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CAPITULO 1

i

1 INTRODUCAO GERAL

O sucesso da pecudria depende, dentre outros fatém, da disponibilidade
de forragem em quantidade € qualidade para atender a demanda nutricional dos
animais. |

A adogiio do capim-clefante decorre, principa;ljmente, do seu grande
potencial de produ¢io de matéria seca (MS), aliado a boa qualidade (Tcacenco,
1988). Contudo, grande parte dos pecuaristas nio miisegue explorar todo o
potencial produtivo da espécie. Ha varios fatores que p@dem estar contribuindo
para o sucesso ou insucesso no cultivo dessa espécie fo;rrageira. Dentre eles, a
baixa fertilidade e umidade do solo e o sistema de manejo adotado sobressaem
como os mais importantes. Qutro fator que pode contﬁbuir para a redugdo na
produtividade das areas de capim-clefante, ¢ que tem merecido pequena atengio,
¢ a qualidade do propagulo (muda) utilizado. Essa plant% forrageira é propagada
predominantemente de forma assexuada. Sabe-se que #esses casos, embora a
constituicdo genética seja mantida, o propagulo tem sua qualidade fitossanitaria
depauperada devido as sucessivas contaminagdes por batégenos, como fungos
endofiticos, virus e micoplasmas. Esse fato ¢é cons&zimtemente relatado em
espécies propagadas assexuadamente, como a cana-de—ajgﬁcar (Saccharum spp),
a mandioca (Manhiot sculenta Crantz), a batata (Stf)lanum tuberosum L)),
moranguinho (Fragaria vesca L.), entre outras. Vale sallentar que no caso destas
espécies, 0 nimero de vezes que um mesmo propigulo ¢ reutilizado sem
tratamento adequado ¢ muito inferior ao que ocorre corﬁ o capim-elefante, cujas
mudas sdo passadas entre os pecuaristas por inimeras geragdes.

As técnicas de termoterapia e cultura de to%@:idos tém apresentado

resultados surpreendentes na restauragio da produfividade de importantes



culturas, como cana-de-agiicar, mandioca, moranguinho e outras. Segundo Quak
(1977), o tratamento com calor ¢ especialmente eficaz contra virus e
micoplasmas que se encontram em frutiferas, cana-de-agiicar e mandioca.
Portanto, a cultura de tecidos (associada i termoterapia que promove a remogio
de patégenos) pode ser vista como uma ferramenta a ser utilizada para a limpeza
clonal de variedades ¢ para a indugiio de variabilidade passivel de ser
aproveitada no melhoramento de plantas, entre outros beneficios.

O sucesso do crescimento, proliferacio e manutengdo dos explantes
isolados através da cultura de meristemas, in vitro, requer, além do
conhecimento dos conceitos basicos de assepsia, cuidados com a planta matriz,
elaboragdo de meios de cultura e excisdo de explantes, um protocolo comercial
que resulte de um trabalho minuncioso ¢ que deve, necessariamente, ser
executado em etapas, estudando cada espécie ou cultivar em separado, pois,
segundo Pinto e Pasqual (1990), as exigéncias na composigdo do meio de cultura
variam de acordo com a espécie, cultivar e alguns casos particulares, como
estado fisiologico, fenolégico e nutricional da planta doadora do explante. A
propagagcgo dos explantes in vitro ¢ influenciada pela inclusio de reguladores de
crescimento, no meio de cultura, que possibilitem suprir as deficiéncias
hormonais endégenas (Giles e Friesen, 1994).

Os objetivos deste trabalho foram estabelecer uma metodologia de
multiplicagio das cultivares Mineiro, Taiwan A-147 e Pioneiro in vitro, e
verificar o efeito do uso das técnicas da termoterapia e/ou cultura de tecidos

sobre o revigoramento de cultivares de capim-elefante.



2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 A espécie Pennisetum purpureum Schum. - capim-elefante

2.1.1 Origem, classificacdio botéinica e descrigiio da planta

i
H

O capim-elefante ¢ uma graminea que ocorre natHralmente numa extensa
area do continente africano, principalmente nos vales férteis com precipitagio
acima de 1000 mm. A Africa tropical ¢ apontada como o centro de origem e
diversidade desta espécie, sendo os territérios de Guiné, Mogambique, Angola,
Zimbabwe e sul do Quénia relacionados como a,s principais areas de
variabilidade da espécie (Stapt ¢ Hubbard, 1934; Brunken 1977). Seu melhor
desenvolvimento ocorre desde o nivel do mar até 1500 m de altitude, com
temperaturas proximas de 24°C (Rodrigues, Pedreira §fe Mattos, 1975) e com
precipitagdo de 800 a 4000 mm. Em geral, adapta-se bem a varios tipos de solo
com umidade suficiente, mas apresenta pouca tolerdncia a solos mal drenados
(Jacques, 1994; Ocumpaugh e Sollenberger, 1995; Ja@tlues 1997). No Brasil,
esta espécie foi introduzida em 1920, no Rio Grande do[Sul com mudas trazidas
dos Estados Unidos (Carvalho, Martins e Saldanha, 1982; Mitidieri, 1983,
Skerman e Riveros, 1992; Faria, 1994),

De acordo com a classificagio botinica, o capim-elefante pertence a
familia Graminae, subfamilia Panicoideae, tribo Paniceae, género Pennisetum e
secgdo Penicillaria (Tcacenco e Botrel, 1994).

A espécie Pennisetum purpureum Schum. ¢ perene, atingindode 3a 5 m
de altura, com colmos eretos dispostos em touceiras abertas ou nio, preenchidos
de parénquima suculento. Apresenta rizomas curtos, |folhas verde-escuras ou

claras, pubescente ou nio, com 30 a 110 cm de comprimento por 2 a 4 cm de



largura. A inflorescéncia ¢ do tipo panicula sedosa e contraida, podendo ser
solitéria ou aparecendo em conjunto no mesmo colmo, cilindrica, com até 15 cm
de comprimento em média, com espiguetas solitirias ou agrupadas (2 a 5),
envolvidas por um tufo de cerdas de coloragio amarela ou purpiirea, sendo uma
muito mais longa que as demais. As espiguetas so bifloras com a flor superior
fértil e a inferior estéril. Essa espécie apresenta diversas variedades ou cultivares
que, em geral, se diferenciam por caracteres agrondmicos (Nascimento Junior,
1975; Bogdan, 1977, Alcintara ¢ Bufarah, 1986; Mitidieri, 1983; Skerman e
Riveros, 1992; Diz, 1994; Ocumpaugh e Sollenberger, 1995).

2.1.2 Importiincia, producéo e valor nutritivo

O baixo potencial produtivo da maioria das pastagens constitui uma das
principais limitagdes para a produ¢io animal; portanto, a alimentagio
equilibrada ¢ de boa qualidade é a condigiio bésica para o sucesso tanto da
pecuaria de corte como de leite (Silveira, 1994; Martins ¢ Fonseca, 1999).
Dentre os diversos componentes envolvidos na produgdo de leite, o item
alimentagdio ¢é responsdvel por aproximadamente 30% dos custos totais de
produgdo. As pastagens, por serem fonte de alimento de baixo custo relativo
para ruminantes, se utilizadas de forma adequada, podem contribuir
decisivamente para reduzir o custo de producéio do leite (Lima Jinior, 1993).

Segundo Tcacenco e Botrel (1997), a expressio maxima de uma planta
forrageira depende da sua adaptagfio as condigdes do solo, clima e praticas de
manejo a que ¢ submetida. A boa adaptagio do capim-elefante as condigbes
edafoclimaticas brasileiras, aliadas ao seu alto potencial de produgfio, podem
explicar a sua ripida expansio e popularidade entre os produtores (Pereira,
1994).



O capim-elefante ¢ uma graminea forrageira das mais importantes, sendo
cultivada em quase todas as regides tropicais € subtropigais do mundo (Zuiliga,
Sykes e Gomide, 1967; Grupta, 1975; Carvalho, 1985). Em virtude do elevado
potencial produtivo e qualidade nutritiva, esta espécie @mema alta capacidade
de suporte de suas pastagens e tem sido apontada como a mais importante planta
forrageira, capaz de proporcionar substancial melhoria’g}na produgdo de leite a
pasto ( Tcacenco, 1988; Lima Junior, 1993; Pereira, 199,4; Vilela, 1994).

A atividade fotossintética do capim-clefante é tfma das mais eficientes,
pois as folhas individuais ndo se saturam mesmo com rz{gdiasﬁo solar maxima de
2000 pE/m%s. Esta caracteristica, aliada ao tipo de ﬁomunidade com folhas
estreitas ¢ eretas que permitem uma maior penetrat;io§de luz através do perfil
vegetal, possibilita uma melhor utilizagio das altas intensidades luminosas
(Jacques, 1994; Jacques, 1997). Isto resulta em clevada éapacidade de produgdo
de area foliar e acimulo de MS, podendo atingir, quando manejado
intensivamente, cerca de 80 a 90 tha/ano de MS. Além desses aspectos, sdo
citadas outras caracteristicas favoraveis ao cultivo do capim-elefante, como a
facilidade de multiplicagfio; resisténcia a pragas, doénqas, seca e frio; boa
adaptabilidade ¢ bom valor nutritivo, podendo ser p?mpregado como verde
picado, na ensilagem, na fenag3o e para pastejo dire#) (Araijo, 1965; Faria,
1994; Faria, Silva e Corsi, 1996; Jacques, 1997; Faria, Silva e Corsi, 1998;
Passos, 1999). .

Durante muito tempo o capim-elefante foi ?‘emprcgado quase que
exclusivamente para a formagio de capineiras, sendo utilizado na forma de
verde picado ou como silagem. Recentemente, com o desenvolvimento da
tecnologia do pastejo rotativo, renovou-se o interesse pt;la sua utilizagdo visando
a intensificacdo da produgdo de leite a pasto e ho{‘l;ve intensa procura por
cultivares mais adaptadas 4 formagio de pastagens (Per;e;ira, 1999).
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Resultados de pesquisa com o capim-elefante sob pastejo rotativo tém
demonstrado ser possivel obter produtividades acima de 15000 kg de
leite/ha/ano (Deresz et al., 1994). Os maiores incrementos de producio de leite,
por area, estio aproximadamente entre 7 ¢ 20 semanas, sendo que o pico de
produgdo se concentra entre 60 ¢ 100 dias. Apés 20 semanas, o aumento de
produgdo de leite recebe apenas pequenos acréscimos, estabiliza e apds inicia-se
a decadéncia da produgdo (Corsi, 1990; Hillesheim, 1994). Um experimento
conduzido em Porto Rico com o capim-elefante mostrou que para obter
rendimentos otimos e forragem de boa qualidade, os cortes devem ser realizados
proximos do nivel do solo € com intervalos de 60 dias (Vicente-Chandler et al.,
1964, citado por Semple, 1974).

A concentragio de PB das gramineas ¢ leguminosas diminui 3 medida
que aumenta o grau de maturagio da planta. Esta diminuicio se deve a um
aumento na proporgdo de caule, que é mais pobre em PB do que as folhas, e pela
reducdo da PB das fragSes folha e caule pelo seu envelhecimento (Skerman e
Riveros, 1992; Hillesheim, 1994). O teor médio de PB na MS do capim-clefante
em experimentos conduzidos na ESALQ foi de 13,5%, conforme relatos de
Corsi, Silva e Faria (1998). Segundo Préspero (1972) e Silveira (1973), citados
por Hillesheim (1994), o teor de PB encontrado aos 45 dias de idade do capim-
elefante foi de 14,95%; o teor de FDA foi de 30%, ¢ os dos minerais Ca, P, K,
Mg, e S sdo 0,14%, 0,21%; 0,10% ¢ 0,15%, respectivamente.

2.1.3 Manejo, cultivo e manutenciio

Os maiores problemas de manejo de pastagens sdo as flutuagdes anual e
estacional da produgfo, resultantes do efeito de clima e outros (Vallentine,
1990). Nas regides tropicais, em geral, além do efeito climatico, existem aqueles
relacionados com a fertilidade do solo para a formagio das mais variadas



culturas, ligados principalmente ao baixo teor de fésforo (P) disponivel ¢ &
acidez dos solos, além de outros nutrientes, como o nitrggénio (N), o potassio
(K) e o enxofre (S), que tém sido identificados também cjomo fatores limitantes
para a formagdo de estandes adequados de plantas formgéiras (Monteiro, 1997),
principalmente no caso do capim-clefante, que ¢ bastante exigente em fertilidade
(Alcantara ¢ Bufarah, 1986). Outro problema que é eqﬁ'entado pela pecuaria
brasileira é a degradagdo das pastagens (Corréa, 2000; Ziner ¢ Euclides, 2000)
¢ o alto custo que pode representar a recuperagio destasﬁreas faz com que elas
raramente sejam transformadas em areas produtivas (Coni':eia, 1997).

O manejo das pastagens é um assunto complexo e esta estreitamente
relacionado com a fisiologia e estrutura das plantas fonageiras (Peterson, 1961).
Exige dinamismo de trabalho, de iniciativas e de decises, tomadas por eguipe
multidisciplinar com espirito critico de analise de resultados de pesquisa. Sabe-
se que as gramineas tropicais t€ém potencial de produt;éqé de MS até duas vezes
superior ao das espécies de origem temperada, mas como apresentam menor
qualidade, limitam a produgio animal (Corsi, Silva ¢ Faria, 1998). Para predizer
a resposta da planta forrageira as mudangas cstrawglms de manejo, deve-se
construir modelos conceituais para ajudar a entender as interagdes complexas
entre espécies ou cultivares forrageiras com o meio e avaliar a opgio de manejo
(Volenec e Nelson, 1995). A troca da espécie forrageira, éor si s6, ndo determina
a melhoria na produtividade animal se outras priticas |de manejo nio forem
adotadas para equilibrar o complexo solo-planta-animal. A simples substitui¢do
por espécies forrageiras "milagrosas”, sem praticas adeqhadas de manejo, pode
ser responsavel pela rapida degradacfo das pastagens. Sistemas de produgdo
apropriados devem considerar sistemas de manejo rotacionado, continuo,
diferido, irrigado, que resultem em maior ganho ammal cobertura do solo
evitando erosdo, aumento na deposicio de matéria o}rgamca ¢ ciclagem de
nutrientes no solo (Zimmer e Euclides, 2000). i



O capim-clefante é uma graminea de alto rendimento de biomassa, que
apresenta baixa producio de sementes, as quais sio de baixa qualidade. Por essa
razio, a sua propagagio ¢ feita através de mudas, empregando-se colmos com
mais de 100 dias de idade, dispostos nos sulcos na posi¢io pé com ponta.
Recomenda-se cortar os colmos em pedagos com 2 a 3 gemas, no proprio sulco,
semelhante ao que é realizado comumente em cana-de-agucar (Alcintara e
Bufarah, 1986; Ocumpaugh e Sollenberger,1995; Evangelista ¢ Rocha, 1997;
Schank, 1999). Em decorréncia de sua alta produgio de forragem por unidade de
4rea, com elevado valor nutritivo, a pastagem de capim-elefante possibilita
elevadas taxas de lotaglo, desde que manejado corretamente. E possivel
conseguir taxas de lotagio que variam de 4 a 6 vacas/ha, em sistemas exclusivos
de pastejo, muito superior s gramineas freqiientemente utilizadas. Forrageiras
como capim-gordura, capim-jaragud, braquiarias e outras que, em manejo
tradicional, permitem taxas de lotagdo que variam de 0,5 a 1,5 vacas/ha, no
periodo chuvoso (Martins e Fonseca, 1999). Em sistemas de produgdo com
capim-elefante sob condigdes de irrigagio tém-se conseguido produgdes diarias
de leite superiores a 100 kg/hi, com taxa de lotagiio acima de 7,5 vacas/ha/dia
(Martins, 2000).

2.2 Limpeza Clonal

O capim-elefante é uma espécic forrageira que se propaga
vegetativamente. Ha indicios de que este método de propagacdo pode acarretar o
declinio da produgdo desta forrageira, em virtude do acimulo de patogenos
sistémicos instalados por ocasido dos cortes e preparagdo das mudas.

Os sintomas produzidos por virus ¢ micoplasmas nem sempre sdo
visiveis, passando desapercebidos por serem de dificil identificagdo, ¢ também
por serem de dificil combate por meio de produtos quimicos (Pierik, 1990).



Assim, o acimulo de patdgenos como virus e outros microorganismos pode, ao
longo do tempo, afetar seriamente o rendimento e a qualidade de varias espécies
vegetais, principalmente aquelas propagadas vegetativamente por meio de
estacas, por longo periodo.

2.2.1 Termoterapia

Este tratamento consiste em submeter inintemx'ﬁtamente, por duas ou
mais semanas, as plantas infectadas, em crescimento ati;Vfo, a um ambiente com
temperatura mais elevada, tolerada pelo vegetal (Quak, §i977; Boxus, Quorin e
Laine, 1977).

Em condigles de temperaturas elevadas, a multiplicaqio dos virus ¢é
paralizada, enquanto as mitoses no tecido merif.vf.temético prosseguem
normalmente, produzindo uma area de tecido livre deji'patégenos (Figura 1).
Segundo Smith (1950), este é o método que tem proﬁbrcionado os melhores
resultados na obten¢do de tecido sadio. §

L

/ Meristema Apical

area livre de virus

aplicacio de
termateraplg

drea com virus

FIGURA 1. Esquema da multiplicagiio do virus e crescimento do meristema,
quando submetido a temperaturas elevadas.,
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Os procedimentos da termoterapia variam em tempo de exposigdo,
temperatura ¢ tipo de explantes. A combinagdo dessa técnica com o
desenvolvimento da planta no escuro faz com que nio haja a formagio de
clorofila; as folhas permanecem pequenas e rudimentares e os entrends alongam-
se acentuadamente. A taxa de replicagio e/ou movimentagio viral nio
acompanha o alongamento do 4pice, 0 que possibilita maiores chances de estar
livre de contaminantes (Torres, Teixeira ¢ Pozzer, 1998).

O calor ¢ especialmente eficaz contra virus e micoplasmas que se
encontram em frutiferas, cana-de-agucar e mandioca (Quak, 1977). Esse autor
afirma ainda que o tratamento de calor é eficaz somente contra virus isométricos
¢ micoplasmas.

Em mandioca, por exemplo, estacas foram expostas a temperaturas de 35
a 40°C, por 3 a 4 semanas antes da exi¢do das pontas meristematicas. Em
inhame (Dioscorea sp.), a temperatura 6tima foi por volta de 36°C, por duas
semanas, € em Citrus sp efetuou-se um pré-tratamento para o crescimento do
apice meristemitico, seguido de termoterapia a 45°C.

Esse tratamento é recomendado para o caso em que certos virus ndo sio
eliminados pela cultura de meristema realizada isoladamente. O pré-tratamento
com calor garante a eficiéncia da eliminagfio dos virus (Oehl e Hughes, 1980).

2.2.2 Cultura de Tecidos

As técnicas de cultura de tecidos de plantas tém sido consideradas uma
alternativa extremamente promissora para a agricultura. A atividade comercial,
hoje, se concentra na limpeza clonal de espécies ornamentais, herbaceas e
arbustivas. Além das razGes econémicas, 0 maior sucesso tem sido encontrado
na micropropagacdo de espécies herbaceas. Constatado o grande potencial de
multiplicagdo, a facilidade de regeneragio de raizes e o grande beneficio que
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representa a posssibilidade de se limparem clones de doencas sistémicas, na
cultura de tecidos, concentram-se esforgos na otimi;'zat;iio de sistemas de
micropropagagdo de espécies herbaceas, tomando—q#, em pouco tempo,
economicamente viaveis (Grattapaglia e Machado, 1990).

A cultura de tecidos vegetais in vitro ¢ uma técniwg que consiste em isolar
qualquer parte da planta {explante) para cultiva-la em cOndiqﬁes de laboratério
(assepsia), em meio nutritivo artificial denominado n}elo de cultura”(Roca e
Mroginski, 1993, Giles e Friesen,1994; Pasqual, Hoﬂ?nann ¢ Ramos, 1997).
Estas técnicas se baseiam no principio de que qualquer célula ¢ totipotente, on
seja, contém toda a informagio genética necesséaria para a regeneracio de uma
planta completa. O desenvolvimento de células indii'i(iduais em complexos
orglios ¢ tecidos multicelulares ¢ um processo comum a todas as formas
superiores de vida e constitui a chamada diferenciagdo. As vias de diferenciagio
envolvidas na maturagéio da planta sio determinadas pela natureza constitutiva
dos genes herdados e a sua expressdo € resultante da intﬁra‘ﬁo do gendtipo com
o ambiente. Nas plantas, a maioria das divisGes celplar&c ocorre em areas
concentradas, conhecidas como meristemas, € estes se en)oontram localizados em
varias posi¢des do organismo durante o seu desenvolvnmento O funcionamento
dos meristemas pode ser ativado ou suprimido, de acq;'do com os padrées de
diferenciagdo ditados por mecanismos de controle genéticos e/ou ambientais.

A cultura de meristemas (apices caulinares)% in vitro estd sendo
considerada um dos métodos mais rapidos ¢ eﬁcieutosi na obtengdo de plantas
sadias. As hipiteses que tentam explicar a auséncia 3t:‘ie particulas virais nos
tecidos meristematicos estdo relacionadas com o répiit:io desenvolvimento do
meristema, uma maior atividade da sintese protéica, sua, g:l&sconexﬁo vasculare a
inativagdo das particulas virais durante o cultivo in vi'iro (Kassanis ¢ Varma,
1967, Mathews, 1970; Mellor e Stace-Smith, 1977, Qrattapagha e Machado,
1990).

o
1
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2.2.2.1 Micropropagaciio

Define-se micropropagagio como qualquer procedimento asséptico que
compreenda a manipulagio de drgdos, tecidos ou células de plantas com a
finalidade de produzir populages de plantas através do processo de propagagio
sexual ou propagacdo vegetativa (Krikorian, 1993). Utiliza-se a cultura de apices
caulinares na propagagdo in vitro para recuperar plantas livres de virus,
conservagdio e intercdmbio de germoplasma e transformacfio de plantas (Torres,
Teixeira e Pozzer, 1998). Plantas propagadas vegetativamente sdo
continuamente infectadas por doengas que passam de uma geragfio para a outra
através dos propagulos. Quando existe uma virose latente, os sintomas como a
queda de produgdo e a qualidade do propagulo sdio dificilmente detectados
(Wang e Charles, 1991).

Micropropagacio clonal consiste em isolar qualquer parte da planta
(6rgdos, tecidos ou células) e multiplica-la em meios artificiais e estéreis. O
individuo resultante desse processo terd a constituigio genética idéntica 4 da
planta que lhe deu origem (Krikorian, 1993).

Na cultura de meristemas, deve-se preferir explantes de apices
meristeméticos. O tamanho do isolado deve ser grande o suficiente para permitir
o maior pegamento possivel ¢ a obtengdo de plantas livres de patbégenos. Por
outro lado, na cultura nodal, a micropropagacdo ¢ feita utilizando nés
individualizados ou em conjunto e as plantas crescidas sdo individualizadas e
enraizadas (George, 1993).

O processo de micropropagacio ¢ realizado em cinco fases:

Fase 1. Compreende a selegdo e o tratamento da planta matriz. Este estagio
consiste na selecio de uma planta tipica (que represente a cultivar ou variedade)
e livre de doengas. Aconselha-se fazer um tratamento preventivo na planta para
diminuir o indice de contaminagio do explante;
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Fase 2: Consiste no estabelecimento de uma cultura asséptica, com um mimero
satisfatorio de sobreviventes crescendo in vitro sem contammagao

Fase 3: Esta fase compreende a fase de multlphcac;ao do explante obtido.
Conforme o explante utilizado ¢ a sua subseqi)ente manipulacio, a
micropropagacio pode ser conduzida por multiplicagio ;ptIavés da proliferagio
de gemas axilares, muitiplicagio mediante a induco de;gemas adventicias, por
organogénese direta ou indireta (passando pela fase de calo), ou ainda por
multiplicagdo via embriogénese. Para promover um répido aumento no nimero
de explantes, deve-se fazer uso das citocininas; estas m’io promover a formagdo
de tufos de parte aérea, os quais sio subdivididos em %‘jc:onjuntos menores, ou
cada parte aérea ¢ isolada para a formagio de novos exﬁlantes. As partes aéreas
produzidas sdo em seguida enraizadas e transplantadas (&mttapaglia e Machado,
1998).

Zanette, Pailo e Moraes (1988), utilizando a tecmca de micropropagagdo,
através da cultura de meristemas, obtiveram 8 brotac;oes de capim-elefante, em
média, na concentragio de 5 mg/l de BAP, apos 25 ? 35 dias em meio de
multiplicagdo.

Fase 4: Esta fase consiste na preparagdo da planta para o crescimento em
ambiente natural. A planta é individualizada e, sc necessﬁno, transferida para um
meio de cultura de enraizamento ¢ alongamento.

Fase 5: E quando se faz a transferéncia da planta para q“ambiente natural, antes
passando por um periodo de aclimatizagfio ao ambiente 11‘1atu1al. A aclimatizaggo
¢ o processo ao qual s3o submetidas as plantas proéagadas por cultura de
tecidos, com a finalidade de adapti-las ao futuro apriente, que ¢é bastante
diferente do seu ambiente de origem (Pasqual, Hoffmann e Ramos, 1997). Esta
fase ¢ imprescindivel, pois as plantas que crescem zrx vitro ndo possuem a
camada de cera que protege as folhas contra a perda def ‘agua. Ja as plantas que
passam por esta fase passam por uma adaptacdo gradual ocorrendo a formagédo
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da camada cerosa nas folhas, impedindo a ocorréncia do estresse por
desidratagdo.

A aclimatizagfio é uma fase intermediaria de adaptagdo entre o laboratdrio
¢ o campo. Zanette, Pailo ¢ Moraes (1988) obtiveram bom indice de
sobrevivéncia no periodo de aclimatizago, apds o transplante, mesmo quando as

plantas de capim-elefante nio possuiam raizes.

2.2.2.2 Fatores que afetam a morfogénese e o ritmo da
proliferacdo in vitro

o O estado fisiolégico da planta doadora

O estado fisiologico da planta doadora apresenta influéncia direta sobre a
condigiio do explante. Portanto, ao escolher a planta doadora, deve-se verificar a
sua condi¢iio nutricional, fitossanitaria e vegetativa. Em espécies arbéreas, o
potencial de regeneragdo da cultura de tecidos diminui a cada ano com a
maturagiio da planta, mesmo nos casos em que certas caracteristicas juvenis sio
mantidas. J4 em plantas herbiceas, os tecidos removidos de regides produzidas
mais recentemente sio mais regenerativos do que os provenientes de regides
mais velhas.

A capacidade dos tecidos vegetais cultivados in vifro formarem gemas,
raizes ou embrides somaticos tem despertado a atengdo de pesquisadores devido
a sua grande implicacfio pritica e & sua importdncia para o avango do
conhecimento de virias areas. Os pesquisadores da area vegetal reconhecem a
totipoténcia das células das plantas, ou scja, as células sdo autonomas e tém
potencialidade de regenerar plantas, desde que submetidas a tratamentos
adequados (Kerbauy, 1998).
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e A composigiio e a consisténcia do meio de cultura

Para cultivo in vitro, 0 meio de cultura é fundamental na regeneragio da
planta; portanto, ¢ necessario que o meio de culmra contenha macro e
micronutrientes, vitaminas e, principalmente, reguladorcs de crescimento, que
sdo responsdveis pela diferenciagiio € crescimento (Murash1ge e Skoog, 1962).
Para tornar o meio liquido em semi-sélido, favorccendé o desenvolvimento do
meristema, pode-se utilizar o agar. O pH do meio de cq]mm deve ser ajustado
para 5,7+0,1 (Driessen, 1983). Todos os nutrientes do meio de cultura devem
estar em concentragdes 6timas para assegurar o crescinfl’ento dos explantes. As
exigéncias na composigdo do meio de cultura variam com a espécie, cultivar e
situagdes particulares (Pinto e Pasqual, 1990).

Varias formulagbes sdo utilizadas na culturﬁ in vitro, diferindo,

i

basicamente, nas concentragdes dos sais utilizados, mas o meio de cultura mais
1

utilizado na cultura de tecidos é o desenvolvido por Muu;ishige e Skoog (1962).

A propagagdo ¢ influenciada pela inclusdio de regﬂ ladores de crescimento
no meio de cultura (Giles ¢ Friesen, 1994), os quais pr?oporcionam um melhor
desenvolvimento dos explantes, pois tém a ﬁmc;ao de suprir deficiéncias
hormonais endégenas dos explantes. Os regulador& de crescimento sdo
substdncias sintéticas que, quando aplicadas as pla11’tas, promovem efeitos
semelhantes aos produzidos pelos fitohorménios. As auxinas agem promovendo
alongamento celular e crescimento em extensdo de caules e raizes. Esta classe de
reguladores de crescimento vegetal esta qulmncamente ou funcionalmente
relacionada ao fito-hormdnio natural AIA (acido mdolg.cehco). As citocininas
sdo substincias reguladoras de crescimento vegetal, quifnicamente relacionadas
ao fitohorménio natural zeatina, que causam dwnsao celular nas plantas e

promovem o crescimento de gemas laterais atraves daw quebra da dominincia
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apical (Felippe, 1979; Vilio, 1979; Metivier, 1979; Taiz e Zieger, 1991; Arteca,
1996; Pasqual, Hoffmann ¢ Ramos, 1997).

A consisténcia do meio de cultura pode influenciar a taxa de crescimento
¢ a proliferagio da cultura (George, 1993). O agar possui em sua composicio
alguns produtos tdxicos e pode prejudicar principalmente o sistema radicular,
Quanto ao meio de cultura liquido, deve-se atentar para o fato de que a
concentragio de macro e micronutrientes pode ser inferior, em termos de
necessidade da planta, com relagiio a um meio de cultura sélido, devido ao fato
de todos os nutrientes estarem prontamente disponiveis.

¢ As condi¢des ambientais

As condigdes ambientais de luz, temperatura e gases podem causar efeitos
significativos sobre os materiais mantidos em sistema de micropropagacio.
Células, tecidos e orgdos cultivados em meios contendo a sacarose como fonte
de energia podem ser menos dependentes da fotossintese. Plantas cultivadas na
faixa de comprimento de onda de 660 nm normalmente produzem brotagdes,
enquanto, na faixa de 740 nm, produzem raizes. A intensidade da luz requerida,
na maioria dos casos, ¢ de cerca de 2000 lux. O fotoperiodo deve ser ajustado
para 16 horas de luz e a temperatura para 25+2°C (Murashige, 1974; Teixeira e
Torres, 1998).

A constituigio da fase gasosa no interior do frasco contendo a cultura
afeta o seu desempenho, pois existem gases que sdo metabolicamente ativos e
que podem, possivelmente, ter efeitos sobre a morfogénese, como o etileno,

oxigénio, o diéxido de carbono e outros compostos como etanol ¢ acetaldeido.
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e Os genétipos propagados

Diferentes genétipos costumam variar o comportamento in vitro com
relagdo as condi¢ées do meio de cultura ¢ a prohferaﬁo do explante. Desta

forma, pode haver a necessidade de ajustar o meio para um genétipo especifico.

¢ Os problemas técnicos
Fontes de Infec¢iio

A principio, existem quatro fontes de infecgdo: a planta, o meio de
cultura, o ar ¢ o operador. A mais importante fonte de céntaminagéo ¢é a planta,
portanto, o material deve ser bem esterilizado antes dogfseu isolamento (Pierik,
1990). Cuidados com a planta doadora, como, por e?j;emplo, fazer algumas
podas, adubagdes (se for o caso), pulverizagbes com fungicidas, além de
proteger as brotagdes contra insetos transmissores de dolcmc;a, também ajudam a
diminuir a contaminagiio inicial do explante. A escolha de um explante
adequado ¢ o primeiro passo para o estabelecimento dos cultivos, dependendo
do objetivo estabelecido, como, por exemplo a produgdo de calo, ¢ da espécie
vegetal a ser utilizada (Roca ¢ Mroginski, 1993). hlantas vigorosas, bem
nutridas ¢ sem estresse poduzem explantes mais unifonaes (Pasqual, Hoffmann
e Ramos, 1997).

O tamanho do explante também influi ¢ a prqbabnhdade de se isolar
tecidos livres de virus e outros agentes causadores de doenca ¢ inversamente
proporcional ao tamanho do explante (Murashige, 1977, citado por Torres,
Teixeira e Pozzer, 1998). Em geral, é recomendado o isolamento de explantes
com dois primérdios foliares e porgio subjacente do caqile, o que corresponde a
um tamanho entre 0,1 ¢ 0,3 mm (Torres, Teixeira e Pozz%r, 1998).
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Problemas no Desenvolvimento do Explante

Os principais problemas observados na fase de desenvolvimento dos
explantes sfio a hiperidricidade ou vitrificagio e o declinio do vigor das
brotagdes.

A hiperidricidade é um fendmeno bastante comum na cultura de tecidos
vegetais e pode causar danos tanto na taxa de crescimento e multiplicagio de
explantes, como também dificultar ou inviabilizar a aclimatagdo das plantulas.
Como fatores que influenciam a hiperidricidade, citam-se os fatores ambientais,
a baixa transpiragdo, o potencial hidrico do meio (em fun¢do da concentragdo de
agar), a composi¢do de macro ¢ micronutrientes (principalmente o ion amdnio) e
os reguladores de crescimento (balango auxina/citocinina).

Para prevenir a hiperidricidade, deve-se reduzir a umidade do recipiente,
aumentar a concentragio do agente solidificante no meio de cultura ou aumentar
a concentragdo de sacarose, utilizar meio de cultura de duas fases (sélido e
liquido), usar suporte poroso em meio liquido, diminuir a concentragio de
amdnio no meio, ajustar o pH, adicionar um ou mais acidos organicos (como
citrato, succinato ¢ malato para regular a assimilagio do aménio), diminuir a
concentragiio de micronutrientes e substituir a sacarose por frutose, galactose ou
glutationa reduzida no meio.

O declinio do vigor das brotagdes em algumas espécies pode ocorrer apds
algum periodo de tempo em cultura de tecidos. Os principais sintomas sdo
diminuigdo e até paralizacdo do crescimento e proliferacio das brotagdes. Varios
fatores podem estar associados a esse problema, que costuma ser evitado por
subcultivos sucessivos.

Segundo Vidigal, Passos e Silva (1998), o capim-elefante tem
apresentado perda gradual de vigor ao longo de sucessivos subcultivos,
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limitagio que torma necessaria a reintrodugiio de acessos na colegdio e

compromete a eficiéncia dos bancos de germoplasma.
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CAPITULO 2

i

Concentracdes de benzilaminopurina e substrato‘é para a obtencéo de
plintulas de capim—elefante{@

1 RESUMO

KARASAWA, Marines Marli Gniech. Concentragdes de benzilaminopurina e
substratos para a obtenciio de plintulas de caplm-elefante. LAVRAS:
UFLA, 2001. 135p. (Dissertagdo - Mestrado em Zootecma)

O presente trabalho foi conduzido no Laboratério de Cultura de Tecidos
Vegetais ¢ Plantas Medicinais do Departamento de Agricultura da
Universidade Federal de Lavras - UFLA, Minas Gerais. Foram utilizados
explantes secundarios, obtidos por cultura de meristemas,
individualizados com 30 mm de comprimento e transferidos para tubos de
ensaio de 25 x 150 mm, contendo 15 ml de meio basico MS (Murashige e
Skoog, 1962), suplementado com as vitaminas WPM (Loyd e McCown,
1980), 3% de sacarose e 0,00; 4,44; 8,88; 13,32 e 17,76 uM de BAP (na
1? fase) e 4,44 ¢ 8,88 uM de BAP (na 20 fase) para as cultivares Mineiro
e Pioneiro, respectivamente, suplementado ou néo com 0,7% de agar (na
12 fase) e suplementado ou nfo com 0,7% de agar, 0,2% de phytagel (na
2° fase), pH 5,7£0,1. Os tubos foram tampados e autoclavados por 20
minutos a 120°C. Nas duas fases foram avalidos, aos 49 dias de idade, o
nimero total de brotagdes, nimero total de raizes e a altura dos explantes.
O maior nimero de brotos/explante secundario foi conseguido, na 12 fase,
nas concentragSes de 4,44 e 17,76; 17,76 e 17,76 e 8,88 e 4,44 uM de
BAP, para os meios solido e liquido, das cultivares Mineiro, Taiwan A-
147 e Pioneiro, respectivamente. O maior nimero de raizes do capim-
elefante foi obtido, na 1° fase, na concentragio de 4,44 uM de BAP,
respectivamente nos meios de cultura solido e liquido das cultivares
estudadas, e as alturas dos explantes foram maiores nos meios de cultura
sélido e liquido, isento de fitorregulador. Na 2? fase, 0 maior niimero de

* Comité Orientador: José Cardoso Pinto - UFLA (Orientador), Antdnio Vander
Pereira - EMBRAPA/CNPGL, José Eduardo Brasil Pereira Pinto -
UFLA.
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brotagdes ocorreu no meio de cultura suplementado com 0,7% de agar e
0,2% de phytagel. Para a produgio de raizes, a melhor consisténcia de
meio de cultura foi o suplementado com 0,2% de phytagel ¢ o
crescimento do explante em altura foi bom em todas as consisténcias de
meio de cultura (liquido, suplementado com 4gar ou com phytagel), ao se
utilizarem as concentragGes de 4,44 e 8,88 uM de BAP, respectivamente,
para as cultivares Mineiro e Pioneiro.
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2 ABSTRACT

KARASAWA, Marines Marli Gniech. Concentrationf,bf benzylaminopurine
and substrate for elephantgrass plantlets proliferation. LAVRAS:

UFLA, 2001. 135p. (Dissertation - Master Programim Animal Science).”
|

The present work was conducted in the Plant Tissue Culture and Medicinal Plant
laboratory of the Agriculture Department at Universidade Federal de Lavras -
UFLA, Minas Gerais. Secondary explants, obtaineh from individualized
meristem culture 30 mm long and transferred to test tubes of 25 x 150 mm ,
containing 15 ml of MS ( Murashige and Skoog, 1962 ) basic medium
supplemented with the vitamins WPM ( Lloyd and McCown, 1980), 3% sucrose
and 0.00; 4.44; 8.88; 13.32 and 17.76 uM of BAP (inithe first phase) for the
cultivars Mineiro, Taiwan A-147 and Pioneiro, respectivelvy; and with 4.44 and
8.88 uM of BAP (in the second phase) for the cultivars Mineiro and Pioneiro,
respectively. Supplemented with either 0,0 or 0.7% of agar (in the first phase)
and with 0.0%, 0.7% of agar or 0.2% of phytagel (in the sgcond phase), pH 5.7 £
0.1. The tubes were screwed and autoclaved for 20 minutes at 120°C. In the two
phases, the total number of shoots, total number of roots and the height of
explants at 49 days of age were evaluated. The highcstt; number of shoots was
obtained, in the first phase, at the concentrations of 4.44 and 17.76; 17.76 and
8.88 and 4.44 uM of BAP for the solid and liquid media of the cultivars
Mineiro, Taiwan A-147 and Pioneiro, respectively. The highest number of roots
of clephantgrass was obtained, in the first phase, at the concentration of 4.44 pM
of BAP, respectively in the solid and liquid culture media of the investigated
cultivars and the best plantet height was obtained with medium, solid or liquid,
without growth regulator. In the second phase, the best j;)ropagule proliferation
occured in medium supplemented with 0.7% of agar and 0.2% of phytagel. For
root production the best consistency of culture medium was the supplement with
02% of phytagel and the growth of the plantlet, in height, was good for all the
culture medium consistency (liquid and with either agar Otll phytagel) on utilizing
the concentrations of 4.44 and 8.88 um of BAP, respectively for the cultivars
Mineiro and Pioneiro

* Guidance Committee: José Cardoso Pinto - UFLA (Majjcpr Professor), Antfnio
Vander Pereira - EMBRAPA/CNPGL, José Eduardo Brasil Pereira Pinto
- UFLA. )
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3 INTRODUCAO

A micropropagagdo, através do cultivo de meristemas in vifro, tem sido
muito utilizada na cultura de tecidos com o objetivo de livrar plantas, de
propagacdo assexuada, de sucessivas contaminagSes causadas por patdgenos
como virus, fungos endofiticos, bactérias e micoplasmas.

Para que o crescimento, a proliferagio ¢ a manuten¢do dos explantes in
vitro sejam bem sucedidas toma-se¢ necessirio o estabelecimento de um
protocolo comercial, através do qual serdo definidas as quantidades adequadas
dos elementos necessarios, no meio de cultura, para cada espécie ou cultivar em
separado. O meio de cultura deve suprir os tecidos e drgdos cultivados in vitro
com macro e micronutrientes e carboidratos que fornegam energia e esqueletos
de carbono para a biossintese de aminoicidos, proteinas, polissacarideos
estruturais e todos os compostos orgnicos necessarios para o crescimento das
células.

Normalmente, o meio de cultura é suplementado com vitaminas,
aminoacidos e reguladores de crescimento. O tipo de regulador de crescimento a
ser adicionado depende do propésito do estudo, do tipo do explante e da espécie
vegetal.

A consisténcia do meio de cultura também exerce efeito fundamental na
morfogénese e no crescimento das brotagdes, podendo causar sérios transtornos
no desenvolvimento esperado do explante se as suas exigéncias basicas ndo
forem atendidas.

O isolamento de apices meristematicos ¢ de grande valor porque origina
plantas livres de patdgenos, pois as plantas propagadas vegetativamente sdo
continuamente infectadas por doengas que passam de uma geragio para a outra
através dos propigulos (Wang e Charles, 1991). Para superar o problema da
contaminagdo patogénica, tém-se utilizado, com éxito, programas de propagagdo
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de dpices caulinares e/ou meristemas (Grattapaglia ¢ Machado, 1998). Outra
técnica que tem sido usada em associagdo a cultura de meristemas € a
termoterapia, que consiste no tratamento da planta matriz com altas temperaturas
durante um periodo de 3 a 6 semanas, visando eliminar contaminagdes
sistémicas latentes que depreciam a cultura no seu valor nutricional € produtivo
(Kyte ¢ Kleyn, 1996). Segundo George (1993), essa associagdo de técnicas tem
sido mais efetiva do que quando se utiliza somente a cultura de meristemas.

Varios relatos tém sido encontrados na literatura utilizando a cultura de
meristemas associada ou ndo a termoterapia, como no caso da mandioca
(Manhiot sculenta Crantz), em que Kartha ¢ Gamborg (1975) utilizaram a
cultura de meristemas para climinar o virus do mosaico. Trabalhando com
cultura de meristemas de apices florais de bananeira (Musa acuminata Colla),
Cronauer ¢ Krikorian (1985) obtiveram plantulas livres de virus.

O meio de cultura utilizado no cultivo in vitro também ¢ muito
importante, pois atua sobre o ritmo de crescimento e a proliferagio das brotagdes
(Mantell, Mathews ¢ Mckee, 1994). Portanto, para que se¢ obtenha um
desenvolvimento adequado do explante, é necessario que se adicionem ao meio
de cultura, além dos macro e micronutrientes e vitaminas, reguladores de
crescimento, cujas concentragdo ¢ composigdo sdo fatores determinantes no
crescimento ¢ padrio de desenvolvimento da maioria dos sistemas de cultura de
tecidos (Caldas, Haridasan e Ferreira, 1990).

No cultivo in vitro, os reguladores de crescimento, especialmente as
auxinas ¢ citocininas, desempenham um papel muito importante. As auxinas sdo
geralmente utilizadas quando o propésito ¢ o alongamento celular, a expansio
dos tecidos ¢ divisdo celular (formagdo de calo), a formagio de raizes ¢ a
embriogénese dos cultivos em suspensdo; ja as citocininas sdo freqiientemente
utilizadas para estimular o crescimento ¢ desenvolvimento de brotagdes

multiplas (Pierik, 1990; Einsert, 1991; George, 1993). Entretanto, Passos ¢
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Katerman (1994), estudando a produgdo de calo embriogénico de diferentes
explantes de capim-clefante, observaram ndo ser necessaria a suplementagao do
meio dec cultura convencionalmente utilizado com BAP e ANA (acido
naftalenoacético) para induzir a produgao de calos.

Outro fator de fundamental importancia no estabelecimento do cultivo in
vitro ¢é a consisténcia do meio de cultura, que pode ser suplementado com agar
ou gel, ou ainda ser liquido. Cada cultura, quando submetida a uma mesma
composigdo de meio de cultura, alterando-se apenas a sua consisténcia, pode
apresentar comportamento completamente distinto. De acordo com George
(1993), a taxa de crescimento de um explante pode ser influenciada pela
natureza fisica do meio de cultura. O meio de cultura solidificado com agar
podera causar problemas na morfogénese de certas culturas devido a presenga de
substancias inibidoras, em sua composi¢do, que poderdo diminuir a taxa de
crescimento ¢ aumentar a presenga de exudatos proximos aos explantes.
Também pode ficar aderido as raizes, causando transtorno na lavagem das
mesmas antes do transplantio ao solo.

Segundo Caldas, Haridasan e Ferreira (1990), os géis sdo gomas que
resistem a degradagio enzimatica, ndo sdo toxicas e tém promovido respostas
superiores em muitas culturas herbaceas, em comparagio ao meio de cultura
suplementado com agar.

O meio de cultura liquido ¢ essencial para culturas em suspensdo ¢ €
preferido em experimentos criticos de nutrigdo, crescimento e diferenciagdo
celular dos calos. Culturas de apices podem, muitas vezes, ter um crescimento
satisfatério mesmo sem agitagdo. A mudanga para o meio de cultura liquido
pode, as vezes, ajudar a resolver alguns problemas encontrados nos meios
solidificados, como o acimulo de exudatos fendlicos, folhas marrons ou baixo
crescimento. Normalmente, as culturas em meio liquido devem ser aeradas

através da agitagdo ou outro processo. Porém, quando os explantes tiverem
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tamanho igual ou superior a 2,5 cm de comprimento, a sua base pode ser imersa
em 3 a 5 ml de meio liquido, ndo sendo mais necessaria a agitagio pois a parte
superior do explante fica exposta ao ar ambiente (Kyte e Kleyn, 1996).

O objetivo deste experimento foi definir a concentragiio da citocinina
BAP (benzilaminopurina) e o tipo de consisténcia cﬁb meio de cultura que
proporcionam o maior nimero de brotagdes, m.'lmer$ de raizes ¢ altura do
explante principal, in vitro, no capim-elefante (Pennise?jum purpureum Schum.)

cvs. Mineiro, Taiwan A-147 e Pioneiro.

N
b
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Localizag¢io dos experimentos

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Cultura de
Tecidos ¢ Plantas Medicinais do Departamento de Agricultura da Universidade
Federal de Lavras, Lavras-MG, no periodo de julho de 1999 a setembro de 2000.

4.2 Material Experimental

Para a condugdo dos experimentos, utilizaram-se meristemas apicais de
capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.) cvs. Mineiro, Taiwan A-147 ¢
Pioneiro, submetidas ao tratamento da termoterapia, provenientes do Banco
Ativo de Germoplasma de Capim-elefante (BAGCE) da Embrapa Gado de
Leite, Coronel Pacheco - MG.

4.3 Termoterapia

Os colmos obtidos no BAGCE foram fracionados em estacas com 3 a 4
gemas, plantadas em sacos plasticos com 5 litros de solo cada, previamente
preparados e colocados em casa-de-vegetagdo da Embrapa Gado de Leite, na
segunda quinzena de julho de 1999, e conduzidos até suas brotagbes atingirem
20 cm. Uma vez atingida a altura minima, foi iniciado o tratamento da
termoterapia na casa-de-vegetacdo da Embrapa Gado de Leite, com temperaturas
variando de 30 e 45°C (moite e dia, respectivamente). O tratamento da
termoterapia foi realizado por um periodo de 20 dias, e apos esse periodo foram
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coletados os 20 cm superiores do caule, contendo o menstema apical, ¢

preparados para a desinfecggo. }

i
4.4 Preparo e inoculaciio do material i
|

O meio de cultura utilizado no processo de micropropagagio foi
composto por um meio salino MS (Murashige ¢ Sk :Zg, 1962), acrescido de
vitaminas do meio WPM (Lloyd ¢ McCown, 19:B), 3% de sacarose e
suplementado ou nd3o com 0,7% de agar. O pH do meio foi corrigido para
5,720,1. O tubo foi tampado ¢ autoclavado a 120°C, um dia antes da inoculagao.

O preparo do material consistiu na retirada dq boa parte das laminas
foliares que se encontravam protegendo o meristema apical, de modo a reduzir o
tamanho deste fragmento de caule para aproximadamenfe 0,5 cm de diametro ¢
2,0 cm de comprimento, constituindoo explante.

O material, assim obtido, foi submerso em uma s'pluc;éo de hipoclorito de
sédio 1% e agitado por 20 minutos, sendo entdo enxaguﬁdo trés vezes com agua
destilada estéril, em ambiente asséptico. Em seguida, o material foi colocado
sobre papel absorvente, em placa de Petri, para retirar o' excesso de d4gua. Com
auxilio de microscopio estereoscopico, em capela de ﬂuxo de ar laminar, o
meristema apical foi retirado e inoculado em tubos de éhsaio de 25 x 150 mm,

contendo 15 ml do meio de cultura (Figura 2).

Ly
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FIGURA 2. Esquema do processo da micropropagagdo por cultura de
meristema.

Inoculado o meristema, o frasco foi tampado ¢ vedado com filme PVC ¢
levado para a sala de crescimento, mantido sob condig¢do de iluminagdo de 2000
lux e temperatura constante de 25+2°C. Os materiais foram observados ¢ todos
aqueles que estavam contaminados e/ou mortos foram eliminados.

O material que se desenvolveu em meio de cultura foi multiplicado até

atingir o niimero de plantas necessario para uma posterior avaliagio.

4.5 Tratamentos, delineamento experimental e varidveis
avaliadas

Explantes secundarios individualizados, com 30 mm de comprimento,
foram inoculados em meio de cultura MS, suplementado com WPM, 3% de
sacarose ¢ pH 5,740,1. A multiplicagiio de explantes secundarios foi realizada

em duas fases, que compuseram dois experimentos distintos. Os materiais foram
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avaliados aos 49 dias quanto ao niimero de brotagdes emitidas, nimero de raizes
e altura do explante principal. ‘

Os dados dos pardmetros avaliados foram an?lisados pelo programa
computacional SISVAR (Ferreira, 2000), utilizando os c?équemas tradicionais de
analise de varidncia apresentados nas Tabelas 1 ¢ 2 Quando houve efeito
significativo de consisténcia de meio, na fase 1, usou-se o teste de F para
comparar os dois tipos de consisténcia, 0 mesmo usado para cultivares na fase 2.
Quando houve efeito significativo para a concentraéo de BAP, usou-se a
anilise de regressio para estudar as variaveis avaliadas em fungio das
concentragdes do fitorregulador BAP (na fase 1). Para os tipos de consisténcias
do meio de cultura, na fase 2, utilizou-se o teste de Scott Knott.

12 Fase: O meio de cultura utilizado foi supleniientado com 0,00; 4,44,
8,88; 13,32 ¢ 17,76 uM de BAP ¢ suplementado ou ﬁ'a'.o com 0,7% de agar.
Nesta fase, cada experimento envolveu uma das cultiv&es Mineiro, Taiwan A-
147 ou Pioneiro. ’

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com
5 repeti¢es, com os tratamentos dispostos em um esquema fatorial 2 x 5, sendo
constituidos por dois tipos de consisténcias de meio de cultura (sélido e liquido)
¢ cinco niveis do fitorregulador BAP (0,00; 4,44; 8,88; 13,32 ¢ 17,76 uM). Cada
parcela (unidade experimental) foi constituida por trés tubos de ensaio, com um
explante/tubo. :
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TABELA 1. Esquema da analise de variancia da avaliagdo das concentragdes de
BAP e consisténcias do meio de cultura

FV GL
Blocos 4
Consisténcia do meio (CM) 1
Concentragio do fitorregulador (CF) 4
CMXCF 4
Erro 36
TOTAL 49

O modelo linear adaptado por Petersen (1994) para esse experimento foi:

yijk = u +ai + bj + rk +abij + eijk

sendo,

yijk = valor observado na consisténcia do meio i, concentragio do

fitorregulador j e na repeticdo k;

p = média geral,

ai = efeito da consisténcia do meio i, comi= 1, 2;

bj = efeito do nivel do fitorregulador j,comj=1, 2, 3,4, 5;

rk = efeito do bloco, comk=1,2, 3,4, 5;

abij = efeito da interagio da consisténcia do meio i com o fitorregulador
3

eijk = erro experimental associado & observagdo yijk..

2° Fase: Explantes foram inoculados em meio de cultura liquido e sélido
contendo 0,7% de agar ou 0,2% de phytagel, ¢ foram suplementados com 4,44 ¢
8,88 uM de BAP, respectivamente, para as cultivares Mineiro ¢ Pioneiro
(definido na 1° fase). A cv. Taiwan A-147 ndo participou desta fase por
deficiéncia de material.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com
5 repetigdes, sendo os tratamentos dispostos em um esquema fatorial 2 x 3,



consistindo de duas cultivares (Mineiro e Pioneiro) ¢ trés tipos de consisténcias
de meio de cultura (sélidificado com Aagar, solidificado com phytagel e
liquido).Cada parcela (unidade experimental) foi constﬁtuida por trés tubos de
ensaio, com um explante/tubo. 1

b
i

TABELA 2. Esquema da andlise de varidncia da avalia§§o das consisténcias de
meio de cultura em duas cultivares de capirfn-elefante.

FV i GL

Blocos 4
Cultivar (CV) 1
Consisténcia do Meio (CM) 2
CVXCM b2
Erro 20
TOTAL ' 29

i
O modelo linear adaptado por Petersen (1994) para esse experimento foi:

yijk = p + ai + bj + rk + abij + eijk, :x

sendo:

yijk = valor observado na cultivar i, na consiﬁténcia do meio j e na
repeticdo k;

p =média geral,;

ai = efeito da cultivar i, comi=1, 2;

I

bj = efeito da consisténcia do meio j, comj=1, 2, 3;
n
1k = efeito do bloco, comk =1, 2,3, 4, 5;
.. . . . hoa . . .
abij = efeito da interagdo da cultivari com a conswlstencla do meio j;

eijk = erro experimental.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Proliferagiio de capim-elefante em diferentes concentracdes
de regulador de crescimento e comsisténcias do meio de
cultura: 1 Fase

5.1.1 Nl’lmerd de brotagdes

O fitorregulador BAP mostrou-s¢ bastante eficiente para promover
brotagGes multiplas (Tabela 3), sendo o seu efeito significativo para todas as
cultivares estudadas. Isto comprova a importancia do gendtipo na diferenciagdo
celular. Segundo Grattapaglia e Machado (1990), BAP € a citocinina mais
potente para promover proliferagdo de brotages de parte aérea, com a vantagem
de ser de mais baixo custo.

A adigdo de concentragdes do fitorregulador BAP proporcionou aumentos
expressivos no nimero de brotagies da cv. Mineiro, em ambos os meios de
cultura (Figura 3). No meio sélido, os nimeros de brotos miximo e minimo
estimados foram de 9,4 ¢ 5,6, em 6,14 ¢ 14,45 pm de BAP, respectivamente,
enquanto, no meio de cultura liquido, estes nimeros foram 5,2 € 4,0, em 6,82 ¢
14,21 um de BAP, respectivamente. Observa-se uma nitida superioridade do
meio de cultura sélido sobre o liquido na emissdo de brotagdes da cv. Mineiro
(Figura 3 e Tabela 3).
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FIGURA 3. Representagdo grafica e equagdes de reg'}essﬁo para numero de
brotos em fungdo das diferentes concentr.?wées de BAP nos meios
de cultura liquido e sélido, em explante§ de capim-elefante, cv.
Mineiro.

] .

A cv. Taiwan A-147 mostrou significativo haumento (P<0,05) de
brotagdes laterais quando os meios de cultura foram snblementados com BAP,
com o meio de cultura sélido superando vantajosamente o meio liguido (Figura
4 ¢ Tabela 3). As derivadas das equagdes mostram nimeros maximos estimados
de brotagdes de 9,5 em 7,21 pm de BAP e de 3,8 em 13,6 pm de BAP, ao passo
que os mimeros minimos estimados foram de 7,5 em 14,3 um de BAP e de 3,6

em 9,2 pm de BAP, respectivamente para os meios de cultura sélido e liquido.
k

[

|
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FIGURA 4. Representagdo grafica ¢ equacdes de regressdo para numero de
brotos em funcdo das diferentes concentragdes de BAP nos meios
de cultura liquido e sélido, em explantes de capim-elefante, cv.
Taiwan A-147.

Para a cv. Pioneiro (Figura 5), também houve resposta positiva do
numero de brotagdes a adigio do fitorregulador BAP. O meio de cultura sélido
também mostrou-se superior ao meio liquido na emissdo de brotagdes da cv.
Pioneiro (Figura 5 ¢ Tabela 3). Os nimeros méiximo € minimo de brotagées no
meio sélido foram 8,7 em 6,2 pm de BAP ¢ 3,9 em 16,0 pum de BAP; ja no meio
liquido estes numeros foram 2,8 em 5,3 um de BAP e 1,2 em 14,3 pm de BAP.

Quando brotos apicais sfio cultivados em meio contendo citocinina,
ocorre 0 crescimento e desenvolvimento de brotos axilares prematuramente, pois
as citocininas constituem um grupo de fitorreguladores indispensaveis para a
quebra de domindncia apical e indugfio de proliferagdo de gemas axilares
(Grattapaglia ¢ Machado, 1990; Pierik, 1990; Einsert, 1991; George, 1993;
Mantell, Mathews e Mckee 1994).



Rodrigues (1994), estudando a produgdo de brot.aqi')es em bananeira cv.
magd, obteve 4,9 brotos quando utilizou 7 mg/l de BAP ¢ 0,1 mg/l de AIA
(acido indol-3-acético). Salarini (1995) obteve as ﬁ?elhores brotagbes das
bananeiras cvs. prata ani ¢ ouro da mata em 24 ¢ 30 pM de BAP,
respectivamente. Nannanetti (1994) registrou um maximo de 2,21 brotos por
explante de Heliconia sp. na concentragio de 11,1 uM d}; BAP.

[
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FIGURA 5. Representagfio grafica e equagdes de rcgi'essao para nmimero de
brotos em fungdo das diferentes concenu'agoes de BAP nos meios
de cultura liquido ¢ sélido, em explantes de capim-clefante, cv.
Pioneiro.

‘,.

Zanette, Pailo ¢ Moraes (1988) obtiveram mé&ia de 8 brotagdes por
explante de capim-elefante cv. Napier, apés um periodo de 25 a 35 dias, em
meio de cultura com | mg/l de BAP; 0,01 mg/l de ANA (acido naftalenoacético)
¢ 0,1 mg/l de GA; (acido giberélico). ¥

Os resultados obtidos no presente trabalho, das trés cultivares estudadas,
mostram a importincia do genotipo e a eficiéncia das diferentes concentragSes
do fitorregulador BAP, aos 49 dias de idade, paraiza produgdo de brotos

|
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multiplos, originando valores préximos daquele obtido pelos autores
anteriormente citados, no meio de cultura sélido.

A superioridade do meio sélido sobre o meio liquido pode ter ocorrido
em resposta ao potencial osmético menos negativo do meio liquido em relagdo
ao meio solido, ocasionando maior perda de dgua da célula para o meio de
cultura e causando estresse osmdtico na célula (George, 1993); ou estresse
hidrico, pois a cultura em ambiente natural ndo suporta o excesso de umidade
dos solos mal drenados (Jacques, 1997). O excesso na concentragio dos macro e
microelementos também pode causar estresse hidrico na célula. Caldas,
Haridasan e Ferreira (1990) relatam que o meio de cultura liquido pode requerer

menores quantidade de macro e micronutrientes.

TABELA 3. Numero de brotagdes provenientes de explantes das cvs. Mineiro,
Taiwan A-147 e Pioneiro em fun¢io de niveis de BAP e
consisténcias do meio de cultura.

Concentraciio — Fultivar —
(M de BAP) Mineiro Taiwan A-147 Pioneiro
Sélido Liguido Sélido Liquido Sélido Liquido
0,00 0,13a 0,013a 0,27a 0,29a 0,07b 046a
4,44 892a 473b 8,60a 3,23b 7,80a 3,06b
8,88 826a 426b 852a 299b 8,13a 1,73b
13,32 593a 4,13a 8,00a 4,20b 433a 1,60b
17,76 793a 526a 920a 433b 4,26a 1,93b
CV (%) 47.85 30,32 47,97

Médias dos meios de cultura s6lido e liquido, seguidas por letras diferentes na linha ¢ em
cada combinagiio de cultivar e concentra¢io de BAP, diferem entre si pelo teste de F

(P<0,05).

5.1.2 Nuamero de raizes

O grupo das citocininas normalmente inibe a indugdio e crescimento de

raizes. Neste caso, 0 BAP nio inibiu a indu¢dio e o crescimento das raizes,
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apenas reduziu 0 mimero quando se utilizaram concentragdes superiores a 4,44
um. Isto talvez seja decorrente da deficiéncia no nivel endégeno deste regulador
de crescimento no explante.

A suplementagio do meio de cultura com BAP (anuras 6, 7¢ 8 ¢ Tabela
4) afetou de modo significativo o numero de raizes, tﬁnto no meio de cultura
solido quanto no liquido, exceto na cv. Taiwan A-l47,1 1o meio sélido, quando
houve redugfo linear dessa variavel.

A cv. Mineiro exibiu uma emissdo de raizes por g'xplante que se ajustou a
uma equagio de 3° grau, com nimeros maximo e minirﬁo estimados de 5,68 em
4,3 pm de BAP ¢ de 1,53 em 16,66 um de BAP , no meio solido. J& no meio
liquido, esses mimeros variaram de 3,08 em 4,14 pm de BAP e de 2,21 em 14,8

pm de BAP (Figura 6).
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FIGURA 6. Repmentaqao grafica e equagdes de regressao para numero de
raizes em fungdo das diferentes concentrat;om de BAP nos meios
de cultura liquido e sélido, em explantes de capim-clefante, cv.

Mineiro. ‘
I
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O nimero de raizes por explante da cv. Taiwan A-147 decresceu
lincarmente em resposta aos niveis crescentes de BAP, no meio de cultura
solido. Por outro lado, no meio liquido a resposta ajustou-se a uma equagdo de
3" grau, com numeros maximo ¢ minimo estimados de raizes de 3,53 em 2,76
um de BAP e 0,88 em 14,59 um de BAP (Figura 7).

4 -
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FIGURA 7. Representagio grafica e equacdes de regressdo para numero de
raizes em funcgio das diferentes concentragdes de BAP nos meios
de cultura liquido e sélido, em explantes de capim-elefante, cv.
Taiwan A-147.

Na cv. Pioneiro, a resposta do numero de raizes por explante foi
quadritica, no meio liquido, com um mimero maximo estimado de 4,14 raizes
por explante, na concentragio de 6,38 pM de BAP (Figura 8). No meio sélido, o
melhor ajuste do numero de raizes por explante foi obtido por uma equagio de
3° grau, com ntimeros maximo ¢ minimo estimados de 6,91 na concentragdo de
4,02 pM de BAP ¢ de 1,01 na concentragiio de 14,14 uM de BAP.

Observando o comportamento do namero de raizes por explante em
fungio da concentracio de BAP, para as trés cultivares, nota-se que nas
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concentragdes mais elevadas houve uma tendéncia de redugdo no nimero de
raizes, resultado devido ao efeito da citocinina, que é um inibidor potencial da
produgio de raize. Portanto, para uma maior produgio de raizes, deve-se evitar o

uso desse regulador de crescimento.
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FIGURA 8. Representagio grafica e equagdes de reg'i‘essﬁo para namero de
raizes em fungdo das diferentes concentragdes de BAP nos meios
de cultura liquido e sélido, em explantes de capim-elefante, cv.
Pioneiro. i

Nannanetti (1994) verificou que a maior produqiﬁ de raizes de Heliconia

sp ocorria na auséncia do fitorregulador BAP; ja Zanette, Pailo ¢ Moraes (1988)

obtiveram 85% de enraizamento do capim-elefante cv. Napier ao utilizarem

meio de cultura suplementado com 22,20 uM de BAP, Wuito acima de 6,38 pM
de BAP, utilizado no presente estudo. Para Salarini (1995), 30 uM de BAP nio

foram suficientes para induzir o enraizamento das cultivares de bananeira prata e

prata ani. ¥

Finch et al. (1992) constataram comportamento diferenciado das espécies
de arroz selvagem (Oryza spp) e outras gramineas em Felaqﬁo ao enraizamento,
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mostrando variagdes na suplementagfio desde 0,00 at¢ 10,8 pM de BA
(Benziladenina).

TABELA 4. Ntimero de raizes por explante das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 ¢
Pioneiro em fungiio de niveis de BAP e consisténcias de meio de

cultura.
Cultivar
fﬁ‘:‘:‘g s30T Mineiro Taiwan A-147 Pioneiro
Sélido Liquido Sélido Liquido Sélido Liquido
0,00 386a 2,53a 246a 30la 333a 293a
4,44 553a 3,13b 3,65a 343a 733a 5,060b
8,38 460a 2,64a 273a 2,03a 3,53a 346a
13,32 207a 233a 226a 093a 1,73a 293a
17,76 1,53a  2,53a 1,53a 1,332 393a 1,80a
CV (%) 44,73 51,91 36,14

Meédias dos meios de cultura sblido e liquido, seguidas por letras diferentes na linha e em
cada combinac¢do de cultivar e concentragio de BAP, diferem entre si pelo teste de F
(P<0,05). ‘

Lee, Wetzstein ¢ Sommer (1986), estudando o emprego do meio de
cultura suplementado com agar e meio liquido, em Liquidambar styraciflua L.,
obtiveram a maior produgfio de raizes no meio de cultura liquido. No presente
estudo, os resuitados mostram que a maior emissdo de raizes das cvs. Mineiro ¢

Pioneiro ocorreu no meio de cultura sélido.

5.1.3 Altura dos explantes

As alturas dos explantes das trés cultivares de capim-elefante
apresentaram comportamento semelhante nas duas consisténcias de meio de
cultura, diminuindo 2 medida que aumentou a concentragio do fitorregulador
nesses meios (Figuras 9, 10 e 11). As alturas dos explantes da cv. Mineiro

reduziram linearmente 2 medida que aumentaram os niveis de BAP, nos dois
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meios de cultura (Figura 9). Analisando esses comportamentos, espera-se uma
redugio média de 0,118 cm ¢ 0,053 cm na altura dos explantes, respectivamente,
para os meios sdlido e liquido, para cada uma unidade que se acrescenta na
concentragio de BAP,

As citocininas pertencem a um grupo de reguladores de crescimento que
afetam mais a divisdo celular do que o alongamentoi.‘ Os dados do presente
trabalho mostraram um decréscimo na altura dos explantes 4 medida que foi
aumentada a concentragiio do regulador de cr@scimenfo no meio de cultura,

comprovando a fungiio do regulador de crescimento BAP.
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FIGURA 9. Representagiio grafica e equagdes de régress‘a',o para altura em
funcdo das diferentes concentrages de BAP nos meios de cultura
liquido e sélido, em explantes de capim-elefante, cv. Mineiro.

Na cv. Taiwan A-147, a altura dos explantes apresentou comportamento
um pouco diferenciado. No meio sélido, os explantes tdmaram—se menores com

o aumento dos niveis de BAP, de forma linear, enquanto no meio liquido essa
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redugdo foi quadratica, podendo-se estimar que na concentrago de 9,93 uM de

BAP obtém-se a menor altura, que ¢ de 3,6 cm (Figura 10).

Altura (cm)
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.
-a e =
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FIGURA 10. Representagiio grifica e equagdes de regressdo para altura em

funcgio das diferentes concentragdes de BAP nos meios de cultura
liquido e sélido, em explantes de capim-elefante, cv. Taiwan A-
147.

A cv. Pioneiro sofreu uma redugdo de altura dos seus explantes de forma

quadratica (meio de cultura sélido) e cibica (meio de cultura liquido) (Figura
11). No meio sélido, a altura minima estimada foi de 3,6 cm na concentragio de
12,74 pM de BAP, ¢ no meio liquido as alturas maxima ¢ minima estimadas
foram de 4,01 e 3,59 cm, nas concentragdes de 13,99 ¢ 6,93 uM de BAP,

respectivamente.
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FIGURA 11. Representagdo grafica e equagdes de regressao para altura em
fungdo das diferentes concentragdes de BAP nos meios de cultura
liquido e solido, em explantes de caplm-elefante cv. Pioneiro.

Nannetti (1994) observou que a maior altura de explantes de Heliconia sp

(6,4 cm) ocorria quando se empregava a concentra¢io de 22,20 uM de BAP. De

outra forma, Cerqueira (1999) verificou que as plantas mais altas de erva-de-

touro (7ridax procumbens L.) se encontravam nas ooné?ntravﬁes de BAP mais
proximas de zero. ;‘
Segundo Mantell, Matthews ¢ Mckee (1994), os brotos apicais crescem

mais quando cultivados em meio de cultura isento de ;ﬁtorregulador ¢ t€m o

crescimento apical inibido quando for acrescentadacitocinina ao meio de

cultura. Os resultados do presente trabalho confirmam esta observagéo.
As maiores alturas dos explantes das trés cultivares foram estimadas no
meio isento de fitorregulador (Tabela 5), sendo de 6,08“ ed4,97;,52¢e547¢ede

5,62 ¢ 5,61, respectivamente, para as cvs. Mineiro, Tajwan A-147 e Pioneiro,

nos meios de cultura sélido e liquido.
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TABELA 5. Alturas dos explantes (cm) das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 e
Pioneiro em fun¢do de niveis de BAP e consisténcias do meio de

cultura.
Cultivar
ﬁ&l :l(;n]t;:;i ° Mineiro Taiwan A-147 Pioneiro
So6lido Liquido Sélido Liquido Sélido Liquido
0,00 586a 499a 541a 555a 5,68a 56la
4,44 554a 504a 492a 39b 4,40a 3,80a
8,88 548a 3,83b 446a 38la 3,64a 3,642
13,32 452a 465a 4,34a 3,79a 393a 4,00a
17,76 376a 4,00a 449a 473a 3,83a 346a
CV (%) 19,10 14,66 13,15

Médias dos meios de cultura sélido ¢ liquido, seguidas por letras diferentes na linha ¢ em
cada combinagdo de cultivar e concentragio de BAP, diferem entre si pelo teste de F
(P<0,05).

Os resultados mostraram que as maiores alturas dos explantes foram
obtidas em meio de cultura isento de fitorregulador, o que concorda com Taiz e
Zieger, (1991); Arteca, (1996); Pasqual, Hoffmann e Ramos, (1997), entre
outros. Isso se verifica porque as citocininas sdo fitorreguladores que promovem
a divisio celular nas plantas e o crescimento de gemas laterais como
conseqiiéncia da quebra da dominéncia apical.

Vidigal, Passos ¢ Silva (1998), estudando a perda de vigor do capim-
elefante, observaram que algumas cultivares apresentaram maior aitura no meio
de cultura isento de fitorregulador; entretanto, outras cresciam mais no meio de
cultura suplementado com 0,125 pM de ANA. Ji Zhang e Davies (1986),
estudando o cultivo in vitro de Lagerstroemia indica L., verificaram as maiores
alturas de explantes em meio de cultura desprovido de fitorregulador.
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FIGURA 12: Folos ilustrativas mostrando (A) a casa de vegetagdo da Embrapa Gado de Leite ¢ o
painel de controle para o procedimento da termoterapia; (B e C) tamanho e aspecto
dos explantes inoculados no meio de cultura sélidoe liquido, respectivamente;, (D ¢
F) aspecto dos explantes da cv. Mineiro nos meios de cultura liquido e sélido (da
esquerda para a direita 0,00, 4,44, 8,88; 13,32 e 17,76 pM de BAP), (E) maior
namero de brotos foi obtido em 17,76 pM de BAP, no meio de cultura liquido ¢ (G)
em 4,44 uM de BAP no meio de cultura solido.
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e solido (da esquerda para a direita 0,00; 4,44; 8,88; 13,32 ¢ 17,76 pM de BAP); (1 e
K) sendo o maior niimeoro brotos encontrados em 17,76 uM de BAP para os meios
de cultura liquido e solido; (I. ¢ N) mostrando a cv. Pioneiro nos meios de cultura
liquido e sélido (mesmas concentragdes da cv. Taiwan A-147), com o maior niimero
de brotos em 4,44 e 8,88 uM de BAP, respectivamente nos meios de cultura sélido e
liquido.



5.2 Avaliagiio das consisténcias do meio de cultura: 2 Fase
I

5.2.1 Numero de brotracdes

O meio de cultura liquido apresentou nimero de brotos por explante
inferior (P<0,05) aos meios contendo agar e phytagel, na produgio de brotos das
cvs. Mineiro ¢ Pioneiro, sendo que os dois ultimos mei_f:s ndo diferiram entre si
(Tabela 6). Este resultado indica uma melhor adaptagio do capim-elefante ao
meio de cultura sélido em relagdio ao meio liquido, decorrente de um possivel
excesso de umidade do meio de cultura liquido em relaéé’io aos meios solidos, do
potencial osmético menos negativo do meio liquido em relagio aos meios
solidificados com agar e phytagel, ocasionando maior perda de agua da célula,
promovendo, assim, um estresse osmoético, ou ainda ﬁor excesso de macro ¢
micronutrientes, j4 que o meio liquido possuia a mesma quantidade do mecio
solido. Caldas, Haridasan e Ferreira (1990) alertam qut}‘, possivelmente, 0 meio
de cultura liquido necessita de menores quantidades de";nacro € micronutrientes
pelo fato de o gradiente desses elementos se estabeléjcer mais facilmente em
relagdo as necessidades nutricionais da planta. Coelh6 (1999) verificou que o
meio de cultura liquido foi mais favoravel do que o agar, agar lavado ¢ o
phytagel, para o desenvolvimento dos embrides de sucupua branca. Finch et al.
(1992), estudando o comportamento de diferentes especws de arroz selvagem e
outras gramincas em diferentes agentes gehﬁcantes do meio de cultura,
obtiveram os melhores resultados em 2 mg/l de BA, suplementado com
phytagel, para Oryza longistaminata, O. rufipogon e Leersia perrieri. No
entanto, para as espécies Leptochloa fusca e O. aﬁciml}s, as melhores brotagdes
foram encontradas no meio de cultura contendo agarose, ¢ a O. granulata
mostrou resposta superior em 4 mg/l de BA suplementa&o com agar.
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TABELA 6. Numero de brotos por explante de capim-elefante, provenientes das
cvs. Mineiro e Pioneiro em fungZo dos tipos de substrato.

. Cultivar
Tipo de Substrato Mineiro Pioneiro
Liquido 4,86 Ba 6,20 Ba
Agar 9,13 Aa 10,73 Aa
Phytagel 11,33 Aa 9,20 Aa
CV (%) 23,80

Médias seguidas por letras diferentes, maitiscula na coluna (Teste de Scott e Knott, 5%)
e miniiscula na linha (Teste de F, 5%), diferem entre si.

5.2.2 Nuamero de raizes

A emissio de raizes em explantes provenientes das cvs. Mineiro e
Pioneiro ocorreu de modo semelhante em ambas as cultivares, sendo que os
metos de cultura liquido e o suplementado com agar tiveram menor emissio de
raizes do que o meio de cultura contendo phytagel (Tabela 7). Ndo houve
diferenga significativa entre os mimeros de brotos das cvs. Mineiro ¢ Pioneiro
em cada tipo de substrato (Tabela 7). Este resultado para o meio de cultura
liquido também pode ter sido decorrente de algum excesso de umidade ou
excesso de sais; ja no caso do meio contendo agar, o nimero inferior de raizes
pode ter surgido pela presenca de alguns componentes toxicos. Como o phytagel
¢ uma goma que nio contém substincias toxicas em sua composigdo, justifica-se
a obtengiio dos melhores resultados na produgao de raizes.

Uma vantagem verificada neste processo ¢ que mesmo quando submetido
a concentragdes de BAP, ocorre a formagio de mimero satisfatorio de raizes.
Sabe-se que o BAP e uma citocinina cujas principais caracteristicas séo a quebra
da dominéncia apical ¢ inibigdo da formagdo de raizes, tornando necessaria, para

a maioria das culturas, a sua eliminagio do meio de cultura. As vezes ainda
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precisa haver a inclusio de reguladores de crescimﬁnto que estimulem a
formagdo de raizes. f

Os resultados obtidos para a consisténcia do meio de cultura para
produgiio de raizes, neste trabalho, discordam dos de Lee, Wetzstein ¢ Sommer
(1986), que obtiveram o maior numero de raizes de ex?lantes de Liquidambar
styraciflua L. em meio liquido. ‘

t

TABELA 7. Numero de raizes dos explantes das cvs. !Mineiro ¢ Pioneiro em
fungdo de tipos de substrato.

Tipo de Substrato Cultivar
Mineiro Pioneiro
Liquido 2,39Ba ' 3,13Ba
Agar 3,73Ba 3,46 Ba
Phytagel 9,40 Aa ) 9,46 Aa
CV (%) 37,80

Médias seguidas por letras diferentes, maiuscula na coluna (Teste de Scott e Knott, 5%)
¢ miniiscula na linha (Teste de F, 5%), diferem entre si.

5.2.3 Altura dos explantes

As alturas dos explantes principais das cvs. Mineiro e Pioneiro
apresentaram comportamentos semelhantes (P<0,05), sendo que os tipos de
substratos ndo apresentaram diferencas significativas entre si. Nota-se também
que nio houve diferenca entre as cultivares (Tabela 8) em cada tipo de substrato.
Em geral, os fatores cultivares ¢ tipos de substratos nio influenciaram, de modo
significativo, na altura do explante principal. Pode-se observar, ainda, que os
explantes da cv. Mineiro cresceram, em média, 1,8 cm, e os da cv. Pioneiro
cresceram, em média, 1,54 cm, em 49 dias, o que é muito pouco, pois material
foi inoculado com 3,0 cm. Este fato foi decorrente da presenca da citocinina

BAP nas concentragdes de 4,44 ¢ 8,88 pm, para as cvs. Mineiro e Pioneiro,
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respectivamente. A concentrago utilizada foi determinada em estudo anterior,
no qual estas concentragdes foram consideradas ideais para se obter um maior
rendimento de brotagSes para cada uma das cultivares.

As citocininas pertencem ao grupo de fitorreguladores que atua na quebra
da dominéncia apical, inibindo o crescimento apical, e estimula a divisdo celular
promovendo a proliferagio de brotagbes laterais, o que justifica o pequeno
crescimento em altura dos explantes.

TABELA 8. Altura do explante principal (cm) das cvs. Mineiro ¢ Pioneiro em

fungdo de tipos de substrato.
. Cultivar
Tipo de Substrato Mineiro Pionciro
Liquido 4,72 Aa 4,73 Aa
Agar 4,95 Aa " 422Aa
Phytagel 4,72 Aa 4,68 Aa
CV (%) 14,86

Médias seguidas por letras diferentes, maitiscula na coluna (Teste de Scott ¢ Knott, 5%)
¢ mindscula na linha (Teste de F, 5%), diferem entre si.

Os propégulos obtidos ao final desse processo apresentaram excelente
qualidade fitossanitaria ¢ vigor, com pegamento de 100% do material ao serem
transferidos do laboratério para a aclimatizagdo, mesmo quando eram

desprovidos de raizes.

60



i

6 CONCLUSOES
1° Fase:

1. As diferentes concentragbes do fitorregulador BAP foram eficientes
em produzir brotagdes, uma vez que, na sua auséncia, a formagdo de brotos
laterais é nula. Os maiores numeros de brotos/explante secundirio foram
conseguidos no meio sélido. Na cv. Mineiro, os resultados foram de 9,4 em 6,14
1M; para a cv. Taiwan A-147, de 9,5 em 7,21 uM; e para cv. Pioneiro, de 8,7
em 6,2 uM de BAP. "

2. Houve enraizamento mesmo com a presenga:de BAP, sendo o maior
numero de raizes obtido também em meio de cultura sélido. Para a cv. Mineiro,
obtiveram-se nimeros de 5,68 em 4,30 uM; para a cv. Taiwan A-147, de 3,65
em 4,44 uM; e para a cv. Pioneiro, de 6,91 em 4,02 uM de BAP.

3. O meio de cultura isento de fitorregulador proporcionou as maiores
alturas de explantes das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 e Pioneiro, nos meios de

cultura sélido ¢ liquido.

2° Fase:

1. Os maiores numeros de brotagdes foram rggistrados em meio de
cultura suplementado com 0,7% de agar € 0,2% de phyt%ajgel, com913ell33¢
10,73 e 9,20 brotos/explante, respectivamente, paxa a cv. Mineiro na
concentragdo de 4,44 uM e para a cv. Pioneiro na concj,cntraqiio de 8,88 uM de
BAP "

2. Os maiores nimeros de raizes por explante das cvs. Mineiro ¢
Pioneiro foram obtidos nos meios de cultura suplementados com phytagel, para
os quais se obtiveram 9,40 raizes para a cv. Mineiro, na concentra¢io de 4,44
rM; e 9,46 para a cv. Pioneiro, na concentra¢io de 8,88 uM de BAP.
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3. As alturas dos explantes nio foram afetadas pelos tipos de substrato e
nem pelas cultivares, variarando de 4,72 a2 4,95 cm em 4,44 uM na cv. Mineiro e
422 a4,73 cm em 8,88 uM de BAP ns cv. Pioneiro.
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CAPITULO 3

Uso da termoterapia e cultura de tecidos no revigoramento de
caracteristicas forrageiras do capim-elefante

1 RESUMO

KARASAWA, Marines Marli Gniech. Uso da termoterapia e cultura de
tecidos no revigoramento de caracteristicas forrageiras de capim-
elefante. Lavras: UFLA, 2001. 135p. (Dissertagio - Mestrado em
Zootecnia)”

O experimento foi conduzido no Laboratério de Cultura de Tecidos e
Plantas Medicinais do Departamento de Agricultura ¢ em vasos de 10 L de solo
cada, na casa-de-vegetagio do Departamento de Zootecnia da Universidade
Federal de Lavras, Lavras - MG, onde se avaliou a altura ¢ nimero de perfilhos
e folhas por perfilho, produ¢do de MS da folha e do caule, proteina bruta (PB),
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), teores de
fosforo (P), potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg) ¢ enxofre (S) em capim-
clefante, cultivares Mineiro, Pioneiro e¢ Taiwan A-147, durante trés cortes
compreendendo 180 dias. Em geral, os métodos de obtengdo de mudas
termoterapia + cultura de tecidos e cultura de tecidos exerceram influéncia
benéfica no crescimento, produgio de matéria seca (MS) e qualidade da
forragem das cultivares de capim-elefante estudadas, significando a eficacia
destes métodos de limpeza clonal. A cultivar Mineiro de capim-clefante, de uso
relativamente antigo, mostrou-se mais sensivel a limpeza clonal do que as mais
recentes, Taiwan A-147 ¢ Pioneiro, indicando que o processo de repicagens
pode alterar o comportamento agronémico ¢ nutricional das cultivares por efeito
de contaminagdes por microorganismos, mostrando a necessidade deste tipo de
estudo ¢ posterior aplicagio pratica em cultivares velhas propagadas
vegetativamente.

* Comité Orientador: José Cardoso Pinto - UFLA (Orientador), Anténio Vander
Pereira - EMBRAPA/CNPGL, Jos¢ Eduardo Brasil Pereira Pinto -
UFLA.
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2 ABSTRACT

KARASAWA, Marines Marli Gniech. Use of thermotherapy and tissue
culture na regeneration of forage charactenstlcs in the elephantgrass
LAVRAS: UFLA, 2001. 135p. (Dissertation - Ma:ter Program in Animal
Science)”

An experiment was carried out at the Tissue Culture and Medicinal Plant
Laboratory of the Agriculture Department and, aﬁerwards in pots of 10 liter of
soil each, in the greenhouse of the Animal Sclence Department of the
Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG, being the cultivars "Mineiro",
"Taiwan A-147" and "Pioneiro” (Pennisetum pwpureum Schum.) submitted to
three methods of propagation: thermoterapy plus t:sgue culture, just tissue
culture, and ripe stem (traditional method of propagatlon) It was measured the
height of tiller, number of tiller, number of leaves pertiller; dry matter yield,
crude protein, the ADF and NDF ooncenl:atnons, and contents of phosphorus
(P), potassium (K), calcium (Ca), magnesium (Mg) and sulfur (S), in three
cuttings for a periond of 180 days. In general, the methods for obtaining cuttings
termoterapy plus tissue culture and just tissue culture presented a beneficial
influence upon growth, dry matter yleld and forage qua]ny of the forages of the
elephantgrass cultivars studied, meaning the efficacy of these clonal cleaning
methods. The elephantgrass cultivar "Mineiro", of relatiy ely ancient use, proved
more sensitive to the clonal cleaning than those the more recent, Taiwan A-147
and Pioneiro, pointing out that the transplantmg process may alter the agronomic
and nutritional value of the cultivars due to microorganism contamination. These
results show the need for that sort of study and further practxcal application on
old vegetativelvy propagated cultivars.

i
" Guidance Committee: José Cardoso Pinto - UFLA (Major Professor), Anténio

Vander Pereira - EMBRAPA/CNPGL, José Eduardo Brasil Pereira Pinto
- UFLA.
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3 INTRODUCAO

O aumento da demanda mundial por produtos alimenticios como a came e
o leite mostra nfio s6 a necessidade de produzir estes produtos como também a
necessidade de obter alta qualidade e quantidade de forragem para disponibilizar
aos animais.

Aliada ao problema da qualidade e quantidade de forragem produzida,
existe a necessidade de se conhecer a dindmica da emissdo de folhas e perfilhos
das gramineas forrageiras durante o seu crescimento, para que se possam obter
produgdes maximas e continuas por unidade de rea. De acordo com Matthew et
al. (1999), é de extrema importincia o estudo da dindmica do crescimento e
morfologia do dossel foliar das espécies forrageiras das pastagens, tornando
possivel a otimizagio do uso da energia luminosa ¢ da agua disponivel. Por
outro lado, Passos (1999), referindo-se ao capim-clefantc (Pennisetum
purpureum Schum.), afirmou que a emissdo de perfilhos basais esta diretamente
associada com a biomassa de reserva presente na planta, obtendo-se maiores
valores em altura de planta e nimero de perfilhos quando a planta é cortada ap6s
os 90 dias de idade.

Ao estudar cultivares de Panicum maximum Jacq. cultivados em vasos,
Gomide (1997) verificon que o nimero de perfilhos das cvs. Tanzénia I e
Mombaga aumentou até a terceira semana. A cv. Tanzinia I apresentou o
perfilhamento mais intenso, atingindo 15 perfilhos por planta, a cv. Mombaga
obteve o menor numero, apenas 10 perfilhos por planta, ¢ as taxas de
aparecimento de folhas foram menores no crescimento da rebrota do que no de
estabelecimento. Ja Nascimento (1997), estudando o capim-colonido (P.
maximum) e o capim-jaragua (Hyparrhenia rufa), constatou que o crescimento
dos perfilhos aumentava com a sucessdio de crescimentos € com o avango da

idade, mas em capim-gordura (Melinis minutiflora) o crescimento somente
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aumentou com o avango da idade. O mesmo autor \yl_eriﬁcou, ainda, que o
perfilhamento ocorreu mais intensamente entre o cmcim;?nto inicial ¢ a primeira
rebrota do que entre a primeira e a segunda rebrotas. Por outro lado, Colozza
(1998), trabalhando com as cvs. Aruana ¢ Mombaca de P. maximum observou
que as mesmas produziram mais perfilhos no segundo corte em relagdo ao
primeiro; e Pinto (1993) verificou que o caplm-amiilropogon (Andropogon
gayanus) apresentou perfilhamento continuo nos 70 diag de avaliagfio, com um
numero relativamente elevado de perfilhos por touceira. '

Estudando o comportamento de P. maximum cv. Tanzénia consorciado
com o milheto (Pennisetum glaucum) e em cultivo puro, Maia (1998) verificou
que a cv. Tanzania I apresentou a maior altura quando eﬂi cultivo puro, de 1,38
m; e atingiu apenas 0,94 m quando consorciada; e am(l!a que a densidade dos
perfilhos diminuiu 4 medida que diminuiu a densidade de semeadura e
aumentou, conforme foi aumentada, a freqiiéncia de corte_; Por outro lado, Castro
(1996) verificou que o sombreamento proporcionou meqbr perfilhamento aéreo
e maior altura de planta de Brachiaria brizantha, Bréchiaria decumbens P.
maximum e Setaria sphacelata. |

A folha é o local onde ocorre a maior concentraqﬂo de nutrientes, sendo
também a fragio mais digestivel. Por isso, em nutru;ao animal existe o maior
interesse por forrageiras que apresentam maior proporgdo ‘de folha em relagdio ao
caule. Pinto (1993) constatou que o capim-guiné (P. {;maximum) apresentou
maior quantidade de tecido foliar ¢ que o capim-setiria apresentou
predomindncia de caule. Santos et al. (1994) veriﬁcr‘a;ram que as relagdes
folha/caule médias, em capim-elefante, dos meses de julho e novembro, foram
de 0,76 ¢ 0,82, respectivamente, nas cvs. Mineiro e Taifvan A-147. Por outro
lado, Santos et al. (1989), avaliando cultivares de capun-elefante obtiveram
rclaqées folha/caule variando de 1,14 até 1,41,
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A produgiio de MS ¢ um fator de suma importéincia pois, praticamente, ¢é
ela que determina a produgio animal por drea. Ezequiel ¢ Favoreto (2000)
obtiveram maiores produgdes de MS de capim-colonido (P. maximum) a medida
que foi diminuida a altura de corte. J& Castro (1996) obteve menores produgdes
de MS a sombra, mesmo sendo a produgio de matéria verde maior. Pode-se
verificar que 0 mangjo da altura de corte, o sombreamento, assim como diversos
outros fatores, podem influenciar a produgdo de MS das plantas forrageiras.
Pinto (1993), estudando diferentes doses de N em capim-andropogon, capim-
guiné e capim-setaria, verificou que este ultimo apresentou maior taxa de
produgdo de MS.

O teor de PB ¢ muito importante para a nutrigio animal. Segundo
Ezequiel e Favoreto (2000), este pode ser afetado pelo manejo da altura € da
freqiiéncia de corte do capim-colonido e os seus maiores teores sdo encontrados
em plantas cortadas com maior fregiiéncia e ao nivel do solo. A idade da planta
por ocasiio do corte ¢ a constituigio genética também podem influenciar.
Silveira, Tosi ¢ Faria (1974), analisando o teor de PB do capim-elefante cv.
Napier, aos 45 dias de idade, encontraram 14,9%; ¢ Vilela et al. (1998)
determinaram 13,4% na cv. Paraiso, aos 70 dias de idade. Ainda, conforme
Chandler (1973), o nivel de PB ainda pode ser influenciado pelo nivel de
adubagdo. Resultados obtidos por este autor mostram que o aumento da dose de
N de 675 para 2025 kg/ha/ano resulta no aumento do teor de PB na MS de 8,1
para 15,9%. Skerman e Riveros (1992) relatam que o aumento do grau de
maturagio da planta proporciona uma diminuig&io no teor de PB em fun¢dio do
aumento da proporgio de caule. O teor de FDN de capim-elefante cv. Cameroon
submetido a vedagdo de janeiro a margo, segundo Andrade et al. (1990), foi de
70,87%; e Fonseca et al. (1998), utilizando trés dias de ocupagdio, em pastejo
rotativo, encontraram valores de FDN de 69,9 ¢ 78,2%, respectivamente, na
folha e no caule de capim-elefante.
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Os valores de FDA correspondem & parte indigerivel da planta. Portanto, ¢
de interesse para a nutri¢iio animal que estes valores sejam os menores possiveis.
Silveira, Tosi ¢ Faria (1976) obtiveram valores de FDA, em plantas de capim-
clefante, de 29,8 e 37,7%, respectivamente, aos 45 ¢ 75 d'las de idade; ja Santos,
Silva e Queiroz Filho (1999), analisando o capim-clefante, encontraram teor de
FDA de 42,72%.

Os teores de minerais presentes na planta indicam o potencial nutritivo
mineral que a mesma possui para a nutrigdo animal. Prég:ero ¢ Peixoto (1972),
analisando capim-elefante aos 45 dias de idade, encontraram 0,21% de P; e
Guerrero, Fassbender e Blyndestein (1970a), estudando ;(“ioses crescentes de N,
encontraram teores de P variando de 0,32 a 0,38% na MS do capim-elefante. Os
teores de K, Ca, Mg e S encontrados por Prospero e Peixoto (1972), aos 45 dias
de idade do capim-elefante, foram de 5,07; 0,14; 0,10 e 0,15%, respectivamente.

Os objetivos deste experimento foram avaliar § rendimento das cvs.
Mineiro, Taiwan A-147 e Pioneiro de capim-elefante, cuj?a:ls mudas foram obtidas
por termoterapia + cultura de tecidos, cultura de tecidog e colmo maduro, em
casa de vegetagdo. '
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Localiza¢io do experimento

O experimento foi conduzido em vasos, em casa-de-vegetagio do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras, no municipio de
Lavras - MG. Lavras esté localizada a 21°14'30" de latitude sul e 45°00'10" de
longitude oeste de Greenwich, a uma altitude de 918m. O clima da regido ¢ do

tipo Cwb, com verdo chuvoso e inverno seco.

4.2 Material experimental

O material experimental constituiu-se de mudas de capim-elefante
(Pennisetum purpureum Schum.), cultivares Mineiro, Taiwan A-147 e Pioneiro,
procedentes do Banco Ativo de Germoplasma de Capim-elefante (BAGCE) da
Embrapa Gado de Leite. As mudas foram obtidas através dos métodos de
termoterapia + cultura de tecidos; cultura de tecidos e colmos maduros (nio
tratados, com apenas uma gema e de lecm no maximo, sendo esta fragio de
colmo fracionada ao meio longitudinalmente, observando-se a permanéncia de
pelo menos 3 protuberancias radiculares na fragdo do colmo que continha a
gema), no Laboratério de Cultura de Tecidos e Plantas Medicinais do
Departamento de Agricultura da Universidade Federal de Lavras, exceto o
método de termoterapia, que foi realizado na EMBRAPA-CNPGL, Juiz de Fora
-MG.

72



4.3 Termoterapia e Cultura de Tecidos
Os colmos obtidos no BAGCE foram fracionados em estacas com 3 a 4

gemas, plantadas em sacos plasticos com 5 litros de golo cada, previamente
preparados e colocados em casa-de-vegetagio da Embrapa Gado de Leite, na
segunda quinzena de julho de 1999, e conduzidos até suas brotages atingirem
20 cm. Uma vez atingida a altura minima, foi iniciado o tratamento da
termoterapia na casa de vegetagio da Embrapa Gado de Leite, com temperaturas
variando de 30 e 45°C (noite ¢ dia, respectivameﬁte). O tratamento da
termoterapia foi realizado por um periodo de 20 dias, ¢ @pés esse periodo foram
coletados os 20 cm superiores do caule, contendo o mféristcma apical, e estes
foram preparados para a desinfecgio. |

Apbs desinfestados, através da agitagio por 20 minutos em hipoclorito de
sddio 1%, foi procedida a retirada do meristema, con;i ajuda de microscopio
estereoscopico, que foi inoculado em meio de cultura MS (Murashige ¢ Skoog,
1962), acrescido de vitaminas WPM (Lloyd e McCown, 11980), 3% de sacarose e
suplementado ou nio com 0,7% de é4gar. Este material foi incubado sob
condigdes de iluminagdo de 2000 lux e temperatura de 2:5 + 2°C, e apos crescido
foi multiplicado, utilizando-se o fitorregulador BAP, aclimatizado e
transplantado para a casa de vegetagZo.

4.4 Aclimatizaciio

A aclimatizagdo consistiu da retirada da plintula do tubo de ensaio, no
laboratdrio, € o sen plantio em copos plastico de 300 ml contendo o substrato
Plantimax. As plantulas foram submetidas a um ambii'ente com alta umidade

relativa do ar, conseguida através da nebulizagdo constéhte de agua por meio de
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microaspersores ¢ ventilagio forgada para a manutengio de temperatura do ar
além do sombreamento de 50%, durante 30 dias.

Apds esse periodo, o material foi transplantado para a casa-de-vegetagdo,
na qual foram procedidas avaliagGes a cada 60 dias de idade.

4.5 Caracterizagiio, coleta e preparo do solo

O solo utilizado, procedente de Coronel Pacheco-MG, classificado como
latossolo vermelho-amarelo, apresentou as seguintes caracteristicas quimicas:
pH em agua (1:2,5) = 5,7; P ¢ K (Mehlich I) = 18,0 ¢ 69,0 mg/dm®; Ca, Mg ¢ Al
= 2,6; 1,0 e 0,0 cmolc/dm®, respectivamente; V = 59,2%. O solo foi seco,
peneirado e adubado com 16,06 g de cloreto de potassio; 24,45 g de superfosfato
simples; 3,0 g de uréia; 3,0 g de sulfato de magnésio; 0,17 g de acido bérico;
0,06 g de sulfato de cobre ¢ 0,01 g de sulfato de zinco/10 kg de solo

4.6 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com
seis repeticdes, € os tratamentos arranjados em esquema de parcelas
subdivididas (Petersen, 1994; Banzato e¢ Kronka, 1995), sendo constituidos por
trés cultivares de capim-elefante (Mineiro, Taiwan A-147 e Pioneiro) e trés
métodos de obten¢iio de mudas (termoterapia + cultura de tecidos, cultura de
tecidos e colmo maduro). Nas parcelas foram casualizadas as cultivares de
capim-elefante e, nas subparcelas, os métodos de obtencdo de mudas.

As anilises estatisticas das caracteristicas avaliadas foram realizadas de
acordo com o esquema apresentado na Tabela 9, de acordo com os modelos

tradicionais de analise de varidncia para experimentos em parcelas subdivididas
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(Petersen, 1994; Banzato e Kronka, 1995). Quando houve efeito significativo de
cultivares, método ou da interagiio cultivar x método, usou-se o teste de Scott ¢
Knott 5% para comparar as médias dos tratamentos. 0

As andlises estatisticas foram realizadas |}|ﬁlizando 0 pacote
computacional SISVAR (Sistema de andlise de variﬁncia)i(Ferreira, 2000).

TABELA 9. Esquema da andlise de varidncia do experimento conduzido na casa

de vegetagdo.
FV GL

Blocos )
Cultivares (CV) n2
Ermo A 10
Métodos 2
CVXM 4
Erro B 30
TOTAL 53

0O modelo estatistico utilizado foi o seguinte:
yijk = p + ci + bj + eij + mk + cmik + eijk,

sendo: )

yijk = valor observado na cultivar i para 0 método k, no bloco j;

i = média geral; |

ci = efeito da cultivar i da parcela, com i = 1,2,3;

bj = efeito do bloco j, com j = 1,2,3,4,5,6;

eij = erro experimental associado a parcela;

mk = efeito do método de obtengdo de mudas k, comk = 1,2,3;

cmik = efeito da interagdio da cultivar i com o inétodo de obtengdo de
mudas k.

eijk = erro experimental associado & subparcela. =
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4,7 Plantio e conducio do experimento

Apés a aclimatacio das mudas por 30 dias, em casa-de-vegetagiio do
Departamento de Agricultura, estas foram transferidas para a casa-de-vegetacdo
do Departamento de Zootecnia onde foram plantadas, uma por vaso, em vasos
plastico de cor preta, contendo 10 kg de solo previamente seco, peneirado e
adubado, em 03/04/200.

Procedeu-se a irrigagiio das plantas, utilizando-se aproximadamente 400
ml de dgua/vaso/dia.

A cada 30 dias foram feitas aplicagdes de N, alternando-se as fontes
amdnio e sulfato.

As temperaturas maxima e minima, quinzenais, registradas no interior da
casa-de-vegetagio durante o periodo experimental, sio mostradas na Tabela 10.

TABELA 10. Temperaturas maximas ¢ minimas, em °C, quinzenais, registradas
no periodo experimental. Lavras, abril - agosto/2000.

Periodo T° minima T° méxima
15 - 30/04 15,5 35,8
01 - 15405 14,3 34,8
16 - 31/05 11,9 33,6
01 - 15/06 11,7 40,3
16 - 30/06 10,8 38,7
01 - 15/07 12,6 39,3
16 - 31/07 09,8 37,7
01 - 15/08 11,2 39,4
16 -31/08 13,9 39,4
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4,8 Caracteristicas avaliadas

Foram realizados trés cortes espagados de 60 d(las Para determinar o
comportamento de cada cuitivar de capim-elefante sul):inetida aos tratamentos
aplicados, foram feitas as seguintes determinagdes, por ocasido de cada corte:

a) Numero de perfilhos por touceira;

b) Altura de planta (perfilho);

¢) Produgio de matéria seca (MS) de folha;

d) Produgido de matéria seca (MS) de caule;

e) Relacio folha/caule;

f) Teores de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN),

fibra em detergente acido (FDA) e os minerais P, K, Ca, Mg e S na
MS; '

Os cortes foram feitos a 5,0 cm do solo, utilizando-se faca para cortar os
colmos e tesoura para separar as fragdo folha do colmo, a cada 60 dias, sendo o
primeiro corte, considerando-se os dias de aclimatagdo, efetuado em 03/05/2000.
A fragdo colmo compreendia o colmo mais as bainhas de folha.

A determinagido do mimero de perfilhos foi feita através de contagem,
enquanto a altura do perfilho foi determinada através de medigdes, que foram
procedidas medindo-se do nivel do solo até a ligula da ultima folha expandida.

Para determinar o teor de MS da forragem verde, foi utilizada a técnica
gravimétrica com o emprego de calor, utilizando-se duas fases: pré-secagem em
estufa de ventilagio forgada a 60°C, durante 72 horas, e:éecagem definitiva em
estufa a 105°C, por 12 horas (A.0.A.C., 1990).

Os teores de FDN e FDA foram determinados conforme o método de Van
Soest (A.0.A.C., 1990) e o teor de PB também foi determinado conforme a
técnica indicada pela A.0.A.C. (1990). |
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A MS para determinagio dos minerais P, K, Ca, Mg e S foi submetida &
digestdio nitro-perclérica, sendo os teores de Ca ¢ Mg determinados por
espectrofotometria de absor¢io atémica, o P por colorimetria, o K por fotometria
de chama (Malavolta, Vitti e Oliveira, 1989) e o S por turbidimetria (Blanchar,
Rehm e Caldewell, 1965).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
t .
5.1 Primeiro corte (realizado em 03/05/2000)

S.1.1 Altura e niimero de perfilhos e de folhas por perfitho

No primeiro corte, as cvs. Mineiro e Taiwan A-lti7 apresentaram valores
semelhantes de altura de perfilhos, para os trés métodos (ie obtengdo de mudas, e
inferiores ao da cv Pioneiro, cuja maior altura foi proporclonada pelo método da
cultura de tecidos, em comparagio aos outros dois metodos (Tabela 11). A cv.
Pioneiro alongou o caule rapidamente e floresceu precocemente, apresentando,
por ocasido deste primeiro corte, perfilhos ja florescidos.

Néo houve interagio método x cultivar para a variézivel altura de perfilho.

Maia (1998), ao estudar o comportamento de Panicum maximum cv.
Tanzénia 1, constatou que a mesma crescia mais quando em cultivo puro, 1,38
m, do que quando consorciada com milheto, 0,94 m. Pasgos (1999) afirma que a
maior altura de capim-elefante foi conseguida em CO“CS;&P()S 90 dias de idade ¢

que esta varia em funcio da biomassa de reserva presente:

TABELA 11. Altura de perfilho (cm) das cvs Mineiro, Taiwan A-147 e Pioneiro
ao primeiro corte, em fungiio de métodos de obtengdo de mudas.

Cultivar
Método Mineiro  Taiwan A-147 Pioneiro
Termoterapia + Cult. tecidos 16,17 Ab 17,50 Ab 51,17Ba
Cultura de tecidos 20,50 Ab 22,67 Ab 62,50 Aa
Tradicional (Colmo maduro) 15,00 Ab 19,00 Ab 55,83 Ba
CV 1 (%) 23, 36
CV 2 (%) 22, 50

Médias seguidas por letras diferentes, maitiscula na coluna e m:huscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott, ..
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Os numeros de folhas por perfilho das trés cultivares de capim-elefante
ndo diferiram em resposta aos trés métodos de obten¢do de mudas (Tabela 12).
JA quando se comparam as cultivares em cada método de obtengdo de mudas,
verifica-se que o namero de folhas/perfilho da cv. Pioneiro foi superior ao das
demais cultivares, nos trés métodos testados. As cvs. Mineiro ¢ Taiwan A-147
nio diferiram frente aos métodos, exceto no tradicional (colmo maduro), em que
a cv Taiwan A-147 superou a Mineiro (Tabela 12).

Teixeira (1998), estudando a morfologia do crescimento de P. maxinmem
cv. Tobiatd, verificou que o mimero médio de folhas expandidas/perfilho foi de
1,55; 2,47; 3,59; 3,26 ¢ 3,59, respectivamente, nos meses de dezembro, janeiro,
fevereiro, margo e abril.

TABELA 12. Numero de folhas por perfilho das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 e
Pioneiro ao primeiro corte, em fungio de métodos de obtengiio de

mudas.
Cultivar

Método Mineiro Taiwan A-147  Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 7,50 Ab 8,00 Ab 11,83 Aa
Cultura de Tecidos 8,33 Ab 9,00 Ab 13,00 Aa
Tradicional (Colmo Maduro) 7,17 Ac 9,00 Ab 12,00 Aa
CV 1 (%) 14,14
CV 2 (%) 11,84

Médias seguidas por letras diferentes, maiiscula na coluna ¢ miniscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

Comparando os métodos em cada cultivar, verificou-se que as densidades
dos perfilhos basais mostraram-se semelhantes nos diferentes métodos de
obteng¢iio de mudas estudadas, conforme se verifica na Tabela 13.

A comparagio das cultivares dentro de cada método de obtengdo de
mudas revelou diferengas significativas para as densidades de perfilhos. A cv.

Pioneiro apresentou nimero de perfilhos superior ao das demais cultivares nos
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métodos termoterapia + cultura de tecidos ¢ tradicional. Ja no método cultura de
tecidos, o numero de perfilhos foi semelhante ao da cv. ’}'alwan A-147 e superior
ao da cv. Mineiro. ‘

De acordo com Passos (1999), a densidade de perﬁlhos de capim-elefante
varia em fungdio da reserva que a planta possui ¢ en? fungio do periodo de
crescimento, sendo o nimero méaximo obtido quando ela ¢ cortada apds os 90
dias de idade. Por outro lado, Maia (1998) verificou que ‘?, densidade de perfilhos
de capim-tanzinia diminuiu conforme foi diminuida a gignsidade de semeadura;
¢ Beltrano et al. (1999) observou habito de cr&scimcntg e emissao de perfilhos
diferenciados em Paspalum vaginatum conforme foi alterada a fonte de N. Ja
Castro (1996) observou que o sombreamento redthz o perfilhamento de
Brachiaria brizantha, Brachiaria decumbens, Panicum maximum e Setaria
sphacelata.

i

]
TABELA 13. Densidade de perﬁlhos (n°/vaso) das cvs. ‘Mmelro Taiwan A-147
e Pioneiro ao primeiro corte, em fungio de métodos de obtengdo

de mudas.
Cultivar

Método Mineiro _TaiwanA-147 __ Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 15,67 Ab 17,33°'Ab 22,67 Aa
Cultura de Tecidos 15,00 Ab 19,50 Aa 22,67 Aa
Tradicional (Colmo Maduro) 12,83 Ab 16,00:Ab 25,67 Aa
CV1 (%) 23‘;99
CV 2 (%) 20,24

Médias seguidas por letras diferentes, maitiscula na coluna e rmnuscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott. i

5.1.2 Producio de matéria seca

Apenas a produgdo de MS de folhas da cultivar Mineiro foi influenciada
significativamente pelos métodos de obtengdo de mudas, sendo que os métodos
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termoterapia + cultura de tecidos e cultura de tecidos proporcionaram
rendimentos iguais e superiores a0 método tradicional. As trés cultivares
apresentaram produgdes de MS de folhas equivalentes dentro de cada método de
obtenc¢do de mudas, exceto no tradicional (colmo maduro), em que a cv. Taiwan
A-147 superou as demais (Tabela 14).

Pinto (1993) obteve maior produgiio de folias em relagio ao caule de
capim-guiné, comparado ao capim-andropogon € ao capim-setiria, 0 que
resultou num maior peso seco da parte aérea; ¢ Ezequiel ¢ Favoreto (2000)
obtiveram maior producdo de MS de capim-colonidio 4 medida que foi diminuida
a altura de corte; ja Castro (1996) verificou que o rendimento de MS de

gramineas tropicais diminuia com o sombreamento das plantas.

TABELA 14. Produgiio de matéria seca (MS) de folha (g/vaso) das cvs. Mineiro,
Taiwan A-147 e Pioneiro ao primeiro corte, em fungdo de
métodos de obtengido de mudas.

Cultivar
Método Mineiro Taiwan A-147 Pioneiro
Termoterapia + Cuit. Tecidos 13,50 Aa 12,50 Aa 12,33 Aa
Cultura de Tecidos 13,33 Aa 12,83 Aa 11,67 Aa
Tradicional {Colmo Maduro) 9,00 Bb 12,33 Aa 10,50 Ab
CV1 (%) 16,96 ‘
CV 2 (%) 14,50

Médias seguidas por letras diferentes, maidscula na coluna e miniscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scoit Knott.

As produgdes de MS de caule da cv. Mineiro, nos métodos termoterapia +
cultura de tecidos e cultura de tecidos, foram semelhantes ¢ superiores ao
método tradicional (colmo maduro) (Tabela 15). A cv. Taiwan A-147 apresentou

a maior produgio de MS de caule no método cultura de tecidos, sendo que os

métodos termoterapia + cultura de tecidos e tradicional proporcionaram
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rendimentos semelhantes e inferiores. Os métodos de pbtengio de mudas ndo
influenciaram a produ¢do de MS de caule da cv. Pioneirg.

A produgio de MS de caule da cv. Pioneiro foi izsupcrior as demais, nos
trés métodos de obtengdo de mudas. Por sua vez, a cv. ’Il'aiwan A-147 superou a
cv. Mineiro no método tradicional (colmo maduro) (Tabela 15).

O rendimento de MS de capim-elefante submeti;do a adubagdo quimica
encontrado por Aveiro, Siewerdt ¢ Silveira Junior (199}) foi de 13,78% para o
primeiro corte, que ficou préximo dos valores das Tabelas 14¢15.

TABELA 15. Produgéio de MS de caule (g/vaso) das cvs. Mineiro, Taiwan A-
147 e Pioneiro ao primeiro corte, em ﬁmp,o de métodos de

obtencdo de mudas.
Cultivar

Método Mineiro TaiwaniA-147 Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 7,66 Ab 6,83:Bb 12,83 Aa
Cultura de Tecidos 8,33 Ab 9 OOlAb 12,17 Aa
Tradicional (Colmo Maduro) 5,50 B 7,67 Bb 11,50 Aa
CV1 (%) 19,48
CV 2 (%) 15,00

Médias seguidas por letras diferentes, maiiscula na coluna e imnuscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

5.1.3 Relag@o folha/caule .

Os valores da relagio folha/caule das cvs. Mineiro ¢ Taiwan A-147,
obtidos neste trabalho, mostram uma tendéncia de supenondade para o método
de termoterapia + cultura de tecidos. No entanto, as diferencas nio foram
significativas (teste de Scott Knott 5%). Portanto, os metodos de obtenciio de
mudas ndo influenciaram a relago folha/caule das cultlvares estudadas, exceto
para a cv.Taiwan A-147, que apresentou menor rela.t;ao folha/caule no método
cultura de tecidos (Tabela 16). Ao se comparar a relaq“ﬁo folha/caule dentro de
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cada método de obtengdo de mudas, verifica-se que as cvs. Mineiro ¢ Taiwan A-
147 apresentaram valores semelhantes e superiores aos da cv. Pioneiro, nos trés
métodos estudados (Tabela 16).

Santos et al.(1994), estudando o comportamento de clones de capim-
elefante no campo, obtiveram relagdes folha/caule de 0,76 para a cv. Mingiro ¢
de 0,82 para a cv. Taiwan A-148. J4 Santana et al. (1989), avaliando cultivares
de capim-elefante, encontraram valores de 0,53 a 0,58 de folha; e Pinto (1993)

obteve maior relagio folha/caule no capim-guiné e menor no capim-setaria.

TABELA 16. Relagio folha/caule das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 ¢ Pioneiro ao
primeiro corte, em fungiio de métodos de obtengdo de mudas.

Cultivar
Método Mineiro Taiwan A-147 Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 1,79 Aa 1,85 Aa 0,97 Ab
Cultura de Tecidos 1,65 Aa 1,42 Ba 0,98 Ab
Tradicional (Colmoe Maduro) 1,64 Aa 1,65 Aa 0,91 Ab
CV1 (%) 12,18
CV 2 (%) 17,01

Meédias seguidas por letras diferentes, maiuscula na coluna e miniiscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

5.1.4 Teores de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente acido (FDA)

A cv. Mineiro apresentou valores de PB semelhantes, nos métodos
termoterapia + cultura de tecidos e cultura de tecidos, e inferiores quando
comparados ao método tradicional (colmo maduro). As concentragbes de PB na
MS das cvs. Taiwan A-147 e Pioneiro nfio foram influenciadas pelos métodos de
obtengiio de mudas (Tabela 17). Quando se comparam as cultivares dentro de
cada método, verifica-se que a cv. Pioneiro apresentou os menores teores de PB,

nos trés métodos. Estes menores valores de PB sio conseqiiéncia da maior
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proporgéo de caule desta cultivar (Tabela 15), a qual, sabidamente, € mais pobre
em PB. "

Silveira, Tosi ¢ Faria (1974), estudando capim-el?fante cv. Napier aos 45
dias de idade, encontraram teores de 14,9% de PB;E;c Vilela et al. (1998)
determinaram 13,4% de PB na MS do capim-elefantell’a:aiso, aos 70 dias de
idade, valores que sdo bastante inferiores aos cncontrad?s no presente estudo; ja
Ezequiel e Favoreto (2000) obtiveram valores de PB mais altos quando as
plantas de capim-colonido foram cortadas com maior ﬁ'eqﬁéncia ¢ ao nivel do

solo.

TABELA 17. Teor de PB (%) na MS das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 e Pioneiro
ao primeiro corte, em fungio de métodos de obtengdo de mudas.

Cultivar
Métado Mineiro _ Taiwan/A-147 __ Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 20,66 Ba 21,21' Aa 18,36 Ab
Cultura de Tecidos 21,03 Ba 21,37 Aa 19,58 Ab
Tradicional (Colmo Madure) 23,48 Aa 22,46 Aa 19,78 Ab
CV 1 (%) 4,61
CV 2 (%) 6,06

Meédias seguidas por letras diferentes, maitscula na coluna ¢ miniscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott. r

Apenas na cv. Taiwan A-147, o teor de FDN na MS sofreu influéncia
significativa dos diferentes métodos de obtenqio}: de mudas aplicados,
verificando-se a superioridade desta nos métodos termoterapia + cultura de
tecidos ¢ cultura de tecidos, em relagio ao método tradicional. Nas demais
cultivares, ndo houve efeito significativo dos diferentes métodos sobre a
concentragio de FDN (Tabela 18). De modo analogo, :quando se comparam as
trés cultivares dentro de cada método de obtengdo de njx‘udas, apenas no método
tradicional a cv. Taiwan A-147 apresenta o menor teor cjle FDN na MS (75,15%)
(Tabela 18). I
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Silva, Gomide e Queiroz (1994), utilizando pressio de pastejo severa (20-
40 cm de altura do residuo), obtiveram de FDN na MS do capim-clefante cv.
Mott; ja Andrade et al. (1990), estudando diferentes épocas de vedagdo do
capim-elefante cv. Cameroon, obtiveram teor médio de FDN de 70,97% na MS,
nas vedagdes de janeiro a margo de 1985. De outra forma, Schank ¢ Chynoweth
(1993), analisando amostras da planta inteira de capim-elefante, encontraram
teor médio de FDN de 77,53%; e¢ Santos, Silva e Queiroz Filho (1999)
encontraram, no capim-glefante cv. Roxo, teor médio de FDN de 76,4%, na
época seca. Ainda, Fonseca et al. (1998), utilizando trés dias de ocupagdo dos
piquetes, em pastejo rotativo, encontraram teores de FDN de 69,9% na folha ¢
78,2% no colmo.

TABELA 18. Teor de FDN (%) na MS das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 e
Pioneiro ao primeiro corte, em fungio de métodos de obtengdo

de mudas.
Cultivar

Método Minciro _Taiwan A-147 __ Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 82,69 Aa 81,89 Aa 81,02 Aa
Cultura de Tecidos 81,51 Aa 79,63 Aa 81,19 Aa
Tradicional (Colmo Maduro) 84,88 Aa 75,15 Bb 82,74 Aa
CV1 (%) 4,24
CV 2 (%) 4,06

Médias seguidas por letras diferentes, maifiscula na coluna e mintiscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

Os teores de FDA na MS das trés cultivares ndo sofreram influéncia
significativa dos diferentes métodos de obtengiio de mudas aplicados (Tabela
19). Entretanto, verifica-se uma tendéncia de superioridade dos teores de FDA
da cv. Pioneiro em relagdio as outras cultivares, nos métodos cultura de tecidos e
tradicional, certamente em razdio da sua menor relagdo folha/caule (Tabela 16),
ou seja, maior proporgio de caule (Tabela 15).
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Os valores de FDA aqui relatados aproximam-se dos obtidos por Silveira,
Tosi e Faria (1976), que encontraram valores de 29,8% aos 45 dias ¢ 37,7% aos
75 dias de idade do capim-clefante. Fonseca et al. (1998), utilizando trés dias de
ocupagdo de piquetes, em pastejo rotativo, encontraram teores de FDA de 32,9%
no colmo € 29,3% na folha. Ja Santos, Silva ¢ Queiroz Fllho (1999) encontraram
teores médios de FDA de 42,75% na MS do capnm-elefgnw.

TABELA 19. Teor de FDA (%) na MS das cvs. Mmelro Taiwan A-147 ¢
Pioneiro ao primeiro corte, em fungiio de métodos de obtenciio

de mudas 1
Cultivar

Método Mineiro  Taiwan'A-147 Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 34,00 Aa 34,94 Aa 34,16 Aa
Cultura de Tecidos 34,28 Aa 33,23 Aa 37,41 Aa
Tradicional (Colmo Madure) 35,23 Aa 34,12 Aa 38,34 Aa
CV 1 (%) 11,59
CV 2 (%) 9,60

Médias seguidas por letras diferentes, maitscula na coluna e mmuscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

5.1.5 Teores de fésforo (P), potissio (K), calclo (Ca), magnésio
(Mg) e enxofre (S)

1:

Conforme se observa na Tabela 20, os teores de P ndo foram influenciados
pelos diferentes métodos de obtengiio de mudas aplicﬁdos as cvs. Mineiro e
Pioneiro. JA para a cv. Taiwan A-147, o método de termoterapia + cultura de
tecidos proporcionou o maior teor de P; o método daipultura de tecidos, um
valor intermediario, € 0 método tradicional, a menor conc%entraq:ﬁo deP.

Na comparagdo das cultivares dentro de cada ﬁjétodo de obtengdo de
mudas, verifica-se que no método tradicional (colmo l’}laduro) os teores de P
foram iguais; no método cultura de tecidos os teores de Pldas cvs. Taiwan A-147
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e Pioneiro foram iguais e superiores ao da cv. Mineiro, ¢ no método
termoterapia + cultura de tecidos o teor de P da cv. Taiwan A-147 foi superior
aos das cvs. Mineiro ¢ Pioneiro, que foram iguais entre si (Tabela 20).

Guerrero, Fassbender ¢ Blydenstein (1970b), estudando o efeito da
interagdo N x P na composi¢io mineral do capim-elefante, em cortes de 7 a 9
semanas, nas doses de 100 kg/ha/ano de N e P,Os, encontraram um teor de 0,40
% de P na MS da planta, e aumentando-se a dose de P.Os para 200 kg/ha/ano,
observou-se um aumento de 0,40 para 0,43 % no teor de P. Ja Vélez-Santiago,
Arroyo-Aguili e Torres-Rivera (1982) encontraram valores médios de P de

0,34% em capim-elefante cv. Mercker, durante dois anos.

TABELA 20. Teor de P (%) na MS das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 e Pioneiro
ao primeiro corte, em fungio de métodos de obtengdo de mudas.

Cultivar
Método Mineiro Taiwan A-147 Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 0,39 Ab 0,51 Aa 0,42 Ab
Cultura de Tecidos 0,40 Ab 0,46 Ba 0,43 Aa
Tradicional (Colmo Maduro) 0,42 Aa 0,39 Ca 0,41 Aa
CV1 (%) 5,02
CV 2 (%) 5,72

Médias seguidas por letras diferentes, maiuscula na coluna e mimiscula na linha, diferem
entre s (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

Os métodos de obtengdio de mudas nilo influenciaram o teor de K na MS
das cvs. Mineiro e Taiwan A-147, enquanto na cv. Pioneiro o método de cultura
de tecidos proporcionou a menor concentragdo de K, sendo que os valores dos
outros dois métodos testados nesta cultivar foram iguais ¢ superiores (Tabela
21).

A dose de K utilizada neste estudo foi trés vezes superior & recomendada
para vasos, o que justifica os resultados aqui obtidos, que foram de

aproximadamente trés vezes superiores aos encontrados por Prospero e Peixoto
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(1972), aos 45 dias de idade do capim-elefante cv. Napier, sendo de 5,07% na
MS; e por Pinto (1993), que registrou 4,86 ¢ 5,17% de K na MS de capim-guiné
¢ capim-setaria, respectivamente, adubados com 100 rﬂ:g/dm3 de N, em vasos,
aos 7 dias de idade da rebrota. |

TABELA 21. Teor de K (%) na MS das cvs. Mineiro, Ta:wan A-147 e Pioneiro
ao primeiro corte, em fun¢do de métodos &e obtencdo de mudas.

!

Cull:ivar
Método Mineiro Taiwan A-147  Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 13,62 Aa 14,27 Aa 13,41 Aa
Cultura de Tecidos 14,33 Aa 13,05 Ab 12,26 Bb
Tradicional (Colmo Maduro) 14,54 Aa 14,00 Aa 13,77 Aa
CV1 (%) 11,21
CV 2 (%) 7.21

Médias seguidas por letras diferentes, maitiscula na coluna e minascula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

Os teores de Ca na MS das cvs. Mheito ¢ Pioneiro foram
significativamente influenciados pelos métodos de obtez{gé’o de mudas aplicados
(Tabela 22). Os teores de Ca da cv. Mineiro nos métodos cultura de tecidos e
tradicional foram semelhantes entre si e superiores ao do.método termoterapia +
cultura de tecidos. Ja na cv. Pioneiro o efeito foi inversc%; sendo o maior teor de
Ca observado no método termoterapia + cultura de tecidos. Nos métodos cultura
de tecidos e tradicional, os teores de Ca foram semelhafxltes ¢ inferiores (Tabela
22). '

Ao analisar os teores de Ca na MS das trés cultivares de capim-elefante,
dentro de cada método de obtengiio de mudas, veriﬁca-sé ique os métodos cultura
de tecidos e tradicional influenciaram esta vanavel ~de modo que foram
registrados os menores valores na cv. Pioneiro, sendo &etm iguais entre si e
superiores nas demais cultivares estudadas (Tabela 22). f
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Lima et al. (1987) encontraram, na forragem de primeiro corte do capim-
elefante cvs. Cameroon e Mineirdo, 0,16 ¢ 0,21% de Ca na MS. Céser, Martins ¢
Cruz Filho (1993) relataram teores de Ca variando de 0,14 a 0,22% na MS do
capim-elefante. Prospero e Peixoto (1972), avaliando os teores de Ca do capim-
elefante cv. Napier com 45 ¢ 75 dias de idade, encontraram valores de 0,14 ¢
0,16%, respectivamente. Também, Jumba, Suttle ¢ Wandiga (1996), analisando
a composigdo mineral do capim-elefante cv. Napier, determinaram teores de Ca
de 0,15% na MS. Os valores de Ca encontrados na literatura sdo préximos dos
aqui relatados e discutidos.

TABELA 22, Teor de Ca (%) na MS das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 e Pioneiro
ao primeiro corte, em fungio de métodos de obtengdo de mudas.

Cultivar
Método Mineiro _ Taiwan A-147__ Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 0,13 Ba 0,13 Aa 0,14 Aa
Cultura de Tecidos 0,14 Aa 0,14 Aa 0,12 Bb
Tradicional (Colmo Maduro) 0,15 Aa 0,14 Aa 0,11 Bb
CV 1 (%) 6,38
CV 2 (%) 6,84

Médias seguidas por letras diferentes, maitiscula na coluna ¢ mimiiscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

Os teores de Mg na MS das cvs. Mineiro e Pioneiro nio foram
influenciados pelos métodos de obten¢iio de mudas; ja na cv. Taiwan A-147, os
teores de Mg foram iguais na plantas obtidas pelos métodos cultura de tecidos ¢
tradicional, e superiores ao nivel observado nas plantas obtidas por termoterapia
+ cultura de tecidos (Tabela 23).

Comparando os teores de Mg na MS das trés cultivares dentro de cada
método de obtencio de mudas, verifica-se a igualdade dos mesmos nas plantas
obtidas no método termoterapia + cultura de tecidos. Nos métodos cultura de

tecidos e tradicional (colmo maduro), a cv. Taiwan A-147 apresentou as maiores
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concentragdes de Mg, ao passo que as cvs. Mineiro e Pioneiro apresentaram
valores iguais e inferiores (Tabela 23).

Préspero e Peixoto (1972) apresentaram teor mé%dio de 0,10 % de Mg na
MS do capim-clefante cv. Napier colhido aos 45 e 75 dias de idade, valor
bastante inferior aos relatados no presente estudo; eﬁquanto Velez-Santiago,
Arroyo-Aguilu ¢ Rivera (1982) obtiveram teores rnédiosE de Mg de 0,30% na MS
do capim-elefante Mercker, em dois anos de estudo. ”

TABELA 23. Teor de Mg (%) na MS das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 ¢
Pioneiro ao primeiro corte, em funcgido de métodos de obtenciio

de mudas.
Cultivar

Método Mineiro _Taiwan A-147 _ Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 0,28 Aa 0,31 Ba 0,31 Aa
Cultura de Tecidos 0,30 Ab 0,34 Aa 0,30 Ab
Tradicional (Colmo Maduro) 0,32 Ab 0,36 Aa 0,32 Ab
CV1 (%) 5,10
CV 2 (%) 7,20

Mddias seguidas por letras diferentes, maidiscula na coluna e miniscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

Os teores de S na MS das trés cultivares %;wmdadas ndo foram
influenciados pelos métodos de obtengio de mudas #plicados. Avaliando as
concentrages de S na MS das cultivares, em cada método de obtengdo de
mudas, constata-se que a cv. Pioneiro apresentou os menores valores, e as outras
duas, valores iguais e superiores nos trés métodos . testados (Tabela 24).
Provavelmente, tais valores sdo resultantes da maior propprcﬁo de caule daquela
cultivar. I

Prospero e Peixoto (1972) e Jumba, Suttle e Wand;iga (1996) encontraram
teor de S de 0,15% na MS do capim-clefante, cv. Napier, valor inferior, porém

préximo aos do presente trabalho.
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TABELA 24. Teor de S (%) na MS das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 e Pioneiro
ao primeiro corte, em fungfio de métodos de obtengdo de mudas.

Cultivar
Método Mineiro_ TaiwanA-147 __ Pionciro
Termoterapia + Cult. Tecidos 0,19 Aa 0,19 Aa 0,16 Ab
Cultura de Tecidos 0,19 Aa 0,19 Aa 0,17 Ab
Tradicional (Colmo Maduro) 0,19 Aa 0,19 Aa 0,17 Ab
CV1 (%) 7,13
CV 2 (%) 7,58

Meédias seguidas por letras diferentes, maitiscula na coluna ¢ mimiscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

5.2 Segundo corte (realizado em 03/07/2000)

5.2.1 Altura e nimero de perfilhos e de folhas por perfilho

Os métodos de obtencdo de mudas estudados nio influenciaram a altura
de perfilhos das cvs. Mineiro e Pioneiro, ao passo que a cv. Taiwan A-147
apresentou maior altura no método tradicional (colmo maduro) (Tabela 25).
Quando se estuda a altura de perfilho das cultivares dentro de cada método de
obtengio de mudas, observa-se também que a cv. Taiwan A-147 apresentou o
maior valor dessa variavel, no método tradicional, exibindo as outras duas
cultivares valores iguais e inferiores (Tabela 25).

Ao se comparar a altura dos perfilhos do primeiro corte (Tabela 11),
verifica-se que as plantas da rebrota (segundo corte) das cvs. Mineiro ¢ Taiwan
A-147 ficaram mais altas, provavelmente em fun¢fio do nivel de reserva,
conforme relatado por Passos (1999).
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TABELA 25. Altura de perfilho (cm) das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 ¢
Pioneiro ao segundo corte, em ﬁmgzo ‘de métodos de obtengio

de mudas.
Cultivar

Método Mineiro _ Taiwan A-147__ Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 40,33 Aa 35,83 Ba 40,33 Aa
Cultura de Tecidos 34,17 Aa 39,67 Ba 38,67Aa
Tradicional (Colmo Maduro) 39,17 Ab 53 50 Aa 41,50 Ab
CV1 (%) 25,04
CV 2 (%) 25,42

Médias seguidas por letras diferentes, maitscula na coluna e nunuscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott. ;.

O mimero de folhas por perfilho de todas as t‘rés cultivares de capim-
elefante, no segundo corte, nio foi influenciado pelos métodos de obtenciio de
mudas testados (Tabela 26). Da mesma forma, ndo foi significativa a interagdo
cultivar x método de obtengdo de mudas. Verifica-se, ngs Tabelas 12 € 26, que a
cv. Mineiro manteve o nimero de folhas praticamente ;f;stéwel, a cv. Taiwan A-
147 tendeu a aumentar e a cv. Pioneiro sofreu redugio. O decréscimo na
produgdo foliar da cv. Pioneiro provavelmente ocorreu em razio do intenso
florescimento da mesma entre o primeiro e o segundo cortes.

Rodrigues et al. (1987) encontraram 10,4 a 1815 folhas por perfilho de
capim-clefante andio, 56 dias apds o pastejo, sendo o maior valor observado em

pressdes de pastejo mais leves.
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TABELA 26. Numero de folhas por perfilho das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 ¢
Pioneiro ao segundo corte, em fungio de métodos de obtengdo de

mudas.
Cultivar

Métedo Mineiro Taiwan A-147 Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 7,33 Aa 7,33 Aa 8,00 Aa
Chultura de Tecidos 7,67 Aa 11,50 Aa 7,83 Aa
Tradicional (Colmo Maduro) 7,50 Aa 8,16 Aa 7,33 Aa
CV 1 (%) 56,72
CV 2 (%) 45,52

Meédias seguidas por letras diferentes, maitiscula na coluna ¢ mindscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

Com relagio ao mimero de perfilhos, verifica-se que os métodos de
obtengiio de mudas influenciaram de modo significativo apenas a cv. Mineiro,
de modo que no método tradicional registrou-s¢ o menor nimero de perfilhos
por vaso (Tabela 27). Quando se avaliam os mimeros de perfilhos das cultivares
em cada método de obten¢do de mudas, observa-se que a cv. Pioneiro perfilhou
mais intensamente que as outras duas, que nio diferiram entre si no método
tradicional. Os outros dois métodos néio influenciaram essa variavel.

Lira et al. (1999), estudando a densidade de perfilhos em capim-clefante
sob pastejo, encontraram valores de 29 a 39 perfilhos na primeira avaliagdo,
valores estes bastante inferiores aos encontrados neste estudo, em vasos.
Colozza (1998), estudando a emissdo de perfilhos em Panicum maximum cv.
Aruana, verificou que o nimero de perfilhos do mesmo foi superior em duas
vezes no segundo corte, em relacio ao primeiro; Maia (1998) obteve aumento no
nimero de perfilhos do capim-tanzénia com o aumento da freqiiéncia dos cortes;
e Pinto (1993) verificou perfilhamento continuo em capim-andropogon, durante
70 dias, com um numero de perfilhos relativamente elevado. Este
comportamento do capim-andropogon também foi observado no capim-elefante
deste estudo (Tabelas 13, 27 e 41). Ja Nascimento (1997) constatou aumentos de
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perfilhos em capim-colonido e capim-jaragua com a sugessdo de crescimentos ¢
com o avango da idade. 1
¥

TABELA 27. Densidade de perfilhos (n°/vaso) das cvs. Mineiro, Taiwan A-147
e Pioneiro ao segundo corte, em fungio de métodos de obtengdo

de mudas. i
|
Cultivar
Método Mineiro  Taiwan A-147 Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 57,50 Aa 55,33 Aa 62,83 Aa
Cultura de Tecidos 52,33 Aa 58,00/Aa 63,50 Aa
Tradicional (Colmo Maduro) 41,33 Bb 49,00!Ab 60,67 Aa
CV1 (%) 26,45
CV 2 (%) 18,08

Médias scguidas por letras diferentes, maitiscula na coluna e mintiscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott. i

5.2.2 Producdo de matéria seca

Somente a MS produzida pelas folhas da cv. T;a’iwan A-147 foi afetada
significativamente pela aplicagio dos métodos de obten?;éio de mudas, sendo que
o método tradicional (colmo maduro) proporcionou o:menor rendimento e os
outros dois, rendimentos iguais e superiores (Tabela 28) Os rendimentos de MS
foliar de todas as cultivares ndo diferiram dentro de cada método de obtencdo de
mudas (Tabela 28).

A produgio de MS foliar das cultivares;? estudadas aumentou
sensivelmente do primeiro para o segundo corte (ﬁ'abelas 14 ¢ 28), fato

certamente decorrente do aumento expressivo dos perfithos basais.

i
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TABELA 28. Produciio de MS de folha (g/vaso) das cvs. Mineiro, Taiwan A-
147 e Pioneiro ao segundo corte, em fungio de métodos de

obten¢do de mudas.
Cultivar

Método Mineiro Taiwan A-147 Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 42,50 Aa 43,50 Aa 42,17 Aa
Cultura de Tecidos 43,67 Aa 41,33 Aa 40,17 Aa
Tradicional (Colmo Maduro) 36,17 Aa 32,33 Ba 37,50 Aa
CV1 (%) 18,50
CV 2 (%) 14,76

Médias seguidas por letras diferentes, maiiiscula na coluna ¢ mindscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

A produciio de MS de caule da cv. Taiwan A-147 foi a unica influenciada
significativamente pelos métodos de obten¢do de mudas, sendo esta inferior no
método termoterapia + cultura de tecidos, e igual e superior nos outros dois
métodos (Tabela 29). As cvs. Mineiro ¢ Pioneiro exibem uma tendéncia de
superioridade na produgio de MS de caule no método termoterapia + cultura de
tecidos, em comparagdo aos outros dois métodos.

Analisando o comportamento das cultivares dentro de cada método de
obtencdo de mudas, verifica-se que o método termoterapia + cultura de tecidos
ndo influenciou o rendimento de MS do caule das cultivares, enquanto os outros
dois métodos proporcionaram as maiores produgSes da cv. Taiwan A-147,
apresentando as cvs. Mineiro e Pioneiro rendimentos iguais e inferiores (Tabela
29).

Ao comparar as produgdes de MS de caule do primeiro corte (Tabela 15)
em relagio ao segundo corte (Tabela 29), também se verifica um ‘expressivo
aumento, certamente decorrente do intenso perfilhamento e crescimento em

altura observado.
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TABELA 29. Produgdo de MS de caule (g/vaso) das cvs, Mineiro, Taiwan A-147

¢ Pioneiro ao segundo corte, em fungio deIl métodos de obtengdio de

mudas. i:
Cultivar

Método Mineiro  Taiwan A-147 Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 37,83 Aa 34,33 Ba 42,50 Aa
Cultura de Tecidos 3633Ab 55,33 Aa 38,83 Ab
Tradicional (Colmo Madure) 29,83 Ab 58,00 Aa 39,33 Ab
CV1 (%) 27,33
CV 2 (%) 19,44

Meédias seguidas por letras diferentes, maifiscula na coluna ¢ mmuscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

5.2.3 Relacdo folha/caule |
g

Refletindo os rendimentos de MS de folha (¢ de caule, a relagio
folha/caule da cv. Taiwan A-147 foi a tinica a ser inﬂue%nciada pelos métodos de
obtengdo de mudas, ocorrendo o valor mais elevado no método da termoterapia
+ cultura de tecidos € 0 menor no método tradicional, s;éndo intermediario o da
cultura de tecidos (Tabela 30). ]

Houve interagdo significativa entre os métodos déi obtencdo de mudas ¢ as
cultivares. Estudando-se o efeito de cada método sobre a relagdo folha/caule das
cultivares, verifica-se que o método termoterapia + cult;ﬁra de tecidos conferiu &
cv. Taiwan A-147 maior valor, € as cvs. Mineiro e Plonelro valores iguais e
inferiores. Para 0 método cultura de tecidos houve uma inversdo, com as cvs.
Mineiro ¢ Pioneiro exibindo valores iguais e superiores é cv. Taiwan A-147. No
método tradicional de obtengio de mudas, a cv. Mineiro apresentou a maior
relagdo folha/caule, a cv. Pioneiro ocupou posigio intet;l;lediéria ¢ a cv. Taiwan
A-147 exibiu o menor valor (Tabela 30). "

Admitindo-se uma relagio folha/caule superior ou igual a 1,0 como sendo
a mais indicada para a nutrigio animal, conforme enétizado por Pinto et al.

f
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(1994), a cv. Taiwan A-147, nos métodos cultura de tecidos e tradicional, e a cv.
Pioneiro, no método tradicional, em rebrota de 60 dias de idade, ndo satisfizeram

essa condicdo.

TABELA 30. Relagiio folha/caule das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 e Pioneiro ao
segundo corte, em fun¢io de métodos de obtengao de mudas.

Cultivar
Método Minciro Taiwan A-147 __ Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 1,15 Ab 1,33 Aa 1,01 Ab
Cultura de Tecidos 1,22 Aa 0,81 Bb 1,05 Aa
Tradicional (Colmo Maduro) 1,24 Aa 0,55 Cc 0,98 Ab
CV 1 (%) 26,39
CV 2 (%) 16,75

Médias seguidas por letras diferentes, maiuiscula na coluna e miniscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

5.2.4 Teores de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente acido (FDA)

Os teores de PB das trés cultivares foram significativamente
influenciados pelos métodos de obten¢io de mudas. Na cv. Mineiro, os métodos
cultura de tecidos e tradicional proporcinaram valores iguais entre si € superiores
ao método termoterapia + cultura de tecidos. A cv. Taiwan A-147 apresentou os
maiores teores de PB nos métodos termoterapia + cultura de tecidos e
tradicional, ndo diferindo entre si, ¢ 0 menor valor foi obtido no método cultura
de tecidos. Para a cv. Pioneiro, o método tradicional possibilitou a obtengdo da
maior concentragio de PB, enquanto os métodos termoterapia + cultura de
tecidos e cultura de tecidos proporcionaram valores iguais ¢ inferiores (Tabela
31).

Houve interagiio significativa entre os métodos de obtengdo de mudas ¢ as
cultivares estudadas. O método de obtengio de mudas termoterapia + cultura de
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tecidos ndo influenciou a concentragio de PB das cultivares estudadas. O
método cultura de tecidos possibilitou o maior teor de l%B na MS da cv. Mineiro
e 0 menor, na cv. Taiwan A-147, ocupando a cv. Pioneﬁo posicdo intermediaria.
No método tradicional, a cv. Minetro também apresentou teor de PB superior as
cvs. Taiwan A-147 e Pioneiro, que exibiram valores 1%|.Ilals ¢ inferiores (Tabela
31).

Ao analisar a Tabela 17, observa-se que houve um decréscimo acentuado
do teor de PB do primeiro para o segundo corte. Este fato decorre de uma maior
proporgdo da fragdo caule no segundo corte (Tabelas 15 e 29), que é mais pobre
em PB, conforme enfatizado por Skerman ¢ Riveros (1§92).

Os teores de PB obtidos neste estudo concordam com os de Gongalez
(1985), que encontrou 12,93% de PB na MS do capi;r‘ﬁ-elefante, cv. Roxo de
Botucatu, colhido aos 56 dias de idade. 1

TABELA 31. Teor de PB (%) na MS das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 ¢ Pioneiro
ao segundo corte, em fungdo de métodos ge obtencdo de mudas.
|

Cultivar
Método Mineiro TaiwaniA-147  Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 12,86 Ba 12,83 Aa 12,36 Ba
Cultura de Tecidos 14,44 Aa 10,67 Bc 12,23 Bb
Tradicional (Colmo Maduro) 14,60 Aa 13,05, Ab 13,51 Ab
CV1 (%) 14,24
CV 2 (%) 7.62

Médias seguidas por letras diferentes, maitiscula na coluna e mimiscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott. '
N

A concentragdo de FDN foi influenciada pela aFlicas;io dos métodos de
obtengdo de mudas apenas na cv. Pioneiro, de sorte que o método tradicional
resultou no menor teor ¢ os outros métodos proporci;t;)naram valores iguais e
superiores. De modo anilogo, os teores de FDN das c‘i:ultivares dentro de cada
método de obtengdo de mudas também foram iguais no;s métodos termoterapia +
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cultura de tecidos e cultura de tecidos. No método tradicional, as cvs. Mineiro e
Taiwan A-147 apresentaram teores de FDN iguais e superiores a ¢v. Pioneiro
(Tabela 32). Percebe-se uma tendéncia da forragem da cv. Taiwan A-147 desta
rebrota ser mais fibrosa em razdo da maior proporg¢io de caule. Os valores de
FDN deste estudo estio muito préximos dos obtidos por Schank ¢ Chynoweth
(1993) e também os de Santos, Silva e Queiroz Filho (1999), conforme ja citado
na discussdo dos dados do primeiro corte (Tabela 18), iguais a 77,53 ¢ 76,4% em

cultivares de capim-elefante.

TABELA 32. Teor de FDN (%) na MS das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 ¢
Pioneiro ao segundo corte, em fungio de métodos de obtengio

de mudas.
Cultivar

Meétodo Mineiro Taiwan A-147 Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 78,73 Aa 82,25 Aa 79,66 Aa
Cultura de Tecidos 76,49 Aa 78,61 Aa 78,94 Aa
Tradicional (Colmo Maduro) 78,05 Aa 80,40 Aa 75,11 Bb
CV 1 (%) 4,91
CV 2 (%) 3,65

Médias seguidas por letras diferentes, maitiscula na coluna ¢ miniscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

Os métodos de obtencdio de mudas influenciaram significativamente os
teores de FDA das cvs. Mineiro e Taiwan A-147, sendo os teores da cv. Pioneiro
independentes dos métodos aplicados. Verifica-se que o método termoterapia +
cultura de tecidos proporcionou a maior concentragio de FDA na MS da cv.
Mineiro, enquanto, nos métodos cultura de tecidos e tradicional, os valores
foram iguais e inferiores. Na cv. Taiwan A-147, o método tradicional
proporcionou a maior concentragio de FDA, sendo os valores obtidos nos outros
dois métodos iguais e inferiores (Tabela 33).
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Quando se comparam as trés cultivares de capim-clefante dentro de um
mesmo método de obtengdo de mudas, verifica-se que a* cv. Pioneiro apresentou
os menores teores de FDA nos trés métodos testados,; sendo que, no método
tradicional, a cv. Mineiro apresentou teor de FDA infelijor a cv. Taiwan A-147
(Tabela 33). As respostas diferentes das cultivares aos ':ﬁétodos de obtengdo de
mudas provavelmente sdo decorrentes da constituigio gtgnética desses materiais.
Os valores de FDA da cv. Pioneiro do presente trabalhs concordam com os de
Santos, Silva e Queiroz Filho (1999), que obtiveram 42 75% de FDA na MS do

capim-elefante cv. Roxo. ‘

TABELA 33. Teor de FDA (%) na MS das cvs. Minciro, Taiwan A-147 ¢
Pioneiro ao segundo corte, em fungio de métodos de obtengdo

de mudas. “
Cultivar

Método Mineiro  Taiwan A-147  Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 48,77 Aa 46,85 Ba 43,80 Ab
Cultura de Tecidos 46,68 Ba 46,18 Ba 4413 Ab
Tradicional (Colmo Maduro) 45,45 Bb 48,87 Aa 41,97 Ac
CV1 (%) 4,54
CV 2 (%) 3,92

Médias seguidas por letras diferentes, maitscula na coluna e miniiscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott,

5.2.5 Teores de fésforo (P), potissio (K), célclo (Ca), magnésio

(Mg) e enxofre (S)

Os teores de P das cvs. Mineiro e Taiwan A-147 diferiram
significativamente em resposta aos métodos de obtenq’&o de mudas testados
(Tabela 34). Verifica-se que os métodos de obtengdo de mudas termoterapia +
cultura de tecidos e cultura de tecidos apresentaram redut;‘ﬁo no teor de P da cv.

ik
Mineiro, tornando-os iguais ¢ inferiores ao do métoqo tradicional. Na cv.
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Taiwan A-147 ocorreu o contrério, isto ¢, um aumento no teor de P no método
termoterapia + cultura de tecidos, a0 passo que nos métodos cultura de tecidos ¢
tradicional os teores de P foram iguais ¢ inferiores. Os teores de P da cv.
Pioneiro foram independentes dos métodos de obtengio de mudas,
provavelmente por esta cultivar ter sido propagada vegetativamente menos vezes
que as demais estudadas e, por isso, ter sofrido menor interferéncia na sua
composigio mineral (Tabela 34). Analisando a concentragdio de P das cultivares
dentro de cada método de obtengio de mudas, observa-se que no método
termoterapia + cultura de tecidos a cv. Taiwan A-147 exibiu o maior teor, € a cv.
Mineiro, 0 menor, ocupando posi¢io intermediaria a cv. Pioneiro. O método
cultura de tecidos ndo influenciou os teores de P das cultivares e, no método
tradicional, as concentragdes de P foram iguais e superiores nas cvs. Mineiro ¢
Pioneiro e inferior na cv. Taiwan A-147 (Tabela 34).

Guerrero, Fassbender e Blyndestein (1970a), estudando doses de N,
encontraram de 0,32 a 0,38% de P na MS do capim-clefante.

TABELA 34. Teor de P (%) na MS das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 ¢ Pioneiro
ao segundo corte, em fungio de métodos de obtengdo de mudas.

Cultivar
Método Mineiro _Taiwan A-147 __ Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 0,30 Bc 0,41 Aa 0,35 Ab
Cultura de Tecidos , 0,31 Ba 0,30 Ba 0,33 Aa
Tradicional (Colmo Maduro) 0,36 Aa 0,29 Bb 0,36 Aa
CV1 (%) 6,92
CV 2 (%) 8,52

Médias seguidas por letras diferentes, maiuscula na coluna ¢ mimiscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

O teor de K na MS de todas as cultivares estudadas, no segundo corte,
ndo sofreu influéncia dos diferentes métodos de obtengfio de mudas. Da mesma
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forma, também dentro de cada método, os teores de K .das trés cultivares de
capim-elefante nio diferiram entre si (Tabela 35).

Conforme ja citado anteriormente, em fun¢do da elevada dosagem de
K,O (cloreto de potissio) aplicada, nio foi encontrada nénhuma referéncia que
mencionasse valores na mesma magnitude dos aqui relatados.

TABELA 35. Teor de K (%) na MS das cvs. Mineiro, Tanwan A-147 e Pioneiro
ao segundo corte, em fungéio de métodos de obtent;ao de mudas.

Culttvar
Método Mineiro _ Taiwan A-147 __ Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 12,43 Aa 12,09 Aa 13,12 Aa
Cultura de Tecidos 12,43 Aa 12,63 Aa 13,05 Aa
Tradicional (Colmo Maduro) 13,12 Aa 12,57 Aa 12,36 Aa
CV1 (%) 10,47
CV 2 (%) 7,56

Médias seguidas por letras diferentes, maiiscula na coluna e mifascula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

As cvs. Mineiro e Pioneiro apresentaram concenﬁl:at;é')es de Ca iguais ¢
inferiores nos métodos termoterapia -+ cultura de tecidos ¢ cultura de tecidos, em
comparagdo as do método tradicional. Por sua vez, a cv. Taiwan A-147
apresentou teores de Ca iguais e superiores nos métodos femmempia + cultura
de tecidos e tradicional, quando comparados ao do métédo cultura de tecidos
(Tabela 36). :

No método termoterapia + cultura de tecidos, ]‘w"eriﬁca-se que a cv.
Taiwan A-147 apresenta a mais alta concentragiio de Ca, e as cvs. Mineiro ¢
Pioneiro, teores iguais e inferiores. O método cultura de tfcidos ndo influenciou
a concentragdo de Ca na MS das trés cultivares. No métoﬁo tradicional, as cvs.
Mineiro ¢ Taiwan A-147 apresentam teores de Ca iguais ¢ superiores ao da cv.
Pioneiro (Tabela 36). Os teores de Ca das cultivares de capim-clefante do
primeiro e do segundo cortes (Tabelas 22 ¢ 36) mantlyeram-se constantes €
concordam com aqueles obtidos por Préspero e Pelxotq (1972), conforme ja
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discutido no primeiro corte (Tabela 22), iguais a 0,14 ¢ 0,16% em capim-
clefante cv Napier.

TABELA 36. Teor de Ca (%) na MS das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 e Pioneiro
ao segundo corte, em fungio de métodos de obtengdo de mudas.

Cultivar
Método Mineiro Taiwan A-147 Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 0,12 Bb 0,15 Aa 0,12 Bb
Cultura de Tecidos -- 0,12 Ba 0,13 Ba 0,12Ba
Tradicional (Colmo Maduro) 0,15 Aa 0,15 Aa 0,13 Ab
CV1 (%) 10,15
CV 2 (%) 7,35

Médias seguidas por letras diferentes, maiiiscula na coluna ¢ miniscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

Seguindo o mesmo comportamento do Ca, os teores de Mg das cvs.
Mineiro ¢ Pioneiro foram influenciados significativamente pelos métodos de
obtengio de mudas, sendo iguais e inferiores nos métodos termoterapia + cultura
de tecidos e cultura de tecidos, em comparagiio aos do método tradicional. As
concentragdes de Mg da cv. Taiwan A-147 foram independentes dos métodos
estudados (Tabela 37).

Ao analisar a influéncia de cada método de obtenc¢io de mudas sobre os
teores de Mg na MS das cultivares, verifica-se que estes sdo estatisticamente
iguais, exceto o da cv. Taiwan A-147, no método tradicional, que ¢
estatisticamente inferior aos demais (Tabela 37). Também, tal como ocorreu
com o Ca, ¢ possivel que sucessivas contaminagSes possam ter aumentado os
teores de Mg nas células das plantas, sobretudo das cvs. Mineiro ¢ Pioneiro. Os
valores de Mg do presente estudo concordam com aqueles obtidos por Vélez-
Santiago, Arroyo-Aguili e Torres-Rivera (1982), com média de 0,30% em

capim-clefante cv. Mercker.
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TABELA 37. Teor de Mg (%) na MS das cvs. Mmmro Taiwan A-147 ¢
Pioneiro ao segundo corte, em fungio de métodos de obtengdo

de mudas.
Cultivar

Método Mineiro Taiwan A-147  Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 0,24 Ba 0,25 Aa 0,25 Ba
Cultura de Tecidos 0,26 Ba 0,24 Aa 0,27 Ba
Tradicional (Colmo Maduro) 0,31 Aa 0,27 Ab 0,30 Aa
CV1 (%) 12,43
CV 2 (%) 10,23

Médias seguidas por letras diferentes, maitiscula na coluna e mmuscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott. ’
i

Os teores de S ndo foram influenciados signiﬁcati\‘ramente pelos métodos
de obtengdo de mudas testados. As trés cultivares l‘eaglram de maneira
semelhante diante da aplicagio de cada um dos métodos, apresentando
concentragdes iguais de S na MS (Tabela 38). 1

Os teores de S do segundo corte concordam com 0s valores obtidos por
Prospero e Peixoto (1972) e também com os de Jumba, Sultle ¢ Wandiga (1996),

com média de 0,15% na MS do capim-elefante cv. Napier.

TABELA 38. Teor de S (%) na MS das cvs. Mineiro, Talwan A-147 e Pioneiro
ao segundo corte, em fungio de métodos de obtencio de mudas.

Cultwar
Método Mineiro Taiwan A-147 Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 0,16 Aa 0,15 Aa 0,16 Aa
Cultura de Tecidos 0,16 Aa 0,15 Aa! 0,15 Aa
Tradicional (Colmo Maduro) 0,17 Aa 0,16 Aa 0,16 Aa
CV1 (%) 9,46
CV 2 (%) 9, 07’

Médias seguidas por letras diferentes, maiiscula na coluna e mmﬁscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.
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5.3 Terceiro corte (realizado em 01/09/2000)

5.3.1 Altura e niimero de perfilhos e de folhas por perfilho

A altura de perfilho foi significativamente influenciada pelos métodos de
obtencgdo de mudas, pela cultivar e pela interagdo método x cultivar. A altura de
perfilhos da cv. Mineiro ndo foi influenciada pelos métodos de obtengdo de
mudas. Por outro lado, a altura de perfilhos da cv. Taiwan A-147 foi mais
elevada no método tradicional ¢ menor no método termoterapia + cultura de
tecidos, ocupando posi¢do intermediaria no método cultura de tecidos. Na cv.
Pioneiro, as alturas de perfilhos foram iguais e inferiores mos métodos
termoterapia + cultura de tecidos e tradicional, em comparagio as do método
cultura de tecidos (Tabela 39).

Quando se compara a altura de perfilho das cultivares em cada método de
obtengio de mudas, observa-se que as cvs. Mineiro e Pioneiro atingiram alturas
iguais e superiores & cv. Taiwan A-147 em termoterapia + cultura de tecidos, ao
passo que no método tradicional ocorreu exatamente o contrdrio. No método
cultura de tecidos, as cvs. Mineiro ¢ Taiwan A-147 apresentaram alturas de
perfilhos iguais e inferiores as da cv. Pioneiro (Tabela 39).

Ao comparar as alturas de perfilhos das cultivares de capim-elefante do
segundo e terceiro corte (Tabela 25), verifica-se que a altura do segundo corte
foi superior & do terceiro corte (Tabela 39), provavelmente em funcdo do estadio
reprodutivo daquelas plantas, reduzindo o nivel de reservas, aliado ao periodo de
baixas temperaturas na rebrota logo apés o segundo corte, o que pode ter
proporcionado uma redugéio no metabolismo das plantas, ocasionando o menor

crescimento em altura.
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TABELA 39. Altura de perfilho (cm) das cvs. Mmelro Taiwan A-147 ¢
Pioneiro ao terceiro corte, em fungiio de metodos de obtengdo de

mudas.
Cultivar

Método Mineiro  Taiwan A-147 Pioneiro
Termoterapia + Cuilt. Tecidos 23,00 Aa 18,83 Cb 26,17 Ba
Cultura de Tecidos 25,00 Ab 25,17 Bb 33,50 Aa
Tradicional (Colmo Maduro) 19,50 Ab 47,00 Aa 21,33 Bb
CV 1 (%) 21,95
CV 2 (%) 16,00

Médias seguidas por letras diferentes, maiuscula na coluna ¢ mmuscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

O numero de folhas por perfilho das cvs Taiwan A-147 e Pioneiro sofreu
influéncia significativa dos métodos de obtengio de mudas estudados. Ja a cv.
Mineiro foi indiferente aos trés métodos aplicados (Tabela 40). Observou-se
uma grande diferenga na resposta das cultivares a cada miétodo de obtengio de
mudas.

Os mimeros de folhas por perfilho da cv. Taiwan A-147 foi igual e
inferior nos métodos termoterapia + cultura de tecidos e letura de tecidos, em
comparagio ao método tradicional. J4 na cv. Pioneiro, atweles numeros foram
iguais ¢ inferiores nos métodos termoterapia -+ cultura de tecidos e tradicional,
em comparag¢io ao método cultura de tecidos (Tabela 40). ‘: |

Os nimeros de folhas por perfilho das trés cultivares de capim-clefante
foram iguais (P>0,05) quando submetidas ao método termoterapia + cultura de
tecidos, no terceiro corte. No método cultura de tecidos, as cvs. Mineiro e
Taiwan A-147 apresentaram nimeros de folhas iguais e inferiores ao da cv.
Pioneiro. J4 no método tradicional, as cvs. Mineiro e Piigneiro apresentaram
numeros de folhas por perfilho iguais e inferiores ao da cv. Taiwan A-147
(Tabela 40).
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TABELA 40. Numero de folhas por perfitho das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 e
Pioneiro ao terceiro corte, em fungio de métodos de obtengdo de

mudas.
Cultivar

Método Mineiro Taiwan A-147 Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 8,33 Aa 8,50 Ba 8,00 Ba
Cultura de Tecidos 8,00 Ab 8,00 Bb 9,33 Aa
Tradicional (Colmo Maduro) 8,17 Ab 9,67 Aa 7,66 Bb
CV1 (%) 13,94
CV 2 (%) 11,12

Médias seguidas por letras diferentes, maiiscula na coluna e mintscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

A densidade de perfilhos das cvs. Mineiro ¢ Taiwan A-147 sofreu
influéncia significativa dos métodos de obtengio de mudas, ndo se verificando o
mesmo com a cv. Pioneiro (Tabela 41). Isto ja era esperado, pois a cv. Pioneiro,
de uso mais recente, sofreu um menor nimero de repicagens do propagulo para a
obtengio de novas populagdes, provavelmente estando pouco contaminada,
fazendo com que ndo ocorram diferencas significativas entre os trés métodos de
obtencio de mudas testados.

Na cv. Mineiro, os maiores niumeros de perfilhos, iguais entre si,
ocorreram nos métodos de obtengdo de mudas termoterapia + cultura de tecidos
e cultura de tecidos, mostrando que provavelmente o clone esteja contaminado
em razio das sucessivas multiplicagdes e que os métodos aplicados para
promover a limpeza clonal foram eficientes, proporcionando um maior nimero
de perfilhos. Na cv. Taiwan A-147, verifica-se que apenas o método cuitura de
tecidos foi eficiente na limpeza clonal, proporcionando maior nimero de
perfilhos, enquanto os métodos termoterapia + cultura de tecidos ¢ tradicional se
equipararam em numero de perfithos (Tabela 41).

Os mimeros de perfilhos das cultivares em um mesmo método de

obtengdio de mudas foram semelhantes em termoterapia + cultura de tecidos e
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cultura de tecidos. No método tradicional, talvez em fungfio do nivel endégeno
de contaminantes, as cvs. Mineiro ¢ Taiwan A-147 apx;'t::sentaram numero de
perfilhos iguais e inferiores ao da cv. Pioneiro (Tabela 41).

Segundo Nascimento (1997), ocorre perfilhamento mais intenso em
capim-colonido e capim-jaragud, entre o crescimento inicial ¢ a primeira rebrota,
do que entre a primeira ¢ a segunda, fato também verificado neste trabalho
(Tabelas 13, 27 e 41), concordando com Maia (1998),1ique constatou que a
densidade de perfilhos de capim-tanzinia aumentou com a sucessdo dos cortes.
Botrel et al. (1998) registraram para a cv. Taiwan A-140, em campo, uma
densidade de 110 perfilhos por m?, valor bastante préximojéos encontrados neste
estudo.

TABELA 41. Densidade de perfilhos (n°/vaso) das cvs. Mlnexro Taiwan A-147
e Pioneiro ao terceiro corte, em fungo de métodos de obtengiio de

mudas.
Cultivar
Método Mineiro Taiwan A-147 Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 106,00 Aa 94,83 Ba 113,83 Aa
Cultura de Tecidos 97,33 Aa 109,50 Aa 113,17 Aa
Tradicional (Colmo Maduro) 76,17 Bb 81,33 Bb 130,00 Aa
CV1 (%) 22,71
CV 2 (%) 14,84

Médias seguidas por letras diferentes, maitiscula na coluna e mimiscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

5.3.2 Produciio de matéria seca

As produgdes de MS de folha das cvs. Mineiro ¢ Taiwan A-147 foram
significativamente influenciadas pela aplicagio dos métodos de obtengdo de
mudas, ao passo que a cv. Pioneiro foi insensivel a tais mq'fodos, sugerindo que,

possivelmente, esta possui baixo indice de contaminat;iiesi (Tabela 42). As cvs.
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Mineiro ¢ Taiwan A-147 apresentaram produgdes de MS foliar iguais ¢
superiores nos métodos termoterapia + cultura de tecidos e cultura de tecidos,
mostrando que as técnicas de limpeza clonal foram eficientes e promoveram
aumentos na produgfio de MS foliar, quando comparadas ao método tradicional
(Tabela 42).

Houve comportamento diferenciado das cultivares, quando comparadas
em um mesmo método de obtengio de mudas. No método termoterapia + cultura
de tecidos, as cvs. Mineiro ¢ Taiwan A-147 apresentaram produgdes de MS
foliar iguais e superiores & cv. Pioneiro. Ji no método cultura de tecidos, as cvs.
Taiwan A-147 e Pioneiro apresentaram produgdes iguais e inferiores a da cv.
Mineiro. As produgdes de MS foliar das trés cultivares estudadas foram
semelhantes no método tradicional (Tabela 42).

TABELA 42. Producio de MS de folha (g/vaso) das cvs. Mineiro, Taiwan A-
147 e Pioneiro ao terceiro corte, em fungio de métodos de

obtengdo de mudas.
Cultivar

Método Mineiro Taiwan A-147 Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 56,00 Aa 50,83 Aa 42,50 Ab
Cultura de Tecidos 60,50 Aa 52,33 Ab 47,83 Ab
Tradicional (Colmo Maduro) 46,17 Ba 41,33 Ba 42,00 Aa
CV1 (%) 23,90
CV 2 (%) 10,00

Médias seguidas por letras diferentes, maiiscula na coluna ¢ mimiscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

As producBes de MS de caule das cvs. Taiwan A-147 ¢ Pioneiro foram
significativamente influenciadas pelos métodos aplicados, ao passo que a cv.
Mineiro foi indiferente aos métodos. Nas cvs. Taiwan A-147 e Pioneiro, as

produgdes de MS de caule foram iguais e superiores nos métodos cultura de
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tecidos e tradicional, em comparagio ao método termoterapia + cultura de
tecidos (Tabela 43). |

Houve interacio significativa entre os métodos aphcados ¢ as cultivares.
No método termoterapia + cultura de tecidos, verifica-se que todas as cultivares
apresentaram produgdes de MS de caule semelhantes. Jé; no método cultura de
tecidos, as cvs. Mineiro e Pioneiro exibiram rendimentos §e MS de caule iguais
e inferiores & cv. Taiwan A-147. No método tradicional, a cv. Taiwan A-147
proporcionou a maior produgdo de MS de caule, e a Mmeq'o a menor, ficando a
cv. Pioneiro em posigio intermediaria.

z ‘

TABELA 43. Produgio de MS de caule (g/vaso) das cvs. Mineiro, Taiwan A-
147 ¢ Pioneiro ao terceiro corte, em funf,mo de métodos de

obtenc¢do de mudas.
. Cultivar
Método Mineiro Taiwan A-147 Pioneiro

Termoterapia + Cult. Tecidos 43,50 Aa 41,33 Ba 39,83 Ba
Cultura de Tecidos 43,83 Ab 53,67 Aa 44,50 Ab
Tradicional (Colmo Madure) 39,00 Ac 57,33 Aa 46,33 Ab
CV1 (%) 22,35
CV 2 (%) 9,78

Médias seguidas por letras diferentes, maitiscula na coluna e mmuscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott,

5.3.3 Relaciio folha/caule

A relagio folha/caule foi influenciada significativamente pelos métodos,
pelas cultivares ¢ pela interagdo método x cultivar (Tabela 44).

A cv. Minciro apresentou valores de relagio folha/caule iguais e
inferiores nos métodos termoterapia + cultura de tecidos ¢ tradicional, em
comparagio ao método cultura de tecidos. A cv. Taiwan A-147 apresentou a

maior relagdo folha/caule no método termoterapia + cultlifa de tecidos ¢ a menor
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no método tradicional, ficando o método cultura de tecidos em posigdo
intermediaria. Os valores de relagdo folha/caule da cv. Pioneiro foram iguais €
superiores nos métodos termoterapia + cultura de tecidos e cultura de tecidos,
em comparagédo ao método tradicional (Tabela 44).

Analisando os valores de relagiio folha/caule das cultivares em cada
método de obtenciio de mudas, observa-se que em termoterapia + cultura de
tecidos as cvs. Mineiro ¢ Taiwan A-147 proporcionaram valores iguais e
superiores ao da cv. Pioneiro. Em cultura de tecidos, as cvs. Taiwan A-147 e
Pioneiro exibiram valores iguais ¢ inferiores ao da cv. Mineiro. J4 no método
tradicional, a cv. Mineiro apresentou o maior valor, a cv. Taiwan A-147, o
menor, € a cv. Pioneiro, um valor intermedidrio (Tabela 44).

Os valores da relagdo folha/caule do segundo corte (Tabela 30) foram um
pouco inferiores aos do terceiro corte (Tabela 44), principalmente das cvs.
Mineiro e Taiwan A-147, provavelmente porque, no segundo corte, mais
perfilhos encontraram-se na transigio da fase vegetativa para a reprodutiva,

portanto com mais caule.

TABELA 44. Relagdo folha/caule das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 e Pioneiro ao
terceiro corte, em fungio de métodos de obtengdo de mudas.

Cultivar
Método Mineiro Taiwan A-147 Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 1,29 Ba 1,23 Aa 1,07 Ab
Cultura de Tecidos 1,38 Aa 1,02 Bb 1,08 Ab
Tradicional (Colmo Maduro) 1,25 Ba 0,75 Cc 0,91 Bb
CV 1 (%) 6,71
CV 2 (%) 6,31

Médias seguidas por letras diferentes, maitscula na coluna e miniscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.
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5.3.4 Teores de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente acido (FDA)

Verifica-se que a utilizagio dos métodos de _obtengdo de mudas
termoterapia + cultura de tecidos e cultura de tecidos proporclonou decréscimos
significativos no teor de PB da cv Mineiro, sendo o método termoterapia +
cultura de tecidos o que proporcionou a maior queda. Na cv. Taiwan A-147, os
teores de PB foram iguais e inferiores quando se cmpregafam os métodos cultura
de tecidos e tradicional, em comparagio ao método teljnoterapia + cultura de
tecidos. Ja com a cv. Pioneiro ocorreu o contrario, ou.;seja, os teores de PB
foram iguais e inferiores nos métodos termoterapia + cultura de tecidos e cultura
de tecidos, em comparagdo ao método tradicional (T abela ‘45)

Analisando a interagdo de cada método com as cu‘ltwares observa-se que
no método termoterapia + cultura de tecidos, as cvs. Talwan A-147 ¢ Pioneiro
apresentaram teores de PB iguais ¢ superiores ao da cv. Mineiro. No método
cultura de tecidos, as cvs. Mineiro ¢ Pioneiro apresentaral?'n teores de PB iguais ¢
superiores ao da cv. Taiwan A-147. J4 no método tradicional, a cv. Mineiro
apresentou maior concentragio de PB; a cv. Taiwan A'-l47, a menor, €'a cv.
Pioneiro, concentragdo intermediiria (Tabela 45).

Os teores de PB da Tabela 45 sdo equivalentes ao valor de 9,4% (Alvim,
Botrel ¢ Novelly, 1986) na MS do capim-elefante Mineiro, no periodo de
inverno. Por outro lado, Meloti ¢ Pedreira (1970/71) encontraram valores de 7,0
a 7,8% de PB na MS do capim-elefante, cv. Napier; j4 Vélez-Santiago, Arroyo-
Aguili e Torres-Rivera (1982) obtiveram 12% de PB: em capim-elefante cv.

Mercker.
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TABELA 45. Teor de PB (%) na MS das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 ¢ Pioneiro
ao terceiro corte, em fung¢io de métodos de obtengdo de mudas.

Cultivar
Método Mineiro Taiwan A-147 Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos  9,12Cb 10,30 Aa 9,80 Ba
Cultura de Tecidos 10,52 Ba 9,01 Bb 10,06 Ba
Tradicional (Colmo Maduro) 12,76 Aa 9,05 Bc 11,71 Ab
CV 1 (%) 7.51
CV 2 (%) 6,45

Médias seguidas por letras diferentes, maiiiscula na coluna ¢ miniiscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

Os teores de FDN na MS das cvs. Mineiro e Pioneiro nio foram
influenciados pelos métodos de obtengfio de mudas, enquanto na cv. Taiwan A-
147 estes foram iguais ¢ inferiores nos métodos cultura de tecidos e tradicional,
em comparacio ao método termoterapia + cultura de tecidos (Tabela 46).

Quando se comparam as cultivares dentro de cada método de obtencédo de
mudas, verifica-se que os teores de FDN na MS das cultivares foram
semelhantes nos métodos cultura de tecidos e tradicional. J4 no método
termoterapia + cultura de tecidos, as cvs. Mineiro e Pioneiro apresentaram
valores de FDN iguais e inferiores ao da cv. Taiwan A-147 (Tabela 46).

Estes teores de FDN assemelham-se bastante aos de Schank e Chynoweth
(1993), cuja média foi de 77,53% na MS de hibridos de capim-elefante.
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TABELA 46. Teor de FDN (%) na MS das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 e
Pioneiro ao terceiro corte, em fungiio de mgtodos de obtengdo de
mudas.

Cultivar
Método Mineiro Taiwan A-147  Pioneiro

Termoterapia + Cult. Tecidos 77,73 Ab 79,93 Aa 76,55 Ab

Cultura de Tecidos 76,81 Aa 77,62 Ba 78,43 Aa
Tradicional (Colmo Maduro) 76,44 Aa 77,32 Ba 77,84 Aa
CV 1 (%) 2,76
CV 2 (%) 2,46 .

Médias seguidas por letras diferentes, maitiscula na coluna e mmusclﬂa na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

Os teores de FDA das trés cultivares estudadas fofam semelhantes em
todos os métodos de obtengiio de mudas testados. Na analise das concentracdes
de FDA das cultivares em cada método de obtengiio de%' mudas, apenas no
método tradicional as cvs. Mineiro e Taiwan A-147 exiblem valores iguais ¢
- inferiores ao da cv. Pioneiro (Tabela 47). |
Os valores de FDA da Tabela 47 estio proximos &queles obtidos por
Silveira, Tosi ¢ Faria (1976), com média de 37,7% aos 75 dlas de idade do
2 capim-elefante, cv. Napier. ‘

TABELA 47. Teor de FDA (%) na MS das cvs. Mmenro, Taiwan A-147 e
Pioneiro ao terceiro corte, em fungdio de metodos de obtengdo de

mudas.
. Cultivar

Método Mineiro Taiwan A-147 Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 38,90 Aa 40,43 Aa | 39,54 Aa
Cultura de Tecidos 38,96 Aa 39,76 Aa | 38,70 Aa
Tradicional (Colmo Maduro) 38,06 Ab 38,39 Ab 40,12 Aa
CV1 (%) 3,75
CV 2 (%) 3,85

Médias segnidas por letras diferentes, maifiscula na coluna e nunuscula na linha, diferem
-entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.
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5.3.5 Teores de fésforo (P), potissio (K), cilcio (Ca), magnésio
(Mg) e enxofre (S)

Somente os teores de P da cv. Taiwan A-147 foram influenciados pelos
métodos de obtengio de mudas. Esta apresentou valores iguais e inferiores nos
métodos cultura de tecidos e tradicional, em comparagio ao método
termoterapia + cultura de tecidos (Tabela 48). Quando se comparam os teores de
P das cultivares em cada método de obtengio de mudas, verifica-se que no
método termoterapia + cultura de tecidos as cvs. Mineiro e Taiwan A-147
apresentaram valores iguais ¢ inferiores ao da cv. Pioneiro. No método cultura
de tecidos, os valores foram semelhantes e, no tradicional, as cvs. Mineiro ¢
Pioneiro exibiram valores iguais ¢ superiores ao da cv. Taiwan A-147 (Tabela
48).

Gongalez (1985), estudando o capim-elefante cv. Roxo, obteve 0,25% de
P na MS da planta; ja Préspero e Peixoto (1972) obtiveram 0,21% na MS de
capim-clefante, cv. Napier, com 45 dias de idade. Estes valores sdo semelhantes
aos encontrados neste trabalho, em cultivares de capim-elefante colhidas com 60
dias de idade.

TABELA 48. Teor de P (%) na MS das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 e Pioneiro
ao terceiro corte, em funcio de métodos de obtengdo de mudas.

. Cultivar
Método Mineiro Taiwan A-147 Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 0,25 Ab 0,27 Ab 0,30 Aa
Cultura de Tecidos 0,26 Aa 0,23 Ba 0,28 Aa
Tradicional (Colmo Maduro) 0,28 Aa 0,21 Bb 0,27 Aa
CV1 (%) 11,02
CV 2 (%) 9,09

Médias seguidas por letras diferentes, maidiscula na coluna ¢ miniscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.
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Da mesma forma como ocorreu com os teores de P, os teores de K das
cvs. Mineiro e Pioneiro foram indiferentes aos métodos de, obtengéio de mudas
testados. Por sua vez, a cv. Taiwan A-147 apresentou vajores de K iguais e
inferiores nos métodos cultura de tecidos e tradicional, em comparagdo ao
método termoterapia + cultura de tecidos (Tabela 49). Na analise da
concentragdo de K na MS das cultivares em cada método de obtengdo de mudas,
err-l termoterapia + cultura de tecidos, as cvs. Taiwan A-147 e Pioneiro exibiram
valores iguais e superiores ao da cv. Mineiro. Nos demais métodos, os valores
de K das trés cultivares foram semelhantes (Tabela 49).

TABELA 49, Teor de K (%) na MS das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 ¢ Pioneiro
ao terceiro corte, em fun¢do de métodos de obtengdo de mudas.

Cultivar
Método Mineiro Taiwan A-147 Pioneiro
Termoterapia + Cuit. Tecidos 12,55 Ab 13,77 Aa. 13,18 Aa
Cultura de Tecidos 12,89 Aa 12,91 Ba)' 12,62 Aa
Tradicional (Colmo Maduro) 13,10 Aa 12,36 Ba’ 12,95 Aa
CV1(%) 5,19
CV 2 (%) 508 ©

Meédias seguidas por letras diferentes, maitiscula na coluna ¢ mimiscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

Os teores de Ca na MS das cvs. Mineiro ¢ Pioneiroj;foram influenciados
significativamente pelos métodos de obten¢do de mudas estudados, nio se
verificando o mesmo com a cv. Taiwan A-147 (Tabela 50).

Na cv. Mineiro, os teores de Ca foram iguais ¢ superiores nos métodos
cultura de tecidos e tradicional, em comparagéo ao do método termoterapia +
cultura de tecidos. Ja na cv. Pioneiro, os teores de Ca foram iguais ¢ inferiores
nos métodos termoterapia + cultura de tecidos ¢ cult‘ura de tecidos, em
comparagio ao método tradicional (Tabela 50). Quando secomparam os teores
de Ca dentro de cada método de obtencdo de mudas, obser;ra-se que no método
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termoterapia + cultura de tecidos, as cvs. Mineiro ¢ Pioneiro apresentaram
valores iguais ¢ inferiores ao da cv. Taiwan A-147. Por sua vez, em cultura de
tecidos, as cvs. Taiwan A-147 e Pioneiro exibiram valores iguais e inferiores ao
da cv. Mineiro e, no método tradicional, os teores de Ca das trés cultivares
foram semelhantes (Tabela 50).

Os teores de Ca obtidos neste estudo ficaram abaixo dos encontrados por
Lima et al. (1987); Céser, Martins ¢ Cruz Filho (1993) e Préspero e Peixoto
(1972), situando-se entre 0,14 ¢ 0,22% na MS de cultivares de capim-elefante.

TABELA 50. Teor de Ca (%) na MS das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 e Pioneiro
ao terceiro corte, em fungio de métodos de obtengdo de mudas.

Cultivar
Meétodo Mineiro Taiwan A-147 Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 0,10 Bb 0,12 Aa 0,10 Bb
Cultura de Tecidos 0,13 Aa 0,11 Ab 0,10 Bb
Tradicional (Colmo Maduro) 0,12 Aa 0,11 Aa 0,12 Aa
CV 1 (%) 4,95
CV 2 (%) 7,88

M¢édias seguidas por letras diferentes, maiiiscula na coluna ¢ miniscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

Os teores de Mg na MS das cvs. Mineiro e Pioneiro foram independentes
dos métodos de obtengdio de mudas testados, niio ocorrendo 0 mesmo com a cv.
Taiwan A-147. As concentragdes de Mg desta cultivar foram iguais ¢ inferiores
nos métodos termoterapia + cultura de tecidos e cultura de tecidos, em
comparagio ao método tradicional (Tabela 51).

Na analise dos teores de Mg das cultivares em cada método de obtengdo
de mudas, verifica-se que no método termoterapia + cultura de tecidos, as cvs.
Mineiro ¢ Taiwan A-147 apresentaram valores iguais e inferiores ao da cv.

Pioneiro. No método cultura de tecidos, os valores das trés cultivares foram
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semelhantes e, no método tradicional, as cvs. Taiwan A-l4‘lH ¢ Pioneiro exibiram
valores iguais € superiores a0 da cv. Mineiro (Tabela 51).

Os teores de Mg das cultivares em estudo sdo muito superiores aos
encontrados por Préspero e Peixoto (1972), 0,10% na MS do capim-elefante cv.
Napier, e pouco inferiores aos determinados por Vélez-San;tiago, Arroyo-Aguili
¢ Torres-Rivera (1982), 0,30% na MS do capim-elefante cv. Mercker.

TABELA 51. Teor de Mg (%) na MS das cvs. Minehj'o, Taiwan A-147 e
Pioneiro ao terceiro corte, em fungdo de métodos de obtencio de

mudas.
Cultivar

Método Mineiro Taiwan A-147 Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 0,24 Ab 0,25 Bbj; 0,28 Aa
Cultura de Tecidos 0,24 Aa 0,26 Bali 0,26 Aa
Tradicional (Colmo Maduro) 0,25 Ab 0,29 Aa 0,28 Aa
CV 1 (%) 8,53
CV 2 (%) 7,69

Médias seguidas por letras diferentes, maitiscula na coluna e mimiscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.

Os teores de S na MS das cvs. Minciro ¢ Taiwan A-147 foram
independentes dos métodos de obten¢do de mudas, nio ocorrendo 0 mesmo com
a cv. Pioneiro. Nesta, os teores de S foram iguais e inferiores nos métodos
termoterapia + cultura de tecidos e cultura de tecidos, em comparagio ao método
tradicional (Tabela 52).

Na comparagio dos teores de S das cultivares em cada método de
obtengdo de mudas, nota-se que as cvs. Mineiro e Taiwan A-147 apresentaram
valores iguais ¢ inferiores nos métodos termoterapia + cultura de tecidos e
tradicional, em comparagdo aos da cv. Pioneiro. No método cultura de tecidos,
os teores de S das trés cultivares foram semelhantes (T: abelé 52).

119



Conforme ja discutido, os teores de S determinados por Jumba, Suttle ¢
Wandiga (1996), 0,15% na MS do capim-clefante, assemelham-se aos aqui
relatados.

TABELA 52. Teor de S (%) na MS das cvs. Mineiro, Taiwan A-147 ¢ Pioneiro
ao terceiro corte, em funcio de métodos de obteng@o de mudas.

Cultivar
Método Minciro _Taiwan A-147 __ Pioneiro
Termoterapia + Cult. Tecidos 0,13 Ab 0,13 Ab 0,15Ba
Cultura de Tecidos 0,14 Aa 0,14 Aa 0,16 Ba
Tradicional (Colmo Maduro) 0,14 Ab 0,14 Ab 0,19 Aa
CV 1 (%) 8,90
CV 2 (%) 9,80

Médias seguidas por letras diferentes, maiiiscula na coluna e mintscula na linha, diferem
entre si (P<0,05) pelo teste de Scott Knott.
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6 CONCLUSOES

De maneira geral, os métodos de obtengdo de mudas termoterapia +
cultura de tecidos ¢ cultura de tecidos exerceram influéncia benéfica
no crescimento, produgdo de matéria seca e qualidade da forragem
das cultivares de capim-elefante estudadas, T:gniﬁcando eficicia
destes métodos na limpeza clonal. ]’

A cv. Mineiro de capim-elefante, de uso Ilativamentc.e antigo,

mostrou-se mais sensivel & limpeza clonal do gue as mais recentes,
Taiwan A-147 e, sobretudo, a Pioneiro, indicando que o processo de
repicagens pode alterar o comportamento agroﬁémico ¢ nutricional
das cultivares por efeito de contaminagdes pﬁr microorganismos,
posterior aplicagio
pratica em cultivares velhas propagadas vegetatij{ramente.
|
A forragem produzida, das trés cultivares, exibitif valores elevados de
proteina bruta na idade de 60 dias, caracteristica altamente positiva
para a nutrigio animal, e também valores elevados das fra¢des
fibrosas da fibra em detergente neutro e fibra {m detergente acido,
I}# de clima tropical.

mostrando a necessidade deste tipo de estudo

caracteristica negativa, porém prépria de espéci
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FIGURA 14: Fotos ilustrativas mostrando (P) o aspecto das mudas de capim-elefante cvs.
Mineiro, Taiwan A-147 e Pioneiro no ato do plantio, apds aclimatizagiio de 30 dias
(03/04/2000); (Q) capim-elefante ao primeiro corte (03/05/2000); (R) capim-
elefante ao segundo corte (03/072000); (S, T e U) capim-elefante ao terceiro corte
(01/09/2000), respectivamente para as cvs. Mineiro, Taiwan A-147 e Pioneiro.
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TABELA 1A. Resumo das anslises de varifincia para niimero de perfilhos por touceira, UFLA,

Lavras, MG, 2001.
Causas de Variagfio GL oM
1 Corte 2 Corte 3 Corte

Bloco 5 121.051852* 188611111 77.051852°
Cultivares 2 391.129630**  672.388889™°  3701.629630*
Erro (a) 10 31.085185 216.366667 541.629630
Métodos 2 3.547074"  377.722222°  610.018519™
Método®*Cultivares 4 23.157407%°  86.361111%  1275.962963**
Erro (b) 30 14.162963 101.081481 231.225926
Total 53
Média Geral 18.5925926 55611111 1024814815
cvi 29.99 26.45 2.7
cv2 18.5925926 18.08 14.84

(NS) No significativo pelo teste de F; (*) Significativo ao nivel de 5% e (**) a0 nivel de 1%.

TABELA 2A. Resumo das anlises de varifncia para altura de perfilhos, UFLA, Lavras, MG,

2001.
Causas de Variagiio GL oM

1 Corte 2 Corte 3 Corte
Bloco 5 130.607407" 9.662963™ 13.555556
Cultivares 2 8704.796296**  118.018519%  279.500000**
Frro (a) 10 52.951852 102.129630 34.25556
Métodos 2 236.574074%  265.851852"°  226.883839**
Método*Cultivares 4 25435185ns  164.435185%°  669.222222%*
Erro (b) 30 49.125926 105.174074 18.200000
Total 53
Média Geral 31.1481481 40.3518519 26.666667
cvi 23.36 25.04 21.95
CcV2 22.50 25.42 16.00

(NS) Nio significativo pelo teste de F; (*) Significativo ao nivel de 5% e (**) a0 nivel de 1%.

TABELA 3A. Resumo das anslises de varifncia para nimero de folhas por perfilho, UFLA,
Lavras, MG, 2001.

Causas de Variagio GL oM

1 Corte 2 Corte 3 Corte
Bloco 5 2418519 18.207407 0.740741™
Cultivares 2 105.907407**  11.796296"S 1.462963"8
Erro (a) 10 1.818519 20.974074 1.374074
Métodos 2 4.786296* 11.629630™  0.240741™
Método®*Cultivares 4 0.879630M° 9.212963"S 4490741
Erro (b) 30 1.274074 13.507407 0.874074
Total 53
Média Geral 9.5370370 8.0740741 8.4074074
Ccvi 14.14 56.72 13.94
CcvV2 11.84 45.52 11.92

(NS) Nao significativo pelo teste de F; (*) Significativo ao nivel de 5% e (**) ao nivel de 1%.
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TABELA 4A. Resumo das andlises de varifincia para matéria seca do caule, UFLA, Lawras, MG.

2001.
Causas de Variagiio GL oM

1 Corte 2 Corte 3 Corte
Bloco 5 B211111™  160.296206™  58.562963"
Cultivares 2 132.666667**  971.185185**  388.074074"
Erro (a) 10 3.111111 127.874074 103.318519
Métodos 2 11.722222%*  139.351852  208.296296°*
Método®*Cultivares a 5.638880*  500.546296%*  162.185185%*
Erro (b) 30 1.844444 64.703704 19.800600
Total 53
Média Geral 9,0555556 41.3703704 45.4814815
cvi1 19.48 27.33 22.35
cv2 15.00 19.44.. 9.78

(NS) Nilo significativo pelo teste de F; (*) Significativo ao nivel de 5% e (**) a0 nivel de 1%.

TABELA 5A. Resumo das andlises de varifincia para matéria seca da foljm, UFLA, Lavras, MG,

2001.
Causas de Variago GL QM

1 Corte 2 Corte 3 Corte
Bloco 5 18.888880%  94.385185°° _ 70.300000™
Cultivares 2 5.055556" 13.351852"  466.055556™°
Erro (a) 10 4.144444 54.574074 136.188889
Métodos 2 26.166667**  289240741%*  497.722222%*
Método*Cultivares 4 9.222222* 2587963075  50.444444"°
Erro (b) 30 3.025926 34.711111 23.825926
Total 53
Média Geral 12.000000 39.9259259 48.833333
cvi 16.96 18.50 23.90
CV2 14.50 14.76 . 10.00

(NS) Nio significativo pelo teste de F; (*) Significativo ao nivel de 5% e (**) ao nivel de 1%.

TABELA 6A. Resumo das andlises de varifncia para relagdo folha/caule, UFLA, Lavras, MG,

2001.
Causas de Variago GL oM
1 Corte 2 Corte 3 Corte
Bloco 5 0.066827° 0.0390251° 0.001381%
Cultivares 2 3.063339** 0.447235¢ 0.537807**
Erro (a) 10 0.030319 0.069515 0.005507
Métodos 2 0.163006™ 0.268007%* 0.267346%*
Método*Cultivares 4 0.076294N5 0.359924** 0.080955**
Erro (b) 30 0.059180 0.030261 0.004872
Total 53 ‘
Média Geral 1.4300000 1.0385185 1.1062963
. CVi 12.18 25.39 6.71
S CV2 17.01 16.75 6.31

(NS) Nio significativo pelo teste de F, (*) Significativo ao nivel de 5% e (**) ao nivel de 1%.
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TABELA 7A. Resumo das anslises de varifincia para proteina brute, UFLA, Lavras, MG, 200%.

Causas de Variaglio GL oM
1 Corte 2 Corte 3 Corte

Bloco 5 0.439869™ 2.362846™ 0.259643™
Cultivares 2 36.376135** 15.319652* 9.105002**
Ervo (a) 10 0.927929 3.399872 0.593326
Métodos 2 15.709563** 8.018846%* 11.362457**
Método*Cultivares 4 2.338663%° 5.293785%* 0.233474°*
Erro (b) 30 1.599367 0.972721 0.437897
Total 53
Média Geral 20.8801852 12.9457407 10.2581481
cv1 461 14.24 751
Ccv2 6.06 7.62 6.45

(NS) Nao significativo pelo teste de F; (*) Significativo ao nivel de 5% e (**) a0 nivel de 1%.

TABELA 8A. Resumo das anslises de varidncia para fibra em detergente neutro, UFLA, Lavras,

MG, 2001.
Causas de Variagfio GL oM

T Corte 2 Corte 3 Corte
Bloco 5 32.0750847° 7428751 10.268104™
Cultivares 2 79.92961**7  40.293617™° 7.554080 NS
Erro (a) 10 11.861328 14.905614 4.589662
Métodos 2 6260822  31.327606** 3.398607™
Método*Cultivares 4 43.732064**  16.169614™° 8.557994**
Erro (b) 30 10.862928 8.231660 3.638467
Total 53
Média Geral 81.1872222 78.6933333 77.6301852
" CV1 424 4.91 2.76
cv2 4.06 3.65 246

(NS) Nio significativo pelo teste de F; (*) Significativo ao nivel de 5% e (**) a0 nivel de 1%.

TABELA 9A. Resumo das anslises de variéncia para fibra em detergente écido, UFLA, Lavras,

MG, 2001.
Causas de Variagio GL oM

1’ Corte 2 Corte 3 Corte
Bloco 5 20610036 3.724978™ 6.057537°
Cultivares 2 33272106M  88.593356%¢ 4.342217"8
Erro (a) 10 29.902754 4328147 2.161077
Métodos 2 107480397 5.407706™  2.693406™
Método*Cultivares 4 12.643944%°  15.679444°* 4.201789N8
Erro (b) 30 19.540207 3.239511 2.283661
Total 53
Média Geral 35.0766667 45.8566667 39.2061111
cvi 15.59 4.54 3.75
CvV2 12.06 3.92 3.85

(NS) Néo significativo pelo teste de F; (*) Significativo ao nivel de 5% e (**) ao nivel de 1%.
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TABELA 10A. Resumo das anilises de varifincia para o teor de fosforo, UFLA, Lavras, MG,

2001.
Causas de Variaglo GL oM

1 Corte 2 Corle 3 Corte
Bloco 5 0.000551™  0.001060™ 0.002225™S
Cultivares 2 0.011022**  0.003635** 0.009919%*
Emo(a) 10 0.000453 0.000535 0.001530
Métodos 2 0.005039°* _ 0.006469** 0.001646™
Método*Cultivares 4 0.008953%*  0.014332** 0.003924**
Erro (b) 30 0.000590 0.000811 0.000991
Total 53
Média Geral 0.4244444 0.3342593 0.2603704
cvl 5.02 6.92 15.02
cv2 572 8.52 12.09

(NS) Néo significativo pelo teste de F; (*) Significativo ao nivel de 5% e (**) ao nivel de 1%,

TABELA 11A. Resumo das anélises de varidncia para o teor de célcio, UFLA, Lavras, MG, 2001,

Causas de Variagfio GL oM
1 Corte 2 Corte 3" Corte

Bloco 5 0.000020™  0.001039** 0.000074™
Cultivares 2 0.002319** 0.001891** 0.000467**
Erro (a) 10 0.000127 0.000175 0.00003]
Métodos 2 0.000002™ 0.001891°* 0.000239™
Método*Cultivares 4 0.000896** 0.000682** 0.000556**
Erro (b) 30 0.000085 0.000092 0.000079
Total 53
Média Geral 0.1346296 0.1303704 0.1127778
cvi 8.38 10.15 4.95
Ccv2 6.84 7.35 7.88

(NS) Néo significativo pelo teste de F; (*) Significativo ao nivel de 5% €(**) go nivel de 1%,

il
TABELA 12A. Resumo das andlises de varidncia para o teor de magnésio, UFLA, Lavras, MG,

2001.
|
Causas de Variagdo GL QM
1 Corte 2 Cotte 3 Corte
Bloco 5 0.000136™  0.002070™ 0.000180™
Cultivares 2 0.007513%+ 0.002465 N8 0.004069**
Erro (a) 10 0.000257 0.001086 0.000495
Métodos 2 0.005224** 0.011857** 0.002957**
Método*Cultivares 4 0.000752 N8 0.000899 M5 0.000971 M8
Erro (b) 30 0.000514 0.000736 0.000402
Total 53
Média Geral 0.3148148 0.2651852 0.2609259
cvi 5.10 12.43 8.53
cv2 7.20 10.23 7.69

(NS) Néo significativo pelo teste de F; (*) Significativo ao nivel de 5% e (**) ao nivel de 1%.

)

133



TABELA 13A. Resumo das andlises de varifincia para o teor de potdssio, UFLA, Lavras, MG,

2001.
Causas de Variago GL oM

1 Corte 2 Corte 3 Corte
Bloco 5 1.421495™ 0.598446™ 0.323478
Cultivares 2 4.746066 N 0.776361 NS 0.126965 NS
Erro (a) 10 2.356610 1.753099 0.449684
Métodos 2 3.600359%* 0.133036™ 0.787471®
Método*Cultivares 4 1.974219%8 1.192939 %8 1.570462%*
Erro (b) 30 0.975897 0.912853 0.430782
Total 53
Média Geral 13.6934444 12.6439630 12.9241481
cvi 11.21 1047 5.19
cv2 721 7.56 5.08

(NS) Nilo significativo pelo teste de F; (*) Significativo ao nivel de 5% e (**) ao nivel de 1%.

TABELA 14A. Resumo das andlises de varifincia para o teor de enxofre, UFLA, Lavras, MG,

2001.
Causas de Variagdo GL QM

1 Corte 2 Corte 3 Corte
Bloco 5 0.000049™ 0.000307 ™ 0.000230™
Cultivares 2 0.003159%* 0.000334 NS 0.003946**
Erro (8) 10 0.000166 0.000220 0.000174
Meétodos 2 0.000184™ 0.0004959™ 0.000598™
Método*Cultivares 4 0.000126 8 0.000186 S 0.000788**
Erro (b) 30 0.000188 0.000203 0.000221
Total 53
Média Geral 0.1809074 0.1570000 0.1482407 -
Ccvi 713 9.46 8.90
Cv2 7.58 9.07 9.80

(NS) Niio significativo pelo teste de F; (*) Significativo go nivel de 5% e (**) ao nivel de 1%.

TABELA 15A. Resumo das andlises de varifincia para o nfimero de brotagdes (NBRO), niimero de
raizes (NRAI) e crescimento em altura (ALT) da cultivar Mineiro - 1 * Fase,

UFLA, Lavras, MG, 2001.
Causas de Variaglio GL oM

NBRO NRAI ALT
Bloco ] 9.182682™ 6.117903* 1.308360
Consisténcia do meio (CM) 1 71.928018**  7.220000%S 3.532482*
Nivel de fitorreguledor (NF) 4 80.292437**  10.400908** 3.843175%*
CM*NF 4 6.421683"° 4.691170"8 1.49466 7"
Erro 36 5.807350 1.969589 0.829388
Total 49
Média Geral 5.0358000 3.1376000 4.7670000
cVv 47.85 44.73 19.10

(NS) Nao significativo pelo teste de F; (*) Significativo ao nivel de 5% e (**) eo nivel de 1%.
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TABELA 16A. Resumo das andlises de varifncia para o nimero de brotagses (NBRO), nimero de
raizes (NRAI) e crescimento em altura (ALT) da cultivar Taiwan A-147 - 1 *
Fase, UFLA, Lavras, MG, 2001.

Causas de Variagiio GL oM

NBRO NRAI ALT
Bloco 4 0.988197™ 0.219546™ 0437482
Consisténcia do meio (CM) 1 272.468193**  0.198592NS 1.491665"
Nivel de fitorregulador (NF) 4 87.223200%*  9.215068** 5.181235**
CM*NF 4 4.292983* 1.768537"8 0.976105"S
Erro 36 1.731242 1.627008 0.441643
Total 49
Média Geral 4.3389063 2.4556250 4.5317187
cv 30.32 51.94 14.66

(NS) Nilo significativo pelo teste de F; (*) Significativo ao nivel de 5% e (**) ao nivel de 1%.

TABELA 17A. Resumo das anilises de varifincia para o niimero de bfotag:ﬁs (NBRO), namero de
raizes (NRAI) e crescimento em altura (ALT) da culnvar Pioneiro - 1 * Fase,
UFLA, Lavras, MG, 2001.

Causas de Variag#o GL oM
NBRO NRAI ALT
Bloco 4 4604168 0937723 0.352435™

Consisténcia do meio (CM) 1 124.851602** 6.719778* 0.488072N8
Nivel de fitorregulador (NF) 4 41.398333** 22.827163%* 6.946915**
CM*NF 4 16.557437** 5.369893* 0.194817"8
Erro 36 2.562645 1.695917 0.304618
Total 49

Média Geral 3.3374000 3.6034000 4.1980000
CV 47.97 36.14 13.15

(NS) Néo significativo pelo teste de F, (*) Significativo ao nivel de 5% e (**) ao nivel de 1%,

TABELA 18A. Resumo das anilises de variincia para o nimero de brotagdes (NBRO), nfimero de
raizes (NRAI) e crescimento em altura (ALT) das cultivares Mineiro e Pioneiro -
2 * Fase, UFLA, Lavras, MG, 2001.

Causas de Variag#o GL oM
NBRO NRAI ALT

Bloco 4 4107417  2.049480™ 0.688067
Cultivar (CV) 1 0.536003"% 0.241203"S 0.496653"S
Consisténcia do meio (CM) 2 69.773410**  132.005563**  0.057460"S
CV*CM 2 10.872923%S 0.650743"S 0.424143NS
Erro 20 4.165391 3.952780 0.481787
Total 29 1
Média Geral 8.5750000 5.2623333 4.6700000
cVv 23.80 37.78 14.86

(NS) Néo significativo pelo teste de F; (*) Significativo ao nivel de 5% e (**) ao nivel de 1%.
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