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RESUMO

REIS, Sidnei Tavares dos. Valor nutricional de gramineas tropicais em
diferentes idades de corte Lavras: UFLA, 2000. 99p. (Dissertagio —
Mestrado em Zootecnia)'. ‘

As pastagens constituem a basc da dicta dos Tuminantes na grande
maioria dos sistemas das regies tropicais. Na composicio botnica destas
pastagens, ¢ encontrada uma ampla variagio em suas qualidade, em fungio de
varios fatores, prejudicando sua eficiéncia de utilizagio pelos animais e o
desempenho dos mesmos. Considerando a importincia deste fato, o presente
trabalho foi conduzido no Departamento de Zootecnia da Universidade Federal
de Lavras (UFLA), com a finalidade de avaliar a composigdo bromatoldgica
(MS, PB, EE, FDN, FDA, Cinzas, NNP, PSOL, NFDN, NFDA, LIG. e SIL.,
NDT, ELL, PB-FDN e PB-CC ¢ secus fracionamentos) e a degradabilidade
ruminal da MS, PB ¢ FDN c suas rcspectivas degradabilidade potencial e
efetiva, de cinco gramineas tropicais, em diferentes idades de corte (30, 60, 90,
120, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 330 e 360), através 'da técnica “in situ”,
utilizando 3 animais da raga nelore néio lactantes, providas de fistulas ruminais.
Aproximadamente duas gramas de amostras de cada graminea foram colocados
em sacos de nailon medindo 7.5 x 15 cm, com porosidade de 50 um e
incubados no nimen com trés repetigSes. Foram colocados 72 sacos por vez em
cada animal (3 sacos para cada graminea, para cada idade de corte ¢ para cada
tempo de incubagdo). Apés o término do periodo de incubagdo, os sacos foram
retirados, todos a0 mesmo tempo, lavados em maquina apropriada para este fim
¢ entdo levados a estufa de ventilagdio forcada a 65° C, por 48 horas, para
posteriores avaliagio em laboratério. O avango da idade de 30 para 360 dias
afetou o comportamento das gramineas, havendo, em geral, é[mmentos nos teores
de MS, FDA, Lignina e Silica e um decréscimo para o$ demais nputrientes
estudados, verificando indisponibilizacio dos nutrientes a medida que avangou a
idade, contribuindo com a queda na degradabilidade das gramineas em estudo.
Conclui-se que, a composi¢io quimica ¢ o valor mutritivo das gramineas
estudadas foram influenciadas pela idade das mesmas, sendo que este avango da
idade causou aumento nos teores das fragdo fribrosa; os coeficientes de
degradabilidade, bem como a degradabilidade potencial e efetiva, também
sofreram efeito negativo com o avango da idade de 30 para 360 dias.
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ABSTRACT

REIS, Sidnei Tavares dos. Nutritional value of troplcal grass in different

stage of maturity Lavras: UFLA, 2000. 99p. (Dissertation Master of Science
in Animal Science)'.

The pastures constitutes thc most important componcnt of the diet of
ruminant. In the botanical composition of these pastures, it is found a wide range
in their quality, according to several factors, which decrease the usage efficiency
for the animals and the acting of the same ones. Considering the importance of
this fact, the present work was carried out in the Department of Animal Science
of the Universidade Federal de Lavras (UFLA), with the purpose of cvaluating
the chemical composition: dry matter, crude protein, ether extration, neutral
detergent fiber, acid detergent fiber, Ash, N- non-protcm, soluble protein,
neutral detergent fiber - nitrogen, acid detergent fiber-nitrogen, lignin, silica,
total digestible nutrient, net energy lactation, neutral detergent insoluble and cell
content crude protein and their fractions) and the ruminal degradability of the
dry matter, crude protein and neutral detergent fiber and their respective
potential and effective degradability, of five tropical grasses, in different stage of
maturity (30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 330 and 360 days),
through the technical "in situ”. Three non-lactating nelore cows were used,
provided with ruminal fistula. Approximately two grams of samples of each
grass were placcd in nylon bag measuring 7,5 x 15 cm with porosity of 50 u and
incubated in the rumen with three replications. Seventy two bags were placed
per time in each animal (3 bags for each grass, for each stage of maturity and for
cach time of incubation). After the end of the incubation period, all bags were
taken out, at the same time and washed in machine adapted for this function and
then they were taken to the forced ventilation oven to 65° C during 48 hours for
evaluation in laboratory. The increasing in the age of the grasses from 30 to 360
days increased of dry matter, acid detergent fiber, hgnm and silica, and
decreased the other nutrients, making them unavailable, and!this way, decreasing
the grasses degradability. We can conclude that the age of the grasses affected
the fiber fraction and the coefficients of the degradability, potential and
effective, also suffered negative effect with the increase of the age from 30 to
360 days. |

! Guidance Committee: Jilio César Teixeira - UFLA (Adviser), Antonio Rxwdo Evangelista -
UFLA and Juan Ramon O. Perez - UFLA. x



1 INTRODUCAO |
i )

As pastagens constituem a base da dieta dos ruminantes na grande
maioria dos sistemas de produgo das regides tropicais. Na composigiio botdnica
destas pastagens, ¢ encontrada uma ampla variagio de f.%:spécies, na sua grande
maioria representadas por gramineas ¢ leguminosas, que‘. podcm scr nativas ou
cultivadas, cujas qualidades nutritivas sio muito variaveis. Tais variagdes de
qualidade ocorrem nio somente entre géneros, espécies ou cultivares, mas
também, com as diferentes partes das plantas, estadio de WMe, fertilidade
do solo e com as condi¢des locais e estacionais (Norton, 1982).

A eficiéncia de utilizagio destas forrageiras pelos animais esti na
dependéncia de varios fatores, entre os quais pode-ée citar, como mais
significativos, a qualidade e a quantidade de forragem dis;l)onivel na pastagem e
o potencial dos animais. Quando a disponibilidade de forragem ¢ o potencial
animal ndo s&o limitantes, a qualidade da forragem ¢ definida pelo desempenho
dos animais, estando diretamente relacionada com o consunil:o voluntario ¢ com a
disponibilidade dos nutrientes contidos na mesma (Reis e Rodrigues, 1993).

A defini¢do mais adequada de qualidade da forragenh ¢ a que relaciona o
descmpenho do animal com o consumo de cnergia digestivel (ED), ¢ nestc
contexto temos o valor nutritivo, que se refere ao con:iunto formado pela
composi¢io quimica da forragem, sua digestibilidade e a nm dos produtos
de digestdo (Reis ¢ Rodrigues, 1993).

No Brasil, a exploragio da pecuaria de corte ¢ lcite té!m-se fundamentado
principalmente na produgio de volumosos como principal fonte de alimentaggo.
Nédo obstante ser um pais detentor de grandes areas lrobicais destinadas 2
produgdo de forragens, o desfrutc por hectare ainda é muitol baixo cm razio da
produgdo de massa verde estar limitada pelas espécies de fori‘ageiras utilizadas e
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pela marcante queda de valor nutritivo ocasionada pelo avanco dc idade. Estudos
destes fatores limitantes sio imprescindiveis ao manejo racional das pastagens e
a exploracdo técnica dos animais (Rocha, 1979).

Objetivou-se, com cste trabatho, avaliar a composigio bromatolégica e a
degradabilidade de cinco forrageiras tropicais colhidas a cada 30 dias, durante
um ano de cultivo.



2 REFERENCIAL TEORICO

. .. (N
2.1 Composiciio Quimica de Forrageiras Tropicais

A composi¢do quimica das forrageiras varia entre espécies, podendo
variar também dentro da mesma espécie, variedade qu cultivar, dependendo
principalmente do estadio de desenvolvimento (Rosa, 1982).

Scgundo Mott ¢ Moore (1985), a composiqu quimica é um fator
associado somente com a planta ¢ o meio ambien&e; por outro lado, a
digestibilidade, a natureza dos produtos digeridos ¢ a efidiéncia de utilizagio sio
associados com a planta e o animal. '\

Forragens de alta qualidade devem fornecer eneréf& proteina, minerais ¢
vitaminas para atender as cxigéncias dos animais em ;ijo. A composicdo
quimica pode ser utilizada como pardmetro de qus'é.lidade das espécies
forrageiras; contudo, deve-se ter em mente que tal compé;sic'a',o ¢ dependente de
aspectos de natureza genética ¢ ambiental, além disso, nﬁo deve ser utilizado
como tnico determinante da qualidade de uma pastagem (&orton, 1982).

A distribui¢iio dos divcrsos componcntcs quimicos nas plantas, varia nos
diferentes tecidos e orgdos em razio de especificidade da organizagdo fisica das
células vegetais. Entretanto, de um modo geral, os pﬁncipais constituintes
quimicos das plantas forrageiras podem ser divididog em duas grandes
categorias: aqueles que compdem a estrutura da parede celular, que sdo de mais
baixa disponibilidade no processo de digestdo, e aqueles épntidos no contetido
celular, de maior disponibilidade. Os componentes do conteido celular
envolvem substincias soliiveis em 4dgua ou levemente soiﬂveis em agua, tais
como: amido, lipidios e algumas proteinas que sdo digeri s tanto por enzimas
de microorganismos quanto por aquelas secretadas pelo ap{arelho digestivo dos
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animais. J4 os componentes da estrutura da parede celular incluem em sua maior
parte, carboidratos e outras substincias como a lignina, cuja - digestio é
totalmente dependente da atividade enzimatica dos microorganismos do trato
gastrointestinal dos raminantes (Van Soest, 1994).

2.1.1 Proteinas e compostos nitrogenados ndio protéicos de forrageiras

tropicais

A Proteina Bruta (PB) das plantas forrageiras inclui tanto a proteina
verdadeira quanto nitrogénio nio protéico (NNP). A protcina verdadeira,
dependendo da maturidade da planta, pode representar até 70% da PB nas
forragens verdes, 60% da PB do feno, ¢ bem menores propor¢des no caso da
silagem. O NNP inclui substincias tais como glutamina, 4cido glutimico,
asparagina, acido aspartico, 4cido Y-amino-butirico, icidos nucléicos e pequenas
quantidades de outras substincias nitrogenadas, tais como o préprio nitrato, que
constitui um componente cuja presenca em niveis elevados nas forrageiras
requer especial atengdo, em virtude dos seus efeitos téxicos sobre os ruminantes.
Existe, ainda, uma pequena propor¢io de NNP que ¢ insolivel, pois estd
associado i lignina na parede celular,” sendo de baixa disponibilidade ao
processo digestivo dos animais, e que representa cerca de 5 a 10 % do nitrogénio
da maioria das forragens. A proteina verdadeira ¢ 0 NNP sio normalmente de
elevada disponibilidade, assim como a qualidade da proteina verdadeira nas
folhas mostra-se bastante elevadas (Heath, Bamnes e Metcalfe, 1985).

Segundo Minson (1990), as gramineas dc clima tropical possuem teores
de proteina bruta inferiores aos das espécies de clima temperado. Grande parte
destas gramineas apresenta teores de PB inferiores a 100 gKg' de MS (10%),
que podem ser insatisfatérios para o atendimento das exigéncias de alguns
animais, conforme os niveis de producgo de leite e crescimento. O baixo nivel



de PB verificado nas gramineas de clima tropical é devido a via fotossintética
C,, altas proporgdes de caule, ¢ de feixes vasculares das folhas. Por outro lado,

as leguminosas com anatomia foliar tipica das espécies C; apresentam teores: .

protéicos mais elevados, girando em torno de 166 gKg1 de MS (16,6%), sendo,
por este motivo, freqiicntemente recomendadas para a fonnaq‘i,o de consércios
com gramineas tropicais, visando, entre outras, o aumento da disponibilidade de
proteina bruta para os animais em pastejo. |

A maior concentracio dc proteinas ocorre nas folhas, sendo de alto valor
biolégico e de composigio aminoacidica de elevada qualidade, que varia pouco
entre as espécies € nio s¢ altera significativamente, nef)ﬁ com o declinio dos
teores de PB devido 4 maturidade, nem com o aumento da PB em razio da
aplicacio de adubagdo nitrogenada. As proteinas das folhas sdo rclativamente
ricas em lisina, mas pobres em metionina e isoleucina, Sspecto qualitativo de
pouca importancia para ruminantes em virtude da intcnsa flegtadagio protéica €
sintese a nivel ruminal por forca da atividade microbiana (Norton, 1982).

O grau de degradabilidade ruminal da PB pode ser varidvel entre as

diferentes espécies forrageiras, o que se refletird sobre a disponibilidade de

compostos nitrogenados a nivel ruminal para sintesé microbiana, ¢ de
aminoacidos no intestino, provenientes da fragio prt?féica dietética nio
degradada no nimen. A presenga de tanino nas Ieguminosaél" reduz a degradagio
ruminal das proteinas, aumentando a quantidade de aminoacidos absorvidos no
intestino, o que pode ser aspecto de interesse para a melhc%.oiia da qualidade da
dieta de animais de elevada produgdo. Leguminosas ncas%em tanino, como o
Desmodium spp, possuem baixa proporgéo de proteinas degfgdéveis no ramen, o
que aumenta a propor¢do de aminoacidos da dieta disponivél a nivel intestinal ,
proporcionando elevadas taxas de ganhos de peso nos animais que pastejam esta
leguminosa. Por outro lado, altos niveis de tanino nas forragens podem reduzir o
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consumo voluntério ¢ conscquentcmentc deprimir a produgdo animal (Minson,
1990).

. As concentracles protéicas nas espécies forrageiras sio maiores nos
estidios vegetativos da planta e declinam 3 medida que as mesmas atingem a
maturidade. O conteido de proteina na maturidade é funcdo de diferengas entre
espccies, nivel inicial de proteina na planta, e das proporgdes de caule ¢ folha da
planta a esta idade. Algumas espécies mantém elevados valores protéicos
durante o desenvolvimento, mas invariavelmente declinam com o florescimento.
Este declinio mostra-se mais lento para as leguminosas que para as gramineas,
possivclmente em razio do suprimento continuo de nitrogénio proporcionado
pela simbiose com bactérias fixadoras de nitrogénio do género Rhizobium
(Norton, 1982).

2.1.2 Carboidratos de forrageiras tropicais

Os carboidratos sio os principais constituintes das plantas,
correspondendo de 50 a 80% da MS das forrageiras e cereais. As caracteristicas
nutritivas dos carboidratos das forrageiras dependem dos agucares que os
compdem, das ligacSes entre eles estabelecidas e de outros fatores de natureza
fisico-quimica. Assim, os carboidratos das plantas podem ser agrupados em duas
grandes categorias conforme a sua menor ou maior degradabilidade, em
estruturais e nfo estruturais, respectivamente (Van Soest, 1994).

Incluem os grupos dos carboidratos nio estruturais, aqueles carboidratos
do conteirdo celular tais como os mais simples, como glicose ¢ frutose, e os
carboidratos de reserva das plantas, como o amido, a sacarose e as frutosanas.
Os carboidratos estruturais incluem aqueles encontrados normalmente
constituindo a parede celular, representados principalmente pela pectina,



hemicelulose ¢ celulose, que sio normalmente os mais importantes na
determinacdo da qualidade nutritiva das forragens (Van Soest, 1994),

2.1.2.1 Carboidratos nio estruturais de forrageiras trbpicais
‘.

A acumulacdo de carboidratos sohiveis nos tecidos das plantas ocorre
quando a taxa de formagio de glicose, durante o processo fotossintético, excede
a quantidade necessaria ao crescimento ¢ respira;io.“,“-Quantitativamcnte, o
carboidrato no estrutural mais importante dos alimentos|é o amido; entretanto,
seus niveis nas partes aércas das plantas forrageiras ‘o muito reduzidos.
Contrariamente 20 que ocorre com gramineas ¢ leguminosas de clima
temperado, que acumulam principalmente sacarose ¢ ﬁ'l‘i!tosanas, ¢ em menor
propor¢do o amido, especialmente no caule, as espécies de clima tropical
acumulam principalmentc amido ¢ sacarosc, cncontrados tanto nas folhas quanto
nos caules. O amido acumulado por estas espécies apresent?-se com solubilidade
bem mais reduzida, que por exemplo o amido acumulado n‘as raizcs ¢ scmentcs,
devido ao elevado conteido de amilopectina. Quantitativamente, esse acimulo
| dc amido ¢ dcmais carboidratos ndo cstruturais na partc aérea de gramincas ¢
leguminosas tropicais mostra-se insignificante para a rﬁla_ioria das espécies

- (Norton, 1982). |

2.1.2.2 Carboidratos estruturais de forrageiras tropicais i

|
A natureza ¢ concentragdo dos carboidratos m da parede celular
sdo os principais determinantes da qualidade da forragem. A parede celular pode
constituir de 30 a 80 % da MS da planta forrageira, em que os mais importantes
carboidratos encontrados sdo a celulose, a hemicelulose e a pectina. Além disto,
podem constituir a parede celular componentes quimicos de n%‘turea diversa dos

1
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carboidratos, tais como tanino, proteina e lignina. A lignina constitui um
polimero fendlico que se associa aos carboidratos estruturais, celulose e
hemicelulose, durantc o processo de formagdo da parcde celular, alterando
significativamente a digestibilidade destes carboidratos das forragens (Norton,
1982).

Forrageiras de clima tropical, em relagio as espécies de clima
temperado, sdo caracterizadas por apresentarem baixos teores de carboidratos
sohiveis e pela elevada proporgio de parede celular, consequentemente, de
carboidratos estruturais. O elevado contetido de parede celular das gramineas
tropicais esti associado a aspectos de natureza anatémica das espécies em razio
da alta proporgio de tecido vascular caracteristico das plantas C, (Van Soest,
1994).

Os niveis de carboidratos estruturais sio bem mais ¢levados em
gramineas do que em leguminosas, ¢ no caule em relagdo as folhas. Com o
avangar da maturidade, verificam-se aumentos nos teores de carboidratos
estruturais e redugdo nos carboidratos de reserva, o que depende, em grande
parte, das proporgSes de caulc ¢ folhas. Isso sc roflctc na digestibilidade da
forragem, que declina de maneira especialmente mais drésticas para as
gramineas do que para as leguminosas (Reis e Rodrigues, 1993).

2.2 Influéncia dos fatores edafocliméticos em forrageiras tropicais

Segundo Van Soest (1994), elevadas temperaturas, que sdo
caracteristicas marcantes das condigdes tropicais, promovem ripida lignificacgo
da parede celular, acelerando a atividade metabdlica das células, o que resulta
em decréscimo do pool de metabélitos no conteiido celular, além de promover a
ripida conversio dos produtos fotossintéticos ém componentes da parede
cclular. Sdo verificadas reducdes nas concentraces de lipidios, proteinas ¢



carboidratos soliveis, ¢ aumento nos teores de carboidratos estruturais de
maneira generalizada nas espécies forrageiras, tendo:‘;como conseqiiéncia, a
reducio sensivel na digestibilidade. Os efeitos da temperatura sdo mais
acentuados em gramineas do que em leguminosas eml razio da alta taxa de
crescimento tipica das gramineas, que s3o na maioria do érupo Ca.

Com a Iluminosidade ocorre o processo fotossintético e,
consequentemente, a sintese de agucares e acidos orgdnicos. Deste modo,
independente da temperatura, a luminosidade promove %levacio nos teorcs de
aglicares soliveis, aminoacidos e 4cidos organicos, com;redugio paralela nos
teores de parede celular, aumentando a digestibilidade. Entretanto, os efeitos das
altas temperaturas sdo, em geral, mais decisivos sobre a quahdade da pastagem
(Heath, Bames ¢ Metclaf, 1985). ‘

Os efeitos da umidade sobre as plantas fonaéeuas, sdo bastante
variaveis. Severas restri¢des hidricas promovem paralisagdio do crescimento e
morte da parte aérea da planta, 0 que limitara a produgdo anjmal, tanto em razéio
da baixa qualidade quanto da disponibilidade da forragéin. Por outro lado,
deficiéncias hidricas suaves reduzem a velocidade de crescimento das plantas,
| retardando a formagdo de caules, o que resulta em p x com maiores
proporg¢des de folhas e conteiido de nutrientes potencialmenfe digestiveis. Este
efeito ¢ particularmente verificado em gramineas, uma vez que as leguminosas
tendem a perder os foliolos com relativa facilidade mesmo sob déficit hidrico
moderado, o que reduz consideravelmente o seu valor .‘s‘nutritivo (Reis e
Rodrigues, 1993). !

Déficit hidrico moderado, embora produza melhoria%de digestibilidade
em gramineas, promove normalmente alguma redugio de pro@u'vidade, além de
eventualmente, tornar mais pronunciados os cfeitos téxicois' de alcaléides ¢




glicosideos cianogénicos que possam estar presentes em algumas espécies
forrageiras (Van Soest, 1994).

Os efeitos do solo sobre as plantas forrageiras podem ser avaliados sob
dois aspectos: 0 da acumula¢io de minerais nas plantas, da influéncia dos
minerais no rendimento, composigio e digestibilidade da matéria orgénica da
forragens. Plantas crcsccndo cm  diferentes solos demonstram  difcrentes
balangos minerais que alteram sua composicio e crescimento (Van Soest, 1994).

O nivel de fertilidade do solo ¢ a pratica da adubacdo rcflctc-sc na
composicdo quimica da planta, especialmente nos teores de PB, fosforo e
potéssio, € consequentemente sobre a digestibilidade e consumo da forragem.
Estes efeitos sio mais marcantes sobre o rendimento de matéria seca da
pastagem e menos sobre o valor nutritivo e composi¢do da forragem (Reis e
Rodrigues, 1993).

2.3 Influéncia do estidio de desenvolvimento e idade de corte no valor
nutricional de forrageiras tropicais

O estidio de desenvolvimento da planta apresenta ampla relagio com a
composi¢io quimica e digestibilidade das forrageiras. Com o crescimento das
forrageiras, ocorre aumento nos teores de carboidratos estruturais e lignina, ¢
redugéio no conteido celular, o quc invariavelmente proporcionara redu¢do na
digestibilidade. S0 alteradas as estruturas das plantas com elevagiio da relacio
caule:folha, onde as plantas mais velhas apresentam maiores proporces de talos
que de folhas, tendo, portanto, reduzido o seu conteido em nutrientes
potencialmente digestiveis (Reis e Rodrigues, 1993).

O processo de maturagio que é acompanhado pela redugfio do valor
nutritivo, pode ser acelerado pela luminosidade, temperatura e umidade,
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podendo ser, por outro lado, retardado pelo corte ou pastejo. Contudo, as
caracteristicas genotipicas de cada espécie devem ser consideradas, ¢ em geralo
declinio do valor nutritivo com o avango do desenvolvimento ¢ mais drastico em
gramineas que em leguminosas, mesmo crescendo sob l‘,condic;é&s semelhantes
(Van Socst, 1994).

A época da colheita da forragem, quer seja pelo ‘corte ou pastejo, deve
estar relacionada ao estadio de desenvolvimento da plamﬁ € consequentemente,
a0 scu valor nutritivo. Colhcitas dc plantas mais vclhas m;phcam na colhcita dc
alimento com baixa proporgio de carboidratos schiveis e de baixa
digestibilidade devido ao aumento da rclagio caule:fo que parece ser O
principal fator de perda de qualidade da planta com a matur{acio (Corsi, 1990).

2.4 Digestibilidade de forrageiras tropicais

A digestibilidade ¢ a medida da propor¢io do alimex‘;to consumido que é
digerido ¢ metabolizado pelo animal. A principio, a digestil;ilidade potencial de
todos os componentes da planta, exceto a lignina, é de,,100%; contudo, a
digestdo completa nunca acontece devido as incrustagGes de hemicelulose ¢
celulose pela lignina, que tem efeito protetor contra a ag¢do dt‘?s microorganismos
do rimen (Whiteman, 1980). "

A baixa produgiio animal em pastagens tropicais, teth sido associada a
baixa qualidade da forragem disponivel em tcrmos de confumo‘ voluntario ¢
digestibilidade. As interagdes de caracteristicas quimicas e ﬁsncas da forragem,
com mecanismos de digestio, metabolismo e consumo voluntirio, determinam o

tonsumo de energia digestivel e o desempenho animal (Rodngyes, 1986).

)
Das qualidades nutritivas das forragens, 70% dependem do consumo
voluntario ¢ apcnas 30% da digcestibilidade, sc consumo ¢ dich‘stibilidadc forcm

%
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considerados como componentes do valor nutritive. Por outro lado, os
mecanismos que controlam estes fatores sdo diferentes, podendo variar
independentemente (Raymond, 1969).

Segundo Minson ¢ McLeod (1970), as gramineas de clima tropical sdo
em média 13% menos digestiveis que as espécies de clima temperado. Assim,
enquanto a maioria dos capins de clima temperado tem digestibilidade superior a
65%, poucas espécies tropicais atingem este patamar.

A digestibilidade das espécies tropicais diminui de forma continua com o
avancar do desenvolvimento, ¢ as espécies com digestibilidades iniciais mais
altas declinam a digestibilidade a taxas mais acentuadas que aquelas com
digestibilidade inicial mais baixa. As espécics que conservam a digestibilidade
em patamares maiores, por maior espago de tempo, sio mais interessantes paraa
produgdio animal. Espécies dos géneros Brachiaria, Setaria e Digitaria, em geral
mostram taxas de declinio mais lento, se comparadas com espécies dos géneros
Panicum, Chloris ¢ Hyparrhenia (Rodrigues, 1986).

A Digwtibilidade da matéria orgénica ¢ outro fator que apresenta alguma
correlagiio com o consumo voluntério, pois facilitard o processo de degradaciio ¢
passagem da forragem pelo trato digestivo. Baixa digestibilidade implica em
maior tempo de retengdo da forragem no nimen, promovendo limitacdes de
consumo de ordem fisica. Entretanto, 40 a 60% das variagdes de consumo cntre
as forrageiras podem ser atribuidas a diferengas na digestibilidade (Reis ¢
Rodrigues, 1993)
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25 A Técnica de Degradabilidade “in situ” na determinacio da
digestibilidade de forrageiras tropicais

\‘

Os inconvenientes na utilizagio da técnica in vitr;a ¢ in vivo fizeram com
que os interesses dos pesquisadores se voltassem para a técnica “in situ”, a qual
consiste em determinar o desaparecimento dc componentes da amostra dc
alimentos acondicionados em sacos de niilon, ou outro material sintético, e
incubados no nimen, através de cinulas ruminais, por periodos variaveis,
utilizando pequenas quantidades de alimento. Para Aufrére et al. (1991), esta
técnica provavelmente oferece estimativa mais exata da degradag3o da proteina
no ramen que as determinadas em laboratérios, Jusuﬁca.ndo sua utilizagdo como

técnica de referéncia.

Esta técnica foi inicialmente usada por Quinn, Vandcr Wath ¢ Myburgh
(1939), que utilizaram sacos de seda incubados no nimen atrav&s de uma fistula.
~ Com o advento das fibras sintéticas, os pesquisadores pas@mm a utilizar este
tipo de material por ser indigestivel nas condi¢es prcvaleéent&s no rumen. A
- popularidade desta técnica estd ligada i sua ripida e ﬁcll execucdo, requer

pequena quantidadc de amostra do alimento ¢ possibﬂifa a exposi¢do do
| alimento ao contato intimo com o ambiente ruminal, apesé.r do alimento ndo
estar sujeita as agdes do processo de mastigagio ¢ nunmag'?:o ou fluxo para o
trato digestivo posterior. Os dados obtidos sdo utilizados \para avaliacdo da
qualidade da proteina empregados para o calculo dos requ&_imentos protéicos
#pa:a ruminantes (Jarrige, 1980; Fox et al., 1992) ¢ na formxx";aqso de modelos
matematicos para descrever o metabolismo no riimen (Dijkstra;et al.,, 1991).

Devido as sua ampla utilizagdo, pesquisas foram desi;pvolvidas com o
ito de estabelecer padres apropriados e uniformizar a técnica in sifu,
isando a obtengdo de repetibilidade aceitavel dos resultados, como a porosidade

tecido, tamanho da particula, quantidade de amostra, lavageﬁfn dos sacos, etc.
[ i
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Apesar dos esforgos para uniformizar as condigdes experimentais na utilizacdo
da técnica in situ, ainda sfo detectadas diferencas nos resnltados entre
laboratérios, mesmo quando se utilizam condiges de avaliacdo idénticas
(Nocek, 1985). A origem destas variagdes sdo devido as diferencas na
fermentacio ruminal entre animais, ou no mesmo animal utilizado em dias
distintos, ou entre replicagdes nos sacos de nailon incubados no mesmo dia e
animal (Mehrez e Orskov, 1977).

2.5.1 Tamanho dos sacos e quantidade de amostra

Orskov, Hovell ¢ Mould (1980) recomendam a utilizagio de
aproximadamente 2 g de amostra quando se utiliza patha, 3 g para feno, 5 g para
concentrados € em tomo de 10 a 15 g para forragem fresca.

Cerda et al. (1987) encontraram reducio nos valores de degradagio
quando aumentaram a relago peso da amostra:tamanho do saco de 0,375 para
0,5 g/em, recomendando usar 0,25 g/cm. Segundo estes autores, é possivel que
maior conteido de amostra no saco dificulte a passagem do fluido através da
amostra, diminuindo a colonizagdo bacteriana e, portanto, o grau de fermentagio
da mesma.

Nocek (1988) indicou uma relaggo entre superficie do saco e tamanho da
amostra de 10 a 20 mg/cm’ para 2 maioria das forragens ¢ concentrados,
Conforme esse autor, essa relagio depende, principalmente, do alimento
estudado, dos tempos de incubagio usados e do numero de analises a serem
realizadas no residuo. A quantidade minima de amostra a ser usada deve ser
aquela que provera material suficiente para as anslises apos a incubagio.

14



2.5.2 Porosidade do saco e tamanho de particula da amostra

Nocek (1985) comparou sacos confeccionados em tecidos com

porosidades de 6, 20, 40, 59, 80 ¢ 120 p de diimL-u'o, ndo encontrando

diferencas no desaparecimento da MS com o aumento da porosidade até 59 p.
No entanto, poros de tamanhos superiores proporcionaram aumento acentuado
no desaparecimento da MS. Com relaggio ao desaparecime%lto de nitrogénio, esse
decrescen quando a porosidade aumentou de 6 para 20 p, permanccendo
inaiterado de 20 2 40 1 e aumentando substancialmente até'102 p.

Uma porosidade de 40 a 60 p de didmetro parec%é ser adequada para
permitir a entrada de microrganismos ¢ liquido ruminal, as§m como a saida do
material digerido (Nocek, 1988; Cerrilla e Jauregui, 1993).

Segundo Cerrilla e Jauregui (1993), ha comrovérsiﬁ‘qua.nto ao tamanho
dc particula quc deve ter um alimento submctido aos cstudo§ dc degradabilidadc
in situ. E conhecido que o alimento deve ser moido antes de ser submetido a

incubagdo no ramen, tendo em vista que o mesmo nio sofreu o processo de
mastigacdo e o processo de ruminaggo,

Geralmente, particulas maiores estio associadas a deéfada‘cﬁo mais lenta
¢ uma variagdo maior nos rcsultados. Particulas mais ﬁna; cstdo sujcitas a
maiores perdas resultando em taxas de degradacdo mais répidas, que em alguns
casos podcm ndo screm rcais. No cntanto, a variagdo nos r&ultados ¢ menor
(Nocek, 1988). s |
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2.5.3 Tempo de incubagio

O tempo de incubagdo é um dos principais fatores que afetam a técnica
in situ, onde o tempo dec estabilizagio é destacado como o aspecto mais
importante deste fator (Cerda et al., 1987).

Como regra geral, para que o maximo potencial de degradagio seja
alcangado, Orskov, Hovell e Mould (1980) recomendam, para concentrados, de
12 a 36 horas de incubagio; para forragens de alta qualidade, de 24 a 60 horas; ¢
de 48 a 72 horas para forragens de baixa qualidade.

Sampaio (1994) sugere, para o estudo da degradaciio de forrageiras, o
intervalo de 6 2 96 horas, e cita que trés ou quatro tempos de incubacdo
estimariam a equag3o da degradabilidade com a mesma eficiéncia que sete ou
mais tempos. Maior niimero de tempos de incubagdio nesse intervalo, além de
aumentar o trabalho experimental, poderia interferir no processo digestivo
devido as constantes retiradas dos sacos do rimen, o que certamente ocasionaria
elevagdo do erro experimental e estresse do animal,

2.5.4 Efeito da dieta

Segundo Orskov, Hovell ¢ Mould (1980), a dieta tem efeito importante
sobrc a taxa dc degradagio do material incubado. Portanto, a dieta selecionada
Para o animal dependera do objetivo do experimento. Esses autores observaram
que animais recebendo dietas ricas em concentrados manifestaram uma
atividade celulolitica reduzida no rimen,

Recomenda-se que seja utilizada uma dieta com caracteristicas mais
préximas possivel do material a ser cstudado, devendo considerar que a
suplementacio da dieta com concentrado pode reduzir a atividade celulolitica
(Thiago, 1994).
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Cerda ct al. (1987) encontraram que o tipo de alimentagio do animal
durante o periodo de incubagdo, afeta os valores de degradagdo, especialmente
quando a amostra é incubada em animais alimentados L’om forragens de baixa

qualidade, sendo que a diferenca tendeu a diminuir em periodos de fermentagio
i
mais prolongados.

)
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local e fatores climaticos

O experimento foi conduzido no painel de plantas forrageiras e no
Laboratério de Anilisc de Alimento do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Lavras - UFLA, em Lavras - MG.

O Municipio de Lavras, localizado na Regifio Sul do Estado de Minas
Gerais, estd geograficamente definido pelas coordenadas de 21°14° de latitude
Sul € 45° 00 de longitude Oeste de Greenwich, com uma altitude média de 910
metros (Castro Neto, Sediyama ¢ Vilela, 1980). O clima é do tipo Cwb, segundo
a classificagdo de Koppen, tendo duas estagdes bem definidas: seca de abril a
setembro e chuvosa de outubro a margo. A precipitagiio anual média é de
1.493,2 mm, com temperaturas média mixima de 25,0° C, e média minima de
14,6° C (Vilela ¢ Ramalho, 1980).

Os fatores climéticos durante o periodo de coleta de amostra das
forrageiras podem ser observados na Tabela 1 e Figuras 1 e 2.

TABELA 1. Temperaturas méximas, minimas ¢ média, precipitagio e umidade relativa do ar (UR)
durante o periodo de coleta de amostra das forrageiras.

TEMPERATURA (°C) | . s
MEs MAXIMA MINIMA MEDIA ' COIPITAGAO (mm)® R (%)
Dez/97 290 188 231 2536 78,0
Jarvas 296 189 233 1495 780
Fevia8 302 19,4 238 1592 764
Mar/3 299 185 232 140,1 739
Abr98 280 168 215 26 745
Mai/es 247 130 180 737 22
Jun/58 230 13 162 04 736
Jubes 251 109 170 00 652
Ago98 273 142 198 513 682
Set/o8 289 155 213 165 64.1
Ou/ss 263 16.1 204 200,7 784
Nov/o8 271 16,6 210 1668 755
Dez/58 28,8 185 226 189,1 765
" Média mensal.; * Total mensal.
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3.2 Composi¢io bromatolégica da forragem

As forrageiras selecionadas para estudo encontravam-se estabelecidas a
varios anos em parcelas de 20 m® e, para inicio dos trabalhos, foi realizada uma
uniformizacdo com corte a 8 cm do solo. Estas parcelas foram divididas em 12
partes iguais, correspondentes as idades de corte, com coleta total da forragem
nas mesmas, e posteriomente colocadas em sacos apropriados para a realizagio
da pré-secagem em laboratério a 65° C, por 48 horas, em estufas de ventilagio
forcada. Na Tabela 2 encontra-se a relagio das gramineas tropicais que foram
utilizadas no experimento, todas submetidas as seguintes idades de corte: 30; 60;
90; 120; 150; 180; 210; 240; 270; 300; 330; 360 dias. As amostragens foram
realizadas manualmente no quinto dia de cada ‘més, iniciando-se em
05/dezembro/97 ¢ terminando em 05/novembro/98, respectivamente para as
idades de corte mencionadas.

Por ocasiio da uniformizagdo, foi feita uma adubacio em cobertura,
segundo resultados de anslise de solo, utilizando 600 kg/ha da formula 20-05-
20, respectivamente N-P-K_

TABELA 2, Relacdio das gramineas tropicais utilizadas,

Nome Comum Nome Cientifico
Braquiarfio Brachiaria brizantha
Coastcross Cwnodon dactylon x Cynodon nlemfuensis
Tifton 85 Cynodon spp
Capim Gordura Melinis minutifiora
Decumbens Afticana Brachiaria decumbens

Foram feitas as determinagdes de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
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acido (FDA), cinzas (CIN), nitrogénio ndio protéico (NNP), proteina sohivel
(P, nitrogénio na parede celular (N-FDN), nitrogénio indisponivel (N-FDA),
lignina e silica. Estas determinacées foram rwhzadas segundo os métodos
descritos pela A.0.A.C (1990), sendo que as detemiqaqﬁ&s de fibras foram
realizadas segundo a técnica descritas por Van Soest ¢ Wine (1968). Os
nutrientes digestiveis totais (NDT), energia liquida de lactacao (ELL), proteina
bruta associada a fibra em detergente neutro (PPBFDN) ¢ proteina bruta
associada ao contelido celular (PBCC), foram obtidos atrgves de calculos como

segue: I
NDT (% da MS) = 88,9 - [FDA (% da MS) x 0,779] (Teixeira, 1997)
ELL (%da MS) = 2,39 - [0,028 x FDA (% da MS)] (Ishler, Heintichs ¢ Varga, 1998).

PBFDN (% da MS) = NFDN (% da MS) x 6,25 (Weiss, 1998) |
PBCC (% da MS)=FB (% da MS) -PBFDN (% daMs)

Todas as analises bromatologicas foram rcahmdas no Laboratério de
Anilise de Alimento do DZO/UFLA, scando os resultados obtidos analisados
pelo software SISVAR® (Sistema de analise de vaﬂancla para dados
balanceados) (Ferreira, 1998). 1
H

3.2.1 Modelo estatistico

No experimento de composicdo bromatolégicait, utilizou-se um
delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatongl (12 idades x 5
gramineas) com duas repeti¢Ges, submetendo-se a idade ao e#tudo de regressdo,
quando significativa (P<0,05), para cada graminea em estudo.

1

O modelo estatistico foi: k
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Yy=n +G1+Ij+Glij ey
Sendo:

Yii = Observagio "k" na graminea "i", submetida a idade G);

i = média geral;

G; = efeito da graminea (i), comi=1, 2, ....., 5;

I; = efeito Idade (j), comj=1,2......,12;

&;j = erro experimental associado 3s valores observadas (Yi). que por hipétese
tem distribuicio normal com média zero e varidncia o>,

3.3 Avaliagiio da degradabilidade ruminal

Para avaliacio da degradabilidade ruminal, foram utilizadas trés vacas
ndo lactantes da raga Nelore, fistuladas no rimen ¢ com peso médio cntre 420
Kg.
~ As vacas foram confinadas em local adequado, onde receberam 3,0 kg de
concentrado/cabega/dia (Tabela 3), dividido em duas vezes iguais, de manhi e a
tarde. Além do concentrado, as vacas receberam silagem de capim elefante
 (Pennisetum purpureum, Schum) ad libitum.

TABELA 3. Composigiio da ragio concentrada.

INGREDIENTES COMPOSICAO (36)
Fuba de milho 382
Polpa citrica 382
Farelo de algodao 20,0
Uréia pecusria 1.4
Sal comum 1.0
Suplemento mineral * 1,0
Calcdrio calcitico 0,2

* Composigdo: Calcio (méx) - 90 g; Fésforo - 45 & Magnésio 19 g; Sédio - 93 gCloro-145g,
Selénio - 10 mg; Cobre - 500 mg; Fam-SOOmg;Zinw-Z@Omg;Manganés- 1000 mg; Iodo
- 100 mg; Cobalto - 30 mg; Flior (méx) - 456 mg; Veiculo Q.S.P - 1000 g



Utilizou-se a técnica da degradabilidade “in situ” através do uso de sacos
de nailon incubados no rimen, que mediram 7 x 15 cm com porosidade
aproximada de 50 pm, fechados a quente em maquina seladora (Teixeira, Huber
¢ Wanderley, 1988). ;;

Primeiramente, os sacos foram colocados cm! estufas a 65° C com
ventilagio forcada por 48 horas, retirados e colomdos em dessecador até
resfriarem, sendo entfio pesados.

Posteriormente, as amostras das gramineas foram colocadas nos sacos,
na quantidade 2 g por saco. Em seguida foram feclmdoséI ‘e colocados em estufa
com ventilagio forcada a uma temperatura de 65° (;3 durante 24 horas, ¢
depositados em dessecador para resfriarem e serem pesad«f:_s.

Os sacos foram entdo colocados em sacolas de ﬁlé; medindo 15 x 30 cm,
juntamente com um pequeno peso dc¢ chumbo de 1001 g. As sacolas foram
amarradas com um fio de nailon, deixando um compﬁmé;hto livre de 1 m para
quc as mcsmas tivessem livic movimentaciio nas fascs;‘sélidas ¢ liquidas do
ramen. A sacola foi entdo depositada na regidio do saco vtral do rmimen por 0,
3, 6,12, 24, 48, 72, 9 ¢ 120 horas, permanccendo a extremidade do fio de
nilon amarrado & canula. "

Foram colocados 72 sacos por vez, em cada aqual (3 sacos para cada
tipo de graminea para cada idade de corte ¢ cada tempo de incubagio),
colocados dentro do rimen nos seus respectivos horériosiade incubagdo. Foram
confeccionados 3 sacos/graminea/época/tempo/animal, perfazendo um total de
4.860 sacos.

Apés o término de cada fase de incubagdo, as siacolas de filé foram
retiradas do rimen, abertas, ¢ os sacos de niilon, contendi;i as amostras, foram
imediatamente lavados em méaquina apropriada para este ﬁ?'n, conforme modelo
|
|
i
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apresentado por Teixeira (1992), e colocados em estufas a 65° C durante 48
horas, resfriado em dessecador e pesados.

Os sacos referentes ao tempo zero, para determinar a fra¢3o prontamente
sohivel, foram introduzidos pa massa ruminal e imediatamente retirados,
recebendo, entio, o mesmo tratamento destinado aos demais tempos.

Os alimentos e os residuos remanescentes nos sacos de nailon,
recolhidos no nimen foram analisados quanto aos teores de matéria seca (MS),
proteina bruta (PB) ¢ fibra em detergente neutro (FDN). A porcentagem de
degradagdo foi calculada pela proporgdo de alimentos remanescentes nos sacos
apds a incubagfio ruminal. A FDN foi analisada segundo os métodos proposto
por Van Soest (1982), ¢ os demais como descrito pela A.O.A.C (1990).

Os dados obtidos foram ajustados para uma regressio nio linear pelo
método de Gauss-Newton (Neter, Wasserman ¢ Kutner, 1985), através da
software SAS® System - Statistical Analysis System (S-A.S, 1995), conforme a
equacdo proposta por Orskov e McDonald (1979).

Y=a+ b(1 - e-“)

onde:
Y = degradabilidade acumulada do componente nutritivo analisado, apés um
tempo t;

a = intervalo da curva de degradabilidade quando t = 0, correspondendo a fragio
soliivel do componente nutritivo analisado;

b = potencial dc degradabilidade da fragdo insolivel do componentc nutritivo
analisado;
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a + b = degradabilidade potencial do componente nuniﬁvo analisado, quando o
tempo t ndo € um fator limitante; }‘
|
¢ =taxa de degradagfo por agio fermentativa da fragdo B

Uma vez calculadas as constantes a, b ¢ ¢ m foram aplicadas a
equagio proposta por Orskov ¢ McDonald (1979); |

b.c

c+k

onde: '\i
i

P = degradabilidade ruminal efetiva do componente nutriﬁvo analisado;

P=a +

k =taxa de passagem ruminal do alimento (0,05%/h)

As degradabilidades efetivas ruminais foram caléuladas € expressas em

b
termos de matéria scca, proteina bruta ¢ fibra em detergente neutro efetivamente
degradada no ramen.

Os ensaios de degradabilidade in situ foram réahzados segundo um
arranjo em quadrado latino 3 x 3 (3 animais ¢ 3 fases), en'%&squemafatonal 12 x
5 (12 idades e 5 gramineas), com 3 repetigGes, eliminancﬁ) o efeito do animal e

da fase. Cada fase experimental teve duragéio de 6 dias, ﬂerfazendo um total de

18 dias de incubagio. 1

+

|
|

|

|

|

|
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Avaliaciio da composicsio quimica
4.1.1. Brachiaria - Brachiario e Decumbens Africana

Houve efeito (P<0,05) da interagio entre graminea e idade de corte em
relaco aos pardmetros estudados (anexo A).

Os valores observados obtidos para a composigio quimica das gramineas
Brachiario ¢ Decumbens Africana e suas respectivas equagdes de regressiio
encontram-se, respectivamente, nas Tabelas 4 a 7.

Para o Brachiario, o teor de MS aumentou com o avancgo da idade de 30
a 360 dias, sendo que 0 mesmo respondeu de forma quadrética (acréscimo ndo
constante. Os teores de PB, EE ¢ FDN responderam de forma quadratica, porém
ocorreu um decréscimo nio constante, enquanto que os teores de FDA, lignina e
silica responderam de forma linear, com acréscimos constantes. Os teores de
cinzas, célcio, fosforo, NDT e ELL apresentaram-se de forma linear, com um
decréscimo constante (Tabela 4 e 5).

Com relagdio a Decumbens africana, os teores de MS responderam de
forma quadratica, ocorrendo um acréscimo nio constante, enquanto os teores de
PB, EE ¢ FDN responderam da mesma forma, porém decrescendo com o avango
da idade. Os demais nutrientes responderam de forma linear, entretanto, os
teores de FDA, lignina e silica apresentaram valores crescentes e os teores de
cinzas, Ca, P, NDT e ELL apresentaram valores decrescentes com 0 avanc¢o da
idade de corte (Tabelas 6 ¢ 7).
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TABELA 4. Composig¢io bromatolégica do Brachlarao (Brachzana brizantha)

cm fun¢do da idade dc corte.
IDADE COMPOSICAO* i
DIAS) MS PB EE FDN FDA LIG. SIL. CIN. - Ca P NDT ELL
(%) (% na MS)

30 1933 11,79 4,55 81,83 40,58 533 1,00 10,68 ;0,94 047 5729 1,26
60 2149 10,61 4,04 8375 4355 560 1,67 1028 0,71 047 54,98 1,17
9% 2599 9,68 4,13 83,50 44,32 628 1,78 893 10,67 043 5438 114

T 27,83 9,18 394 8441 47,05 664 199 7931058 039 5225 107

150 27,02 817 362 84,97 4815 698 234 761 {055 035 51,39 1,04
180 26,57 690 326 82,97 51,88 748 2,87 721 !0,54 032 4849 094
210 32,17 670 344 83,14 5362 846 3,88 7,06 051 032 47,14 089
240 3005 726 3,60 8181 5447 866 405 6,82 ‘0,50 0,30 4647 087
270 32,76 7,1 3,40 82,37 5500 12,78 528 6,51 :046 029 4598 085
300 32,84 875 3,52 80,10 5564 1338 596 566 043 029 4556 083
330 32,00 808 338 772 5634 1398 732 559 {037 027 4501 081
360 3428 935 378 7583 57,3 14,97 839 536 {028 0,16 4422 0,78
MEDIA 28,54 8,63 3,72 81,87 50,67 921 388 7,47 {055 034 49,43 0,97
* Médias Observadas

TABELA 5. Equaooes de regressdo ¢ cocficiente de dcterminagio para a
composi¢do do Brachiardio (Brachiaria bﬂzantha) em fungdo da

idade de corte. v
ti
Composiciio Equacies de regressio* Coeficiente de determinaciio

MS Y= 17,6581 + 0,0831X - 0,0001X" i 09126
PB Y = 13,6024 - 0,0566X + 0,0001X> v 0,9217
EE Y=4,8364 - oousx+ooooozx2 i 0,8593
FDN Y = 80,9275 + 0,0474X - 0,0002X? v 0,9515
FDA Y = 40,6702 + 0.0513X i 0,9448
LIG Y=3,12 + 0,0312X 10,9082
SIL Y =-0,3214 +0,0215X i\ 09397
CIN Y = 10,4972 -0,0155X t, 10,9202
Ca Y = 0,8347 - 0,0015X i 0,8815
P Y =0,4927 - 0,00079X I 09135
NDT Y 57,2182 - 0,0399X Y 0,9447
ELL = 1,2501 - 0,0014X 0,9468

“'Y"Conspondea&mmauvadosteorwdeMSparaoajustederegresaodasmedlas
observadas e "X" corresponde as idades de corte estudadas. L

i
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TABELA 6. Composigio bromatolégica da Decumbens Africana (Brachiaria

decumbens) em fungio da idade de corte.

COMPOSICAO*
(‘gﬁ'g MS PB EE FDN FDA LIG. SIL CIN. Ca P NDT ELL
%) (% na MS)
30 21,21 10,54 342 71,93 37,55 448 1,22 1045 088 069 5956 134
60 2575 9,58 347 799 4004 595 152 868 078 055 5771 127
%0 2952 748 331 85 4407 672 183 860 076 051 5457 156
T0TTIIESI 360 801 45,77 7,12 198 825 073 048 $3.25 Tl
150 3135 610 320 87,89 4725 727 226 765 072 045 5210 107
180 3263 650 309 87,83 5038 7,71 243 7,62 066 043 49.66 098
210 3643 732 284 8662 5107 797 286 709 063 041 4912 096
240 3481 651 249 8577 5197 1006 421 668 059 039 4842 0.4
270 3653 593 287 8382 5423 12,50 528 666 057 039 4666 087
300 3878 805 269 81,87 5510 1385 6,11 659 053 036 4597 0.85
330 3833 669 209 8031 5632 1509 7,07 650 036 035 4503 081
3603552 7.53 2,16 T9.88 5760 1550 741 589 021 029 4404 078

MEDIA 32,49 7,40 2,94 8346 49,28 9,52 3,68 756 062 044 50,52 1,08

* Médias Observadas

TABELA 7. Equagdes de regressio e coeficiente de determi

para a
composi¢io da Decumbens Africana (Brachiaria decumbens)

em fungdo da idade de corte.
Composigio Equagies de regressio* Coeficiente de determinaciio (R%)
MS Y = 18,6907 + 0,1165X - 0,0002X? 0,9470
PB Y = 18,6907 + 0,1165X - 0,0002X> 0,7372
EE Y = 3,5395 - 0,0008X - 0,000009%2 0,8550
FDN Y = 74,492 + 3,8668X - 0,2985X> 0,8771
FDA Y = 37,8801 +0,058450X 0,9653
LIG Y =2,9490+ 0,0337X 0,9283
SIL Y = -0,2060 + 0,0199X 0,9200
CIN Y =9,7175-0,0110X 0,8893
Ca Y =0,9346 - 0,0016X 0,3892
P Y = 0,6205 - 0,0009X 0,8777
NDT Y = 59,3909 - 0,0455X 0,9653
ELL Y = 1,3276 - 0,0016X 0,9646

‘"Y"Corr&spondeésﬁmativadosteoresdeMSparaoajustederegwisaodasmédias
estudadas.

observadas e "X" corresponde as idades de corte
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Varios autores relatam quc, o aumento do teor de MS, a redugéo no teor
de PB e aumento da fibra bruta, 3 medida que a planta tende a completar seu
ciclo fisiolégico, é fendmeno comum a todas as espéc}i&s forrageiras (Grieve ¢
Osbourn, 1965; Rocha, 1968; Vincent-Chandler et al., 1@972; Loch, 1977; Rocha,
1979). Estes resultados asscmelham-sc aos obtidos n&eztc trabalho, uma vez que

~

foi verificado 0 mesmo comportamento para o B" i e Decumbens
Africana, podendo também verificar que apds o scu pn;imeiro ciclo fisiolégico,
ocorreu variagio nos teores dos nutrientes. Este fato ﬁpssivelmente se deve a
rcbrota que ocorre apds a planta atingir o scu pico dc px:joduqfto. Postcriormentc,
as amostras obtidas continham parte da rebrota eihparte de material em
senescéncia, provindo do primeiro ciclo fisiologico da fgn‘agcm. Portanto, como
pode ser observado nas Tabelas 4 e 6, apds este estédio, ocorre variagdo nos
teores nutricionais (decréscimo ou acréscimo) conforme as caracteristicas de
cada graminca cm fun¢io do avancgo da idadc. Y

Rosa (1982), estudando a producio de MS e o valor nutritivo de
Brachiaria decumbens e Brachiairia ruziziensis em diférent&s idades de corte
(60, 90 e 120 dias), observou que os teores de MS aumeiﬁtaram com a idade das
plantas dc 28,92 para 31,31% ¢ dc 25,61 para 30,69%, rcspccnvamcntc, para as
gramineas. O mesmo autor verificou que os teoreif de PB decresceram,
justificando-se pela variagdo nas porcentagens de folhas,;ihastcs e material morto
das plantas. Neste trabalho, os comportamentos do Brachiario ¢ Decumbens

|
Africana foram semelhantes. :

Segundo alguns autores (Butterworth, 1964; Butler ¢ Bailey, 1973;
Bleasdale, 1977), ocorre decréscimo de proteinas, lij)ideos e carboidratos
soluveis, ocorrendo ainda a elevagio da porcentagem dos constituintcs da parcdc
celular e sua lignificacdo. Este decréscimo pode ser exﬁlicado pelas alteragdes
fisioldgicas que caracterizam o desenvolvimento das plantas forrageiras,
ocorrendo mudangas no citoplasma das células.

|
|
|
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Soneji et al. (1972) verificaram que o conteido de PB foi mais alto na
fase de crescimento do que nas fases de florescimento e frutificacfio ¢, ainda,
que com o conteido de fibra bruta ocorreu o inverso, quando estudaram a
produgio e a composi¢do quimica da B. ruziziensis, do Choris gayana e Setaria
Sphacelata.

Vincent-Chandler et al. (1972) observaram que o conteido de PB da B.
ruziziensis diminuiu de 6,4 para 5,1% ¢ que os teores de MS aumentaram de
24,0 para 30,0% quando os intervalos de cortc eram aumentados de 60 para 90
dias. Da mesma forma, Arroyo-Aguilu ¢ Coward-Lord (1973) encontraram
teores de 10,8; 9,3 e 7,2% para PB, obscrvando ainda a variagdo de 32,0; 32,4 ¢
33,3% para fibra bruta, respectivamente para os intervalos de corte de 40-46, 54-
60 ¢ 68-74.

4.1.2 Cynodon - Coastcross e Tifton 85

A andlise de varidncia revelou significincia (P<0,05) para a interagiio da
graminea ¢ a idade de corte em relagdo aos nutrientes estudados (anexo A).

Os valores observados obtidos para a composicdo quimica dos Cynodon
€ suas respectivas equagdes de regressdo encontram-se nas Tabelas 8 a 11. ,

Da mesma forma que para as brachiarias, ocorreu aumento do teor de
MS, do Coastcross e Tifton 85 com o avango da idade de 30 a 360 dias, sendo
que os mesmo responderam de forma quadratica. Para os teores de PB, EE ¢
FDN, os dados responderam de forma quadrética, porém houve um decréscimo
ndo constante 4 medida que ocorreu o avango da idade. Com relagio aos teores
de FDA, lignina e silica, os mesmos se comportaram de forma linear, com
acréscimo constantc, caquanto os teores de cinzas, Ca, P, NDT ¢ ELL se
comportaram de forma linear, porém com um decréscimo constante (Tabelas 8 a
11).
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TABELA 8. Composicdo bromatologica do Coastcross (Cynodon dactylon x Cynodon
nlemfuensis) em fun¢3o da idade de corte. ‘

COMPOSICAO"
I(gAxfsl); MS PB EE FDN FDA LIG. SIL CIN, Ca__P NDT ELL
(%) (%naMs)

60 2720 105F 345 8521 4152 520 175 7221 050 041 5656 123

30 26,02 12,84 357 8507 4062 4,50 064 9,60\2' 053 043 5726 125
90 239G 969 - 339 86,79 4210 580 209 714 5‘0,49‘ 037 - 56,10 1,21

1200 28,82 1034 3,67 87,17 4339 605 226 699 | 048 031 5511 118
150 31,72 754 372 38881 4669 608 256 696 045 030 5253 108
180 3506 634 370 8878 4837 639 282 604 041 029 5123 1,04
210 3835 760 333 8742 4976 690 323 601 038 027 50,13 1,00
240 3781 838 323 8691 5051 763 363 595 037 026 4955 098
270 3584 593 306 8591 51,03 11,13 428 581 ;035 025 4915 096
300 3402 795 295 8551 5231 1251 481 569 l.o:,s 024 4816 093
330 3669 705 282 8558 53,04 1260 514 544 1030 022 4758 091
360 3319 887 259 8499 5439 1393 6,19 443 {026 021 4653 087
MEDIA 3322 859 329 8651 4781 823 328 644 040 030 5166 1,05
* Médias Observadas '

b
T
¥
|

TABELA 9. Equagbes de regressio e coeficiente de determina'ﬁo para a composicdo do
Coastcross (Cynodon dactylon x Cynodon nlemfugnsis) fungdo da idade de

corte. )
Composicio Equagdes de regressio* Coeficiente de determinacio (R%)
MS Y =22,4150 + 0,0896X - 0,0001X> . 08510
PB Y = 14,1951 - 0,0581X + 0,0001X* ' 0,7964
EE Y = 3,3865 +0,0037X - 0,00002X* ! 0,896
FDN Y = 83,8518 + 0,0421X - 0,0001X? . 0,7260
FDA Y =39,224773 + 0,044020X . 09690
LIG Y = 2,5912 +0,0289X | 0,8790
SIL Y =0,4536 +0,0145X | 09689
CIN Y =8,5284-0,0007X | 08107
Ca Y = 0,5580 - 0,0008X | 09900
P Y = 0,4205 - 0,0006X i 09226
NDT Y = 58,3437 0,0343X © 10,9690
ELL Y =1,2913 - 0,0012X 0,9695

* oy Oonspondeasnmanvadosmpecuvosmmentesparaoajustederegmsﬁo as médias
observadas e "X" corresponde as idades dc cortc cstudadas.
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TABELA 10. Composigio bromatolégica do Tifton 85 (Cynodon spp) em

fungdo da idade de corte.
COMPOSICAO"
g&’g MS PB_EE FDN FDA LIG. SIL CIN. Ca P NDT ELL
(%) (% na MS)

30 258 1146 367 89,19.'42,17 480 024 952 054 025 56,05 1,21
60 26,03 10,86 3,57 91,23 4398 559 098 8,8 0,52 022 54,64 1,06
90 28,71 9,60 2382 91,10 458 6,14 137 7172 048 022 53,18 1,11
120 3467 757 2,70 92,36 46,9 6,51 1,75 Wmaz—a,os
150 36,12 68 287 9229 4892 6,83 227 544 044 020 50,79 1,02
180 3645 6,54. 265 91,01 51,62 7,78 2,51 526 042 020 4869 0,94
210 3927 7,15 2,18 90,73 52,14 832 270 507 040 0,19 4829 0,93
240 3762 784 238 90,64 52,56 9,80 2,95 499 038 0,18 47,9 092
270 3702 574 2,19 89,12 5398 11,63 4,15 472 036 0,17 46,85 0,88
300 3674 672 2,09 87,11 56,17 12,92 526 433 035 0,17 45,15 0,82
330 3642 668 247 85,55 56,38 13,95 6,281 423 0,33 0,15 44,98 0,81
360 3560 8,11 2,78 85,43 5801 14,63 8,19 399 025 0,15 43,72 0,77
MEDIA 3421 7,93 2,70 89,65 50,73 9,08 3,27 581 041 0,19 49,39 0,97
* Médias Observadas

TABELA 11. Equagdes de regressio e coeficiente de determinagiio para a
composic3o do Tifton 85 (Cymodon spp) fingio da idade de

corte.
Composigiio Equacdes de regressio* Coeficiente de determinaciio (R?)
MS Y = 20,3556 + 0,1405X -0,0003X? 0,9245
PB Y = 13,2351 - 0,0549X + 0,0001X? 0,8687
EE Y =4,1686 - 0,0150X + 0,00003X2 ’ 0,8683
FDN Y= 88,71+ 12872X - 0,1372X? 0,9351
FDA Y =41,535758 + 0,047139X 0,9824
LIG Y =3,0324 + 0,0310X ‘ 0,9554
SIL Y =-0,8604 +0,0212X 0,9011
CIN Y =8,7857-0,0153X 83,57
Ca Y =0,5574 - 0,0008 0,9630
P Y =0,2467 - 0,0003X 0,9714
NDT Y = 56,5397 - 0,0367X 0,9825
ELL Y =1,2269 - 0,0013X 0,9809

* "Y" Corresponde 3 estimativa dos respectivos nutrientes para o ajuste de regressdo as
médias observadas e "X" corresponde as idades de corte estudadas,
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Palhano (1990), Gomidc (1996) e Castro (1997), estudando cultivares do
género Cymnodon, observaram acréscimo signiﬁwtivoiI no teor de MS com o
avango da idade. Este fato é bastante coerente aos dados obtidos neste
experimento, uma vez que os teores de MS tiveram auniento acentuado a medida
que avangou a idade de 30 para 360 dias (Tabelas 10 ¢ !2).

Gomide (1996), avaliando cinco cultivares do género Cynodon, entre
elas o Tifton 85 e o Coastcross, quanto i sua qualidade jntm'icional em funcdo de
5 épocas de rebrotas (14, 28, 42, 56 ¢ 70 dias), tambéni wverificou quc os valores
de PB eram e¢levados quando os cortes foram rwalimt%‘os com 14 e 28 dias de
crescimento, sendo significativamente diferentes das outras idades. Com rclagio
aos valores de FDN, os menores valores enconnadoi,:; foram aos 14 dias de
crescimento € aumento nos teores com o avango da idaFc de 14 a 42 dias, € os
teores de FDA foram semelhantes para idade de 14 a 28 ’dlas € superiores para as
dcmais idadcs, ou scja, também ocorrcu um aumcnto gom o avanco da idadc.
Notoriamente, neste trabalho, pode-se observar (Tabelas 8 ¢ 10) que o teor de
PB teve seus maiores valores até os 120 dias dc crcsctimento, apos decresceu
com o avango da idade. Quanto aos teores de FDB!, seus valores tiveram
aumento até os 180 dias de idadc, ocorrendo uma ligcirei redugdo, possivelmente
devido a4 idade de 180 dias ser o fim do ciclo ﬁsiolti}gico da planta, e apds
ocorrer uma nova rebrota, contribuindo assim para a methoria da qualidade da
forragem. De maneira geral, os valores de FDN foram altos, entretanto, este
valores altos se devem, possivelmente, & contaminagdo c%qm PB e minerais.

Palhano (1990), trabalhando com a cultivar (%Qstcross nas idades de
rebrotas de 20, 30, 40, 50, 60 ¢ 70 dias, adubada coxig 250 kg de N/ha/ano,
observou que no intcrvalo compreendido cntre 20 e 40 dxas, os teores de proteina
bruta foram elevados e similares aos apresentados; por Gomide (1996),
decrescendo com o avan¢o da idade. Para os teores qie FDN e FDA, houve
acréscimo com o avanc¢o de idadc, fato este também 1observado no presente

;
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trabalho uma vez que o teor de FDN teve acréscimo até a idade 180 dias.

havendo posteriormente, uma pequena redu¢do nos seus valores.

4.1.3. Capim Gordura

Houve efeito (P<0,05) para interagio da graminea ¢ idade de corte em

relagdo aos nutrientes estudados (anexo A).

Os valores observados para a composico quimica do Capim Gordura ¢
suas respectivas equagdes de regressdo encontram-se, respectivamente, nas
Tabelas 12 a 13.

Novamente, nota-se comportamento semelhante aos das demais
gramineas em relagio aos teores de MS, que responderam de forma quadratica.
ocorrendo um acréscimo nio constante, sendo que os teores de PB também
decresceram de forma nio constante, como ja havia sido observado para
brachiarias ¢ cynodon. Para os teores de FDN, ocorreu acréscimo constante.
diferindo das demais gramineas nas quais houve decréscimo. Porém, verifica-se
comportamento atipico com rclagdo aos tcorcs dec EE, quc aprcscntaram um

acréscimo nio constante.

No caso do teor de EE, esperava-se este comportamento, uma vez que €
caracteristica comum a esta graminca apresentar tcorcs mais clevados dc EE
quando comparados as forrageiras em estudo. Com relagdo ao fato dos teores de
FDN aumentarem com a idade da planta, explica-sc pela fisiologia da planta.
que embora tenha vigor de robrota bastante baixo, apresenta, apos o término do
scu ciclo fisioldgico, grandc quantidadc dc matcrial scco (senescéneia). Com
rclagdo aos demais nutrientes, todos responderam de forma lincar; porém, a
FDA, lignina e silica cresceram de forma constante, enquanto os teores de

cinzas, Ca, P, NDT ¢ ELL decresceram de forma constante (Tabelas 14 ¢ 15).



TABELA 12, Composicio bromatoldgica do Capim Gordura (Melinis minutiflora) em

funcgdo da idade de corte.
]
COMPOSICAO* |
(lgﬂ’sl;' MS PB EE FDN FDA LIG. SIL CIN. Ca__P NDT ELL
(%) (%naMs) |

30 2205 922 2,54 8225 40,61 49 0,55 8,12 069 0,52 5727 126
60 2504 826 4,13 8349 4265 6,12 1,12 720, 061 046 5568 120
90 26,85 6,59 5,19 84,04 4508 628 125 697: 057 0,38 53,79 1,13
120 2879 628 562 90,19 46,26 6,87 140 6,251 0,47 0,33 5287 1,10
150 30,76 5,19 540 9246 5241 7,12 1,64 5,821 041 0,30 4808 0,92
180 3045 577 5,16 92,13 55,59 7585 197 556 038 029 4559 083
210 3384 704 521 89,66 57,10 829 248 5,53 1036 028 4442 0,79
240 34,75 5,19 530 93,62 5960 10,10 535 527'.035 027 42,48 0,72
270 33,07 491 526 90,75 60,69 12,92 588 4,68 033 026 41,63 0,69
300 33,85 5,71 3,64 91,38 62,13 13,15 6,72 458 0,31 025 40,50 0,65
330 372 6,16 280 9086 63,39 1346 7,17 444 029 023 39,52 0,62
360 34,16 647 2381 8617 64,39 1384 851 40711014 0,15 3875 0,59
MEDIA 3090 6,40 4,42 88,92 54,16 924 3,67 5,71 0,41 031 46,72 0,88
* Médias Observadas :

TABELA 13. Equag?)es de regressdo ¢ coeficiente de determinagdo para a
composic¢do do Capim Gordura (Melmis minutiflora) fungdo da

idade de corte.

Composicio Equagdes de regressio* Coeﬁcignte de determinacio (R®)
MS Y = 19,7019 + 0,0916X - 0,0001X* P 0,9449
PB Y = 10,0232 - 0,0391X + 0,00008X> v 0,7665
EE Y =4,1116 +0,0013X - 0,00002X? i 0,8602
FDN Y = 77,3123+ 0,1315X - 0,0003X’ - 08274
FDA Y =39,090455 + 0,077267X i 0,9597
LIG Y = 3,5101 + 0,0294X ., 0,9353
SIL Y = -1,204740,0250X { 0,9088
CIN Y =7,8772-0,0111X v 0,9510
Ca Y =0,6745 -0,0014X 09223
P Y =0,4766 - 0,0009X . 0,8650
NDT Y = 58,4477 - 0,0601X || 0.9597
ELL Y =1,2951 - 0,0021X U 0,957

* "Y" Corresponde a estimativa dos mpecnvos nutrientes para o ajuste de regresso as
médias observadas e "X" comesponde as idades de corte e

|
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Silva ¢ Gomide (1967) encontraram, para os capins Scmpre-verde ¢
Gordura, aumento linear no teor de MS, quando a idade aumentou de 60 para
240 dias.

Gongalves (1985), trabalhando com trés gramincas tropicais, verificou
que a idade de corte foi o fator mais relevante no aumento do teor de MS. Os
aumentos verificados foram de 22,3; 23,4 ¢ 22,3% aos 21 dias, para 31,1; 31,5 ¢
29,3% aos 63 dias de idade, respectivamente para os capins Gamba, Quicuio da
amazdnia ¢ Setaria. O mesmo autor observou que os maiores teores de MS
foram cobtidos em épocas que coincidiram com as menores precipitacdes durante
o periodo experimental. Este fato nfo foi verificado no presente trabalho, no
qual houve, como ji mencionado anteriormente, um aumento até os 150 dias de
idade, ¢ apds ocorreu algumas oscilagSes em fungio da contribuicdo da rebrota
que ocorreu apés o final do primeiro ciclo da planta. Nota-se (Tabela 12) que
mesmo ocorrendo estas oscilagdes, verifica-se que o aumento no teor de MS

ainda continuou.

Os valores de EE encontrados neste experimento podem ser observados
na Tabela 12, através da qual se nota um acréscimo dc 2,54%, com a idade de 30
dias, para 2,81% de EE, para idade de 360 dias. Alcintara e Bufarah (1980)
encontraram valores para o EE nos capins Jaragua, Gordura, Estrcla ¢ Rhodes
com idade de 3 semanas, respectivamente de 1,1; 1,7; 1,9 ¢ 1,2%. Valores
menores do que os encontrados ncste cxperimento uma vez que o teor de EE
com 30 dias foi de 2,54%,.

Segundo Prospero e Peixoto (1972), os teores de N, P, K tendem a
decrescer com o aumento de idade, enquanto Ca e Mg apresentam variagdes sem
tendéncia definitiva ou com pequena tendéncia a aumentar. As tendéncias
verificadas no presente experimento n3o se assemelham a este relato, uma vez
que ocorreu uma queda nos teores deste dois minerais, o que, segundo Gomide
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(1976), esta queda nos teores de minerais com a idade das plantas resulta de um
efeito de diluigio na matéria seca, além de outras causas como dimimigdo da
capacidadc da planta cm absorver nutricntes do soloi ¢ variagdo da rclagdo
caule/folha. O mesmo autor relata, ainda, que a $mmi@o mineral das
forrageiras varia com a idade da planta, disponibilidaq‘e de nutrientes do solo,
estacio do ano, sucessdo de cortes ou diferengas inerente is espécies e

|

4.2 Fracionamento do nitrogénio e proteina
\;

Através da andlise de varidncia, observou-se gfeito (P<0,05) para a

interagio das gramineas e idade de corte em rclac56 ao fracionamento do
nitrogénio total e proteina bruta (Anexo A). |

Os valores obtidos para a o fracionamento do nitrogénio e proteina das
gramineas (Brachiarfo, Decumbens Africana, Coastcross, Tifton 85 e Capim
Gordura) e suas respectivas equagdes de regressio encontram-se nas Tabelas 14
a 23, Nota-se, de forma geral, quc para todas as gtamm'eas em estudo, ocorreu
decréscimo nio constante (efeito quadratico) para os teéres de N TOTAL e N-
CC. Com relagiio aos teores de NFDN e NFDA, ocorreu acréscimo constante
(efeito linear), enquanto para os teores de NNP e NS(a)L, nota-se decréscimo
constantc (Tabelas 16 a 25). |

No caso do Brachiardo, 52,74% do Ntotal estdio ligados a FDN, 47,26%
estdo presentes no conteido celular (N-CC), 41,27% estip ligados a FDA, sendo
que para 0 NNP e NSOL os valores médios encontrados foram, respectivamente,
de 29,71% e 28,00% do Ntotal. Para as demais gra.mmeas (Coastcross, Tifton
85, Gordura ¢ Decumbens Africana), as proporgdes foram: Coastcross - 57,93;
42,07, 47,07; 11,48; 13,28%; Tifton 85 - 59,39; 40,61; 156,17; 32,28; 13,21%;
Gordura - 59,82; 40,18; 57,14; 25,49; 22,55 ¢ Decuml’Tcns Africana - 58,50;
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41,50; 49,69; 27,86; 20,85% respectivamente para NFDN, N-CC, NFDA, NNP ¢
NSOL correspondente aos valores médios como pode ser observado nas Tabelas
de 14, 16, 18, 20 ¢ 22. Nota-se, também, que & medida que ocorre o avango da
idade, a associagio do N a FDN ¢ FDA anmenta.

Lima et al. (1999), avaliando o fracionamento do nitrogénio em
gramineas forrageiras tropicais ¢ subtropicais, entre elas o Tifton 85, observaram
aproximadamente 40% das NTOTAL das gramineas associados a FDN, valor
inferior aos encontrados neste trabalho.

Relatos sobre o decréscimo de nitrogénio em gramineas tropicais com a
maturidade da planta sio bem documentado por Van Soest (1982), fato, também
observado neste trabalho (Tabela 16 a 25).
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TABELA 14, Fracionamento do nitrogénio e da proteina do Brachiarfio (Brichiaria brizantha) em funcdo da idade de

corte.
FRACIONAMENTO*
IDAPE PB NITROGENIO PROTEINA
(DIAS) (%MS) N-TOTAL' NFDN N-cC NFDA NNP NSOL PBFDN PBCC
(% MS) (% do total ) (%MS) (%MS)

30 11,79 1,89 (100%) 0,48 (25,45%) 1,41 (74,55%) 0,41 (21,73%) 0,98 (51,92%) 0,76 (40,29%) 3,00 8,79
60 10,61 1,70 (100%) 0,53 (31,22%) 1,17 (68,78%) 0,45 (26,51%) 0,73 (43,07%) 0,59 (34,75%) 3,32 1,29
90 9,68 1,55(100%) 0,57 (36,80%) 0,98 (63,20%) 0,48 (30,99%) 0,57 (36,62%) 0,51(32,93%) 3,57 6,11
120 918 1,47(100%) 0,62 (42,21%) 0,85 (57,79%) 0,51 (34,72%) 0,50 (33,76%) 0,50 (34,04%) 3,87 5,32
150 8,17 1,31(100%) 0,68 (52,02%) 0,63 (47,98%) 0,51 (39,01%) 0,43 (32,59%) 0,46 (35,19%) 4,24 3,93
180 6,90 1,10 (100%) 0,72(65,22%) 0,38 (34,78%) 0,52 (47,10%) 0,32 (29,36%) 0,44 (39,86%) 5,52 2,38
210 6,70 1,07(100%) 0,82 (76,49%) 0,25(23,51%) 0,54 (50,37%) 0,29 (27,03%) 0,38 (35,45%) 5,14 1,56
240 7,26 1,16 (100%) 0,76 (65,43%) 0,40 (34,57%) 0,59 (50,79%) 0,28 (23,76%) 0,34 (29,27%) 4,73 2,53
270 7,11 1,14 (100%) 0,76 (66,81%) 0,38 (33,19%) 0,63 (55,38%) 0,23 (19,99%) 0,28 (24,61%) 4,75 2,35
300875 140.(100%)-- 0,84 (60,00%) -0,56 (40,00%) - 0,66 (47;14%) 0,24 (17:11%)-:0,21-(15,00%) 5,23 ~=3;52+
330 8,08 1,29 (100%) 0,99 (76,58%) 0,30 (23,42%) 0,74 (57,24%) 0,20 (15,15%) 0,13 (10,06%) 6,14 1,94
360 9,35 1,50 (100%) 0,97 (64,84%) 0,53 (35,16%) 0,80 (53,48%) 0,20 (13,14%) 0,04 (2,677%) 6,02 3,33
MEDIA 8,63 1,38(100%) 0,73 (52,74%) 0,65 (47,26%) 0,57 (41,27%) 0,41 (29,71%) 0,39 (28,00%) 4,63 4,09
* Médias Observadas

'NTOTAL = PB/6,25
2 N-CC = PBCC/6,25
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TABELA 15. Equagdes de regressio ¢ coeficiente de determinagio para o
fracionamento do nitrogénio e proteina do Brachiario
(Brachiaria brizantha) em fungdo da idade de corte.

Composicio Equacies de regressio Cocficiente de determinaciio (R%)
PB Y = 13,6024 - 0,0566X + 0,0001X> 0,9217
NTOTAL Y =2,1764 - 0,0091X +0,00002X> 0,9217
NFDN Y =0,3639 +0,0010X 0,9318
N-CC Y = 1,7310 - 0,01050X + 0,00002X> 0,9337
NFDA Y =0,4460 + 0,0014X 0,9357
NNP Y = 49,3510 -0,2063X 0,9615
NSOL Y =0,7444 - 0,0018X 0,9602
PBFDN Y =3,12+0,0312X 0,9617
PBCC Y = 10,8219 - 0,0658X + 0,0001X2 0,9322

* "Y" Corresponde 2 estimativa dos respectivos nutrientes para o ajuste de regressiio as
médias observadas e "X" corresponde as idades de corte estudadas.
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TABELA 16. Fracionamento do mtrogemo e da protcina do Coastcross (Cynodon dactylon x Cynodon nlemfuensis) em

funcdo da idade de corte.
FRACIONAMENTO*
IDADE PB NITROGENIO PROTEINA
(DIAS) (%MS) N-TOTAL' NFDN N-CC? NFDA NNP NSOL PBFDN PBCC
(%MS) (% do total) (%MS) (%MS)

30 12,84 2,05 (100%) 0,59(28,72%) 1,46 (71,28%) 0,48 (23,36%) 1,00 (48,51%) 0,37 (18,01%) 3,71 9,12
60 10,51 1,68 (100%) 0,62 (36,87%) 1,06 (63,13%) 0,50 (29,73%) 0,75 (44,53%) 0,28 (16,65%) 3,85 6,66
90 969 1,55(100%) 0,64 (41,28%) 0,91 (58,72%) 0,50 (32,25%) 0,61 (39,14%) 0,27 W
120 10,34' 1,65 (100%) 0,71 (42,92%) 0,94 (57,08%) 0,51 (30,83%) 0,55 (33,45%) 0,23 (13,90%) 4,42 5,93
150 7,54 1,21(100%) 0,72 (59,68%) 0,49 (40,32%) 0,56 (46,42%) 0,36 (30,24%) 0,20 (16,58%) 4,51 3,04
180 6,34 1,01 (100%) 0,75(73,94%) 0,26 (26,06%) 0,66 (65,06%) 0,29 (28,10%) 0,18 (17,74%) 4,64 1,70
210 760 1,22(100%) 0,76 (62,50%) 0,46 (37,50%) 0,64 (52,63%) 0,32 (26,55%) 0,16 (13,16%) 4,74 2,87
240 838 1,34(100%) 0,82 (6 1,16%) 0,52 (38,84%) 0,65 (48,48%) 0,35 (25,90%) 0,14 (10,44%) 5,12 3,25
270 593 0,95(100%) 0,89 (93, 80%) 0,06 (6,20%) O, 12 (75,89%) 0,24 (25,22%) 0,13 (13, 70%) 5,60 0,33
300 795 1,27 (100%) 0,94 (73, 90%) 0,33 (26,10%) 0,75 (58,96%) 0,27 (21, 51%) 0,10 (7,86%) 5,85 2,11
330 705 1,13 (100%) 0,98 (86,88%) 0,15 (13, 12%) 0,83 (73,58%) 0,19 (17,21%) 0,07 (6,21%) 6 12 0,93
e 360 8,87 1,42 (100%) - 1513 (79,62%) 0,29 (20,38%) O, 96 (67,64%)-0;16111;48%) - 0,06 (4, 23%) - 7,01 " 1,86
MEDIA 8,59 1,37(100%) 0,80 (57,93%) 0,58 (42,07%) 0,65 (47,07%) 0,42 (30,65%) 0,18 (13,28%) 4,97 3,62
* Médias observadas.

I NTOTAL = PB/6,25
2 N-CC = PBCC/6,25
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TABELA 17. Equagdes de regressdo ¢ coeficiente de determinagio para o
fracionamento do nitrogénio e proteina do Coastcross (Cynodon
dactylon x Cynodon nlemfiensis) em fungio da idade de corte,

Composiciio Equacbes de regressio Coeficiente de determinaciio (R?)
“

PB Y = 14,1951 - 0,0581X + 0,0001X? 0,7964
NTOTAL Y =22710-0,0093X +0,00002X> 0,7967
NFDN _ Y = 0,388540,0013X 0,9155
N-CC Y = 1,6723 - 0,0095X + 0,00002X> 0,8902
. NFDA Y =0,51174°0,0015X 0,9427
" NNP Y = 48,2354 - 0,0970X 0,9481
NSOL ° Y =0,3432 - 0,0008X 0,9532
PBFDN Y = 3,2049 + 0,0090X , 0,9424
PBCC Y = 10,4497 - 0,0595X + 0,0001X2 0,88,93

A & Corresponde 4 estimativa dos respectivos nutrientes para o ajuste de regressio as
médias observadas e "X" corresponde s idades de corte estudadas.
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TABELA 18. Fracionamento do nitrogénio ¢ da proteina do Tifton 85 (Cynodon spp) em fungdo da idade de corte.

FRACIONAMENTO*

I NTOTAL = PB/6,25
2 N-CC = PBC(C/6,25

IDADE PB NITROGENIO PROTEINA
(DIAS) (%MS) N-TOTAL! NFDN N-CcC? NFDA NNP NSOL PBFDN PBCC
(%MS) (% do total) (%MS) (%MS)
30 1146 1,83(100%) 051(27,81) 132(7219) 0,50(2727 1,13(61,37) 0,42(2291) 3,20 827
60 10,86 1,74 (100%) 0,59(33.95) 1,15(66,05) 0,58(33,38) 0,79(45,56) 0,32(1842) 3,66 1721
90 960 1,54 (100%) 0,62(40,36) 0,92(59,64) 0,61.(39,71) 0,66(42,90) 025(1628) 387 573
120 7,57 1,21(100%) " U,65(53,67) 0,56 (46,33) 0,63 (52,01) 042 (34,69) 0,19(1569) 4,02 355
150 6,86 1,10(100%) 0,73 (66,51) 0,37 (33,49) 0,65(59,22) 0,34(30,76) 0,17(1549) 4,53 2,34
180 6,54 1,05(100%) 0,74(70,72) 0,31(29,28) 0,65(62,12) 0,30(28,61) 0,17(16,25) 4,62 1,92
210 7,15 1,14(100%) 0,76 (66,43) 0,38 (33,57) 0,74 (64,69) 0,30(2590) 0,16(13,99) 4,77 2,38
240 7,84 1,25(100%) 0,75(59,79) 0,50 (40,21) 0,75(59,79) 0,26(20,91) 0,11(877) 4,70 3,15
270 574 0,92 (100%) Q,85(92,55) 0,07 (7,45) 0,77 (83,84) 0,18 (19,96) 0,08 (8,71) 5,32 0,43
300 672 1,08(100%) 0,91(84,64) 0,17(1536) 0,81(7533) 0,19(18,12) 0,07(651) 570 1,02
330 6,68 1,07(100%) 0,93(87.01) 0,14(12,99) 0,89(83,27) 0,17(1566) 005(468) 583 085
360 811 1,30(100%) 100(77,07) 0,30(22,93) 097(7475) 0,14(10,72) 002(1,54) 623 187
TTMEDIA 7,93 1,27(100%) 0,75 (59,39%) 0,52 (40,61%) 0,71 (56,17%) 0,41 (32,28%) 0,17 (13,21%) 4,70 3,23
*Médias observadas. '



TABELA 19. Equa¢des de regressio ¢ coeficiente de determinagfio para o
fracionamento do nitrogénio e proteina do Tifton 85 (Cynodon

spp) em fun¢io da idade de corte.
Composicio Equagbes de regressdo Coeficiente de determinagfio (R®)
PB Y = 13,2351 - 0,0549X + 0,0001X> 0,8687
NTOTAL Y =2,1171 - 0,0088X + 0,00002X> 0,8686
NFDN Y =0,4733 +0,0012X 0,9547
N-CC Y = 1,6139 - 0,0099X + 0,00002X> 0,9138
NFDA Y =0,4874 + 0,0014X 0,9715
NNP Y =54,7213 - 0,1289X 0,9156
NSOL Y =0,3642 - 0,0010X 0,9002
PBFDN Y = 3,0504 +0,0085X 0,9735
PBCC Y = 10,1042 - 0,0622X + 0,0001X> 0,9159

* W'Compondeiesﬁmmimdosmpecﬁvosnuuiemmoajustedemgmssﬁoés
médias observadas e "X" corresponde as idades de corte estudadas,



TABELA 20, Fracionamento do nitrogénio e da proteina do Capim Gordura (Melinis munitiflora) em funcio da idade de

coite.
FRACIONAMENTO*
IDADE PB NITROGENIO PROTEINA
(DIAS) (%MS) N-TOTAL' _ NFDN N-CC NFDA NNP NSOL _ PBFDN PBCC
(%MS) (% do total) (%MS) (%MS)

30 922 1,48(100%) 0,38(25,76%) 1,10(74,24%) 0,36 (24,40%) 0,65 (43,99%) 0,51 (34,57%) 235 6,88
60 826 1,32(100%) 0,46 (34,81%) 0,86 (65,19%) 0,48 (36,32%) 0,49 (36,81%) 0,34 25,73%) 2,83 543
90 6,59 1,05(100%) 0,49 (46,47%) 0,56 (53,53%) 0,50 (47,42%) 0,33 (31,22%) 0,32(30,35%) 3,04 3,55
120 628 1,00(100%) 0,54 (53,74%) 0,46 (46,26%) 0,51 (50,76%) 0,25 (24,45%) 0,30 (29,86%) 3,36 2,92
150 519 0,83 (100%) 0,58 (69,85%) 0,25 (30,15%) 0,52 (62,62%) 0,19 (23,26%) 0,28 (33,72%) 3,57 1,62
180 577 0,92(100%) 0,61(66,07%) 0,31(33,93%) 0,56 (60,66%) 0,21 (23,00%) 0,24 (26,00%) 3,77 2,00
210 7,04 1,13(100%) 0,62(5504%) 0,51 (44,96%) 0,60 (53,27%) 0,25(22,32%) 0,21 (18,64%) 3,90 3,14
240 519 0,83 (100%) 0,65(78,28%) 0,18 (21,72%) 0,62 (74,66%) 0,18 (21,49%) 0,18 (21,68%) 4,03  L17
270 4,91 0,79 (100%) 0,66 (84,01%) 0,13 (15,99%) 0,65 (82,74%) 0,16 (19,86%) 0,13 (16,55%) 4,09 0,81
300 571  0,91(100%) 0,73 (79,90%) 0,18 (20,10%) 0,73 (79,90%) 0,17 (18,29%) 0,11(12,04%) 4,54 1,17
330 6,16 0,99 (100%) 0,75(76,10%) 0,24 (23,90%) 0,74 (75,08%) 0,15 (15,04%) 0,10 (10,15%) 4,67 1,49
T T ~360-— 647 T104(100%) 0388 (8501%) 0,16(14,99%) 0,75 (72,35%) 0,11 (10,29%) 0,05 (4,83%) 5,50 ~ 097

MEDIA 6,40 1,02 (100%) 0,61 (59,82%) 0,41 (40,18%) 0,59 (57,14%) 0,26 (25,49%) 0,23 (22,55%) 3,80 2,60

*Médias observadas.

I NTOTAL =PB/6,25

2 N-CC = PBCC/6,25
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TABELA 21. Equagdes de regressfio e coeficiente de determinagio para o
fracionamento do nitrogénio e proteina do Capim Gordura
(Melinis munitiflora) em fungiio da idade de corte.

Composicio Equacdes de regressio Coeficiente de determinagiio (R%)
PB Y =10,0232 - 0,0391X + 0,00008X> 0,7665
NTOTAL Y = 1,6043 - 0,0063X + 0,00001X2 0,7676
NFDN Y =0,3744 +0,0011X 0,9555
N-CC Y =1,2204 - 0,0073X + 0,00001X? 0,8767
NFDA  Y=0,3677+0,0012X 0,9494
NNP Y = 39,7568 - 0,0799X 0,8714
NSOL Y=0,4545 - 0,0012X 0,9307
PBFDN  Y=2,2850+0,0078X 0,9520
PBCC Y =7,6571 - 0,0457X + 0,00008X2 0,3808

* "Y" Cormresponde & estimativa dos respectivos nutrientes para o ajuste de regress3o as
médias observadas e "X" corresponde as idades de corte estudadas.
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TABELA 22. Fracionamento do nitrogénio ¢ da protcina da Decumbens Afncana (Brachuma decumbens) em fum;ﬁo da

tdade de corte.
FRACIONAMENTO*
IDADE PB NITROGENIO PROTEINA"
(DIAS) (%MS) N-TOTAL! NFDN N-CC* NFDA NNP NSOL PBFDN PBCC
(%MS) (% do total) (%MS) (%MS)

30 10;54 1,69 (100%) 0,45 (26,68%) 1,24 (73,32%) 0,41 (24,31%) 0,80 (47,68%) 0,63 (37,36%) 2,80 1,75
60 9,58 1,53 (100%) 0,54 (35,23%) 0,99 (64,77%) 0,48 (31,32%) 0,50 (32,74%) 0,49 (31,97%) 3,38 6,20
90 748 1,20 (100%) 0,61 (50,97%) 0,59 (49,03%) 0,50 (41,78%) 0,36 (30,42%) 0,38 31,75%) 3,78 3,70
120 6,59 1,05(100%) 0,62 (58,80%) 0,43 (41,20%) 0,51 (48,37%) 0,31 (29,01%) 0,33 31,30%) 3,84 2,75
150 6,10 0,98 (100%) 0,64 (65,57%) 0,34 (34,43%) 0,52 (53,28%) 0,27 (27,95%) 0,24 (24,59%) 3,97 2,11
180 6,50 1,04 (100%) 0,67 (64,42%) 0,37 (35,58%) 0,58 (55,77%) 0,27 (25,61%) 0,22 (21,15%) 4,18 2,32
210 7,32 1,17(100%) 0,72 (61,48%) 0,45 (38,52%) 0,61 (52,08%) 0,28 (23,91%) 0,19 (16,22%) 4,51 2,81
240 9,51 1,52(100%) 0,73 (47,98%) 0,79 (52,02%) 0,62 (40,75%) 0,35(22,71%) 0,17 (11,17%) 4,57 2,9
270 593 095 (100%) 0,75 (79,05%) 0,20 (20,95%) 0,64 (67,45%) 0,19 (20,44%) 0,14 1(4,76%) 4,66 2,27
300 805 1,29 (100%) 0,76 (59,01%) 0,53 (40,99%) 0,66 (51,24%) 0,26 (20,10%) 0,09 (6, 99%) 4,73 2,31
330 6,69 1,07 (100%) 0,82 (76,61%) 0,25 (23 39%) 0,75 (70, 07%) 0,21 (19,49%) 0,07 (6, 54%) - 509 1,5_2
360 7,53 1,20(100%) 1,05 (87, 15%) 0,15 (12 85%) 0, 82 (68, 06%) 0“23’19 03%) 0,03(2,49%) 6,56 0,96
MEDIA 7,65 1,22(100%) 0,70 (56,90%) 0,53 (43,10%) 0,59 (48,33%) 0,34 (27,86%) 0,25 (20,28%) 4,34 3,14
*Médias observadas.

'NTOTAL = PB/6,25
2 N-CC = PBC(/6,25




TABELA 23. Equagdes de regressio e coeficiente de determinacio para o
fracionamento do nitrogénio e proteina da Decumbens Africana
(Brachiaria decumbens) em fungio da idade de corte.

Composicio Equagcdes de regressio Coeficiente de determinagiio (R*)
PB Y = 18,6907 + 0,1165X - 0,0002X* 0,7372
NTOTAL Y =1,8022-0,0069X + 0,00002X> 0,7077
NFDN Y =0,3814 + 0,001 1X 0,9469
N-CC Y =1,3118 - 0,0075X + 0,00001X? 0,7866
NFDA Y =0,4400 + 0,0013X 0,8593
NNP Y = 38,8061 - 0,0635X 0,8172
NSOL Y =0,5567 - 0,0016X 0,9140
PBFDN Y =2,7540+0,0081X 0,8607
PBCC Y = 8,0248 - 1,3099X + 0,0671X? 0,8050

* "Y" Corresponde 3 estimativa dos respectivos nutrientes para o ajuste de regressdo is
médias observadas e "X" corresponde as idades de corte estudadas.

Haag, Bose ¢ Andrade (1967), estudando a absor¢3o de macronutrientes
em algumas espécies forrageiras, obtiveram 2,1; 1,71 e 1,09% de N na MS de
capim Colonido (parte aérea) aos 28, 56 ¢ 84 dias de idade, respectivamente,
resultados semelhante aos valores encontrados neste trabatho, que também
apresentou uma redugiio do Nitotal 2 medida que avang¢ava e idade de corte.

Vieira (1979) obteve 1,88; 1,71; 2,11 ¢ 1,44% de N na MS de haste ¢
2,80; 2,84; 3,07 € 2,19% de N na MS de folhas de capim Colonisio cortado aos
30, 45, 65 e 75 dias, respectivamente, havendo um relativo aumento, excetuando
a ultima idade, talvez porque o intervalo de corte utilizado foram proximo.

D2 mesma forma, Weber ¢ Haag (1984) retiraram amostras em
intervalos de 30 dias, dos 30 aos 180 dias apds corte de rebaixamento de capim
Colonifio, cultivar Makuneni e observaram reducdo nos teores com o avango de
idade (1,62; 1,17; 0,87; 0,72; 0,72 ¢ 0,86% de N na MS).
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A quantificagdo do nitrogénio indisponivel:* em detergente neutro
(NFDN) é importante para compreender o fracionamento do N em gramineas
tropicais. No presente cxperimento, Tifton 85 e Gordu%’ja tiveram concentragdes
de NFDN superiores as demais gramineas, seguidas;‘pelo Coastcross. Estas
diferencas podem ser explicadas devido a rela%;?;o caule/folha baixa,
principalmente em idades avangadas, o que nio con;eu com o Brachiardo ¢
Deccumbens Africana, que apresentavam esta relagio bastame alta, mesmo em
idades mais avangadas, fato observado durante o periodq de coleta de amostras.

4.3 Avaliagio do valor nutricional das gramineas epl diferentes idades de
cortes b

4.3.1 Proteina bruta

A andlise de variancia revelou cfeito (P<0,05)i para interacdo entre as
gramineas e as idades de cortes, quanto 4 porcentagem de PB (Anexo A).

As porcemagens de PB apresentaram efeito quaidxético com decréscimo
nao constante com o avango da idade de corte (Tabela 24fe Figura 1).

As gramineas Coastcross, Brachiardo ¢ Tiiﬁon 85 apresentaram,
consistentemente, maior porcentagem de PB; porém, apos a idade de 210 dias, a
graminea Decumbens Africana superou ao Tifton 85 quanto ao teor de PB. Isto
provavelmente ocorreu em fun¢3o da relagdo caule/folha das mesmas, uma vez
que, neste estadio, esta relagdo para a graminea Tifton 85'; foi baixo.
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TABELA 24. Equagbes de regressio ¢ coeficiente de determinag3o da proteina bruta das

gramireas em fungZo da idade de corte.

Gramineas Equagcbes de regressio* Coeficiente determinaciio (R?)
Brachiardo Y = 13,6024 - 0,0566X + 0,0001X> 0,9217
Coastcross Y = 14,1951 - 0,0581X + 0,0001 X2 0,7964
Tifton 85 Y = 13,2351 - 0,0549X +0,0001X2 0,8687
Capim Gordura Y = 10,0232 - 0,0391X + 0,00008X> 0,7665
Decumbens Africana Y = 18,6907 +0,1165X - 0,0002X? 0,7372

* Y=TeordeProteinaBnnan=Idade(dias)

8§ - 13,6024 - 0,0566X +0,0001; R!09217
—A- =14,1951 -0,0581X + 0,0001%; RI=0,7964
@ ¥ =13.2351 -0,0549X + 0,001 R?=0,8687
¥ £ = 10,0232 0,091X + 0,00008X% R*=0,7665

5 ¥ = 18,6907+ 0,1165X - 0,002 R10,7372
o

Proteina bruta (%)
°

8 -

7 -

67

5 - X

4 I ] 1 [] [] [ i 1] 1] 1
30 60 9 120 150 180 210 240 270 300 330 360

Idade (dias)
O Beachiario (observada) - Brachiardo (estimada) O Coast Cross (observada) & Coast Cross (estimada) + Tifton 85 (observada)
*Tiflon 85 (estimads) XGordun (observada) *F Gordura (cstimada) +D. Afticana (cbservada) BD. Afiicans (estimada)

FIGURA 1. Teor de proteina bruta das gramineas em funcio da idade.

O fato de os teores de PB decairem com o avango de idade é bastante
relatado por varios pesquisadores.
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Pedreira ¢ Silveira (1972) estudando o capim Colonido dos 26 aos 152
dias de crescimento, obtiveram teores de 30,7 reduzil!;do para 7,7% de PB na
MS, respectivamente para idade de corte, 25 para 152 d:as

Rocha (1979) encontrou 16,0; 10,4; 72 ¢ 6,3%|;de PB na MS, no capim
Green-panic cortado aos 21, 42, 63 e 84 dias de idade, respectivamente, ja para o
capim Sempre-verde os valores observados foram de 1:6:,3; 13,0; 10,8 ¢ 9,2% de
PB na MS em amostras cortadas as mesmas idades de c:orte

Por outro lado, Andrade (1987) obteve, en% parte aérea de capim
Colonidio cortado aos 28; 56; 84; 112; 168; 196; 224 e 252 dias de idade, 19,05,
16,20; 12,60, 9,30, 8,95, 5,70; 6,60; 5,70; 6,60; ;4,95 e 4,25% de PB,
respectivamente. Em lmina foliar, observou 19,65; 1«5;,75; 13.25; 10,90; 11,95;
8,05; 6,85; 6,95 ¢ 8,20% de PB para as mesmas idade de corte. Os dados
encontrados neste experimento sc assemelham aos el;éontrados pelos referido
autor, com apenas algumas variagdo nos teores dos m;ment&s devendo-se isto
ao fato de que as gramineas em estudo sfo dlferent‘#s ¢ cada uma tem suas
caracteristicas proprias.

4.3.2 Fibra em detergente neutro

'

Houve efeito significativo (P<0,05) para intemcgo entrc as gramincas ¢ a
idade de corte, quanto & porcentagem de FDN (Anexo A‘)

Para todas as gramineas observou-se acréscinip ndo constante (efeito
quadritico) no teor de FDN com o avango da idade (T abeh 25 e Figura 2).

Nota-se que & medida que ocorre o avango da idade, ocorre aumento no
teor de FDN, fato estc esperado, uma vez que, com o envelhecimento, a
tendéncia serd de aumentar o teor de celulose e lignina, principalmente em
gramineas de clima tropical (Tabela 25 e Figura 2). |
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TABELA 25. Equagdes de regressio e coeficiente de determinagiio da fibra em
detergente neutro das gramineas em funcio da idade de corte.

Gramineas . Equagies de regresso* Coeficiente determinacio (R%)
Brachiarsio Y =80,9275 +0,0474X - 0,0002X> 0,9515
Coastcross Y = 83,8518 +0,0421X - 0,0001X2 0,7260
Tifton 85 Y = 88,7100 + 1,2872X - 0,1372X2 0,9351
Capim Gordura Y =77,3123 +0,1315X - 0,0003X2 0,8274
Decumbens Africana Y = 74,4920 +3,8668X - 0,2985X2 0,8771

‘Y=TeordeProtehaBnnan=Idade(dias)

100~
g 95
g 9
-
Z
[+) 85 -
5 : - .
g’ 80 _ 80,9275 +0,0474X - 0,0002X% R*=0,9515
g 75 ' A ¥=838518 +0,0421X - 0,0001X R0,7260
g - ¥= 88,7100+ 1,2872X - 0,1372% R%=0,9351
i 70 “W- € =773123 +0,1315X - 0,0003X% R=0,8274
B 9 =744920 +3,3668X - 0,29853% R2=0,8771
65 I 1 I 1 ] 1 1 }

1 )

i 1
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 36

Idade (dias)

OBrachiariio (observada) - Brachiarko (estimada) OCoast Cross (observada) =rCoast Cross (estimada) % TiRlen 85 (observada)
“+-Tiflon 85 (cstimads) XX Gordura (obscrvads) ¥ Gordurn (estimada) <+D. Africana (observada) #=D. Afticana (estimada)

FIGURA 2. Teor de fibra em detergente neutro das gramineas em funcdo da
idade. :
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Silvcira, Tosi ¢ Faria (1974), trabathando com a ‘cultivar Napier, também
verificaram aumentos nas partes fibrosas da forragem com o envelhecimento da
graminea. Relatam também que, desta maneira, ocorre diminui¢do no valor
nutricional da forragem uma vez que as fragdes sohiveis sio inversamente
proporcionais as fra¢Ges fibrosas, quando aumentam as‘ idades da planta.

Andrade (1987) avaliou a variagio dos teores dff FDN em trés capins da
espécie Pannicum maximum Jacq. Para o capim Coloxl‘liio, observou acréscimo
de 68,45 para 82,95%, com as idades de corte de 28, 56, 84, 112 e 140. Embora
as idades de corte avaliadas sejam diferentes, os resultados do presente estudo
sdo condizentes com os encontrados pelo autor, uma véz que houve aumento no
teor de FDN com o avango da idade (Figura 2). !*

Queiroz Filho, Silva ¢ Nascimento (2000), a';'éﬁando a qualidade do
Capim Elefante em diferentes idades de corte, observiimm teores de FDN de
65,7, 71,3; 72,5; 77,0%, respectivamente para as idad&s’l ‘de corte de 40, 60, 80 ¢
100 dias de crescimento.

4.3.3 Fibra em detergente dcido

A analise de varidncia revelou efeito (P<0,05) para o interagdo entre as
gramineas e idade de corte, quanto ao teor de FDA (Anexo A).
|
Todas as gramineas em estudo mostraram acre’!scimo constante (efeito

linear), para cada unidade diaria, variando de 0,04 a b,07% de FDA, com o
avango da idade (Tabela 26 e Figura 3).
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TABELA 26. Equagbes de regressio e coeficiente de determinacio da fibra em
detergente 4cido das gramineas em funcdo da idade de corte.

Gramineas Equagdes de regressao*  Coeficiente determinagiio (R?)
Brachiariio Y =40,6702 +0,0513X 0,9448

Coastcross Y = 39,2248 + 0,0440X 0,9690
Tifton 85 Y =41,5358 +0,0471X 0,9824
Capim Gordura Y = 39,0905 +0,0773X 0,9597
Decumbens Africana Y = 37,8801 +0,0585X 0,9653

‘Y=Teerdeh'oteina&1mex=ldade(dias)

70 o -2 =40,6702+ 0,0513X; R3=0,9448
A ¥ =39.2248 + 0,0440; 30,9630
@ ¥ «41,5358+0,0471X; Ri=0,9824
60 1 W ¢ =39,0905+0,0773; R=0,9597
~B- ¥ =37,8801 40,0585%; R=0,9653X

Fibra Detergente Acido
w
o
[

30 T T T T T T T T T |
30 60 S0 120 150 180 210 240 270 300 330 360

Idade (dias)

O Brachiario (observada) 4 Brachinrfo (estimade) (YCoast Cross (cbservada) 4rCouast Cross (estimada) % Tiffon 85 (observada)
“#Tifton 85 (estimads) X Gordura (cbsarvada) FGardura (cstimads) =+D. Afiicana (observads) =D. Afiicona (estimada)

FIGURA 3. Teor de fibra em detergente acido das gramineas em funcio da
idade.

Arroyo-Aguili e Coward-Lord (1974) avaliaram 10 forrageiras tropicais
cortadas a cada 30 dias, até atingirem 180 dias de crescimento. Qs autores
observaram correlagdo positiva para o teor de FDA e idade de corte, e associam
este fato ao cfeito do contetrdo de hemicelulose na fragdo FDN.
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¢ 140 dias, respectivamente.
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Andrade (1987) avaliou a variagdo dos teores de IL'DA em trés cultivares
de Pannicum maximum Jacq. Para o capim Colonido, observou com o avango da
idade os seguintes teores: 34,25; 42,80; 47,10; 52,65 e §3,20%; para Tabiati:
39,35; 45,90; 53,60; 51,70 e 52,00%, e para K-187B: 39,35; 46,25, 48,00; 50,85

e 47,00%, sendo todas essas medidas feitas nas idade de c?rte de 28, 56, 84, 112

Brown, Pitman ¢ Kennely (1988) avaliaram a cultulzar Florakirk sob corte
com 6 semanas de crescimento e obtiveram teor de FDA de 41,2%.

Palhano ¢ Haddad (1992), avaliando o cfeito da ié}ade de corte sobre 0
valor nutritivo de Coastcross 1, observaram aumento na éoncentragiio de FDA
com o avan¢o da idade. Gomide (1996) observou, emi]cinco cultivares de
Cynodon (Florico, Florona, Tifton 68 e 85 e Florakirk), valores semelhantes aos
apresentados pelos mesmo autores em relagiio a PB, FDN e FDA '

Os dados do presente cxperimento estdo de acordo c\;om os dos referidos
autores ¢ também aos encontrados por Queiroz Filho, Silva ?;Nascimento (2000)
que avaliando a qualidade do Capim Elefante Cv. Roxo, v‘enﬁcaram aumento
nos teores de FDA nas idades de corte dc 40, 60, 80 ¢ 100 dgias, respectivamente
de 36,5; 41,3; 44,4 ¢ 48,8% de FDA.

Griffin e Watson (1982) avaliaram as cultivares Coastal, Alicia e Callic,
cortadas a 2, 4, 6 ¢ 8 semanas. A idade ideal foi de 4 a 6 semanas e 0 aumento
no intervalo entre cortes esteve associado a redugio na":;ualidadc da forragem,
uma vez que houve aumento do contendo fibroso das gmﬁlinm.
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4.3.4 Nutrientes digestiveis totais

Através da analise de varidncia, observa-se efeito (P<0,05), para
interagdo das gramineas e idade de corte,quantoaoteor de NDT (Anexo A).

Houve resposta linear para todas as gramineas em estudo, com
decréscimo constante, para cada unidade didria, de 0,03 a 0,06% de FDA
(Tabela 27 ¢ Figura 4).

TABELA 27. Equagdes de regressdo ¢ coeficiente de determinacdo dos nutrientes
digestiveis totais (NDT) das gramineas em func¢do da idade de corte.

Gramineas Equagdes de regressio* _ Coeficiente determinagio (R’)
Brachiardo - Y =57,2182 - 0,0399X 0,9447
Coastcross Y =58,3437 - 0,0343X 0,9690
Tifton 85 Y = 56,5397 - 0,0367X 0,9825
Capim Gordura Y = 58,4477 -0,0601X 0,9597
Decumbens Africana Y =59,3909 - 0,0455X 0,9653

* Y = Teor de Proteina Bruta e X = Idade (dias)

70 - - ¥ = 57,2182 - 0.0399%; R? =0.9447
A ¥ =58,3437-0,0343%; R? = 0,9690
“@- % 56,5397 -0,0367X: R? 09825
“W- ¥ « 58,4477 - 0,0601; R2 =0,9597
B © =59,3909 - 0,0455X: R? =0,9653

[
2 .
2 50
40-
30 { 1 ] ] i ] [] L) 1] L) [
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Idade (dias)
OBrachinrio {observads) 8 Brachiarto (cxtimad) (YCoast Cruss (obscrvaca) =irCoast Cress (estimadi) Titon 85 (cbservada)

TiBm S (etinade) X< Gondur (bsrrvada)  AGarckra (estimad) +D. Afiicer (obscrvada) 3D Atricans (estinmecs)

FIGURA 4. Teor de NDT das gramineas em fungio da idade.
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De maneira geral, nota-se escasscz de literatura com relagdo ao estudo da
idade de corte ¢ os teores de NDT. Porém, os dados obtidos no presente trabalho
demostram claramente que os teores de NDT sdo inﬂuen"siados pelas idades das
plantas, fato possivelmente, associado ao conteudo de fibra detergente acido,
que notoriamente aumentou com o avango da idade das plantas, reduzindo o
valor energético das mesmas. i

\
H
i

4.4 Estudo da Degradabilidade ruminal

4.4.1 Matéria seca }

Os dados referentes as fragdes soliveis, potencia';lmente degradaveis,
taxa dc degradacdo, cocficicntc dc dctcrminagdo, fraﬁo indcgradavel ¢
degradabilidade potencial e efetiva da MS encontram-se na ’{abela 28.

Nota-se, pela Tabela 28, que ocorren decréscimo nas fragdes soliveis; e
com algumas variagSes em fungio da contribuigio dasif_“rebrotas, ocorridas
durante o avango da idade de cada graminea, houve aclzéscimo nas fragles
potencialmente soliveis ¢ fragdcs indegradaveis da matériaiseca das gramincas
em estudo. As curvas de degradabilidade das gramineas po%lem ser observadas
nas Figuras 5 a 9. Neste sentido, Euclides (1995) relata qué o acumulo de MS
durante o processo de crescimento da planta forrageira € o p"" cipél responsavel
pelo decréscimo na digestibilidade. Isto acontece pelo fato do depdsito de MS
ocorrer principalmente na parede celular, acompanhado p%ala incrustacio da
lignina em meio as fibrilas de hemicelulose e celulose. .

Nota-se, dec forma geral, para as gramincas em estudo, que ©O
romportamento do desaparecimento de MS segue uma tendéncia de apresentar
alores maiores até o final do primeiro ciclo. Apds esta fas‘e ¢ em fungio da

ntribuicfio da rebrota que ocorre com a morte do material | remanescente do
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primeiro ciclo, o desaparecimento volta a aumentar, embora nio na mesma
propor¢do que nas idade iniciais (Figura 5 a 9),

Os valores encontrados para fragiio sohivel (A) apresentaram decréscimo
coma o avanco da idade, fato talvez associado ao aumento da MS ligado ao
material indigerivel, podendo-se observar que a medida que avan¢a a idade,
ocorre um aumento na fragéo indegradavel (C) da MS. A fragio potencialmentc
degradavel (B) apresenta-se com valores mais elevados com o avango da idade
(Tabela 28).

TABELA 28. Fragdo solivel (A), fragdo potencial degraddvel (B), taxa de degradacdo (c),
Coeficiente de determinsglio (R?), fragio indegraddvel (C), degradabilidade
potencial e efetiva das gramineas em fun¢do da idade.

MATERIA SECA

'('I’g“‘ FRACOES DEGRADABILIDADE
) A B ¢ R2 C Potencial Efetiva

BRACHIARAO .

30 14,0027 333533 00318 09620 5264 (1 4736 ﬂf 26,9 L)L
60 148190 386224  0,0291 0,9807 46,56 $3,44 29,04
90 12,7491 42,7126  0,0356 09681 44,54 55,46 30,52
120 88401 357230  0,0582 0,9652 55,44 44,56 28,05
150 81372 41,5788  0,0339 0,9874 50,28 49,72 2493
180 10,0997 39,6428 - 0,411 0,9844 50,26 49,74 28,00
210 10,9431 46,0895  0,0411 0,9569 297 §7,03 31,74
240 11,6193 292416 00353 09852 59,14 40,86 23,72
270 12,3321 276091 . 00304 09539 60,06 39,94 22,76
300 94437 331941 00340 09730 57,36 42,64 22,87
330 124617 47,8948  0,0313 0,9835 39,64 60,36 30,88
360 64701 44,1670 00527 09584 49,36 50,64 29,13

COASTCROSS
30 12,4729 306692  0,0316 09620 56,86 834 2434
60 10,9535 326982 00600 09669 56,35 43,65 2380
9 8 2 50,58 49,42 23,57
120 9,8674 243164  0,0387 0,9817 85,52 3315 W3
150 12,1228 31,6105  0,0593 0,9769 5627 43,73 29,27
180 13,3850 373570 00262  0,9660 49,26 50,74 26,21
210 10,7028 266479 00476 09663 62,65 37,35 23,70
240 120117 263724 00284 09741 61,62 3838 21,58
270 14,0220 538118 00228 09580 32,17 67,83 30,89
300 9,7243 453996 00346 09923 44,88 55,12 2830
330 - 10,1725 269970 00429 09724 62,83 37,17 22,64
360 70708 472716  0,0461 0,9581 45,66 54,34 29,74
Continua ...................



TABELA 28. Cont.
|

IDADE MATERIA SECA
(Dias) FRACOES | DEGRADABILIDADE
A B c R2 C . Potencial Efetiva
TIFTON 85 ‘:
30 7,8421 412327 00269 09692 5093 | 49,07 22,26
60 74969 21,1680 00206 09722 71,34 i 28,66 13,67
W 09698 6224 | 37,76 22,45
5304 31,5712 00195 09730 57,90 42,10 19,38
150 86556 34,8425 00283 09785 56,50 ' 43,50 21,24
180 93637 23,6346 0,0379 09596 67,00 | 33,00 19,55
210 11,1714 53,433 00262 09925 3569 | 64,31 29,46
240 14,3131 49,5557 00208 09599 3613 | 63,87 28,88
270 99822 58,1646 0,0295 09881 3185 | 68,15 31,55
300  9,2295 49,6991 00356 0,9650 41,07 ' 5893 29,89
330 56806 412937 00269 09781 53,03 = 46,97 20,12
360 7,3485 22,0491 0,029 09744 70,60 ' 29,40 15,54
CAPIM GORDURA !'
30 97528 30,6718 00272 09845 59,58 ' 40,42 20,56
60 68376 368971 00309 09777 5627 | 4373 20,94
90 10,1222 26,4609 00476 09838 6342 | 36,58 23,02
120 12,2748 27,2197 00252 09599 60,51 = 39,49 21,41
150 18,5305 42,7526 00305 0,9718 33,72 6128 34,72
180 13,5506 47,8123 0,0401 09623 3864 = 61,36 34,82
210 10,0105 37,4307 00137 09821 52,56 | 47,44 18,05
240 112608 315185 00532 09729 5722 | 42,78 27,51
270 13,6060 55,5691 00142 09865 3082 | 69,18 25,87
300 17,0674 44,8653 00091 09815 3807 ' 61,93 23,97
330 14,6027 57,8371 0,0163 09577 27,56 | 72,44 28,82
360 13,6284 515574 00132 09491 34.8F !, 65,19 24,41
DECUMBENS AFRICANA!
30 13,5227 34,1538 00212 09799 5232 | 4768 23,70
60 18,7865 37,1897 0,178 09152 4402 5598 28,57
90 43,5062 10,0251 00449 09719 4647 | 53,53 48,25
120 20,2894 199896 0,0350 09638 59,72 | 40,28 28,52
150 13,5738 53,6238 0,0079 0,9801 32,80 67,20 20,89
180 20,6057 42,0147 00174 09778 3738 62,62 31,47
210 12,6016 26,3576 0,335 09288 61,04  !13896 23,18
240 256340 257764 0,0240 09297 4859 | 5141 34,00
270 17,4797 30,2875 00811 09667 5223 147,77 36,22
300 11,3832 60,2569 0,0093 09890 2836 71,64 20,83
330 13,0167 31,7477 00249 09907 5524 44,76 23,56
360 20,2350 46,4453 0,0126 09849 33,32 | 66,68 29,56

|
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FIGURA 5. Desaparecimento de matéria seca do Brachiario em fungio do
tempo de incubac3o ¢ idade.
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FIGURA 6. Desaparecimento dc matéria scca do Coastcross em fungio do
tempo de incubag#o e idade.
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FIGURA 7. Dcsaparecimento de matéria seca do Tifton 85 em funcdo do tempo
de incubacdo e idade. ‘
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FIGURA 8. Desaparecimento de matéria seca do Capim Gdrdura em funggio do
tempo de incubagdo e idade. N
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FIGURA 9. Desaparecimento de matéria seca da Decumbens Africana em
funcdo do tempo de incubagdo e idade.

Segundo Allden e Whittaker (1970), além da quantidade disponivel,
dentre outros fatores, a qualidade de forragem também tem influéncia sobre o
seu consumo pelo animal. Um indicador pratico de consumo relativo é a
porcentagem de digestibilidade da MS. Esta decresce com a maturidade da
planta devido ao aumento dos componentes estruturais do tecido vegetal, como a
fibra, além dc outros, comprometendo a qualidade da forragem ¢, em
conseqiiéncia, reduzindo o consumo da mesma .

Berchielli et al. (1998), avaliando a degradabilidade ruminal in sire do
Coastcross comparando se dois métodos de colheitas, observaram os valores de
degradabilidade efetivas da MS de 32,92; 26,66 ¢ 31,18 para as médias do
inicio, pico ¢ final da época das dguas. Os valores encontrados no presente
trabatho séio um pouco baixos quando comparados aos encontrados pelo referido
autor, como pode scr observado na Tabela 28.
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Lara et al. (1999), em estudo dos pardmetros da . degradacdo da MS, da
silagem de sorgo colhido em trés estagios de maturagidl‘ (7, 28 e 56 dias apds
florcscimento), observaram que as degradabildades efetivas da MS foram
numéricamente maiores para a forragem colhida no estidio de 7 dias apds o
florescimento, fato discrepante em rclagdo aos encontradqs no presente trabalho,
no qual a degradabilidade da MS apresentou um aumento com o avango da idade
de 30 para 360 dias, havendo também, como ja mencionaélo anteriormente, uma
variagdo em seus valores apés o final do ciclo fisiol6gico Qa forragem em fungdo
da rebrota que ocorre, contribuindo para melhoria da forra‘%em.

Vieira et al. (1997) e Aguiar, Vasques ¢ Silvai(ZOOO) avaliando, os
capins elefante e Furachio, respectivamente, em di?jerentw estagios de
crescimento, verificaram uma redugdo nos coeﬁcienté‘- de degradabilidade
potencial e efetiva da MS. l‘

i

i

4.4.2 Proteina bruta |

As FragBes Solivel, potencialmente degradavel, ﬁxa de dcgradacio,
coeficiente de determinagdo, fragfio indegradivel e degradablhdade potencial e
efetiva da PB encontram-se na Tabela 29.

Nota-se, de mancira geral, para as gramincas Hem estudo, que o
comportamento do desaparecimento de PB decresce com o avango da idade
(Figura 5 a 9 e Tabela 29). !

Os valores encontrados para fragio solivel (A) apre#entaram decréscimo
com o avango da idade; a fragiio potencialmente degradada (P) apresenta valores
menores do que aqueles de Fragdo solivel, uma vez que a solubilidade da
proteina ¢ alta, principalmente em idades menos avangada. Nota-se também que
a medida que avan¢a a idade da planta, ocorme um aumento da fracdo
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indegradavel (C), possivelmentc devido ao efeito da associagdo desta proteina a
lignina, tornando-se menos disponivel 4 degradagio ruminal (Tabela 29).

Segundo Wilkins (1969), a degradabilidade potencial refere-se 3
degradabilidade que a fragio mutricional de um alimento sofreria em um
ecossistema ruminal se as condigdes presentes e o tempo de retengio do mesmo
nfo fossem limitantes. Tomando-se como base esta defini¢do, nota-se que o
potencial de degradagio da proteina bruta no rimen ¢ maior nas idades menores,
€ com a avango da idade tende a decrescer.

A degradabilidade efetiva destas gramineas, em funcdo do avango da
idade, apresenta decréscimo (Tabela 29). Este fato possivelmente, esti associado
com a diminuigiio de sua solubilidade 4 medida que a planta envelhece. Segundo
Boer, Murphy e Kennelly (1987), a degradabilidade efetiva é uma estimativa da
fragdo de nutrientes dietéticos, que é realmente degradada no rimen e foi
baseada em sua solubilidade (aproximadamente igual a zero), ma taxa de
degradagfio, na mixima degradacio e no tempo de retengiio no riimen.

As curvas do desaparecimento de PB (Figuras 10 a 14), mostram a
mesma tendéncia daquela observada para a MS, ou scja, ocorre variagdio nos
valores devido & contribuicio da rebrota provenicnte do primeiro ciclo
fisiolégico das gramineas.



TABELA 29. Fragdo solivel (A), fragdo potencial degradivel (B) taxa de
degradagio (c), Coeficiente de determinagio (R?), fragdo
indegradavel (C), degradabilidade potenclal e efetiva das

gramineas em fun¢io da idade. ’

b

IDADE _PROTEINA BRUTA |,
(Dias) FRACOES DEGRADABILIDADE
A B c R2 C -Potencial Efetiva

BRACHIARAO !
30 60,7133 22,4430 0,0243 0,9590 16,84 : 83,16 68,05
60 55,6187 20,5750 0,0576 0,9573 23,81 . 76,19 66,63
90 66,3828 16,3954 00187 09689 1722 . 82,78 70,85
120 69,5157 10,3288 00614 09398 20,16 | 79,84 75,21
150 67,4793 11,7009 0,0792 08722 20,82 | 79,18 74,65
180 46,5558 30,6037 0,0561 09747 2344 . 76,56 62,41
210 39,6197 28,7931 0,0639 0,8805 31,59 | 6841 55,77
240 20,2682 35,5551 0,0556 0,9555 44,18 ! 55,82 38,99
270 354488 25,4648 00272 0,9649 39,09 | 6091 44,42
300 554435 16,6329 00583 09101 27,92 .. 72,08 64,40
330 454802 36,2108 0,1120 09049 18,31 ' 81,69 70,52
360 46,7236 28,8920 0,0551 09403 2438 - 7562 61,87

COASTCROSS t
30 642972 19,5227 00234 0,971 16,18 | 83,382 70,52
60 56,2759 20,6912 0,0290 0928 2303 | 7697 63,88
9 17,7861 602593 0,0273 09741 21,95 | 78,05 39,08
120 355596 32,9965 00698 08150 3144 . 68,56 54,78
150 33,3935 31,2011 0,0529 09246 3541 ' 64,59 49,43
180 53,6595 20,2322 0,0391 0,8776 26,11 {73 89 62,54
210 37,9972 22,0898 0,0455 0,9476 39,91 60,09 48,52
240 359982 42,8956 0,0258 0,9561 21,11 \73,89 50,61
270 554446 25,0728 0,0285 0,9754 19,48 180,52 64,55
300 44,1407 36,3968 0,0262 0,9588 19,46 .80,54 56,65
330 54,7387 19,7137 0,0180 0,9102 25,55 74,45 59,96
360 446724 353669 00123 0,9209 19,96 1'80,04 51,66
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TABELA 29. Cont.

PROTEINA BRUTA
IDADE FRACOES DEGRADABILIDADE
Dias) ——% B c R2 C _ Potencial _ Efetiva
TIFTON 85
30 41,5253 342874 0,0937 09599 24.19 75.81 63.88
60 209149 347218 00239 09698 4436 55.64 32,15
90 52,5502 20,7602 00115 09345  26.69 7331 56,44
120 31,3132 374622 00614 09564 3122 68.78 51.95
150 37,7459 351051 00308 09626 27.15 72,85 5112
180 36,5952 313384 00334 09702 3207 67.93 49.14
210 614090 28,0644 00243 09745  10.53 89.47 70.59
240 294249 488346 00364 09800 21.74 78.26 50,01
270 31,1790 442947 00409 09605 2453 75.47 51,10
300 252314 434559 00502 09630 3131 68.69 47.00
330 34,9598 40,1890 00152 09472 2485 75.15 4433
360 39.9575 147747 00456 0.8958 4527 54.73 47.00
CAPIM GORDURA
30 40,9671 13,0904 0,0609 00068 4594 54.06 18.16
60 26,5950 415193 00727 09318 31.89 68.11 51.20
90 17,1147 51,0868 00675 09227  31.80 68.20 46.46
120 253213 46,6574 00645 09518 2802 71.98 51.61
150 24,3060 58,0219 00229 09814 17.67 82.33 42.55
180 20,6708 68,3013 00187 09762 11.03 88,97 3925
210 28,6840 534929 00244 09378  17.82 82.18 46.22
240 204113 562587 0,0376 09797 2333 76.67 44.55
270 18,3841 56,4298 0,0303 0,9689 2519 7481 39.69
300 157640 452573 00504 09389  38.98 61.02 38.48
330 114066 74,0780 00165 09853  14.52 85.48 29 81
360 13,7850 69.4445 00162 09753  16.77 83,23 30.76
DECUMBENS AFRICANA
30 238143 69,0047 00146 09730 7.8 92.82 39.41
60 60,6547 168673 00998 09736 2248 77.52 71.89
90 53,1262 24.6496 00753 09436 2222 77.78 67.94
120 339710 255235 00796 09455  40.51 59.49 49.65
150 36,5364 36,9068 0.0789 09504  26.56 73.44 59.13
180 31,7129 248145 01307 08420 4347 56.53 49.66
210 23.4627 503567 00308 09555  26.18 73.82 42.66
240 184082 496255 00169 09648 3197 68.03 30,96
270 237300 48.8030 000289 09637 2747 72,53 41.59
300 194277 67.5550 00161 09791  13.02 86.98 35.88
330 230317 50.6980 00221 09667 2627 73.73 38.57
360 192478 558970 00128 09813 2486 75.14 30.68

66



4 ™)
£
e
8
g
£
£
-3
F]
-~
=1
i
15+ g v T v r v —— —r "
0 12 24 36 48 6 12 84 | 9% 18 12
Tempo becingio (horns)
—9—HDIAS  —@=DIAS  —g-S0DIS  —H-IWVDIAS —-10BDIAS  —9—10DIAS
—pm210DIAS —=—mUODIAS  «B—3TDIAS  —=300DIAS  —A—330DJAS —6—J6IDIAS

FIGURA 10. Desaparecimento de proteina bruta do Bralchlarﬁo em fun¢do do
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FIGURA 11. Desaparecimento de proteina bruta do Coastcross em fungéo do
tempo de incubagdo ¢ idade.
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FIGURA 12. Desaparecimento de proteina bruta do Tifton 85 em fungio do
tempo de incubagdo ¢ idadc.
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FIGURA 13. Desaparecimento de proteina bruta do Capim Gordura em fungio
do tempo de incubagdo e idade.
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FIGURA 14. Desaparecimento de proteina bruta da De;éumbens Africana em
fun¢éio do tempo de incubagdo e idade.

Segundo Raymond (1969), existe queda na digwt%bilidade da PB com o
avango da idade das plantas forrageiras, pouco petceptivel no periodo
vegetativo, porém tomnando-se mais acentuada apés o flbrescimento, fato este
observado no presente trabalho para o desaparecimento de %PB.

A degradabilidade da PB encontrada no presente ;;:xperimento decresce
com o avango da idade. Este fato pode ser relacionado a‘ii:oomposicio quimica
das gramineas, uma vez que o teor de PB ¢ a sua digestilfilidade possuem uma
relagiio direta. Nascimento (1970), estudando a composi¢io quimica ¢ a
digestibilidade de trés gramineas tropicais, afirma que % digestibilidade esta
estreitamente relacionada com sua composi¢io quimica, hzavendo relagdo dircta
entre o teor de PB e sua digestibilidade. |

|
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Ometto (1981) obscrvaram quedas na digestibilidade aparente da PB do
feno de capim Jaragu4 4 medida que ocorria 0 avango da idade das plantas.

A degradabilidade efetiva da PB apresentou um decréscimo com o
avango da idade de 30 para 360 dias. Lara et al. (1999), em estudo dos
parimetros da degradacio da PB da silagem de sorgo colhidos em trés estidios
de maturagdo (7, 28 ¢ 56 dias apés florescimento), observaram que as
degradabilidades efetivas da PB foram numericamente maiores para a forragem
colhida no estigio de 7 dias apés o florescimento.

4.4.3 Fibra em detergente neutro

As FragBes Solivel, potencialmente degradivel, taxa de degradagio,
coeficiente de determinacio, fragio indegradavel e degradabilidade potencial e
efetiva da FDN sio apresentadas na Tabela 30.

Nota-se, de forma geral, para as gramineas em estudo que o
comportamento do desaparecimento de FDN decresceu com o avango da idade
(Tabela 30).

- Os valores encontrados para fragio soliivel (A) apresentaram-se baixos
em fungdo da baixa solubilidade da FDN em agua, principalmente com a o
avanco da idade, justificando, assim, os altos valores da fracdio potencialmente
degradada (B). Nota-se também, & medida que avanga a idade da planta, que
ocorre um aumento da fracdo indegradivel (C), possivelmente devido aos altos
teores de lignina encontrados nesta fragio (Tabela 30).

As curvas dc desaparccimento da FDN podem ser observadas nas
Figuras 15 a 20, notando-se mais uma vez o mesmo comportamento ja
mencionando para MS ¢ PB.
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TABELA 30. Fracio solivel (A), fragio potencialmente degradavel (B) taxa de

degradagio (c), Coeficiente de determmagzo (R?, fragio
indegradavel (C), degradabilidade potenclal e cfetiva das
gramineas em funcdo da idade. 3

i

FIBRA EM DETERGENTE NEUTRO

%Alzf FRACOES " DEGRADABILIDADE
A B c R2 C . Potencial Efetiva
BRACHIARAO |,
30 3.6080 53,1780 0038 09802 4321221 56,79 26.72
60 35688 635384 00363 09798 328928 67,11 30,28
90 31828 636203 00554 09651 331969 66,80 36.61
120 17053 59,8867 00675 09333 384081 61,59 36,11
150 43249 579480 00538 09662 377270 | 6227 3436
180 20958 62,8917 00673 09634 350124 i 64,99 38,19
210 38239 638071 00501 09538 32369 67,63 3576
240 41230 468616 00362 09812 49,0154, 50,98 23.80
270 13111 40,8295 00491 09769 578594 42,14 21,53
300 40469 475195 00273 09807 484337 SLS7 20.84
330 44177 536109 00483 09733 419714 | 58,03 30,76
360 36975 499239 00476 09926 463786 | 53,62 28,04
COASTCROSS )
30 3.8503 534308 00641 00811 42,7190 | 57,28 33.86
60 43718 40,6186 01079 09787 55009 44,99 32.13
90 30021 579737 00512 09795 39,0242 . 60,98 32.34
120 23720 60,0727 00492 09675 37 55531i 62.44 32.17
150 52698 608546 00504 09679 33.875 . 66,12 35.81
180 458574 501994 00604 09482 449432 ) 5506 32,31
210 44980 431212 00582 09606 523808 @ 47,62 27,69
240 48998 419437 00362 09648 53,1566 - 46,84 22,53
270 28509 76,7237 00365 09937 204254 | 79,57 3523
300 33555 620523 00346 09946 34,5022 i 6541 28.74
330 23532 457604 00572 09852 518864 | 4811 2677
360 39455 649117 01507 09647 311428 | 68386 52.60
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TABELA 30. Cont.

FIBRA EM DETERGENTE NEUTRO

I&Am';f FRACOES DPEGRADABILIDADE
A B c ) C__ Potencial _ Efetiva
TIFTON 85
30 4,7004 543403 0,1350 09525 40,0593 59,04 2442
60 59845 274112 00434 09425 666043 3340 1873
90 43043 353663 01053 09352 603294 39,67 28.28
120 42877 440697 00363 09849 516426 4836 22,83
150 49566 386492 00339 09627 563942 4361 2057
180 42881 39,0637 00339 09422 566483 4335 20,08
210 51135 71,3422 0019 09695 235442 7646 25.19
240 35441 794087 00219 09875 170472 8295 2775
270 3,7998 74,1400 00386 09873 220601 7794 3611
300 36639 565728 00394 09812 397633  60.24 28,58
330 51243 501456 00397 09749 447301 5527 2733
360 45147 363356 00297 09649 59.1497 4085 18,04
CAPIM GORDURA
30 49673 47,3116 0,0355 09690 47,7212 52.28 2461
60 46120 503816 00305 09826 450064  54.99 2369
90 49193 409515 00864 09749 541202 4587 30.86
120 46852 44,5390 00403 09633 507758  49.22 24,55
150 22010 712023 00327 09853 26,5067 7340 30,34
180  2,8020 652088 00233 09768 319891 6801 2353
210 24980 571287 00237 09626 40,3733  59.63 20,89
240 2,9627 569513 00247 09768 400860 59,91 2178
270 34424 60,7229 00254 09853 358347 6417 23.92
300 3,7280 60,5925 00328 09762 356795 6432 2774
330 3,6031 83,6459 00095 09825 126611  87.34 17,09
360 23781 681319 00359 0979 294900  70.51 30.85
DECUMBENS AFRICANA
30 4,5993 64,5202 00576 00583 30,8715 69,13 39.13
60 40208 702779 00374 09474 257013 7430 3410
90 49286 589000 00146 09876 361714  63.83 18,27
120 438098 73,9375 00147 09780 212527 7875 21.58
150 36328 78,0183 00271 09766 183489 8165 31,03
180 33453 582315 00506 09777 384232 6158 32,62
210 38850 497040 00257 09602 464111  53.59 2075
240 22833 687702 00498 09603 289465 7105 36,59
270 33240 655795 00212 09851 310965 6890 2284
300 44460 514580 00181 09307 440061 5590 18,11
330 3,2736 52,9848 00540 09856 437416 5626 30,79
360 44169 54,2297 00386 09861 413534 5865 28,04
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FIGURA 15. Desaparecimento de Fibra em detergente neutx%b do Brachiardo em
fungdo do tempo de incubagdo & idade. ‘
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FIGURA 16. Desaparecimento de Fibra em detergente neutiio do Coastcross em
fungiio do tempo dc incubagdo e idade. !
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FIGURA 17. Desaparecimento de Fibra em detergente neutro do Tifton 85 em
funcdo do tempo de incubagio ¢ idade.
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FIGURA 19. Desaparecimento de Fibra em detergente neutro do Capim
Gordura em funcdo do tempo de incubagio e idade.
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FIGURA 20. Desaparecimento de Fibra em detergente nleutro da Decumbens
Africana em fungdio do tempo de incubacdo e idade.

|
Henriques et al. (1998), avaliando a degradabilidadjp da FDN do feno de
Tifton 85 em 4 idades de rcbrota (28, 35 42 ¢ 56 dias), obsewaraln queda nos
coeficientes de degradabilidade em fungdo da idade, sendo que as
degradabilidades efetivas apresentaram pequena diminuigio em seus valores,
fato este nio constatado no presente experimento, talvez, devido ao pequeno
intervalo de idade utilizado pelo autor ¢m questio. |

Foram encontrados baixos valores da fraco solﬁv;el para as gramineas
em estudo, possivelmente pela insolubilidade da FDN em 4gua. Lira et al
(2000) avaliaram a cinética da degradacéio ruminal da FDN para o capim
Brachiaria na estagdo chuvosa € seca, também observaxi@lo valores peguenos
para a fragio solivel ¢ valores mais eclevados para a ﬁ'acio potencialmente
degraddvel no rimen. Os mesmos autores verificaram um aumento na
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degradabilidade potencial (54,92 e 61,92; respeitivamente estagio seca e
chuvosa) e éfetiva (19,88 e 23,25%, respectivamente estagfio seca e chuvosa).
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5CONCLUSOES

A composigio quimica e o valor mutritivo da§ gramineas estudadas
foram influenciados pelas idades da plantas, sendo que o 'envelhecimento causou

um aumento nos teores de fragdo fribrosa, e consequentemente menor valor
nutricional.

As ecstimativas da predigio da qualidade an'.?ves das equagles de
regressio obtidas se prestam apenas para as condigGes do trabatho, merecendo
atengdio quanto as caracteristicas edafoclimaticas e de mane]o das forrageiras.

Os coeficientes de degradabilidade, bem como a degradabilidade
|
potencial ¢ efetiva, também sofreram efeito negativo con;1 o avango da idade de

30 para 360 dias. {

As cinco gramineas se comportaram de forma senjﬂelhante em relagdio ao
avango da idade e sua degradabilidade, diferindo apenas na sua composi¢gido
bromatélégica, conforme suas caracteristica propria. z

Observou-se comportamento varidvel das cinco Lm.mmeas ap6s o final
do primeiro ciclo fisioldgico das forrageiras, com relat,ﬁé a todos os fatores em
estudo, uma vez que apés a frutificagdo ocorreu rebrota, &ue se misturava a parte
senescente em mMAior ou menor proporgéo, no momento da amostragem. Sugere-
se, entdo, que apds a frutificagdo, seja realizado uma separaﬁo de ambas as
partes ¢ estude-se a contribuicdo das mesmas com rélagio aos teores dos
nutrientes, principalmente da frac3o fibrosa no caso do m?tenal remanescente do

primeiro ciclo. f
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ANEXO (-

ANEXO A Pig,
TABELA 1A Resumo da anslise da variincia para os teores de matéria seca total
(MST), proteina bruta (PB) e estrato etéreo (EE) das gramineas em

funciio das idades de corte. 9

TABELA 24 Resumo da andlise da varidncia para os teores d¢ fibra em detergente
neutro (FDN), fibra em detergente icido e;lignina (LIG) das
gramineas em funcdo das idades de corte 1" 90

TABELA 3A Resumo da anilise da variincia para os teores de silica (SIL),cinzas
(CIN) e célcio (Ca) das gramineas em fungo dasjjdades de corte. ... 90

TABELA 4A Resumo da anilise da varidncia para os teores de fosforo (P),
nutrieates digestiveis totais (NDT) e energia liquida de lactacdo
(ELL) das gramineas em fungo das idades de COILE. ceercemsesscscssusosseces 91

TABELA 5A Resumo da andlise da varidncia para os teores|de nitrogénio total
(NTOtAL), nitrogénio na FDN (NFDN) e nilrc‘)génio no contetido
celular (NCC) das gramineas em fung3o das idades de corte. PO ) |

i
TABELA 6A Resumo da anslise da variincia para os teores de nitrogénio na FDA
(NFDA), nitrogénio niio protéico (NNP) e nitrogéiio sohivel (NSOL)

das gramineas em funcdo das idades de corte. 91

TABELA 7A Resumodaamiliscdavaﬁénciapamosteomdéproteinabmtana
FDN (PBFDN) e proteina bruta no conteido celular (PBCC) das

gramineas em fungo das idades de corte. 92

N
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TABELA 8A Rmumodaanélisedavaﬁénciapamosteoreshematéﬁasecado

Brachiardo, Coastcross, Tifton 85, Capim Gordura e Decumbens
Africana, considerando regressdo para as das idad%s de COME covccseoesne 93

TABELA 9A Resumo da anilise da varidncia para os teores 6 proteina bruta do
Brachiarfo, Coastcross, Tifton 85, Capim Gorz_ e Decumbens
Africana, considerando regress3o para as das idad@ e COME .ecrvssrencese 93
i
TABELA 10A Resumo da andlise da varidncia para 0s teores dé extrato etéreo do

Brachiariio, Coastcross, Tifton 85, Capim Gordura ¢ Decumbens
Africana, considerando regressdo para as das idad§ de COrte wveereesenees 93
|
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TABELA 11A Resumo da anilise da varifincia para os teores de fibra em detergente
neutro do Brachiarfo, Coastcross, Tifton 85, Capim Gorduma ¢
Decumbens Africana, considerando regressio para as das idades de
corie 94

TABELA 12A. Resumo da analise da variincia para os teores de fibra em detergente
neutro do Brachiardo, Coastcross, Tifton 85, Capim Gordura ¢
Decumbens Africana, considerando regressdo para as das idades de
corte 9%

TABELA 13A. Resumo da anilise da varidncia para os teores de lignina do
Brachiardo, Coastcross, Tifton 85, Capim Gordura ¢ Decumbens
Africana, considerando regress#o para as das idades de cOrte w.icscesess 94

TABELA 14A Resumo da andlise da variincia para os teores de silica do Brachiaro,
Coastcross, Tifton 85, Capim Gordura € Decumbens Africana,
considerando regress3o para as das idades de corte 95

TABELA 1SAResumo da andlise da variincia para os teores de cincas do
Brachiardo, Coastcross, Tifton 85, Capim Gordura e Decumbens
Africana, considerando regresso para as das idades de corte ....ccuuen.. 95

TABELA 16AResumo da andlise da variincia para os teores de cdlcio do
Brachiardo, Coastcross, Tifton 85, Capim Gordura e Decumbens
Africana, considerando regressio para as das idades de COTtE wuccecsreees 95

TABELA 17AResumo da andlise da varifincia para os teores de fosforo do
Brachiardo, Coastcross, Tifton 85, Capim Gordura ¢ Decumbens
Africana, considerando regresso para as das idades de corte ...cecvesecee 96

TABELA 18AResumo da andlise da variincia para os teores de nutrientes
digestiveis totais' do Brachiardo, Coastcross, Tifton 85, Capim
Gordura ¢ Decumbens Africana, considerando regress3o para as das
idades de corte 9%

TABELA 19AResumo da anélise da varidncia para os teores de energia liquida de
lactacio do Brachiardo, Coastcross, Tifton 85, Capim Gordura e
Decumbens Africana, considerando regressio para as das idades de
corte 9%

TABELA 20A Resumo da andlise da variincia para os teores de nitrogénio total do
Brachiardo, Coastcross, Tifton 85, Capim Gordura e Decumbens
Africana, considerando regressio para as das idades de COTte wwsacescees 97
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TABELA 21A Resumo da andlise da varidncia para os teores de nitrogénio associado
a fibra em detergente neutro do Brachiardo, Cbastcross, Tifton 85,

Capim Gordura ¢ Decumbens Africana, considerando regressio para
as das idades de corte

97

TABELA 22A Resumo da andlisc da varidncia para os teores deiitiu'ogénio associado
conteitdo celular do Brachiardo, Coastcross, {‘Tifton 85, Capim

Gordura ¢ Decumbens Africana, considerando regressio para as das
idades de corte 97

TABELA 23A Resumo da andlisc da varidncia para os teores de mlrogémo associado

a fibra em detergente acido do Brachiardo, Coastcross, Tifton 85,
Capim Gordura ¢ Decumbens Africana, conmdemndo regressio para
as das idades de corte ]

TABELA 2dAResumo da analise da varidncia para os teores;de nitrogénio ndo
protéico do Brachiardo, Coastcross, Tiflon 85, 'Capim Gordura e

Decumbens Africana, considerando regress&o pa*a as das idades de
corte 98

!
TABELA 25A Resumo da andlise da variincia para os teores dé nitrogénio sohivel
do Brachiardo, Coastcross, Tifton 85, Capim Gordura ¢ Decumbens
Africana, considerando regress3o para as das 1dad?s de COME weucrerrroneee 98

TABELA 26AResumo da andlise da varidncia para os teores de proteina bruta
associada a fibra em detcrgente neutro do Brachiardo, Coastcross,
Tifton 85, Capim Gordura e Decumbens Afnwna, considerando
regressdo para as das idades de corte 99

TABELA 27AResumo da andlise da varidncia para os teomi de proteina bruta
associada contcido cclular do Brachiardo, Coa.gtcross Tifton 85,

Capim Gordura ¢ Decumbens Africana, cons:derando regressdo para
as das idades de corte
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TABELA 1A. Resumo da andlise da varifincia para os teores de matéria seca total
(MST), proteina bruta (PB) e estrato etéreo (EE) das gramineas em
funcdo das idades de corte.

Idade (I) 11 2056870 0,0000 22,3711 0,0000 2,3991

Graminea (G) 4 1184464 0,0000 19,8056 0,0000 3,9023

1*G 4 4,8793 0,6000 1,1549 0,0000 0,6496 0,0000
Erro 60 1,0665 0,1431 0,0167

Total Corrigido 119

Média geral (%) 31,8713 7,83941 3,21291

CV (%) 3,24 4,83 403

TABELA 2A. Resumo da analise da varidncia para os teores de fibra em detergente
neutro (FDN), fibra em detergente 4cido e lignina (LIG) das gramineas
em fungo das idades de corte.

Idade (T) 11 52,419 0,0000 372,276 0,0000 119,620

Graminea (G) 4 287309 0,0000 133,139 0,0000 5,769 0,0000
1*G 44 9,588 0,0000 5,235 0,0000 0,354 0,0000
Emvo 60 2,054 0,4948 0,142

Total Corigido 119

Média geral (%) 85,994 50,5280 9,053

CV (%) 1,67 1,39 4,18

TABELA 3A. Resumo da andlise da variincia para os teores de silica (SIL),cinzas
(CIN) e célcio (Ca) das gramineas em funcdo das idades de corte.

M

51,6313
17227 00000 18742 Y 02344 X
0,6847 0,0000 03633 0,0000 0,0067 0,0000
0,1473 0,0090 0,0010
Total Corvigido 119
Média geral (%) 3,55241 6,59491 0,47558
CV (%) 10,81 144 6,81
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TABELA 4A. Resume da anélise da varidncia para os teores de fasforo (P), nutrientes
digestiveis totais (NDT) e energia liquida de Jactagdo (ELL) das
gramineas em funcfo das idades de corte. i

Idade (1)

11 0,0625 ‘
Graminea (G) 4 0,1906 80,7363 0,0000 0,1038
1*G 44 0,0023 3,1762 00000 | 0,0041
Efro 60 0,0001 0.3001 £ 0,0003
Total Corrigido 119 ¥
Média geral (%) 0,31408 49,5386 . 097466

CV (%) 3,87 1,11 201

TABELA S5A. Resumo da anilise da variincia para oS teores de nitrogénio total
(NTOtAL), nitrogénio na FDN (NFDN) ¢ niqogémo no conteido
celular (NCC) das gramincas em funco das idades de corte.

1dade () 1 05714 00000 02230

Graminea (G) 4 0,5074 0,0000 0,1160 0,1819

1*G 44 0,0295 0,0000 0,0023 00000 ; 00353

Emo 60 0,0036 0.0018 T 0,0057

Total Corrigido 119

Média geral (%) 1,2540 0,7152 0,5390

CV (%) 4,81 6,05 | 14,09

=

L
TABELA 6A. Resumo da anilise da varidncia para os leores dp pitrogénio na FDA
(NFDA), nitrogénio ndo protéico (NNP) ¢ nitrogénio solivel (NSOL)

das gramineas em funcdo das idades de corte. ‘

CV (%) 4,38 11,39 12,03

Idade (T) 1 1136,20 ‘

Graminea (G) 126,79 0,0000 .

1*G 4 20,60 0,0000

Exro 9,90 . 0,0008

Total Corrigido 119 |

Média geral (%) 0,6185 27,62 | 02408
|
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TABELA 7A. Resumo da andlise da varifncia para os teores de proteina bruta na FDN
(PBFDN) e proteina bruta no conteiido cehular (PBCC) das gramineas em

funcio das idades de corte.

1*G 4 0,0906 0,0000 1,3923 0,0000
Erro 0,0722 0,2225

Total Comrigido 119 122,1895

Média geral (%) 4,47091 3,36833

CV (%) 6,01 14,01
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TABELA 11A. Resumo da anélise da varidncia para os teores de fibra em déetergente neutro do Brachiarffo, Coastcross, Tifton 85, Capin Gordura e
Decumbens Africana, considerando regressso para as das idades de corte.

13749 58,8275 00000 94,6392 0577

Reg Lincar 1

Reg. Quadritica 1 62,874 0,0000 28,0542 0,0000 53,5600 0,0000 179,3185 0,0000 147,846
Desvio 9 2423 0,7860 9,645 0,0000 14,368 0,0000 30,2106 0,0000 95,254
Residuo 60 2,0541 2,0541 2,0541 2,0541 2,0541

TABELA 12A. Resumo da anélise da variincia para os teores de fibra em detergente neutro do Brachiario, Coastcross, Tifton 85, Capim Gordura e
Decumbens Africana, considerando regressffo para as das idades de corte.

Reg. Lincar 0,0000 1536,72

Reg. Quedrélica - - - - - - N . - - -
Desvio 10 35,81 0,0000 13,24 0,0000 6,73 0,1559 55,39 0,0000 27,952 0,0000
Res{duo 60 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50

TABELA 13A. Resumo da andlise da varifncia para os teores de lignina do Brachiarfio, Coastcross, Tifton 85, Capim Gordura e Decumbens
Afficana, considerando regresso pars as das idados de corte.

Reg, Lincar 1 251,03 00000 214381 246,99 0,0000 222,27 0,0000 201,91 - 0,0000
Reg Quadritica - . - . - . - - . . .
Desvio 10 19,58 0,0000 24,94 1,19 0,0000 12,383 0,0000 21,20 0,0000

Residuo 60 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14
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TABELA 14A. Resumo da andlise da varifincia para os teores de silica do Brachiarilo, Coastcross, Tifton 85, Capim Gordure e Decumbens
Africana, considerando regressfio para as das idades de corte.

Reg. Linear 1 1897 X 54,12 0,0000 115,16 0,0000 160,64 0,0000 102,18 0,0000

Reg Quadritica - - - - - - - - - - .
Desvio 10 716 0,714 1,65 0,9900 12,393 0,927 13,482 0,0000 8,563 0,8530
Reslduo 60 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15

TABELA 15A. Resumo da andlise da varidncia para os teores de cincas do Brachiarfio, Constcross, Tifton 85, Capim Gordura e Decumbens
Africana, considerando regressfio para as das idades de corte.

TABELA 16A. Resumo da andlise da varidncia para os teores de célcio do Brachiarfio, Coastcross, Tifton 85, Capxm Gordura e Decumbens

 Africana; considerando regressiio para as-dasidades-de-corte.: -~ —-—rroimr mormrmmmn 0 L L mr e mr e

Reg Lineor 1 05746 0,000 0.1662 0,0000 0,147 0,6000 0,4839 0,0000 0,6843 0,0000

Reg, Quadritica - - - - - . - . . - .
Desvio 10 0,0726 0,758 0,0012 0,9990 0,0051 0,9960 00372 0,8562 00778 0,5412
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