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1. INTRODUGAO

O uso inadequado dos recursos naturais, a falta de uma
mentalidade conservacionista e a carencia de estudos experimen -
tais evidenciando as perdas de solo pela erosao, podem ser consi
derados como responsaveis pelo processo erosivo na maioria dos so
los agricolas do pais. Sob este aspecto, segundo SUAREZ DE CAS-
TRO (32), a obtengao de um indice que possibilite classificar os
solos em Grandes Grupos similares de resistencia natural a ero -

sao, constitui um dos objetivos para auxiliar o planejamento con

servacionista,

A escolha de uma ou mais praticas de controle a erosao,
visando a redugao das perdas de solo a limites aceitaveis, pode
~ser feita atraves de uma equacgao empirica, denominada "Equagao U
niversal de Perdas de Solo", WISCHMEIER & SMITH (39). Sua utili
zagao, contudo, depende de dados de pesquisa que tormem possivel
~obter indices numericos, a nivel regional ou local, para os fato

res nela relacionados.

Nesta equagao, a erodibilidade ou susceptibilidade do



solo a erosao (K), e tida como um dos principais parametros e o
de mais dificil determinagdo, podendo ser obtida por méetodo dire
to ou indireto, WISCHMEIER & SMITH (39). Embora os valores obti
dos indiretamente sejam passiveis de comprovacao com 08§ encontra
dos por metodo direto, em razao de sua simplicidade e baixo cus-
to, despontam como uma solugao para regices onde nao existem mel

os para sua determinagao direta.

Considerando estes aspectos, o objetivo deste trabalho
foli determinar, pelo metodo do nomograma, o fator de erodibilida
de de seis solos pertencentes aos Grandes Grupos Cambissolo, La-
tossolo Vermelho-Amarelo, Latossolo Vermelho-Amarelo Humico, La-
tossolo Vermelho-Escuro, Podzolico Vermelho-Amarelo e Terra Roxa
Estruturada Similar, do municipio de Lavras - MG, representati -

vos da area de importancia agricola na regiao.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Propriedades do solo que afetam a erodibilidade

A erodibilidade e a propriedade que representa a sus -
ceptibilidade do solo a erosao, HUDSON (12), e um dos principais
fatores na Equagao Universal de Perdas de Solo (A = RKLSCP), que
e empregada ﬁa determinagao de perdas de solo e na avaliagao da

eficiencia de praticas conservacionistas.

Por muitos anos, os cientistas do solo tentaram corre-
lacionar as perdas de solo no campo com algumas de suas proprie-
dades de facil determinagao em laboratorio, a fim de obterem um

indice que representasse a sua erodibilidade.

Para HUDSON (12), alguns desses estudos foram particu-
larmente bem sucedidos, na medida em que puderam formnecer alguma
indicagao da relativa resisténcia 3 erosao dos diferentes solos.
A partir dai, evidenciou-se que alguns solos sao mais suscepti -
veis a erosao, mesmo quando o declive, a precipitagao pluviome -

trica, a cobertura vegetal e as praticas de manejo sao identicas.



=

Isto significa dizer que cada solo, em fungao da sua natureza,

tem um valor de erodibilidade, sendo possivel haver variacao nos
valores dentro de um mesmo perfil. As razoes para estas diferen
gas, segundo MORESCO & GRAY (18), ainda nao estao bem estabeleci
das, mas parecem ser determinadas por propriedades intrinsecas do

solo.

WISCHMEIER & SMITH (38), numa tentativa de classificar
as propriedades do solo que influenciam sua erodibilidade, agru-
pam-nas em dois tipos: a) as que influem na velocidade de infil
tragao, permeabilidade e capacidade total de armazenamento de a-
gua e, b) as que determinam a resistencia dos solos as forgas de
dispersao, salpico, abrasao e ao transporte, resultantes da agao

da chuva e enxurrada.

2.1.1. Distribuigao do tamanho de particulas

Segundo WISCHMEIER et alii (36), a distribuigao do ta-

Fs

manho de particulaé e um dos mais importantes determinantes da
susceptibilidade de um solo a erosao. Em geral, a erodibilidade
do solo tende a aumentar com maiores teores de areia e silte, e
a diminuir com maiores teores de argila e materia organica. A sub
fragao areia muito fina comporta-se de forma identica ao silte,
© que fez com que esses autores, ao estudarem os efeitos desta

fracao sobre a erodibilidade, redefinissem os limites texturais,

elevando o limite do diametro das particulas de silte ate 0,10 mm,



ou seja, incluindo nesta fracao a areia muito fina.

2.1.2. Estrutura e permeabilidade

A estrutura, principalmente seu tipo e tamanho, e tam-
bem primordial na determinacao da erodibilidade do solo, dada a
sua influencia na velocidade de infiltraciao, resisténcia a dis -
persao, deslocamento por salpico, abrasao e forgcas de transporte
do escorrimento superficial, SUAREZ DE CASTRO (32). O0s solos de
estrutura granular propriamente dita e grumosa, segundo AYRES (1),
possuem maior forga de coesao entre as particulas que os solos de
estrutura mais frouxa, sendo os primeiros, por esta razao, mais
resistentes a dispersﬁo e, consequentemente, a erosao. Estrutu-
ras macigas, laminares ou em blocos sao mais favoraveis 3 erosao

que a do tipo granular, e esta, quanto menor for, menos erodivel

e o solo, SOBRAL FILHO et alii (30).

Quanto a permeabilidade, sua influéncia e exercida no
transporte de agua no sentido vertical, sendo geralmente inferi-
da no campo, em virtude das dificuldades para sua determinagzogi
perimental. Conforme LEPSCH et alii (15), existem tipos de es -
trutura mais favoraveis que outros para o livre movimento de a -
gua. Segundo estes autores, uma estrutura forte Pequena granu -
lar, ou muito pequena, aliada a consistencia friavel, indica per
meabilidade rapida, mesmo que o horizonte seja argiloso. Isto im

plica dizer que quanto mais desenvolvida for a estrutura, maior



sera a permeabilidade e menor o escorrimento superficial no solo.

2.1.3. Materia organica

Com relagao a materia organica, estudos realizados por
WISCHMEIER & MANNERING (37) mostraram que sua importancia como um
indicador da erodibilidade do solo situa-se proximo a da textura.
Elevando-se o teor de materia organica, eleva-se tambem a veloci
dade final de infiltragao, sendo necessaria maior energia da chu
va para iniciar a enxurrada, enquanto que a quantidade de solo
nas enxurradas esta inversamente proporcional com o teor de maté
ria organica. Segundo os mesmos autores, pequenas variacoes nos
teores de materia organica nao influenciam na erodibilidade do
solo quando este apresentar elevada percentagem de argila. .Nes%
te aspecto, ha uma interagao entre textura e teor de materia or-
ganica, resultando o estado de agregagao das particulas e a con-
sequente resistencia as forgas de dispersao, SOBRAL FILHO et alii

(B80).

2.2. Avaliagao do fator de erodibilidade (K) pelo método do

nomograma

A erodibilidade do solo pode ser determinada experimen
talmente pelo uso de dois metodos distintos: o primeiro, e o mais
preciso, baseia-se na determinacao das perdas reais de solo em

parcelas padronizadas; o segundo, fundamenta-se em medidas obti-



das sob condigoes de chuvas simuladas, WISCHMEIER & SMITH (39).

Contudo, o primeiro metodo apresenta o inconveniente de
Ser oneroso e requerer muitos anos para a obtengao de valores do
fator K. O segundo, embora necessite menos tempo, tambem e one-

roso, particularmente quando o numero de determinagoes for eleva

do.

WISCHMEIER & MANNERING (37), considerando o elevado cus
to e o tempo necessario para obtengao de medidas experimentais do
fator K, desenvolveram uma equacgao empirica com 24 variaveis, das
quais quinze eram propriedades do solo, para determinacgao indire
ta da erodibilidade. Contudo, esta equagao mostrou-se muito com
plexa como meio de trabalho, apesar de estatisticamente precisa
e tecnicamente valida. Alem disso, algumas relacoes sobre a;quais
a equagao fundamentava-se, nao tinham validade quando a fragao a

reia excedia 657 ou a fracao argila era maior que 357,

Posteriormente, com o proposito de simplificar e refi-
nar a tecnica, WISCHMEIER et alii (36) desenvolveram uma equagao
de erodibilidgde para solos contendo menos de 707 da soma das fra
¢oes silte mais areia muito fina, citada por WISCHMEIER & SMITH

(39), cuja representagao & feita atraves da expressao matematica

lylh

100K = 2,1M (107"%) (12-a) +3,25(b - 2) + 2,5(c - 3),

onde:

~
I

Fator erodibilidade do solo;

M (7 de silte + 7 de areia muito fina) x (100 - 7 de
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Com o emprego deste metodo, WISCHMEIER et alii (36) a-
valiaram os valores do fator K para 13 solos dos Estados Unidos,
comparando-os com os resultados obtidos por metodo direto, obje-
tivando verificar a validade e precisao do nomograma. Os valores
de K pelo nomograma situaram-se entre os limites de 0,011 e 0,064,
enquanto que pelo metodo direto, os mesmos solos apresentaram va
lores entre 0,013 e 0,067, constatando-se, assim, a alta preci -

sao do metodo proposto.

A simplicidade e precisao do metodo do nomograma tem
contribuido para sua utilizacao em outras regioes, embora sua va
lidade para solos com propriedades distintas daquelas nas quais
foi testado originalmente ainda seja discutida. Varios pesquisa
dores concordam com a necessidade de se prosseguirem os estudos
de correlagao entre o fator de erodibilidade e outras proprieda-
des do solo, alem das utilizadas no nomograma, objetivando o em-
prego deste metodo para um maior numero de solos, CASSOL et alii
(2), EL-SWAIFY & DANGLER (6), HENKLAIN (10) , HOLZHEY & MAUSBACH
(11), ROMKENS et alii (21), ROOSE (22), SINGER et alii (29) e

YOUNG & MUTCHLER (40).

De acordo com EL-SWAIFY & DANGLER (6), para solos tro-
picais com altos teores em oxidos e argila, subsolos argilosos,
permeabilidade lenta e estrutura maciga ou em blocos, seria mais
recomendavel o emprego do nomograma desenvolvido por ROTH et alii
(23). Entretanto, trabalhos conduzidos por POMBO et alii (20),

em tres solos do Rio Grande do Sul (LR, PV e TS), utilizando 0 no
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mograma proposto por ROTH et alii (23), evidenciaram que os valo
res obtidos superestimam as perdas de solo, se comparados aos en

contrados pelo nomograma de WISCHMEIER et alii (36).

No Brasil, o primeiro trabalho utilizando o nomograma
de WISCHMEIER et alii (36) foi realizado por DEDECEK (5), em 1974.
A partir dai, outros trabalhos foram surgindo. A Tabela 1 apre-
senta um resumo dos mesmos, em ordem cronologica, seguida dos au
tores, unidade da federagéo, Grande Grupc de Solo e os valores de

erodibilidade encontrados na camada superficial.

Contudo, existe um consenso geral, DEDECEK (5), FREIRE
& PESSOTTI (9), HENKLAIN (10), MANNERING (16), SILVA et alii (28),
sobre a influencia dos elevados teores de silte mais areia muito
fina no aumento da erodibilidade, bem como das limitagoes do no-
mograma para solos com baixos teores de silte mais areia muito £

na e elevados teores de argila, comuns em solos do Brasil.

Considerando estas limitagaes, COGO (3) e SILVA et alii
(28) recomendam que os valores obtidos pelo nomograma devem ser
aferidos em dgterminagaes diretas, com chuvas naturais a medio
prazo e, em curto tempo, mediante chuvas simuladas nas condigoes

de uma parcela padrao.

Apesar disso, os poucos trabalhos realizados realgam o
emprego deste metodo como um estudo exploratorio adequado 3s re-

gices onde inexistam dados sobre erodibilidade do solo.



i H H svali
TABELA 1. Variagao do fator K ns camada supertivial de Crandes Crupes de Solos do brasi), i

ada polo nomopranmat

Valor de K
Ano Autor(as) (ebdncird:zdieva Sotens Minino j:i:::i%o Hixiao
1974 DEDECER (5) BS LR 0,003 0,016
LE 0,011 0,019
1974 FREIRE & PESSOTTL (8) sp PV 0,021 0,075
™" 0,002 0,005
LR 0,005 0,008
LE 0,003 0,021
L 0,003 0,005
iy 0,005 0,018
PH 0,061
RE 0,036 0,052
1976 PREIRE & PESSOTTI (9) sP Y 0,026 0,048
LE 0,007 0,021
LV 0,015
LR 0,007
™= 0,007 0,009
R 0,031 0,032
1976 MONTEXEGRO (17) RS BH 0,043 0,050
Py 0,023 0,040
1976 S0UZA (31) RS TR 0,020 0,028
1977 SCOPEL (24) RS PLe 0,065
AQd 0,021
CHd 0,016
PLp 0,009
PV 0,014
1978 SILVA (27) sp . w 0,016
1979 LEITE (13) P8 Hev 0,034
NC 0,037
37 0,033
R 0,023
1980 MENKLATK (10) PR LR -0,004
LE 0,000 0,006
1981 POMBO et alii (20) RS PV 0,028
TS 0,028
LR 0,020
1981 SILVA et alii (25) P8 L -0,001 0,018
PV -0,007 0,024
NC 30,026
R 0,013 . 0,026
RE <0,015
1982 SILVS et alii (28) ce PLs 0,016
REo 0,038
PE 0,028

* Valores originais transformados para o Sistema Internacional de Unidades.

4% AQ = Aveia Quartzoza; BH = Brunizeo Hidromdrfico; d » distrafico; e » cucrofico; G = Gley Kimico: L » Latosso~
los; LE = Latossolo Vermelho~Escuro; LR = Latessolo Roxo; LV = Latossolo Verze lho-Amarelo; LH = latossolo Verrg
1ho-Amarelo Himico; NC = Bruno Nao-C3ilcico; NCV = bruno tido-Caleico Virticos » = plintico: PE » Pedzdlico Verce
lho-Amarelo Butrdfico; PH » Podzol Hidromorfico; PL = Plannssole; PV = Pudzdiicn Vermelhe-Anarclo; R = Litossos
lo; RE » Regossolo; s = go0lddico; TR = Terrs Roxs Estruturada; TS « Torra hora Estruturada Siamilar,



12

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Material

Foram estudados seis perfis de solos, classificados, a
nivel de Grande Grupo, como Cambissolo (Cb), Latossolo Vermelho-
Amarelo (LV), Latossolo Vermelho-Amarelo Himico (LH), Latossolo
Vermelho-Escuro (LE), Podzolico Vermelho-Amarelo (PV) e Terra Ro
xa Estruturada Similar (TS), localizados no municipio de Lavras
(MG), com as seguintes caracteristicas climaticas: tipo climati
co, segundo Koppen, Cwb (mesotérmico), temperatura média anual de
?9,3°C, precipitagao média anual de 1.493 mm, sendo que 67% da
Erecipitagio total ocorre no periodo de novembro a fevereiro, VI

LELA & RAMALHO (35).
3.2, Metodos
3.2.1. Descrigao morfoldgica dos perfis e amostragem

A descrigao morfologica dos perfis estudados, foi efe-

e —m
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tuada por ANDRADE & SOUZA*, conforme metodologia proposta por LE

MOS & SANTOS (14).

Amostras de todos os horizontes foram coletadas, secas
ao ar, destorroadas e passadas em peneira de malha de 2,0 mm,
(TFSA), procedendo-se as analises quimicas e fisicas com tres de

terminagoes.

3.2.2, Parametros utilizados para avaliar o fator de

erodibilidade

3.2.2.1. Distribuigao do tamanho de particu -

las

Uti}izou—se o método da pipeta, proposto por DAY (4),
efetuando-se a dispersao de amostras com 10 g de TFSA, em suspen
sao contendé 10 m1 de NaOH 1IN, com agitagao rapida por 15 minutos,
gsendo os tempos de sedimentacao para as fragoes argila e silte
ialculados atraves da Lei de Stokes.

(

classificados de acordo com o sistema do USDA (33), sendo as clas

Os séparados do solo foram expressos em % de TFSE e

ses texturais estabelecidas conforme LEMOS & SANTOS (14).

* ANDRADE, H, & SOUZA, J.J. Professores do Departamento de Ciencia do Solo
da Escola Superior de Agricultura de Lavras, ESAL.
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3.2.2.2. Estrutura

Determinada no campo 3 partir da descrigdo morfoldgica
dos perfis estudados, sendo posteriormente codificada numerica -
mente, segundo WISCHMEIER et alii (36), da seguinte forma:
1l = muito pequena granular; 2 = pequena granular; 3 = media ou

grande granular; 4 = em blocos, laminar ou maciga.
3.2.2.3. Classe de permeabilidade do perfil

Atribuida a partir das classes de permeabilidade rela-
tiva do perfil, segundo a classificagao do USDA (33), suplementa
da por normas fundamentadas na textura e estrutura, LEPSCH et alii
(15) e O'NEAL (19), do seguinte modo: 1 = rapida; 2 = modeéada

a rapida; 3 = moderada; 4 = lenta 3 moderada; 5 = lenta; 6 = mui

to lenta.

3.2.2.4. Materia organica
Avaliada multiplicando-se por 1,724 a percentagem de
carbono organico determinada por combustao via Umida, segundo o
metodo de Tiurim, modificado por VETTORI (34).

3.2.3. PFator de erodibilidade do solo

Calculado pela equagao de erodibilidade do solo, cita-
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da por WISCHMEIER & SMITH (39), utilizando-se os dados para cada
camada dos perfis estudados. Para resolugao desta equagao empre
gou-se um programa elaborado por LIMA* (Apéndice I), fundamenta-
do em SILVA (26), para uma calculadora programavel, fabricada pe
la Texas Instruments, modelo TI 58, com valores do fator K expres
sos no Sistema Internacional de Unidades, conforme FOSTER et alii
(7).

{
Foram atribuidas classes descritivas de erodibilidade

para o horizonte superficial de cada perfil estudado, de acordo

com a classificagao proposta por FREIRE & PESSOTTI (8), Tabela 2.

TABEL@ 2. Classes descritivas de erodibilidade do solo

Valor do fator K Clagses de erodibilidade
>0,065 muito alta
5 0,046 - 0,065 alta
! 0,032 - 0,046 média
; 0,013 - 0,032 baixa
r <0,013 muito baixa

Fonte: FREIRE & PESSOTTI (8).

F LIMA, P.C. Professor do Departamento de Ciéncias Exatas da Escola Superi~-
‘ or de Agricultura de Lavras, ESAL. :
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3.2.4. Analise estatistica

P.ara avaliar as ‘diferen;as o:b‘se:.rvadas- nos valores do
flator K, proéedeu-se a analise de variancia dos.resultados obti-
dios para os horizontes superficiais (Ai o{: iﬁ.p) de cada perfil, pa
ria Bs horizontes de um mesmo perfil e entre as medias dos hori-
Zontes A e B, considerando-se delineamen£§ inteiramente c%as‘uali.-—
z}iado.

b

\
!
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1, Resultados
4.1.1, Caracteristicas morfoldgicas

A descrigao morfologica dos perfis estudados encontra~
se no Apéndice II. Neste Item, sao apresentadas as caracteristi

cas morfologicas de maior interesse ao presente estudo.

0 perfil do Cambissolo classifica-se como franco-argi-
lo-arenoso no horizonte Al, franco-argilo no A3, (B) e B3,e fran
%o-siltosa no C. Sua estrutura e muito pequena e pequena granu-~
;%r no Al e A3, media e grande blocos subangulares no (B), e ma-
cica no B3 e C, A partir do horizonte (B), verifica-se a ocor -

rencia de mosqueados, indicativo da imperfeita drenagem do perfil.

Os latossolos, em todos os horizontes, classificam - se
muito argilosos, com estrutura granular variando de muito peque-

na 2 média, e acentuadamente drenados.
b

0 perfil do Podzolico Vermelho-Amarelo & classificado
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como franco-argiloso no Ap, argiloso no A3, Blt e B22t, franco -
argiloso-arenoso no B3 e franco no C. A estrutura e médiazagrgg
de granular no Ap, em blocos pequenos a grandes no A3, Bl, B3 e
C, e pequena e média prismatica no B2lt e B22t., Em relagEo'adrg

nagem do perfil, pertence a classe bem drenado.

Quanto ao perfil da Terra Roxa Estruturada Similar, clas
qifica-se como argilo-arenoso no All, argiloso no Al2 e B3t, e mui
éo argiloso no A3 e B2t. A estrutura apresenta-se pequena a me-
&ia granular no All e Al2, pequena a media blocos angulares no@B,
e pequena a meédia prismatica no B2t e B3t. A drenagem do perfil

pertence a classe moderadamente drenado.
4.1.2. Distribuigao do tamanho de particulas ‘

A Tabela 3 mostra a distribuigZo do tamanho de particu
las para os perfis estudados.

i Em relagao ao perfil do Cambissolo, os teores de argi-

.a diminuem com a profundidade, de 29,14% na superficie, a 15,822
{ .
no horizonte C; e sa3o0 os mais baixos dentre os perfis estudados.

Na fragao areia total, predomina a subfragao areia muito fina

(20,41 a 30,0%), que decresce com a profundidade.

Analisando-se os resultados obtidos para os latossolos
(LV, LH e LE), observa-se que ao longo de todos os perfis, predo

gina a fragao argila, com valores superiores & 60%, refletida na
|



TARELA V. Distribuiqia do tamanhe de particulas (% TFSL), percentagen de materia organica ¢ textura nos solos estuda

dos
S01o 1:::1:.; " = S Silte Argila :rl:;.::iic.l trcxll.au‘r!:l‘
B:oi:'lo‘ Crossa Madia Fina "l.uilnL: Total
(4] Al 0,42 0,62 1,77 13,70 3o, 00 46,52 24,34 29,14 1,72 FAA
Al 0,26 0,48 1,44 14,81 26,20 43,19 28,94 27,87 1,47 FA
(B) 0,26 0,33 1,08 12,91 24,25 38,81 34,11 27,06 1,10 FA
B3 0,21 0,15 0,59 10,02 21,00 31,97 40,90 27,13 0,60 FA
[ 0,00 0,07 0,49 10,58 20,41 31,55 52,63 15,82 0,85 FS
Lv Al 1,00 6,29 10,66 6,05 3,68 27,68 11,12 61,20 2,46 MaA
Al 0557 &, 44 9,30 5,24 3,58 23,1) 10,50 66,37 1,68 MA
Bl 0,60 3,66 7,26 5,04 3,14 19,70 13,32 66,98 1,84 MA
B2 0,70 5,16 8,05 5,14 2,78 21,83 11,89 66,28 1,18 HA
LH Al 1,30 10,01 10,85 557d 352 31,40 6,41 62,19 5,01 MA
Alb 1,12 8,84 10,22 6,32 3,19 19,69 5,67 64,64 6,45 MA
Al 0,85 9,32 11,59 6,15 3,00 30,91 6,45 62,64 4,06 MA
Bl 1,60 8,16 12,33 5,93 3,05 31,07 5,78 63,15 2,25 MA
B2 1,11 6,61 10,24 4,19 5,56 27,11 5,54 66,75 1,96 MA
LE Al 0,75 9,31 12,85 6,06 2,64 31,61 6,12 62,27 2,25 MA
Al 0,89 8,24 12,63 6,40 3,95 32,11 5,05 62,84 1,71 MA
Bl 0,64 7,72 13,11 4,96 4,37 30,80 3,24 65,96 2,00 MA
B2 0,92 8,02 11,32 559 2,61 28,46 4,69 66,85 1,02 HA
FV Ap 2,42 10,88 17,10 10,27 4,10 &4 ,77 16,14 39,09 2,48 FA
Al 2,65 9,61 16,13 - | 4,40 42,50 17,47 40,03 0,96
Ble 1,96 8,27 14,15 8,02 3,56 35,96 10,58 53,46 0,99
B21t 2,99 8,77 10,15 6,37 3,22 31,50 10,78 57,72 0,97
B22t 3,24 8,48 9,30 5,08 2,96 29,06 12,80 58,14 0,57 A
B3 9,39 15,32 11,66 6,41 6,46 49,24 20,26 30,50 0,48 FAA
c 1,84 16,28 11,38 4,31 3,59 37,40 45,95 16,65 0,24 ¥
TS All 1,20 14,85 18,01 8,87 4,65 47,58 16,99 35,43 2,3 AN
Al2 0,95 8,34 11,03 5,48 3,61 29,41 13,19 57,40 1,84 A
Ad 0,65 5,72 8,00 4,34 2,77 21,48 6,80 71,72 1,84 MA
B2t 0,66 8,12 9,68 3,95 4,31 26,72 6,80 66,48 0,77 MA
Lit 2,16 13,30 12,70 7,02 5,26 40,44 10,25 49,31 0,68 A

* FAA = Franco-argilo-arenoso; FA = Franco-argiloso; A = Argila; MA = Muito argiloso; FS » Franco-siltoso; F = Franco; AA = Argilo-arenoso.



20

classificagao textural (muito argiloso). Na fragao areia, preva
lece a subfragao areia media, principalmente no LE. Com relagao
ds fragoes silte mais areia muito fina, os maiores valores sao pa

ra o LV, vindo em seguida o LH e o LE.

No que concerne ao perfil do PY, o teor de argila au -
menta com a profundidade ate o sub-horizonte B22t, atingindo 58,14
%Z, de onde decresce ate 16,657 no horizonte C. Estas variagoes
450 acompanhadas por mudangas nos teores da fragao silte. Ja a
fragao areia, decresce com a profundidade ate o sub-horizonte
B22t, onde alcanga 29,06Z. As fracoes silte mais areia muito £i
na atingem os valores mais baixos nos sub-horizontes Bl e B21lt
(14,14 e 14,07, respectivamente); nos sub~horizontes Ap, A3 e B22t,

variam entre 15,76 a 21,877, aumentam no B3 (26,72%) e atingem o

valor maximo (49,54%Z) no horizonte C.

Quanto ao perfil da Terra Roxa Estruturada Similar, no
ta-se um teor relativamente baixo de argila no sub-horizonte All
235,432), seguindo-se mudanga textural abrupta a partir do Al2,
lom um maximo de 71,72% no A3. O maior teor de areia encontra -
ée no All (47,58%Z). A &racao silte mais areia muito fina & mai-

or no All (21,64Z), decresce com a profundidade ate o A3 (9,57%),

e volta a crescer ate o B3t.
4.1.3. Estrutura e permeabilidade

0s codigos de estrutura e permeabilidade atribuidos aos
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perfis estudados encontram-se na Tabela 4.

O perfil do Cambissolo apresenta codigos 2 e 4 para es
trutura e 5 para permeabilidade. Ja os latossolos apresentam co
digos 1 e 2 para estrutura e 3 para a permeabilidade do perfil,
enquanto que os perfis dos solos PV e TS, 3 e 4 para a estrutura

e 4 para a permeabilidade, respectivamente.

4.1.4. Materia organica

Os teores de materia organica obtidos para os perfis es
tudados sao mostrados na Tabela 4.
Analisando-se a variagao deste parametro ao longo de ca

da perfil, a maior e para o LH (1,96 2 6,457) , acompanhada em se

guida pelos perfis PV, TS, LV, LE e Cb.

A excegao do LH, que apresenta o maior percentual de ma
teria organica no Alb, todos os perfis apresentam os teores mais

elevados nos horizontes superficiais.

4.1.5. Fator de erodibilidade

4.1.5.1. Diferengas entre os horizontes de um

mesmo perfil

Os valores do fator K, obtidos para os horizontes dos

perfis estudados, encontram-se na Tabela 4. Os quadrados medios
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TABRLA 4. Valeores dos pardmetros utilizados na equagao do nomograsa e fator crodibilidade (K' nos acies
estudades (media de tris deterninagacu)n
Farametros
Grande Crupo ; = Fator ¥
de Solo Horitonte i Silte MO Codige de Codigo de (t/halR) **
Hrglla + ANF estrutura permeabilidade
Ch Al 29,14 54,34 1.2 2 5 0,041 ¢
Al 27,87 35,14 1,47 2 5 0,045 ¢
(B) 26,06 58,36 1,10 4 5 0,057 b
B3 27,13 61,90 0,60 4 5 0,061 b
c 15,82 73,04 0,85 4 5 0,079a
LV Al 61,20 14,80 2,46 2 3 0,0040a
A3 66,37 14,08 1,63 2 3 0,0021a
Bl 66,98 16,46 1,84 1 k) =0,0006 b
B2 66,28 14,67 1,18 1 3 -0,0008 b
LH Al 62,19 9,93 5,01 2 3 0,0020a
Alb 64,64 8,86 6,45 2 3 0,0009 b
A3 62,64 9,45 4,06 2 3 0,0020a
B1 63,15 8,83 2,25 1 3 -0,0020
B2 66,75 11,10 1,96 1 3 =0,0020 ¢
LE Al 62,27 8,76 2,25 2 3 0,002a
Al 62,84 9,00 1,71 2 3 0,002a
B1 65,96 7,61 2,00 - 1 3 -0,003 b
B2 66,85 7,30 1,02 1 3 -0,003 b
PV Ap 39,09 20,24 2,48 3 4 0,016 4
Al 40,03 21,87 0,96 [} 4 0,023 ¢
Blt 53,46 14,14 0,99 4 4 0,017 ¢
B21t 57,72 14,00 0,97 4 4 0,016 4
B22¢t 58,14 15,76 0,57 4 4 0,017 d
B3 30,50 26,72 0,48 4 4 0,029 b
C 16,65 49,54 0,24 4 4 0,055a
TS All, 35,43 z1,64 2,33 3 4 0,018a
Al2 537,40 16,80 1,84 3 4 0,013 ¢
A3 71,72 9,57 1,84 4 4 0,014 be
B2t 66,48 11,11 0,77 4 4 0,015 b
B3t 49,31 15,51 0,68 4 4 0,018a

* Médias seguidas da mesma letra nio diferem entre si dentro

#* R = indize de erosividade da chuva.

de um zeszo perfil, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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obtidos pela analise de variancia dos valores de erodibilidade pa
ra os horizontes de cada perfil, sao mostrados no Apendice III -

Tabelas 7 a 9.

Os horizontes do Cambissolo apresentam os maiores valo
res de erodibilidade dentre os estudados, com uma variagao de 0,041

a 0,079.

f, Os latossolos exibem os menores valores de K em todos
ds horizontes, especialmente no Bl e B2, onde sao negativos.

No perfil do PV, o fator K mostra uma variagao de 0,016

a 0,055, enquanto que no TS este varia de 0,013 a 0,018.

0 coeficiente de variagao para os valores do fator K a
presenta-se baixo no Cambissolo, Latossolo Vermelho-Escuro, }odh
zolico Vermelho-Amarelo e Terra Roxa Estruturada Similar e, mui-
to alto no Latossolo Vermelho-Amarelo e Latossolo Vermelho-Amare

\

lo Humico.

4.1.5.2, Medias de K dos horizontes superfici

ais e dos perfis (A + B)

Na Tabela 5 encontram-se os valores de erodibilidadec@

tidos nos horizontes superficiais e nos solos (A + B).

| Considerando apenas os valores de erodibilidade obti -

Aos na camada superficial, a variagao de K entre os perfis estu~-

:ados vai de 0,002 para o LH e LE, a 0,041 para o Cambissolo. 0b
i
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serva-se ainda pequena variagao dos valores de K para os tres la
tossolos e um baixo coeficiente de variagao dos valores obtidos
para os horizontes superficiais dos perfis estudados (Tabela 10-
Ap?ndice III). A comparagao, pelo teste de Tukey, dos valoresqé
dios de erodibilidade obtidos, nao foi significativa para os la-
tossolos, como tambem para o PV e TS. Quanto ao Cambissolo, a -
presenta o maior valor para o fator K dentre os perfis analisa -
do%.

TAﬂELA 5. Valores de erodibilidade nos horizontes superficiais

e nos solos estudados (media de trés determinagoes)*

Horizonte

» .

: Solo superficial Perfil
Chb 0,041a 0,0506a
TS 0,018 b 0,0155 b
PV 0,016 b 0,0196 b
Lv 0,004 ¢ 0,0015 b
LH 0,002 ¢ -0,0002 ¢
LE 0,002 ¢ -0,0005 ¢

* Medias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey, a
5% de probabilidade.

No que concerne aos valores do fator K resultantes da
media dos horizontes A e B, verifica-se que, dos seis perfis es-
tudfdos, o Cambissolo apresenta a maior media de erodibilidade.

Observa-se, tambem, que as diferengas entre os valores de K para
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os perfis TS, PV e LV nao permitem que o0s mesmos sejam distinta-
mente classificados quanto a erodibilidade. Para o LH e LE, nao
se evidencia significancia entre resultados obtidos, que sao ne-

gativos e os mais baixos em relagao aos demais perfis.
4.2, Discussao

‘T 4.2.1., Diferengas de erodibilidade entre os horizon -

lﬁ tes de um mesmo perfil
4.2.1.1., Cambissolo

Os elevados valores de erodibilidade obtidos ao longo
do perfil do Cambissolo, Tabela 4, refletem os altos teores . de
silte mais areia muito fina, aliada 3 sua permeabilidade lenta e
baixos teores de materia organica. Verifica-se que Qs valores de
K, atingem o maximo no horizonte C (K = 0,079), evidenciando a im
porﬁﬁncia dos teores de silte mais areia muito fina, pois, mesmo
com um ligeiro aumento no teor de matéria organica, o fator K foi
maidr. Por outro lado, o metodo de dosar carbono utilizado nes-
te trabalho, preconizado por VETTORI (34), pode ter superestima-
do o real conteudo de matéria organica do solo, em virtude de nio
dosar somente a fragao coloidal, nao evidenciando, em consequén-
cia, a influencia desta propriedade sobre a erodibilidade. De a
cord@ com a classificacao proposta por FREIRE & PESSOTTI (8), es

te h&rizonte pertence a classe de erodibilidade muito alta, en -

|
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quanto os demais &s classes médja e alta. Isto pode ser explica
do considerando-se os teores de argila, materia organica, tipo de
estrutura e permeabilidade ao longo do perfil. Estes resultados
estao de acordo com as observagoes feitas durante a descrigao mor
fologica do perfil, onde verificou-se na area a presenga de gran

des vogorocas, mesmo sob vegetacao de pastagem natural.

i As médias de erodibilidade obtidas apresentam diferen-
gas%estatisticas entre horizontes geneticos, porem sem diferen -
gas'significativas entre horizontes (Tabela 4), mostrando que a
quantidade de particulas passivel de ser desagregada e transpor-
tada pelo defluvio cresce com a profundidade, caso ocorra remo -
gso‘dos horizontes subjacentes.

4.2.1.2., Latossolos

Os latossolos, de modo geral, mostram-se c;mo 0S menos
susceptiveis & erosao, Tabela 4, principalmente em fungao dos e-
levados teores de argila, baixos teores de silte mais areia mui-
to fina, estrutura granular, permeabilidade moderada e médios a
altos teores de materia organica, concordando com as considera -
goes feitas por AYRES (1), LEPSCH et alii (15), SOBRAL FILHO et

alii (30) e SUAREZ DE CASTRO (32).

Contudo, quando se observa os valores de K encontrados
para os horizontes de sub-superficie (Bl e B2) destes solos, no

ta-ﬂe a ocorrencia de valores negativos de erodibilidade, tambem
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encontrados por HENKLAIN (10) e SILVA et alii (25), que sao jus-
tificados atraves da resolugao da expressio matematica para o cal
culo de M, utilizado na equagao do nomograma. Em vista do expos
toi‘a utilizagao deste método para solos ricos em argila, com bai
x0s teores de silte mais areia muito fina, subestima os valores

de erodibilidade encontrados. Com efeito, EL-SWAIFY & DANGLER

(61@, estudandq a erodibilidade de subsolos tropicais, ricos em
arg%las e oxidos, chegaram 2 idéntica observagio. FREIRE & PES-
SOT?I (9), HENKLAIN (10) e MANNERING (16) também admitem que o
metodo do nomograma nao se apresenta adequado para solos com bai

Xos teores de silte mais areia muito fina e elevados teores de ar

gila.

A analise de varidncia dos valores de K para os hori -
zontes de um mesmo perfil evideéncia que nao existem diferengas sig
nificativas entre os horizontes Al e A3 dos tres latossolos quan

to @ erodibilidade, ocorrendo o mesmo entre Bl e B2.

Os valores de K obtidos no presente trabalho para os
trés perfis, permitem classifica-los como de erodibilidade muito
baixa, segundo FREIRE & PESSOTTI (8), estando também de acordo
com as observagoes feitas nos locais estudados durante a descri-
¢ao morfoldogica dos perfis, onde nao se verificaram sinais apa -

rentes de erosao.
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4,2,1,3, Podzolico Vermelho-Amarelo

De acordo com os resultados obtidos, Tabela 4, este per
fil apresenta a segunda maior media de erodibilidade (K=0,0196),
dentre os estudados. Observa-se tambem uma acentuada variagao do
fator K entre os diferentes horizontes. Tais variagoes concor -
dam com as afirmagoes de MORESCO & GRAY (18) ¢ com a definigao de

r

erddibilidade proposta por HUDSON (12).

Verifica-se uma tendencia de valores de erodibilidade
mais elevados, a medida em que aumentam os teores de silte mais
areia muito fina e diminuem os de materia organica. Estes resul
tados concordam com as afirmagoes de WISCHMEIER et alii (36) e

WISCHMEIER & MANNERING (37).
Py

Com referencia ao valor de K encontrado para o horizon
te C deste solo (K=0,055), o mais alto do perfil, alem dos fato
res mencionados anteriormente, pode ser tambem responsavel por
este valor, a estrutura em blocos subangulares, com fraco desen-
volvimento, causando restrigoes ao movimento de agua neste hori-
zonte, concordando, desse modo, com as afirmagoes de AYRES (1),

LEPSCH et alii (15) e SOBRAL FILHO et alii (30).

Ainda com relagao ao PV, os valores médios do fator K
obtidos ao longo do perfil apresentam diferengas eStatisticas'eg
treisi; permitindo antecipar o que podera ocorrer em caso de re-

mog%o dos diferentes horizontes. A exposigao do Bl, por exemplo,

1
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implicara na redugao do processo erosivo porventura existente, Ja

no horizonte C, cuja exposigao pode se dar apenas mediante a re-

mogao dos horizontes suprajacentes (construgao de represas, es -
:

tridas, etc.), ocorrera a maxima susceptibilidade 3@ erosao deste

soﬂo.
4.2,1,4, Terra Roxa Estruturada Similar

A analise dos resultados encoﬁtrados, Tabela 4, nan e-
vidéncia claramente a influéncia de apenas um parimetro sobre os
valbres de K obtidos para os horizontes deste perfil, mas sim,
uma interagao dos mesmos. Estas consideragdes sao reforgadas pe
lo exame dos valores de K para os horizontes Al e 33:, que d&)di
feré.m significativamente entre si, apesar dos teores de silte.mais

areia muito fina, argila e materia organica dos mesmos apresenta

rem nitidas diferencgas.

Os valores obtidos situam-se na classe baixa de erodi-
bilidade, confirmando os trabalhos de POMBO et alii (20) para so

lo siemelhante.
4.2,2, Diferengas de erodibilidade entre os horizon -
tes superficiais e nas medias dos horizontes A

e B dos perfis

A comparagao estatistica dos valores de erodibilidade
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para os horizontes de superficie mostra uma maior homogeneidade,
nos latossolos e nos perfis do PV e TS (Tabela 5). A semelhanga
nos valores dos parametros utilizados na equagao de erodibilida-
de pode explicar este comportamento, O LH, mesmo com um teor de
mat%ria organica diferindo significativamente dos apresentados pe
lo LV e LE, Tabela 6, nao difere dos mesmos quanto i erodibilida
de,ETabela 5, sugerindo, no presente caso, que os demais atribu-
tosfutilizados na equagao, especialmente silte mais areia fina,

9xe%cem uma maior influencia sobre o resultado final do fator K,
conéorme WISCHMEIER et alii (36). De fato, verifica-se na Tabe-
la 4, que os codigos de estrutura e permeabilidade para os hori-
zontes superficiais dos trés solos sao os mesmos, 08 teores de ar
gila nao sofrem variagoes consideraveis, havendo diferencas sig-
'nifécativas apenas nos valores de silte mais areia muito fi;a(mg
belé 6). Valores semelhantes aos obtidos neste trabalho, foram

encontrados por DEDECEK (5), FREIRE & PESSOTTI (8), HENKLAIN (10) e

SILVA et alii (25) em solos pertencentes a mesma classe.

| Considerando-se o valor de K obtido para o horizonte Ap
do PV (K = 0,016), este resultado & inferior aos obtidos por FREI
RE & PESSOTTI (8 e 9), LEITE (13), MONTENEGRO (17), POMBO et alii
(20)1e’SILVA et alii (28), porem semelhantes aos encontrados por
SCOPEL (24) e SILVA et alii (25) em solos da mesma classe. A he
terogeneidade das propriedades utilizadas no nomograma, relati -
vas a estes solos, pode explicar esta diferenga de comportamen;o,

estando de acordo com MORESCO & GRAY (18).




31

TABELA 6. Medias dos teores de silte mais areia muito fina (%
TFSE) e materia organica (%) nos horizontes superfici

ais e s8olos estudados (A + B)*

Horizonte superficial Perfil
FOIO Silte + Matéria Silte + Materia
s AMF organica AMF organica
Cb 54,34a 1,72 ¢ 57,43a 1,22a
LTS 21,64 b 2,33 b 14,41 be 1,36a
PV 20,24 b 2,48 b 19,35 b 1,248
LV 14,79 ¢ 2,46 b 15,00 be 1,79%a
LH 9,92 cd 5,01la 9,68 ¢ 3,64a
'LE 8,76 d 2,25 b 8,17 ¢ 1,74a

4o . . . . N
* Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukéy, a
5% de probabilidade.

Com referencia ao horizonte Al do Cambissolo, difere de
forma significativa dos horizontes superficiais dos demais solos,
Tabela 5, evidenciando que o elevado teor de silte mais areia mui
to fina (54,34%), a baixa percentagem de argila e sua lenta per-
meabilidade, s:o os fatores que mais contribuem para que o valor

de K situe~se numa classe superior a dos demais solos.

Comparando-se os resultados de K obtidos para os hori-
zontes de superficie com a media do perfil (Tabela 5), verifica-
se Que; ao contrario do observado por HENKLAIN (10), os latosso-

losrdo presente estudo apresentam os maiores valores do fator K
!

!;
?
|

3
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no horizonte de superficie. 1Isto pode ser atribuido principal -
mente aos maiores teores de argila nos horizontes de subsuperfi-~

cie em relagao aos teores existentes na camada superficial.

As constatagoes feitas por FREIRE & PESSOTTI (8), quan
to ao aumento no valor de K com o gradiente textural tambem sao
ver?ficadas no presente estudo para o PV e TS, De fato, o per -
filido PV, com uma maior erodibilidade média (K = 0,0196), apre-
senéa um gradiente textural de 2,1, contra 0,4 no perfil da TS

(K = 0,015).

As meédias de erodibilidade dos perfis (A + B) evidenci-~
am que o metodo de WISCHMEIER et alii (36) nao permite distinguir
o LV do PV e TS quanto a erodibilidade, apesar dos teores de sil
te 4ais areia muito fina do LV e TS diferirem significativam;nte
dosiapresentados no PV (Tabela 6). 1Isto sugere que a avaliacao
desta propriedade somente para o horizonte superficial, sofre uma
menor influ€ncia do numero de amostragem, conforme pode ser veri
ficado pelo coeficiente de variagao de 9,38%, considerado baixo,
Tabeia 10 - Apéndice III. Contudo, 0 mesmo nao ocorre com 0s va
lores de K obtidos para o perfil, onde um alto coeficiente de va
riacao (39,28%), Tabela 11 - Apendice III, evidencia que o nume-
ro dé amostras coletadas foi insuficiente para se obter uma boa
precisao. Esta limitagao reforga as comsideragoes feitas por CAS
SOL et alii (2), DEDECEK (5), EL~SWAIFY & DANGLER (6), FREIRE &
PESS&TTI (9), HENKLAIN (10), HOLZHEY & MAUSBACH (11), MANNERING

'(16) ) ROMKENS et alii (21), ROOSE (22), SILVA et alii (28), SINGER
et alii (29) e YOUNG & MUTCHLER (40).

|
J
!
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5. CONCLUSOES

- Os latossolos sao os solos mais resistentes a erosao, segui-
dos da Terra Roxa Estruturada Similar, Podzbdlico Vermelho-Ama

relo e Cambissolo;

- a percentagem de silte + areia muito fina e o parametro que 8

xerce maior influencia nos valores de erodibilidade;

- a erodibilidade cresce com o gradiente textural em solos com

horizontes Bt;

- para avaliagao da erodibilidade, o nimero de amostragens pode
ser feito por horizonte genetico, sendo desnecessario amostrar

os sub-horizontes.
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6., RESUMO

Foram estudados seis solos pertencentes aos Grandes Gru

bo% Cambissolo, Latossolo Vermelho-Amarelo, Latossolo Vermelho-A
marelo Humico, Latossolo Vermelho-Escuro, Podzdlico Vermelho-Ama
relo e Terra Roxa Estruturada Similar, localizados no municipio

de Lavras, Estado de Minas Gerais e, representativos da area de
import@ncia agricola na regiao, com o objetivo de determinan o fa

tor de erodibilidade, atraves do nomograma.

Dentre os solos estudados, os latossolos mostraram - se
os menos susceptiveis & erosao, com valores do fator K na camada
superficial entre 0,002 e 0,004, sendo assim classificados como
deéerodibilidade muito baixa. Ja o Cambissolo, destacou-se como
o mais susceptivel 2 erosao (erodibilidade alta), com um valor de
erodibilidade na camada superficial igual a 0,041. Numa classi-
ficagao intermediaria (erodibilidade baixa), situaram-se os per-
fis do Podzblico Vermelho-Amarelo e da Terra Roxa Estruturada Si
miiar, com valores de 0,016 e 0,018, respectivamente, na camada
su?erficial. Estes valores sofreram alteragoes quando se consi-

k - 40 eq 2 g1 .
derou a media de erodibilidade do perfil, embora tenham permane-
:

h
I;
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cido dentro da mesma classe de grodibilidade do horizonte de su-

perficie.

Dos parametros utilizados no nomograma, o teor de sil-
‘ » * L] » 1] L * - »
te + areia muito fina foi o que exerceu maior influencia sobre os
i *
valores do fator K obtidos. Constatou-se, ainda, que nos solos

| » o » L
com Bt, a erodibilidade cresceu com o gradiente textural entre os

horizontes A e B.

A avaliacgao do fator K para os horizontes de superfi -

cie apresentou menor influencia do nimero de amostragens do que a
determinagao feita para o perfil. A amostragem podera ser feita
por horizonte genetico, sem necessidade de amostrar os sub-hori-

zohtes.
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SUMMARY

ERODIBILITY OF SIX SOILS FROM LAVRAS, MINAS GERAIS

STATE, BY USING THE NOMOGRAM

Six soils from Lavras, Minas Gerais State, classified
as£ Red-Yellow Latosol, Humic Red-Yellow Latosol, Dark-Red Latosol,
Red-Yellow Podzolic and "Terra Roxa Estruturada Similar", were
used in this study. The soils were chosen because their major
r&le in agriculture of the region. The objective of the work was
tﬂ determine the erodibility factor (K) of these soils, by the

ndmogr am.

Among the soils studied, the Latosols were the least
susceptible t6 erosion, with a K factor from 0,002 to 0,004,
c#assified as very low erodibility. The Cambisol was the most
séscepcible to erosion, with a K factor of 0,041 in the surface
1gyer, clagsified as high erodibility. The Red-Yellow Podzolic
a'd the "Terra Roxa Estruturada Similar" were classified as
i:termediate and presented K factor values of 0,016 and 0,018,

respectively, in the surface layer (low erodibility). These
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values changed when considered the erodibility average of the
profile, although they did not change within the same class of

erbdibility in the surface horizon.

Among those parameters utilized in the nomogram, the

sipt + very fine sand was the one that exerced the highest
1

influence on the K factors obtainned. It was still verified that

in those soils with argillic horizon, the erodibility increased

wiFh the textural gradient from A to B horizons.

The evaluation of the K factor for the surface horizons
was less influenced by the number of samples tham that for the
soil profile. Sampling could be done in the genetic horizonm,

aJoiding sampling sub-horizons.
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MODELO DO PROGRAMA PARA RESOLUGAO DA EQUAGAO DE ERODIBILIDADE

INTRODUGOES
Pressionar Ler no visor
| OFF —> ON 0
& LRN (inicio da programagao) 000 00
2nd SBR A 002 00
v/ - 003 00
+ 004 00
100 | 007 00
= 008 00
STO 01 ' 010 a0
R/S 011 00
2nd SBR B 013 00
STO 02 | 015 00
RCL 01 . 017 00
x 018 00
RCL pz 020 00
= | 021 00
o | 022 00
1,14 | 026 00
- . 027 00
x 028 00
,00021 034 00

= 035 00




£ e o e,

STO 03
R/S
2nd
+/-

SBR C

12

RCL 03

STO 03
R/S

2nd SBR D

X

3,25

SUM 03
R/S

2nd SBR E
-3

X

.2’5

037
038
040

041

- 042
044

045
046
048
049
051
052
054
055

056

057

058
062
063
065
066
068
070
071
072

075

00

00

00

00
00
00

00

49

00 -

00 .

00

00

00

0o

00

00

00

00
00
00
00

00

00

00

a0
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= . 076 00
SUM 03 : 078 00
RCL 03 080 00
x | 081 00
,001317 088 00
= 089 00
R/S 090 00

LRN (Resultado final de K no Sistema Inter

nacional de Unidades) 0

Exemplo: Parametros utilizados para determinagao do fa
tor K do horizonte Al de um Cambissolo,

% de argila = 29,14

%7 de silte + areia muito fina = 54,34

% de materia organica = 1,72

codigo de estrutura = 2

codigo de permeabilidade = 5

PROCEDIMENTO

Pressionar Ler no visor
29,14 A 70,86
54,34 B 2,568697638
1,72 ¢ 26,40621171
2 D 0, |
5 E 0,041361§80§

| 1

‘ Fator K
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PERFIL Nt 1

Classificacao: CAMBISSOLO DISTROFICO A moderado textura- media.

Localizacao: Municipio de Lavras, a direita da estrada Lavras -

1

Faria, distando 9 km da BR~-265.

Situacao e declive: Corte de estrada situada em meia encosta,

com 18% de declive.

Alﬁitude: 850 metros.
Sopirile

Litologia e formagao geologica: Micaxisto - Grupo Andrel@ndia.

Material de origem: Sedimentos areno-argilo-siltosos provenien-

tes da decomposicao de rochas do Grupo Andrelandia.
Relevo: Ondulado.
Erosao: Em vogoroca.
Drenagem: Imperfeitamente drenado.

Vegetacao: natural: Campo.

Uso atual: Pastagem natural.

Al 0 -20 cm, bruno (7,5YR 5/4, umido), cinzento-claro
(10YR 7/2, seco); franco-argilo-arenoso; moderada
“muito pequena e pequena granular; duro, friavel, i
geiramente plastico e ligeiramente pegajoso; tran-

si¢ao difusa e plana.
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A3 20 - 32 cm, bruno~amarelado-claro (10YR 6/4, umido),
bruno muito claro-acinzentado (l10YR 8/3, seco); fran
co-argiloso; moderada muito pequena e pequena gra-
nular; duro, friavel, ligeiramente plastico e pega

joso; tramsigao gradual e plana.

(B) 32 - 60 cm, amarelo (l0YR 7/6, Umido), bruno muito

[ claro-acinzentado (10YR 8/3, seco), mosqueado co =~

r mum, pequeno e médio distinto, branco-rosado (7,5YR

i 8/2, umido); franco-argiloso; fraca media e grande
blocos subangulares; duro, friavel, ligeiramente

plastico e ligeiramente pegajoso; transigao gradu-

al e plana,

L]

B3 60 - 90 cm, amarelo avermelhado (5YR 6/6, umido) ,
rosado (5YR 8/4, seco), mosqueado abundante, peque
no e medio, proeminente, branco rosado (7,5YR 8/2,
umido); franco~argiloso; maciga; duro, friavel, 1i
geiramente plastico e ligeiramente pegajoso; tran-~

sigao difusa e plana.

c 90 - 200 cm+, vermelho~claro (2,5YR 6/6, umido),
rosado (5YR 8/3, seco), mosqueado abundante, peque
.no e médio proeminente, branco rosado (7,5YR 8/2,
umido), franco-siltoso; maciga; ligeiramente duro,

friavel, ligeiramente plastico e pegajoso.

Raizes Comuns no Al e A3, poucas no (B) e raras no B3.
l
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Observagoes Presencga de linha de pedras no (B).
Pequena atividade bioldgica no Al (galerias de for

migas e anelideos).

PERFIL N°¢ 2

Classificacdo: LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO DISTROFICO A moderado

textura argilosa.
Localizagao: Perfil localizado em area do futuro campo de avia-
¢ao, proximo a divisa da propriedade do Sr. Heélio _

Pereira Moreira,

Situacao e declive: Trincheira situada no ter¢go medio da encos~-

ta, com 67 de declive. .

Altitude: 860 metros.,

Litologia e formagao geoldgica: Embasamento cristalino pré-cam-

briano,.

Material de origem: Gnaisses

Relevo: Suave ondulado.
Erosao: Nao aparente

Drenagem: Acentuadamente drenado.

Vegetacao natural: Cerrado.

USo atual: Pastagem nativa e algumas areas cultivadas com cafe.
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0 - 50 cm, bruno avermelhado-escuro (5YR 3/4, umi-
do), vermelho-amarelado (5YR 4/6, seco); muito ar-
giloso; moderada muito pequena a pequena granular;
ligeiramente duro, muito friavel,.plastico e pega-

joso; transigao gradual e plana.

50 - 70 cm, vermelho (2,5YR 4/6, Umido), vermelho

(2,5YR 4/6, seco); muito argiloso; moderada muito
pequena a pequena granular; ligeiramente duro, mui
to friavel, plastico e pegajoso; transicao difusa

e plana.

70 - 90 ‘cm, vermelho (2,5YR 4/6, umido), vermelho
(2,5YR 5/8, seco); muito argiloso; fraca muito pe-
quena granular com aspecto de maciga porosa pouco
coerente in situ% macio, muito friavel, plastico e

pegajoso; transigao difusa e plana.

90 - 200 cm+, vermelho (2,5YR 4/6, umido), verme -
lho (2,5YR 4/6, seco); muito argiloso; fraca muito
pequena granular com aspecto de maciga porosa pou-
co coerente "in situ"; macio, muito friavel, plas-

tico e pegajoso.

PERFIL N° 3

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO HUMICO DISTROFICO A

proeminente textura muito argilosa.
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Localizagao: Perfil localizado no Campus da ESAL, 3@ 300 m do vi

veiro de produgao de mudas de essencias florestais
e a 500 m do pinteiro, 3 esquerda da estrada que

corta o Campus,

Situacao e declive: Trincheira situada no tergo superior da en-

costa (no sentido norte-sul), com 4% de declive.

Altitude: 980 metros.

Litologia e formacao geologica: Embasamento cristalino pre-cam-
briano,

Material de origem: Gnaisses.

Relevo: Suave ondulado.

Erosao: Nao aparente.

Drenagem: Acentuadamente drenado.

Vegetacao natural: Mata tropical subperenifolia,

Uso atual: Pastagens.

Al 0 - 40 cm, preto (5YR 2,5/1, iUmido), bruno - escuro
(7,5YR 3/2, seco); muito argiloso; moderada, muito
pequena a media granular; ligeiramente duro, firme,
nao pegajoso, nao plastico; transigao clara e ondu

lada.

Alb 40 - 70 cm, preto (7,5YR N 2/, umido), preto (1OYR

2/1, seco); muito argiloso; fraca, muito pequena e
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pequena granular; macio, firme, nao plastico, nao

pegajoso; transigao gradual e ondulada.

70 - 90 cm, bruno-avermelhado-escuro (5YR 5/3, umi
do), bruno-escuro (7,5YR 4/4;, seco); muito argilo-
so; fraca, muito pequena e pequena granular; macio,
friavel, nao plastico, nao pegajoso; transigao gra

dual e ondulada.

290 - 120 cm, vermelho-escuro (2,5YR 3/6, Umido),

vermelho amarélado (5YR 5/6, seco); muito argiloso;

fraca, muito pequena granular com aspecto de maci-

¢a porosa pouco coerente "in situ"; ligeiramente du
ro, friavel, ligeiramente plastico, pegajoso; tran

sigao gradual e plana.

120 - 200 cm+, bruno-avermelhado-escuro (5YR 3/4,
umido), vermelho-amarelado (S5YR 4/6, seco); muito
argiloso; fraca, muito pequena granular com aspec-

to de maciga porosa pouco coerente "in situ"; 1li-

geiramente duro, firme, plastico, pegajoso.

Comuns no Ap e Alb, poucas no A3 e Bl e raras no
B2.

Presenga de linha de pedras de material granitico
(calhaus) no Alb.

Atividade biologica comum ao longo do perfil.

Presenga de carvao no Alb.
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PERFIL N® 4

Classificacao: LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO DISTROFICO A moderado

textura muito argilosa.

Localizagao: Perfil situado em loteamento localizado no bairro

"Nova Lavras", a 200 m dod transmissores da Radio

L Cultura,
SitiagZo e declive: Trincheira situada no tergo médio da encos~-

ta, com 57 de declive.
Altitude: 900 metros.,

Litologia e formagio;ggolagica: Embasamento cristalino pre-cam-

briano.

Material de origem: Gnaisses,

Relevo: Suave ondulado.
Erosao: Nao aparente,

Drenagem: Acentugdamente drenado.

Vegetacao natural: Cerrado.

Uso atual: Campo antropico.

Al .0 - 50 cm, vermelho-escuro (2,5YR 2,5/6, umido),
vermelho (2,5 YR 4/6, seco); muito argiloso; mode~-
rada, muito pequena, pequena e media granular; li-
‘ geiramente duro, friavel, plastico e ligeiramente

i pegajoso; transicao gradual e plana.
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50 - 70 cm, vermelho-escuro (2,5YR 3/6, Gmido), ver
melho (Z,SYR 5/8, seco); muito argiloso; fraca mu i
to pequena a pequena granular; ligeiramente duro,
muito friavel, plastico e ligeiramente pegajoso;

transigao difusa e plana.

70 - 95 cm, vermelho escuro (2,5YR 3/6, umido), ver

melho (2,5YR 5/8, seco); muito argiloso; fraca mui

to pequena granular com aspecto de maciga porosa
",

pouco coerente "in situ"; macio, muito fridvel, 1i

geiramente plastico e ligeiramente pegajoso; tran-

sigao difusa e plana.

95 - 200 cm+, vermelho escuro (2,5YR 3/6, ﬁm%do),
vermelho (2,5YR 478, seco); muito argiloso; fracé,
muito pequena granulér com aspecto de maciga poro-
sa pouco coerente "in situ";'macio, muito friavel,
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso;trqg

sigao difusa e plana.

Muitas no Al e A3, poucas no Bl e B2,

PERFIL N° 5

PODZOLICO VERMELHO-AMARELO DISTROFICO A moderado

textura argilosa.
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Localizacao: Perfil a margem direita da estrada Lavras-Ponte do

Funil, a 11 km da ESAL, propriedade do Sr. FabioRo

sa.

Situacao e declive: Corte de estrada na parte media da encosta,

1
|
|

Altitude:

Liiolqgja

com 307 de declive.

860 metros.

e formagao geologica: Embasamento cristalino pre-cam-

briano.

Material de origem: Granitos, gnaisses,

Relevo:

Forte ondulado.

Erosao: Nao aparente.

Drenagem:

Vegetagao

Bem dreneado,

natural: Floresta tropical subperenifolia.

Uso atual:

Ap

A3

Pastagem de capim-gordura.

0 - 18 cm, brunoc a bruno escuro (7,5YR 4/4, umido),
bruno-claro (7,5YR'6/4, seco); franco-argiloso; mo
derada media e grande granular; ligeiramente duro,
friavel, muito plastico, muito pegajoso; transigao

. abrupta e plana,

18 - 35 cm, bruno-forte (7,5YR 4/6, umido), bruno-
forte (7,5YR 5/6, seco); argila; moderada pequena

e media, blocos angulares e subangulares; ligeira-
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mente duro, friavel, plastico e ligeiramente pega-

joso; transigao clara e plana,

35 - 55 e¢m, bruno forte (7,5YR 4/6, umido), bruno-
forte (7,5YR 4/6, seco); argila; forte pequena me-
dia e grande blocos angulares; cerosidade abundan-
te e forte; ligeiramente duro, friavel, muito plas

tico e muito pegajoso; transigao gradual e plana.

55 = 75 cm, vermelho-amarelado (5YR 5/6, umido),
bruno-avermelhado-claro (5YR 6/4, seco); argila; mo
derada pequena e meédia prismatica que se desfaz em
blocos; cerosidade abundante e forte; ligeiramente
duro, friavel, muito plastico e muito pegajoso;

transicao clara e plana.

75 - 115 cm, vermelho-amarelado (5YR 5/6, umido),
amarelo-avermelhado (5YR 6/6, seco); argila; mode-
rada pequena e media prismatica; cerosidade abun -

dante e forte; duro, friavel, plastico e pegajoso;

transigao gradual e plana.

115 - 160 cm, vermelho-amarelado (5YR 4/6, umido),
vermelho-amarelado (5YR 5/8, seco); franco-argilo-
arenoso; fraca, pequena blocos subangulares; cero-
sidade pouca e fraca; ligeiramente.duro, friavel,

plastico e pegajoso; transigao gradual e plana.
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160 - 200 cm+, vermelho-amarelado (5YR 5/6, umido),
rosado (5YR 7/4, seco); franco; fraca pequena blo-

cos subangulares; macio, muito friavel, plastico e

pegajoso,
Poucas no Ap e raras no A3.

Concregoes de ferro distribuidas ao longo do per -
fil, com maior'concentragao no horizonte B22t. In-
tensa atividade biologica nos horizontes Ap e A3.

Muitos poros, muito pequenos a pequenos ao longo de

todo o perfil,

PERFIL N® B
TERRA ROXA ESTRUTURADA SIMILAR DISTROFICA A mode
rado textura muito argilosa.

Perfil situado em corte de estrada, situada nos fun

dos do predio da Administragao da ESAL, a margenm da

represa,

Situacao e declive: Terco inferior da encosta, com 257 de decli
ve.

Altitude: 885 metros.

Litologia e formagao geologica: Embasamento cristalino pre-cam-
briano.

Material de origem: Produto da decomposicao de rocha granitica.
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Relevo: Forte ondulado.
Erosao: Nao aparente.
Drenagem: Moderadamente drenado.

Vegetacao natural: Floresta tropical subperenifolia.

Uso atual:

All

N

A3

B2t

Bosque de eucaliptos.

0 - 15 cm, bruno-avermelhado-escuro (5YR 3/4, umi-
do), amarelo-avermelhado (7,5YR 6/6, seco); argila
-arenosa; moderada pequena a media granular; duro,
friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pega

joso; transicao plana e gradual.

15 - 30 cm, vermelho (2,5YR 4/6, umido), vermedlho-
amarelado (5YR 4/6, seco); argila; moderada peque-
na a media granular; duro, friavel, ligeiramente

plastico e ligeiramente pegajoso; transigcao plana

e gradual,

30 - 45 cm, vermelho (2,5YR 4/6, Umido), vermelho

‘(Z,SYR 4/6, seco); muito argiloso; moderada peque-

na a media blocos angulares; cerosidade pouca e mo
derada; duro, friavel, ligeiramente plastico e pe-

gajoso; transicao plana e difusa.

45 - 110 cm, vermelho (2,5YR 4/6, umido), vermelho

—amarelado (5YR 5/8, seco); muito argiloso; modera
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da pequena a media prismatica; cerosidade abundan-
te e forte; muito duro, firme, plastico e pegajoso;

transigao plana e difusa.

110 - 200 cm+, vermelho (2,5YR 4/6, umido), verme-
lho-amarelado (5YR 5/8, seco); argila; moderada pPe
quena prismatica; cerosidade abundante e forte; mui

to duro, firme, ligeiramente plastico e pegajoso.
Comuns ate o A3, poucas no B2te raras no B3k.

Presenga de galerias biologicas nos horizontes All

e Al2,
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