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RESUMO

A Microbiologia do Solo deixou de ser um tema itstis salas de aula
do ensino superior, médio ou aos laboratérios dmjyisa, tornando-se um
assunto relacionado as questbes basicas de cidadenvolvendo meio
ambiente, cotidiano e higiene. No entanto, o endaMicrobiologia do Solo no
Ensino Médio, quando ocorre, tem se caracterizadoum enfoque técnico,
meramente informativo e de aquisicdo passiva daezmentos. Para que esta
realidade seja alterada, é preciso buscar, cagresentar novas abordagens que
facilitem a aprendizagem e possibilite ao estudanta situagdo mais ativa, de
maneira que este seja agente, e ndo objeto dospmeasino-aprendizagem. Na
busca de subsidios que apoiem essa hipotese, wlapbcaum questionario
estruturado, para verificar o conhecimento em rhiotogia do solo dos
formandos em licenciatura em Biologia de duas usidades, uma publica e
outra privada. A partir da analise deste questionédonstatamos que os futuros
professores apresentavam varias deficiéncias colacée ao conteldo
especifico de microbiologia do solo. Para minimiaafialta de informacao do
publico leigo e colaborar com sua conscientizaggspeito da importancia dos
micro-organismos do solo, foi elaborado um cursdodmacao continuada em
Microbiologia do solo com o objetivo de preparar pyefessores do Ensino
Médio para trabalharem esse tema de forma difexdacNeste curso enfatizou-
se a necessidade do professor adotar uma metaaloloyiestigativa,
interdisciplinar e contextualizadora, estimulandoestudantes a conhecerem a
Microbiologia do solo como uma ciéncia. Entendegue a microbiologia do
solo é uma ciéncia que abrange ndo s6 os aspextadodncas causadas pelos
micro-organismos, compreenderem que os causada&edoencas Sdo uma
minoria. A maioria é responsavel pela manutencaedialibrio ecoloégico dos
ecossistemas, e que a vida no planeta Terra depsd@rocessos que eles
realizam. Portanto, € necessario introduzir metmylaé alternativas, paralelas
ao ensino tradicional para que o estudante posBeamm conhecimento
adquirido na melhoria da qualidade de vida. Uma@op€ o uso de recursos
audiovisuais, que quando complementado pela exglicee orientacdo do
professor pode levar os estudantes a pensar, @ueste, principalmente a
querer aprender. Realizou-se uma pesquisa na Hssi@dual Cinira Carvalho —
Lavras, MG, para identificar a preferéncia dos aettes e professores quanto
ao uso dos recursos audiovisuais da escola. Apisalise dos questionarios
semiestruturados ficou evidente que estudantefegsores tém preferéncia
pelo uso do Datashow e depois pela TV/DVD e redatague esses recursos
podem ser 6timas ferramentas no ensino de Microdiimido Solo.

Palavras-chave: Formacgdo Continuada. Educacdoabadicro-organismo do
Solo.



ABSTRACT

Soil microbiology is no longer an issue confinedthe classrooms of
higher education, high school or research labdesprbecoming a subject
related to basic citizenship issues, involving éin@ironment, daily routine and
hygiene. High school teaching of Soil Microbiologwhen it occurs, is
characterized by a technical, merely informativeufo and passive knowledge
acquisition. In order for this reality to be altéreve must find, create and
present new approaches which facilitate learning) @low the student a more
active situation, in a way that he becomes an agett not an object of the
teaching-learning process. In the search for sidssidvhich support this
hypothesis, we applied a structures questionnaireorder to verify the
knowledge in soil microbiology of biology licent@atundergraduates of two
universities, one public and the other private. WWthe analysis of this
guestionnaire, we verified that the future teaclpeesented many deficiencies in
regard to the specific content of soil microbiolog@yp minimize this lack of
information by part of the lay public and collab®rawith their awareness
regarding the importance of soil microorganisms, el@borated a course of
continued education in soil microbiology with thbjective of preparing the
High School teachers to work this theme in a di#férmanner. This course
emphasized the necessity of the teacher adopting iramstigative,
interdisciplinary and contextualizing methodologyimulating the students to
knowing soil microbiology as a science. Understtdrat soil microbiology is a
science which encompasses not only the aspectediseases caused by the
microorganisms, but that the disease causing migamisms are minority. Most
are responsible for maintaining the ecological iguim of the ecosystems,
and that life on Earth depends on the processesphdorm. Therefore, it is
necessary to introduce alternative methodologiasliel to traditional teaching,
so that the student may apply the achieved knowl@ddgmproving life quality.
One option is the use of audiovisual resources lwhithen complemented by
the teacher’s explanation and orientation, may liedstudents into thinking,
questioning and, especially, to want to learn. Végfggmed a research at the
Escola Estadual Cinira Carvalho, in Lavras, Mina&i, Brazil, in order to
identify the preference of students and teacheyarding the use of audiovisual
resources in the school. After analyzing the sdmietured questionnaires, the
preference for the use of data show, followed by TV/DVD was evident,
reporting that these resources may be good tootedching soil microbiology.

Keywords: Continued Education. High School. SoitMbrganism.
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11
PRIMEIRA PARTE
1 INTRODUCAO

Os micro-organismos do solo realizam func¢fes imglispveis para a
manutencdo e a sobrevivéncia das comunidades dwiangé vegetais. Apesar
disso, a diversidade de micro-organismos do sofoénéio conhecida como a
encontrada sobre a sua superficie, como, por ererdpl animais e vegetais
(MOREIRA; SIQUEIRA, 2006).

Neste contexto, grande parte da populacdo desam@hieeportancia do
solo e de seus micro-organismos para a manuterg;&oulibrio ecolégico, o
gue contribui para ampliar o processo de alterag@gradacdo ambiental.

A maioria dos livros didaticos adotados para orensie Biologia no
Ensino Médio ndo aborda o estudo dos micro-orgasssdo solo. Quando o
fazem é de maneira bem superficial, e processoseldeancia agricola e
ambiental sdo negligenciados (VILAS BOAS; MOREIRA12).

Uma hipotese seria que os professores de Biologiasefn
conscientizados da importancia do estudo dos noigganismos do solo e
passassem a trabalhar esse tema com seus estu@amgessso, devem buscar
suporte em livros, artigos, internet e em curso®deacio continuada.

A universidade tem um papel importante na formad@grofessor de
Biologia, de acordo com Habib (2003), “o ponteieordda do desenvolvimento
parou desta vez nas Ciéncias Biolégicas”. As lidgsa mundiais ja perceberam
0 quanto essas Ciéncias sdo fundamentais paresarcagao da biodiversidade
e para a producao de alimentos, medicamentos gi@necupando assim 0 seu
espaco estratégico na politica cientifica e ecoc@mds governos responsaveis.

A universidade, dentro do seu papel social, dexsedrucaminhos que

levem as comunidades os conhecimentos adquiridosmgio de pesquisas
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realizadas no seu campus. A Universidade Federahd@ms (UFLA) através de
seus cursos (graduacdo, Poés-Graduacdo, e capacigmcéxtensdo) tem
procurado desenvolver projetos ligados a difusdo cdohecimento e de
tecnologias entre agricultores, empresarios e astad do Ensino Médio e
fundamental, visando a melhoria da qualidade de dab comunidades.

No Brasil os cursos da area de Ciéncias Biolégitasram sua
regulamentacdo em 1962, quando o Conselho Fedeididcacdo (CFE) fixou
o curriculo minimo e a duragéo dos cursos de Hiéstdatural no Pais (Parecer
n® 325/62), para a formacdo de profissionais qeedém as demandas de
pesquisa e ensino no 3° grau, ao ensino da Biolugia® grau e de Ciéncias
Fisicas e Bioldgicas no 1° grau. Em 1964 o CFEsfie@urriculo minimo para o
Curso de Ciéncias Biolégicas adequando o antigeocde Histdria Natural as
exigéncias da especializacdo e da demanda refedestparacdo das areas
biolégicas e geoldgicas. A partir dessa época, irsung os Institutos de
Geociéncias e/ou escolas de Geologia no Pais. Dmade, os egressos dos
cursos de Ciéncias Biologicas vém atendendo amm@ndé Biologia e de
Ciéncias nos seus diversos niveis, além da prodie&mnhecimento basico e
aplicado nas diversas subareas da Biologia, atdev@ssquisa.

Atualmente a educacao cientifica ou mesmo a alf@ugto cientifica
tém sido objeto de crescente interesse no meioaeunal, especificamente
guando se discute a formacéo de cidadaos crittapmzes de atuar de forma
consciente em um mundo onde se verificam avangusifitos e tecnoldgicos
constantes. Como exemplo dessa preocupacao, podestacar um dos
documentos discutidos na “Conferéncia Mundial s@biéncia”, realizada em
Budapeste no ano de 1999, pela Organizacdo dasedldgdidas para a
Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO). O tegi@ricia para o século
XXI: um novo compromisso” que, dentre muitos pont¥atiza a ideia de que

os conhecimentos decorrentes da atividade ciemtffevem contribuir para a
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melhoria da qualidade de vida das pessoas, panticahte das camadas mais
pobres da populagdo. Relaciona-se a isso a pregimmam “0 respeito pela
dignidade e pelos direitos dos seres humanos eapeiente global, tomando
sempre em conta a nossa responsabilidade perangeragbes presentes e
futuras* (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS PARA A EDUGCAO,
1999). Destaca-se também, no documento, a impéatélacdemocratizagéo da
producdo e do uso do conhecimento cientifico, teerdovista, principalmente,
0s grandes avancos da &rea.

A educacao cientifica deve ser abrangente e sarindisacdes. Deve-
se desenvolver e expandir uma alfabetizacdo demtie base, a capacidade de
raciocinio e competéncias praticas e uma sensb#ighara os valores éticos, de
modo a melhorar a participacéo publica na tomaddedesdes relacionadas aos
conhecimentos cientificos.

A disciplina de Biologia faz parte da area de estdésse trabalho e os
conteudos que ela envolve como estruturas e paxss® complexos e dificeis
de serem ensinados e aprendidos (BARACK; SHEVA; GORTSKY; 1999;
BUCKLEY, 2000), principalmente para estudantes dsilto Médio, onde tais
conceitos e processos Ihes parecem muito abstidiaste disso a exploracao
de recursos visuais no ensino de Biologia é intems@ortanto, € comum
encontrar modelos, tanto macro como microscopicoata facilitar a
compreensdo desses conteddos (LEHMAN, 1985). Imdlgpde do tipo de
modelo utilizado e a forma de representacdo, éafmedital que o professor
instigue o estudante a confrontar o modelo parapmesa compreender suas
qualidades e limitacdes. Quando o modelo usado pelfessor representa o
conhecido pelo estudante, essa associacao ergasentado pelo modelo e o
conhecido pelo estudante é facilmente feita. Odesmodelos que representam

algo desconhecido pelo estudante é, no entante,daktado.
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E comum em Biologia 0 uso de modelos para repras&ntde formas,
fendbmenos que ndo podem ser observados a olhaincipplmente no campo
da Microbiologia.

O uso de recursos multimidia para a representagiomddelos
biolégicos tem criado diversas possibilidades eciocais (PEAT,;
FERNANDEZ, 2000; DEV; WALKER, 1999), mas deve-senty o cuidado de
nao criar uma realidade paralela que exista apsmatelas dos computadores e
jamais podera ser extrapolada a vivéncia dos easteslae relacionada aos
contetdos apresentados nas aulas expositivaoe-textos.

O ensino de Biologia apresenta algumas dificuldgdégrias, além das
que compartilha com disciplinas afins. Em Biologia,estudantes sdo expostos
a um grande numero de fenbmenos que geram difabesgdaa formacédo de uma
visdo geral e articulada.

O problema, bem conhecido de professores, podepsém, menos,
amenizado por solugBes metodoldgicas. A utilizaddi@nimacbes tem grande
vantagem sobre figuras convencionais, quando s& tde@ promover a
compreensdo de fendbmenos essencialmente dinankistd0 nesta categoria,
por exemplo, as transformacg@es que necessitam dgande nimero de figuras
para completar o esquema pretendido ou que camsiktaventos distintos, mas
simultaneos. Existem diversos fenbmenos biolégmraxipalmente no mundo
dos micro-organismos, cuja compreensao poderifas#itada por animacgoes,
aulas e representac@es produzidas em recursosnicligti DVD, CD-ROM).

Este trabalho teve por objetivos: (A) analisarwehdée informacao dos
estudantes do Ultimo periodo do curso de Ciénciadddicas de duas
universidades, sendo uma publica Federal e outieada, no conteldo
especifico de Microbiologia do Solo; (B) a partiasd deficiéncias e
potencialidades encontradas desenvolver um curéoriek@cdo continuada para

professores de Biologia, graduados em Ciénciaso@itds ou ndo, e que
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estejam atuando na Rede Publica Estadual do mimidp Lavras — MG,
pautado na acdo desses professores como plangjadaresua pratica
pedagdgica, assim como na atualizacdo dos mesmosntelddo especifico de
Microbiologia do Solo. (C) A partir da interacdontoesses professores,
pretende-se desenvolver trabalhos tedricos, pgatieo criar tecnologias
alternativas (aulas em DVD e CD-ROM) para o engiroMicrobiologia do
Solo. (D) E ainda buscar subsidios que justifiqummmescentar esse tema nos
livros didaticos de Biologia do Ensino Médio.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Os cursos de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas

A institucionaliza¢do dos cursos superiores de &gdn de professores
comecou efetivamente no Brasil na década de 19fssentando como
referencial a criacdo da Universidade do Distriegdd¥al, instituida em 1935 por
Anisio Teixeira, onde se propds uma escola de sive¢rior para formar todos
os professores, inclusive aqueles voltados & e&ado inicial. Essa proposta
foi extinta em 1939, tomando espac¢o a formacdordfegsores para 0 ensino
basico (SCHEIBE; DANIEL, 2002).

As Faculdades de Filosofia, Ciéncias e Letras mamgitambém na
década de 1930 como consequéncia da preocupacado poeparo de docentes
para atuar na Educacdo Bésica, atualmente repmdsenpelo Ensino
Fundamental e Ensino Médio. Essas Faculdades riivete origem em 1931
com a Reforma Francisco Campos, no entanto, suatwado somente
aconteceu em 1939, por for¢ca do Decreto-Lei n°QL{(STHEIBE, 1983). Neste
mesmo ano foi criada a Faculdade Nacional de Fibsta Universidade do
Brasil, com a finalidade jA& mencionada de formasfgmsores para atuar no
ensino bésico. As demais Faculdades de Filosofianfosendo implantadas
progressivamente em outros locais no Brasil. Nargnf elas voltaram-se muito
mais para a formacdo dos bacharéis/especialistaguelgpara o preparo dos
professores. Este direcionamento ja indicava ursg {0 secundaria destinada a
area pedagoégica na politica educacional do ensimerior (SCHEIBE;
DANIEL, 2002).

Com o Decreto-Lei n° 1.190, os cursos de Licen@atimiciaram
seguindo o esquema conhecido como “3+1”, o quaVigrema secdo de

Didatica, com duracdo de um ano e, no final da &g, destinada a habilitar
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os licenciados para lecionar no ensino basicogspandendo, hoje, ao Ensino
Fundamental e Médio. Sendo assim, o diploma dendiado somente era
concedido ao Bacharel que completasse o cursodigi€i (SCHEIBE, 1983).
Com este modelo de formacdo de professores, doiersos distintos se
constituiram, sem que houvesse um minimo de atdaol entre eles. De um
lado estavam os conteldos pedagdgicos, e, do ostomntetdos especificos da
area de referéncia (SCHEIBE, 1983; NAGLE, 1986).

No Brasil os cursos da area de Ciéncias Biol6gitasram sua
regulamentacdo em 1962, quando o Conselho Fedetdidcacdo (CFE) fixou
o curriculo minimo e a duracéo dos cursos de Hiéstdatural no Pais (Parecer
n® 325/62), para a formacdo de profissionais geadidm as demandas de
pesquisa e ensino no 3° grau, ao ensino da Biolugia® grau e de Ciéncias
Fisicas e Biolégicas no 1° grau. Em 1964 o CFESfixaurriculo minimo para o
Curso de Ciéncias Biolégicas adequando o antigeocde Histdria Natural as
exigéncias da especializacdo e da demanda refedesteparacdo das areas
biolégicas e geoldgicas. Desde entdo, os egresssscdrsos de Ciéncias
Bioldgicas vém atendendo ao ensino de Biologia €iflecias nos seus diversos
niveis, além da producdo de conhecimento basicplieado nas diversas
subareas da Biologia, através da pesquisa.

Dessa maneira a formag¢édo de professores nas Uldégwslas tem se
configurado como uma das tematicas centrais noteledducacional. Nessa
perspectiva, novos enfoques e tematicas foram gdohénfase, tais como, a
relevancia da pratica pedagoégica do professor,udereflexdo e dos saberes
docente.

O autor Novoa (1992) apresenta reflexdes que térhasado tais
enfoques, principalmente, no sentido de compreergige a formacéo

profissional do professor deve se dar como uma acgé@tinua de reflexdo
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critico-investigativa sobre a realidade educaciomaldo pelo simples acumulo
de informacdes em cursos preparatorios.

Neste sentido, Garcia e Porlan (2000) apontam stéexiia de trés
tendéncias gerais de formacéo de professores dei&3é modelos baseados na
primazia do saber académico, modelos baseados in@azp@a do saber
tecnoldgico e modelos baseados na primazia do f&lm@nenoldgico.

No primeiro caso (primazia do saber académico),ustigm-se
modelos onde o Unico saber relevante é o discip{oiantifico e pedagdégico);
as formas de transmissao do mesmo devem ser gri@nitente expositivas, para
gue seja transferido do professor para o estuddatgforma ordenada e
organizada. Estabelece-se uma relacdo mecaninaag kntre a teoria e a acao
profissional, ou seja, o que se recebe na formimgéial devera ser reproduzido
na atividade pedagdgica nas escolas.

No segundo caso (primazia do saber tecnolégicolpagn-se modelos
pautados na ideia de uma solucdo funcional pacenaatdo de professores de
Ciéncias, na perspectiva de aquisicdo de competenei habilidades que
permitam ao professor exercer sua funcao. O sabeéemico também & o mais
valorizado, porém o que se focaliza é a obtencatécticas e métodos para
selecionar e utilizar objetivos e procedimentosoieibgicos e avaliativos.

Por fim, no terceiro caso (primazia do saber fenmwitgico) figuram os
modelos que priorizam o saber da experiéncia, agledorrente da experiéncia
nas escolas. Rompem com qualquer racionalidadei@xi@ escola. Desse
modo, assumem carater espontaneista, desvinculeslocahteldos da area
pedagdgica e pautado na transmissdo e apropriaggantiecimento cientifico.

Garcia e Pérlan (2000), ao apresentarem e diseutdemodelo de
formacgéo de professores de Ciéncias que defendamrdnado por eles como
modelo de “saber profissional como conhecimenttiqu&omplexo”, reforcam

a ideia de um processo formativo pautado na irgesdio e na proposicao do
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professor como um investigador. Tal modelo de fgdonaé elaborado a partir
dos seguintes aspectos principais: perspectivéénsist e complexa da
concepcdo da realidade e das ideias; identificalgiaima visdo critica dos
processos sociais, educativos e de formacdo degsaks; visdo construtivista
do conhecimento; concepcgdo investigativa do trabalbcente; definicdo do
saber profissional desejavel como conhecimento icpratcomplexo e
compreensédo de que o conhecimento pratico se aegan torno a problemas
docentes interconectados em ambitos de investigagissional.

De acordo com Pereira (1999), os curriculos de dgéun de professores
baseados no modelo da racionalidade técmim@stram-se inadequados a
realidade da pratica profissional docente. As pais criticas atribuidas a esse
modelo dizem respeito & separacdo entre teoria&dcgrna preparacao
profissional, a prioridade dada a formacéo tedeicadetrimento da formacgéo
pratica e a concepcdo da pratica como simples espac aplicacdo de
conhecimentos teéricos. Outro limite deste modelusiste em acreditar que o
dominio dos conteudos especificos que se vai angisaficiente para ser um
bom professor. Isso significa, por exemplo, quea s&r um bom professor de
Biologia, basta o dominio dos conhecimentos espesifdessa area do
conhecimento.

O carater pedagoégico da formacgdo do professomaksa a dimenséo
técnica, que é considerada insuficiente para resporaos dilemas e
ambiguidades presentes no processo educativo, damdevancia a
multiplicidade que compde sua dimensdo humana (BN:2001).

Um modelo alternativo de formacdo de professore® q@em
conquistando um espaco cada vez maior na literatapecializada € o da
racionalidade praticao qual se contrapde ao modelo da racionalidadéctcn
Segundo Pereira (1999), nesse modelo o professmrséderado um profissional

autdbnomo, que reflete, toma decisbes e cria duratercdo pedagogica, a qual
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é entendida como um fendmeno complexo, singulatavel e carregado de
incertezas e conflitos de valores.

A pratica, segundo o modelo da racionalidade @Aticdo é apenas
locus da aplicacdo de um conhecimento cientifipedagdgico, mas espaco de
criacao e reflexdo, em que novos conhecimentoscefigtantemente, gerados e
modificado$ (PEREIRA, 1999, p. 111-112). Este mesmo autor eafajue,
por essa via, 0 contato com a pratica docente epadesde 0s primeiros
momentos do curso de formacdo. Deste envolvimenno & realidade pratica
originam-se problemas e questbes que devem sedoev@ara discussdo nas
disciplinas tedricas. Os blocos de formacédo ndapsesentam mais separados e
acoplados, como no modelo da racionalidade técm@s concomitantes e
articulados. Porém, o autor alerta para que tamb&m ocorra uma
supervalorizacdo da préatica em detrimento da teblégse sentido ele afirma
gue “a préatica pedagdgica ndo € isenta de conhetis¢edricos e que estes,
por sua vez, ganham novos significados quando eidatrealidade escolar”
(PEREIRA, 1999, p. 111-112).

Por outro lado, as investigacdes reiteradamente d&tectado e
apontado dificuldades nos cursos de formacéo inidselando a necessidade
de alteracGes em relacdo a varios aspectos comaexpmplo, a articulacédo
entre teoria e pratica, o estagio supervisionadovinculo entre as disciplinas
especificas e pedagdgicas. Dai a relevancia d&s alg formacado continuada
junto aos professores em exercicio.

2.2 Formacdo continuada de professores de Biologia: Migbiologia do

Solo, meio ambiente e a sala de aula

s

A formacdo continuada de Professores € a area deecionentos,

investigac@o e de propostas tedricas e praticasnguémbito da Didatica e da
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Organizacao Escolar, estuda os processos atrasésuds os professores — em
formagcdo ou em exercicio — se implicam individualteeou em equipe, em
experiéncias de aprendizagem através das quaigemiqou melhoram os seus
conhecimentos, competéncias e disposicdes, e gee ‘lbermite intervir
profissionalmente no desenvolvimento do seu ensiag;urriculo e da escola,
com o objetivo de melhorar a qualidade da prate@msino que os estudantes
recebem” (GARCIA, 1999, p. 26).

A pratica de Ensino atribui um especial destaqua paividades de
observacéo, reflex@o e intervencao, que servirguldeidio para a compreenséo
e atuagdo do futuro professor em situagdes comtiezddoras, tendo em vista
gue as propostas curriculares para a transforngg@ducacédo basica enfatizam
a aprendizagem significativa, remetendo os conlertins a realidade pratica do
estudante e as suas experiéncias.

Constata-se, no entanto, que o futuro professdCiéecias Biologicas
esta desprovido de condicbes para atender as eiagémle um trabalho
pedagdgico que incorpore experiéncias significativem sala de aula
(SILVEIRA, 1998). Pesquisas indicam que o estudaabechegar ao curso de
licenciatura, pode ter diferentes tipos de relacdm o estudo do conteldo,
estando preocupado com a repercussdo externa deabalho, com as notas
gue véo alcancar, a necessidade de passar nosegdmnteresse em atender as
demandas e agradar o professor. Memorizam fatfusmiacdes, geralmente de
forma desconexa, apenas para atender aos requigitonos da graduacao, ou
para um sentido pratico profissional, numa visdpedicial do problema
(KRASILCHIK, 2005). Assim esse professor recém-fadm em Ciéncias
Bioldgicas encontra-se despreparado para o ensig@dcias.

Em se tratando de alfabetizacéo cientifica e adeigia, Chassot (2000)
ressalta que a maior responsabilidade do ato dmaen€iéncias, seria a

preocupacdo de que estudantes se transformem,tia ¢gsse ensino, em
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homens e mulheres mais criticos. Este autor camsideciéncia como uma
linguagem para facilitar nossa leitura do mundoj da relevancia da
alfabetizacéo cientifica: combater o cientificisrealientando o fato de que essa
linguagem é um construto humano, logo mutavel &ehl Sendo assim, a
alfabetizacéo cientifica se configura como um catgjude conhecimentos que
facilitariam aos individuos realizarem uma leitutda mundo onde vivem,
entendendo as necessidades de transforma-lo, #otrma-lo para melhor. A
seu ver, a cidadania s6 pode ser exercida plenansent cidaddo ou cidada
tiver acesso ao conhecimento.

Sanmarti (2002), ao discutir a didatica das ci@&@aresenta algumas
reflexdes sobre o ensino de Ciéncias no inicio @umle XXI. Para a autora,
além da formacdao técnica especifica, para futurofspionais da area, deve-se
pensar em uma formacéo cientifica e tecnoldgical ggre permita a todas as
pessoas um aprendizado continuo, posterior & essstacontribuiria para uma
participacdo democratica nas decisfes. Nas so@sdatbemocraticas é
necessario que as pessoas tenham conhecimentpsggililitem compreender
e opinar e tomar decisdes autbnoma e coletivamPettaca ainda que, com o0s
constantes avancos tecnoldgicos, é necessariccqeracées mais jovens sejam
usuarias competentes das novas ideias e tecnqlogiggie a ciéncia a se
aprender, mais do que a relacionada com o conhetnde fatos, definicbes e
leis, devera ser a dos modelos interpretativossepdocessos de génese desse
tipo de saberes.

Neste sentido, entende-se que ha a necessidadmaleeformulacao
constante dos contelidos e dos métodos a serepadidi ao longo do processo
de formacéo de professores, de tal forma que ssdssem os conhecimentos,
as inquietagfes, as condi¢cdes e motivacfes dosiggdjrenciandos para que

possam construir junto com os futuros estudantgeri&ncias significativas. E
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preciso, também, que os futuros professores teninaformacao orientada por
situacdes significativas de ensino-aprendizagem.

Na busca de um conhecimento diferenciado e atdaljza ensino de
Ciéncias Bioldgicas deve assumir como ponto deiqaads deficiéncias dos
professores em contelddos especificos, neste cddiorabiologia do solo. O
professor deve desenvolver acbes para que hajgperag@o das mesmas,
utilizando-se de varios recursos didaticos e deasude formag&o continuada.

Deve-se considerar o fato de que o processo dedipagem constitui
um grande desafio para os educadores. Integrars pecesso Krasilchik
(2005) destaca que a Biologia pode ser uma dapliiss mais relevantes e
merecedoras da atencdo dos estudantes, ou uma alasinsignificantes,
dependendo do que for ensinado e de como issceitor. A autora chama a
atencdo dos professores de Biologia para as geesifgue ensinar e como
ensinar? O professor e, neste caso, o de Bioldgia atentar para o significado
da Ciéncia e da Tecnologia, evitando posturasaties.

O docente experiente percebe que os estudantefotdras diferentes
de se relacionar com o estudo dos conteldos. H@i@se preocupam apenas
com os resultados de seus estudos traduzidos rpmtas ou conceitos. Estes se
relacionam de forma superficial com os conteud@stainbém, os que buscam
esclarecimentos profundos com o estudo e passaraliadalo para atingir uma
visdo ampla do conhecimento (SANMARTI, 2002).

De acordo com o exposto, Krasilchik (2005) desciya&tro niveis de
alfabetizacéo bioldgica:

1° - Nominal - quando o estudante reconhece ormas nao sabe
seu significado biolégico.

2° - Funcional - quando os termos memorizados séfnidios

corretamente, sem que o0s estudantes compreendasigsiigado.
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3° - Estrutural - quando os estudantes s&o capdeegxplicar
adequadamente, em suas prOprias palavras e bassansln experiéncias
pessoais, 0s conceitos bioldgicos.

4° - Multidimensional - quando os estudantes aplicaconhecimento e
habilidades adquiridas, relacionando-as com o admisnto de outras areas,
para resolver problemas reais.

Os estudantes ao concluirem o Ensino Médio deviemgirad 4° nivel de
alfabetizagéo bioldgica, conforme indicado na éitagnterior. Assim, além de
compreender os conceitos bésicos da disciplina,ddeem estar capacitados a
articular o seu pensamento de forma independepiieaado seu conhecimento
na vida e intervindo para resolver os problemas.

O ato de pesquisar é inerente a condicado humaham@m esta sempre
buscando mais conhecimentos. A Ciéncia constitjd, lloforma mais eficiente
de gerar conhecimentos significativos para as dadis contemporaneas.
Porém, a pesquisa sO evolui mediante o surgimeetocahtradices, de
conflitos, de necessidades humanas que estimulenseos avancos para
compreender os fendmenos naturais. Para Vale (1898iEncia é, em suma, o
conhecimento preocupado em determinar as leissggeates fendmenos.

Para compreender e avaliar a dimenséo da impaatéteciCiéncia, do
Conhecimento, da Educacgdo, derivada da pesquisa ¢éahica, citamos
Manacorda (2007). Este destaca que a Ciéncia concentra-senmodo
capitalista (paises do 1° mundo) enquanto o res@mtmundo (paises do 32
mundo) recebe o conhecimento sob a forma de predatque Ihe custa muito
caro. O educador esclarece que as populagctesndigngf ndo participam como

O educador esclarece que as populacées do 3°omnéd participam como

produtoras do conhecimento; e afirma que a Educa¢fina das alternativas para se
criar uma sociedade que tenha em suas proprias anda®nomia, sem se isolar da
realidade planetaria. Essa Educacgdo entendida endigh por Manacorda
fundamenta-se nos principios de liberdade, demiaceagarticipagdo cultural.
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produtoras do conhecimento; e afirma que a Educagdma das alternativas
para se criar uma sociedade que tenha em suasagrapos a autonomia, sem
se isolar da realidade planetéria.

Manacorda (2007) defende uma educacdo baseadarinofpips de
liberdade, democracia e participacdo cultural. v&sa dessa Educacdo e,
consequentemente, da escola apoiada por professmrgsetentes no dominio
dos conteudos cientificos, com visdo politica e trumsentalizada
metodologicamente, essa Educagdo cria condicdes passibilitar as
transformacdes sociais. E essa Educacdo que sgaajmmea as escolas
brasileiras a qual pode representar aspectos exisi fundamentais para o
desenvolvimento dos individuos e para toda a sadmdEste formato de
Educacéo é denominado Educacéo Cientifica e Tegioald

A Educacgdo Cientifica, de acordo com Vale (1998yesenta os
seguintes objetivos: Ensinar Ciéncia e Técnica dedamsignificativo e
interessante a todos; colocar a pratica social quonto de partida e de chegada
da educacéo cientifica tomando o contexto parardiatacdo dos conteldos;
criar condi¢cBes para formacéo do espirito ciemtifiara além do senso comum
das pessoas; ter a capacidade de avaliar de faftita ©s conhecimentos em
funcdo das necessidades sociais; permitir a foronagd um cidadao
questionador.

A Educacdo Publica precisa tornar-se popular e éstoaduzida pela
necessidade de universaliza-la e democratiz4-laeers diferentes niveis e em
suas diferentes dimensdes, tornando-a, de fatesiaet as camadas populares,
promovendo, pela via do conhecimento e da cidadasiaondicdes necessarias
a transformacéo social e & emancipa¢do humananpestdo-se chegar & acéo
politico-pedagdgica. Dessa forma, Educacdo Puldicpopular e Educacao
Cientifica demonstram a importancia de se pensaraneducacédo escolar que

realize a sintese da quantidade com a qualidadsst@lante fora das relagbes
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com o mundo e a sociedade é um ser alienado sedicfen de reagir aos
multiplos estimulos que decorrem de um context@ aed mais caracterizado
pela Ciéncia e pela Técnica.

A Educacédo e, especialmente, o trabalho docenige ex pesquisa
investigativa, ja que se trabalha diretamente caronhecimento cientifico. Na
Biologia, por exemplo, o conhecimento cientifico c&racteriza por uma
estrutura sistematica, na qual predomina o nivelcrite/o. Com certa
frequéncia, os contetudos séo trabalhados de foew@ndtulada da realidade,
dos aspectos histéricos e das questbes sociaisefloxa desta pratica
pedagdgica nos estudantes é apenas a memorizag&muoteldos. Continua
presente na escola o agir tradicional, tornandivénvia de sala de aula pouco
produtiva. Os estudantes fazem o papel de ouvirdes)provando a nao
ocorréncia de um aprendizado interativo.

A ideia de uma escola superficial, incapaz de ansitom rigor
cientifico, provoca inquietacbes e exige reflexdssbre questdes tdo
emblematicas. Na escola que devem se desenvoly@oosssos de construgao
da Ciéncia e ndo apenas o0 entendimento de comodsseu. As metodologias
de ensino precisam ser revistas, considerando-fisrda critica e participativa,
pois a metodologia utilizada pelo professor, o dimido conhecimento
especifico de sua &rea e areas afins e a relagh® dem os estudantes séo
decisivas no processo ensino-aprendizagem.

De acordo com Vigotsky (2000), os conceitos ci@u$f ndo sdo
assimilados, nem decorados, nem memorizados, 8igsmns e se constituem por
meio de uma imensa tensao de toda a atividadedgoipipensamento. Por isso,
é possivel dizer que os conceitos cientificos qudosmam no processo de
aprendizagem distinguem-se dos espontaneos par tpir de relacdo com a

experiéncia do individuo. A formacg&o dos concediesitificos apenas comeca



27

no momento em que se assimila pela primeira vesigmificado novo. Este
significado novo age como veiculo do conceito ¢iieot

Pode-se dizer que a assimilacdo dos conceitosifiient se baseia
igualmente nos conceitos elaborados no processpr@j@ia experiéncia do
estudante, como no estudo de uma lingua estrargeiraseia na semantica da
lingua materna de igual maneira, a assimilagdoistensa de conhecimentos
cientificos também n&o é possivel sendo atravésmadetacdo imediata com o
mundo dos objetos, sendo através de outros com@aiteriormente elaborados
(VIGOTSKY, 2000).

Compreender como se da a formacdo de um concetdifiio €
importante, pois é inerente ao exercicio da doeémcentendimento das bases
bioldgicas e psicolégicas do desenvolvimento déviddo e, principalmente, o
desenvolvimento do pensamento. Isto porque o ezkulla compreensao que se
d& em sala de aula sobre os contelidos trabalhatibsviaculado a rede de
relacdes e inter-relacdes que o estudante é capasstdbelecer com o0 seu
mundo. Portanto, abordar os contetdos de maneit@istiplinar € essencial
na pratica docente, neste caso, o ensino da Malogli@ do Solo na disciplina
de Biologia.

Para Krasilchik (1987), a evolugdo do ensino den@#s, no Brasil, é
marcada pelas consequéncias de crises econdmicaaisse politicas. Essas
crises ou conflitos de ideias, no decorrer da hatdeterminaram e determinam
padrdes de crescimento de um pais, e estes, uefinigiib dos conteddos que
envolvem o desenvolvimento da capacidade de stutagses/cidadados. Assim,
cada periodo da histéria do ensino de Ciénciam@mcado por uma metodologia
prépria para os objetivos daquela época.

Entre o periodo de 1950 a 1985, Krasilchik (198&3taca que para
interpretar a situacao atual ou pensar em transigies efetivas é necessario

considerar aspectos do sistema educacional, deaescomo estes influenciam
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0 curriculo e as metodologias. No periodo citadanetodologia utilizada
destacava no uso do laboratério apenas o proditm,éf o que o professor
enfatizava eram os resultados dos experimentos péacesso como um todo.

Em 1960, passou-se a utilizar o laboratdrio conmé#ode discussao da
pesquisa e, em 1980, chegou-se a utilizacdo des jegsimulacbes para
resolucdo de problemas. Na década de 50, a megpaotefendida como
eficiente era a que utilizava a experimentacédoritbdo. Nesta forma de
trabalho preocupava-se muito com as atividades,ocformas meramente
ilustrativas, de comprovacgdo, ou ainda, para méaggo de aparatos ou
instrumentos.

Entende-se que foi e é exatamente este foco daimgmeacao que
retrata a preocupac¢édo de professores na aquisiconthecimentos em relacéo
a compreensdo destes e suas implicagfes. As déddde experimentacéo
devem partir de problemas investigativos relaciosadom a vida dos
estudantes. Nesta perspectiva o0 estudante podeexgonplo, ultrapassar a
observacao direta e adquirir condicdes de levamtaté testar hipoteses ou
suposicdes. Ao professor cabe uma atuacdo difedmcjue o identifica como
mediador, orientador e questionador.

Delizoicov e Angotti (2000) referem-se a forte icdtque o ensino das
Ciéncias Naturais sofre por seu excessivo distam@ito dos fendmenos e das
situacbes que constituem o universo dos estudabtescreve ainda que,
esforcos de se trabalhar os mesmos contelidos ide emsis vinculados aquele
universo mostram que € possivel, no nivel médioedgino, uma efetiva
aproximacao dos modelos e das abstracbes contidesniecimento cientifico
e sua aplicacdo em situagBes reais. O professagemte que pode fazer esta
aproximacdo, principalmente com conteldos maigahbstcomo é o caso da

Microbiologia.
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A Microbiologia é o ramo da biologia dedicado atuds dos seres
microscopicos, geralmente muito pequenos para setmmrvados a olho nu.
Essa area do conhecimento aborda diferentes gugpasganismos, que sao
tradicionalmente tratados como: bactérias, fungasis, protozoarios e algas
unicelulares (LOURENCO, 2008).

O conhecimento basico sobre microbiologia é muifadrtante para nos
tornarmos individuos mais conscientes em nossoa-dia; principalmente
porque essa é&rea estd diretamente relacionada raeriosi aspectos do
funcionamento do meio ambiente, a nossa higiersopke salude. Desta forma,
0 tema merece especial destague no Ensino Médio.

Na maioria das vezes, 0s micro-organismos surgenumnéulo escolar
como agentes causadores de doencas, apesar de apenas bactérias serem
patogénicas para os seres humanos. Por outrodhlglms aspectos ndo menos
importantes devem ser considerados no ensino deobilidogia como o uso
indiscriminado de antibiéticos, ocasionando um avmeassustador no nimero
de linhagens resistentes a estas drogas. Taistespeatiados aos avancos
tecnolégicos responsaveis pela facilidade de t@tsgle um micro-organismo
de um extremo a outro do planeta, sdo circunstiugia obrigam o professor a
uma nova postura perante as questdes inerentes uamlommicrobiano
(BRANDAO, 2008).

Apesar de sua grande relevancia, a Microbiologiandtas vezes
negligenciada pelos professores do Ensino Médimcipalmente os micro-
organismos do solo. Uma das possiveis causas tmsdmeno refere se as
dificuldades para o desenvolvimento de estratédmsensino-aprendizagem
mais dindmicas e atraentes para os estudantesn@ormicrobioldgico pode ser
extremamente abstrato para os estudantes do BEM€idim, pois, embora seja
parte importante do nosso dia-a-dia, ndo podemo=lp&-lo de forma mais

direta por meio dos sentidos. Certamente, essarmtpdialta de conexdo entre a
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Microbiologia e nosso cotidiano e a complexidade dermos, dificulta o
aprendizado desse tema tao importante em saldale au

Nesse cenario, faz-se necessario o desenvolvimdataestratégias
didaticas que auxiliem o professor na dificil tardé estimular os estudantes ao
conhecimento dos micro-organismos. A Microbiolodia Solo é a parte da
Microbiologia que pode ajudar a desmistificar aidddos micro-organismos
como apenas causadores de doencas, e inserir hogfiedobaseadas em
atividades praticas que estimulem o interesse dtsdantes pelos micro-
organismos.

Hoje com as preocupagfes ambientais, 0os micro-gmas do solo tém
sido objeto de estudo em vérias linhas de pesqudisgdo a seu grande
potencial de uso para recuperacdo e conservacasistiamas agricolas e
ambientais. O estudo dos micro-organismos do sold&Ensino Médio pode
contribuir para o entendimento de varios fenbmemaales vinculados, bem
como sua relacdo com nossa vida cotidiana.

A formacdo e desenvolvimento de jovens que possantomar
microbiologistas e professores-pesquisadores na, @&mmprometidos com a
pesquisa de vanguarda, estdo bastante relaciorsmosnsino formal e a
divulgacdo de temas microbioldgicos na midia e essacos ndo formais de

Educacéo.

2.3 O uso de tecnologias para o ensino de conteldosexsficos em Biologia

A Microbiologia do Solo é a area de estudo dessbaino e é um
contetdo que pode ser inserido na disciplina déogi@ do Ensino Médio. Os
contetdos que a Biologia envolve como estrutua®eessos, sao complexos e

dificeis de serem ensinados e aprendidos.
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A exploragédo de recursos visuais no ensino de Bimlé intensa e,
portanto, € comum encontrar modelos, tanto macneocmicroscopicos, para
facilitar a compreenséo desses contetdos (LEHMAIS5)L

Hoje tem sido cada vez mais comum o uso de recuanstiimidia para
representacdo de modelos bioldgicos, o que terdacdiversas possibilidades
educacionais (PEAT; FERNANDEZ, 2000; DEV; WALKER)99), mas deve-
se tomar o cuidado de nao se criar uma realidadéefmque exista apenas nas
telas de TV e computadores, e que jamais poder@xt@apolada a vivéncia dos
estudantes e relacionada aos contetdos apresemaslosulas expositivas e
livros didaticos.

O ensino de Biologia apresenta algumas dificuld@dégrias, além das
gue compartilha com disciplinas afins. Em Biologia,estudantes sdo expostos
a um grande numero de fenbmenos que geram difbeddaa formacao de uma
visdo geral e articulada.

O professor esta ciente das dificuldades de deteduos conteddos e
estes podem ser pelo menos amenizados por solongdedoldgicas, incluindo
aqui o uso das multimidias. A utilizacdo de animeacem grande vantagem
sobre figuras convencionais, quando se trata dequer a compreensdo de
fenbmenos essencialmente dindmicos. Estdo nestgociat, por exemplo, as
transformacdes que necessitam de um grande nUradigudas para completar
0 esquema pretendido ou que consistam de everdtistas, mas simultaneos.
Existem diversos fendbmenos biol6gicos, cuja comm@e poderia ser facilitada
por animacdes e recursos multimidia.

No contexto da dificuldade do ensino de Biologi@tgndemos criar um
DVD e CD-ROM/aula para facilitar o ensino de Miciabgia do Solo, o que de
certa forma, contribuird para uma melhor compreenda Microbiologia

ensinada no Ensino Médio.
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Atendendo aos Parametros Curriculares NacionaisNYRBRASIL,
2002) para o Ensino Médio, a producéo desses naitiftbaseia-se na ideia de
que os modelos na ciéncia servem para explicap taqtilo que podemos
observar diretamente, como aquilo que sé podeni@srin

Para promover um aprendizado ativo, especialmantderobiologia
do Solo, que realmente transcenda a memorizacordes, é importante que
os conteldos sejam apresentados de forma claratext@mlizados. O DVD e
CD-ROM séo recursos que facilitam principalmenteacesso a bancos de
imagens, filmagens ilustrativas, descricbes expamtais e esquemas animados,
para descrever processos e caracteristicas do ramlue de seres vivos, nos
niveis micro e macroscopicos. Através da obseryagéionacdo e leitura de
texto, os estudantes experimentam diferentes foeasbter as informacdes
sobre os contetdos.

As animagdes, resolucdes e discussdes de queptdssrtadas no CD-
ROM e DVD irédo permitir aos estudantes relacioeabfmenos, fatos, processos
e ideias dos contetdos em Biologia, elaborando eims; identificando
regularidades e diferencas, construindo gener@é&a(GALEMBECK, 2004).
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3 CONCLUSOES

O ensino de Microbiologia do Solo no Ensino Fundatalell e Médio
pode atuar como eixo integrador entre varias digeip tais como: Biologia,
Geografia, Fisica, Quimica, entre outras. Poskitaliabordagem interdisciplinar
de temas de relevancia agricola e ambiental. Rerdsgo possa ser viabilizado,
os professores de Ciéncias e de Biologia devem eiates da importancia
desses seres vivos para a manuten¢éo da vidametdla

Através do curso de formacéo continuada em Mictogia do Solo, os
professores de Ciéncias e Biologia poderdo peragleros micro-organismos
do solo constituem um elo importante dos procekEb8gicos que ocorrem nos
ecossistemas.

Outro aspecto importante é que o professor busetedologias que
fujam das aulas tradicionais (quadro, giz, livrdatico) e que o estudante tenha
o0 interesse e a curiosidade provocados por prétieastigativas propostas pelo
professor.

Os recursos audiovisuais podem ser uma boa fertampara dar o start
sobre tema, motivando os estudantes a realizareraticisades propostas

contribuindo assim na construcdo do conhecimento.
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RESUMO

As Licenciaturas em Ciéncias Biologicas devem duoali seus
graduandos para que possam inserir em suas fytétisas pedagdgicas
temas atuais de relevancia social e ambiental nbdsede valorizar a
preservacao e o bem estar de todas as formas aeQsdcontetdos da
area de Microbiologia do Solo possuem potenciah ppre diferentes
questdes sociais e ambientais sejam abordadasunacéo basica. Estes
conhecimentos especificos devem fazer parte datéejpedos futuros
professores. Assim, 0 objetivo deste trabalhaf@iliar o conhecimento
em Microbiologia do solo dos estudantes formandos @iéncias
Biologicas de uma universidade publica e outraiqdar. A coleta de
dados ocorreu por meio de um questionario compostadez questdes
objetivas, que abordavam a importancia e a aplicadd diversos
processos realizados pelos micro-organismos da #aoanalises das
respostas evidenciaram que alguns estudantes cdaeslwo curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas apresentarafficutilades em
determinados conteudos especificos da Microbioldgi&olo, e que estes
tém uma formacéo inicial insuficiente para trabedha este contetdo
com seus futuros estudantes. Nos cursos de formiaicéad e continuada
devem-se ficar atentos aos avancos cientificos @easssidades da
sociedade onde estéo inseridos.

Palavras-chaves:formacdo de professores; educacédo cientifica; ensin
de microbiologia.
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ABSTRAT

The courses of graduation in Biological Sciencesstmyualify their
graduates that they will be able to insert in fatpedagogical practices
current themes of social and environmental relesarto value the
preservation and well being of all life forms. Thentents in the
Microbiology Soil have potential in order to difést social and
environmental questions be broached in basic educathese specific
knowledges must take part of a repertory of futeeehers. So, the aim of
this study was to evaluate the level of knowledy&oil Microbiology of
the students in process of graduation in Biologi®eknces in one public
and other private university. The data were co#léctthrough a
questionnaire consisting of ten objective questiavisich broached the
importance and application of several processe®nmeed by the soil
micro-organisms. The analysis of the answers shdhetdsome students
that were concluding the course of graduation ioldjical Science
presented difficulties in some specific content$oil Microbiology, and
they have an insufficient initial instruction coessto work this content
with their future students. The initial and contimy education courses
should be attentive to scientific advances andh#uessities of the society
in which they live.

Keywords: teacher, science education, basic educai.
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INTRODUCAO

Pesquisas comprovam que 0S micro-organismos do solo
desempenham papel fundamental nos ecossistemeastriesy porém sua
importancia ainda € pouco reconhecida e a populagé@eral os tem
visto mais como causadores de doencas. A maiorg rdateriais
didaticos (livros e apostilas) adotados para onensle Biologia no
Ensino Médio ndo aborda esse tema, 0 que constitai negligéncia
grave, pois 0s estudantes ndao sédo estimuladoscanseientizarem da
importancia dos processos realizados pelos migarsmos para
manutencdo dos ecossistemas agricolas e naturdiAVBOAS;
MOREIRA, 2012).

Como exemplo de importantes processos realizados pecro-
organismos do solo, podemos citar a utilizacdo ag@ias Fixadoras de
Nitrogénio e dos Fungos Micorrizicos Arbuscular@sracuperacdo de
areas degradadas, na conservagcdo dos solos e tamabprodutividade
agricola. As degradacfes ambientais ainda sdo ppeambidas pela
maioria das pessoas e isso aponta o limitado conbeto da sociedade
em geral sobre elementos que compdem o meio arapiassim como
suas interacdes (VILAS BOAS; MOREIRA, 2012).

E fundamental a importancia da educacio e das ghesa
cientificas na vida das pessoas, 0 professor ecalaesém papel
fundamental nessa acdo. Importante ressaltar qestodantes possuem
visdo estereotipada sobre a natureza da Cién@ar@scionado a uma
série de fatores, entre eles: visdo distorcida i@adia apresentada pela
midia, pouco contato dos estudantes com veiculosdidalgacéo
cientifica e formacéo inadequada dos professores.

No que diz respeito aos professores, varias pesjingicam que
a concepcao de Ciéncia que possuem, influenciaaheina decisiva, na
forma como apresentam o conhecimento cientifico sata de aula
(CHINELLI et al., 2010).

Neste contexto os professores ndo sdo preparadSgLESTCUrSOS
de graduacdo ou em cursos de formacdo continuadaopansino de
Microbiologia do Solo no Ensino Médio, o que veraraetando falhas na
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formacdo e conscientizacdo dos jovens do EnsinoidMiédbre os
importantes processos realizados pelos micro-csgans.

Os cursos delicenciatura (Ciéncias/Biologia) vém sofrendo
inmeras criticas quanto a efetividade no prepasofdturos professores
para atuarem nas escolas de ensino fundamentatlie.@¥s professores
tém demonstrado deficiéncias no dominio e na afagdio dos contelddos
da matéria que serd ensinada. Isso se manifesteippfmente, em
dificuldades para reelaborar os conteddos cieasifi@dequando-os a
promocdo da aprendizagem de seus futuros estudd@igdiHA;
KRASILCHIK, 2000).

Dentre as criticas referentes a formacédo de mofes destaca-se
a separacdo entre conhecimentos cientificos e conbetos
profissionais docentes; conhecimento académico aidagle escolar;
disciplinas especificas da area e disciplinas peEglegs, ou entre
formacdo cientifica e formacdo pedagégica (SCHO9831 NOVOA,
1992; MARCELO, 1999; TARDIF, 2000; TARDIF, 2009)efificamos
gue o mesmo vem acontecendo com o contetdo debtogia do Solo
no Ensino Médio, talvez pela falta de dominio e atfiealizacdo dos
professores esse conteudo ndo é abordado neskdenéresino.

E imprescindivel que o professor reelabore os ecintentos
cientifico-biologicos, pois estes ndo sao acessiweiem apropriaveis de
forma simples e direta pelos estudantes, tais comeatos devem ser
transformados pedagogicamente em conteldos deoerzma que 0s
professores exercam esse papel de mediador, estresaberes e
conhecimentos a serem desenvolvidos por eles ndosuacao inicial
(graduacéo), estdo os relativos a@ue como e por que ensinar os
conteudos que estardo sob suas responsabilidddARES, 2009).

Pesquisas evidenciam que geralmente os professdees
Ciéncias/Biologia atuam meramente como transmissorecanicos de
conteudos de livros didaticos, ndo se envolvendpmticas pedagdogicas
inovadoras e repassando aos estudantes fatosnagfoes, conceitos de
maneira assistematica e descontextualizada histéeic socialmente
(FURIO MAS, 1994; CARVALHO; GIL PEREZ, 1993; MALDAER,
2000). O reflexo desta pratica pedagdgica, nos atlos € apenas a
memorizagdo dos contetdos. E ainda, os conteludosatiatualizados
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cientificamente, como vem acontecendo com a Miotogia do Solo no
Ensino Médio.

E de extrema importancia a ciéncia na vida dasopssso
professor é o mediador indispensavel para articulaonhecimento de
forma contextualizada e sistematica entre os estesla

Ha no mundo forte influéncia da ciéncia e da temgial, e é
importante o professor estar sempre atualizado uaeapossa interagir
com desenvoltura diante de tantas inovacOes quanfgarte do nosso
dia-a-dia. Atualmente a Biologia tem destaque eawreiéncias de ponta,
e 0s avancos cientificos nesta area marcam semsived a sociedade,
desde o século passado. Desse modo, o ensino lbgiBié de extrema
relevancia para a vida de todo cidad&o, e as estéia a funcdo de
contribuir para que esse conhecimento chegue & t@slgpessoas. Tem
crescido nos ultimos tempos as pesquisas que \ésg@rar o modelo
tradicional de ensino, preparando os estudantea pararem como
cidadaos questionadores, criticos e capazes ddenmem de maneira
positiva na sociedade onde vivem.

Os cursos de formagao de professores de Biolag@sam rever
as metodologias de ensino, considerando-as de focnfiica e
participativa, pois a metodologia utilizada pelofpssor, 0 dominio do
conhecimento especifico, a busca por atualizagéesifcas de sua area
e areas afins, e a relacdo deste com os educaddoslegisivas no
processo ensino-aprendizagem (GIL-PEREZ, 1996).

Embora considere a necessidade de articulagcdo@ntentetdos
especificos e as metodologias de ensina-los, emesrtigo realiza um
recorte analitico em torno do repertério sobre eabds da area de
microbiologia do solo. Sendo assim, o objetivo despnte trabalho foi
analisar o conhecimento dos estudantes concluiltesirso de Ciéncias
Biologicas de duas Universidades, uma Federal eaquarticular da
cidade de Lavras MG, em questbes fundamentais dnew@do de
Microbiologia do Solo.



44

METODOLOGIA

Foi elaborado um questionario do tipo fechado, amstgppor dez
perguntas divididas em dois grupos, caracterizagée estudantes
(questdes 1, 2 e 3) e conhecimentos especificéliatebiologia do Solo
(questbes de 4 a 10). As questdes foram compostapiptro alternativas
sendo apenas uma delas correta.

O presente trabalho € um recorte de uma pesquisuterado
que teve o projeto de trabalho juntamente com stoprério aprovados
pelo Comité Nacional de Etica em Pesquisa com $tuasnos (nimero
do processo: CAAE 02230512.0.1001.5148, e o partoaravel de
namero 44936). ApOs esse tramite, a pesquisa ftoriaada pelas
coordenadoras dos cursos de licenciatura em CgBamddgica das duas
universidades em que foi aplicado o questionario.

O curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas ui@ensidade
particular € ministrado dentro de uma estrutura mga experiéncia em
cursos da area de saude e conta com um quadro deck8tes, sendo
oito doutores e 10 mestres, graduados nos maissdeursos (fisica,
matematica, odontologia, ciéncias biologicas liGnca e bacharel,
psicologia, pedagogia, agronomia, filosofia, letfesoterapia).

Na universidade publica o curso de Licenciatura @@ncias
Biologicas conta com um quadro de 45 docentes,os8Addoutores, 14
pés-doutorados e um mestre, graduados nos maisertiés cursos
(Oceanologia, Ecologia, Agronomia, Ciéncias Biodagi licenciatura e
bacharelado, Fisica, Histéria Natural, Nutricdogé&mnharia Florestal), a
maioria € graduada em Ciéncias Bioldgicas.

O questionario foi aplicado nos horarios das aotas o maior
namero de estudantes do ultimo ano do curso dentieteira em Ciéncias
Biologicas, sendo 9 estudantes da universidadeagmive 8 da
universidade publica. Estes assinaram o “Termo aeséhtimento Livre
e Esclarecido TCLE".
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Foi feita uma andlise quantitativa das respostasscando
identificar o conhecimento dos graduandos em tochm tema
Microbiologia do Solo.

Questionario aplicado

QUESTIONARIO DOS ESTUDANTES — “CONHECIMENTO DOS
ESTUDANTES DO ULTIMO PERIODO DE CIENCIAS
BIOLOGICAS EM MICROBIOLOGIA DO SOLO”

Prezado (a) estudantes (a),

Este questiondrio faz parte da coleta de dados fouecera
informacdes para direcionar a elaboracdo de umocdes formagéo
continuada em Microbiologia do Solo, a ser mingiraos professores do
Ensino Médio da rede publica, na Universidade Fedker Lavras.

Leia cada questdo e dé a resposta que melhor &raduzpensamento.
Suas respostas sao confidenciais, ndo precisasfichr.

Obrigado pela contribuic&o.

INSTRUCOES PARA O PREENCHIMENTO

Identifique sua resposta com uindentro da caixa, que se encontra na
frente das opcoes.

1. Género.
[ ] a) Masculino.

] b) Feminino.
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2. ldade.
[ ]a) De 20 a 24
[ ]b) De 25 a 29

[ ]c) De 30 a 35
[ ]d) De 39 a 40

[ Je) 41 anos ou mais

3. No decorrer do curso de Licenciatura em CiénciaddBicas ja é
possivel vocé ver possibilidade de atuar (como):

[la) Professor do Ensino Fundamental — (5°. ao #9. an

[ ]b) Professor do Ensino Médio.

[lc) Professor do Ensino Superior.
[]d) Na area de pesquisa, somente.
[le) Na area de Educacéo e pesquisa.
[1f) Outros.

ABAIXO ESTAO ALGUMAS QUESTOES OBJETIVAS SOBRE
MICROBIOLOGIA DO SOLO, LEIA-AS COM ATENCAO E
IDENTIFIQUE A ALTERNATIVA CORRETA.

4. O Nitrogénio é um elemento indispenséavel paraseves vivos. Apesar
disso, ele ndo é utilizado de forma direta porsgstem excecédo de
alguns micro-organismos que conseguem realizar uorepso
denominado de “Fixagcdo Biolégica do Nitrogénio”.s&grocesso €
realizado apenas pelos micro-organismos:

[ l]a) Fungos, cianobactérias e virus.
[1b) Fungos, bactérias e cianobactérias.
[lc) Micorrizas, cianobactérias e algas.

[]d) Bactérias, cianobactérias.
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5. No enfoque da microbiologia funcional do solohimus pode ser
considerado um subproduto das transformacdes quenaisriais
organicos sofrem no solo. Mesmo com o0s recursosQdamica
Moderna, a estrutura molecular das substanciasdasngi ainda pouco
conhecida e assunto de muitos estudos, especulagé@mstrovérsias.
Sobre os principais efeitos potenciais do humussolo podemos
considerar, exceto:

[ ]a) Melhora as condi¢des fisicas como agregaciaci®r retencdo de
umidade e permeabilidade.

[]b) Aumenta a superficie especifica e efeito tampéoferindo maior
estabilidade ao solo.

[ ]c) Atua como fonte de doencas para a maioria dgeEn@mos do solo.

[]d) Atua como reservatério de N, P, S e micronutesn

6. Os micro-organismos do solo sintetizam milhateanetabdlitos que
atuam nas interacdes microbianas e no crescimetgésaenvolvimento
das plantas. Sado conhecidos mais de 10.000 prodigtosteresse
comercial como farmacos, toxinas, fitorreguladoregentes de
biocontrole, enzimas e polissacarideos. Entre tmrdéguladores
podemos citar: etileno, auxinas, citocininas, agiberélico, fusarico,
abcisico, além de outros. Através desses fitoragigues 0s micro-
organismos podem exercer nas plantas,

[ la) melhora nas condigdes de sustentacdo e fixgudis, alguns
influenciam o crescimento das raizes.

[ Jb) menor resisténcia aos patégenos, uma vez quensalg
fitorreguladores inibem a nutricdo  deixandovass vulneraveis a

ataques de parasitas.

[ lc) em condices elevadas danos morfolégicos eldigims, que
resultardo em morte.
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[1d) de forma direta melhora na absor¢éo de nutsemiecipalmente o
P (fésforo).

7. E comum na comunidade microbiana do solo a prodde&nibidores
metabdlicos de grande especificidade e poténcia, s§w utilizados
pelo homem como antibidticos, inseticidas e hedbicom vastas
aplicacoes.

Em qual interacdo ecoldgica, determinados micresuggnos do solo
produzem essas substancias?

[ ]a) Competicao.
[ ]b) Parasitismo.
[ lc) Amensalismo.

[1d) Predadismo.

8. Os micro-organismos do solo decompositores de xétiods sdo, em
geral, bactérias pertencentes a varios géneroambém fungos e
clordéfitas. Eucariotos e procariotos degradamessRidticos.

Essa capacidade que varios grupos de micro-amasi tém em
degradar xenobi6ticos pode ser usada na biotedagiaga:

[ ]a) melhorar a producéo de certas culturas, comaeyemplo, a soja
gue pode ser beneficiada pela decomposicdo daianatgéanica da
colheita anterior.

[ 1b) descontaminar o solo de pesticidas, derivadopedsleo entre
outros, melhorando a qualidade do meio ambiente.

[ ]c) implementar a producéo de alimentos a partatilédade de certos
micro-organismos.
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[_]d) diminuir o uso de adubos quimicos na agricujtpmas através dos
micro-organismos do solo decompositores de xengbgbcorre o
aumento a fertilidade do solo.

9. No solo existem micro-organismos que sdo capazesohbilizar
minerais contendo P, Ca, K, Mg e outros elemengsereiais as
plantas, tornando-os disponiveis para o crescimesgetal. Micro-

organismos solubilizadores parecem ser mais abteslaa rizosfera
de plantas:

[ la) por ser uma regido rica em diversidade e emidhies microbiana,
0 que favorece a interacao entre as espécies.

[_lb) onde o nivel de fosfato é muito baixo, o queofage 0s micro-
organismos solubilizadores.

[lc) onde a producgéo de alimentos € menor deviddxa béividade de
certos micro-organismos.

[]d) devido o uso de adubos quimicos na agricultugue pode inibir a
atividade desses micro-organismos do solo.

10.Algumas espécies de fungos associam-se as raizetawkas por
serem incapazes de realizar a fotossintese e,,assiém carbono e
outros nutrientes da planta hospedeira. A assariagén as raizes
torna-se essencial para o ciclo daqueles que n&suem vida
saprofilica.
Essas associacdes sao conhecidas como micorrizasps estudos

buscam conhecer as bases biologicas desse sistenseue
funcionamento.

Pode-se afirmar como beneficios, exceto:

[ ]a) aumento da produc&o de plantas em solos masginai
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[ ]b) facilidade para recuperacdo de areas degradadasolos
contaminados.

[]c) aumento do indice de nitrogénio no solo atraleéixacio bioldgica
realizada por esses fungos.

[1d) reducio do uso de insumos quimicos principalendatfertilizante
e, assim, contribuir para alcancar uma agriculnads sustentavel e
menos dependente de insumos manufaturados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizagao dos estudantes

As trés primeiras questdes do questionario foracebdas com
objetivo de caracterizar e tracar um perfil dosudsbtes. Nas
universidades publica e particular foram 17 esttetaque responderam o
questionario durante as aulas da disciplina de giEstBocéncia em
Biologia, por contar com maior numero de estudaetaxcluintes do
curso. Do total desses estudantes onze se encamtras faixa etéria
entre 20 a 24 anos e seis entre 25 a 29 anos. @&estudantes apenas
trés manifestaram o interesse em atuar como poyEssdo Ensino
Médio. Os demais estudantes (total deld) pretendarar na éarea
académica de educacao e pesquisa.

Do total de estudantes (17) que responderam otigu@so
pbde-se notar a dominancia do género feminino cpemas quatro do
género masculino, sendo evidente a predominancimifea na docéncia.
De acordo com os dados da Secretaria de Estadoduwm=¢ao de Minas
Gerais, 83% dos professores que estdo atuandosoak® de Minas
Gerais sao do género feminino. Dados da FundacatmsC&hagas
(2005), também evidenciam que a participacao ddsaras na educacao
superior surpreende nao apenas pelo nimero deculasride graduacao,
mas também pela crescente presenca no corpo donestaiveis mais
elevados de titulagdo. Enquanto o numero de pmfessdo género
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masculino cresceu 67,9% de 1996 a 2003, o de pmwfes aumentou em
102,2%.

Desempenho dos estudantes em Microbiologia do Solo

As questdes de quatro a dez foram elaboradas paliaram o
desempenho dos estudantes em Microbiologia do Sdbmrdavam
varios processos de importancia agricola, ambieotal industrial
realizados pelos micro-organismos do solo.

Na questdo quatro aborda-se a importancia do Biiogpara 0s
seres vivos e 0 processo de Fixacdo Biologica dekseento. Para
resolver a questdo o estudante tinha que apresmrthecimentos sobre
0S micro-organismos fixadores de nitrogénio, oa,sgjle apenas alguns
procariotos sdo capazes de realizar esse processtbrando que 0s
fungos sdo desprovidos do sistema enzimatico dagetase, por iSso
sao incapazes de fixar o nitrogénio atmosféricm eometido por varios
estudantes de Ciéncias Bioldgicas.

Esse processo é um dos mais importantes realipedias micro-
organismos do solo, sendo esse conhecimento fumdaimeara
compreender a sustentabilidade dos ecossistemiggireas alternativas
de producdo agricola sustentavel. Nesta questdcestisdantes da
universidade publica obtiveram melhor desempenhqudoos estudantes
da universidade particular.

Diante de tal cenario é extremamente importantesgumvista
cada vez mais em curso de formacdo continuada afespores que
muitas vezes tém se mostrado insatisfatorios (Gag&iCarvalho, 1995),
para evitar que erros como estes (afirmar que &ifigam nitrogénio)
sejam propagados, e as suas correcfes sdo quasssives de serem
feitas, devido suas grandes proporgoes.

A analise da questdo cinco mostrou que 0s estslade
universidade particular foram melhores que os deewsidade publica.
Esta questdo abordava varias caracteristicasdigigianicas e bioldgicas
do humus, que os estudantes tinham que conheaato ®ehimus um
componente muito importante da composicdo do solopprescindivel
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para o professor recém-formado compreenda a impmat@lo seu papel
no meio ambiente e trabalhar este tema com seutaeses.

A questdo seis abordava a producdo de varios Olitesb
produzidos pelos micro-organismos do solo e queanwém aplicacdes
na fabricacdo de farmacos, controle biologico @erdutros. Foram
citados varios fitorreguladores para que os estedams relacionassem
com algumas alteragbes no desenvolvimento veg@tlestudantes da
universidade particular ndo acertaram essa que3dios estudantes da
universidade publica tiveram 25% de acerto paiaststao.

Os estudantes das universidades publica e partitieram o
mesmo desempenho na questdo sete. Esta questémsefas varias
interagbes ecoldgicas que ocorrem entre 0s miganismos do solo, e
que muitos deles produzem inibidores metabdlitos g&ande
especificidade e poténcia para serem usados duessts interacoes.
Nesta questdo o estudante tinha que identificageah tipo de relagao
ecoldgica eles sdo mais utilizados. O desempenboedtudantes para
essa questdo foi 0 mesmo para as duas universi(@is¥ésle acerto).

A questéao oito apresentava varios grupos deoroigganismos do
solo que sdo capazes de degradarem xenobidticosst@dantes tinham
que entender o significado do termo xenobidticossoeaia-lo a varias
aplicagbes dos  micro-organismos com  diversos  psoses
biotecnoldgicos. Na universidade publica, 50% dostudantes
pesquisados entenderam o significado do termo xétdbe a aplicacdo
de alguns micro-organismos do solo nesse procdasoa universidade
particular os estudantes demonstraram desconhe@eoo@sso e suas
aplicacbes, ninguém acertou essa questao.

A guestdo nove afirmava que no solo existem micgastismos
que sdo capazes de solubilizar minerais contendzaPK, Mg e outros
elementos essenciais as plantas, tornando-os digonpara o
crescimento vegetal. Micro-organismos solubilizadgparecem ser mais
abundantes na rizosfera de plantas, os estudamtestque marcar entre
as alternativas aquela que apresentava uma jasitficpara esse fato. Os
estudantes da universidade publica obtiveram melhsempenho nessa
questdo, com 50% de acertos, ja 0s da universigidieular foram 25%
deles que acertaram a questao.
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A guestdo dez foi elaborada com objetivo de verifiam erro
muito comum, cometido ndo sO entre os estudantas, também por
professores e autores de livros didaticos, ao afem que fungos fixam
nitrogénio. Esta questéo relata de acordo com MeoeeiSiqueira (2006),
que algumas espécies de fungos associam-se as dzplantas por
serem incapazes de realizar a fotossintese e, ,asbi@m carbono e
outros nutrientes da planta hospedeira. A assarieq as raizes torna-
se essencial para o ciclo daqueles que ndo possdarsaprofilica. Essas
associacdes sao conhecidas como micorrizas, esvasimdos buscam
conhecer as bases bioldgicas desse sistema ensgonamento.

Dentre os varios beneficios fornecidos por essacagsio 0
estudante tinha que identificar que os fungos mmicops ndo sao
capazes de fixarem nitrogénio atmosférico. A maiolds estudantes da
universidade particular (62%) acertou essa questmnhecendo que
fungos micorrizicos ndo fixam nitrogénio. Na ungidade publica foram
39% dos estudantes que acertaram a questdo. O#adesu do
desempenho dos estudantes para essas questbeqmssentados na
figura (1).
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Figural. Desempenho dos estudantes das universidpdblica e
particular em Microbiologia do Solo.

s

N&o basta as universidades formar os futuros mofes, é
fundamental que se criem programas de formacaoncawa, para que
estes ao longo de sua carreira tenham acesso angoavcientificos e
tecnologicos da sua area de trabalho diminuindionagslistancia entre o
conhecimento académico e a educacdao basica.

De acordo com Scheid et al. (2009), € de extrenmoitancia
essa aproximacédo entre os académicos e pesquisatisreniversidades
com as escolas de educacdo basica, como formaod®yer um maior
intercambio e discutir subsidios tedrico-metodaldégi que possam
contribuir para a melhoria da formacdao inicial gpdaica docente.

As escolas precisam apresentar aos estudantes iséa Vv
adequada do que constitui a ciéncia e qual é spariémcia para o
cotidiano do cidaddo. Ela ndo pode ficar restritgé aonteddos que
compdem os programas desenvolvidos em sala de @slastudantes
devem ser estimulados a pensar, a questionar eestigar, a partir de
problemas que se colocam no dia-a-dia. Para isgvpfessor, precisa
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estar preparado e atualizado continuamente, ndoaspes conteudos
especificos, mas também nas questdes pedagogiepsstemologicas
mais amplas, no caso particular do conhecimentuifiem (SCHEID, et.
al. 2009).

CONCLUSOES

A maioria dos estudantes de graduacdo em Ciénd@sgieas
das duas universidades pesquisadas ndo estd sespmoada em seus
cursos, para trabalharem o conteudo de MicrobialdgiSolo na escola.

Comparando os resultados dos estudantes da udagespublica
com os da universidade particular, conclui-se gseestudantes da
universidade publica estdo sendo melhor preparddssestudantes da
universidade particular se destacaram em algunest@ps especificas.

A melhoria da qualidade do ensino de Biologia nsifim Médio
esta intrinsecamente ligada a discussdo da formaedurofessores em
favor de uma comprometida atualizagdo cientificag gfetivamente
permita o desenvolvimento de habilidades e competémecessarias
para o desenvolvimento da cidadania.

Acompanhar através de pesquisas 0 processo de c@ona a
atuacdo dos professores oriundos desses cursas pass importante
para orientar os debates envolvendo o ensino deiag&no pais.

Contribuir com a Conscientizacdo dos professoresngartancia
dos micro-organismos do solo é fundamental para vis&#o integrada
dos diversos componentes do ecossistema.
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RESUMO

O estudo visa relatar a experiéncia de um cursiordeacao continuada
de professores de Biologia do Ensino Médio da pad#ica estadual de
Lavras e regido. O conteudo sobre micro-organistaosolo nos livros

de Biologia usados no Ensino Médio é extremamertiuzido ou

inexistente. Isto pode estar comprometendo o migaetonhecimento dos
estudantes, necessario para uma visao global darténgia dos micro-

organismos do solo para manutencdo dos ecossistagrésolas e

naturais. Neste contexto, foi elaborado um curstodeacéo continuada
de professores de Biologia do Ensino Médio da pEd#ica estadual de
Lavras (MG) e regido, tendo como objetivo a fornosadéa professores
para trabalharem o conteudo especifico de Microbgial do Solo, nesse
nivel de ensino, adotando uma metodologia que bagliferentes tipos
de atividades laboratoriais e ndo laboratoriaisu@o foi ministrado em
seis modulos, entre os meses de setembro de 2@kica de 2012, dos
quais cinco presenciais, divididos em aulas prateaedricas e um a
distancia, reservado para os professores/estudaggizarem atividades
com seus alunos de acordo com a metodologia papéstoleta de

dados realizou-se a partir de questionarios, mitest6 debates e
elaboracdo de hipdteses para resolverem situacfaslemas. No

decorrer do curso, muito se discutiu sobre a pibisisile de adequacéao
desse conteudo para o Ensino Médio, e chegou-secusdo que isso é
possivel. Ao avaliarem o curso, os professoresiastas indicaram como
positivas as oportunidades de atualizar e adqeonhecimentos, realizar
experiéncias préaticas e trocar experiéncias coregesl da area. No
decorrer do curso, os professores/estudantes maBtse mais

conscientes da importancia dos micro-organismos sdim para a

manutencdo da vida no planeta. Reconheceram sess#&io e possivel
trabalharem esse contetldo com os estudantes dwoBwadio.

Palavras-chave: Formacdo continuada de professoresyicro-
organismos do solo.
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ABSTRACT

The content on soil micro-organisms in the bookBiofogy used in the
High School is extremely low or nonexistent. Thay he compromising
the level of students’ knowledge necessary for aerveew of the
importance of micro-organisms in the soil to maint¢éhe agricultural

and natural ecosystems. In this context we desigaedourse of
continuing education to the biology teachers of stete public school
that teach in Lavras city and region, having aseahiye the training of
teachers to work the specific content of soil mbaotogy, in this level of
education, adopting a methodology that includededsht types of
laboratories and non laboratories activities. Thaucse was taught in six
modules, which occurred between the months of ®épte 2011 to
March 2012, of which, five present modules, divided practical and

theoretical classes and one distant module, reskteethe teachers /
students to carry out activities with their studerdgccording to the
proposed methodology. Data collection proceedednhfiguestionnaires,
reports, discussions and scenario situations teespkoblems. During the
course, possibilities of adaptation of content foigh school were
discussed and came to the conclusion that this dssiple. When
evaluating the course, teachers / students inditads positive the
opportunities to update and acquire knowledge, ewhi practical

experiences and exchange experiences with collsagueing the course
teachers / students were more aware of the impoeasf the micro-
organisms in the soil for the maintenance of life the Earth. They
recognized to be necessary and possible to woskdbintent with high
school students.

Keywords: continued education of teachers; soil microorgamss
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INTRODUCAO

A formacéao de professores é a area de conhecimemestigacao e de
propostas tedricas e praticas que, no ambito diicdéde da organizacdo
escolar, estuda 0s processos através dos quaisofesgpres — em
formacédo ou em exercicio — se envolvem individuat®eu em equipe,
em experiéncias de aprendizagem através das quigjgirem ou
melhoram seus conhecimentos, competéncias e dj§pssique |hes
permitem intervir profissionalmente no desenvolitoedo ensino, do
curriculo e da escola, com o objetivo de melhoragualidade da
educacdo que os estudantes recebem (MARCELO GARIKSF9).

De acordo com a atual Lei de Diretrizes e BaseBdiacacdo — LDB
(BRASIL, 1996), as Ciéncias Biologicas, além dasclies que ja
desempenha no curriculo escolar, devem passamoattar que € preparar
os profissionais para enfrentar e resolver probdecha seu dia a dia.
Nesse contexto, podemos citar, como exemplo, acarée informacgao
sobre os micro-organismos do solo no Ensino Mégii® poderia ser
resolvida a partir da iniciativa do professor.

Os micro-organismos do solo realizam funcdes imtispveis para a
manutencdo e a sobrevivéncia das comunidades dwiané vegetais.
Apesar disso, a diversidade de micro-organismossalo ndo é tao
conhecida como a encontrada sobre a superficiep,coon exemplo, de
animais e vegetais (MOREIRA e SIQUEIRA, 2006). Essaacao
contribui para que grande parte da populagdo dbescana importancia
do solo e de seus micro-organismos para a manateshgequilibrio
ecolégico, o que favorece a ampliacdo do processaalttracdo e
degradacdo ambiental.

Outros fatores podem estar colaborando para eégaléinformacéo,
como por exemplo, o fato de a maioria dos livraiticos adotados para
0 ensino de Biologia no Ensino Médio ndo abordaeatado dos micro-
organismos do solo e, quando o faz, € de maneimashperficial. Além
disso, os processos de relevancia agricola e atabgfo negligenciados.
Também os professores do Ensino Médio ndo estgmanados para
trabalharem com esse conteudo e, maior énfase & dasl micro-
organismos patogénicos (VILAS BOAS, R.C. e MOREIRB12).
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A preocupacao com a preparacao do professor dei@émesse caso
o de Biologia, ndo é algo recente e ja foi mundgite discutida no
momento das reformas educacionais (ADAMS e TILLORNSQ995).
No Brasil, o tema da formacdo do professor de @8ncesta
constantemente na pauta das discussbes que envalvguestdo da
melhoria do ensino de ciéncias, evidenciada pedecente interesse em
pesquisa com a formagéao inicial e continuada déegsores (CUNHA e
KRASILCHIK, 2000).

Entretanto, os cursos, tanto de formacao iniciantu de formacéo
continuada de professores, vém sendo consideraggatisfatorios,
porque nao conseguem a integracdo da universidadeas escolas de
Ensino Fundamental e Médio. Essa falta de integragésiste em uma
das causas de deficiéncia, que tem sido apontadapos pesquisadores
em educacdo em Ciéncia no mundo todo (CUNHA e KRESIK,
2000; COUTINHCOet al, 2012).

Para que o estudo de Microbiologia do Solo possalesenvolvido
com os estudantes do Ensino Médio, os profess@diialogia devem
ser preparados e conscientizados da importanciasti@lo dos micro-
organismos do solo, e isso ndo vem acontecenda.ddarisso aconteca,
os professores devem buscar suporte em cursosrmdad@o continuada,
livros, artigos, internet, sendo este ultimo nempe fonte confiavel.

Nesse contexto, o Departamento de Ciéncia de Stayés do
Laboratorio de Microbiologia e processos Biologicds Solo da
Universidade Federal de Lavras (UFLA), em parceoia 0 programa de
Po6s-Graduacdo em Microbiologia Agricola do Depaetatm de Biologia
elaborou um curso de formacéo continuada para gwoffes de Biologia
do Ensino Médio da rede publica de Lavras e re@ourso teve como
objetivo a formacdo de professores para trabalhacencontetdo
especifico de Microbiologia de Solo, no Ensino Médadotando uma
metodologia que englobava diferentes tipos dedztdes praticas.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Foi adotada, no curso, uma metodologia que engib#srentes tipos
de atividades préticas, dentre elas, as labor&tpeaa experimentais e as
que nao sédo laboratoriais e nem experimentais.

A metodologia foi estruturada com atividades quaaemais proximas
do prevé-observa-explica—refleteque visa a reconstrucdo dos
conhecimentos. Ela comega com um questionamentexplieita ideias
prévias dos estudantes para que tomem ciéncia. dedasas ideias serdo
depois confrontadas com dados empiricos que irdoiddgs ou
enfraquecé-las. O procedimento laboratorial pasalver a questdo pode
1) ser fornecido ou 2) pensado pelo estudante (EELT, 2000; 2001).

Se considerarmos o0s recursos didaticos que o0s spoyés tém
disponiveis, podemos encontrar entre eles o tralgahtico que, segundo
Hodson (1988), inclui todas as atividades em questndante esteja
ativamente envolvido. Assim, o trabalho préaticolebg, entre outros, o
trabalho laboratorial e o trabalho de campo (LEIZBQ0). O trabalho
laboratorial inclui atividades que requerem a zaiido de materiais de
laboratério, mais ou menos convencionais, e querpagkr realizadas em
um laboratério ou mesmo em uma sala de aula nowealle que néo
sejam necessarias condicdes especiais, de segpamaca realizacdo das
atividades. O trabalho de campo é realizado awv@, londe geralmente
0S acontecimentos ocorrem naturalmente. H& trakaifitico que néo é
laboratorial nem de campo, como atividades de we&ol de problemas
com papel e lapis, de pesquisa de informacéo nateita ou na internet,
de utilizacdo de simulagdes informatizadas, eniteos.

Neste trabalho, os professores/estudantes reatizaatividades
praticas laboratoriais, que, de acordo com Hodsb®94), tém a
potencialidade de permitir atingir objetivos reta@dos com a motivacao
dos estudantes; a aprendizagem de conheciment@it@ic ou seja,
conceitos, principios, leis, teorias; a aprendiragke competéncias e
técnicas laboratoriais, aspectos fundamentais dmhemmento
procedimental; a aprendizagem de metodologia fiemthomeadamente
no que se refere a aprendizagem dos processosalegd@o de problemas
no laboratorio, os quais envolvem ndo s6 conhedwsesonceituais, mas
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também conhecimentos procedimentais; desenvolvonelet atitudes
cientificas, que incluem rigor, persisténcia, rai@® critico, pensamento
divergente, criatividade, entre outros.

Os professores/estudantes desenvolveram ainddeamtes de campo e
atividades néo laboratoriais.

Caracterizagédo do curso de formacgéo continuada ernciidbiologia do
Solo

O referido curso de formacao continuada em Miclogia do Solo
teve carga horaria total de 60 horas e 25 vagaamfasfertadas aos
professores de Biologia do Ensino Médio da reddigailestadual de
Lavras (MG) e regido e foi ministrado em seis (@6&dulos.

Os modulos foram compostos de uma parte tedricairigeios/slides)
e outra pratica. As aulas foram ministradas poguisadores/professores
de importancia reconhecida no meio académico.

O curso foi cadastrado na Pro-Reitoria de Exters&0ultura da
Universidade Federal de Lavras, que passou a @\algio site da
Universidade. A divulgacdo também aconteceu atrdeéSite Googlee
da 42 Superintendéncia Regional de Ensino de MB®sis, localizada
na cidade de Campo Belo - MG.

No decorrer do curso, foram criadas situacfes [EIN@AS
envolvendo o conteudo de Microbiologia do Solo, aoperspectiva da
investigacdo orientada, para os professores/esaslaiesolverem. A
abordagem do conteddo de Microbiologia do Solo medeeu-se em
topicos tedricos e praticos dividida em cinco médyresenciais e um a
distancia, sendo a seguinte distribuicéo:

Mddulo | - Revisédo de Microbiologia Geral e Orgamis do Solo. No
final desse mdbdulo, os professores/estudantes nmdspm um
questionario composto por dez questbes fechadagjiddéis em trés
categorias: dados pessoais; dados profissionaisiaf@o profissional,
com o objetivo de caracterizar o professor cursista

Maodulo Il - Ecologia dos micro-organismos do solo.
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Médulo 1l — Foram realizados dois seminarios; ongiro sobre “Os
micro-organismos do solo e suas aplicacdes biokégivas’, e o
segundo sobre “Fixacao bioldgica de nitrogénio”.

Mddulo IV — Foi realizado um seminario sobre osgis micorrizicos
abusculares, suas interagdes e aplicacoes bioteices.

Mddulo V — Os professores/estudantes deveriam api@s oS
resultados das atividades realizadas com os esésj@m suas escolas de
origem, e entregar 0s artigos apresentando os tadesl dessas
experiéncias vividas.

Mdédulo a distancia — Os professores estudantesrtinfue elaborar
artigos que relatassem as diferentes metodologigsegiadas no ensino
de Microbiologia do Solo no Ensino Médio, realizadas praticas nas
escolas e estudos dos capitulos do livro que &ficeghdo para ser usado
como material didatico de apoio para o ensino derddiologia do Solo
no Ensino Médio. Dessa forma, os professores/esteslaestariam
ajudando nas correcdes e sugestdes em uma prachlghorativa.

Descri¢Oes das aulas praticas realizadas nos maéslpiesenciais

Aula prética (I): prevé-observa-explica-reflete - simbiose entre
bactérias fixadoras de nitrogénio e plantas legurogas”

Os professores/estudantes foram levados, a um cdmmultivo da
UFLA, para realizarem coletas de plantas de fegéo uma area que
recebeu adubacgéo quimica (sulfato de amonio) eutra area de cultivo
que foi abandonada e n&o recebeu qualquer tipdudsegio.

As plantas foram coletadas com cuidado para prasenmtegridade
das raizes e, apos, foram condicionadas em sa&sticpk e levadas para
o laboratério. No laboratério, as plantas foramaoigadas sobre a
bancada em dois grupos diferentes, um composts pklatas coletadas
no campo de cultivo que recebeu adubacdo quimicatre composto
pelas plantas coletadas no campo que nado recelbbagid (campo de
cultivo abandonado).
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Os professores/estudantes foram separados em dupéeberam a
proposta de observarem e anotarem os detalhesogrdpos de plantas
sobre a bancada, e, em seguida, deveriam elabipéteses para
resolverem as seguintes problematizacgoes:

Existem varios micro-organismos no solo que

podem ser utilizados pelo homem em processos
biotecnologicos. Muitos j& s8o usados na

producdo de medicamentos, controle biolégico,

producdo de alimentos, no aumento da producéo
agricola, etc. No caso das bactérias fixadoras de
nitrogénio elas realizam naturalmente esse

processo no meio ambiente e podem realizar
simbiose mutualistica com plantas leguminosas.

O homem, de posse desse conhecimento, passouizaruéksas
bactérias para aumentar a producdo de algumas legosas (feijao,
soja, feijdo caupi e outras) que sao utilizadasatimentacédo. Com isso,
varios beneficios, principalmente econdmicos e antbis, s&o
adquiridos.

Como vocés procederiam para retirar essas
bactérias que estdo naturalmente no solo e
utilizd-las na melhoria da producédo agricola,

onde elas passariam a fornecer nitrogénio atraves
da fixagc&o biolégica? Descreva as etapas do seu
procedimento.

Por que um grupo de plantas coletado apresenta
nodulos bacterianos em suas raizes e 0 outro
nao?

Aula prética (ll): atividade laboratorial — bactéds fixadoras de
nitrogénio e fungos micorrizicos observados em roggopia de
contraste de fase
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No campo de cultivo da Universidade, foram coletagkantas de
feijdo com nodulos em suas raizes. Esses nédulamfeelecionados e
usados na aula pratica de microscopia. Apos a s dos nddulos
bacterianos ao microscopio, os professores/estesldambém puderam
observar os diferentes tipos de hifas e espordgrndms micorrizicos que
foram isolados de raizes de plantas da colecadaterinas da UFLA.

Ainda como parte dos procedimentos da aula prétiemonstrou-se
como é feita a técnica de isolamento e cultivo @ébios; foram
apresentadas varias amostras de diferentes tipogdidos de bactérias
fixadoras de nitrogénio; foi demonstrado o procedsoproducao de
inoculantes, enfatizando as principais diferengdaseeos tipos, turfoso e
liquido.

Foi realizado um debate sobre o uso de inoculantesBrasil,
demonstrado como € feita a inoculagdo de semerdes @ uso na
agricultura e sua importancia econdémica e ecoldgica

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentro do prazo de inscricdo para 0 curso, houvenap quatorze
professores inscritos. Esse prazo coincidiu cortepl periodo de greve
dos professores da rede estadual, de 112 dias. piss@velmente
prejudicou as inscricbes. Oito professores cometdraquentando o
curso, porém, no médulo Il houve uma desistéré@tanto foram sete
0s concluintes. Foram enviados e-mails a todosrofegsores que se
inscreveram e nédo frequentaram o curso ou desmstiafazé-lo. Pediu-
se para esses professores relatarem os motivodifjoeltaram sua
participacdo no curso ou a(s) causa(s) de suaéiases.

Alguns professores enviaram e-mail de respostgaatio que a maior
dificuldade enfrentada foi conseguir dispensa obstwtos para suas
aulas nos dias de curso. Entre os professoresadasi alguns
precisavam de declaracdes para comprovar suasnpasseos modulos.
Dessa forma, ndo receberiam falta em suas unidsésbalho. Outros
professores escreveram que tinham grande intessastazer o curso,
porém nao dispunham de recursos financeiros paaa daspesas. Os
professores que estavam participando do cursoiaesidm diferentes
municipios (Tabela 1), e suas despesas eram pagasecursos proprios.
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Constatamos que esses professores nao tiveramugudigpo de
incentivo de seus superiores para participaremudsoce ainda tiveram
gue enfrentar diversas dificuldades, como anteeotmcitado.

Tabela 1. Municipios onde os professores/estudantesidiam e distancia da
Universidade Federal de Lavras, MG.

Municipios N° Distancia em
professores Km

Lavras 03 05

Santo Anténio do Amparo 01 58,5

Campo Belo 01 68,3

Pouso Alto 01 213

Séo Sebastido do Rio Verde 02 216

Os professores que frequentaram o curso formarangrupo muito
participativo durante os seminarios e atividade#igas desenvolvidas
nos médulos (Foto 1).

Foto 1. Professores/estudantes durante diversas\atiades do curso
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Todos os resultados apresentados neste artigo fusdos a partir de
dados coletados através de questionarios, relataramuscritos, e-mails,
fotos e debates.

Andlise dos seminarios em microbiologia do solo eggntados nos
modulos presenciais

Com os seminarios do curso (duracdo de 1h 30 mda)ceaos
professores /estudantes tiveram a oportunidadeeder,r atualizar e
adquirir conceitos em Microbiologia do Solo.

No mddulo |, os professores/estudantes tiveram raviado geral de
conceitos em Microbiologia e uma viséo geral sohio-organismos do
solo. Nesses seminarios procurou-se evidenciapartdncia dos micro-
organismos para a manutencdo do solo e dos eeosaste fazer com
que os professores/estudantes tivessem uma vigBal gla importancia
dos micro-organismos do solo, que, de acordo comeidoe Siqueira
(2006), realizam processos como a decomposicaoatiérien organica e
de xenobidticos, producdo de humus, ciclagem deentgs e fluxo de
energia, producdo de inUmeros compostos complexescqntribuem
para a agregacao do solo, controle biolégico dgasr& doencas, entre
outras funcdes, essenciais para a manutencdo da nod planeta.
Bactérias do solo também podem ser fonte de gemasag plantas, como
a bactéria do solBacillus thuringiensigjue foi usada para a producéo do
milho transgénico (Bt).

Constatamos que esses conhecimentos foram cortsaidapartir da
fala de alguns professores/estudantes, como ansegui

“No solo encontramos representantes dos
diversos grupos de micro-organismos e de varios
outros seres vivos, realizando fungfes importantes
para o0 meio ambiente. Entdo podemos falar que o
solo € um dos elementos mais importante do meio
ambiente, porém isso ndo € enfatizado no estudo
da Biologia no Ensino Médio”.
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Com essa afirmacéo, os professores/estudantes searam perceber
a importancia dos micro-organismos para o solora panutencdo dos
ecossistemas agricolas e naturais.

De acordo com as respostas dadas pelos professmrggestionario
que foi aplicado no inicio do curso, cinco professoestavam na faixa
etaria entre 25 a 29 anos e trés entre 41 a 4&das ttrabalhavam no
Ensino Médio. Os professores/estudantes tinham agdion superior
(licenciatura plena em Biologia), e trés deles amh curso de
especializacad.ato sensuQuanto ao género, sete professores eram do
feminino e um do masculino.

Esses resultados estdo coerentes com os estutivades pelo MEC
sobre a trajetdria da mulher na educacgéo brasiBRASIL, 2005). A
presenca das mulheres é crescente em todos os dévensino no Brasil.
Elas se consolidam como maioria a partir do Endédio, dominam a
graduacdo e detém o maior nimero de bolsas deasestr doutorado.
Estes sdo dados que podem ser usados para oremiaboracdo de
novos cursos de formacdo continuada em Microbialoigi Solo, pois &
evidente a predominancia de professoras nos divers@is de ensino,
bem como no curso.

A participacdo das mulheres na educagdo superipreande nao
apenas pelo numero de matriculas de graduacdo,tanadsem pela
crescente presenca no corpo docente, nos niveis elavados de
titulagdo. Enquanto o numero de professores do s&stulino cresceu
67,9% de 1996 a 2003, o de professoras aumentdid212%.

Outro resultado interessante é a faixa etaria. &ona dos
professores é jovem recém-formada e, muitas vezes) pouca
experiéncia. As condicdes de trabalho e os baiatégiss podem estar
contribuindo para esse panorama.

De acordo com relatos de alguns professores, tarstajue, na maior
parte das vezes, o professor recém-formado ainda com os pais e nao
constituiu familia. E possivel que, nesse pericglsuh vida, o salario de
professor da rede publica estadual seja atraerpeedominancia do sexo
feminino na carreira do magistério, como em ou&sas de trabalho,
pode estar relacionada ao fato de que muitas réménadas ingressam
na carreira como uma forma de complementar a refashaitiar e em
busca de autonomia ou independéncia na relacaongainEssas questdes
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requerem mais aprofundamentos, pois implicam qudermo estar
limitando uma dedicag&o maior com reflexos detritaisra formacao dos
estudantes.

Os professores/estudantes ndo estavam particigggnadenhum outro
curso de formacgéo continuada; tinham em meédiaamés de experiéncia
como docente; a maioria trabalhava em mais de we@aepublica, com
carga horaria de trabalho que variava de dez a Wiotas aulas/semanais
e mais cinco horas de atividades extraclasses.

O trabalho do professor € bastante complexo e raque orientacdo
integrada, um trabalho coletivo de inovacao, dejpiea e de formacéao
permanente (CARVALHO e GIL PEREZ, 1995). O ingredegrofessor
em um curso de formacéao inicial é apenas um maadoajetéria de seu
crescimento, que ird se juntar com suas experi€pessoais, resultando
em conhecimentos em uma dada area especificaagquedagodgicas e
elementos praticos oriundos da atividade docente @u conjunto,
formam a base sobre a qual a profissdo ira se dasen (SELLES,
2002).

Cabe a universidade, além do compromisso com aafgiminicial, o
papel da formac&o continuada dos docentes quaig@naho ensino de
ciéncias. Justifica esse compromisso o fato queynda forma ou de
outra, esses docentes servirdo de orientadoreopa@duandos quando
estes iniciarem suas praticas profissionais, no embonem que estiverem
realizando sua transicdo de estudantes para poodsse criando sua
identidade profissional, o que acaba interferinddarmac&o dos alunos
da educacdo basica.

A Universidade, como agente formadora de professm@o termina
seu papel no momento em que entrega o diplomaaat&acco. Sua acao
deve continuar de forma a acompanhar a inser¢&eadmm-formado no
sistema e estender sua orientagéo através da f@oroagtinuada.

Frequentemente sdo usadas trés razdes para arstdidormacéo
continuada de professores: a necessidade de condipimoramento
profissional e de reflexfes criticas sobre a pedpriatica pedagdgica,
pois a efetiva melhoria do processo de ensino epfendizagem soO
acontece pela acdo do professor; a necessidade uderas o
distanciamento entre contribuicdes da pesquisaaetutl; e utilizagdo
das pesquisas para a melhoria da sala de aulacamgb que o professor
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seja também pesquisador de sua propria pratica NETALER, 2000).
Os futuros professores devem adquirir elementos mare possam
elaborar seus conhecimentos sobre o conteudo ensgrado e sobre o
planejamento pedagégico (KUHNE; SOUZA e NASCIMENTO
JUNIOR, 2007).

No seminario sobre ecologia dos micro-organismossdim, que
aconteceu no modulo I, os professores/estudaeteberam informacdes
de que o solo € um habitat extremamente peculiaredggdo a outros
habitats terrestres, em vista de sua naturezaolgéreeza complexa e
dindmica. De acordo com Moreira e Siqueira (20883as caracteristicas
permitem que organismos com metabolismo difergmbssam conviver
lado alado, interagindo em estado de equilibri@mico, muitas vezes,
com relagcbes de dependéncias essenciais para dwavigéncia,
proporcionando, assim, condi¢cdes ideais para un@iversidade
extremamente elevada. Os professores entenderamogpi@s pesquisas
visam identificar os componentes abidticos e bidticlo solo e suas
interacdes e participacdes nos processos do “galis’a complexidade,
heterogeneidade e dindmica do ecossistema sdloyltdifa introdugéo de
tecnologias para 0 manejo biologico, cujo efaiim,solo €, em muitos
casos, impossivel de prever.

No primeiro seminario do médulo 1106 micro-organismos do solo
e suas aplicagbes biotecnologicas), ministrante apresentou diversas
inovacdes e aplicacdes biotecnologicas dos migaresmos do solo,
enfatizou a producdo de inoculantes com bactérigaddras de
nitrogéniq producédo de antibidticos e de vérias enzimas atiaz nas
industrias alimenticias e farmacéuticas. No segwedunario sob o titulo
“Fixacao Biologica de Nitrogénid, o ministrante enfatizou as diferentes
espécies de plantas leguminosas e de bactériatofasa de nitrogénio
com as quais realizam simbiose, ressaltou a impeeado processo
enzimatico da nitrogenase para as bactérias figgdde nitrogénio e
ainda explicou a importancia da fixacédo biologieaapa manutencéo dos
processos ecoldgicos do planeta e sua importanorgdeiica, agricola e
ambiental, que poderia ser mais explorada.

No modulo 1V, foi realizado o seminario sobre osdgas micorrizicos
arbusculares, em que o ministrante procurou evideadmportancia das
interacdes desses fungos com as plantas e sueacdpls na agricultura e
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na biorremediacdo, recuperando areas contaminadasgiais pesados.
Enfatizou-se, ainda, que, nas interacdes entreofiaglantas, ndo ocorre
fixacdo de nitrogénio atmosférico, sendo esse peaceealizado apenas
por alguns procariotos (bactérias e cianobactérizsga ideia é um erro
muito comum cometido até mesmo por profissionaisiigdel superior,
notadamente ndo por aqueles que séo da area roiogiba.

Modulo a distancia — Como trabalho final do cursoos
professores/estudantes tinham que realizar aula#ticgs sobre
Microbiologia do Solo no Ensino Médio, adotandoetihtes tipos de
metodologias, e elaborar um artigo relatando osiltestos dessa
experiéncia. Ainda como  atividade desse mddulo, o0s
professores/estudantes receberam partes do tegtéogelaborado para
ser usado como material didatico de apoio parsmerme Microbiologia
do Solo no Ensino Médio; devendo eles contribuimcoorre¢cbes e
sugestoes.

No entanto, apenas um professor/estudante aprasent@balho no
final do curso, porém nao estava relacionado camodelo proposto. O
trabalho apresentado foi sobre as atividades egllizno curso e ndo com
seus estudantes.

Quanto as correcbes e sugestbes do material did@penas dois
professores as fizeram. Elas foram analisadas eaxque se mostraram
pertinentes foram acrescentadas ao material. Adlegafalta de
disponibilidade, os demais professores nao deaiver material.

Andlise dos resultados das aulas praticas

As aulas praticas apresentam importancia fundamantansino de
Biologia, pois permitem aos estudantes o contat@talicom o0s
fenbmenos, manuseio de equipamentos e observagigatesmos. Com
as aulas praticas, € fornecida aos estudantessibitidade de enfrentar
resultados imprevistos, dando-lhes a oportunidade désafiar a
imaginacao e o raciocinio (KRASILCHIK, 2005).

Na aula pratica |, os professores/estudantes aypegaen varias
hipGteses para resolverem as problematizacbes giegpoentre elas,
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selecionou-se a mais coerente com a metodologlezada para a
primeira problematizacdo e foram feitos os devidgsstes para que
fossem testadas por eles. A hipltese apresentada gaprimeira
problematizacéo foi que “deveria ser criado um neeidicial parecido
com o solo, onde as bactérias pudessem crescair seldciona-las”.

Os passos apresentados pelos professores/estugertestestar a
primeira hipotese:

. Inicialmente deve-se realizar a analise do
solo (para ver os tipos de micro-organismos);

. Selecionar as bactérias fixadoras de
nitrogénio;

. Escolher o meio adequado para a
proliferacdo das bactérias;

. Tornar o solo favoravel para o
desenvolvimento das bactérias;

. Inserir as bactérias no solo.

Para a realizacdo dessa pratica, o grupo de pooésssstudantes foi
levado ao campo de cultivo da UFLA, onde coletapdamtas de feijao
com nodulos bacterianos em suas raizes.

No laboratério, os nédulos foram destacados daesalas plantas e
foram selecionados de acordo com alguns aspecto®lagicos que
indicavam se eram ativos ou ndo. Ap0s uma pesqes&ada pelos
professores/estudantes para definir o meio de reuladequado, foi
realizado o isolamento de bactérias a partir doslulo§ ativos
previamente selecionados. Os professores/estudadtegaram a
concluséo de que o meio de cultura mais adequadoop@golamento de
bactérias em placas de Petri seria 0 YMA, que n@arécido com o solo,
mas que apresenta as condicdes nutricionais adesjupdra o
crescimento das bactérias. Foi realizado o isol&mreepartir do nédulo e,
apos um periodo de incubacgao de sete dias, endsaleescimento com
temperatura ndo controlada, as placas (Foto 2)mfamransferidas e
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armazenadas em camara fria (4° C) para serem alssne analisadas
pelos professores/estudantes no encontro seguinte.

Foto 2. Placas de Petri contendo meio de cultura YA com colbnias de
bactérias, isoladas dos nédulos pelos professorestiglantes.

Durante a analise das placas, foi apresentada aiinteg
problematizacdo para os professores/estudantes sobrescimento de
bactérias nessas condicdes:

Procurem explicar porque apenas um nuamero
minimo de bactérias cresce em meios de culturas.

Os professores reuniram-se em grupo e formulars@gainte resposta
para essa problematizagéo:

Pelo procedimento utilizado, a assepsia foi
adequada, o meio de cultura é favoravel ao
desenvolvimento de bactérias especificas a
simbiose com feijao e nao favoravel a outras.
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Com essa resposta, entendemos que o0s professiudsitss
pretendiam explicar que n&o houve contaminacéo qudros micro-
organismos presentes no ambiente onde foi realizasimamento e que o
meio de cultura era adequado, permitindo o crestinge bactérias que
fazem simbiose com o feijoeiro. Complementamos gsemeios de
culturas ndo apresentam todas as condicdes faw®i@a@ 0 crescimento
dos micro-organismos, que apenas uma parcela mégapaz de crescer
nesses meios. Lembramos que foi realizada a ds&igé® dos nddulos,
eliminando todos os possiveis contaminantes naate externa.

Para resolverem a segunda problematizacdo (Pomuougrupo de
plantas coletado apresenta nédulos bacterianosuamraizes e o outro
nao?), os professores/estudantes reuniram se eposgey através de
discussdes entre eles, apresentaram varias hipdpesa solucionar o
problema:

Primeira hipétese “As bactérias s6 infeccionam

a raiz da planta, porque a planta emite sinais

guimicos e vice-versa. Entdo dentro dos nodulos
s6 vai ter um tipo de bactéria que teoricamente foi
selecionada por esse processo quimico.”

Segunda hipo6tese“A planta com nédulos nao

recebeu fertilizante quimico. A planta sem
nodulos foi tratada com fertilizantes. Os
professores/estudantes desse grupo concluiram
gue as plantas buscam a associagdo com as
Bactérias Fixadoras para obterem o nitrogénio

gue necessitam formando nddulos. Quando é
fornecido esse nutriente através do fertilizante, a
planta buscard o mais viavel (pulando a etapa de
nodulacao).”

Terceira hipétese“Comparando uma planta com

associacdo simbidtica e outra com auséncia de
associacdo. Na primeira planta onde ha nédulos
de bactérias, houve uma ‘aceitacdo’ para tal
associacdo, por necessitar do nitrogénio
fornecido pelas bactérias. Na segunda pode ter
ocorrido uma adubacdo quimica (artificial) por
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isto a ndo formacgéo de nodulos indica a auséncia
destas bactérias nitrificantes.”

As hipoteses apresentadas pelos professores sao cberantes,
demonstrando que compreenderam de forma genewrl@zgulocesso da
Fixacao Bioldgica de Nitrogénio.

Os resultados obtidos, em pesquisa realizada pammcér& Neves
(1992) sobre a influéncia do nitrogénio mineral diainuicdo da
nodulagdo em leguminosas, confirmam a segunda ds@otlaborada
pelos professores/estudantes, sendo esta, porsantais apropriada para
solucionar a  problematizacdo. Na  terceira  hipoteses
professores/estudantes confundiram as bactériadicaites com as
fixadoras bioldgicas de nitrogénio.

Na aula pratica Il, os professores/estudantes paod@erceber que o
uso da tecnologia de inoculacdo de sementes é dacser realizada,
porém precisa ser amplamente divulgada para osepequprodutores.
Estudo realizado por Sousa e Moreira (2011) mosiel 0S pequenos
produtores rurais do Brasil desconhecem os beasfigioporcionados
pela técnica da inoculacdo. Eles ja estes apreaemiateresse pelo uso
de inoculantes de bactérias, porém se depararamacdificuldade de
encontra-los no mercado.

Procuramos enfatizar a parte referente aos fungoarmzicos, a fim
de complementar esse contelddo, uma vez que juntancem a das
bactérias fixadoras de nitrogénio vem sendo negligela nos livros
didaticos adotados no Ensino Médio. Essa deficéwnem interferindo na
qualidade da formacé&o dos professores e dos estisddm Ensino Médio
no contexto atual (VILAS BOAS, R.C e MOREIRA, 2012)
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CONCLUSOES

Espera-se que este trabalho auxilie no desenvaikomeda
compreensao necessaria para uma pratica pedagagaa de subsidiar
0s processos significativos de ensino-aprendizaggerilicrobiologia do
Solo no Ensino Médio.

Os professores de Biologia do Ensino Médio podemestmulados a
conscientizarem da importancia do estudo dos ndgganismos do solo
e preparados para trabalhar esse tema com sedardsti

O desenvolvimento de diferentes metodologias, etumézando os
conteudos, de acordo com os professores pesquisangitui-se numa
forma eficiente de promover a aprendizagem doslastas.

Considera-se que a compreensao que 0s estudamesotare a
natureza do conhecimento é fundamental para emt@&sdeonteddos e
relaciona-los com situagdes do cotidiano.

Assim, fica registrada a tentativa de colaborar c@natualizacao
cientifica de alguns professores e o desejo de @uEnsino de
Microbiologia do Solo no Ensino Médio possa contiritpara a formacgéao
de individuos criticos, solidarios e responsavelagpsuas atitudes e pelas
implicacbes decorrentes das mesmas.

No entanto, ficou evidente que os professores sagtide apoio,
estimulo e valorizacdo para que essas acoes pessafetivas.
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Utilizacdo de recursos audiovisuais como estratégia
de ensino de Microbiologia do Solo nos ensinos

fundamental Il e Médio

Resumo

O presente estudo buscou informacdes sobre usrdesos audiovisuais
(RA) pelos professores de Ciéncias e Biologia da estola publica no
municipio de Lavras — MG, para subsidiar a prodwgom video. Este
video serd usado como um organizador prévio parangino de
Microbiologia do Solo no Ensino Fundamental e Médiste contetdo é
muito abstrato, fora do imaginario da maioria detsi@antes desses niveis
de Ensino. Porém nao pode ser negligenciado pelofesgsores e
estudantes, para que percebam a importancia dos-organismos do
solo na sustentabilidade dos ecossistemas agrialamturais. Os
objetivos desse trabalho foram verificar com quequéncia o0s
professores e estudantes do 9° ano do Ensino Fent&nl e 3° ano
Ensino Médio utilizam os RA como ferramenta na meth do
aprendizado; identificar a preferencia dos estdargntre os RA;
verificar a frequéncia da utilizacdo dos RA no Boside Ciéncias e de
Biologia, e se professores e estudante concordasn @uuso de
videos/aulas poderia ajudar no ensino de Microbialdo solo. A coleta
de dados foi realizada através de questionariosutestdos com
perguntas objetivas e discursivas para os estuslanpeofessores. Apds
analise das respostas dos questionarios, congatque os professores
nao foram qualificados para utilizarem determinackusirsos, e que os
estudantes preferem aulas com uso de Datashoveditaon que os R/A
podem ajudar no ensino de Microbiologia do Solod@dos irdo orientar
a producdo de uma video/aula em Microbiologia ddo Smara os
estudantes.

Palavras-chave: Recursos audiovisuais; Microbiologia; Ferramenta de
Ensino.
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Abstract

The present study seek informations about the usewudiovisual
resources (RA) by teachers of Science and Bioldgy public school in
Lavras city - MG., to subsidy the production ofideo. This video will
be used as previous organizer to the teaching ibMscrobiology in the
elementary and High schools. This content is abistrautside the
imagination of most students at these levels otation. But this content
can not be overlooked by teachers and studentsatize the importance
of soil microorganisms in the sustainability ofriagltural and natural
ecosystems .The objectives of this study were t®esss how often
teachers and students in the 9th year of Secorfselngol and 3rd year
high school using the audio / visual resources asch to improve
learning ; identify the preference of the studeldsween audiovisual
resources ; check how often audiovisual resources used in the
Teaching of Science and Biology and if teache stndents agree that
the use of videos/lessons could help in teachinignsicrobiology. Data
collection was conducted through structured questioes with objective
and opened questions for students and teachersr Aftalyzing the
survey responses, it was found that teachers wetrejumalified to use
certain resources, and that students prefer clagghsthe use of data
projectors and believe that audiovisual resoureeshelp in the teaching
of Soil Microbiology. Data will guide the producticof a video/class on
Soil Microbiology for the students.

Keywords: Audiovisual resources; Microbiology; Tool of teati
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Introducéao

A Microbiologia do Solo € um conteddo que deve Beerido na
disciplina de Biologia do Ensino Médio, devido &v@ncia ambiental e
agricola de varios processos realizados pelos rorganismos do solo.
Os contetdos que a Biologia envolve como estruterpsocessos, sao
complexos e dificeis de serem ensinados e aprendido

A exploragcdo de recursos visuais no ensino de Bial@ intensa e,
portanto, € comum encontrar modelos, tanto maanamicroscopicos,
para facilitar a compreensao desses conteudos (LANHNIO85).

Hoje tem sido cada vez mais comum o uso de recunsdtmidias para
representacdo de modelos bioldgicos o que tem ccridiversas
possibilidades educacionais (PEAT; FERNANDEZ, 200DEV;
WALKER, 1999), mas deve-se tomar o0 cuidado de ré@rsar uma
realidade paralela que exista apenas nas telad/de domputadores, e
que jamais podera ser extrapolada a vivéncia dodases e relacionada
aos conteudos apresentados nas aulas expositivessalidaticos.

O ensino de Biologia apresenta algumas dificuldguéprias, além das
que compartilha com disciplinas afins. Em Biologis, estudantes séo
expostos a um grande numero de fendmenos que gkfianidades na

formacéo de uma viséo geral e articulada.

A busca por ferramentas de ensino que possam deiyapcesso de
ensino-aprendizagem mais motivador tem sido uma dasdes
dificuldades encontradas por parte dos professtmesvel fundamental e
médio (SOUZA; NASCIMENTO JUNIOR, 2005).

Quando o professor é ciente das dificuldades derdetados conteldos,
estes podem ser pelo menos amenizados por medieiaslatbgicas,
incluindo aqui o uso dos recursos audiovisuais. tizacdo de
animagdes, por exemplo, tem grande vantagem solgaras
convencionais, quando se trata de promover a camg@e de fenbmenos
essencialmente dinamicos. Estdo nesta categoriear@sformacdes que
necessitam de um grande numero de figuras paraleamp esquema
pretendido, ou que consistam de eventos distinteas simultaneos.
Existem diversos fenbmenos bioldgicos, cujas coenm@es poderiam
ser facilitadas por animacgdes e recursos audidgisua
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No contexto da dificuldade do ensino de Biologietgndemos produzir
uma video/aula para facilitar o ensino de Micragid do Solo, que de
certa forma, contribuird para uma melhor comprezuasaMicrobiologia
ensinada no Ensino Médio. A partir de determinagjostes feitos pelos
professores de Ciéncias esta video/aula podetéabathada também no
Ensino Fundamental 1.

Atendendo aos Parametros Curriculares NacionaisNJPBRASIL,
2010) para o Ensino Médio, a producdo desses naitifrhaseia-se na
ideia de que os modelos na ciéncia servem par&axphnto aquilo que
podemos observar diretamente, como aquilo que dénpas inferir.

Para promover um aprendizado ativo, especialmenti®lierobiologia do

Solo, que realmente transcenda a memorizacdo desp@nimportante
que os conteldos sejam apresentados de formaectayatextualizados.
As video/aulas sdo recursos que facilitam prinoieate o acesso a
bancos de imagens, filmagens ilustrativas, dessigéxperimentais e
esquemas animados, para descrever processos eedat@as do

ambiente ou de seres vivos, nos niveis micro easadpicos. Atraves da
observacédo, animacédo e leitura de texto, os edeglaxperimentam
diferentes formas de obter as informacdes sobrecardelddos. As
animacodes, resolugcdes e discussfes de questdeserdptas nas
video/aulas irdo permitir aos estudantes relacideadmenos, fatos,
processos e ideias dos conteldos em Biologia, @atio conceitos,
identificando regularidades e diferencas, constiwirgeneralizagoes,
(GALEMBECK et al.,2004).

Os videos estdo diretamente ligados a televisdes Bio meio de
descanso e entretenimento para o telespectadoalmdgnte muitos
videos estdo disponiveis na intereepodem ser assistidos atraveés do
monitor de um computador, assim como as animac@espqdem ser
gravadas em um CD ou DVD para serem assistidasled@séio ou pelo
Datashow.

Neste contexto, de que os videos sdo uma formatdetenimento, para
um estudante, assistir a um video na escola n@eréas mais uma aula,
mas sim uma forma de descanso, de sair da rotinguddro e giz. O

professor como mediador da formacdo do estudamtes dproveitar

dessa expectativa positiva do estudante e fazesoodas videos como
mais uma estratégia de ensino (PINHO; LEPIENSK130
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Um dos objetivos da pratica docente é a inser¢c&ondaas tecnologias
no processo de ensino-aprendizagem da Biologiagcedmente no
estudo dos conteldos de forma pratica. Para issgssoode video e
animacdes torna-se um importante recurso comoté@gimade ensino
(OLIVEIRA; JUNIOR, 2012).

Como toda ferramenta de Ensino, o uso de um filméeouma simulacéo
multimidia deve ter uma funcdo definida no planoEssino elaborado
pelo professor para um contetdo especifico. A itkoié e capacitacédo
técnica do professor aparecem na hora das escalbasnaterial
instrucional e do ponto de insercéo dentro do c(R€2SA, 2000).

Nessa perspectiva, o professor precisa estar afar® a constante
reformulacdo e direcionamento da aprendizagem, dgEar novas
metodologias que contemplem o0s interesses dos asdas] que
diariamente tem contato com as novas tecnologias.

O presente trabalho teve como objetivos verifiean gque frequéncia os
professores e estudantes do 9° ano do Ensino Fentnl e 3° ano
Ensino Médio utilizam os RA como ferramenta na meth do
aprendizado; identificar a preferencia dos estwdargntre 0s RA;
verificar a frequéncia da utilizacdo dos RA no Baoside Ciéncias e de
Biologia, e se professores e estudante concordam quuso de
videos/aulas poderia ajudar no ensino de Microgialdo solo.

Os resultados desse trabalho irdo subsidiar a péodde um video sobre
Microbiologia do Solo para a construcdo desse aontento. Procurando

inovar, saindo do ensino tradicional (onde geratmee utiliza apenas o
livro didatico, quadro e giz) e pensando no esttelgne, cada dia, esta
mais ansioso em aprender novidades.

Metodologia

Para a coleta dos dados foram utilizados questasm&emiestruturados
(avaliados e aprovados pelo Comité Nacional deaFin Pesquisa com
Seres Humanos). Os sujeitos de pesquisa foramt80aeses do 9° ano
do Ensino Fundamental Il e 83 estudante do 3° anendino Médio do
turno da manha, e também quatro professores semdald Ciéncias e
dois de Biologia da Escola Estadual Cinira Carvallavras - MG.
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O questionario dos estudantes indagava acercaagiaéincia de utilizacdo
dos recursos audiovisuais pelos professores em auas e sobre a
preferéncia dos estudantes por determinado recurso.

O questionario dos professores continha pergurdasca dos supostos
motivos que impossibilitariam a utilizacdo de deteados recursos
audiovisuais na escola; se recebiam capacitacd tpaivalharem com
esses recursos; em que situacbes esses recursosusados; e qual
recurso audio/visual melhor contribuiria para oiemsle Microbiologia

Solo para estudantes do Ensino Fundamental Il edMiéd

Antes da aplicacdo dos questionérios, estudantpeofessores foram
convidados a participar da pesquisa, logo apoés,uestmpnario foi
aplicado. Apos analise das respostas dos questenés dados foram
quantificados e apresentados sob a forma de gsafitstes dados seréo
levados em consideracdo para orientar a produc@mndevideo/aula em
Microbiologia do Solo para os estudantes do 9° aao Ensino
Fundamental Il e 3° ano de Ensino Médio.

Resultados e discussao

Andlise das respostas dadas pelos estudantes dw Ensidamental 11,
para a primeira pergunta do questionario “Com quuéncia seu
professor de Ciéncias faz uso dos seguintes rexudngdio/visuais em
suas aulas”, observamos que de acordo com essedamss, 0S
professores, na maioria de suas aulas, ndo utiligaaiquer tipo de
recurso audiovisual (Grafico 1).

Segundo os estudantes, quando o professor utiligama recurso
audiovisual limita-se a TV/DVD ou Datashow, e raesmte faz uso do
aparelho de som, do laboratério de informéticé@®usa o retroprojetor.
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Gréfico 1:Frequéncia da utilizagdo dos recursos didaticosankes de Ciéncias
do Ensino Fundamental II.

Percebemos ainda que varios estudantes ndo sabgoe & lousa
interativa, pois muitos disseram que as vezes pmfsssores fazem o
uso desta, em suas aulas, o que nao €é possivliepmescola nédo dispbe
de tal recurso.

Esta mesma pergunta “a frequéncia do uso de recatghovisuais pelos
professores em suas aulas” foi feita aos estuddot&nsino Médio, e as
respostas foram mais distribuidas entre as opcieesentas aos
estudantes (Grafico 2). Porém os resultados sacelsantes, pois
disseram que 0s recursos mais usados pelos pn&fess@o Datashow,
Lousa interativa e TV/DVD, alguns cometeram 0 mesaquivoco
cometido por alguns estudantes do Ensino Fundamiémta afirmarem
gue as vezes ou raramente os professores utilizaonsa Interativa que
nao existe na escola.
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Gréfico 2: Frequéncia da utilizagdo dos recursdétitios nas aulas de Biologia
do Ensino Médio.

J& sobre a preferéncia dos estudantes por detelosinecursos didaticos,
observamos que estes optam pelo uso de TV/DVD asbaiv (Gréficos
3 e 4), pois 0s mesmos possibilitam a apresentaga@presentacao de
estruturas e conceitos as vezes muito abstratedigado desta forma na
relacdo ensino-aprendizagem. Nenhum estudante estmnif preferéncia
pelo retroprojetor.

Os estudantes do Ensino Fundamental Il se dividpeoporcionalmente
entre TV/DVD e Datashow, enquanto os estudantd&sndino Médio tem
maior preferéncia pelo Datashow, depois pela TV/DVD
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Grafico 3: Preferéncia dos recursos audiovisuais gxiudantes do Ensino
Fundamental Il nas aulas de Ciéncias.

O uso de Datashow permite uma projecao de altduggsn que enfatiza
as cores, belezas e detalhes das imagens. E wisi\ghalquer ponto da
sala de aula. E, como as imagens em si ndo garargehuma apreensao
de conteudos, devem ser sempre acompanhadas delagdms
convenientes, de sensibilizagdo do educando parauwdo natural.
Proporciona, enfim, que o estudante se sinta urnd naturalista e
aventureiro, expansivo e aberto em aprender, perggstionar e,
principalmente, querer saber mais (FERNANDES, 1998)uso de
imagens e textos deve complementar a explica¢coadessor tornando a
ideia mais acessivel.

A importancia deste tema € bastante grande, umaweza sociedade
moderna tem no uso da imagem e do som uma de SUESPAIS
caracteristicas (ROSA, 2000).
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Gréfico 4: Preferéncia dos recursos audiovisuais por estuslaihbe Ensino
Médio nas aulas de Biologia.

Perguntamos aos professores de Ciéncias e de Bigjognto ao uso dos
recursos audiovisuais disponiveis na escola contasBaw, TV/DVD (2
aparelhos de Datashow e 2 TV/DVD), Laboratorio mferimatica (Lab.
Info) e Aparelho de Som (Ap. de Som), o que estaredindo o uso dos
mesmos em suas aulas. Trés professores respondarsitos colegas
acham que “perdem tempo” com a instalacéo dos am@ptos na sala de
aula, pois na escola ndo tem uma sala apropriadaegée fim. Um dos
quatro professores que responderam ao questiodé&se que muitos
colegas ainda ndo tem dominio do uso de algunssessue preferem
trabalhar apenas com o livro, quadro e giz, sesdeserecursos ainda os
mais usados, j4 que para uso dos mesmos ndo sgonegicar data e hora
e ndo tem perigo de quebrar ou queimar, o quersa fssivel quando
se esta utilizando um Datashow.

Os professores alegaram que nunca tiveram qualigpaeede treinamento
para usar corretamente 0s recursos audiovisuamesmo o laboratorio
de informética. Aqueles que tiveram interesse lbrascanformacdes por
conta propria.

Todos os professores pesquisados concordaram qedhar estratégia
para o ensino de Microbiologia do Solo no Ensinmdamental Il e
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Médio seria complementar e ilustrar o estudo agradé filmes,
videos/aulas, documentarios ou animacfes explasatio assunto que
esta sendo trabalhado durante as aulas. E airgd&rain que, quando os
recursos audiovisuais sdo usados de forma oriemtgdanejada com os
estudantes podem ser ferramentas importantes pacditaf a
compreensédo dos contetdos estudados.

Entre os conteludos estudados € necessario quea exdstestrutura
cognitiva um ou mais conceitos nos quais 0 novaedm se ligue de

forma significativa. Quando este(s) conceito(s) réaste(m), uma

alternativa é usar um material instrucional queateseca essa ponte
conceitualentre 0 novo conceito e a estrutura cognitiva, atimde

organizador prévio. Um audiovisual é uma boa adtitva para ser usado
como organizador prévio (AUSUBEL, 1969; MOREIRA8B9.

De acordo com os estudantes pesquisados 0 uscudsag audiovisuais
pelo professor ajuda completar a matéria do liveo ndaneira mais
explicativa. A maioria dos estudantes do Ensino iM@dncorda que o
uso de filmes, video/aulas, documentarios ou arismgExplicativas
facilitaria a aprendizagem do contetdo de Micraig@ do Solo.

O uso de recursos audiovisuais aliados a orientagdwofessor pode ser
significativo, na viabilidade de imprimir novas pislidades de
conhecimento (FRANCISCO et al., 2013).

Dentre as varias justificativas apresentadas pestgdantes para esta
questédo, escolhemos algumas como exemplos:

» Facilita o entendimento da matéria.

» Facilita a compreenséo dos micro-organismos, padsmicroscopios.
« Asimagens trazem uma riqueza de detalhes.

» Passa bastante informacg@es e é mais interessante.

e Aumenta o interesse do estudante pelo assunto.

* Aulas com assuntos do dia a dia.

* A aula néo fica chata e cansativa.

* As aulas ficam mais chamativas.

Estas justificativas apontam que os professoregmieficar atentos ao
contexto social dos estudantes, bem como as qsesiéatificas e
tecnologicas, que passaram a ter grande influénoiacotidiano da
sociedade, por isso convive-se ndo sO0 com os bewfdlas novas
tecnologias, mas também com todos o0s impactos dasigar ela.
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A linguagem audiovisual consegue chegar e ir alénguk € percebido
mediante imagens basicas, propiciando, dessa fauteg possibilidade
para a leitura de mundo. Sdo capazes de provoeaernties emocoes e
sensacbes (ARROIO; GIORDAN, 2006). O video podarato processo
de ensino e aprendizagem ndo apenas como um auxdi® também
como um elemento configurador da relacdo entreepsofr, estudante,
conteldos e objetivos, relacdo esta que pode kirregfos processos
cognitivos e atitudinais dos estudantes (MARCELINONIOR et al.,
2004).

E perceptivel que as informagdes visuais podemliauxios processos
educacionais, e hoje, a maioria dos jovens pas#@ tempo em frente

ao computador, visitando varios sites da intereet,casa, na escola ou
em locais publicos (OLIVEIRA; JUNIOR, 2012).

Consideracfes Finais

Os professoresle Ciéncias e Biologia utilizam pouco 0s recursos
audiovisuais disponiveis na escola. Os professerdsecdo da escola
deveriam equipar salas préprias para 0 uso dogselaudiovisuais,
onde estes ficassem disponiveis para uso, evitasdmntratempos de
instala-los nas salas de aula. Pois uma das qaitfas dada pelos
professores por ndo usa-los € a dificuldade patalar os equipamentos
assim “perdendo tempo” da aula que é limitado ermbitos.

Percebemos que os professores de Ciéncias e dgiaioédm preferéncia
pelo o uso do Datashow e da TV/DVD. O numero dessesrsos na
escola é limitado, o que pode causar mais dificlddano uso dos
mesmos, como dias disponiveis para agendamentagiastes dos
equipamentos e falta de manutencao. Os outrosskscticam obsoletos e
danificados por falta de uso, como acontece comabmratério de
informética.

Este quadro leva-nos a pensar na qualidade e dadatidos recursos
audiovisuais disponiveis na escola publica e nadgéo dos professores
para utilizar tais recursos.

Os estudantes preferem aulas com uso de Dataskeeng nos recursos
audiovisuais inimeras possibilidades que podemaajmd ensino de
Microbiologia do Solo.
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ANEXOS

ANEXO A - QUESTIONARIO DOS ESTUDANTES — UTILIZACAO DE
RECURSOS AUDIOVISUAIS COMO ESTRATEGIA DE ENSINO DE
MICROBIOLOGIA NO ENSINO MEDIO

Prezado (a) aluno (a).

Este questionario faz parte da coleta de dados fouecera
informacdes para direcionar a produgcdo de um recardio/visual, para
complementar o ensino de Microbiologia do Solo,apastudantes do
Ensino Fundamental Il e Médio da rede publica Esthdle Minas
Gerais. Obrigado pela colaboragéo.

Escola:-

Nome Série Data /!

Responda:

01-Com que frequéncia seu professor de Ciénciatedsiologia faz uso
dos seguintes recursos audio/visuais em suas aulas?

* Lousa interativa (videos, slides)
a) Sempre b) As vezes c) Raramente d) Nunca

 Data show (videos, slides)
a) Sempre b) As vezes c) Raramente d) Nunca

» TV/DVD (videos)
a) Sempre b) As vezes c) Raramente d) Nunca



¢ Aparelho de som
a) Sempre b) As vezes c) Raramente

+ Computador (laboratorio de informatica)
a) Sempre b) As vezes c) Raramente

* Retroprojetor .
a) Sempre b) As vezes c) Raramente

99

d) Nunca

d) Nunca

d) Nunca

02- Dentre os recursos audiovisuais utilizados el professor, qual
VOCé mais gosta?

a) TV/IDVD b) Datashow c¢) Computador (internet)

d) Aparelhos de som

a) Apenas um passatempo;

03 - O uso de Recursos Audiovisuais, pelo seu psofe em atividades
normalmente limita-se a:

b) Muitas vezes, apresentacdo de conteludos sem retagéioa

matéria que esta sendo estudada,;

c) Complementar de maneira explicativa a matériawto blidatico;

d) Forma de fazer uma aula diferente.

04- Dentre os recursos audiovisuais que podem Bkzados pelo
professor em suas aulas, qual em sua opinidotéaizlia aprendizagem
do conteudo de Microbiologia do Solo.

a) O uso de filmes, videos/aulas, documentarios oumagdes
explicativas do assunto que esta sendo estudadotdias aulas;
b) O uso de slides com ilustracbes e esquemas quexgdioados

pelo professor;
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c) O uso de parddias para decorar o conteudo, fadktano
momento da prova;

d) O uso da TV/DVD para assistir video/aulas gravaozla TV
escola, telecurso, PRE-ENEM e outros.

Justifigue sua resposta:
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ANEXO B - QUESTIONARIO DOS PROFESSORES - UTILIZACAO DE
RECURSOS AUDIOVISUAIS COMO ESTRATEGIA DE ENSINO DE
MICROBIOLOGIA NO ENSINO MEDIO

Prezado (a) professor (a).

Este questionario faz parte da coleta de dados fouecera
informacdes para direcionar a produgcdo de um recardio/visual, para
complementar o ensino de Microbiologia do Solo,apastudantes do
Ensino Fundamental Il e Médio da rede publica Esthdle Minas
Gerais. Obrigado pela colaboragéo.

Escola:-

Nome Data /l

Responda:

01 - Novas tecnologias tém sido disponibilizadas @scolas publicas e
visam diferenciar a forma de aquisicdo de conhetiose Quanto ao uso
dessas inovag0Oes, pode-se afirmar que:

a) Muitos professores ainda ndo tém dominio do usoegeqem
trabalhar apenas com o livro, quadro e giz;

b) Os aparelhos ndo recebem manutencéo e nédo téntcgesdeais
de uso;

c) Professores ndo fazem uso, pois tém medo de danibs
aparelhos.

d) Professores acham que “perdem tempo” com a inét@alaps
equipamentos na sala de aula, pois na escola ndarte sala
apropriada para este fim.

02 - Os professores geralmente ndo fazem uso desosciudio/visuais
(Datashow, TV/DVD, Sala de informatica), porque:
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a) Tém dificuldades para agendar com antecedéncia e dora para
usar;

b) Tém que apresentar um breve relatério sobre o cuieser
trabalhado (objetivo e coeréncia com o que estdlarejamento),
nao dispondo de tempo para isso;

c) A maioria dos alunos nao presta a atencdo, coneetsanca o
tempo todo atrapalhando aqueles que desejam aprende

d) A escola ndo possui um nimero adequado de aparéthds/,
DVD, Datashow para o numero de turmas formadas.

03 — Em algum momento durante o tempo que tralzalimo professor na
rede estadual de ensino de Minas Gerais vocé ne@fem treinamento
por parte do Estado para trabalhar com esses oscdidaticos: Lousa
interativa, Datashow, software educativos.

( )Sim ( ) Naéo () Busquei informac@es conta propria.

04 — Vocé concorda que os recursos audio/visuaianap usados de
forma orientada e planejada com os alunos sdorfentas que podem
facilitar a compreensao dos contetdos estudados?

( )Sim ( ) Néo

05 - Para o ensino de Microbiologia do Solo noim&undamental Il e

no Ensino Médio a melhor estratégia para complemneatilustrar o
estudo desse tema seria:

a) O uso de filmes, videos/aulas, documentarios oumagdes
explicativas do assunto que esta sendo estudadaotdwas aulas;
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b) O uso de slides com ilustracdes e esquemas quexgdioados
pelo professor;

c) O uso de par6dias para decorar o conteddo, fadktano
momento da prova;

d) O uso da TV/DVD para assistir video/aulas gravauza TV
escola, telecurso, PRE-ENEM e outros.

Justifigue sua resposta:




