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Qualidade de tangerinas ‘Ponkan’
em funcado da regularidade no raleio quimico!

Rodrigo Amato Moreira?, José Darlan Ramos?, Fabio Oseias dos Reis Silva?, Ana Claudia Costa’

ABSTRACT

Quality of ‘Ponkan’ tangerines
according to chemical thinning regularity

Researches suggest that the chemical thinning with
appropriate phytoregulators concentrations must be used for more
than one year, in order to improve the quality of ‘Ponkan’ tangerines.
Thus, the chemical thinning was applied for two years, in this study,
in order to evaluate the physicochemical characteristics of ‘Ponkan’
(Citrus reticulata Blanco) tangerines. The evaluation process
was conducted in a twelve-year-old tangerine orchard, grafted
on ‘Rangpur’ lime (Citrus limonia Osbeck), spaced 6.0 m among
rows and 3.0 m among plants. The plants were sprayed with four
Ethephon concentrations (200 mg L, 400 mg L', 600 mg L' and
800 mg L), after the period of physiological fruit drop, when fruits
reached 25-30 mm in transversal diameter, in January 2009 and
January 2010. Plants without spraying were used as control. The
experimental design was randomized blocks, with four blocks and
four plants per plot. There was interaction between the Ethephon
concentrations and years of thinning application for percentage
of thinning, number of fruits, mass, transversal and longitudinal
diameter, soluble solids contents, titritable acidity, ratio and total
sugar. There was no effect of Ethephon concentrations for juice
yield. The chemical thinning regularity with Ethephon application
increased mass, transversal and longitudinal diameter, soluble
solids and ratio of ‘Ponkan’ tangerines.

RESUMO

Pesquisas sugerem que o raleio quimico, com concen-
tragdes adequadas de fitorreguladores, deve ser utilizado por mais
de um ano, a fim de melhorar a qualidade de tangerinas ‘Ponkan’.
Diante do exposto, o raleio quimico foi aplicado por dois anos,
neste estudo, com o objetivo de avaliar as caracteristicas fisico-
quimicas de tangerinas ‘Ponkan’ (Citrus reticulata Blanco).
A avaliagdo foi realizada em pomar de tangerineiras com
doze anos de idade, enxertadas sobre limoeiro ‘Cravo’ (Citrus
limonia Osbeck), no espacamento de 6,0 m entre as linhas e
de 3,0 m entre as plantas. As plantas foram pulverizadas com
quatro concentragdes de Ethephon (200 mg L'; 400 mg L;
600 mg L'; e 800 mg L), apds o periodo de queda fisiologica
das frutas, quando estas estavam no estadio de desenvolvimento
entre 25,0 mm e 30,0 mm de didmetro transversal, em janeiro
de 2009 e janeiro de 2010. Plantas sem pulverizagdo foram
utilizadas como controle. O delineamento experimental foi em
blocos casualizados, com quatro blocos e quatro plantas por
parcela. Houve interag@o entre as concentragdes de Ethephon e
os anos de aplicacdo do raleio para percentual de raleio, nimero
de frutas, massa, didmetro transversal e longitudinal, teores de
solidos soluveis, acidez titulavel, ratio e aglcares totais. Nao
foi observada influéncia das concentragdoes de Ethephon para
o rendimento de suco. A regularidade do raleio quimico, com a
aplicacdo de Ethephon, aumentou a massa, diametro transversal
e longitudinal, solidos soluveis e ratio das tangerinas ‘Ponkan’.

KEY-WORDS: Citrus reticulata Blanco; Ethephon; source-drain
relationship.

INTRODUCAO

A tangerineira ‘Ponkan’ (Citrus reticulata
Blanco) produz um dos frutos mais populares e apre-
ciados para consumo in natura. Desta forma, as suas
caracteristicas internas e externas sao consideradas,
visando a melhor aparéncia e qualidade das frutas
(Ramos et al. 2009).

Para a boa aceitacdo da tangerina ‘Ponkan’
pelo consumidor, além do tamanho das frutas, sdo
avaliadas caracteristicas como a cor, teor de suco,

PALAVRAS-CHAVE: Citrus reticulata Blanco; Ethephon;
relacdo fonte-dreno.

solidos soluveis, acidez titulavel e a relagdo so6lidos
soluveis/acidez titulavel (Jackson 1991). Estas carac-
teristicas sdo influenciadas pela quantidade excessiva
de frutas produzidas por planta, devido a relagdo
fonte-dreno, a qual é responsavel pela quantidade
de fotoassimilados que ¢ distribuida para cada fruta
(Guardiola & Garcia-Luiz 2000).

No intuito de reduzir a quantidade de frutas na
planta e favorecer as caracteristicas fisico-quimicas
das tangerinas, o raleio quimico pode ser utilizado
para diminuir a competi¢ao entre drenos, melhoran-
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do, desta maneira, as caracteristicas das frutas rema-
nescentes, quando sdo limitadas pelo fornecimento
de metabolitos (Garcia-Luiz et al. 2002).

Em relacdo aos produtos utilizados para pro-
mover o raleio quimico, o acido 2-cloroetil fosfénico
(Ethephon), que libera etileno, promovendo a abs-
cisdo, tem sido considerado o mais efetivo, se com-
parado aos acidos naftalenacético (ANA) (Domin-
gues et al. 2001), 3,5,6-tricloro-2-piridil-oxiacético
(3,5,6-TPA), 2,4-diclorofenoxi propionico (2,4-DP),
etil-5-cloro-1H-indazol-3-acético (Etilclozate) e ao
tioéster etilico do acido 4-cloro-o-tolioxiacético
(Fenotiol) (Serciloto et al. 2003).

Os resultados obtidos com o raleio de frutas,
em relacdo as suas caracteristicas fisico-quimicas,
foram avaliados em apenas um ano de aplicacdo,
tornando-se importante o estudo da continuidade des-
ta pratica. Dentre os trabalhos que utilizam Ethephon
em tangerineira ‘Ponkan’, destacam-se o de Cruz
et al. (2009), que obtiveram melhoria na qualidade
de frutas, em todas as caracteristicas avaliadas, € o
de Ramos et al. (2009), que relataram aumento no
tamanho das frutas, aumento do ratio e diminuig¢ao
da acidez.

R. A. Moreira et al. (2012)

Diante do exposto, o raleio quimico foi apli-
cado por dois anos, neste estudo, com o objetivo de
avaliar as caracteristicas fisico-quimicas de tangeri-
nas ‘Ponkan’.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido de janeiro de
2009 a julho de 2010, em pomar comercial de tan-
gerineiras ‘Ponkan’ ndo irrigado, no municipio de
Perddes, regido sul de Minas Gerais (21°05°27”’S
e 45°05°27”°W). O tipo climatico é Cwb, segundo
a classificagdo de Kdppen, caracterizado com ve-
roes quentes ¢ imidos e invernos secos ¢ frios. As
variagoes de temperatura maxima, minima ¢ média,
precipitacdo e umidade relativa foram registradas
durante o periodo experimental (Figura 1).

O solo do pomar foi classificado como Ar-
gissolo Amarelo distrofico tipico, com as seguin-
tes caracteristicas: pH = 5,00; P = 3,19 mg dm?;
K = 104,00 mg dm?; Ca = 1,10 cmol  dm™;
Mg = 0,40 cmol dm>; Al = 0,80 cmol dm™;
H+Al = 5,22 cmol_ dm; Sb = 1,77 cmol dm?; t =
2,57 cmol _dm?; T = 6,99 cmol_dm™; m = 31,18%;
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Figura 1. Valores médios mensais de precipitagdo (mm), umidade relativa (%) e temperaturas (°C) maxima, minima e média (Perddes,

MG, 2009/2010).
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V =25,28%; B=0,70 mg dm?; Zn= 0,70 mg dm?;
Cu = 6,20 mg dm?3; Fe = 72,30 mg dm>; Mn =
29,30 mgdm; S=75,00mgdm=3; Prem=11,70mgL";
e matéria organica = 2,01 dag kg'.

Atangerineira avaliada foi a cultivar ‘Ponkan’
(Citrus reticulata Blanco), com doze anos de idade,
enxertada sobre limoeiro ‘Cravo’ (Citrus limonia
Osbeck), no espagamento de 6,0 m entre as linhas e
3,0 m entre as plantas.

Para realizar o raleio no primeiro ano, antes da
aplicagdo dos tratamentos, as plantas foram selecio-
nadas, quanto ao potencial produtivo, para que todas
as plantas pulverizadas com Ethephon apresentassem
quantidades de frutas expressivas. No segundo ano,
as mesmas plantas do pomar tratadas no ano anterior
foram submetidas ao raleio quimico, aplicando-se as
mesmas concentragdes.

As plantas foram pulverizadas com quatro
concentragdes de Ethephon (200 mg L', 400 mg L',
600 mg L' e 800 mg L), apos o periodo de queda
fisioldgica das frutas, quando estas estavam no
estadio de desenvolvimento com 25,0-30,0 mm de
diametro transversal, em janeiro de 2009 e janeiro
de 2010. Plantas sem pulverizacao foram utilizadas
como controle. O delineamento experimental foi
em blocos casualizados, com quatro blocos e quatro
plantas por parcela.

A aplicagao foi realizada com um pulverizador
costal de bico conico, com capacidade de deposi¢ao
de particulas de 70-100 gotas cm2, didmetro de 100-
200 micra e 6 kgf cm™ de pressdo. Foram utilizados,
aproximadamente, 2 litros de solucdo por planta,
contendo o produto ETHREL®, concentrado soltvel
com 240 g L' do acido 2-cloroetil fosfonico (Ethe-
phon) e espalhante adesivo WIL FIX®.

Durante o periodo experimental, as tangeri-
neiras foram tratadas seguindo-se recomendagdes
de tratos culturais, adubagdes e controle de pragas e
doengas estabelecidas para a cultura.

Foi avaliado o percentual de raleio em dois
ramos representativos marcados por planta de cada
parcela, realizando-se a contagem de frutas no dia
da aplicacdo e as remanescentes aos 15 dias apos a
aplicagdo do Ethephon, quando a queda de frutas nas
plantas submetidas ao raleio ja havia sido encerrada,
nos anos de 2009 e 2010.

Para as avaliagOes das caracteristicas fisicas
e quimicas, foram colhidas, aleatoriamente, vinte
frutas representativas por parcela, localizadas na
parte mediana da copa, em junho de 2009 e junho de

2010. Nestas datas, também foi estimado o numero
de frutas produzidas por planta, mediante a divisao
da produgao por planta pela massa média dos frutos.

As analises fisicas feitas nas frutas incluiram
os diametros transversal e longitudinal (mm), a massa
(g) e o rendimento de suco (%), determinado pela
relacdo do volume de suco extraido pela sua massa.

Para arealizagdo das analises quimicas, a partir
de amostras de suco retiradas das frutas, determinou-
-se a acidez titulavel, avaliada com o suco titulado
com hidroxido de sodio (NaOH) 0,1 N e fenolftaleina
como indicador, sendo os resultados expressos em %
de acido citrico no suco; os teores de solidos solaveis
(°Brix), determinados com o auxilio de um refrato-
metro digital de campo; o ratio, que foi calculado
pela relagdo solidos soltiveis/acidez; e os aglcares
soluveis, quantificados pelo método da Antrona, que
consiste na hidrolise pelo acido sulfirico concen-
trado, aquecido com hexoses, ocorrendo reacdo de
condensacdo, a qual forma um produto de coloragao
verde, com a leitura sendo feita em espectrofotometro
a 620,0 nm.

Os dados obtidos foram submetidos a analise
de variancia e regressao polinomial, utilizando-se as
concentracdes de Ethephon e as caracteristicas ava-
liadas. Os modelos foram escolhidos com base nos
testes de significancia dos parametros e do coeficiente
de determinagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve interagdo (p <0,05) entre as concentra-
¢oes de Ethephon e os anos de aplicagdo do raleio,
para as variaveis percentual de raleio, nimero de
frutas produzidas por planta, massa, diametro trans-
versal e longitudinal, teores de sdlidos soluveis,
acidez titulavel, ratio e agucares totais. Nado foi
observada influéncia das concentra¢des de Ethephon
no rendimento de suco.

O percentual de raleio apresentou crescimento
linear, com o aumento das concentragdes de Ethe-
phon, nos dois anos avaliados (Figura 2a). Em 2009,
observou-se 28,5% de raleio nas plantas pulveriza-
das com a concentragdo de 800 mg L', enquanto,
no tratamento testemunha, o percentual de queda
natural de frutas, apos este periodo, foi inferior a
1%. No entanto, em 2010, o percentual de raleio foi
inferior ao de 2009. Foram constatados valores de
7% de raleio nas plantas com a maior concentragao
de Ethephon (Figura 2a).
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Figura 2. Percentual de raleio (a) e nimero de frutas produzidas por
tangerineira ‘Ponkan’ (b), em fun¢io das concentragdes
de Ethephon aplicadas para promover o raleio quimico
(Perddes, MG, 2009/2010). * Significativo a 5%, pelo
teste ‘t’.

Esses resultados sugerem que a intensidade
do raleio € proporcional a quantidade de frutas pro-
duzidas por planta, pois a diferenga na percentagem
de raleio entre os dois anos pode ser atribuida a
maior quantidade de frutas produzidas pelas plantas,
porque, no primeiro ano, as plantas apresentavam,
inicialmente, maior quantidade de frutas (Figura 2b),
enquanto, no segundo ano, apesar da menor quan-
tidade de frutas, em comparagdo ao primeiro ano,
constatou-se aumento linear no nimero de frutas por
planta, em fung@o das concentragdes de Ethephon
aplicadas. Este acréscimo, no segundo ano, pode
ser atribuido ao raleio realizado no ano anterior
(Figura 2a), que pode ter favorecido maior acimulo
de substancias de reserva na raiz (Sartori et al. 2007),
responsaveis pela maior producao no segundo ano,
nas plantas que foram submetidas ao raleio.

Para a massa e diametro das frutas, foi observa-
do aumento linear no primeiro ano (2009) e compor-

tamento quadratico no segundo ano do raleio (2010)
(Figuras 3a, 3b e 3¢). A concentragdo de 800 mg L' de
Ethephon proporcionou acréscimo de 5,5% na massa,
3,5% no diametro transversal € 5,2% no didmetro
longitudinal, quando comparado com as frutas das
plantas que ndo receberam aplicacdo de Ethephon,
em 2009. Possivelmente, estes aumentos ocorreram
pela maior distribui¢ao de fotoassimilados para cada
fruta, devido ao aumento da relagdo fonte-dreno,
em decorréncia da reducdo no numero de frutas por
planta (Guardiola & Garcia-Luiz 2000).

O aumento foi maior no ano de 2010, sendo
observado acréscimo de 23,2%, com a concentracao
estimada de 567 mg L' para a massa; 8,8% para o
diametro transversal, na concentra¢do estimada de
573,7 mg L'; e 10,7% para o didmetro longitudi-
nal, na concentra¢do estimada de 539,1 mg L' de
Ethephon (Figuras 3a, 3b e 3c). Estes resultados
sdo atribuidos, também, ao efeito do raleio quimico
realizado no ano anterior, ou seja, em 2009, o que
pode ter contribuido para manter as reservas das
tangerineiras, tornando-as capazes de produzir frutas
de maior tamanho, no ano seguinte (2010).

O comportamento quadratico, em relagdo ao
tamanho das frutas, no segundo ano de avaliagdo,
provavelmente ocorreu em fun¢do da maior inten-
sidade de abscisdo foliar, nas plantas pulverizadas
com a maior concentragdo de Ethephon (800 mg L),
nos dois anos. Este aspecto, também observado por
Moreira et al. (2011a,b), deve ser levado em conta,
pois a queda de folhas maduras, que sdo fontes, € o
surgimento de folhas novas, que sdo drenos, podem
prejudicar o fornecimento de fotoassimilados para
as frutas.

O resultado visualmente observado para abs-
cisdo de folhas e frutas nas tangerineiras ‘Ponkan’ ¢
atribuido ao aumento do nivel de etileno liberado,
que promove a abscisdo de 6rgdos reprodutivos
(Iglesias et al. 2006) e vegetativos (Gomez-Cadenas
et al. 1998), em funcdo do aumento da atividade da
celulase, na zona de abscisdao (Guan et al. 1995).

A melhoria na qualidade da tangerina ‘Ponkan’
também foi relatada por Cruz et al. (2009, 2010a,b e
2011) e Ramos et al. (2009), com a realizacao do ra-
leio quimico com Ethephon por um ano. No entanto,
a continuidade da pratica do raleio, de acordo com os
resultados obtidos neste trabalho, demonstrou que a
melhoria alcangada foi superior ao resultado obtido
no primeiro ano da realiza¢do do raleio. Sugere-se
que o raleio deve ser uma pratica regular, em pomares
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de tangerineira ‘Ponkan’ que se destinam ao mercado
de frutas frescas, por apresentarem a caracteristica
de produzir frutas de tamanhos desuniformes, em
consequéncia da quantidade excessiva por planta.
Para o rendimento de suco, ndo foi observada
diferenca, em fungio das concentragdes de Ethephon
aplicadas nos dois anos. Obteve-se valor médio de
39%, para ambos os anos. O comportamento pode
ter ocorrido devido a produgdo de frutas de maior
tamanho, que resultaram em maior volume de suco,
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Figura 3. Massa (a) e didmetro transversal (b) e longitudinal
(c) de frutas de tangerineira ‘Ponkan’, em fungdo
das concentragdes de Ethephon aplicadas para
promover o raleio quimico (Perddes, MG, 2009/2010).
* Significativo a 5%, pelo teste ‘t’.

nao alterando, desta forma, o rendimento final de
suco (volume de suco/massa).

Houve aumento linear para os sélidos solu-
veis, em fun¢@o das concentragdes de Ethephon, no
primeiro ano de aplicagdo, e comportamento quadra-
tico no segundo ano (Figura 4a). No ano de 2009,
observou-se 11,7°Brix no suco das frutas de plantas
pulverizadas com a concentragdo de 800 mg L, o
que proporcionou acréscimo de 3,5%, em compara-
¢do com as frutas das tangerineiras sem a aplicagao
de Ethephon. O incremento observado nos teores
de solidos soluveis, no suco das frutas tratadas com
Ethephon, ocorreu, provavelmente, em fun¢do do
aumento na relagdo fonte-dreno, que favoreceu
maior disponibilidade de metabolitos para as frutas,
em fungdo da redugdo no niimero final das mesmas
por planta (Agusti & Almela 1991, Garcia-Luiz et
al. 2002).
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Figura 4. Solidos soluveis (a) e acidez titulavel (b) de frutas de
tangerineira ‘Ponkan’, em fung@o das concentra¢des
de Ethephon aplicadas para promover o raleio quimico
(Perddes, MG, 2009/2010). * Significativo a 5%, pelo
teste ‘t’.
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Ja para o ano de 2010, foi observado aumento
de 0,6% nos solidos solaveis, com a concentragido
estimada de 746 mg L' (Figura 4a). Este menor
aumento, no segundo ano, pode ser atribuido aos
maiores valores de solidos soliveis obtidos nas plan-
tas utilizadas como controle (14°Brix). Esta diferenga
entre os anos pode estar relacionada a diferenga de
precipitagdo no periodo de maturagdo das frutas
(Figura 1), pois, em junho de 2009, a precipitagdao
total foi de 24,5 mm, causando a dilui¢do do contetido
de solidos soluveis presentes nas frutas, enquanto a
de junho de 2010 foi de apenas 3,5 mm, causando
efeito ‘concentrador’.

Foi observada reducdo linear da acidez ti-
tulavel, em razdo das concentracdes de Ethephon
(Figura 4b), no segundo ano de raleio (2010). As
plantas submetidas a aplica¢ao de 800 mg L' apre-
sentaram frutas com acidez 22,1% menor que as
plantas do tratamento testemunha. O decréscimo
no teor de acidos organicos ocorreu em fungdo da
utilizagdo destes acidos como substrato, na respira-
¢do ou na transformacgdo em agucares (Chitarra &
Chitarra 2005).

Para os actcares totais, no ano de 2009, a
maior concentragdo foi observada nas frutas oriundas
das tangerineiras pulverizadas com a concentragio de
329,5 mg L' de Ethephon, com 8,25%, correspon-
dendo a 2,4% de aumento, em relag¢do a testemunha
(Figura 5a). No entanto, em 2010, ndo houve influén-
cia do Ethephon e foram observados valores médios
de 8,78% de acgucares totais. Aumento nos teores
de agucares, mediante a aplicacdo de Ethephon em
tangerineiras ‘Ponkan’, foi encontrado por Cruz et
al. (2009, 2010a).

A reducdo nos teores de acticares das frutas,
observada nas plantas pulverizadas no primeiro
ano, a partir da concentra¢do de 329,5 mg L' de
Ethephon, possivelmente, se deve ao estresse so-
frido por estas plantas, em razdo da abscisdo foliar
que ocorreu juntamente com o raleio das frutas, e
a emissdo de novas folhas pode ter aumentado a
atividade respiratoria ¢ o consumo de aglicares, que
sd0 o substrato da respiragao (Chitarra & Chitarra
2005).

Em relagdo ao ratio, foram observados
aumentos nos dois anos de aplicagdo do raleio
quimico, em fun¢do do aumento das concentracdes
(Figura 5b). Em 2009, foi observado aumento
de 4,5% e, em 2010, aumento de 24,9%, quando
comparadas as frutas das plantas pulverizadas com

(8 ——Ano2009 Y=7,9+0,00189x-0,000002x2R2=0,90*
--------- Ano2010 Y =878
11 4
10 -
Q\o, .
2 4] .
8
172}
s 8 /L—\
2 .
< 4
6 T T T :
0 200 400 600 800
(b) —Ano02009 Y=1599-0,0039x+0,000006x*> R*=0,50*
19 T Ano2010 Y=12,85+0,004x R2=0,72*

Ratio

0 200 400 600 800
Concentragdes de Ethephon (mg L)

Figura 5. Agtcares totais (a) e ratio (b) de frutas de tangerineira
‘Ponkan’, em fungdo das concentragdes de Ethephon
aplicadas para promover o raleio quimico (Perddes,
MG, 2009/2010). * Significativo a 5%, pelo teste ‘t’.

a concentragdo de 800 mg L' ¢ as testemunhas.
Este resultado pode ser atribuido ao aumento dos
solidos soluveis, nos dois anos de raleio quimico,
e a reducdo da acidez, no segundo ano, visto que
o ratio ¢ calculado pela relagdo entre estas duas
variaveis.

CONCLUSAO

A regularidade do raleio quimico, com a apli-
cacdo de Ethephon, aumentou a massa, diametro
transversal e longitudinal, solidos soluveis e ratio
das tangerinas ‘Ponkan’.
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