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Community Structure of Scarabaeinae (Scarabaeidae: Coleoptera) in Brazilian Savannah Phytophysiognomies
and its Importance for Conservation

ABSTRACT - The spatial changes in species composition are closely related to the environmental
aspects associated to habitat variation. The natural landscapes of Minas Gerais are organized in mosaics,
associated to anthropic action or natural factors. Here we study dung beetles in the Perdizes Plateau,
Carrancas (Minas Gerais, Southeastern Brazil). The area of study has a landscape composed mainly
by four phytophysiognomies: Brazilian savannah, altitudinal grasslands, rupestrian fields and forests.
The objective of our study was to detect the spatial distribution in composition of dung beetles and
estimate beta diversity between phytophysiognomies. The dung beetles were collected in four areas
of each phytophysiognomy, using pitfall traps baited with carrion or human feces. A total of 2,363
individuals of 52 species were collected: 1,247 individuals of 29 species at the forest, 20 exclusive to
this phytophysiognomy; 352 individuals of 17 species at the grassland, with four exclusive species; 386
individuals of 19 species at the Brazilian savannah, with five exclusive species; and 378 individuals of
20 species at the rupestrian field, with five exclusive species. The traps baited with feces were the most
efficient in capturing dung beetles, and the forest was the phytophysiognomy with the highest diversity
and abundance. This pattern indicates that plant-covering influences the structure of the dung beetle
community. High beta diversity indicates that phytophysiognomies are complementary. However, the
other phytophysiognomies are also important for conservation, once species composition occurring at
each environment is essential for the maintenance of the regional diversity.

KEY WORDS: Spatial distribution, dung beetle, diversity, ecology

RESUMO - As mudancas espaciais da composicdo de espécies estdo ligadas a aspectos ambientais da
variacdo dos habitats. As paisagens naturais de Minas Gerais sdo organizadas em mosaicos criados
pela acdo antropica ou por fatores naturais. O estudo realizou-se com escarabeineos na Chapada das
Perdizes, municipio de Carrancas, MG. A regido apresenta quatro fitofisionomias principais: campo
de cerrado, campo limpo, floresta e campo rupestre. O objetivo do estudo foi detectar diferencas na
distribuicdo dos escarabeineos e avaliar a diversidade beta (dissimilaridade de espécies) entre as
fitofisionomias. Os escarabeineos foram coletados com armadilhas do tipo algapdo, com isca de baco
de boi ou fezes humanas, em quatro areas de cada fitofisionomia. Foram coletados 2.363 individuos
de 52 espécies: 1.247 individuos de 29 espécies na floresta, sendo 20 exclusivas dessa fitofisionomia;
352 individuos de 17 espécies no campo limpo, com quatro espécies exclusivas; 386 individuos de
19 espécies no campo de cerrado, com cinco espécies exclusivas; e 378 individuos de 20 espécies no
campo rupestre, com cinco espécies exclusivas. A armadilha com fezes foi a mais eficiente na captura
e a floresta foi a fitofisionomia com maior diversidade e abundancia de escarabeineos. Isso sugere
que a cobertura vegetal influenciou a distribuicdo da comunidade desses besouros. A diversidade beta
alta mostra que as fitofisionomias sdo complementares entre si. Portanto, todas séo importantes para a
conservacao, ja que o conjunto de espécies que ocorre em cada ambiente é essencial para a manutencao
da diversidade regional.

PALAVRAS-CHAVE: Distribuicéo espacial, escarabeineo, diversidade, ecologia
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O uso indiscriminado das &reas naturais pelo homem
pode colocar em risco de extingdo muitas espécies de
animais e plantas, algumas delas antes mesmo de serem
estudadas. A fragmentacédo extrema dos ambientes naturais
impede que varias espécies tenham uma area minima para
sua sobrevivéncia, acarretando a perda de biodiversidade
(Davis et al 2000, Halffter & Arellano 2002). Ainda que
algumas espécies consigam viver em fragmentos pequenos
e/ou isolados (Driscoll & Weir 2005), ocorrem alteragdes nas
interagdes com outras espéecies (Halffter & Arellano 2002,
Spector & Ayzama 2003).

O padrédo de diferencas nas interac@es entre as populacdes
agrava-se em regifes em que os componentes diferentes
da paisagem estdo distribuidos naturalmente em mosaicos.
Nessas regides, o estudo de comunidades em escala regional e
local, e suas mudancas espaciais de composicao de espécies,
estdo intimamente ligados com aspectos ambientais gerados
a partir da interacdo desses habitats “em mancha” dentro da
regido (Halffter 1998). Devido a acdo antrdpica, ambientes
que naturalmente formam mosaicos podem perder parte
da sua biodiversidade, uma vez que perdem em area e em
interacdo entre habitats. Um desses ecossistemas é o cerrado
brasileiro (Oliveira-Filho & Ratter 2002).

A regido do Campo das Vertentes, que faz limite com a
Regido Sul de Minas Gerais, € caracterizada como transicéo
entre ecossistemas e é formada por mosaicos naturais de
vegetacdo (Gavilanes & Branddo 1991). Nessa regido, 0s
ecossistemas nativos estdo sendo substituidos por pastagem
com braquiaria (Urochloa P. Beauv. spp. (= Brachiaria
(Trin.) Griseb. spp.), podendo chegar a limites extremos,
como a completa perda das manchas originais de cerrado
(Oliveira-Filho et al 2004).

Besouros detritivoros ja foram usados em varios estudos
que investigaram os efeitos de perturbagdo ambiental na
diversidade e estrutura florestal (p.ex.: Halffter et al 1992,
Davis & Sutton 1998, McGeoch et al 2002). Os motivos para
a utilizacdo de Scarabaeinae detritivoros como indicadores de
perturbacdo ambiental foram revisados por Halffter & Favila
(1993). Em grupos de organismos em que a competicdo
interespecifica é forte, como em Scarabaeinae (Hanski &
Cambefort 1991), pode-se esperar a presenca de associacdes
de espécies com grau alto de fidelidade por um biétopo ou
fitofisionomia em particular (Driscoll & Weir 2005). Além
disso, pode existir a especificidade por determinado tipo de
recurso, por exemplo, fezes de alguns mamiferos (Andresen
2003, Vernes et al 2005).

Devido as suas adaptacdes alimentares, os escarabeineos
fazem parte de um grupo importante de detritivoros nos
ecossistemas, uma vez que utilizam o solo para alocacéo
de recurso, abrigo e nidificacdo (Halffter & Matthews
1966, Halffter & Edmonds 1982, Davis et al 2001). Dessa
forma, atuam como elemento importante na ciclagem de
nutrientes, na aeracdo do solo, como dispersores secundarios
de sementes e redutores de parasitas presentes nas fezes dos
mamiferos (Andresen 2002, Endres et al 2005).

Neste trabalho, investiga-se a associacdo de comunidades
de Scarabaeinae em quatro fitofisionomias do cerrado no
Campo das Vertentes. Analisa-se se as espécies sdo exclusivas
de cada tipo de habitat e se ha maior semelhanca entre as
comunidades presentes nas fitofisionomias consideradas
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abertas (campo limpo, campo de cerrado e campo rupestre)
do que em relagdo a um ambiente fechado (floresta).

Material e Métodos

Area de estudo. O estudo foi conduzido na “Chapada das
Perdizes” (Fig 1), em Carrancas, Minas Gerais, entre o Sul
de Minas Gerais e 0 Campo das Vertentes, microrregido do
Alto Rio Grande (Rodrigues & Carvalho 2001, Oliveira-Filho
et al 2004). A floresta semidecidua alto-montana presente
na area de estudo é considerada uma das mais importantes
areas de preservacao para a conservacdo da biodiversidade
em Minas Gerais, contendo alta diversidade vegetal, a qual
protege as nascentes de rios importantes da regido (Oliveira-
Filho et al 2004).

A altitude das areas de estudo varia de 1196 ma 1572 m.
O clima é do tipo Cwa de Képpen, apresentando temperatura
média anual de 14,8°C e precipitacdo média anual de 1483
mm (Oliveira-Filho et al 2004).

A vegetacdo nativa é composta de cerrado, campo de
cerrado, floresta semidecidua e campo rupestre. Além do
mosaico natural, existem areas de pastagens cercando
fragmentos de ambientes nativos. O campo de cerrado
constitui a fitofisionomia predominante até os 900 m de
altitude, sendo o mesmo substituido pelo campo rupestre
acima dessa altitude (Rodrigues & Carvalho 2001).

Método de amostragem. As coletas foram realizadas de 9
a 14 de janeiro de 2006, na estacdo chuvosa da regido. Na
regido tropical, esta é a época do ano com maior atividade de
escarabeineos (Martinez & Vasquez 1995, Lobo & Halffter
2000).

Em cada fitofisionomia (floresta, campo de cerrado,
campo rupestre e campo limpo) (Fig 1), foram delimitadas
quatro repeti¢des, distantes entre si, pelo menos, cerca de
100 m. Cada area de amostragem possuia quatro pontos
amostrais, totalizando 64 pontos (Tabela 1). Em cada area de
amostragem, as armadilhas foram dispostas no vértice de um
quadrado com lado de 50 m. Em cada Vvértice do quadrado,
duas armadilhas, distantes entre si 2 m, iscadas com fezes
humanas e com baco de boi em decomposicéo (deixado dois
dias em temperatura ambiente). As armadilhas permaneceram
por 48h consecutivas em cada area de amostragem.

Foram utilizadas armadilhas do tipo algapdo, considerada
amais eficiente para coleta de Scarabaeinae (Milhomen et al
2003). A armadilha foi composta por um recipiente plastico
de 19 cm de didmetro e 11 cm de profundidade, uma tampa
plastica de mesmo didmetro e uma alca de arame utilizada
para o encaixe de um copo descartavel para acomodacao
da isca. A armadilha foi enterrada ao nivel do solo, com
250 ml de solugdo de hidrato de cloral (C,H,CI,0,) a 5% e
detergente liquido.

A proximidade das armadilhas nos pontos amostrais (no
vértice do quadrado) permitiu a escolha de um dos tipos
de isca por parte do inseto. De acordo com o seu habito
alimentar, os individuos foram classificados como copréfagos
(espécies em que pelo menos 80% dos individuos foram
encontrados em armadilhas com fezes); necréfagos (espécies
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Fig 1 Fitofisionomias estudadas no municipio de Carrancas, MG. (A) floresta, (B) campo de cerrado, (C) campo rupestre, (D)
campo limpo.

Tabela 1. Localizacéo das quatro areas de cada fitofisionomia escolhida para o estudo.

Fitofisionomias Area Posicdo Altitude (m)
Floresta 1 23K0538760, UTM7612390 1283
. o Floresta 2 23K0540198, UTM7612728 1392
Floresta estacional semidecidua
Floresta 3 23K0538176, UTM7613254 1295
Floresta 4 23K0538034, UTM7614694 1196
Campo de cerrado 1 23K0538737, UTM7612475 1269
Campo de cerrado 2 23K0538603, UTM7612888 1252
Campo de cerrado
Campo de cerrado 3 23K0539762, UTM7612709 1360
Campo de cerrado 4 23K0538968, UTM7612871 1234
Campo limpo 1 23K0537875, UTM7613444 1400
. Campo limpo 2 23K054804, UTM7612287 1551
Campo limpo .
Campo limpo 3 23K0544885, UTM7612506 1572
Campo limpo 4 23K0539610, UTM7612688 1336
Campo rupestre 1 23K0543012, UTM7612109 1516
Campo rupestre 2 23K0542842, UTM7612052 1509
Campo rupestre
Campo rupestre 3 23K0543842, UTM7612310 1554

Campo rupestre 4 23K0544878, UTM7612535 1569
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em gue pelo menos 80% dos individuos foram encontrados
em armadilhas com carcaca); e generalistas, espécies que nao
se enquadraram nos grupos anteriores (Halffter & Arellano
2002). As espécies com um ou dois individuos coletados
ndo foram enquadradas nas categorias de especificidade de
dieta por ndo haver nimero suficiente de individuos para
inferéncia.

Identificacdo do material. Para a classificagdo dos besouros
detritivoros e incluséo de todos os individuos coletados em
Scarabaeinae, utilizou-se a classificagdo de Vaz-de-Mello
(2007), considerada a menos excludente por inserir, nessa
subfamilia, os besouros que, em sua maioria, utilizam carcacas
ou fezes como recurso alimentar.

Os escarabeineos foram separados e acondicionados em
mantas entomoldgicas etiquetadas. Eles foram identificados
com o auxilio do Dr. Fernando Vaz de Mello, especialista
na identificacdo de escarabeineos, da UFMT, e através de
consulta a colecdo de referéncia do Laboratdrio de Ecologia
da Universidade Federal de Lavras, onde estdo depositados
todos os espécimes coletados.

Anédlises estatisticas. A eficiéncia da amostragem para
avaliacéo da diversidade de Scarabaeinae nas fitofisionomias
foi analisada através do método de jackknife de primeira
ordem, utilizando o programa EstimateS (Colwell 2005).
Especificamente, a riqueza estimada foi obtida como forma de
aferir o efeito da variacdo espacial na expectativa de coletar
novas espécies na area.

As comunidades de cada fitofisionomia foram descritas
quanto a riqueza de espécies (diversidade alfa ou local),
composicdo, abundéncia, similaridade, troca espacial
na composicao de espécies entre comunidades locais
(diversidade beta) e equitatividade.

A similaridade entre as areas amostradas foi avaliada
através da analise de agrupamento, utilizando o indice de
Bray-Curtis (como citado em Hutha 1979) para construir
a matriz de dissimilaridade (1-BC) e o método de ligacao
simples (single linkage) para a formacdo de agrupamentos.
Os dendrogramas foram construidos através do programa
BiodiversityPro (McAleece et al 1997). A similaridade foi
obtida através da seguinte formula:

Zl n; — Ny |

BC=&——
Z (nli - n2i)
i=1

Onde: n, e n, sdo 0s numeros totais de especies nas
amostras 1 e 2, respectivamente.

A diversidade beta (troca espacial de espécies), neste
estudo, é a medida da diferenca na composicao de espécies
entre duas ou mais comunidades dentro das fitofisionomias,
ou entre comunidades dentro das fitofisionomias e das areas
do entorno.

A troca espacial de composicdo de espécies entre
as comunidades locais, ou diversidade beta, de uma
fitofisionomia foi avaliada através do indice de Wilson &
Shmida (1984), que analisa par a par as fitofisionomias, ou
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areas dentro de uma fitofisionomia, estudadas através da
formula:

b+c

Bt=————
2a+b+c

Onde a = numero total de espécies que ocorrem em ambas
areas amostrais estudadas; b = nimero total de espécies que
ocorrem exclusivamente em um dos dois locais avaliados; ¢
= namero total de espécies que ocorrem exclusivamente no
outro local avaliado.

A equitatividade entre os fragmentos das fitofisionomias
estudadas foi medida através do indice de Pielou (J°) (férmula
abaixo). Foi utilizado o teste ndo-paramétrico de Kruskall-
Wallis (H) para verificar a significAncia das diferencas deste
indice entre as fitofisionomias.

J=—

max

Onde: H’ = indice de Shannon-Wiener e Hmax =
diversidade maxima.

Foram utilizadas as varidveis explicativas fitofisionomias
e iscas em um modelo linear generalizado, com distribuigéo
de erros quasi-Poisson para comparacao de abundancia. Para
as comparacdes de riqueza foram empregados 0s mesmos
pardmetros, mas foi utilizada a distribui¢do de Poisson. Para
estas analises, foi utilizado o software R (Free Software
Foundation 1999).

Resultados

Foram coletados 2.363 individuos, de 52 espécies,
distribuidas nas tribos Canthonini (20 espécies), Ateuchini
(sete espécies), Coprini (13 espécies), Onthophagini (duas
espécies), Phanaeini (oito espécies) e Eurysternini (duas
espécies). As espécies mais abundantes foram Uroxys sp.1,
Onthophagus aff. hirculus Mannerheim, Canthidium sp. 3,
Sulcophanaeus menelas Laporte-Castenau, Trichillum sp.1
e Canthon lamproderes Redtenbacher (Tabela 2 e 3).

As fitofisionomias apresentaram riqueza de espécies
diferentes em nimeros absolutos e médios (Tabela 4). Essa
diferenca é estatisticamente significativa e as areas de floresta
apresentaram diversidade maior que as areas de campo (F
= 3,55, P < 0,05).

O nUmero de espécies observadas em todas as
fitofisionomias foi semelhante ao nimero esperado de
espécies estimado pelo método jackknife, que indica
eficiéncia na amostragem da riqueza local de cada area
(Tabela 3).

Algumas espécies foram dominantes em relacdo ao
ntmero total de individuos coletados em cada area amostral.
As espécies dominantes na fitofisionomia de floresta
representaram cerca de 74% dos individuos coletados: Uroxys
sp.1 (39,9%), Canthidium sp.3 (22,13%) e Trichillum sp.1
(12,42%). No campo de cerrado, representando cerca de
75% do total de individuos coletados nessa fitofisionomia,
as espécies representativas foram Canthon sp.1 (28,5%),
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Tabela 2 Espécies de Scarabaeinae coletadas, guilda funcional e tréfica (inferidas pela incidéncia de 80% nas quedas
em carcaga ou fezes, excluidos aquelas com apenas um ou dois individuos), exclusividade de habitat em que foi capturado
e numero total de individuos coletados.

Espécies Guilda funcional ~ Guilda tréfica Ezc;uhs;\l;:s;de ir;l;ioif/aildﬂgs
Canthidium decoratum (Perty) Escavador Coproéfago 13
Canthidium aff. korschefskyi Balthasar Escavador Coproéfago Floresta 33
Canthidium marseuli Harold Escavador S/informacéo Campo limpo 1
Canthidium sp.1 Escavador Coprofago 49
Canthidium sp.2 Escavador Generalista ~ Campo rupestre 3
Canthidium sp.3 Escavador Coprofago Floresta 276
Canthidium aff. trinodosum Boheman Escavador Generalista 6
Canthon (C.) aff. janthinus Blanchard Rolador Generalista 17
Canthon aff. virens (Mannerheim) Rolador Generalista Campo limpo 16
Canthon (C. ) virens (Mannerheim) Rolador Sl/informagdo  Campo cerrado 1
Canthon (Francmonrosia) lamproderes Redtenbacher Rolador Generalista 141
Canthon aff. podagricus Harold Rolador Generalista Campo limpo 10
Canthon aff. unicolor sp.1 Blanchard Rolador Coprofago 21
Canthon aff unicolor sp.2 Blanchard Rolador Generalista Campo cerrado 4
Canthon latipes Blanchard Rolador S/informagéo Floresta

Canthon ornatus Redtenbacher Rolador Sl/informagdo  Campo rupestre

Canthon (C.) quadripunctatus Redtenbacher Rolador Necrofago Campo limpo

Canthon septemmaculatus histrio Serville Rolador Coprofago 66
Canthon sp.1 Rolador Necréfago Campo cerrado 110
Canthon sp.2 Rolador Slinformagdo  Campo cerrado 1
Chalcocopris hespera Olivier Escavador Coprofago Floresta 7
Coprophanaeus (Metallophanaeus) horus (Waterhouse) Escavador Necréfago 5
Coprophanaeus (M.) saphirinus Sturm Escavador Necrofago Floresta 18
Deltochilum (Calhyboma) elevatum Castelnau Rolador Necréfago 15
Deltochilum (Rubrohyboma) rubripenne Gory Rolador Generalista Floresta 21
Deltochilum brasiliense Castelnau Rolador Generalista Floresta 11
Deltochilum sp.1 Rolador Necrofago 41
Deltochilum sp.2 Rolador S/informagéo Floresta 1
Dichotomius (Dichotomius) mormon Ljungh Escavador S/informagéo Floresta 2
Dichotomius affinis Felsche Escavador Generalista Floresta 8
Dichotomius (Luerderwaldtinia) muticus Luederwaldt Escavador S/informacéo Floresta 1
Dichotomius (Selenocopris) ascanius Harold Escavador Generalista 9
Dichotomius (S.) sp.1 Escavador Slinformagdo  Campo rupestre 1
Dichotomius (S.) sp.2 Escavador S/informacédo Floresta 1
Dichotomius (S.) sp.3 Escavador S/informagéo Floresta 2
Dichotomius (L.) carbonarius Mannerheim Escavador S/informagéo Floresta 1
Eurysternus (Eurysternus) deplanatus Germar Residente S/informacéo Floresta 1
Eurysternus (E.) aff. parallelus Castelnau Residente S/informacéo Floresta 2
Onthophagus (Onthophagus) aff. hirculus Mannerheim Escavador Coprofago 389
Onthophagus (O.) ranunculus Arrow Escavador Slinformagdo  Campo cerrado 1
Oxysternon palemo (Laporte) Escavador Slinformagdo  Campo rupestre 1

Continua
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Tabela 2 Continuag&o.
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Espécies Guilda funcional ~ Guilda tréfica E);C;u:;;:?;de irL%%ﬂzs
Paracanthon sp.1 Escavador Coprofago Floresta 26
Phanaeus (Notiophanaeus) kirbyi Vigors Escavador S/informagéo

Phanaeus (N.) splendidulus Fabricius Escavador S/informagéo Floresta

Phanaeus palaeno Blanchard Escavador Copréfago 24
Phanaeus sp.1 Escavador Sl/informagdo  Campo rupestre 1
Sulcophanaeus menelas Laporte-Castenau Escavador Coprofago 231
Sylvicanthon foveiventris Schmidt Rolador Coprofago Floresta 30
Trichillum sp.1 Residente Coprofago 160
Trichillum sp.2 Residente Generalista 4
Uroxys sp.1 S/informagéo Coprofago 501
Uroxys sp.2 S/informacéo Coprofago Floresta 67

Tabela 3 Espécies coletadas e suas abundancias nas areas amostrais das fitofisionomias na Chapada das Perdizes, e

indices gerados.

Fitofisionomia

Tribo/ espécie Floresta

Campo de cerrado

Campo limpo

Campo rupestre

1 2

3

1

2 3 4

1 2

3

4

1

2

3 4

Ateuchini
Canthidium decoratum*
Canthidium aff korschefskyi 33
Canthidium marseuili
Canthidium sp.1** 7
Canthidium sp.2
Canthidium sp.3 205 20
Canthidium aff. trinodosum 3
Canthonini
Canthon (C.) aff. janthinus
Canthon aff. Virens
Canthon (C. ) virens
Canthon (F.) lamproderes*
Canthon aff. podagricus
Canthon aff. unicolor sp1*
Canthon aff. unicolor sp2
Canthon latipes 1
Canthon ornatus
Canthon (C. ) quadripunctatus

Canthon o 14 1
septemmaculatushistrio**

Canthon sp.1

Canthon sp.2

Deltochilum (C.) elevatum*

Deltochilum (R.) rubripenne 8

47

33

11

11

11

42

57 11 3

38 30

10

14

22 6

Continua
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Tabela 3 Continuag&o.

Floresta Campo de cerrado Campo limpo Campo rupestre

2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Deltochilum brasiliense 2 8 1

Deltochilum sp.1 1 1 11 10 12 5 1

Deltochilum sp.2 1

Paracanthon sp.1 2 16 8

Sylvicanthon foveiventris 12 17

Tribo/ espécie

Coprini
Chalcocopris hespera 6
Dichotomius (D.) mormon
Dichotomius (L.) affinis
Dichotomius (L.) muticus

N P
(e}

[y

[N

()]

Dichotomius (S.) ascanius
Dichotomius sp.1 1
Dichotomius sp.2
Dichotomius sp.3
Dichotomiusn (L.) carbonarius
Trichillum sp.1 68 81 6 2 2 1
Trichillum sp.2 1 3
Uroxys sp.1** 41 257 198 2 1 1 1
Uroxys sp.2 25 4 38
Eurysternini
Eurysternus (E.) deplanatus 1
Eurysternus (E.) aff. parallelus 2
Onthophagini

Onthophagus (O.) aff.
hirculus ** 8 46 26 6 22 13 79 17 3 8 73 75 13

Onthophagus (O.) ranunculus 1
Phanaeini
Coprophanaeus (M.) horus 1 1 1 2

Coprophanaeus (M.) 8 5 4 1
saphirinus

Oxysternon palemo 1

Phanaeus (N.) kirbyi 1 1
Phanaeus (N.) splendidulus 1 1

Phanaeus palaeno 1 13 1 5 4
Phanaeus sp.1

Sulcophanaeus menelas* 4 5 2 2 14 81 34 3 8 28 42
NUmero total de individuos 400 456 307 84 131 156 65 34 49 170 85 48 39 141 160 38

NUmero de espécies
coletadas

Numero estimado de
espécies (jackknife 1)

Equitatividade (J°) 0% 057 047 066 069 068 067/ 05/ 072 046 071 079 074 08 060 0,80

17 13 11 18 11 13 12 9 10 8 10 12 7 13 11 7

78 133 16 183 115 141 121 91 101 806 102 127 732 131 113 7,36

O asterisco indica espécies consideradas, neste estudo, como caracteristicas de areas abertas ou areas menos complexas
estruturalmente, asteriscos duplos espécies que ocorrem em todas as fitofisionomias.
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0. (0.) aff. hirculus (25,9%) e C. lamproderes (21,2%).
No campo limpo, representando cerca de 69%, as espécies
dominantes foram S. menelas (37,5%) e O. (O.) aff. hirculus
(31,8%). No campo rupestre, O. (O.) aff. hirculus (44,7%) e S.
menelas (22,7%) representaram cerca de 67% d os individuos
coletados nessa fitofisionomia.

As areas de florestas apresentaram abundancia maior de
Scarabaeinae se comparadas as demais areas de campo (F =
28,9221, P < 0,05). O tipo de isca utilizada nas armadilhas
influenciou a coleta dos individuos (Tabela 4). As armadilhas
que continham fezes coletaram nimero maior de espécies (F =
40,99, P<0,05) e de individuos (F = 105,55,P < 0,05) em todas
as fitofisionomias. Em relacéo a abundancia, houve interagdo
entre as variaveis fitofisionomia e isca (F = 7,75, P < 0,05).

As espécies consideradas coprofagas foram: Canthidium
decoratum (Perty) (com 92% de individuos coletados em
fezes), Canthidium aff. korschefskyi Balthasar (100%),
Canthidium sp.1 (97%), Canthidium sp.3 (98%), Canthon aff.
unicolor Blanchard sp.1 d (85%), Canthon septemmaculatus
histrio Serville (92%), Chalcocopris hespera Olivier (85%),
0. (0.) aff. hirculus (94%), Paracanthon sp.1 (96%),
Phanaeus palaeno Blanchard (100%), S. menelas (83%),
Sylvicanthon foveiventris Schmidt (100%), Trichillum sp.1
(98%), Uroxys sp.1 (88%) e Uroxys sp.2 (92%) (Tabela 2).

As espécies consideradas necréfagas foram: Canthon
(C.) quadripunctatus Redtenbacher (85% dos individuos
coletados em carcaca), Canthon sp.1 (85%), Coprophanaeus
(M.) saphirinus Sturm (88%), Coprophanaeus (M.) horus
Waterhouse (100%), Deltochilum (C.) elevatum Castelnau
(86%) e Deltochilum sp.1 (85%) (Tabela 2). As demais
espécies coletadas apresentaram abundancia semelhante
em ambas as iscas, sendo consideradas, portanto, espécies
generalistas (copronecréfagas).

Tabela 4 Sumério dos numeros observados para riqueza
e abundancia de escarabeineos de acordo com a guilda
alimentar (espécies com apenas um ou dois individuos foram
desconsideradas), exclusividade e equitatividade entre as
fitofisionomias.

Fitofisionomias

Parametro -
Floresta C.cerrado  C.limpo  C. rupestre

Riqueza total 29 19 17 20
Copraéfagos 10
Necrofagos 2
Generalistas 6
Abundancia 1247 386 352 378
total
Abundancia 1118 209 273 326
fezes
Abundancia 129 177 79 47
carcaga
Espécies 20 5 4 5
exclusivas
Equitatividade 0,582 0,648 0,616 0,584

Neotropical Entomology 38(1) 39

Floresta

— Campo de
cerrado

Campo
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0 % de similaridade 50 100

Fig 2 Dendrograma da anélise de agrupamento, comparando
asimilaridade entre as fitofisionomias, por ligacdo simples, com
distancia Bray-Curtis.

A andlise de similaridade da composicdo das espécies
de cada fitofisionomia (Fig 2) indica que 0o campo rupestre
possui similaridade maior com o campo limpo tendo a floresta
uma composicao peculiar, diferente das demais fitofisionomias,
mesmo que o campo de cerrado apresente cerca de 45% de
similaridade com a floresta. Entre as areas de cada fitofisionomia
(Fig 3), a analise da similaridade mostra que os fragmentos
de floresta se agruparam, com excecéo da “floresta 4”, que é
similar aos demais fragmentos de campo aberto. A “floresta 4”
¢ a &rea amostral mais perturbada por possuir uma trilha para
cachoeira visitada por turistas (observacéo pessoal). As areas
de campo de cerrado também se agrupam porém, o campo de
“cerrado 4” é mais parecido com as areas consideradas menos
complexas estruturalmente. As areas de campo limpo e do
campo rupestre formam dois agrupamentos. O primeiro com
cerca de 74% de similaridade e o outro com cerca de 61% de
similaridade (Fig 3). Existem diferengas, ou dissimilaridades,

limpo 4
. rupestre 1
. rupestre 3
rupestre 2
limpo 2
limpo 3
. rupestre 4
limpo 1
cerrado 4
. cerrado 3
C. cerrado 2
C. cerrado 1
C. floresta 4

C. floresta 3
4,—: C. floresta 2

C. floresta 1
0 % de similaridade 50 100

Fig 3 Dendrograma da analise de agrupamento, comparando
todas as quatro areas, de acordo com similaridade entre as
fitofisionomias (campo limpo, campo de cerrado, campo rupestre
e floresta), por ligacdo simples, com distancia Bray-Curtis.
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na composicao de espécies entre as fitofisionomias (F = 32,36,
P < 0,05). Essas diferencas sdo maiores quando se comparam
areas de floresta as de campo (Fig 4).

A similaridade média entre areas amostrais do mesmo
tipo de fitofisionomia é idéntica (F = 3,65, P > 0,05) (Fig 5).
Assim, a diversidade beta, ou troca de espécies entre as areas
amostradas, é igual dentro de todas as fitofisionomias.

A area de campo rupestre possui 0 maior indice de
diversidade beta quando pareada com floresta, com
diferenca na composicdo de espécies de cerca de 75% (a
maior diferenca) (Tabela 5). A area de campo de cerrado
caracteriza-se como area de transicdo, com indice de 0,58,
ou em torno de 58% de possibilidade de troca de espécies
com a area de floresta.

O indice de equitatividade de Pielou também néo
apresentou diferenca estatistica, quando todas as areas
estudadas foram comparadas pelo teste de Kruskall-Wallis
(H=4,44, P> 0,05) (Fig 6).
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0,2

0,0
Floresta- Floresta- Floresta- Cerrado- Cerrado-  Limpo-
cerrado limpo  rupestre  limpo rupestre  rupestre

Pares de fitofisionomias

Fig 4 Distribuicdo da dissimilaridade média entre pares de
areas com fitofisionomias distintas (campo limpo, campo de
cerrado, campo rupestre e floresta) utilizando o indice de Bray-
Curtis (média + erro padrdo da média).
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Fig 5 Andlise da similaridade média entre pares de areas

dentro da mesma fitofisionomia (campo limpo, campo de

cerrado, campo rupestre e floresta) (média + erro padrdo da
média).

Floresta Rupestre

Tabela 5 Indice de diversidade beta de Wilson &
Shmida (1984), comparado para cada combinacdo entre as
fitofisionomias.

Campo
cerrado

Floresta - 0,58 0,70
0,58 - 0,40 0,38
0,70 0,40 - 0,42
0,75 0,38 0,42 -

Campo
limpo

Campo
rupestre

0,75

Fitofisionomias  Floresta

C. cerrado
C. limpo
C. rupestre

0,9

Floresta C. cerrado C. limpo

Fitofisionomias

Fig 6 Analise dos indices de equitatividade de Pielou, para
cada area dentro das fitofisionomias (campo limpo, campo
de cerrado, campo rupestre e floresta) estudadas (n = 16, erro
padrdo = 0,257).

C. rupestre

Discussao

O nimero de espécies coletado neste estudo, 52 espécies,
¢ alto se comparado a estudos realizados em outros locais.
Na Amazénia, foram coletadas 60 espécies no inicio da
estacdo chuvosa (Scheffler 2005). Na Zona da Mata mineira,
21 espécies (Louzada & Lopes 1997), e no cerrado do
Brasil central, 102 espécies em um periodo de oito meses,
envolvendo a estacdo seca e chuvosa, com mais de um tipo
de armadilha (Milhomem et al 2003).

Os nimeros estimados de espécies pelo método jackknife
semelhantes ao nimero de espécies observado indicam que o
esforgo amostral foi suficiente para amostrar adequadamente
a comunidade de escarabeineos na regido da Chapada das
Perdizes.

A implantacdo de areas de protecdo em toda uma
paisagem, neste caso, é inviavel. Assim, é importante que
sejam levadas em consideracao estratégias de conservacao,
baseadas estudos prévios com grupos bioindicadores, como
0s escarabeineos, que descrevem a estrutura da comunidade
a ser preservada. Dessa forma, areas relevantes poderdo ser
protegidas, ja que a protecdo de somente uma comunidade ndo
é suficiente para assegurar a permanéncia de toda a riqueza
de espécies da paisagem (Halffter & Moreno 2005).

Considerando-se o conhecimento da distribuicdo da
diversidade de Scarabaeinae na regido, é importante verificar
quais os fatores que influenciariam a estrutura da comunidade



January - February 2009

desses besouros.

Dada a alta especificidade de habitat, os escarabeineos
ndo conseguem estender suas atividades a areas abertas,
principalmente quando especializados em areas florestais
(Klein 1989, Spector & Ayzama 2003), o que também ocorreu
neste estudo.

A alta heterogeneidade das florestas tropicais, com
grande riqueza de flora e estratificagdo vertical, geradora
de variedade de nichos, possibilita a ocorréncia de muitas
espécies de escarabeineos. Assim, a heterogeneidade ¢ um
fator importante para esse grupo, tanto a local (florestas)
como a regional (paisagem em forma de mosaico). Essa
heterogeneidade influi na variagdo da diversidade alfa ao
permitir que as espécies consigam viver fora do seu habitat
ideal, além da interacdo de espécies de fitofisionomias abertas
diferentes, proporcionando maior disponibilidade de nichos
(Halffter 1991, Halffter & Moreno 2005).

De forma indireta, os escarabeineos dependem da fauna
que frequenta cada fitofisionomia e produzem seus recursos
(Louzada 2000). Assim, quanto mais a fitofisionomia é
heterogénea, mais animais frequentam esse ambiente e,
consequentemente, mais recursos alimentares em quantidade,
qualidade e variedade ficam disponiveis aos escarabeineos.

A composicao exclusiva de espécies de florestas e das
areas de campo pode ser explicada pela dessecagdo rapida
do alimento em areas abertas (Klein 1989). Isso impGe
limites as espécies que ndo habitam areas de campo, que
ndo conseguem chegar ao local do recurso, muito efémero,
em curto espaco de tempo. As espécies que sdo exclusivas
de campo, geralmente mais secos que as florestas, utilizam
facilmente os excrementos de gado como recurso (Hanski
& Cambefort 1991).

No que diz respeito a utilizacdo de recurso, a maioria das
espécies coletadas foi considerada copréfaga. Além disso, as
armadilhas que continham fezes coletaram mais individuos
e espécies, como no estudo de Milhomem et al (2003).
Séo citadas, na literatura, muitas das espécies consideradas
coprdfagas ou necrofagas, porém, a maioria das espécies
ainda ndo tem seus habitos alimentares descritos. Dado que
as espécies generalistas sao mais frequentes, especialmente
nos trépicos (Hanski & Cambefort 1991), e que 0 nimero
de coprofagos e generalistas foi similar neste estudo, muitos
desses coprofagos podem ser generalistas. Milhomem et
al (2003) aponta que muitas espécies que sdo comuns em
carcaga, também sdo coletadas em algapdes iscados com
fezes.

Apesar das diferencas nos resultados de riqueza e
abundancia dos escarabeineos nas fitofisionomias, a interagdo
entre o tipo de isca utilizada e a fitofisionomia estudada
para a abundancia de individuos, pode ser explicada pela
dominancia de algumas espécies. Muitas espécies podem
viver de forma agregada (Hanski & Cambefort 1991) e,
dessa forma, quantidades grandes de individuos podem ter
sido atraidas para a mesma armadilha com determinado tipo
de isca.

As fitofisionomias foram agrupadas de forma gradativa,
relacionadas com o tipo de cobertura vegetal e complexidade
estrutural e, segundo Halffter & Arellano (2002), a cobertura
vegetal é mais importante para esse grupo de insetos do que
a disponibilidade alimentar em campo aberto com gado.
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Fatores como incidéncia de luz solar e umidade seriam
importantes, uma vez que aspectos reprodutivos seriam
afetados (Martinez & Vasquez 1995).

Como pode ser observado, a similaridade entre ambientes
esta ligada intimamente a diversidade beta, ou troca de
espécies de cada habitat. Assim, na regido da Chapada das
Perdizes foi verificada diferenca grande na composicdo
de espécies entre as duas fitofisionomias extremas, a de
floresta e a de campo rupestre. Logo, a diversidade beta
pode ser vista como complementar da diversidade alfa
ou local, e a diversidade total de um local ndo pode ser
medida com precisdo, sem que se leve em consideracdo a
complementaridade de espécies entre habitats. Devido a
isso, a diversidade beta esta relacionada a heterogeneidade
ambiental que acarreta mudangas na composi¢ao de espécies
(Halffter & Moreno 2005).

A comunidade de escarabeineos de uma mesma paisagem
apresenta fauna caracteristica de campo e de floresta, que
sdo complementares. Dessa forma, proteger somente uma
area, com diversidade alfa ou pontual alta, ndo assegura
a conservacdo da biodiversidade da paisagem. As areas
campestres sdo tdo importantes para a conservagao como as
areas de floresta, uma vez que sdo “reservatérios” de espécies
préprias, aumentando a diversidade regional.

A descoberta da diversidade alta de escarabeineos na
regido acrescenta dados importantes para a implementacéo de
uma unidade de conservagdo integral. Ademais, 0 municipio
de Carrancas ja é considerado como area prioritaria para
conservacao da diversidade em Minas Gerais (Drummond
et al 2005) e ndo possui até 0 momento nenhuma unidade
de conservagéo.

Conclui-se que a diversidade de Scarabaeinae foi
influenciada pelas fitofisionomias estudadas no Cerrado,
devido ao grau de complexidade estrutural ou heterogeneidade,
proporcionada por cada fitofisionomia a comunidade de
escarabeineos que abriga. Todas as fitofisionomias dessa
paisagem sdo importantes para a conservacgao, uma vez que
existe complementaridade de espécies entre elas.
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