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RESUMO

A fruticultura tem alcancado avangos atraves dizagfo de novas
tecnologias desenvolvidas pela pesquisa. Em regitds até a década de 1970
a exploracdo comercial de lavouras com frutas nd@ensada, hoje virou polo
de desenvolvimento com esta atividade. Este tralialle como objetivo avaliar
a contribuicdo da pesquisa para o desenvolvimeatdrudicultura na regido
Campo das Vertentes de Minas Gerais, avaliandaulagras do pessegueiro,
macieira e goiabeira. Foi desenvolvido em duasastaf primeira etapa, por
meio de consulta ao Periddico CAPES na base wedriehce, onde foram
buscados os artigos sobre pessegueiro, maciew@beira, frutas selecionadas
para este trabalho por terem sido introduzidasge&io de uma forma inédita e
pela elevada adogédo de tecnologias de ponta. Aiedta etapa, foram buscados
na base da web of science todos os artigos pdnatas selecionadas utilizando-
se de dez variaveis para a identificacdo das tegiad aplicadas nos diversos
manejos desta exploragdo no campo, como cultivaregjas, quebra de
dorméncia, poda, raleio dos frutos, protecdo da®gfensacamento, irrigacdo e
colheita, pés-colheita e comercializacdo. A segwetdpa foi realizada por meio
de entrevistas com os produtores de péssego eradgady macd em S&o Jodo
Del Rei e goiaba em Lavras. Os municipios de BammcSao Jodo Del Rei e
Lavras, foram selecionados por serem polos de dels&mento desta regido e
que tém na exploracdo destas frutas, exemplo dedadde tecnologias
inovadoras. Os resultados foram tabulados sepasdampara a primeira etapa
e para a segunda etapa, confrontado o resultadmtdavista com a busca de
artigos e concluiu-se que a pesquisa tem contgbyddra a expansao e
desenvolvimento das frutiferas como o pessegudiracieira e goiabeira.
Concluiu-se desta maneira que as tecnologias, aeaela pesquisa na regido
Campo das Vertentes, tém a contribuicdo da pespaisao desenvolvimento da
fruticultura.

Palavras-chaves: Inovacdo. Pesquisa. Fruticultura.



ABSTRACT

The fruit growing has achieved advances through ube of new
technologies developed by research. In regions evhetil the 1970s the
commercial exploration of crops with fruits was designed, today it turned in
a pole of development with this activity. This papad the objective to evaluate
the contribution of the research to the fruit gnogvidevelopment in the Campo
das Vertentes of Minas Gerais, assessing the esltfrpeach, apple and guava.
This paper was developed in two steps. The fiegt,shrough CAPES Journal,
refers to web of science, where was researched aeagh tree, apple tree and
guava tree; fruits selected for this research bexdley have been introduced
into the area by an unprecedented way and dueetantireased adoption of
advanced technology. Also at this step, it weressesd in web of science all
articles about the selected fruits using ten ‘e to identify the applied
technologies of the several handling ways of extlon in the field such as
cultivars, seedlings, breaking of dormancy, prunifguit thinning, fruit
protection/bagging, irrigation and harvest, posttbst and trading. The second
step was conducted by interviews with growers @fchein Barbacena, apple in
Sao Jodo Del Rei and guava in Lavras. Barbacewa)&® Del Rei and Lavras
were chosen because they are centers of developmignatt region and they are
exploring adoption of innovative technologies imgh fruits. The results were
tabulated separately for the first and second stéfier crosschecking the
results from the interview with the search of descit was concluded the
research has contributed to the expansion and @mwelnt of fruit trees such as
peach tree, apple tree and guava tree. In this itvasas concluded that the
technologies which are created by research in Cadgm Vertentes have
contribution from research of development of fgribwing.

Keywords: Innovation. Research. Fruit growing.
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1 INTRODUCAO

A fruticultura tem alcancado avanco por meio déizaggdo de novas
tecnologias desenvolvidas pela pesquisa. Um novdelonode pesquisa tem
possibilitado o redirecionamento da estrutura pifedie o surgimento de novas
fronteiras que passaram a compor um novo cenanaris regides.

O produtor que tem acesso e utiliza novos conhatios e tecnologias,
tem transformado ou viabilizado uma determinadeidatde agricola de uma
regido. Assim, para citar um exemplo, a pesquism douticultura tem
contribuido para o desenvolvimento do setor. Emegpaco de trinta anos, o
Brasil passou de importador a exportador de algdrates temperadas, como a
maca. Na década de 1970, a producdo nacional flatzaepresentava apenas
10% do consumo. Hoje, sdo mais de trinta mil hestam producédo com esta
fruta, que produz o suficiente para atender ao awerinterno e até permite a
exportacdo de macas de excelente qualidade. Tsdadsfoi possivel gracas as
tecnologias geradas pela pesquisa, que chegaram a@atéprodutor e
possibilitaram aumento da oferta e melhoria naidadé, auferindo maior
rentabilidade do setor.

O crescimento dos produtores dentro do agronegdejpende da
dindmica de tecnologias e inovagBes viaveis pathara continuamente os
sistemas de producdo. Para isso, é necessariosque\acdes cheguem ao
conhecimento dos produtores.

O Campo das Vertentes é uma mesorregido de MieegsGsituada no
inicio da Serra da Mantiqueira no sul do estadoss@# larga exploracdo de
frutiferas, como: pessegueiro, macieira e goiabEwamada pela unido de trinta
e seis municipios agrupados em trés microrregé@se elas: Lavras, Sao Joao

Del Rei e Barbacena.
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A introducdo da exploragdo destas frutiferas nestgdo foi uma
experiéncia inédita devido ndo existir até entadi¢@o neste setor com adogéo
de alto nivel de tecnologia.

Objetivou-se com esse trabalho avaliar a conffdmuide tecnologias
geradas pela pesquisa e divulgadas em publicag8psndveis na web of
science em relacdo as adotadas pelos produtone&sdego, maca e goiaba no
desenvolvimento da fruticultura na regido Campo Wastentes de Minas

Gerais.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Consideracges sobre a fruticultura

A fruticultura € uma atividade de grande importancitanto
considerando os aspectos econémicos e sociais, p@maepresentar uma
importante fonte de nutrientes importantes na altag@o humana. A
fruticultura tem expressiva participagédo em termes/olume de producdo em
nivel mundial, nacional e estadual (Minas GerdgRAF (2013).

2.1.1 A fruticultura no mundo

A producdo mundial de frutas tem apresentado unscicnento
continuo. No biénio 89-90 era de 420 milh&es deltatas, em 1996 ultrapassou
0os 500 milhdes de toneladas e em 2009 um volum&2des milhdes de
toneladas. Em 2010, a producdo foi de 728,4 milldiedoneladas (IBRAF
2013).

Os trés paises maiores produtores s&o China, énBiasil, que juntos
respondem por 43,6% do total mundial, conforme lBabéIBRAF, 2013).

Tabela 1 Area, producéo e participagdo mundialpdiogipais paises produtores
de frutas, 2010.

Pais Area (ha) Producgéo (t) Participacdo (%)
China 13.299.094 190.161.340 26,1
india 6.948.950 86.038.600 11,8
Brasil 2.548.730 41.522.181 5,7
EUA 1.235.325 28.250.377 3,9
Turquia 1.337.623 19.240.404 2,6
Itélia 1.317.653 18.052.136 25
Ird 1.293.834 16.910.521 2,3

“continua”
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Tabela 1 “concluséo”

Pais Area (ha) Producéo (t) Participacdo (%)
Espanha 1.609.160 16.893.520 2,3
México 1.277.845 16.854.079 2,2
Demais paises 1.163.632 16.302.821 38,2
Total 27.762.043 276.216.372 100,0

Fonte: IBRAF (2013)

Com relagdo as principais frutas produzidas emD2@bmo
vemos na Tabela 2, destacam-se banana, melang, faeanja e uva, que foi
de 442,5 milhdes de toneladas (IBRAF 2013).

Tabela 2 Area, producio e participacio relativaptimeipais frutas produzidas
no mundo, 2010.

Frutas Area (ha) Producéo (t) Participagéo (%)
Banana 10.421.421 138.415.749 19,0
Melancia 3.467.630 99.161.274 13,6
Maga 4.696.259 69.511.975 9,5
Laranja 4.074.698 68.332.573 9,4
Uva 7.104.512 67.116.255 9.2
Demais frutas 30.029.369 285.904.525 39,2
Total 59.793.889 728.442.351 100,0

Fonte: IBRAF (2013)

2.1.2 A fruticultura no Brasil

A fruticultura brasileira tem tido notaveis avangracas a adocdo de
novas tecnologias, geradas pela pesquisa nas abveéseas, como:
melhoramento genético, nutricao, irrigacdo, podmaejo, etc.

A presenca brasileira no mercado internacionah) eooferta de frutas
tropicais e temperadas durante boa parte do armpssivel pela extensdo
territorial do pais, posicao geogréfica e condiglieslimas e solos privilegiados
e, também pelos esforcos da pesquisa agropecyuilidica e privada, das
universidades pelas a¢fes da difusdo de tecnatagiadocéo destas tecnologias

pelos produtores rurais.



21

Na Tabela 3, é apresentada a produc¢éo nacioriaitds por Estados, a

sequir.

Tabela 3 Producéo e participacdo dos principagédestbrasileiros na producéo
de frutas, 2011.

Estado Produgéo (t) Participagdo (%)

Séao Paulo 20.003.523 42,0
Bahia 5.568.065 11,7
Rio Grande do Sul 2.836.321 6,0
Ceara 2.196.051 5,2
Minas Gerais 2.130.516 51
Parana 1.602.222 3.4
Santa Catarina 1.591.276 3,3
Para 1.542.198 3,2
Pernambuco 1.449.284 3,0
Rio Grande do Norte 1.329.707 2,8
Outros 2.459.692 -
Brasil 47.599.441 -

IBRAF (2013)

A laranja é a principal fruta produzida no Brasdguida pela banana e o
abacaxi, que juntas correspondem a 69,03% da @odugsileira em 2011. A
uva e a maca contabilizam, respectivamente, 1,8 milhdes de toneladas e as
demais frutas 11,9 milhdes de toneladas e 28,1#%ésdante (Tabela 4).

Tabela 4 Area, producgdo, produtividade e partiépagelativa das principais
frutas produzidas no Brasil, 2011.

< ~ Produtividade Participacdo
Frutas Area (ha) Producéo (t) média (tha) (%)
Laranja 808.624 19.032.285 23,5 45,07
Banana 478.524 6.943.404 14,5 16,44
Uva 80.651 1.455.081 18,0 3,45
Abacaxi 90.833 3.176.593 34,9 7,52
Maca 37.491 1.338.270 34,8 3,17
Demais 1.489.035 11.982.518 8,0 28,38
Total 2.923.139 42.223.871 14,4 100,00

Fonte: IBGE (2013).
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2.1.3 A fruticultura em Minas Gerais

A producgédo de frutas em Minas Gerais cresceu 1h@%eriodo de
2001 a 2011 e ocupa atualmente o quarto lugar edupéio de frutas do pais,
com producdo de 2.347 mil toneladas em uma aredlde mil hectares
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA 4BGE,
2013). Na Tabela 5, sdo apresentadas as prinfiptis produzidas.

Tabela 5 Area, producdo e produtividade das prigifrutas produzidas no
Estado de Minas Gerais, 2011.

= < Produtividade
Cultura Producéo (t) Area (ha) (kg/ha)

Abacate 30.975 2.134 14.514
Abacaxi 228.703 7.810 29.283
Banana 654.566 41.409 15.807
Caqui 10.840 600 18.066
Coco (mil frutos) 45,622 2.491 18.351
Figo 6.018 586 10.269
Goiaba 15.249 1.083 14.080
Laranja 824.041 33.000 24.998
Limé&o 76.694 4.009 19.130
Maca 3.713 157 23.649
Mamé&o 44.948 1.364 32.953
Manga 108.590 8.364 12.983
Maracuja 38.518 2.537 15.182
Marmelo 418 108 3.870
Melancia 58.461 2.016 28.998
Pera 727 95 7.652
Péssego 20.402 918 22.224
Tangerina 169.037 7.614 22.200
Uva 9.873 753 13.111
Total 2.347.395 117.048 18.280
IBGE, 2013

2.1.4 A fruticultura na regido Campo das Vertentesle Minas Gerais
As principais frutas cultivadas comercialmente egido do Campo das
Vertentes, como verifica-se na Tabela 6, sdo: aandirnana, caqui, goiaba,

macd, péssego, pera, nectarina, laranja e tang@marincipais municipios
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produtores de frutas sédo Alfredo Vasconcelos, Aoté@arlos, Barbacena,

Piedade do Rio Grande, Ressaquinha e Sao Joacebel R

Tabela 6 Producdo, area e produtividade das pdiscifputas produzidas na
regido Campo das Vertentes, 2011.

~ . Produtividade

Frutas Producao (t) Area (Ha) (t/ha)
Ameixa 750 56 20
Banana 5.400 600 9
Caqui 340 112 20
Goiaba 360 30 12
Laranja 3.900 150 26
Maca 830 112 20
Péssego 1.400 245 20
Nectarina 340 35 20
Péra 45 4 15
Tangerina 1.872 78 24
Total 14.997 1.422 00

Fonte: IBGE (2013)

2.2 A inovacao tecnoldgica

A inovacéo tecnolégica € um termo aplicavel asagdes de processos
e de produtos. De modo geral, é toda novidade imtgodla pelo setor produtivo,
por meio de pesquisa ou investimento, e que aunsefiiéncia de processo
produtivo ou que implica em novo ou aprimorado ptodde acordo com o
Manual de Oslo na OCDE (Organization for Economia-Gperation and
Development) de 2005, dentro da Proposta de Diesripara Coleta e
Interpretac@o de Dados sobre Inovacé@o Techolégiza,0 objetivo de orientar
e padronizar conceitos, metodologias e construgdesthtisticas e indicadores
de pesquisa de P&D de paises industrializados.

No Brasil, a primeira traducdo deste documento paportugués foi
produzida e divulgada pela FINEP em meio eletréeina2004.
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No entendimento de Emrich (2012), inovacao tecrickbge refere a
introdu¢do de um bem ou servico novo ou signifieatiente melhorado nas
suas caracteristicas ou especificacdes técnicapparentes, materiais e
softwares incorporados, facilitando o uso ou outesacteristicas funcionais.

Ainda, de acordo com Milbergs e Vonortas (2004),inavacao
tecnolégica é fator fundamental para que um padsgalcancar os objetivos de
crescimento econdmico, competitividade, segurargaonal e alto padrdo de
vida (EMRICH, 2012).

Para Etzkowitz (2003), a inovacdo tecnolégica dts fEaseia-se na
relacdo entre universidades, indistrias e govemagle denomina de “tripla
hélice”. Sendo relevante tanto para as economissngelvidas, como para as
emergentes. Para o Brasil, que estd experimentaerdodos de transicdo para
criacdo de uma sociedade baseada no conhecimess®, relacdo pode ser
importante para o seu desenvolvimento.

A inovacdo tecnoldgica, segundo Milbergs e Vorsort004),

compreende 0s seguintes tipos:

a) Inovacdo tecnoldogica de produto: inovacdo de poxdut
tecnolégicos novos sdo produtos cujas caractersstecnoldgicas
ou usos pretendidos diferem daqueles produtos pidaki
anteriormente. Tais inovacdes podem envolver tegmol
radicalmente nova e podem basear-se na combinag&gmblogias
existentes em novos usos, ou podem ser derivadasadde novo
conhecimento.

b) Inovacdo de produtos tecnologicamente aprimorasfs:produtos
existentes cujos desempenhos tenham sido, sighifiozente,
aprimorados ou elevados. Um produto simples podaméenorado

através de componentes ou materiais de desempegihorpou um
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produto complexo, que consista em VAarios subsigetdenicos
interligados, pode ser aprimorado atraveés de nuadifies parciais
em um sistema.

c) Inovacdo tecnolégica de processo: € a adocdo dedowtde
producdo novos ou significativamente melhoradoss feétodos
podem envolver mudangas ou uma combinagdo dessimgas, e
podem derivar do uso de novos conhecimentos. Hstdedos
podem ter por objetivo produzir produtos, tecnicat®enovos ou
aprimorados, que ndo possa ser produzidos com dsdose
convencionais existentes de producdo ou melhoedic&ncia do
processo produtivo.

No Brasil, a Lei 10.973 de 2 de dezembro de 20B4mada “Lei da
Inovacgdo”, regulamentada pelo Decreto 5.563 de elbutubro de 2005, foi
criada para:

a) Estimular a criacdo de ambientes especializadaspetativos de
inovacao;

b) Estimular a participacao de instituicdes cientffieaecnoldgicas no
processo de inovagao;

¢) Estimular a inovacdo nas empresas;

d) Estimular o inventor independente;

e) Estimular a criacdo de fundos de investimentos aanavacao.

Destaca-se, ainda, a Lei 11.196 de 2005, conheorta “Lei do Bem”,
que regulamenta incentivos fiscais para pessoasligas usufruirem de
beneficios de forma automatica, desde que realjzepquisas tecnolégicas e

desenvolvimento. Além destes incentivos fiscais)b&m foram estabelecidas
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subvengbes em virtude das contrataces de pesgugsadom mestrado e
doutorado para realizarem atividade de pesquisgndelvimento e inovacgéo
tecnolégica regulamentada pela Portaria MCT 557A8IR, 2004).

Quando se considera a aplicacdo do PIB (ProdutrnimtBruto) na
pesquisa e desenvolvimento, o Brasil em 2008 inwvestrca de 1,13%,
ocupando desta forma posi¢éo de destaque entr&isEspEem desenvolvimento.
Esse percentual estd bem abaixo dos investimemtgsatbes desenvolvidos,
como Israel que aplicou 4,86% (ORGANIZACAO PARA CPERACAO
ECONOMICA E DESENVOLVIMENTO - OCDE, 2002).

Os incentivos para as atividades de P&D do Brasillhima década
tiveram sensiveis mudancas, como criacdo de noazggmas de incentivos

para pequenas empresas ou certos tipos de indUstria

2.2.1 Os indicadores de inovacao tecnoldgica

Indicadores de inovacdo tecnoldgica sdo um tipo irdermacao
determinante para a competitividade de qualquer n@u@m global,
especialmente no paradigma técnico econdmico afuatlamentado no
conhecimento (JUNG; RIBEIRO; CATEN, 2008).

A busca para se criar um indice de inovacao tegima@ara empresas
requer como ponto de partida os indicadores jaemtiss. Na realidade, existe
quantidade crescente de indicadores que servemdpacaever o processo de
inovacdo. Eles sdo U(teis porque logram captar #wspeelevantes desse
processo. Porém, quase sempre sdo parciais e iletomp(FURTADO;
QUEIROZ, 2010). Por essas razdes justifica-seag&oi de um indice composto
de varios indicadores. Os indicadores de inovasB®oesubdivididos entre os
gue medem os insumos ou esfor¢os (input) e os aqrdem os produtos ou

resultados (output) da inovacéo.
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Os indicadores de inovacgéo tecnolégica, agrupaddedividualmente,
sdo capazes de demonstrar avancos realistas n@ ¢caomwlégico de qualquer
atividade em ambientes regionais, nacionais e flgoaglendo também servir
como base de comparacao entre os diferentes néegislogicos de detentores
de tecnologia. Esses indicadores de inovacdo séeades dos indicadores
sugeridos pela “Familia Frascati” de normas e mliooentos da Organizacao
para a Cooperacgao e Desenvolvimento Econémico (Q2E) a mensuracao de
C&T (OCDE, 2002).

Para Rocha (2003), a preocupagdo com a medida aeaciio
tecnolégica é bem recente. Os indicadores de idovernoldgica se mostram
ferramentas Uteis ao estudo de ambientes econdnaispscificos. A sua
utilizacdo exige adequacdes para que sejam devidanadalisados dentro de
cada atividade.

De acordo com Milbergs e Vonortas (2004), o sistdmeensuracédo de
inovacédo tecnolédgica no antigo paradigma de queadisadores devem referir-
se apenas aos dados de entradas de capital etadesul

Atualmente, tem surgido um progresso significatieodelineamento de
multiplas fontes necessarias para a inovacdo, rosquefere a essa parte nao
linear do processo de inovacgédo. Para isso, é rie@essna série de indicadores
de “tempo real”, que sejam capazes de refletir aese conceito de inovagéo
baseado em conhecimento e em uma economia intlligapaz de guiar as
politicas de inovacdo. Esses indicadores sdo fitaskis por Milbergs e
Vonortas (2004), como indicadores de quarta geragée passaram a ser
adotados a partir do ano 2000. Dentre esses, odéss a mensuracdo de
conhecimento, de networks (compartilhamento do ecinfento), demandas e
clusters (aglomerados de empresas que se comunmassuem atividades
semelhantes e ocupam localizagbes geograficas npaé)i Portanto, €

necessario conhecer o processo de inovagdo comeodmne seus avangos
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tecnoldgicos no ambiente socioecondmico que a dadéemoderna atravessou
durante as Ultimas décadas e que resultaram enopmiaslma utilizacdo dos
indicadores de inovacéo tecnoldgica.

O Manual Frascati (OCDE, 2002) é uma importantelipatfio que
padroniza conceitos, metodologias, construcdo tiisigcas e indicadores de
pesquisa e desenvolvimento nos paises industdakzaFoi realizado por
especialistas de cerca de trinta paises que coletamalisam dados sobre
inovacdo. Para se chegar ao consenso, foi neaefséer acordos e concessdes
e estabelecer convengbes. Este manual apresentnjonto substancial de
diretrizes que pode ser usado para desenvolvecaiddies comparaveis de
inovacdo nos paises da OCDE, examinando os probleimametodologia e
interpretacbes no uso desses indicadores. Aindaptifida quantitativa e
gualitativamente o fenbmeno da inovag¢do em sewsis aspectos, associando
inputs e outputs A pesquisa ndo é vista como fonte de ideias itiwes) mas
como uma ferramenta a ser utilizada durante quelgt@pa do processo
produtivo.

Desta forma, pesquisa e inovagdo sdo processopapem ocorrer
simultaneamente.

A evolucéo dos indicadores de inovacéo pode séna&studada:

a) Indicadores de primeira geragéo

Indicadores de primeira geracao foram estudadosi@zadas de 50-60 e
eram formulados, em grande parte, por insumos.a\gm=cao de indicadores é
possivel observar um claro reflexo de uma vis&malirdo conceito de inovacao
que era focada para os chamados inputs, como:timeedo em P&D, gasto
com educacao, aplicacdo de capital, pessoas apemdgpesquisa, numero de
diplomas universitarios e intensidade tecnol6giG® (PP; MOGEE, 2004).
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Conforme Chiesa e Maselha (1996), apesar dos tholiea de primeira geracéo
terem surgidos ha muitas décadas, séo de extréciénefa ao serem focados a

dados diretos de investimentos.

b) Indicadores de segunda geracéo

Estes indicadores foram estudados nas décadas&& Referem-se a
produtos, melhorias de qualidade, publicacdes ificag e patentes, ou seja,
resultados e produtos. No entender de Milbergs eoktas (2004), estes
indicadores, como os de primeira geracdo, repragamt a linearidade do
processo de inovacao.

Os indicadores bibliograficos, que se referem aultados mais
imediatos, como a produc¢do de artigos de inovagaaimero de patentes, sdo
um exemplo de indicadores do tipatput O fator de impacto de publicacdes e
outros indicadores enquadram-se comatput (MUGNAINI;, JANNUZZI;
QUONIAM, 2004).

¢) Indicadores de terceira geragao

Os indicadores de terceira geracao referem-se madisadores de
inovacao que relacionam a capacidade das empresastgicOes em inovar a
partir de parametros intelectuais. Estes indicadgedem ser considerados
indicadores de processamento de informacgdes gedigam os dados inputs e
outputs. Sdo contemplados nesta geracao indicatipeesurvey (processo de
investigacdo orientada por métodos, com o objetigoanalisar dados para
aplicacdo em &reas de conhecimento); indexacdwpg@esr, selecionar e
exprimir as informacgdes contidas nos documentogpacidade inovativa

(adquirir informacgdes, transforma-las em novos egcithentos, promover a
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mudanca tecnolégica e obter novos produtos) e besxdiing (busca por
melhores processos produtivos) (MILBERGS; VONORT2®)4).

d) Indicadores de quarta geracao

Os indicadores de quarta geracdo sd0 0s mais ,atsaisdo
fundamentados em todos os principios adquiridos gesacdes anteriores e
baseado em fatores adjacentes aos processos posdusido formulados por
meio de conhecimento, demandas, networks, clusteramentas para técnicas
administrativas, dindmicas de sistemas e avaliaggesisco x retorno. S&o
indicadores de processamento que funcionam, aseimo dndicadores de
terceira geracao, na ligagcdo entre os dadaspae e output A grande novidade
destes indicadores esta no fato de serem capazeseggurar um processo
inovativo em tempo real de forma global. Isso éfatn interessante, pois nos
dias atuais, raramente, a inovacao ocorre de froah

O conhecimento é o mais importante para esta @emde indicadores,
porque possibilita a criacdo, desenvolvimento eisdié de todos os outros
elementos. Esses indicadores devem incluir conleton sedimentado,
indicadores de investimento e um composto de iddies de desempenho.

As bases da inova¢do moderna sdo as networksia@s fireconizam a
regra que é quase impossivel uma organizacao irsmzmnha. A maioria das
inovacdes inclui o desenvolvimento de organizacGesitifuncionais,
especialmente aquelas que requerem muito conhetimen tecnologias
complexas. Por isso, as networks funcionam ndoagpem ambito regional,
mas também nacional e global (DRAGAN; DZEMYDA; KARTISKAS,
2011). Esse tipo de indicador é muito util, poisata a atividade de inovacao
gue ocorre em grupos de pesquisa e cria multiplasilglidades para as mais

diversas deficiéncias.
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Os indicadores de inovacao tecnoldgica séo codbedesde a década
de 1950. A producdo de trabalho cientifico, ondeerseontram o0s primeiros
indicadores aplicados como ferramentas de medid@ogtacao, € uma atividade
relativamente nova.

Apesar da importancia dos indicadores de inovaggmologica
utilizados individualmente, muitos autores sugeeentilizacdo de indicadores
de forma integrada. Hagedoorn e Cloodt (2003) meam a utilizacdo de
multiplos indicadores de inovacdo tecnoldgica, cwujantagem seria a
possibilidade de medir o processo inovativo de dionma mais complexa e
informativa. Ainda, conforme Filippeti e PeyracR@11), o desenvolvimento de
metodologias para mensurar processos de inovacAanpm de mdltiplos

s

indicadores é interessante, pelo fato de a inovagép naturalmente

multifuncional. Elas contemplam desde pesquisasicdssaté atividades
avancadas, e por esses processos serem indiretngolverem observacgfes
intangiveis. Além disso, as varias fontes de in@wafuncionam mais como
complemento do que concorrentes.

Milbergs e Vonortas (2004) propuseram uma dividd® indicadores de
inovacdo em diferentes geracfes, fazendo umafasgsdio por décadas em que

cada indicador foi utilizado (Quadro 1).

Quadro 1 Geracdes de indicadores de inovacdo tmginal (MILBERGS;
VONORTAS, 2004)

Primeira Geracéo
Indicadores de
“Input” (1950-60s)

Segunda Geracéd
Indicadores de
"Output” (1970-
80s)

Terceira Geracao
Indicadores de
Inovacéo (1990s)

Quarta Geragéo
Indicadores de
Processos (2000s

a) Investimentos
em P&D

b) Pessoas em
C&T

c) Capital

d) Intensidade
tecnoldgica

a) Patentes

b) Publicacbes

c) Produtos

d) Mudancas de
qualidade

a) Surveys

b) Indexacéo

¢) Benchmarking

d) Capacidade
inovativa

a) Conhecimento

b) Aspectos
intangiveis

c) Network

d) Demandas

e) Clusters
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Essa classificacdo, por colocar lado a lado ogénidires, tem permitido
determinar os melhores indicadores de inovacdmbhégica a serem utilizados.
Diversos indicadores sdo expostos ao mesmo tengmit;ndo uma ideia
global das caracteristicas de cada um, o que awxilescolha dos melhores
indicadores a serem aplicados de acordo com astedsticas de cada trabalho.

O modelo de Milbegs e Vonortas (2004), apresentad@Quadro 1, ndo
contempla a dindmica do processo de inovacdo camdodo, que é muito
complexo, pois existem muitos fatores envolvidose gudo devem ser
representados de forma linear. Entretanto, esgaeéspectiva de mensuragéo na
pratica, que possibilita a relagdo automatica esfeméncia de input em output
(GUAN; CHEN, 2010)

O modelo da Figura 1, proposto por Mugnaini, JanhezQuoniam
(2004), sugere uma clara divisao entre indicaddeesntrada, de processamento
e de saida.

Os chamados indicadores-insumo vao ao encontrdeiia apresentada
no Quadro 1 como sendo indicadores de primeiraggeraou indicadores de
entrada iopuf). Os indicadores-processo podem ser comparados @®m
indicadores de terceira e quarta geracdes. Osadesg| que no Quadro 1 sado
classificados como indicadores de segunda geragdmdicadores de saida
(outpu), na Figura 1 sdo denominados de indicadores-pyoellindicadores-

impacto.
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Indicadores de Avaliagao da Indicadores de Avaliagao
Eficiéncia e Esforcos em C&T da Eficacia e Efetividade

Indicadorns-prodiito

Indicadores-insumo indicadores-processo Resutado eletivo:
Arligos publicados
Rll:ull‘l-nl alocades Uso dos recursos Patentes reglistradas
Investimanios om Taxa de tiulagio de
FF_:SU i > doutores
eagL ores & Congressos o leiras Indicadores-impacto
grupos de pasquisa clentificas realizados P
oxistonies Dazdobramentos clentificos,

sociais, econdmicos

Fator de impacto cieniifico
Malhora de lnd.Sociais
Taxa bhovagho emprosos
Balango paglo tecnokigico

Figura 1 Dindmica dos indicadores de inovacéo 1égia para avaliagcdo da
eficiéncia e esforcos em C&T (MUGNAINI; JANNUZZI,
QUONIAM, 2004)

Os indicadores-produto podem ser divididos em aulices
bibliométricos e registros de patentes. Os indiczglbibliométricos cumprem a
finalidade de apontar os resultados imediatos iosfénpactantes do esforgo
destinado a C&T (JANNUZZI, 2002). As patentes repréaam um papel
importante na base do conhecimento econdémico, dgedado as mesmas
comecaram a ser utilizadas pelas empresas paegereim suas inovacdes. Elas
estabelecem um periodo de tempo para a protecdande determinada
propriedade intelectual e a dominancia de mercéiRAPPEY et al., 2011).

Os indicadores de impacto podem ser desdobradoédi mu longo
prazo, em indicadores ndo bibliométricos (taxandeacao tecnoldgica, balanco
de pagamentos tecnoldgicos, grau de apropriacaeatmlogia nacional em
diversas areas), ou em indicadores bibliométrifaisr(de impacto cientifico-FI,
taxa de inovacdo nas empresas e balanco de pagantecrioldgico)
(MUGNAINI; JANNUZZI; QUONIAM, 2004). O FI dos perdicos cientificos
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€ um dos instrumentos bibliométricos existentestgmecomo objetivo aferir a
producdo cientifica dos autores, a qualidade dbkcpgdes e presuntivamente
classificar os periddicos cientificos inseridoslJoarnal Citation Report$JCR),
do Institute for Scientific Informatio(iSI) (RUIZ; GRECO; BRAILE, 2009).

Por meio das informacgdes obtidas nos modelos apeskes no Quadro
1 e Figura 1, foi possivel elaborar um modelo deraessdo entre as ideias
propostas pelos autores, mantendo as vantagengrimdsu as deficiéncias
anteriormente citadas. Esse novo modelo, apresengadrigura 2, apresenta-se
como opcao para a mensuracao dos diversos proaesgogvacado e possibilita
o0 entendimento da dinamica desses processos. Essaménta aponta
indiciadores cuja aplicacdo ndo se restringe addaties especificas, mas a
varios segmentos, incluindo cadeias produtivagregt avaliagcdes regionais,

nacionais e internacionais.

—> Anilize Restrita —

*Survays de movagio
*Indexagio
*Benchmarking
Insumos rCapacidade inovativa Resultados e Produtos
*Investimento em PED =Taxa dentulagio de «Fatentes =Pubbcaches
+Capital Deonatores *Registros  * Produtos
- *Cong e femas
]-d"ad:;;:n:j;ﬁfllndl - Indicadores de Lo Indlndor:sd!
5 —I_, P sos (1990-2000) _l_’ Saida (1970-80)
Exfy de Inovagd
orgos de Inovagio Ailise Ampha Impacto
*Pessoasem CRET «Fator deimpacto aentifico
. =Conhecimento
*Grupos de Pesquisa . *Melhores Indicadoras
=Aspectos Imangiveis
*Intensidade Tecnolégica Sociais
Pk =Taxa deinovagio empresas
*Demandas P !“ g
*Pagamento tecnoldgico
*Clusters & 5
= Tecrcas Admimstrativas

Figura 2 Modelo da dindmica de utilizacdo de indicas de inovacao
tecnolégica em ambientes regionais, nacionais lkeagaEMRICH,
2012).
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2.2.2 A inovagao tecnoldgica na fruticultura brasgira

A fruticultura é um dos segmentos da economia leiesiqgue mais tem
se destacado nos ultimos anos e continua em plehacéo tanto na producao
de frutas para consumo in natura quanto para egsamento agroindustrial. O
Brasil é o terceiro maior produtor de frutas do darficando atras da China e
da india, produzindo cerca de 40 milhes de tomsfatio numa &rea de 2,5
milhdes de hectares (KIST et al., 2012).

Atualmente o Brasil conta com 30 polos para a duliiira que se
estendem do Rio Grande do Sul até o Rio Grandeadte ¢ Amazénia, onde
desenvolve a producdo e toda a cadeia produtivafrtas, pesquisa e
desenvolvimento (IBRAF, 2013).

A atividade fruticola esta em plena expansédo nsiBeaja representa
cerca de 25% do valor da producdo agricola naciéha segmento agricola
mais exigente e dependente de tecnologias pararastieesso econdémico na
atividade. A demanda por tecnologia tem aumentadsideravelmente. Diante
disso, as atividades de geracdo, adaptacdo eem@nsia de conhecimento e
tecnologia tem sido intensificada (IBRAF, 2013).

A inovacdo tecnologica tem sido detectada no agdmie da
fruticultura brasileira, estando inserida em tods<los das cadeias produtivas.
No entanto, seus perfis sdo heterogéneos em aspietiecnologias adotadas,
formas de implantacdo, entre outros fatores. Taigacdes podem ocorrer nos
segmentos positivos, tanto de forma espontaneay pote ser induzida (IBGE,
2013).

Assim, as inovacgdes ocorridas na fruticultura deatemperado, como
a macieira, pereira, marmeleiro, videira, ameixeita. e nas de clima tropical,
como a goiabeira, bananeira, mangueira, abacaxjzsic. (KIST et al., 2012),

tem cada qual suas particularidades, como dessgegacintamente a seguir:
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2.2.2.1 Inovacgdes tecnoldgicasn péssego, maga e goiaba.

As frutas temperadas, por serem originarias endesgde clima frio,
tém no Brasil uma série de fatores indspitos quesmtam serem melhorados
ou adaptados por meio do melhoramento genéticeagiies nas técnicas de
manejos (formacdo de mudas, podas, quebra de doanéic) para 0 sucesso

da exploragdo econdmica.

2.2.21.1 Pessegueiro

Segundo Ojima et al. (1989) e Raseira et al. (1998rasil reduziu
drasticamente a importacdo de péssego, gracasabaghbs desenvolvidos no
melhoramento genético e adaptacdo por meio deagéalide cultivares e tratos
culturais, como mudas através de enxertia, sistetiagpodas, quebra de
dorméncia através de pulverizacdes quimicas. OilRBeas produzido péssego
de melhor qualidade, tanto em termos de tamankaragédo da casca e da polpa
e O6timo paladar para o consumo in natura. Também ttdo aumento de

produtividade e resisténcia a pragas e doencas.

2.2.21.2 Macieira

Trabalhos para a introducéo de macieira no Bragidu-se a partir da
década de 1950, segundo Barbosa et al. (1992a)ultiyoccomercial da
macieira desenvolveu-se gracas aos programas dplig@scomo no IAC
(Instituto  Agronébmico de Campinas), onde realizan-pesquisas com
introducdo e avaliagdo de cultivares, melhorameaggnético e sistema de

cultivos.
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O Brasil é auto-suficiente na producdo de magés @arsumo interno e
atende até o mercado externo com frutas de exeetpralidade. Petri et al.
(2011), menciona que o Brasil, hoje, passou a ¢éxgor de macés, sendo que a
partir do ano 2000, a exportacdo vem superandamgeriacfes. Na safra
2009/2010 foram colhidas 1.253 mil toneladas, nanea de 37.000 hectares e
3.450 produtores. A produtividade média na décaeld B0 era de 17 t/ha,
atualmente alcanga 50 t/ha (IBRAF, 2013).

2.2.21.3 Goiabeira

A goiaba apresenta aspectos econfmicos, tanto moadwe interno
guanto externo, que ocorrem em virtude de variaede de aproveitamento do
fruto para producado de polpa, indUstria de sucmpotas, biscoito, doces e na
forma para consumo in natura (SANTOS, 2012). A pcdd comercial de
goiaba teve seu avango com o declinio da culturanaonelo na década de 70
(PEREIRA; KAVATI, 2011).

O Brasil € 0 maior produtor de goiaba com 300tonkladas em uma
area plantada de 15 mil hectares (IBRAF, 2013goraba, pelo simples fato de
ser comercializada diretamente sem intermedidaigega valor de 66% no seu
valor inicial (ROZANE; OLIVEIRA; LIRIO, 2009).

Entre as tecnologias desenvolvidas deve-se destgrapagacao
vegetativa através de borbulhia e técnicas de ppaapermitem a produgdo em
gualquer época do ano e o ensacamento que pdasibiroducéo de frutas sem
residuos quimicos (PEREIRA; KAVATI, 2011). Aindagpde-se destacar que
estas pesquisas resultaram na utilizagdo de pdatidmrais e fitossanitarias que
permitiu o efetivo controle de doencas bacterianas, quais afetaram

gravemente algumas lavouras na década de 1980.
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Na década de 1970, a inexisténcia de cultivares @alantio comercial
interferiu na criagdo de programas de melhoramgeeético, visando obtencao
de plantas com alta producdo de frutos e qualid®EEREIRA; KAVATI,
2011), como a ‘Paluma’ e ‘Pedro Sato’ que sdo inldis com sucesso na
regido Campo das Vertentes.

2.2.3Evolucdo da produtividade das principais frutas cuivadas
comercialmente no Brasil

A pesquisa com fruticultura na Gltima década cbuotu bastante para o
aumento da produtividade das principais frutasaderdo com os dados do

IBGE (2013), conforme descrito a seguir:

a) A produtividade do abacateiro foi de 13 t/ha eml12p@ra 14,9 t/ha
em 2011,

b) A produtividade do abacaxi foi de 22.845 frutoséma 2001 para
27.239 frutos/ha em 2011,

c) A banana obteve produtividade média de 12 t/ha @1 2 14,3
t/ha em 2011;

d) O caquipassou de 12,8 t/ha em 2001 para 18 t/l20&fn

e) A goiaba registrou evolucdo de 6,3 t/ha em 2004 Rgar5 t/ha em
2011,

f) Na laranja houve um aumento de produtividade dé #6a em
2001 para 21,5 t/ha em 2011;

g) O liméao foi de 19,5 t/ha em 2001 para 23,8 t/h&26f;

h) A manga de 11,6 t/ha em 2001 para 16,4 t/ha em; 2011

i) O mamao passou de 42,2 t/ha em 2001 para 52,2rit211;

i) O maracuja obteve aumento de 14,1 t/ha em 200115atdha em
2011,



k) O morango de 22,8 t/ha em 2001 para 46,4 t/ha drh; 20

[) O péssego aumentou de 9,6 t/ha em 2001 para 14ny12911;
m) A maca passou de 20 t/ha em 2001 para 40 a 56mit2011;
n) A tangerina foi de 17,7 t/ha em 2001 para 18,9ém&2011;
0) Auvade 17,7 t/ha em 2001 para 18,4 t/ha em 2011.

39
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3 MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido na regido Campo\tertentes
do Estado de Minas Gerais que € uma mesorregidwpasia por trinta e seis
municipios, agrupados em trés microrregides sendie d.avras com nove
municipios, a de Sdo Jodo Del Rei com quinze mpinkie a de Barbacena com
doze municipios (IBGE, 2013).

A regido situa-se na regido Sudeste do Brasil evstrparalelos 204’
de latitude sul e os meridianos°@@ de longitude oeste de Greenwich (IBGE,
2013).

Leva este nome pelo fato de ser o inicio da SexrMantiqueira, cujo
relevo é formado por mares de morro e onde nasce&wmrem 0S rios que
contribuem para a formacéo de trés grandes bawas) o Paraiba do Sul, do
Sao Francisco e o Parana. O clima é classificadw dpopical de altitude e
segundo Koppen com altitude variada de 413 a 1me&os. O regime
pluviométrico é caracterizado por um periodo chawss seis meses, de outubro
a marco. A precipitacdo média anual varia de 1200600 mm e temperatura
média de 19,9C a 22,8C (IBGE, 2013).

A microrregido de Lavras que é composta pelos ripine de Lavras,
Carrancas, ljaci, Ingai, Iltumirim, Luminarias, Nepseno e Ribeirdo
Vermelho, possui area de 3.430,728°kenpopulacdo de 145.075 habitantes
(IBGE, 2013).

A microrregido de Sdo Jodo Del Rei por sua vez réposta pelos
municipios de Sao Joado Del Rei, Conceicdo da Rerslinas, Coronel Xavier
Chaves, Dores de Campos, Lagoa Dourada, Madre ale d#eMinas, Nazareno,
Piedade do Rio Grande, Prados, Resende Costapkitépanta Cruz de Minas,
Santana do Garambéu, Sao Tiago e Tiradentes, phssude 5.772,168 Kre
populacéo de 181.376 habitantes, (IBGE, 2013).
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A microrregido de Barbacena é constituida pelos icfpios de
Barbacena, Alfredo Vasconcelos, Antbnio Carlos, r@&o, Capela Nova,
Caranaiba, Carandai, Desterro do Melo e possui @ee8.360,771 kme
populagdo de 219.556 habitantes (IBGE, 2013).

Esta pesquisa foi desenvolvida em duas etapagrif@ira etapa com
base em dados secundarios pela analise dos arflgaegunda etapa foi
realizada com base em dados primarios, oriund@plieacdo de questionarios

junto aos produtores de cada frutifera analisada.

3.1 Primeira etapa

Foi realizada uma consulta no portal www.periodicages.gov.br na
base Web of Science. Buscou-se artigos sobre@&wo pessegueiro, macieira
e goiabeira, no mundo e no Brasil. Utilizou-se domes comuns das frutiferas
(peach, apple, guava) com busca para identificartigos publicados sobre o
assunto. Apés a busca foi tabulado automatican@ni@incipais revistas com
estas publicagbes no mundo e no Brasil bem commiras€pais universidades e
instituicdes de pesquisa que realizam trabalho est&s culturas. Ainda, nesta
etapa, buscou-se por artigos para cada fruteieaitdividindo-se em dez
cultivares para determinar o conjunto de praticagcalas: variedades, mudas,
guebra de dorméncia, poda, raleio dos frutos, ensacto/protecdo dos frutos,
irrigacdo, colheita, pés-colheita e comercializacgarticipacdo em eventos
sobre difusdo e transferéncia de tecnologia etéssia técnica. Esta busca
propiciou os resultados com artigos publicadospgaoporcionou a utilizagéo do
conhecimento gerado em novas tecnologias ou tegiaslmelhoradas.

O indicador de inovagédo tecnolégica utilizado foi indicador

bibliogréfico.
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3.2 Segunda etapa

A segunda etapa consistiu em entrevistas com fmadururais em trés
municipios da regido Campo das Vertentes de Mina®i§& Para o péssego
selecionou-se Barbacena, maca Sao Jodo Del Ralmgmvras.

3.3 Frutas selecionadas

O pessegueiro, a macieira e a goiabeira, forancisakdas para serem
avaliadas nesta pesquisa, devido ao alto grau awlteyias adotadas para o
sucesso ha exploracdo de suas lavouras comerciais.

O pessegueiro no municipio de Barbacena, pelo pism® dos
produtores em introduzir esta cultura temperadeeg#io, acreditando em seu
microclima e nos investimentos em capital e teajiak

A maca, em S&o Jodo Del Rei, pela iniciativa i@éditorajosa de seus
produtores para sua exploragdo comercial, ondeé&aitds investimentos em
capital e tecnoldgico séo elevados.

A goiaba, em Lavras, pelas inovagfes tecnoléginaditas adotadas
para uma exploracdo comercial na regido, produzingtas com excelente

qualidade para consumo in natura.

3.4 Os municipios selecionados para avaliacdo

Foram selecionados para este estudo os municigide de cada
microrregido, Lavras, Sdo Jodo Del Rei e Barbagemaserem os municipios
sedes das microrregides do Campo das Vertentasbéma por serem 0s centros
de convergéncias para os trabalhos de pesquisasenvddvimento em

fruticultura.
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3.4.1 Lavras

De acordo com o IBGE (2013), o municipio de Lavapsesenta as

seguintes caracteristicas:

a) Area: 564.495 kih

b) Populacdo: 98.172 habitantes (IBGE, 2013)

c) Altitude: 916 metros

d) Clima tropical de altitude

e) IDH (2013)-0.782

f) PIB: R$ 1.106.580.145

g) PIB per capita: R$ 12.115.89

h) Latitude: 2214°'42” e Longitude: 480000

i) Fundacéo: 1831

j)  Temperatura maxima: 36@ - minima: -1,0C

k) Precipitacdo: 165,0 mm

[) Economia: bovinocultura de leite, comércio e indasnetallrgica,
além disso,

m) Possui uma Universidade Federal e um Batalhdo Heid@Militar
e escritorios

n) Regionais e locais da EPAMIG e EMATER, Cooperativa
Agropecudria, Sindicatos de Produtores Rurais, SEBRentre

outros 6rgdos de apoio ao produtor rural

A producédo, area e produtividade de frutas no nfpicicle Lavras de
acordo com IBGE (2013) safra de 2011, seguem-3abela 7.
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Tabela 7 Producéo, area e produtividade das frasifeultivadas no municipio
de Lavras, 2011.

Cultura Producéo (T) Area (ha) Produtividade (kg/hg
Banana 288 35 8.228
Goiaba 84 7 12.000
Laranja 559 43 13.000
Maracuja 90 6 15.000
Péssego 15 1 15.000
Uva 18 3 6.000
Total 1. 075 95 11.538

Fonte: IBGE, 2013

3.4.2 Barbacena

De acordo com o IBGE (2013), o municipio de Barbacapresenta as

seguintes caracteristicas:

a) Area: 788 km2

b) Populacdo: 126.325 (IBGE, 2013)

c) Altitude: 1164 metros

d) Clima tropical de altitude Cwb

e) IDH: 0,798

fy) PIB: R$1.363.976,56

g) PIB per capita: R$10.712,31

h) Titulo: Cidade das Rosas

i) Latitude: 2213'33” e longitude: 4346'25”
j) Localiza na Serra da Mantiqueira

k) Fundacéo: 1971

[) Temperatura: maxima: 3 minima: 2,6C
m) Precipitacdo: 188 mm

n) Economia: bovinocultura de leite, rosas, comércio
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0) Possui uma universidade privada, um Instituto Tecrfrederal
(antiga Escola Agrotécnica Diaulas Abreu), uma Esde Aviacao
do Exército e escritérios da EMATER, Cooperativadjgcuaria,
Sindicato de Produtores Rurais, SEBRAE, entre subrgdos de
apoio ao produtor rural.

Na Tabela 8 apresenta-se a producdo, &rea e idddge da safra
correspondente ao ano de 2011, conforme IBGE (2013)

Tabela 8 Producédo, area e produtividade das frasifeultivadas no municipio
de Barbacena, 2011.

Fruta Area producéo Produtividade Produgéo
(ha) (Kg/ha) ®)

Ameixa 36 30.000 1.080
Caqui 50 20.000 1.000
Goiaba 18 12.000 216
Maca 50 30.000 1.500
Nectarina 30 25.000 750
Péssego 193 20.000 3.860
Total 377 22.833 8.543

Fonte: IBGE, 2013

3.5.3 Sao Joado Del Rei

De acordo com o IBGE (2013), o municipio de SaooJb&l Rei
apresenta as seguintes caracteristicas:

a) Area: 1.463,593 ki

b) Populacdo: 84.804 habitantes (IBGE, 2013)
c) Altitude: 898 metros

d) Clima tropical de altitude

e) IDH:0.816

f) PIB: R$ 838.095.668
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PIB per capita: R$ 9.868,08

Latitude: 2208'09” e Longitude: 441543

Fundacédo: 1.701

Economia: indUstria alimenticia, téxtil e metaléegi comércio e
bovinocultura de leite

Temperatura maxima: 38 minima: 3C

Precipitacdo: 170,8 mm

Economia: Bovinocultura de leite, comércio

Possui uma Universidade Federal e um Batalhdo dircEx e
escritdrios da

EMATER, Fazenda Experimental da EPAMIG, Cooperativa
Agropecuaria, Sindicato de Produtores Rurais e SEBRentre

outros orgdos de apoio ao produtor rural.

roducao, area cultivada e produtividade de $ruta municipio de

Sao Jodo Del Rei para a safra de 2011 apresentamTszbela 9.

Tabela 9 Producéo, area e produtividade das frasifeultivadas no municipio
de Sao Jodao Del Rei, 2011.

Fruta Area producéo Produtividade Produgéo
(ha) (Kg/ha) ®

Caqui 2 8.000 16
Goiaba 2 12.000 24
Maga 32 15.000 480
Laranja 150 26.000 3.900
Tangerina 78 24.000 1.872
Péssego 4 10.500 42
Total 268 15.916 6.334
Fonte: IBGE, 2013.
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3.5 Amostragem, coleta de dados e analise dos readbs

Os dados foram coletados através de um questiopari entrevista
com questdes semiestruturadas como técnica dea adeinformacfes (Anexo
A). As questBes apresentadas tiveram por objetiadizat a contribuicdo da
pesquisa em fruticultura com base nas recomendag@esoldgicas
recomendadas pelas instituicdes de pesquisa eségtemral e pela universidade
através de seu acervo de conhecimentos técnicientfficos. Desta forma foi
avaliado o grau de adocdo destas recomendacdedogicas pelos produtores
de frutas dos municipios selecionados.

A amostragem do numero de produtores para entsviforam
realizados de acordo com os critérios de Cochr@65)] em localidade com
mais cinglienta produtores a amostra foi de 10%ledea quarenta produtores
de 20% e em locais com menos dez produtores de.1P&%% o pessegueiro em
Barbacena foram entrevistados oito produtores déotaehde vinte e dois, maca
em S&o Jodo Del Rei dois produtores de um totaloie e goiaba em Lavras
dois produtores com 0 mesmo nimero de produtomgxploram estas culturas
comercialmente com utilizacdo de alta tecnologds produtores entrevistados
foram indicados pela EMATER-MG.
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4 RESULTADOS

4.1 A contribuicdo da pesquisa por meio de artigosentificos

Artigos cientificos sdo formas de publicacdo afigpara divulgar os
resultados das pesquisas realizadas pelas unagesice pelas instituicbes de

pesquisa e podem ser utilizados como indicador@sogtacéo tecnoldgica.

4.1.1 No mundo

Os artigos cientificos, publicados por revistagpeemlizadas e
organizadas em diversas bases de classificacAgamizacdo, mostram que
pesquisas desenvolvidas tém gerado tecnologiaopanéivo das frutas (Tabela
10).

Tabela 10 Artigos publicados no mundo sobre radalt de pesquisas com as
culturas do pessegueiro, macieira e goiabeira,enmgo de 1999 a

2013.
Fruteiras NUmero de artigos
Pessegueiro 12.202
Macieira 40.347
Goiabeira 1.862

Fonte: Web of Science (janeiro, 2014)

O numero de artigos publicados para a cultura dgiredo maiores que
0 de péssego e estes maiores que os de goiabav®bseque a macad tem
grande importancia no mundo, tanto pela producdmtgupelo nimero de
publicacdes.



49

4.1.2 No Brasil

No Brasil, existem diversas revistas cientificapeemlizadas para
publicacédo de artigos cientificos que foram redoltade projetos de pesquisa
realizados pelos pesquisadores das universidadestituicOes de pesquisa
(Tabela 11).

Tabela 11 Numeros de artigos publicados no Brasiires resultados de
pesquisas com as culturas do pessegueiro, maeigioéabeira, no
periodo de 1999 a 2013.

Fruteiras NUmero de artigos
Pessegueiro 233
Macieira 342
Goiabeira 168

Fonte: Web of Science (janeiro, 2014)

O numero de artigos publicados no Brasil segueesmma proporcéo da
publicagdo mundial, sendo a maca em primeiro lugeguida pelo péssego e

goiaba.

4.2 A contribuig8o das revistas cientificas com puicag&o sobre as culturas
do pessegueiro, macieira e goiabeira

As revistas cientificas constituem o meio de cdoagéio oficial para

publicacéo de artigos sobre resultados de pesnaiszio académico.

4.2.1 No mundo
Na Tabela 12 observa-se as principais revistasc@cientificas que
publicam artigos com resultados de pesquisa sabrileuras do pessegueiro,

macieira e goiabeira no mundo.
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Tabela 12 Revistas cientificas no mundo com puiiea sobre as culturas do
pessegueiro, macieira e goiabeira, no periodo 88 42013.

Revistas NUmero de artigos
Pessegueiro
Acta Horticulturae 1.498
Hortscience 1.032
Phytopathology 514
Journal Of The American Society Horticultural Saen 501
Journal Of Economic Entomology 385
Macieira:
Acta Horticulturae 3.598
Hortscience 1.725
Phytochemistry 968
Journal Of The American Society Horticultural Sden 912
Journal Of Agricultural and Food Chemistry 869
Goiabeira:
Acta Horticulturae 242
Proceedings of thelst International Guava Symposium 83
Revista Brasileira de Fruticultura 61
Il International Symposium on Guava and Myrtacea 45
Food Chemistry 40

Fonte: Web of Science (Janeiro, 2014)

Observa-se que a Acta Horticulturae € a revistanegis publica artigos
sobre 0 pessegueiro, macieira e goiabeira em tadarmlo. Em segundo lugar
para pessegueiro e macieira vem a Hortscience. Ristde Brasileira de
Fruticultura é a terceira colocada em numero dgaartsobre a goiabeira no

mundo.

4.2.2 No Brasil

Existem no Brasil inUmeras revistas técnico-cfients especializadas na
publicacdo de tecnologias geradas pela pesquisaas@presentadas na Tabela
13.
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Tabela 13 Numero de artigos em revistas cientifica8rasil com publicacbes
sobre as culturas do pessegueiro, macieira e daah899 a 2014

Revistas NUmero de artigos
Pessegueiro

Revista Brasileira de Fruticultura 84
Pesquisa Agropecudaria Brasileira 52
Ciéncia Rural 28
Ciéncia e Agrotecnologia 16
Bragantia 7
Macieira:

Revista Brasileira de Fruticultura 81
Pesquisa Agropecudria Brasileira 73
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos 35
Ciéncia Rural 33
Ciéncia e Agrotecnologia 19
Goiabeira:

Revista Brasileira de Fruticultura 61
Pesquisa Agropecudria Brasileira 23
Ciéncia e Agrotecnologia 15
Ciéncia Rural 11
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos 8

Fonte: Web of Science (janeiro, 2014)

A Revista Brasileira de Fruticultura é a que maikliga artigos sobre o
pessegueiro, macieira e goiabeira, seguida da Basfgropecuaria Brasileira.
A Ciéncia Rural é a terceira para 0 pessegueiraj@aga para a macieira e a
goiabeira. A Ciéncia e Agrotecnologia da UFLA éuara para o pessegueiro e

terceira para macieira e goiabeira em nimero dgarpublicados.

4.3 Principais Universidades e instituicbes de pesiga que trabalham com
as culturas do pessegueiro, macieira e goiabeira rgsentados na base
web of sciencgl999 a 2014

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - BERMPA é a
instituicdo de pesquisa no Brasil que mais pulditigos sobre o pessegueiro e
macieira e segunda para a goiabeira. A Universidadsado Paulo esta presente

com publicacbes de artigos em todas as frutas. Aelsidade Federal de
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Lavras € a quarta em publicacdo sobre a goiabeirgpertante no nimero de

publicacbes sobre pessegueiro e macieira (Tabgla 14

Tabela 14 Principais Universidades e instituicGep@squisa

PESSEGUEIRO ARTIGOS
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria 59
Universidade Federal de Pelotas 41
Universidade Estadual Paulista 33
Universidade de Sao Paulo 27
Instituto Agronémico de Campinas 18
*Universidade Federal de Lavras 12
MACIEIRA

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria 59
Universidade Federal de Santa Maria 35
Universidade de Sao Paulo 32
Universidade Federal de Pelotas 29
Universidade Federal do Rio Grande do Sul 19
*Universidade Federal de Lavras 13
GOIABEIRA

Universidade Estadual Paulista 37
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria 27
Universidade de Sao Paulo 26
Universidade Federal de Lavras 15
Universidade Estadual Norte Fluminense 7

Fonte: web of Science, 2014
*Nao ranqueada entre as cinco primeiras nestetquesi

4.4 Primeira etapa - Principais contribuicdes da pequisa por meio de
artigos técnico-cientificos

Na busca dos artigos cientificos que deram origemtecnologias
geradas para 0 pessegueiro, macieira e goiabeirsidevando as variaveis
utilizadas como variedades, mudas, poda, quebraodméncia, raleio dos
frutos, protecéo dos frutos/ensacamento e irrigacao

Abaixo serdo relacionados artigos cientificos jgalos nestas revistas
que tiveram impacto no aumento de produtividadeuaidpde das frutiferas

abordadas. Foi dada énfase em artigos que envolvelmsenvolvimento de
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novas cultivares e técnicas de manejo como, padgirg de dorméncia, raleio

dos frutos, prote¢éo dos frutos/ensacamento, ¢diga

4.4.1 Pessegueiro

O pessegueiro Prunus persica (L.) Batsch) perténdamilia das
Rosaceas e tem sua origem na China e sua disppetddomundo deu-se
primeiro na antiga Pérsia e de la espalhou-setpdeaa Europa. No Brasil foi
introduzido pela expedi¢cdo de Martin Afonso de Soem 1932 e plantado
primeiro na provincia de S&o Vicente — SP. E uraatpl de clima temperado,
por isso tem seu cultivo limitado devido a exigandé temperaturas frias, que
em geral ndo ocorrem em areas tropicais de bdikadal. Tem preferéncia para
locais de altitude elevada e que oferecem condigéamaior frio em algumas
épocas do ano (OJIMA et al. 1989; RASEIRA et #&198)).

Sua importancia econdmica no Brasil iniciou-se dipdos anos 50
com pesquisas realizadas nos Estado de Sdo PamoRip Grande do Sul a
partir de 1973 pela EMBRAPA, através do programangthoramento genético
de fruteiras de clima temperado, visando a adap@ag&ondicdes climaticas.

Nos primeiros plantios de péssego na regido Camagovdrtentes de
Minas Gerais foram utilizadas as variedades ‘DdiwmadPremier’, ‘Diamante’,
e ‘Biuti. Com o surgimento de novas cultivares snprodutivas e de melhor
aspecto e sabor, como ‘Maciel', ‘Aurora’, ‘BRS Kaaipe ‘Rubi Mel,
introduzidas e avaliadas pelas instituicdes deyisgga cultura do pessegueiro
tem expandido bastante no Campo das Vertentes (RBMGA; OLIVEIRA,
GONGCALVES, 2013).

A adoc¢éo de tecnologias de producdo permitiu espr@saumento da

produtividade do pessegueiro no Campo das Vert@atesando de 14,267 t/ha
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em 2001 para 22,224 t/ha em 2011, enquanto queasi Bi de 9,624 t/ha em
2001 e 11,027 t/ha em 2011 (IBGE, 2013).

4.4.1.1 Cultivares

As cultivares de pessegueiro mais plantadas ndl Béasoriginarias dos
programas de melhoramento genético do IAC — SadoPala Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - clima tengzerde Pelotas — RS, da
Estacdo Experimental de Taquari no RS, da EPAGREaeta Catarina e
IAPAR do Parana. Conforme Raseira et al. 1998 ufisvares para consunia
natura, sdo: ‘Aurora’, ‘BR-1’, ‘BR-3’, ‘Chinoca’, ‘Chirug ‘Chula’, ‘Chiripa’,
‘Chimarrita’, ‘Cai’, ‘Cardeal’, ‘Coral’, ‘Coral tadio’, ‘Della nona’, ‘Early gold’,
‘Flordaprince’, ‘Tropic blush’, ‘Flodarsun’, ‘Flomking’, ‘Flordagrande’,
‘Guaica’, ‘Maravilha', ‘Pala’, ‘Marli’, ‘Pampeano’;Pialo’, ‘Pilcha’, ‘Premier’,
‘Planalto’, ‘San Pedro’, ‘Sinuelo’, ‘Sulina’, ‘Seinela’, ‘Vila Nova’ e cultivares
para indastria sdo: ‘Aldrighi’, ‘Agata’, ‘Ametista’BR-2’, ‘BR-6’, ‘Bolinha’,
‘Capdeboscq’, ‘Cerrito’, ‘Diamante’, ‘Covénio’, ‘Bseralda’, ‘Farrapos’,
‘Granada’, ‘Granito’, ‘Jade’, ‘Onix’, ‘Precocinho’,‘Safira’, ‘Tarum&’,
‘Turmalina’ e ‘Vanguarda'. Cultivares de dupla fidade s&o: ‘Eldorado’,
‘Riograndense’, ‘Maciel’, ‘Leonense’. A cultivar ém dos componentes mais
importantes do sistema de produc&o. E um dos fatpre pode ser mudado sem
que se altere o custo de implantacdo da lavouma &valiar a fenologia e a
producéo de cultivares de pessegueiro foram awealidd cultivares, nas safras
2008/2009, 2009/2010 e 2010/2011: ‘Aurora-1’, ‘Caimita’, ‘Chiripa’, ‘Coral’,
‘Eldorado’, ‘BRS Granada’, ‘BRS Leonense’, ‘MacietMarli’, ‘Premier’ e
‘BRS Vanguarda'. Temperaturas mais baixas e chunwaperiodo de floracao
atrasaram a colheita em quase um més, nas cuftidareiclos mais precoces. A

frutificacdo efetiva foi, em média, maior e maisnstante na -cultivar
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“Chimarrita” (81%). Houve reducdo na eficiéncia gutiva de todas
as cultivares a cada safra; maior nas cultivard8S'B.eonense’ e ‘Chiripd’
(acima de 90%) e menor na ‘Chimarrita’ (61%). Atiak ‘Premier’ apresentou
0 ciclo mais curto (105 dias), e a ‘Maciel’ 0 miisgo (145 dias). As cultivares
‘Chimarrita’, ‘BRS Vanguarda’, ‘Eldorado’, ‘Maciele ‘Marli’ sdo as mais
produtivas. A cultivar ‘Chiripa’ ndo é adaptadaegido, ROBAINA et al.,
2008)

O programa de Melhoramento Genético de Pessegudgerdsmbrapa
Clima Temperado tem, entre seus objetivos, a oéitede cultivares produtoras
de frutas para consumo in natura, com caractex$stigue satisfacam as
exigéncias dos consumidores. Alguns dos grandesosezonsumidores, como é
0 caso de Sédo Paulo e Curitiba, preferem péssegpslpa branca e sabor doce.
A cultivar BRS Kampai, obtida de um cruzamento en¥€himarrita' e
'Flordaprince', alia a baixa necessidade em frique € uma vantagem em
regides subtropicais, a boa aparéncia dos frutmsresabor superior a qualquer
um dos genitores. A colheita dos frutos desta\vaultinicia-se geralmente, em
meados de novembro, em Pelotas-RS. Em Atibaia, F#ado, inicia-se na
segunda quinzena de outubro, poucos dias antesuttagres Rubimel (polpa
amarela) e Premier (polpa branca), sendo otimatisuthspara esta Ultima.
(RASEIRA et al., 2010).

4.4.1.2 Formacgao de mudas

A formagcdo de mudas em fruticultura é uma das nmaportantes
atividades para o sucesso da lavoura, pois sdasdestacteristicas genéticas de
cada cultivar, tanto do porta-enxerto quanto daagcajue irdo originar a
qualidade da planta. A origem das mudas é de fued&himportancia para o

empreendimento.
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A seguir relata-se um estudo sobre a viabilidadprdducéo de porta-
enxerto 'Okinawa' e de mudas enxertadas em sistbitiopdnico. O
experimento foi conduzido em duas etapas. Na pranmetapa, pesquisaram-se 0
tempo de germinacdo e o desenvolvimento vegetaas plantas do porta-
enxerto 'Okinawa’ e na segunda etapa a viabilidkdgroducdo de mudas
enxertadas de péssego das cultivares 'Aurora’ emddite’, associada a
diferentes tipos de desmama dos enxertos. As esistitas avaliadas referiram-
se ao tempo para que 60 a 75% das plantulas agéngie ponto de repicagem
(15 cm de altura) e o ponto de enxertia (diametodda 6 mm) coletados
semanalmente, a percentagem de pegamento da arisedvaliada aos 20 dias
apds a enxertia e o crescimento em altura dos tesxébrotos), tomadas
semanalmente, até atingirem 40 cm de altura. Emtenca de 13% dos porta-
enxertos de 'Okinawa' tenham se apresentado comérgpm arbustiva e
ananicante, caracteristicas improprias ao futusemelvimento normal das
mudas, o ponto de repicagem dos porta-enxertoatifaido aos 30 dias apos
transferéncia para solucéo nutritiva (DAT) e o paiie enxertia aos 61 DAT. A
desbrota a 5 cm foi a mais apropriada a propagdedmudas de pessegueiro,
estando as mesmas prontas para a comercializagiidl£®3 centimetros de
altura aos 116 DAT e ambas as cultivares apresantardice de pegamento de
100%, sendo que a cultivar Aurora apresentou naEscimento, (SOUZA et
al, 2011).

O efeito de quatro substratos foi avaliado no émeseto inicial de
pessegueiro cv. Campinas 1. O trabalho foi reatizad Departamento de
Fitotecnia, da UFV. As sementes ap0s a estratiiicadpram semeadas em
recipiente plastico (2 litros), sendo utilizadosmeo substratos: PlantmaxO;
PlantmaxO + Areia (1:2 v/v); PlantmaxO + LatossMermelho (1:2 v/v) e
PlantmaxO + Torta de Filro de Bagago de Cana-d@ac (1:1 v/v). Foi

utilizado o delineamento experimental em blocosuakmados, com quatro



57

repeticbes, considerando-se como unidade expemdmeaida cinco recipientes
plasticos. Ap6s 120 dias da semeadura foram adasa comprimento total, o
da parte aérea e de raiz, diametro do caule, ndassetéria da parte aérea e da
raiz e numero de ramificacBes primarias dos pan@tos. Concluiu-se que o
substrato teve influéncia na formacdo de portaosepara pessegueiro,
recomendando-se a utilizagdo das misturas Plantmak@iossolo Vermelho e
PlantmaxO + Torta de Filtro de Bagaco de Cana-decacg (WAGNER
JUNIOR et al., 2007)

Considerando a necessidade de buscar técnicas efigisntes na
producdo de mudas de pessegueiro, Oliveira; NiemovCalvete (2003)
realizaram o presente trabalho, com o objetivo ddfisar o potencial de
enraizamento de estacas, semilenhosas e lenhosaseis cultivares de
pessegueiro (BR 3, Chula, Coral, Eldorado, MaBiruelo), tratadas com acido
indolbutirico (AIB) nas concentracdes de 1500 e03@@.L-1 (imerséo da base
da estaca por 5 segundos), comparadas com umateste (sem AIB). Foram
utilizadas estacas com 20 cm de comprimento, aadstam dezembro/2000
(semilenhosas com 4 folhas) e abril/2001 (lenhgsas folhas). A estaquia foi
realizada em tubetes plasticos, contendo cascaroe @arbonizada e mantida
durante 90 dias em estufa equipada com nebulizatg&mitente. O uso do AIB
aumentou, para todas as cultivares e tipos de asstac sobrevivéncia e a
porcentagem de enraizamento. A concentracdo de rh§0a0-1 foi considerada
suficiente, proporcionando enraizamento entre 856897,2 % (estacas vivas +
mortas) e 27,9 % a 88,9 % de estacas vivas eneaizbiésta dose, considerando
apenas estacas vivas, as maiores porcentagens rdézagrento foram
verificadas nas cultivares Chula, Sinuelo e Madiin estacas semilenhosas, e
nas cultivares. Chula e Eldorado, utilizando estdeahosas. Por permitir maior

facilidade de manuseio, devido a auséncia de folhasmenor taxa de
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mortalidade, as estacas lenhosas, coletadas elnsdlorimais indicadas para a
producdo de mudas.

Wagner Junior et al. (2009) avaliaram a necessidiedério em seis
cultivares de pessegueiro ('Rei da Conserva',igeteo’, 'Reliquia’, 'Convenio’,
'‘Campinas-1' e 'Biuti’), por meio do método de ramoxertados. Foi utilizado o
delineamento experimental completamente casualisado 5 repetices, sendo
que cada planta enxertada constituiu uma unidageriexental. De acordo com
os resultados, a necessidade de frio dos pessegu®lei da Conserva,
'Reliquia’, 'Setembrino’, '‘Campinas-1', ‘ConveriBiuti' foi em torno de 200;
150; 150; 50; 400 e 150 unidades de frio, respacténte. O método dos ramos
enxertados mostrou-se eficiente na avaliacdo daeseelade de frio de

pessegueiro.

4.4.1.3 Quebra de dorméncia

A quebra da dorméncia em pessegueiro foi uma @emlgs descobertas
da pesquisa no Brasil para o sucesso desta frumaregides com altitude
inferior em que nao ocorre frio suficiente paraualira de dorméncia das gemas
€ necessario um tratamento quimico para uniformezdrotacdo e floracéo.
Como a intensidade de frio varia de um ano pareoadgve-se estabelecer a
época de aplicacdo e as dosagens dos produtosnambel

A quebra de dorméncia das plantas caduciféliasoleavfatores
internos, como balanco dos promotores e inibiddeesrescimento, e fatores
externos, como temperatura, fotoperiodo e radiaghar, entre outros. Dos
fatores externos, o que mais se destaca é a temmaen® inverno. Sendo que,
quando as plantas séo cultivadas em regides caficid@sicias de frio hibernal,
apresentam sintomas de falta de adaptacdo, comeoatr maior duracdo do

periodo de floragdo e abertura de menor numero etaag floriferas e
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vegetativas, resultando em reducdo na producao freos desuniformes e de
baixa qualidade. Ainda que, para completar suadoém, as gemas floriferas e
vegetativas do pessegueiro devem atravessar urodpede repouso, cuja
medida esta relacionada com temperaturas abaix@,2RC. Constatou-se,
porém, que temperaturas acima de 7,2°C tambémmt@raricia, principalmente
em cultivares de menor exigéncia. A necessidadae, gEssegueiro, foi satisfeita
com temperaturas médias de 9,7°C (NUNES; MARONMBARTORI, 2001).

Determinaram-se as concentracdes de amido e agusahl@&eis em
tecidos de gemas e base de gemas de plantas égymss (Prunus persica (L.)
Batsch) cultivar Jubileu, com e sem sintomas datédBrecoce-do-Pessegueiro,
durante o periodo de repouso. Os ramos foram dolgtam quatro épocas
durante a dorméncia (11-06, 11-07, 29-07 e 05+#8)nverno de 2003. Foram
conduzidos dois experimentos separadamente, umcpdepomar. A elevada
concentracdo de amido nos tecidos das plantasistsmas de morte-precoce
na fase da saida de dorméncia propiciou um adegsuitimento energético
para que a brotacdo e a floracdo destas plantasessem de maneira uniforme
e regular. Por outro lado, a antecipacdo na quigbdorméncia das plantas com
sintomas da morte-precoce, provocada pelo desemmedéo da sindrome,
intensificou a degradacdo do amido e do sorbitobemhos os tecidos na saida
de dorméncia, possivelmente, para o fornecimentogligose e frutose
(MARAFON et al., 2007).

Avaliou-se o efeito de diferentes concentracdgsoeas de aplicacdo de
cianamida hidrogenada (CH) + 6leo mineral (OM) eobsobre a fenologia e
producdo de pessegueiros 'Granada'. Este trabalhoddsenvolvido no
municipio de Charqueadas, Rio Grande do Sul. Anaatiasse a fenologia, a
gueda de gemas florais e intensidade de floracafutdicacdo efetiva, o
rendimento e a qualidade fisico-quimica dos frutoaplicacéo de 0,4% CH +

1,0% OM no estadio de gema dormente estimulourestimento e a brotacao,
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mas reduziu a producdo das plantas. A pulverizagao 0,2% de bérax (220
mg.[L.sup.-1] de boro nas gemas e flores) aumeatptoducdo das plantas. A
aplicacdo simultdnea de 0,25% CH + 0,8% OM, nodestéle inicio de
inchamento das gemas, e de 0,2% de acido béri€on(@d[L.sup.-1] de boro),
na plena floracdo, promoveu a maior producéo dedriA aplicacdo isolada de
0,25% CH + 0,8% OM, no estadio de inicio de inchamelas gemas, reduziu o
teor de sélidos sollveis (SS) totais e, quanda@aghlis simultaneamente com o
boro, na plena floragéo, reduziu a acidez titul&det frutos (NAVA et al,,
20009).

4.4.1.4 Podas

A poda do pessegueiro é realizada com o0s seguiolbgstivos:
desenvolver ramificacdes primarias fortes e bereridas, que permitam
suportar pesadas cargas de frutos; manter o crestnmequilibrado com a
producdo, evitando a alternancia entre boas e mlei@as e reduzindo o
trabalho do raleio; estimular a formacdo de rammgs e de gemas de flor,
assegurando também, boa distribuicdo das gemaspaada planta; melhorar a
qualidade e o tamanho dos frutos e uniformizar aseadurecimento; livrar a
planta de ramos fracos, secos e “ladrfes”, daquei@sados por pragas e
doencas; controlar a altura da planta, facilitaedeolheita e outros tratos
culturais (RASEIRA et al., 1998). Em trabalho desdvido por Rodrigues et
al. (2009), em pessegueiros 'Flordaprin€eupus persicdL.) Batsch] foram
submetidos a duas intensidades de poda verde €lelee renovacéo), 45 dias
apos a colheita, com o objetivo de verificar saitefsobre o desenvolvimento,
a producdo, qualidade de frutos e as concentragdesarboidratos sollveis
totais em raizes e ramos. Concluiu-se que em pglatametidas a poda verde
mais intensa ocorre menor concentracdo de carbosdigolUveis nas raizes
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durante o periodo de dorméncia e menor fixacdoutesf que apesar de menor
contetdo de sélidos sollveis, possuem maior magshane coloracdo mais
amarelada.

Outro experimento para verificar a influéncia aalg de renovacéo e
controle da ferrugem nas reservas de carboidr&osstruturados em ramos e
raizes do pessegueiro cultivar Flordaprince, bemoco possivel efeito na
producdo e qualidade dos frutos. O delineamenterarpntal utilizado foi em
blocos ao acaso, com sete repeti¢des, constantiésdieatamentos, sendo cada
parcela constituida de quatro plantas. O tratamémonsistiu na realizacao da
poda de renovacao que foi executada 45 dias apdibigita, no més de outubro
de 2003. No tratamento 2, ndo se realizou a podaemevacdo, e foi feito o
controle da ferrugem. No tratamento 3 ndo foi reala a poda de renovacéao,
tampouco o controle da ferrugem, ocasionando desfahtecipada. Os dados
foram submetidos a andlises de variancia e a cag@pardas médias, pelo teste
de Tukey. O espacgamento utilizado foi de 3,0 ppmd,, correspondendo a 2.777
plantas [ha.sup.-1]. As plantas foram conduzidassistema de lider central e
receberam as praticas culturais normalmente wldiga Foram coletadas
amostras de raizes e ramos que foram secos, moisldsmetidos a analise de
laboratorio para verificacdo dos teores de carhtidrnao-estruturados. Ocorre
flutuag@o na concentracdo de carboidratos solinessraizes e nos ramos de
acordo com a época da coleta, sendo que os tedregrlobidratos sollUveis nas
raizes sdo sempre superiores aqueles encontradosamos. O tratamento 2
apresentou maior producao de frutos e maior nlmerfutos por planta. Nao
houve efeito dos tratamentos nos aspectos quadisatdos frutos, como
didmetro, comprimento, coloracdo e teor de sélwtbaveis (ARAUJO et al.,
2008).
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4.4.1.5 Raleio dos frutos

A operacdo de raleio tem por objetivo aumentarmatdo do fruto
através da elevacao da superficie foliar para fratta melhorar a coloracao e a
gualidade; reduzir a quebra de galhos; melhoraigorwda arvore; evitar a
producdo alternada; tornar as plantas mais ressteérs baixas temperaturas;
eliminar frutos atacados por pragas e doencas; ramea eficiéncia dos
tratamentos fitossanitarios e reduzir os custoxalbeita (RASEIRA et al.,
1998). A operacgéo de raleio pode ser manual, meg@&niuimica.

Barbosa et al. (1992a) verificaram o potencialrdéffcacédo e o efeito
da pulverizagdo de ureia a 12%, no raleio de frubms cinco pessegueiros
cultivados em pomar compacto. Dos cultivares e ¢c8ele pesquisados,
Talisma', IAC 6782-83, IAC N 2680-91, 'Aurora-21ALC 282-24 apresentaram
as maiores taxas de frutificacdo natural, a s&@fe®; 54,2; 44,6; 41,4 e 40,0%
respectivamente. A ureia a 12%, pulverizada naapliéoracdo, mostrou-se
efetiva no raleio dos frutos, reduzindo as fruéifides para a faixa de 12-17%,
considerada adequada para pessegueiros e nectariseb altas densidades de
plantio. O nimero médio de péssegos e nectarinaanescentes por ramo foi,
respectivamente, de 1,1; 1,6; 1,8; 1,9; 2,0; ZReara IAC 280-28; IAC 6782-
83; 'Aurora-2'; IAC 282-24; IAC N 1880-76; IAC N 26-91 e ‘Talisma'. A
produtividade néo foi prejudicada pela a¢éo raleada ureia a 12%. As plantas
em que permaneceram até dois frutos em média, gup,r apresentaram
produtos de melhor padréo.

A intensidade e a época do raleio dos frutos desque®iro podem
influenciar diretamente a qualidade do produto,doazela qual foram
pesquisadas em um pomar compacto (4.167 plantashemare), sob poda
drastica anual de renovagédo da copa. O experiniengxecutado na Estacéo
Experimental de Jundiai (23°08'S e 46°55'W), dditlte Agronémico de
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Campinas (IAC), sob clima do tipo Cwa, mesotérmidmido, também
denominado de tropical de altitude, com cerca ded3@s anuais de frio abaixo
de 7°C. Utilizaram-se os cultivares ‘Tropical’, daturacdo bem precoce (fins
de setembro), e ‘Aurora-1’, de maturacdo precoceaflns de outubro).
Efetuou-se o raleio com 30, 40 e 50 dias pos-arfia88), deixando-se 30, 60 e
90 frutos por planta. Os melhores resultados, nelinifatores qualitativos e
quantitativos, foram obtidos no raleio aos 30 DRfantendo-se 60 frutos por
planta. Neste tratamento, o Tropical' apresemaio$ com peso médio de 60,9
gramas, o que equivale a producao de 3,654kg/p(aBtat/ha); com o 'Aurora-
1', o peso médio dos frutos foi de 72 gramas, spardendo a producédo de
4,320kg/planta (18t/ha). A qualidade final do prioddiminuiu a medida que se
atrasou a época do raleio e, principalmente, quaselomanteve maior
quantidade de frutos por planta. O 'Tropical' apiaqyse melhor ao sistema de
pomar compacto: floresceu no 9° més e seus fruteslareceram no 122 més
apos a poda drastica da copa (BARBOSA et al., )992a

4.4.1.6 Ensacamento ou protecdo dos frutos

O ensacamento visa, principalmente, a protecaofribss contra o
ataque da mosca-das-frutas. O ensacamento tem aivalatagem de evitar os
residuos téxicos dos produtos quimicos nos fri8@® usados sacos de papel
manteiga amarrados com fitilho ou arame fino.

Coelho et al. (2008), buscaram opc¢desemsacamentde péssegos,
visando o controle eficiente das principais pratfagessegueiroPara isso,
instalou-se um experimento em um pomar comerciabé&gsegalo cultivar
‘Aurora 2', conduzido em sistema de vaso e espagaméde 6 x 4 m. Os
tratamentos foram os seguintes: T1 - Sacolas delrdico (45 g/m?) fechado,
T2 - Sacolas de TNT branco (45 g/m?) aberto, Tacofas de TNT branco (20
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g/m?) fechado; T4 - Sacolas de TNT branco (20 gab®rto; T5 - Sacolas de
polipropileno microperfurado transparente (furos Hemm) fechado; T6 -

Sacolas de polipropileno microperfurado transparéfitros de 1 mm) aberto;
T7 - Sacolas de polipropileno microperfurado tramspte (furos de 2 mm)
fechado; T8 - Sacolas de polipropileno micropeduar&ransparente (furos de 2
mm) aberto; T9 - Sacolas de polietileno microperdior leitoso (furos de 1 mm)
fechado; T10 - Sacolas de polietileno microperfaréitoso (furos de 1 mm)

aberto; T11 - Sacolas de polietileno microperfurdgltoso (furos de 2 mm)

fechado; T12 - Sacolas de polietileno microperfaréitoso (furos de 2 mm)

aberto; T13 - Sacolas de papel impermeavel fechatld;- Sacolas de papel
impermeavel aberto; T15 - Testemunha (sem ensa¢am®&e acordo com 0s
resultados concluiu-se que todas as embalagens fefieientes no controle de
moscas-das-frutas e passaros, porém ndo para smopental. As sacolas com
abertura no fundo podem ser utlizadas como opgéoemsacamento de
péssegos.

As moscas-das-frutas do género Anastrepha sédo uvaga ghave na
cultura do pessegueiro no Parana. Atrativos aliarest foram testados para
determinar a sua eficiéncia no monitoramento decamdas-frutas capturadas
em frascos caca moscas McPhail. O experimentodioiuzido por trés anos,
sendo que, em 2002, foram testados como atratigaco de uva da marca
Maguari [R], o hidrolisado enzimatico de proteirsardarca BioAnastrepha [R]
e o vinagre da marca Chemin Agrin [R]. Nos doissaseguintes, o vinagre foi
substituido pelo composto proteico hidrolisavel marca Torula [R]. As
substancias atrativas a base de proteina foramassaficientes na captura de
Anastrepha spp. e as capturas ocorreram antecipataslacdo ao suco de uva.
De acordo com os resultados, recomendam-se asailiase de proteina para
monitoramento de Anastrepha spp em pessegueit@pa(MONTEIRO et al.,
2007).



65

4.4.2 Macieira

A macieira (Malus domestica) pertence a familiaRasaceas, tem sua
origem entre o Caucaso e o leste da China e sperséo pelo mundo deu
através dos Gregos e, posteriormente pelos Romdummte a época do
império. No Brasil chegou por volta do ano 1926egido de Valinhos — SP. E
uma planta de clima temperado, com exigéncia deacde 800 horas com
temperatura média de 7,2°C, para obter boa brotagaofloragéo.
(ALVARENGA; OLIVEIRA; GONCALVES, 2013). Contudo, @usca por
exploracdo de novas areas de cultivo despertou cassidade de utilizar
cultivares com menor exigéncia de frio. Assim, pEsap que envolveram o
melhoramento genético das plantas de macieiras ibjiltalam o
desenvolvimento de tais cultivares adaptadas asnowadi¢cdes edafocliméticas
(ALVARENGA; OLIVEIRA; GONCALVES, 2013).

Em Minas Gerais, com area geografica superior éosipaises, existem
microclimas caracteristicos com grande potencied paploracdo da macieira,
onde tem-se destacado a regido Campo das Verténteisizacdo de cultivares
menos exigentes em frio permitiu que, hoje, esgpdoese destacasse na
producédo de maca de alta qualidade.

A cultura da macieira no Brasil iniciou seu desdvinrento
comercial na década de 70, sendo que até estdadata poucos os plantios
comerciais, representando menos de 100 ha. Comiciative de alguns
produtores pioneiros, incentivos fiscais que peamitaplicar parte do Imposto
de Renda na implantacdo de pomares e pelo apoigadesnos estaduais com
projetos de desenvolvimento, a cultura da macteiva grande impulso a partir
da década de 80. Destaca-se que, na década de Bfiasib dependia de
importacfes, representando na época mais de 10@ewilde ddlares. Nessa

década, produziamos 13.263 t, passando para 18328%7.615 t na década de
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80 e 90, respectivamente. Atualmente, o Brasila&conn uma area em torno de
37.000 ha, com 3.450 produtores, sendo que, na skfr2009/2010, foram
colhidas 1.253 mil toneladas. Desde 1994, o Bpaiisou a exportador de
macas, sendo que, a partir do ano de 2000, astagpes vém superando as
importacfes. A cultura da macieira € uma importdotge de geracdo de
emprego, com trés empregos diretos e indiretofia@oo que representa mais de
100 mil empregos na cadeia produtiva da macéd. Emstencos devem-se a
importantes tecnologias que foram introduzidasoagd dos anos, que também
permitiram um aumento de qualidade e produtivigamteunidade de area, onde,
na década de 70 e 80, era inferior a 15t e atuadmesia préoxima de 40 t/ha,
com alguns pomares produzindo acima de 50 t/havofuedo ocorreu com as
cultivares, com os primeiros plantios realizadosncas cultivares ‘Golden
Delicious’, ‘Starkrimson’, ‘Blackjon’, entre outrasas quais logo foram
substituidas por 'Gala’ e 'Fuji’, e, na década@efhntando-se os clones destas
cultivares com melhor coloracdo vermelha dos fruBrsinde evolucao ocorreu
com a qualidade do material vegetativo em que fBrk&rto e copas estavam
infectados com viroses. A introducdo de materiatelide virus propiciou
aumento na produtividade, permitindo também azafjfio de porta-enxertos
ananizantes, com plantios em alta densidade. Nwidbs plantios de macieira,
eram plantadas de 500 a 800 plantas por ha, semdatgalmente sdo utilizadas
2.500 a 3.000 plantas em média por ha. Como aa@g@iutora de maca no Sul
do Brasil ndo tem o frio suficiente para atendenésessidades para a saida da
dorméncia, tecnologias foram desenvolvidas paradacéio de brotacdo e
floracdo, permitindo estabilidade na producdo. afestas tecnologias, devem
ser ressaltados os avancos nos sistemas de corelpg@a, manejo de colheita,
raleio quimico, polinizacdo, controle fitossanibdrie conservacdo e
armazenagem da fruta, sendo que esta Ultima permitabastecimento do

mercado nos 12 meses do ano com fruta de étimalgdal A maca foi pioneira
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na implantacdo do sistema de producdo integradajosea primeira fruta

brasileira a ser certificada neste sistema. (PETRI., 2011).

4.4.2.1 Cultivares

Para caracterizar os estadios fenolégicos, fraho e producdo de
frutos de macieiras 'Eva’, cultivadas em clima &edm no Nordeste do Brasil,
dados fenolégicos foram determinados em observagdideiss, do estadio de
gema dormente ao amadurecimento de frutas. Foramdas as seguintes
variaveis: a) frutificacdo efetiva; b) nimero detdis por planta; ¢) producéo de
frutos por planta (kg); e d) rendimento de fruttisa). Sob condicdes de tropico
semiarido, o ciclo vegetativo da macieira cv. 'Evatoncluido em 136 (2008) e
128 dias (2009). E possivel obter producio de msghscondicbes tropicais
semiaridas. Estudos e mais alguns anos de avak#thoecessarios para gerar
um sistema de producdo de maca sob condicdes mamia(LOPES et al.,
2012).

4.4.2.2 Formagao de mudas

O sistema de formacdo de mudas de macieira € adaliatravés do
porta-enxerto multiplicado vegetativamente por mlyig ou por estaquia. A
mergulhia é mais usada por proporcionar maior poagem de enraizamento na
formacdo da muda (HOFFMANN; NACHTIGALL, 2004). Papeoducdo de
porta-enxertos da macieira, dois métodos de maegséto utilizados: mergulhia
de cepa e mergulhia continua chinesa. Na de cqgantado um porta-enxerto
enraizado com 40 a 50 cm no viveiro. Durante o uspovegetativo e apés o
plantio, faz-se o corte da parte aérea com 2 a 8asvolo. As plantas matrizes

séo estabelecidas no viveiro a uma distancia der2@ntre plantas na linha para
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facilitar o controle fitossanitario. Faz-se a priraeamontoa quando as plantas
atingem 25 cm e a Ultima com 45 cm, de forma gcenealhdo figue com 25 cm
de altura. Apdés o segundo ano, obtém-se de tréaca porta-enxertos em
condicbes de enxertia por planta-mae, podendo fiada matriz por 10 a 12
anos (HOFFMANN; NACHTIGALL, 2004).

A mergulhia continua também pode ser utilizada pagroducédo de
porta-enxertos. Faz-se o plantio do porta-enxemntaizado com 50 cm de altura,
durante o inverno. Quando as brotagfes atingemmiSie altura faz-se uma
amontoa na base dos brotos. Apds o0 enraizamentyp&s;des enraizadas sao
separadas, obtendo-se os porta-enxertos (HOFFMAMICHTIGALL, 2004).

Na propagacdo da cultivar-copa sao utilizadas raertle as cultivares
‘Gala’ e ‘'Fuji’ e suas mutagBes. Outras cultivacemo ‘Daiane’, ‘Baronesa’ e
‘Catarina’ sdo opc¢des, sendo as duas primeiras negides com 800 m de
altitude e a ultima para regides acima de 1.20@Cultivares precoces como
‘Eva’, ‘Condessa’ e ‘Ana’, com baixa exigéncia ero,f podem ser plantadas
em regides com menos de 800 m de altitude (HOFFMANACHTIGALL,
2004).

Ha varias formas de enxertia para formacdo de mdeamacieira,
porém somente duas sdo utilizadas comercialmergexertia de garfagem e a
enxertia de borbulhia (HOFFMANN; NACHTIGALL, 2004).

Quando necessario pode ser utilizado o sistemantdecnxertia, que
consiste em intercalar, entre o enxerto e o porxaféo, um garfo com outro
porta-enxerto (filtro ou inter-enxerto), para cokdr o vigor da cultivar copa.
Um exemplo classico € o uso de inter-enxerto M-freem porta-enxerto
Marubakaio e a cultivar ‘Fuji’ (HOFFMANN; NACHTIGAL, 2004).

Vieira et al. (2007), comentam que porta-enxertos reacieira tem
fundamental importancia na producdo de mudas,g@msusados para controlar

o0 vigor da planta, bem como para oferecer resigténpatogenos e adaptagéo a
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diferentes tipos de solo. Os programas de melhorem@ara macieira
concentram as pesquisas sobre porta-enxertos antgsz com potencial para
alta produtividade, e com resisténcia genéticaraipais doencas. O porta-
enxerto de macieira M-9 (Malus pumilla) € um dosismaromissores
introduzidos no Brasil, caracteriza-se por ser am&apresentar resisténcia a
podridao do colo causada pelo fungo Phytophthgsapsincipal doenca de solo
em macieira (HOFFMANN; NACHTIGALL, 2004).

A cultura da macieira dispée de grande nUmero dtamxertos e
dentre eles, os dois mais utilizados sdo o Marublaka o EM-9. Estes porta-
enxertos possuem comportamento oposto em relac&dgao conferido as
plantas, sendo o primeiro bastante vigoroso, adaaliferentes tipos de solo,
enguanto o segundo e ananizante, reduzindo o sm@anta, o que facilita os
tratos culturais, as aplicagcfes de produtos fitoss#os e a colheita, conferindo
ainda precocidade de frutificacdo, boa produtividadoa qualidade dos frutos.
O tipo de porta-enxerto utilizado pode ter influBngas caracteristicas
conferidas aos frutos, em relacdo a caracteristieadiametro e comprimento
médio, numero de sementes, entre outras (MATHIASalget 2008). Essas
caracteristicas possuem importancia do ponto d& Vitopatoldgico, pois
alteracbes no formato dos frutos podem predispanagor incidéncia de
podridao carpelar (KRETZSCHMAR et al., 2007).

A obtencdo de pomares compactos, com plantas dermgor e alta
producéo, constitui uma forte tendéncia da hottical atual, tendo em vista o
aumento na produtividade. Uma das técnicas de &eddig vigor das plantas e a
interenxertia. O objetivo foi avaliar o desenvoleimo vegetativo e produtivo de
macieiras cv. Imperial Gala, com diferentes comerntas de interenxerto: 10;
15; 20; 25 e 30 cm. Os parametros avaliados nanséé oitavo anos de
implantacdo foram os seguintes: area da se¢dmucotda cultivar copa a 5 cm

do segundo ponto de enxertia; altura da plantajmel da copa; indice de
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fertilidade; nimero de frutos por planta; produtade estimada e eficiéncia
produtiva. Conclui-se que o uso do interenxertcEf9 de 30 cm no porta-

enxerto Marubakaido é o mais indicado para o ctantto vigor de macieiras cv.
Imperial Gala, garantindo a maior eficiéncia produte frutos de maior

tamanho (MARCON FILHO et al., 2009).

4.4.2.3 Quebra de dorméncia

A quebra da dorméncia em macieira foi uma das gsaddscobertas da
pesquisa no Brasil para o sucesso desta fruta.efgifies com altitude inferior
em que nao ocorre frio suficiente para a quebralatenéncia das gemas é
necessario um tratamento quimico para uniformizaotacao e floragdo. Como
a intensidade de frio varia de um ano para outve-de estabelecer a época de
aplicacéo e as dosagens dos produtos anualmente.

Roberto, Kagueyama e Santos (2006) comentam queacieina
caracteriza-se pela queda das folhas no finaldo eia consequente entrada em
dorméncia. Naregido norte do Parana, onde o frignsuficiente para
a quebra natural da dorméncia da macieira, é r@tese uso de produtos
guimicos para estimular a brotacdo das plantag fEsbalho foi comparar o
efeito de diferentes doses de cianamida hidrogermadaciada ao 6leo mineral,
sobre a quebra de dorméncia da gemas da macieiraria regido de Londrina-
PR. Foi avaliado o efeito da aplicacdo de cincocentracdes de cianamida
hidrogenada (0%; 0,25%; 0,50%; 0,75% e 1%), asdasiao 6leo mineral 3%,
sobre a quebra de dorméncia das gemas laterainiedés das plantas. Avaliou-
se a relagdo entre o numero de frutos e o numegemas brotadas por
ramo de cada tratamento. Observou-se que a ciamahidtogenada 0,50%
associada ao oOleo mineral 3% foi a concentragéo rgseltou na melhor

eficiéncia da brotac@o das gemas e da frutificdgdmacieira 'Eva' na regido.
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Silveira et al. (2012), avaliaram os efeitos daspuracdo de macieiras
com um inibidor da sintese de giberelinas, o pratiexa-calcio (ProCa), e com
giberelina G[A.sub.3], no crescimento vegetative gantas e na ocorréncia de
"bitter pit". O experimento foi conduzido em um pamiocalizado no municipio
de S&o Joaquim-SC, na safra de 2009/2010. Maci€iedarina' e 'Fuji' foram
pulverizadas com &agua (tratamento-controle), PreGa[A.sub.3] (ambos os
produtos na dose de 319 mg [L.sup.-1]), na quedapétalas (15-10-2009),
guando as brotagbes do ano estavam com 5-10 cnordprimento, sendo
repetidas apos 20 dias. Foram feitas avaliacdéwdel (teor de clorofila, area,
massa seca e area especifica), em janeiro/20E)centpbrimento dos ramos do
ano e de peso dos ramos podados, em maio/2010u®s foram colhidos na
maturacdo comercial, armazenados em camara frigsenoional por quatro
meses (0 [+ or -] 0,5[degrees]C/90-95% UR), e erd&aliados quanto a
ocorréncia de "bitter pit" apés cinco dias de vitdaprateleira. Em ambas as
cultivares, o crescimento vegetativo foi significatmente menor nas plantas
tratadas com ProCa, e maior naquelas tratadas cojA.suB.3],
comparativamente ao controle. Macas 'Catarina’'ug' '‘@io tratamento com
ProCa apresentaram menor ocorréncia de "bitter g@ids o periodo de
armazenamento, associada aos menores teores dg K, W em relacdo aos
teores de Ca, no tecido da casca, comparativaraerttatamento-controle. Ja o
tratamento com G[A.sub.3] aumentou a ocorrénciéieer pit" em relacdo ao
controle em ambas as cultivares.

4.4.2.4 Podas
As podas na macieira sdo realizadas com os seguitigetivos:

desenvolver ramificacdes primarias fortes e bereridas, que permitam

suportar pesadas cargas de frutos; manter o cresmnequilibrado com a
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producdo, evitando a alternancia entre boas e mlias e reduzindo o
trabalho do raleio; estimular a formacdo de ramm#os e de gemas de flor,
assegurando também, uma boa distribuicdo das gemasopa da planta;
melhorar a qualidade e o tamanho dos frutos e nmifar seu amadurecimento;
livrar a planta de ramos fracos, secos e “ladrigejueles atacados por pragas e
doencas; controlar a altura da planta, facilitaedeolheita e outros tratos
culturais (RASEIRA et al., 1998).

Robinson (2011), estudando sobre a interceptagstrébuicdo da luz
tém conduzido a estratégias praticas de poda ma@nento da arquitetura das
plantas, propiciando frutos de melhor qualidadérasgias simples de poda e
maquinas tém resultado em mecanizacdo parcial mpleta da poda, com
reducdo dos custos de manejo. Novos reguladoresedeimento para desbaste
e desenvolvimento de modelos de desbaste basead@adamce de carboidratos
da planta tém melhorado a habilidade da plantasapter alta produtividade,
com a geracédo de frutos graddos. Outros novosaeguds de crescimento tém
também permitido controlar o crescimento dos ramsostrolar a queda pré-
colheita dos frutos e controlar o amolecimento ftats no armazenamento
pés-colheita. No futuro, havera melhoramento comiito da compreensdo da
fisiologia da planta que conduzird a um aprimoramelo manejo dos pomares,
mas € provavel que haja grandes mudancas nos asstmproducéo e manejo
dos pomares mediante pesquisas em gendmica e amngegbénética. Deverdo
estar envolvidos conhecimentos no ambito do cantganético do nanismo,
precocidade, enraizamento, desenvolvimento vegefatiflorescimento,
frutificacdo e resisténcia a doencas, que leva@dtencao de novas variedades-
copa e porta-enxertos, com reducdo do custo de jmaneroducdo. Serd
também possivel que uma vez identificados os ggmesontrolam o nanismo,

a precocidade e o enraizamento, possa haver aporagéo de tais
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caracteristicas, as novas variedades-copa, elichingiortanto, a necessidade de
porta-enxertos.

Hansen et al. (2002), examinaram a relacdo engstratura floral e a
gualidade da gema com a produtividade e o formatfiudo, nas cultivares de
macd ‘Gala’, ‘Fuji’ e ‘Daiane’ sob condi¢bes de énmo ameno, no Sul do
Brasil. Seis diferentes tipos de estruturas floi@iam caracterizados em plantas
crescendo em pomar, de acordo com sua naturermaaeha da gema: espordes
e brindilas curtas e longas com gemas fracas erosge. Foram avaliadas
variaveis relacionadas a fenologia e a produtividaebstas estruturas. As
cultivares ‘Gala’ e ‘Fuji’ apresentaram desenvolkirto fenolégico precoce nas
brindilas, e a cultivar ‘Daiane’, nos espordes.ré&anto, nas trés cultivares, a
mais alta percentagem de gemas para cada uma sk fenoldgicas foi
encontrada nas brindilas longas. As brindilas lenigenbém apresentaram as
mais altas taxas de brotacdo e de pegamento dp fnatior nimero de flores
por cacho, e maior area floral para as trés cuigjaenquanto a taxa de
abortamento de gemas foi maior para os esporfegudopara as brindilas.
Nenhuma diferenca foi observada entre as estruflorass nas cultivares ‘Gala’
e ‘Fuji’ relacionada ao formato do fruto. Na cudtiv'Daiane’, entretanto, foi
observada uma tendéncia de frutos com maior ramd@primento didmetro, em
frutos produzidos pelas brindilas longas.

4.4.2.5 Raleio dos frutos

O raleio dos frutos consiste na eliminacdo de mhsefrutos para que o
restante figue maior, mais uniforme e com melhpee®, além de facilitar os
tratamentos fitossanitarios e a colheita. A operalg raleio pode ser manual,

mecanica e quimica.
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O raleio quimico é uma pratica viavel na culturamdacieira, pois
permite ser realizada em curto periodo de templyziedo o custo de mao de
obra em relacdo ao raleio manual. Trabalhos rekizaas principais regides
produtoras de macas mostram os beneficios do uSebdaziladenina (BA) no
raleio quimico. A realizacao de estudos com ediatéucia € fundamental para
o aperfeicoamento do raleio quimico e posterior psio setor produtivo da
macd no Brasil. Neste sentido, foram realizadostrgquaxperimentos,
objetivando avaliar a resposta da aplicacdo deig#fada ou em mistura com
carbaryl e Promalin [R], em diferentes épocas ecenmacdes, no raleio de
macieiras 'Fuji Suprema' e 'Lisgala'. A aplicacde BA em maiores
concentracdes é efetiva no raleio de macieirasStyjrema' e 'Lisgala’. Ha uma
reducéo na efetividade da aplicacdo de benziladesrim frutos com diametro
superior a 10 mm. A concentracdo de BA pode setindica pelo uso do
carbaryl, sem comprometimento do efeito raleanfE @ et al., 2013).

Camilo e Denardi (2001) comentam que o "russetidg' maca
caracteriza-se por uma camada de cortica formada & células da epiderme e
gue da um aspecto de rugosidade a superficie tm, flepreciando-o para a
comercializacdo. @aleio de frutos é uma pratica cultural bastante difundida
entre os produtores de maca. Pode ser efetuadaahmamie, ralei@uimico,
estdo o acido naftaleno acético (ANA) e o carbari, inseticida carbamato,
conhecido comercialmente como Sevind. Ha duas fagdas de carbaryl no
mercado brasileiro, mas ndo existem dados de sesguficientes que permitam
escolher a formulacdo mais adequada. Ha citacdgsele carbaryl pode causar
"russeting” em macéas. O objetivo deste trabalhdefstar as duas formulagdes
de carbaryl existentes no mercado, quanto ao &0 sbbre o "russeting" nas
macas. Os experimentos foram conduzidos em Fraibeirgm Cacador, Santa
Catarina, Brasil. Foram avaliadas duas concentsa&®@® ppm e 1.500 ppm de

carbaryl. Foram testadas duas formulac¢des, umademothavel com 85% de
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i.a. e outra em suspensdo concentrada com 48%.dEdmo a incidéncia de
"russeting” varia entre cultivares, testou-se ealdG'Fuji' e ‘Golden Delicious',
que séo as trés mais importantes no mercado lrasds resultados mostraram
que: a) A ocorréncia de "russeting" para as tr8&ivates foi maior em
Fraiburgo do que em Cacador; b) O carbaryl, na dtagio solucéo
concentrada, causou mais "russeting” em 'Goldencibes’, em Cacador,
indicando que o seu uso deve ser evitado parecelisar, dando-se preferéncia
a formulagcdo pé-molhavel; ¢) Tanto a formulacdonfpiaa concentracdo de
carbaryl ndo afetaram a incidéncia de "russetiag'aultivares 'Gala’ e 'Fuji' nos
dois locais.

Botton, Nakano e Kovaleski (2000) descrevem sobeéeiio do rateio
de frutos demacasobre o dano provocado pela lagarta-enroladeiraadgiia
cranaodes (Lepidoptera: Tortricidae) e foi avaliado pomares comercias das
cultivares ‘Gala’ e ‘Fuji’, em Vacaria, R8la colheita, através de amostragem,
foi registrada a porcentagem de macas danificag@sndo produzidas de forma
isolada, e daquelas provenientes de cachopassflfmanadas por dois, trés e
guatro frutos. Observou-se uma correlagdo poséniee o namero de frutos por
cacho floral e a porcentagem de macas danificaelasipseto. Devido ao fato
de que a cultivar ‘Gala’ é mais precoce (colheitafevereiro), o dano médio
observado foi significativamente inferior ao dajiFeuja colheita é mais tardia
(abril). Frutos produzidos de forma isolada nos ammflorais foram
significativamente menos danificados pela pragéicando, através do raleio de
frutos, ser possivel reduzir os prejuizos causadts largarta-enroladeira nos

pomares de macieira.
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4.4.2.6 Ensacamento ou protecdo dos frutos

O ensacamento visa, principalmente, a protecdofrbss contra o
ataque da mosca-das-frutas. O ensacamento tem aivalatagem de evitar os
residuos téxicos dos produtos quimicos nos fri8é®. usados sacos de papel
manteiga amarrados com fitilho ou arame fino.

Teixeira, Quaggio e Mellis (2011), avaliaram a iéficia de diferentes
embalagens no ensacamento ha maturagéo e qualidadeitos, em pomar sob
sistema organico. O experimento foi conduzido emgrocom plantas de dez
anos de idade da cultivar ‘Imperial Gala’, sobretenxerto 'Marubakaido',
com filtro EM-9, localizado no municipio de Sao deian-SC, nos raleios, com
embalagens plasticas transparentes microperfucadds tecido néo texturizado
(TNT). Frutos ndo ensacados constituiram o tratéwpeontrole.Na colheita, os
frutos foram avaliados quanto aos danos provocqmws mosca-das-frutas
(Anastrepha fraterculus), mariposa-oriental (Gréifnomolesta), lagarta-
enroladeira (Bonagota salubricola) e pulgao-lamig@Eriosoma lanigerum),
incidéncia das doencas sarna-da-macieira (Veniundaqualis) e podridao-
amarga (Colletotrichum gloeosporioides), e atributfisico-quimicos de
maturacdo e qualidade e teor de calcio (Ca) nowsfiruO ensacamento,
independentemente do tipo de material utilizadduzal os danos de insetos-
praga, porém néo foi eficiente no controle de dasmps frutos. O ensacamento
nao comprometeu o desenvolvimento de coloracdoelbenma casca e o teor de
Ca nos frutos. De modo geral, o ensacamento aotecgp processo de
maturacéo, caracterizado pela reducao na firmepmige e na textura da casca

e da polpa, e pelo aumento no indice de iodo amido.
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4.4.3 Goiabeira

A goiabeira pertence ao género Psidium, familiaMaiceas. E uma
planta de clima tropical, originaria da América @me espontaneamente por
todo o territério do Brasil. O cultivo desta frita sempre relegado a segundo
plano, mas atualmente, reconhece-se suas amplsibifidades como fonte de
renda para o produtor rural.

A goiaba tanto pode ser consumida in natura, coonaspcos, geleias,
compotas, doces, etc.

O cultivo da goiabeira no Brasil permite consideréomo uma espécie
plenamente adaptada ao clima subtropical (PEREIRAYATI, 2011). O
desenvolvimento de variedades adaptadas e técmispsciais de cultivo
(propagacédo, manejo da cultura, podas, nutricAgagéo e protecéo dos frutos
e cuidados no pds-colheita) propiciaram grande resqma desta cultura no
Brasil. Segundo IBRAF (2013), em 2009 o Brasil pd 297.377 toneladas
em uma &rea de 15.058 hectares, resultando unmrentdi médio de 20 t/ha.
Segundo dados do IBGE (2013) a produtividade daabgoiaumentou
significativamente passando de 19.768 t/ha e d&16/Ba em Minas Gerais para
21.520 t/ha e 14.048 t/ha, respectivamente sendaltigares mais cultivadas a
‘Paluma’ e ‘Pedro Sato’. Na regido Campo das Véegennos municipios de
Barbacena, Alfredo Vasconcelos e Lavras, no an®Q@E, a produgdo de
goiaba para consuma naturafoi de 360 toneladas em uma area de 30 ha,
resultando uma produtividade de 12 t/a (IBGE, 2013)

Também, como foi feito para a cultura do pessegueida macieira,
fez-se 0 mesmo para a cultura da goiabeira que, ipetrar nosso trabalho,
selecionamos aleatoriamente através dos periédi@dSAPES, alguns artigos

técnicos e cientificos para mostrar os resultagogedquisas e, por conseguinte
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as inovacdes tecnologicas que tem propiciado o ndebémento das
exploracdes econbmicas desta fruteira.

Na selecdo destes artigos, seguiu-se a seguinemordariedades,
formacdo de mudas, quebra de dorméncia, poda& e frutos e protecéo
dos frutos ou ensacamento, que melhor ilustra &ribaitdo da pesquisa para o

sucesso da exploracdo deste negécio.

4.4.3.1 Cultivares

De acordo com Brunini, Oliveira e Varanda (2003yuétivar 'Paluma’
submetida a diferentes processos de conservacés dotarmazenamento a -
20°C. No primeiro processo a polpa dura foi triiaseacondicionada em sacos
de polietileno, com espessura de 40 um, congeladaa&zenada a -20°C°, e no
segundo processo a polpa dura foi cortada ao meingueada em agua quente
a 98°C por quatro minutos, seca e acondicionadaa@ws de polietileno, com
espessura de 40 um, congelada e armazenada a A2Gt@lidade da polpa foi
avaliada através do pH, teor de acido ascoérbidaosdsollveis totais, acidez
total titulavel, aparéncia, textura e coloracdo.duss formas de conservacdo
mostraram-se adequadas para preservacdo da poipéam aparéncia até 18
semanas. Houve reducdo no conteldo de &cido asmOincipalmente na
polpa triturada. A textura e o sabor da polpa foafetados pelo tempo de
armazenamento. Os dois procedimentos, como técmieapreservacao de
goiabas pelas indastrias de alimentos, podem sslossdurante o periodo de
safra, sendo uma boa alternativa para evitar p@da&solheita.

Correa et al. (2010), estudando a variedade ‘Palpara verificar o
néctares de goiaba foram formulados para 10, 12408Brix. Benzoato de
sédio, 500 mg.kg-1, foi usado como conservante.ri@ Bi ajustado usando

xarope saturado de sacarose. O néctar foi pasidoriz 85 °C/42 segundos, em
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trocador de calor tubular e envasado, a quentegamafas de vidro branco de
500 ml. Os produtos foram estocados a temperatnbéeate (25 + 5 °C) e sob
refrigeracdo (5 = 2 °C), expostos a luz fluoreseantanalisados um dia apoés
processamento (tempo zero) e aos 40, 80 e 120 ddiasstocagem. Oito
compostos foram identificados e quantificados pomng@tografia Gasosa (CG) -
Espectrometria de Massa (EM): hexanal, (E)-hexd;elrhexenol, (Z2)-hex-3-
enol, acetato de (Z2)-hex-3-enila, acetato de Jgampila, acetato de cinamila e
acido acético. O efeito do processamento térmictonaentracdo de compostos
volateis nao foi significativo, exceto um decrészina concentragdo de hexanal
(p = 0,0001) e acetato de (Z)-hex-3-enila (p = PO Observou-se maior
decréscimo no teor dos ésteres (Z)-hex-3-enila etatic de 3-fenilpropila
durante a estocagem. O acetato de cinamila apoesemaior decréscimo de
concentracdo apds a estocagem. A refrigeracao esypoess melhor efeito na
estabilidade dos teores de volateis, principalmestésteres.

A goiaba apresenta altas taxas de respiracdo eidandtil muito curta,
e como as informacdes sobre o padréo respiratdoi@entraditdrias, objetivou-
se estudar mudancas ocorridas no fruto duranteagla@ecimento e relaciona-
las ao comportamento respiratorio desses frutomanfraolhidas goiabas no
estadio "de vez" e armazenadas por 8 dias a tetnpe@mbiente (22 + 1 °C e
umidade relativa de 78 = 1%). As andlises realigddeam: colorag&o da casca
e polpa, firmeza, sélidos sollveis totais (SST)dex total titulavel (ATT) e
producdo de etileno. Pelos resultados, verificowgse todas as variaveis
analisadas aparentemente ndo coincidem e indepetaesimtese de etileno. A
producéo de etileno durante o amadurecimento t@veato acentuado a partir
do 4° dia. Até o 8° dia, com os frutos ja em faselecomposicao, a sintese do
etileno continuava aumentando. Observou-se que rmefa diminuiu
acentuadamente nos trés primeiros dias de amachamtti € a cor da casca e da

polpa alteraram com o amadurecimento. Os SST e a Mds frutos



80

praticamente ndo variaram durante o0 amadurecimaergemo com 0 aumento
da producdo de etileno. Conclui-se que a goiabaméfruto que apresenta
caracteristicas de frutos climatéricos e tambémfrds ndo climatéricos
(ABREU et al., 2012)

4.4.3.2 Formacao de mudas

A formacdo de mudas de goiabeira é uma das mairiames
atividades para o sucesso do empreendimento, @misas caracteristicas
genéticas de cada variedade, tanto do porta-engeaato do da copa, que irdo
originar a qualidade da planta.

Para Thomazini et al. (2012),aalubacédo assume papel fundamental na
fase de producédo de mudas de frutiferas, a fimatentr bom desenvolvimento
e precocidade de producdo. Objetivou-se avaliarefeitos de doses de
nitrogénio e potassio no crescimento de mudas @degjoa. Estacas herbaceas
de goiabeiras, cultivar “Paluma”, foram enraizadas camara de nebulizacéo,
em sacos de polietileno contendo substrato. O empeto foi conduzido em
viveiro comercial, em blocos casualizados, em esqufatorial 4 x 4, sendo
quatro doses de nitrogénio (0, 552, 828 e 1.104dmeB) e quatro doses de
potassio (0, 726, 1.089 e 1.452 mg dm-3), comragsticdes e trés plantas por
parcela. No enchimento dos sacos (1,5 dm-3), fadicionados 100 mg dm-3
de P, enquanto os adubos contendo nitrogénio egiotéoram parcelados em
trés vezes. As mudas foram avaliadas aos 120 @aservou-se efeito
significativo do nitrogénio nas variaveis alturd@rdetro do caule, nimero de
folhas, indice SPAD, massa seca de folhas, catld, fndice de qualidade de
Dickson e acumulo de N. A adubacédo com potassiopndmoveu diferencas
significativas nos parametros biométricos, indiP&B e IQD(THOMAZINI et
al., 2012).
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Cavalcante et al. (2010) a salinidade dos soloaseaduas, em muitas
regibes de &reas aridas e semiaridas do Nordeasilelno constitui sério
obstaculo ao sistema de producéo agricola. Nog®ide novembro de 2007 a
fevereiro de 2008, foi desenvolvido um experimepdioa avaliar os efeitos da
salinidade da agua de irrigacéo e do esterco bduidino durante o periodo de
formacdo de mudas de goiabeira ‘Paluma’. Os traitzaeforam distribuidos
em blocos ao acaso, em esquema fatorial 5 x Zereéeaos niveis de salinidade
da agua: 0,5; 1,0; 2,0; 3,0 € 4,0 dS [m.sup.-13alo sem e com esterco liquido
bovino, em seis repeticbes e seis plantas por lparesalinidade do solo foi
marcadamente elevada com o aumento da salinidadigguaa de irrigacao,
refletindo em declinio no crescimento das plantasattura, didmetro caulinar,
area foliar, crescimento de raizes e producéo @edsisa pelas goiabeiras, mas
sempre com menor intensidade nas plantas com edfiguido bovino. As
plantas sob irrigagdo com agua salina e o insurgén@ro superaram as dos
tratamentos sem o insumo em 86,9; 72,4; 11,0; 2884 e 39,7%. Para o
crescimento em altura, diametro do caule, comprionde raizes, area foliar e
biomassa das raizes e parte aérea, respectivamente.

4.4.3.3 Poda

As podas na goiabeira sdo realizadas com os seguintjetivos:
desenvolver ramificacdes primarias fortes e beneridas, que permitam
suportar pesadas cargas de frutos; manter o crestnmequilibrado com a
producdo, evitando a alternancia entre boas e mli@s e reduzindo o
trabalho do raleio; estimular a formacdo de ramm#os e de gemas de flor,
assegurando também, uma boa distribuicdo das gemasopa da planta;
melhorar a qualidade e o tamanho dos frutos e nmifar seu amadurecimento;

livrar a planta de ramos fracos, secos e “ladrdgdejueles atacados por pragas e
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doencas; controlar a altura da planta, facilitaedeolheita e outros tratos
culturais (RASEIRA et al., 1998).

Biffi e Rafaeli Neto (2008), avaliaram-se os efgitde diferentes
intensidades de poda de frutificacdo realizadasdéerentes épocas do ano
sobre a fenologia e a producdo da goiabeira 'P3luna Pinheiros-ES. As
plantas foram submetidas a trés intensidades da gedfrutificacdo (curta,
média e longa), em quatro diferentes épocas (2BA0D5; 21-12-2005, 27-01-
2006 e 23-02-2006). O ciclo da goiabeira 'Palusrate a poda ate o inicio da
colheita dos frutos, variou de 189 dias (podas ewembro e dezembro) a 203
dias (poda em fevereiro). Independentemente daaépecpoda, as plantas
submetidas a poda longa apresentaram maior endgsBootos novos e maior
ndmero de ramos estabelecidos. As plantas submetidapoda curta
apresentaram menores numeros de brotos emitid@s randos estabelecidos,
bem como menor indice de pegamento de frutos, mainmoero de frutos por
planta e, consequentemente, menor producéo; antrgbeoduziram frutos de
maior peso médio em relacdo as plantas submetigazda longa. A maior
producdo e o maior numero de frutos colhidos pantal ocorreram nas plantas
podadas em fevereiro. A época e a intensidade dia @@ frutificacdo afetam a

brotacdo e a produc¢éo da goiabeira 'Paluma’.

4.4.3.4 Raleio dos frutos

O raleio dos frutos consiste na eliminacdo de mhsefrutos para que o
restante figue maior, mais uniforme e com melhpee®, além de facilitar os
tratamentos fitossanitarios e a colheita. A operalg raleio pode ser manual,

mecanica e quimica.
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4.4.3.5 Ensacamento ou protecdo dos frutos

O ensacamento visa, principalmente, a protecdofrbgs contra o
ataque da mosca-das-frutas. O ensacamento tem aivaatagem de evitar os
residuos téxicos dos produtos quimicos nos fri8é®. usados sacos de papel
manteiga amarrados com fitilho ou arame fino.

Pesquisa foi realizada para estudar a dindmica ladpnal de
Anastrepha spp. e de Scymnus spp. em pomar expegaisemiorganico de
goiaba (Psidium guajava L.), em Pindorama-SP, n&ngig Paulista de
Tecnologia dos Agronegédcios (APTA) e correlacioma-tom fatores
meteoroldgicos. Para o levantamento da dinamicalaojonal, os espécimes
foram monitorados com armadilhas adesivas amar@ascm x 9,5 cm),
trocadas a cada 15 dias, no periodo de um ane (emtno de 2009 e junho de
2010). Os insetos foram avaliados e quantificadas Lmaboratério de
Seletividade Ecoldgica da UNESP-FCAV em Jabotic&bal Observou-se a
ocorréncia de Anastrepha spp. e Scymnus spp. @utadp o periodo de
amostragem. Com base nos resultados obtidos e waslicdes de
desenvolvimento do presente trabalho, foram passageseguintes conclusoes:
a) Ocorre aumento na densidade populacional de téepas spp. com o
aumento das temperaturas minima, média e maximasipicos populacionais
de Anastrepha spp. ocorrem de janeiro a marcoreidein com o periodo de
disponibilidade de frutos maduros no pomar de ggiaf) Constatam-se as
maiores ocorréncias do predador Scymnus spp. nimdoerde setembro a
dezembro, e as menores ocorréncias, em feveremargo; d) As precipitacdes
nao interferem na dindmica populacional de Anakaiegpp. e de Scymnus spp
(CALORE et al., 2013).
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4.5 Segunda etapa - Resultados de pesquisa de campo lirzalas com
produtores de péssego, maca e goiaba

Os resultados obtidos através das entrevistas aomrodutores de

péssego, magé e goiaba, descrevem-se a seguir:

4.5.1 Pessegueiro

As entrevistas foram realizadas no municipio debB@gna, no més de
novembro de 2013. Conforme dados do IBGE (2013)oeescritério da
EMATER-MG, municipio de Barbacena conta com vintdoés produtores de
péssego, numa area plantada de 192 hectares & possprodutividade média
de 25 t/ha.

Foram entrevistados 27,27% do total de produtalespéssego do
municipio de Barbacena e os dados obtidos nasvesta® sdo.

4.5.1.1 Cultivares

A variedade ‘Maciel’ é a mais cultivada com 70% gaspriedades,
seguida da ‘Douraddo’ com 25% e as demais 5%.

A maior preferéncia pela variedade ‘Maciel’ recaelgs suas
caracteristicas agronémicas, como: menos exigentdrie e com quebra de
dorméncia artificial, precocidade, tamanho do frutor da casca e da polpa,
produtividade, resisténcia a pragas e doencagjamointe &arnae aPodriddo
Parda e, principalmente por causa da preferéncia dosuitlores por esta
variedade para o consurnmnatura

A variedade ‘Douraddo’ possui também pouca exigérain frio,

precocidade, produtividade, preferéncia dos cordores para consumo in
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natura devido seu sabor doce, fruto grande e dolora casca e na polpa. Sua
safra coincide com o fim da safra da variedade iMac

Ambas as variedades ‘Maciel’ e ‘Douraddo’ adaptatamstante as
condi¢cBes edafoclimaticas da regido Campo das Medgeconsiderando que séo
pouco exigentes ao frio.

As demais cultivares séo cultivadas para que odupsoes ndo perca a

convivéncia com o mercado nos periodos de entrassafpessegueiro.

4.5.1.2 Mudas

As mudas de pessegueiro cultivadas na regido sapradas de viveiros
de mudas de frutas de clima temperado situado€atzlos de Sdo Paulo e
Parana, devido ao nivel de especializagdo destpsesas na formacdo de
mudas com variedades de copa e porta-enxertos \&asidd de qualidade,
conforme declararam todos os entrevistados.

Segundo Finardi (1998), as mudas tém importan&aaete, é dela que
depende o0 sucesso da exploracdo, principalmententaquas aspectos
fitossanitarios e a correta identificacdo da vaied Os parametros para
escolher o viveirista devem ser na sua idoneidada tcnologia aplicada na
formacgéo das mudas.

Desta maneira, 0s produtores comerciais de pésdagoegido de
Barbacena, preferem adquirir suas mudas com \8t@srespecializados e de sua

confianca.

4.5.1.3 Quebra de dorméncia

Todos os produtores de péssegos entrevistadogzamak quebra de

dorméncia, uma vez que a regido com altitude imfexi 1.200 metros em que
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nao ocorre frio suficiente para a quebra de dorraédas gemas, é necessario
um tratamento quimico para uniformizar a brotacda #oracdo. Como a
intensidade de frio varia de ano para ano, devessabelecer a época de
aplicacdo e as dosagens dos produtos anualmeatéeMiegra, recomenda-se 0
uso de 6leo mineral associado a cianamida hidraigeean pulverizagbes no
final do periodo de dorméncia.

O principal fator externo envolvido na dinAmica derméncia é a
temperatura. E conhecida a influéncia das baixapdeaturas na quebra de
dorméncia das gemas e sua importancia causadarpfatar ambiental adverso
que impede o desenvolvimento da gema, como o ¢[Th#VEIRA; NIENOW;
CALVETE, 2003). Para que a planta supere este @stadlorméncia e retorne
Seu crescimento vegetativo, € necessario um cloma @itono e inverno com
temperaturas baixas. Na regido de Barbacena, mafresfuentes temperaturas
suficientemente baixas nesta época, necessitandoeeao uso de reguladores
guimicos para promover a quebra da dorméncia. $®e hdd um minimo
suficiente de horas com baixas temperaturas e ééousados reguladores
guimicos, hd um atraso na brotacdo, sendo quensasgapicais brotam antes e
inibem as gemas laterais, comprometendo a formdg&estrutura da planta e

afetando a capacidade produtiva do pessegueiro.

4.5.1.4 Podas

Por ser uma fruta de clima temperado, todos osupwsoss entrevistados
disseram que realizam o sistema de conducao darkaeonforme a prescricdo
das recomendacgBes técnicas indicadas, como: podframcdo; poda de
frutificacé@o e poda de renovacao da lavoura.

Nos plantios de pessegueiro com densidade deaplanperior a 1.200

plantas/ha, ndo se deve manter ramos muito vigerasdongo do eixo central,
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pois estes dificultam a entrada de luz, prejudicantratamentos fitossanitarios
e, por conseqliéncia, reduzem a qualidade dos frutos

A poda do pessegueiro requer conhecimentos resadiypropria planta e
a cultivar. Deve-se ter em mente, também, os objeta serem alcancados. E
necessario bom senso e conhecimento dos seusppsd@ finalidades e do
habito de frutificacdo da planta (RASEIRA et af98).

Conforme afirma Raseira et al. (1998), para aicaltlo pessegueiro sdo
necessarias as seguintes podas: a poda de formaedtem por finalidade
propiciar a planta uma altura do tronco e uma estiude ramos adequados a
exploracdo. E realizado durante os dois primeirass ala planta, para que a
copa tenha uma simetria de forma a propiciar urepogdicdo equilibrada dos
frutos, com arejamento e iluminacéo; a poda vendetcada durante o periodo
de vegetacdo, florescimento, frutificacdo e mafivados frutos, tendo por
finalidade melhorar sua qualidade e manter a fataneopa através da supressao
de parte da planta; a poda de frutificacdo visxaleim ndmero limitado e
equilibrado de ramos vegetativos e frutiferos e teram forma da copa,
interferindo na tendéncia natural da planta deceredemasiadamente em altura.

O pessegueiro produz seus frutos nos ramos doaaterior, que
frutificam somente uma vez. Para nova frutificagdonecessario novo
crescimento. Por isso, ha uma tendéncia de ossftotmlizarem-se cada vez

mais longe dos ramos principais, o que é evitadapa poda bem conduzida.
4.5.1.5 Uso de irrigagéo
A irrigagdo é um cuidado que todos os produtoreseestados

realizam, pois consideram de alta importancia pgpeoducéo, produtividade e

qualidade do empreendimento.
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A suplementacdo de 4gua através de irrigacdo éoperacao feita de
forma simples e eficiente, através do sistema thjagoento.

O pessegueiro, por ser uma fruta de clima tempeéadensivel ao
estresse hidrico nos periodos de grande atividaitdéfiica quando se da
durante a diferenciacdo das gemas, a qual ocome &muebra de dorméncia e
o fim da floragdo. S&o nestes periodos que os miufazem a irrigacdo da

lavoura, seguindo as recomendacfes técnicas.

4.5.1.6 Raleio dos frutos

E uma recomendacdo seguida por todos os entreméstasendo
realizada quando a frutificacdo ou a distribuic@o foitos € excessiva ou
desuniforme na planta. O raleio dos frutos, quesisterna remoc¢&o do excesso
destes frutos.

A recomendacdo técnica desta operacdo ocorre parquaimero
demasiado de frutos resulta em reducdo de tamanalemcdes nas suas
caracteristicas organolépticas. Nestas condic@d$iutos apresentam-se com
coloracdo menos intensa e, com gqualidade infedonparativamente aqueles
remanescentes de uma planta bem menos carregadplaB@s ndo raleadas,
sempre h4d uma limitacdo de crescimento vegetajvogque 0s nutrientes
absorvidos séo utilizados fundamentalmente, pacgluygdo de frutos, com
prejuizo de formacao das gemas florais no periedetativo.

O raleio dos frutos no pessegueiro, propicia atimmg seguintes
objetivos: aumentar o tamanho dos frutos; melharaoloracdo e a qualidade
dos frutos; reduzir a quebra de pernadas e gadvitsir a producédo alternada;
tornar as plantas mais resistentes a baixa tenuparaeliminar os frutos
atacados por pragas e doengas; aumentar a efi&hos tratamentos

fitossanitarios e reduzir os custos de colheita.
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De acordo com Raseira et al. (1998), o raleio da®$ do pessegueiro
pode ser feito de forma manual, quimico e mecaricammanual deve ser feito
retirando os frutos machucados, doentes, manchamcsdos ou tortos. O
guimico consiste em eliminar frutos excedentesjmermédio de pulverizacdes
com substancias que provocam a abscisdo desses émtdeterminado estadio
de desenvolvimento. O mecénico é realizado atrdeésquipamento acoplado
ao trator, provocando vibragcbes nos troncos dasitgsa E realizado

principalmente nos EUA.

4.5.1.7 Ensacamento ou protecdo dos frutos

A protecdo dos frutos para ndo danificar os megriosipalmente pela
acdo da mosca-dos-frutos pode ser realizada comerpracdo quimica ou
fisicamente, através de utilizacdo de sacos del papa cobrir os frutos desta
praga.

Todos os produtores de péssego da regido Campledaates realizam
esta pratica para protecdo dos frutos através kkerjpmacées com inseticidas,
por ser mais pratico, barato e exigir menos méaabda.

O controle com pulverizacdo quimica € realizado pevsiodo de
inchamento dos frutos com inseticidas com acaorofupdidade, que mate as
larvas nascidas e as que venham a nascer no intlof frutos nos dias
seguintes as pulverizacdes. E observado o periedmm@ncia do produto com
acdo inseticida, ou seja, o numero de dias qudestle a aplicacdo e o inicio da
colheita.

Ha ainda o controle realizado através de armadithra iscas com
produtos adocicados e fermentados, a preferénategdénsetos, captura os

mesmos.
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Tem-se usado muito o controle através do uso de dagapel. Este
procedimento tem como principal problema os custoe 0 material e com a
mao de obra, porém por ndo utilizar produtos quimialcancam melhores
precos por serem mais naturais no mercado dos iooganHa, ainda, a
vantagem de proteger os frutos de outros agresgoeevenham danificar os
frutos, como passaros, chuvas de granizo, inteegpérioutros insetos, dando

aos frutos uma melhor aparéncia, como cor e brilho.

4.5.1.8 Colheita e pés colheita e comercializacdo

Todos os entrevistados responderam que a colhed@aligada de forma
manual e que os frutos sdo colocados em caixaaeldevaté o barracdo para
selecdo, classificacdo e embalagem.

Dos entrevistados 70% disseram que armazenamdotprem camaras
frigorificadas e os 30% restantes disseram quezamnaan no préprio barracdo.

Os produtos climatizados tém sua comercializacés @stados do
Nordeste, sendo Fortaleza e Recife o principalimesfqueles que ndo foram
climatizados tém destino os comerciantes da CEASAdd Contagem.

A produtividade média da regido é de 25 t/ha, soparnacional que é
de 20 t/ha, conforme IBGE (2013).

A producdo de péssego da regido de Barbacena eadzagara o
consumoin natura Os produtores que ndo possuem camara de reffigera
disseram se tivessem uma industria de processandenfoutas, prefeririam
produzir a fruta para esta finalidade, pois alénbaetear a mdo de obra com
raleio e protecao dos frutos, agregaria mais vatoproduto final, tendo um

maior lucro.
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4.5.1.9 Participacdo em eventos para difuséo e trsfieréncia de tecnologias

Todos os entrevistados informaram que ndo particige nenhum
evento para difusdo e transferéncia de tecnolagr@gido, por ndo existirem até
0 momento experiéncia desta natureza com frutdeadima temperado.

Aqueles que disseram participar de eventos, 6@%eim que vao para
os estados de Sdo Paulo e Parana, havendo ersgeaggieles que ja realizaram

visitas técnicas ao exterior, principalmente ndaditss Unidos.

4.5.1.10 Assisténcia técnica

Todos os entrevistados recebem assisténcia téquacacular, de
profissionais de empresas fornecedoras de mudasimos especializados.

Devido ao alto grau de tecnificacdo das culturagrodutores que ja se
consolidaram nessa atividade, tém optado por edfgas de empresas
particulares, uma vez que a assisténcia técnioedata pelo estado, seria mais
indicada para produtores que estéo iniciando ressdade.

A assisténcia técnica é programada para cadagdiweaaser realizada na
lavoura e, possuem um cronograma de visitas dasictsc e consultores
especializados.

4.5.2 Macieira

As entrevistas foram realizadas no municipio de B#&m Del Rei, no
més de novembro de 2013. Conforme dados do IBGE3}2® do escritério da
EMATER-MG, o municipio de S&o Joédo Del Rei contmatbis produtores de
macd, numa area plantada de 32 hectares e posaypnodutividade média de

25 t/ha. Foram entrevistados 100% do total de pioves de maga.
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4.5.2.1 Cultivares

A variedade ‘Eva’ € cultivada por 100% dos entremes devido as
recomendacdes técnicas, por causa da boa adapies@ovariedade na regido
por ser pouco exigente no acimulo de horas dedoim auxilio da quebra de
dorméncia, colheita nos meses de dezembro a jadgiogta de muita demanda
do mercado consumidor.

Conforme Ribeiro (1985), o nimero de cultivaresrieieira existente
no mundo atualmente, é muito grande. S&o obtidosm@io de trabalhos de
melhoramento genético, utilizando-se hibridagbelecdes clonais e mutagdes.
Acredita-se que cultivares modernas sejam derivagagspécies nativas do
sudoeste da Asia que produziam frutos de tamacjoaledade satisfatorios.

De acordo com Alvarenga, Oliveira e Gongalves (20&3naioria das
cultivares plantadas no Brasil que apresentam niateresse econémico, a
‘Gala’, ‘Fuji’ e ‘Eva’. Outras sao utilizadas comaolinizadoras por ser a
macieira autoincompativel, precisando de poliniaacéuzada. A finalidade
desse sistema de polinizacdo é evitar a autofecénd@ara isso, orienta o
plantio de fileiras simples, duplas ou intercalarégém da cultivar produtora,
devem ser plantadas de 8% a 10% de cultivaresizadioras, que coincidem na
precocidade de entrada em florescimento e floresgarmesma época. Para
isso, realizaram-se trabalhos relacionados comaldgia da planta da macieira
na regido Campo das Vertentes, cuja descricdostadies fenologicos permite
varias aplicabilidade agronémicas. Com uma colelgfioito variedades, dentre
elas: ‘Galicia’, ‘'IAC 2079, ‘Enshamir’, ‘Eva’, ‘Seerana’, ‘Condessa’, ‘Ana 1’
e ‘Michael’. A ‘Galicia’ foi a mais precoce, segaidla ‘Eva’, da ‘Soberana’,
‘Condessa’ e ‘Ana 1'. As Ultimas foram ‘EnshamiWlichael’ e ‘IAC 2079'. A
cultivar ‘Eva’ é, hoje, a mais plantada em MinasraBe podendo ser

polinizadora de qualquer uma das cultivares citadas
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4.5.2.2 Mudas

A totalidade das mudas de macieira plantadas ndoreé@ampo das
Vertentes também sao totalmente compradas de advde mudas de frutas de
clima temperado situados nos estados de Sdo P&amed, devido ao nivel de
especializagéo destas empresas na formagéo de tardasriedades de copa e
porta-enxertos saudaveis e de qualidade, conforedardram todos os
entrevistados

A producado de mudas de macieira d4-se pela propagagetativa, em
virtude da preservacdo das caracteristicas degejéaecultivar, do periodo
improdutivo inferior e da maior uniformidade demiks e de frutos, em relacao
a propagacao sexuada. Ha predominancia da mergidhi&pa na propagacao
de porta-enxerto e da enxertia de garfagem paraa q@fOFFMANN;
NACHTIGALL, 2004).

4.5.2.3 Quebra de dorméncia

Os produtores de macéd, da mesma maneira que a@mme péssego,
afirmaram que realizam a quebra de dorménciapistgue as macas cultivadas
em regido com altitude inferior a 1.200 m em que acorre frio suficiente para
a quebra de dorméncia das gemas € necessario tamerdo quimico para
uniformizar a brotacé@o e floragdo. Como a intertgdde frio varia de um ano
para outro deve-se estabelecer a época de aplieagSi@losagens dos produtos
anualmente. Via de regra, os produtores destaaagi@m o 6leo mineral
associado a cianamida hidrogenada em pulverizagafinal do periodo de
dorméncia.

Da mesma forma como foi descrita a quebra de daniamédo

pessegueiro, descreve-se para a macieira, o pairfeipr externo envolvido na
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dinamica da dorméncia é a temperatura. E conhecitdluéncia das baixas
temperaturas na quebra de dorméncia das gemasimm@incia causada por
um fator ambiental adverso que impede o desenvehtinda gema, como o
clima (OLIVEIRA; NIENOW,; CALVETE, 2003). Para quemanta supere este
estado de dorméncia e retorne seu crescimentoafigge® necessario um clima
com outono e inverno com temperaturas baixas. dagele Sdo Jodo Del Rei,
ndo sao frequentes temperaturas suficientementexasbanesta época,
necessitando recorrer ao uso de reguladores quEmpema promover 0
desaparecimento da dorméncia. Se ndo é um minifrmeate de horas com
baixas temperaturas e ndo sdo usados reguladdregaog, ha um atraso na
brotacdo, sendo que as gemas apicais brotam airid®rm as gemas laterais,
comprometendo a formacdo da estrutura da plantietando a capacidade
produtiva da macieira.

Conforme Alvarenga, Oliveira e Goncalves (2013) @mocd mais
adequada para aplicacdo de fitorreguladores é iom ido inchamento das
gemas, no estadio de ponta verde ou gema prateage normalmente ocorre
entre 20 e 30 dias antes do inicio da brotacaalflor

4.5.2.4 Podas

Todos os produtores entrevistados afirmaram reaiz@odas de acordo
com as recomendacdes técnicas.

Da mesma forma, relataram ainda em que plantiosndeds com
densidade superior a 1.200 plantas/ha ndo se deméemmuito vigoro