4 JUFU

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

COMPORTAMENTO DE CULTIVARESDE

COUVE-FLOR SOB SISTEMA DE PLANTIO

DIRETO E CONVENCIONAL EM FASE DE
CONVERSAO AO SISTEMA ORGANICO

KARINA DE ALMEIDA

2004



KARINA DE ALMEIDA

COMPORTAMENTO DE CULTIVARES DE COUVE —FLOR SOB
SISTEMA DE PLANTIO DIRETO E CONVENCIONAL EM FASE DE
CONVERSAO AO SISTEMA ORGANICO

Dissertacdo apresentada a Universidade
Federal deL avrascomo partedasexigéncias
do Programa de PoOs-Graduacdo em
Agronomia, area de concentracao Fitotecnia,
paraaobtencdo do titulo de" Mestre".

Orientador
Prof. Dr. Gabriel José de Carvalho

LAVRAS
MINAS GERAISBRASIL
2004



Ficha Catalografica Preparada pela Divisao de
Processos Técnicos da

Biblioteca Central da UFLA

Almeida, Karina

Comportamento de cultivares de couve-flor sob sstemade plantio direto e

convenciona em fase de conversdo ao Sstemaorganico/ Karina de Almeida
Lavras: UFLA, 2004.
58p.:il.

Orientador; Gabrid José de Carvalho.

Dissertacéo (Mestrado) — UFLA.
Bibliografia

1. Couve-flor. 2. Plantio direto. 3. Agricultura organica. 4. Compostagem.
|. Universidade Federal de Lavras. I1. Titulo.

CDD-635.358




KARINA DE ALMEIDA

COMPORTAMENTO DE CULTIVARES DE COUVE-FLOR SOB
SISTEMA DE PLANTIO DIRETO E CONVENCIONAL EM FASE DE
CONVERSAO AO SISTEMA ORGANICO

Dissertacdo apresentada a Universidade
Federal deL avrascomo partedasexigéncias
do Programa de Pés-graduacdo em
Agronomia, area de concentracao Fitotecnia,
para a obtencdo do titulo de" Mestre".

APROVADA em 27 de fevereiro de 2004

Prof.Dr. Luiz Antonio Augusto Gomes UFLA
Prof. Dr. Elberis Pereira Botrel UFLA

Prof. Dr. Gabriel José de Carvalho
UFLA
(Orientador)

LAVRAS
MINAS GERAISBRASIL
2004



Sou livre.
“Sou livre quando amo o que faco”.
Sou livre quando aceito que o mais importante é a minha
consciéncia.
Sou livre quando sei que, na hora do fracasso, € sempre tempo
de comecar outra vez.
Sou livre quando sou capaz de amar o instante da vida que eu

tenho nas maos“.

(Juan Arias)



DEDICO

Aos meus pais, Antonio Paulo e Yolanda Kovalke, e aos

meus irmaos, Kénia e César,

Pelo amor e respeito,

Pelo carinho e amizade,

Companheirismo e cumplicidade,

POr estarem presente em todos os momentos,

e me ensinarem com a sua humildade a

vencer novos desafios e procurar sempre
supera-los.



AGRADECIMENTOS

A Deus, pelavida.

Ao0s meus pais, pelo apoio e incentivo durante essa caminhada.

Aos meus irmaos, Kénia e César, pela paciéncia e compreensao.

A Universidade Federa de Lavras, em especial ao Departamento de
Agricultura, pelo agpoio e infraestrutura necessdria para redizagdo deste
trabalho.

Ao CNPg, pela concessdo da bolsa de estudos.

Ao Prof. Gabrid José de Carvalho, pela orientacdo, incentivo, amizade,
e pela oportunidade de realizacdo desse trabal ho.

Ao professor Luiz Antonio Augusto Gomes, pela co-orientagéo,
sugestBes, amizade, confianca e agradavel convivéncia

Aos professores Elberis Pereira Botrel, por participar da minha banca e
Augusto Ramalho Morais, pela orientaco das andlises estatisticas

Ao professor Jodo Batista Donizete Corréa (in memorian), pelos
incentivos e ensinamentos.

As amigas Larissa e Milena ,que mesmo a distancia, sempre deram
carinho, apoio e amizade.

A amiga Anastécia Fontanetti, pelas conquistas que compartilhamos,
pelos bons momentos em que convivemos, amizade e conducdo dos
experimentos.

Aos amigos Sylvia Rague Gomes de Moraes e Bruno Carneiro, pelo
companheirismo, amizade, paciéncia e incentivo.

Aos companheiros Whadey Ferreira e Pedro Bazani pela guda,
companheirismo, amizade e conducéo do experimento.

Aos funcionérios e amigos Sirlei e Dona Betinha, pela amizade, carinho
e guda na conducéo dos trabalhos



As secretarias Simone, Raquel, Cida, Adriana e Nelzi, obrigada pela
colaboracdo e pelo convivio.

Aos funcionérios do Setor de Grandes Culturas, pela guda na conducdo
dos experimentos.

Aos amigos Antonio Marcos, Luciano Donizete, Livia Mendes, Fabiola
Villay, Ana Vaéria Cibele Vilda, Lela A. Pio, Luiz Ramundo, Afranio
Gadelha, Chrigtiano Cancado, Mariana, Jodo Batista Araljo, Cicero Monti e
Edinho, pela guda, apoio, carinho e bons momentos que passamos juntos.

Aos colegas do NEAGRO, Vanessa, Pablo, Leonardo, Nilmar, Daniel
Mol e Danid Russein, Pablo e Manuela, por [utarmos juntos pelo mesmo idedl.

A todos aqueles que contribuiram de forma direta e indireta para 0 meu
crescimento

M uito obrigada!



SUMARIO

Pagina
RESUM Ottt sessess st sess s bbbt [
ABSTRACT o s i
LINTRODUGAO......oooeceeveseeeesvessesesssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 1
2 REFERENCIAL TEORICO 4
2.1 A cUltUra da CoUVETIOr ... 4
2.2 Sistema or ganico A€ ProfdUGED ........c.cvereerreerreseereees s ssesenees 7
2.2.1 COMPOSLO OF GANICO......vrvreeerereeeeneeseeseseesesseseesessessessssesseses s sssessessesesssens 9
2.2.1.1 CoMPOStO DOKASNI.....ueveeiiiirieieiseesesie s sssssss et sssssesesesenns 11
PR o =0 (Lo o [T = o IR 12
2.3.1Plantio direto de hortaliGa ........ococueereeerireieeirineeeeseeie e 17
PRSI O =To: (= TS (o= Wo [0S ol o o TR 18
SMATERIAL E METODOS.....eeeeeerereeeseeseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 20
3.1 Localizag8o ecaracterizagdo da@rea .......couvveeerevereseeeesvesessseeesesesesenens 20
3.2 Implantacdo e condugao dO EXPErIMENLO ....c.cevvveveerrererrereeirereeeeeseseseeeenens 20
3.2.1mplantagdo € CONAUGEO O SOM Q0 .....veeeeereereirirereessseesesesesesesessssssesesssnes 22
3.2.1.1 Produtividade de Matériafr €SCa .......coueverrereeerenseeensreeressesesessesensseens 23
3212 TEOr dEMALENTASECA ....cuvereeeerereeeeere e esesessese s ssss e ssesssnssenes 24
3.2.1.3 Produtividade de Matéria SECA .....ceovurrerererrerereeerererseresesesesesesessssenenns 24
3.2.1.4Concentracdo de macro e micronutrientes acumulados na parte
T L= - WU 24
3.2.2 Implantagéo e conducado do experimento com a couve-flor ................. 25
3.2.2.1 Delineamento experimental ...........ccovoeeeeeennnnnssesseseseseseseseseseenes 25
3.2.2.2 Caracteristicasdas cultivaresde couve-flor........c.oeveeverernreeennerenns 25
3.2.2.3 ProduGio @ MUABS ......c.cveeerrerrererieerreeerreseieessies s sesssesseeneans 27
3.2.2.4 Prepar 0 dosadubos Or ganiCOoS........c.vueeererereeenineriernnesie s 28
3.2.25Preparo daarea, transplantio € CONAUGAD ........c.ocevecureeneerereireeneenenenne 29
3.2.2.6 Avaliagdes da couve-flor 30
4 RESULTADOSE DISCUSSAO 32
4.1 Caracteristicasdo SOMg0 ....cccvvvveerererireeererese st 32
4.2 Caracteristicas da Couve-flor ... 34
2 N 1] = o o [ 0] | T TR 34
422 TEOr dEMALEITASECA ...voveeeccreresee et st snssseens 36
B.2.3CHCI0 oot 37
A2 A DIAMELT O ..ottt b 39
Y = 0 = = o= TR 41
NV - 1= - = o T 41
4.2.7 ProdutiVIdAOE ........ceveererreeerrieesieesinesisestsess e ssssessssesssssssssssesnes 41
A.2.8 ANTOCIANING «...evvvrereccneesie ettt e st sene s 42
4.3Custo de produc8o da CoUVE-TION ......cocurirerircce e 44
5 CONCLUSOES........eeeveeceveemmssssssesssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessess 48

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS. ............ooisssssssssesesssssssssssssssssssss 49



RESUMO

ALMEIDA, Karina de. Comportamento de cultivares de couve-flor sob

sistema de plantio dir eto e convencional em fase de conver sdo ao sistema
organico. UFLA, 2004.- 58 p. (Dissertagdo —Mestrado em Fitotecnia). Lavrast

A agricultura organica oferece dimentos saudaveis, preocupa-se com a
conservacdo @ ambiente e contribui para a evolugdo da sustentabilidade. No
entanto, € de suma importancia a escolha de cultivares adaptadas a essas
condigdes de cultivo. O presente trabalho teve por objetivo estudar o
comportamento de cultivares e hibridos de couve-flor (Brassica oleracea var.
botritys), sob sistema de plantio direto e convenciona em fase de conversdo ao
sistema organico. O trabaho foi conduzido em duas fases, em area experimental
do Departamento de Agricultura da UFLA, Lavras, MG. A primeira fase
consistiu na instalagdo do sorgo (Sorghum bicolor L. M.), planta utilizada como
cobertura morta. Constatou-se que 0 sorgo apresentou boa produtividade de
matéria fresca e matéria seca, e baixo indice de rebrota. Na segunda fase do
trabalho redlizou-se o transplantio das cultivares e hibridos de couve-flor sobre a
palhada nos tratamentos da fase anterior e nos tratamentos com auséncia da
pahada. Utilizou-se o delineamento em blocos ao acaso, com 4 repetiches em
esquema fatorial 10x2. Observou-se que o hibrido Silver Streak, obteve a melhor
resposta ap sistema organico, apresentando valores satisfatorios para todas as
caracteristicas de producdo avaliada. Os hibridos HEL1 e HE2, e a cultivar Bola
de Neve, ndo tiveram comportamento satisfatério para a época em que foi
desenvolvido o experimento.

1Comité de Orientacéo: Dr. Gabriel Jose de Carvaho (Orientador) — UFLA.



ABSTRACT

ALMEIDA, Karina de. Conduct of cauliflower cultivars cultivated by the
system of and direct and conventional plantingin a conver sion phaseto the
organic system. 2004. 58 p. Dissertation (Masters degree in Phytothecny
Fitotecnia) — Federal University of Lavras, Lavras, MG.!

The organic agriculture offers hedthy food, worries about the environmental
consarvation and contributes to the evolution of sudtainability. Yet, it is
extremely important the selection of adapted cultivars to these conditions of
cultivation. The present work had as objective study the conduct of cauliflower
cultivars and hybrids (Brassica oleracea var. batritys), by the system of direct
and conventiona planting in a converson phase to the organic system of
production. The work was conducted in two phases, in an experimental area of
the Agricultural Department of UFLA, Lavras, MG. The first phase congtituted
in the ingtdlation of sorghum (Sorghum bicolor L. Moench), a plant used as dry
material. It was verified that the sorghum presented good productivity of fresh
materia and dry materia, and low index of new sprouting. On the second phase,
the trangplanting of the cauliflower cultivars was done on a mulch produced on
the treatments of the first phase and on the treatments where the straw was
absent. Lining in random blocks was used, with 4 repetitions in a 10x2 factorid
scheme. The hybrid Silver Streak was the one that presented higher productivity
and obtained better results in al tested characteristics. The hybrids HE1 and
HE2, and the cultivar Snowball, did not have a satisfactory behavior a the
period that the experiment was done.

1 Guidance Committee: Dr. Gabriel Jose de Carvalho—-UFLA (Major Professor).



1 INTRODUCAO

As brdssicas vém ocupando importéncia cada vez maior entre as
hortdlicas, ndo sO pelo seu dto valor nutritivo, devido ao fornecimento de
vitaminas, calcio, ferro e proteinas (Santos, 2000), mas também pela grande
expansdo das agroindustrias de alimentos congelados, minimamente processados
e conservas, dentre outras.

A couve-flor esta incluida entre as principais bréssicas de consumo
didrio, apreciada em todo mundo. No Brasil é mais cultivada nas regifes Sul e
Sudeste. Atualmente, a utilizagdo de hibridos mais adaptados a regides de clima
mais quente e resistente a doencas tem facilitado seu cultivo durante o ano todo.

A producdo de hortalicas tem carater intensivo no que se refere a
utilizacdo de terras agricolas, dos tratos culturais, da méo-de-obra e dos insumos,
como adubos, defensivos e sementes utilizados. E uma atividade que @upa
lugar de destaque na economia e na agricultura brasileira, reconhecida por seus
altos indices de rentabilidade por &rea em relagdo as grandes culturas. Do ponto
de vista econbmico, 0 maior retorno do capital empregado é obtido em menor
tempo, pois a ocupacdo permanente da &rea, devido ao ciclo curto da maioria das
olericolas, possibilita que cada hectare cultivado produza mais de uma safra
anudl.

Segundo dados do BNDES, estima-se que a é&rea ocupada por este
segmento no Brasil chegue a 800 mil hectares, com producéo anua de 11
milhdes de toneladas. No entanto, 0 uso intensivo das terras agricolas em
sistema tradiciona de cultivo, sem a adocéo de préticas conservacionistas, ndo
tem sido apropriado, fazendo com que a produgdo de hortalicas sgja uma das
atividades que mais causam impactos ao ambiente. O constante revolvimento

dos solos cultivados deixando-0s expostos aos processos erosivos, aiados ao uso



sstemdtico de fertilizantes e agrogquimicos, contribui para que oS recursos
naturais tornem-se cada vez mais escassos.

Atuamente, diversos produtores tém adotado técnicas de preparo do solo
com objetivo de amenizar os impactos da agricultura a0 ambiente. A reducéo
das operacdes de preparo dos solos, manutencdo e adicéo de matéria organica,
adubacgdo verde e cobertura morta sob a superficie do solo, sdo praticas adotadas
no cultivo minimo, plantio direto e sissema organico de cultivo.

O uso desses sistemas de manegjo na producéo de hortalicas é crescente,
pois a busca por uma vida mais saudéavel, contrapondo-se ao estresse provocado
pela modernidade, tem levado a um aumento no nivel de exigéncia do
consumidor por produtos de melhor quaidade e isentos de residuos, dando
preferéncia a uma producdo adequada, quanto aos aspectos socials, ambientais e
econdmicos, afetando significativamente a forma de producéo e comercializagéo
das hortaligas (Pinto et al., 2001).

O sistema organico ja € praticado em mais de uma centena de paises ao
redor do mundo, com répida expansdo, sobretudo na Europa, Estados Unidos,
Japdo e América do Sul, correspondendo a 15,7 milhfes de hectares,
administrados organicamente. A América Latina ocupa o terceiro lugar em
termos percentuais, perfazendo cerca de 21% da superficie total manegjada no
Sistema organico de produgéo. No Brasil, segundos levantamentos da EMATER-
PR, chega a 300 mil hectares plantados, ocupando atua mente a segunda posi¢éo
na América Latina (Darolt, 2002).

A agricultura organica a cada dia vem ganhando novos adeptos. Segundo
Hoffmann (2001), o niumero de produtores de gréos, tais como soja, milho e
trigo e a &rea plantada no planalto do Rio Grande do Sul sdo a cada ano maiores.
Novos produtores ingressam no sSistema organico, baseados nos resultados
obtidos por agueles que ja estdo produzindo. Certamente, esse sistema de
producdo ser4 a base futura de uma producdo familiar mais raciona de



aimentos, pois busca a exploracdo de sSstemas agricolas diversificados,
economia no consumo de energia e preservacao de biodiversidade.

Também j&4 é redidade a adocdo do plantio direto na producéo de
hortdicas, visto que a utilizaco de cobertura morta traz inimeros beneficios as
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas dos solos e a0 desenvolvimento da
cultura. O grande desafio, segundo Darolt & Neto (2002), € fazer o plantio direto
no sistema organico, sem o uso de herbicida.

A agricultura organica encontra—se em processo de construgéo, existindo
ainda inumeras duvidas sobre a viabilidade técnico-agrondmica, econdmica,
ecolégica, politica e socia quanto a adocdo desse sistema. Torna-se necessario
maior apoio a pesquisa no desenvolvimento e geracéo de tecnologias, para o
aprimoramento desse sistema de produgdo, pois todo o seu ambiente e as inter-
relagbes que nele ocorrem diferenciam-se sobremaneira do que ocorre em um
sistema ndo sustentavel.

Diante disso, este trabalho teve como objetivo avaliar o comportamento
de diferentes cultivares de couve-flor no sistema de mangjo do solo convenciona
e plantio direto, numa érea em processo de converso para 0 sistema organico de

produco.



2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 A cultura da couve-flor

A couve-flor, Brassica oleracea L. var. botrytis L., € uma hortaica
herbécea, pertencente a familia Brassicaceae, de clima temperado ameno e
biend, originria da costa do Mediterraneo. Pela sua origem e devido a sua
exigéncia por baixas temperaturas, seu cultivo torna-se restrito a regides de
temperaturas mais amenas (Blanco et ., 1997). No entanto, devido as técnicas
de melhoramento genético e a obtencéo de hibridos F;, tolerantes a variagdes de
temperatura e adaptados as condi¢des de cada regido, tornou-se promissora a
producdo de couve-flor nas épocas ou regifes mais quentes (Maluf, 1994a).

A couve-flor € muito consumida e apreciada no mundo todo. Do ponto
de vista nutricional, apresenta elevados teores de vitamina C total, superior ao
dos citrus, rica em cacio, ferro, R-caroteno, vitaminas B; e B,, fésforo e
compostos sulfurados, responsaveis pela pungéncia caracteristica das brassicas
apos cozimento (Carvalho, 1983) e (Santos, 2000).

A “cabeca’, parte comestivel da planta, € um conjunto de primordios
florais que apresenta tonalidades de coloragdo variando de branco a amarelado.
Esses primordios florais transformam-se, posteriormente, em botdes florais. O
tamanho da cabega depende do desenvolvimento da planta e da temperatura, que
atua diferentemente em cada cultivar. E também um aspecto importante na
comercializagdo e na producdo de sementes da couve-flor, uma vez que cada
primérdio flora transforma-se em uma flor (Takasaki, 1984).

A couve-flor é, etre as bréssicas, a espécie mais exigente em clima,
sendo a temperatura o principal fator a estimular a iniciagdo dos botbes florais e
0 desenvolvimento das folhas, caracteristica que esta diretamente relacionada ao

tamanho da cabega. Esse estimulo ocorre quando atemperatura permanece baixa



por um periodo que pode variar em funcdo da cultivar (Ferreira, 1983). O
nimero de folhas pode variar com as cultivares, temperatura, estresse causado
por transplante e estado nutricional, entre outros (Kimoto, 1993).

O ciclo da planta de couve-flor € determinado pelo gendtipo da cultivar e
pela temperatura do ambiente de cultivo. Cada cultivar necessita de uma
determinada temperatura, podendo ser classificada como, couve-flor de inverno,
aguela mais exigente em baixa temperatura e couve-flor de veréo, aquela que se
desenvolve bem em temperaturas mais elevadas, acima de 20°C (Ferreira, 1983
e Kimoto, 1993). Mauf (19944) classifica as cultivares de couve-flor, quanto a
exigéncia em frio, como de inverno tardia, que exigem temperaturas abaixo de
15°C para formacao de cabeca; de inverno com precocidade média, que exige
temperatura de 17°C; de inverno precoce cuja temperatura 6tima deve ser de
20°C; de inverno muito precoce, que exige temperatura de 23°C e de verdo super
precoce, que forma cabega com temperatura acima de 23°C.

Temperatura muito elevada e insolacéo intensa durante a formacéo da
cabeca podem acelerar 0 seu crescimento, sem atingir o tamanho desglado, além
de provocar outros defeitos, como sua rdpida divisdo e o aparecimento de
pequenos botdes, aém de manchas de antocianina (Ferreira, 1983).

Em temperaturas muito baixas ocorre o fendmeno “blindness’, em que a
couve-flor sofre uma paralisagdo do crescimento. Este fendbmeno caracteriza-se
pelo desenvolvimento, no dpice da planta, de uma folha muito estreita, espessa e
dura, onde se acumulam os carboidratos que iriam proporcionar crescimento a
cabeca (Nieuwhof citado por Ferreira, 1983).

Atuamente, com a utilizacdo de cultivares hibridas, que apresentam
vantagens sobre as tradicionais, como a adaptacao termoclimética, produtividade
mais elevada, produto mais uniforme e plantas mais vigorosas, entre outras,
viahilizou-se 0 seu cultivo em diferentes regides e épocas do ano.



A producdo de cultivares hibridas é crescente em espécies olericolas. Os
hibridos F, congtituem as sementes comerciais resultantes do cruzamento
controlado entre dois parentais selecionados. Ha varias razfes para esta
preferéncia em relagdo as cultivares comuns de polinizagdo aberta como:
uniformidade, alguns sdo extremamente uniformes quando comparados com
cultivares de polinizacdo aberta; vigor hibrido, superioridade dos hibridos em
relacdo aos pais, homeostase genética, por apresentarem menores interacoes
gendtipo x ambiente, suportando melhor as adversdades ambientais, e
precocidade e maior resisténcia a pragas e doencas (Mduf, 1994a). A unido
dessas caracteristicas reduz os riscos na produgdo e contribui para uma maior
renda liquida do produtor e menor uso de defensivos agricolas.

As principais caracteristicas da couve-flor, consideradas no
melhoramento genético, sdo: comportamento em face de diferentes temperaturas
(tolerdncia/adaptacdo a atas temperaturas), auséncia de defeitos na cabeca
(arroz, antocianina, bracteas na cabega), coloragdo da cabeca (ideal cor branca),
maior eficiéncia na absorcdo de boro e cécio e resisténcia a Xanthomonas
campestris causadora da podriddo negra, além de Plasmodiophora brassicae
causadora da hérnia das cruciferas (Maluf, 1994b).

A couve-flor € entre as bréssicas, a mais exigente em nutrientes
prontamente assimildveis, adém de requerer tratos culturais intensos e
cuidadosos. A exigéncia da couve-flor ndo se prende tdo somente a nutricéo
mineral, pois, por ser uma planta sensivel a pH baixo e pouco tolerante ao
aluminio, também exige condigbes adequadas para seu desenvolvimento
(Kimoto, 1993). Como outras bréssicas, produz melhor em solos mais pesados e
com boa retencéo de &gua. Recomenda-se, para a cultura, solos de textura média
a argilosa, com teor de matéria orgénica compreendido entre 2,5% a 3% e pH
em torno 6,0 a 6,5 (Coeho, 1973, Kimoto, 1993 e Filgueira, 2000).



Segundo Rocha et d., citados por Kimoto (1993) e Filgueira (2000), as
bréssicas estdo entre as culturas que respondem bem & adubago orgénica,
podendo substituir os adubos minerais com resultado satisfatorio, em especia o
esterco de aviério por apresentar ata concentracdo de nitrogénio.

2.2 Sistema organico de producéo

O sistema orgénico de produg@o agropecudrio, segundo a Lel N° 10.831
de 23/12/2003, é consderado todo aguele em que se adotam técnicas
especificas, mediante a otimizagdo do uso dos recursos naturais e socio-
econdmicos disponiveis e 0 respeito a integridade culturd das comunidades
rurais, tendo por objetivo a sustentabilidade econdmica e ecolégica, a
maximizacdo dos beneficios sociais e a minimizagdo da dependéncia de energias
nao renovaves.

Na agricultura organica séo fundamentais 0 manejo e a protecéo dos
recursos naturais, sem a utilizacdo de produtos quimicos agressivos ao homem e
a0 ambiente, mantendo-se o incremento da fertilidade e diversidade biol6gica do
solo. Tem como base a aplicacdo no solo de residuos organicos vegetais e
animais produzidos na propriedade agricola, com o objetivo de manter o
equilibrio bioldgico e aciclagem de nutrientes.

Assim, estimula 0 uso de recursos locais sempre que possivel, por meio
da integracdo das atividades de producéo anima com as de producdo vegeta,
visando a obtencdo de maxima ciclagem de nutrientes no sistema de producdo
(Santos & Mendonga, 2001).

Nos solos tropicais e subtropicais, a matéria organica é responsavel por
grande parte da CTC, influenciando diretamente as vérias caracteristicas
edaficas do solo (Darolt, 1998; Chueiri & Vasconcellos, 2000). A manutencéo
elou adicdo de natéria organica ao solo € de fundamenta importancia, sendo



necessario 0 uso racional das diversas fontes de residuos organicos, que podem
ser produzidos na prépria propriedade: adubos verdes, restos culturais, plantas
espontaneas, estercos e Compostos.

Adubo organico é todo material utilizado para fins agricolas que possua,
em sua composicao, teor consideravel de matéria organica de origem vegetal ou
animal. Segundo Kiehl (1985), pode ser classficado em simples (esterco
animais, restos vegetais, residuos agroindustriais, turfa, etc.), organo-minera
(mistura de adubos minerais e organicos) e composto organico (obtido por
processo bioquimico natura ou controlado). De acordo com o materia de
origem e a metodologia de fabricacdo, os adubos organicos podem ser aerdbicos,
anaerdbicos, vermicompostos e biofertilizantes.

A utilizacdo raciona destes insumos na adubagdo pode resultar na
melhoria de diversas propriedades do solo, tornando-o mais produtivo,
proporcionando aumento da produgdo de diversas culturas, especiamente as
olericolas (Rodrigues, 1990 e Azevedo, 1991). Quando aplicados em doses
adequadas, aumentam a estabilidade dos agregados do solo, diminuem a
formacdo de crostas compactadas na superficie, melhoram a estrutura na
subsuperficie e aumentam a porosidade total e a macroporosidade. Tal melhoria
nas propriedades fisicas do solo, facilita a penetragdo e distribuico do sistema
radicular, otimizando a eficiéncia de absor¢do dos nutrientes disponiveis (Abu-
Sharah, 1993).

A grande superficie especifica da matéria organica faz com que os
adubos orgéanicos aumentem a capacidade de troca de cétions (CTC) do solo.
Sabe-se que é o reservatério onde ficam armazenados os cétions bésicos (Ca™,
Mg® e K*) e também os micronutrientes catiénicos (Zn’*, Cu?*, Mrn* e Fe*"),
em equilibrio com a solugdo do solo. Diminuir a matéria orgénica significa
reduzir a capacidade do solo de armazenar nutriente, comprometendo inclusive o
gproveitamento dos fertilizantes adicionados (Chueiri & Vasconcellos, 2000).



2.2.1 Composto organico

A compostagem € um processo bioldgico, de transformacao controlada,
caracterizada pela decomposicdo bioguimica da matéria organica crua e
biodegradédvel a0 estado de matéria organica humificada, estabilizada, com
propriedades e caracteristicas diferentes do material que |he deu origem,
utilizada como fertilizante (Kiehl, 1985).

Diversos trabalhos de pesquisa tém sido redlizados como propoésito de
aproveitamento de residuos organicos, gerados em quantidades cada vez maiores
pelas atividades humana, industria e agroindustrial, como fonte de matéria
organica para producéo de compostos organicos.

Rodrigues (2000), utilizando composto organico na cultura da dface,
observou acimulo menos intenso de nitrato na planta, visto que a liberacéo de N
pelo composto foi mais gradual.

Melo & Vitti (2002) observaram aumento na producdo comercial, maior
peso médio de frutos e maior nimero de frutos por planta de tomate com a
adicdo de composto organico (lodo de cerveja + cavaco de eucalipto, cama de
frango e composto de lixo).

Menezes et al. (2003) também constataram que a produtividade de gréos
de soja e milho utilizando residuos orgénicos como dejetos de suinos e cama de
frango, em sistema de plantio direto, foi semelhante as obtidas com a adubacéo
quimica

A adubacdo organica, especiadmente o esterco de aviério, é atamente
benéfica para a gumas espécies olericolas, pois reduz a necessidade de aplicacdo
do N-minerd (Souza,1998; Filgueira, 2000).

Silva Jinior (1987), estudando o €feito da adubagdo mineral e organica
na concentracdo de nutrientes nas folhas de repolho, observou que houve
aumento nos teores de N e K nos tratamentos com esterco de curral.



Os estercos animais sdo utilizados na agricultura, principalmente como
fonte de nitrogénio, porém, os dejetos de suinos, por sua vez, sdo residuos
organicos gue se caracterizam pela baixa relacdo C/N e pela riqueza em macro e
micronutrientes. Sua utilizacdo na producdo de compostos organicos € prética
agrondmica viavel, pois, dén das vantagens proporcionadas a exploracdo
agricola, ela minimiza os descartes nos cursos de agua (Sediyama et d. citado
por Vidigd et d., 1997).

Ribeiro et al. (2000) observaram um acréscimo na producéo de matéria
seca da parte aérea das mudas de pimentdo a medida em que aumentou-se adose
de vermicomposto no substrato em experimento em casa de vegetagdo. Em
experimento de campo, observaram que ndo houve diferenca entre o uso de
esterco de curral e vermicomposto para as caracteristicas de producdo analisada
para a cultura do pimentdo, que foi 0 peso médio, o comprimento de frutos e a
producdo. Concluiram que a matéria orgénica foi eficiente na produgdo de
pimentdo, aumentando sua produtividade.

Vidigd et d. (1997) obtiveram melhores respostas na producéo de aface
utilizando diferentes compostos organicos e dejeto seco de suino, para 0 nimero
médio de folhas e didmetro de cabeca. Também observaram ganho de 33,25% na
produtividade nos tratamentos que receberam dejetos seco de suinos, em relacdo
a0 tratamento com adubago quimica

Araljo et al. (2000), estudando o efeito de residuos de suino e adubo
mineral na cultura de feijdo-vagem, observaram que 0 aumento das doses de
esterco de suino, associado a adubacéo mineral, antecipou o inicio de formacéo
de vagem, tornando as plantas mais precoces, indicando que a precocidade pode
estar relacionada, além das caracteristicas genéticas da cultura, com a nutricéo

das plantas.
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2.2.1.1 Composto bokashi

O bokashi é uma técnica muito antiga no Jap@o, trazida e adaptada ao
Brasil. Trata-se de uma mistura balanceada de matérias organicas de origem
vegetal e animal, submetida a um processo de fermentacdo controlada, que é
predominantemente lactica. Os nutrientes do bokashi sdo disponibilizados sob a
forma de quelatos organicos, com a vantagem de ndo serem facilmente
volatilizados ou lixiviados apds a aplicagdn. Além disso, 0s microorganismos
carreados pelo composto desencadeiam um processo de fermentacdo da
biomassa disponivel, proporcionando rapidamente condicbes favordveis a
multiplicacdo e atuacdo da micrdflora do solo (Homma, 2002).

Sua aplicagdo destina-se principamente a solos com baixo teor de
matéria organica. Sendo um composto rico em nutrientes, servira também de
alimento para a planta, podendo ser usado como adubag&o de cobertura, com a
vantagem ¢k levar os microorganismos para o solo. Tem a vantagem de poder
ser produzido na propriedade.

Os microorganismos Utilizados como inoculante, denominados EM
(Effective Microorganisms), sdo constituidos basicamente por quatro grupos de
microorganismos que sdo: leveduras, actinomicetes, bactérias produtoras de
&cido l&ctico e bactérias fotossintetizantes. Cada grupo desempenha uma fungdo
no solo, melhorando a capacidade de producdo das plantas, pois confere a elas,
maior resisténcia aos agentes patogénicos existentes no solo e maior
disponibilidade de elementos necessarios ao crescimento (Matsui, 1998 e Souza,
1999).

O bokashi € um composto organico concentrado, preparado em pequena
area, Utilizando-se residuos industriais, como farelo de arroz, soja e agodéo,
farinha de 0ss0 e peixe, dentre outros. Por sua composicdo muito rica em
matéria organica, proporciona a0 solo varias vantagens, dentre elas uma melhor
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estrutura. Os microorganismos contidos no bokashi decompdem a matéria
orgénica, disponibilizando e transformando os nutrientes em substancias
soltvels e utilizéveis pelas plantas (Souza, 1999).

Trani et a. (2000), estudando doses de adubos organico em cultivares de
alface sob cultivo protegido, observaram que o composto bokashi e 0 esterco de
frango, na dose 5 tha', mostraram resultados superiores as outras fontes
organicas utilizadas, para as caracteristicas nimero de folhas e matéria fresca.

Segundo Souza (1999), a quantidade do bokashi a ser aplicada a0 solo
varia em funcéo das culturas, da fertilidade e porcentagem de matéria organica
presente no solo. O autor recomenda utilizar 3 a5 t.ha™.

2.3 Plantio direto

O répido aumento da populagd mundia, principdmente nos paises
subdesenvolvidos, aliado a crescente demanda por alimentos, promovem
profundas mudancas na agricultura. Estas mudancas fizeram com que os
produtores adotassem novas tecnologias, na busca de maior produtividade e na
expansdo das fronteiras agricolas, com aincorporacdo de novas éreas de plantio.

Essa expansdo na agricultura e o uso intensivo dos solos promoveram
elevada degradagé@o ambiental.

Na busca de préticas agricolas economicamente vidvels, seguras e de
menos impacto sobre 0s recursos naturais, principamente gque reduzissem a
erosdo, surgiu a prética do plantio direto no Brasil, introduzido inicidmente por
produtores no Parana e Rio Grande do Sul, na década de 1970.

O plantio direto contribui para a viabilidade da propriedade agricola e a
permanéncia do pegueno produtor rurd na atividade. Contribui também para
uma agricultura mais sustentavel, e € utilizada, nos dias de hoje, por agricultores
totalmente tecnificados como pelo pequeno agricultor que utiliza tracdo animal.



O objetivo inicia do plantio direto era apenas o controle da erosdo. Hoje,
busca-se uma agricultura mais rentével, que viabilize os cultivos de verdo e
também de inverno. A propriedade € vista como um sistema agricola. Deixa-se
de lado o cultivo isolado (cultura da soja, do milho, do feij&o) e passa-se a olhar
a propriedade como um todo (Pauletti, 1999).

Segundo Saturnino (2001), o plantio direto implica em sequéncias e
rotagBes de culturas, ou culturas intercalares em éreas de cultivo perenes, com
suas complementaridades e sinergismos, para reciclagem de nutrientes e
formacdo de paha, abandonando-se as préticas de aracdo, gradagem e capina
mecéanica, adubando-se e plantando-se as sementes ou mudas, com 0 minimo
possivel de interferéncia nesse solo e na palhada de cobertura.

A adocdo desta prética traz inimeros beneficios ao solo, tais como
reducdo de temperatura e de evaporacao da dgua do solo, aumento da capacidade
de armazenamento e infiltragdo, aumento da porosidade e do tamanho de
agregados. Saturnino & Landers (1997) acrescentam que a pa hada na superficie
do solo também traz importantes beneficios ao ambiente, como a reducdo das
perdas de solo por erosdo, diminuicdo dos impactos das gotas de chuva,
protegendo os solos contra a compactagdo e a degradagéo, estabilizagdo da
temperatura e da umidade do solo favorecendo sua atividade biol6gica, aumento
do teor de matéria organica melhorando sua CTC e sua estrutura,
consequentemente melhorando sua fertilidade, atuando como reciclador de
nutrientes.

A permanéncia dos residuos vegetais na superficie do solo favorece a
presenca da comunidade de organismos responsaveis pela decomposicdo da
matéria organica e ciclagem de nutrientes, refletindo na produtividade das
culturas e na sustentabilidade do agroecossistema (Filho et a., 2001). A
decomposicéo lenta e gradual desses residuos libera compostos orgénicos que
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estimulam a formacdo e a estabilidade de agregados (Six et d., 2002, citados por
S4, 2003).

Inimeros traba hos que comparam o sistema de plantio direto em relacéo
a0 plantio convenciona em diferentes regibes mostram que 0 aumento da
matéria organica nos solos acorre principamente na camada superficial de 0-10
cm e raramente ultrapassa 15 cm de profundidade. Sa (1993) observou que
houve um aumento de 27% no teor de matéria organica em solos com 15 anos
sob plantio direto. Destaca também os diversos trabal hos que associam arotacéo
de culturas com a producdo de biomassa, devido a decomposicdo do materia
depositado na superficie ser maior em regides de clima tipicamente tropicd,
tornando-se necessarios maiores aportes.

Blevins et d., citados por Alvarenga (1996), estudando o efeito do
cultivo dos solos sobre o contetido de matéria organica, observaram um aumento
no teor de carbono orgénico do solo, no sistema de plantio direto e uma reducéo
no plantio convencional. A matéria organica tem a propriedade de diminuir a
fixacBo de fésforo e os efeitos nocivos do Al e Mg sobre as plantas, e é
importante fornecedora de nutrientes, como nitrogénio, fésforo e enxofre.
Coeho (1973) conclui que enriquecer o solo com matéria organica aumenta sua
capacidade de estimular o crescimento das plantas e elevar sua produtividade.

Segundo Darolt (1998), no sstema de plantio direto é indispensavel um
esquema de rotagdo de cultura bem plangado, de maneira que possa propiciar
uma quantidade minima de 6 t.ha™ de matéria seca sobre o solo. Porém, Fiorin
(1999) e Amado (2000) destacam que o aporte de matéria seca adicionada na
superficie do solo deve estar em torno de 10 a 12 t.ha™.

Saton (1993) e Oliveira (2001), avaiando a producdo de pahada de
diferentes espécies de verdo em cultivo isolado e consorciado, observaram
produtividade de 3,5 tha’ e 1548 tha®, para o sorgo em regides distintas,
Dourados, MS e Lavras, MG, respectivamente.
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Nas condicdes de cerrado, devem-se utilizar residuos com maior relacdo
C/N no sistema de plantio dreto, pois quanto maior for esta relagdo, mais lenta
serd a decomposicdo desse residuo (Parr & Pedendick, 1987, citados por
Calegari et d., 1993).

De acordo com Monegat (1991), existem diversas plantas de cobertura
gue podem ser facilmente mangjadas nos sistemas de plantio direto, cultivo
minimo e adubacdo verde de olericolas, sendo necessario uma selecdo de
espécies adaptadas as condigdes locais, combinando-as devidamente com o
sistema de producdo. De maneira gera, 0 uso de espécies que possuem
caracteristicas de cobrir rapidamente 0 solo, as de ciclo curto e boa producéo de
biomassa, sdo bastante Uteis na olericultura, pois reduzem os efeitos da eroséo
hidrica, por meio da protecdo proporcionada pela cobertura verde ou morta sobre
a superficie do solo. Ta protecdo permite o aumento e retencdo da umidade no
solo, disponibilizando quantidades maiores de &gua no periodo seco (Oliveira,
2001).

Diversos trabahos tém demonstrado dto potencial de producdo de
matéria fresca de algumas espécies utilizadas como cobertura morta. Alcantarae
Bufarah (1998) destacam o milheto e 0 sorgo como espécies mais utilizadas,
devido a dtarelacéo C/N e boa producdo de matéria seca, podendo produzir de
35 a55tha’ e 60 a 70 tha’ de matéria fresca, respectivamente. Segundo
resultados de Stone & Santos (1999) e de Torres (2003), em condicbes de
cerrado, a cultura do sorgo apresentou a relacdo C/N de 36,0 para 0s primeiros
autores e 34,6 para este Ultimo, concluindo ser esta espécie recomendada para
planta de cobertura. Também em condictes de cerrado, Caixeta (1999) obteve
47,7 tha™; Oliveira (2001) 77,2 tha'e Moraes (2001) 42,33 t.ha', de matéria
fresca para a mesma cultura.

As plantas de cobertura possuem uma notavel propriedade de reciclar
nutriente, gpor meio dos processos de mobilizagdo das camadas mais inferiores,
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solubilizagdo e reducdo nas perdas por lixiviagdo. Segundo Monegat (1991), as
plantas utilizadas como cobertura podem reduzir, na fase de desenvolvimento
vegetativo, a lixiviagdo do nitrato, através de sua absor¢ao e pela extragdo da
&gua do solo, tornando-0 menos disponivel a percolacéo.

A pahada na superficie do solo sofre a influéncia de diversos fatores do
ambiente, como temperatura, umidade, pH, oxigénio, durante o0 processo de
decomposicéo, por decomporem mais lentamente quando comparados agqueles
residuos que foram incorporados ao solo. Porém, a velocidade de decomposi¢éo
depende principamente da composicdo quimica e da relacdo C/N da espécie
utilizada

Amado et al. (2002), observaram que os residuos de gramineas, quando
adicionados a superficie do solo, apresentam decomposicdo mais lenta, quando
comparados com leguminosas e cruciferas. Sugeriram que isto se deve a dta
relacdo C/N das gramineas e, em muitos casos, a reduzida disponibilidade do N
minera no solo.

A presenca de residuos de plantas de cobertura na superficie do solo € de
fundamental importancia no mangjo de plantas invasoras. O processo de
decomposicdo da cobertura morta na superficie libera gradativamente uma série
de compostos organicos denominados aelogquimicos, muitos deles inferindo
diretamente na germinagdo e emergéncia de plantas invasoras, devendo ser
andisado sob trés aspectos: quimico, fisico e biolégico (Almeida, 1985). A
atividade dos aeloquimicos no solo € normamente transitoria, uma vez que so
sujeitos a adsorcdo pelos coldides do solo, degradacdo inativa e transformacao
pelos microorganismos (Paes & Resende, 1991). A aelopatia pode ser analisada
sob dois enfoques diferentes, ou sga, preocupacdo pelas conseqiéncias
negativas sobre o desenvolvimento da cultura subsegiente ou ser usada como

forma de controle de plantas daninhas (Gassen & Gassen, 1996).
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O sorgo apresenta caracteristica alelopatica, verificada principa mente
pela exsudag@o de aleloquimicos dos pélos radicuares. Essas substancias estéo
presentes nas sementes, raizes, colmos e folhas (Peixoto, 1999). Diversos
trabahos relatam os efeitos aedopaicos dos residuos de sorgo no
desenvolvimento de culturas em sucessdo (Guenzi & Mccdlla, 1962; Santos,
1996; BemrHammouda et a., 1995; Roth et al., 2000), mostrando a necessidade
de pesquisa para modalidade de plantio.

Darolt & Neto (2002), em estudos preliminares para a producdo organica
de soja sob sistema de plantio direto, nos estados do Parana e Santa Cataring,
mostram que existe viabilidade técnica e econdmica para o estabelecimento da
producdo. No entanto, o grande desafio ainda esta no mangjo das infestantes
sem o uso de herbicida, apesar de terem sido satisfatérios os resultados do uso

de rogadeiras.

2.3.1 Plantio direto de hortalicas

O plantio direto, ou cultivo minimo de hortalicas, consiste no plantio das
mesmas sobre os restos culturais de uma cultura anterior, normamente um
adubo verde, sem que sga feito novo preparo de solo (Osterroht & Fortes,
2000).

A adocdo do sistema de plantio direto na producdo de hortalicas reduz o
custo de preparo do solo, 0 uso de produtos fitossanitérios e fertilizantes e ha
também reducdo de mao-de-obra de uso herbicidas no controle de plantas
invasoras, devido a presenca de palha na superficie do solo (Revista Plantio
Direto, 2003)

Alguns estudos evidenciam a reducdo de 50% no uso da &gua para
irrigacdo, se comparado ao sistema convencional de preparo do solo.
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Segundo Monegat (1991), as olericolas conduzidas sob espacamentos
maiores como 0 pepino, a melancia e as abdboras, podem ser cultivadas
facilmente sob sistema de plantio direto. Produtores de tomate das regifes
Centro Oeste e Sul do pais estéo adotando o sistema de plantio direto em suas
propriedades. Agricultores familiares de Cacador, SC, estdo aderindo a técnica
do plantio direto na produgéo organica de tomate (Revista Plantio Direto, 2003) .

Silva et a. (2002), estudando a cultura de brécolis em sistema de plantio
direto orgénico, utilizando crotdé&ia solteira e consorciada com sorgo como
plantas de cobertura, concluiram que a presenca de crotal aria favoreceu a maior
producdo de matéria seca da inflorescéncia de brocolis que foi de 71,99 e 64g,
respectivamente.

O sstema de plantio direto conduzido adequadamente, com emprego de
plantas de cobertura adaptadas regionamente, conduzidas em rotagdo com
cultivos comerciais, permite maior diversificagdo, menores riscos de ataques de
pragas e doencas, mehor aproveitamento dos nutrientes do solo, maior
diversdade biologica e maior rentabilidade, conseqientemente melhoria das
condi¢des sicio-econdmicas do produtor rurdl.

2.3.2 Caracteristica do sorgo

O sorgo (Sorghum bicolor L. Mech) originou-se, provavelmente, na
Africa, embora adgumas evidéncias indiquem que possam ter havido duas
regides de dispersio independentes: Africa e india. O sorgo chegou ao Brasil
trazido pelos escravos africanos, possivelmente pelo Nordeste, no periodo de
intenso tréfico de escravos, para trabahar na atividade agucareira (Embrapa,
2003).

E uma planta C4, de dias curtos e com altas taxas fotossintética, de
crescimento vegetativo elevado, com boa producdo de massa verde, em torno de
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30 a 40 tha™, segundo Alcantara & Bufarah (1988). Sua palhada decompde-se
lentamente, permanecendo mais tempo sobre 0 solo, fator que favorece o
sistema de plantio direto. A producdo obtida na rebrota atinge valores de 40% a
60% da producdo acancada no primeiro corte e seu aproveitamento pode ser
vidvel, desde que as condicbes de temperatura e umidade do sdo sgam
favoréveis ao seu desenvolvimento (Casela et al., 1986).

A grande maioria dos materiais genéticos de sorgo requer temperaturas
superiores a 21°C para um bom crescimento e desenvolvimento. Essa graminea é
considerada uma planta rastica, pois tem boa toleréncia ao déficit hidrico, assm
como resisténcia a desidratacdo, desenvolvendo—se bem em regides de baixa
pluviosidade. Por ser pouco exigente quanto a fertilidade dos solos, pode ser
cultivada numa ampla faixa de condic¢des do solo (Embrapa, 2002).
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3MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagéo e caracterizacdo da area

O trabalho foi conduzido em area experimenta do Departamento de
Agricultura da Universidade Federal de Lavras, no ano agricola de 2002/2003. O
sorgo foi a espécie escolhida para a formagdo @ palhada por ser uma das
gramineas recomendadas como cobertura morta em sistema de plantio direto.

O municipio de Lavras localiza-se na regido Sul de Minas Gerais. Situa-
se a 21°14' de Latitude Sul e 45° 00’ de Longitude Oeste de Greenwech a uma
altitude de 910 m. Segundo a classificagdo de Koppen, o clima enquadra-se no
tipo Cwa, temperado Umido, com verdo quente e inverno seco, caracterizado por
temperatura média anua variando 15,8°C no més mais frio, a 22,1°C no més
mais quente. A precipitacdo média anual é de 1.529,7 mm e a umidade relaiva
do ar de 76,2% (Brasil, 1992).

As variagbes climaicas ocorridas no periodo de conducdo do
experimento sdo apresentadas na Figura 1.

O solo da &rea experimental foi classificado como Latossolo Vermelho
digtroférrico, cujas andlises quimica e granulométrica anteriores a instalagdo do
experimento encontram-se na Tabela 1.

3.2 Implantacéo e conducado do experimento
O experimento foi desenvolvido em duas etapas. A primera etapa
condiituiu-se na implantacdo da cultura do sorgo utilizada como pahada, para

cobertura morta e a segunda no transplantio e condugéo das diferentes cultivares

de couve-flor.
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FIGURA 1 Representagdo gréfica da precipitacdo pluviométrica, umidade
relaiva do ar, insolagdo didria e temperatura média, no periodo
dez./2002 a out/2003. Dados da Estacdo Climatologica,UFLA,
MG,2003.
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TABELA 1 Caracteristicas quimicas do solo da &rea experimental’, em trés
profundidades UFLA, Lavras, MG, 2002.

Propriedades Profundidades
Quimicas 0-5cm 5-10 cm 10-20 cm
pH em agua 52 54 53
P (mg.dm?®)® 10,2 83 5,0
K* (mg.dm?®)? 857 497 34,0
ca®* (cmol..dm?)® 14 17 17
Mg (cmol..dm®)? 0,6 09 06
AP (cmol..dm’®)’ 03 02 0,2
H+AI (cmol..dm®)* 45 43 41
CTC efetiva (cmol..dm™®) 25 31 2,6
CTC tota (cmol..dm’®) 6,7 72 6,5
SB (cmol.dm®) 2,2 29 24
MO (dag.kg™)® 2,6 2,7 24
P-resina 301 302 16,6
Zn (mg.dm?)? 73 6,8 46
Fe (mg.dm’®)° 387 36,1 372
Mn (mg.dm’®) 275 271 23
Cu (mg.dm’®)? 54 54 53
B (mg.dm?®)® 04 03 04
N- Total (dag/nT) 0,2 02 0,2
N — NH, (mg/nt) 26,5 283 233
N-NO; (mg/nt) 25,0 25,0 233

1Andlises realizadas no Laboratdrio de Anélise de Solos Departamento de Ciéncia
do Solo da Ufla. 2Extrator Mehlich 1; 3Extrator KCI IN; *Extrator SMP, *Extrator
aguaquente.

3.2.1 Implantacéo e conducéo do sorgo

Para formacdo da pahada utilizou-se a cultivar de sorgo a BR 700, um
hibrido precoce, que apresenta tolerancia a acidez do solo, comum em areas sob
vegetacdo de cerrado, resisténcia a0 acamamento e maior estabilidade de
producdo (Embrapa, 2002).

O preparo do solo condtituiu-se de aplicagdo de calc&io dolomitico
PRNT 100%, conforme andise de solo, o qual foi na quantidade de 2,6 t.ha™,



incorporado por meio de uma aragdo seguida de gradagem, 30 dias antes do
plantio do sorgo.

O semeio foi feito manualmente em sulcos de espacados de 0,5m, em
dezembro de 2002. A densidade de semeadura foi de 20 a 25 plantas por metro
linear. N&o foi realizada nenhuma adubacdo de plantio.

Os tratos culturais redlizados durante o desenvolvimento da cultura
foram congituidos de controle de formiga saliva (Atta spp), utilizando-se
formicida comerciad Mirex, na forma de iscas granuladas, permitido na fase de
conversdo ao sistema organico, e mangjo de plantas invasoras, por meio de uma
capinamanual, 45 dias apos a semeadura

O sorgo foi cortado aos 115 dias apés a semeadura rente a0 solo,
utilizando-se rogadora costal, quando as plantas encontravam-se no estadio de
gréo viavel, fase esta em que a planta reduz seu indice de rebrota. As plantas
cortadas foram depositadas sobre a superficie do solo no mesmo sentido, para
facilitar o plantio posterior.

Foram feitas as seguintes avaliagdes do sorgo:
3.2.1.1 Produtividade de matéria fresca

Foi feita uma amostragem por parcela de 1m’ , em que a parte aérea das
plantas de sorgo foi cortada rente a0 solo e pesada para a determinacéo da

matéria fresca, cujos valores foram transformados em t.ha™*. Apos a pesagem, as

plantas foram devolvidas ao solo.
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3.2.1.2 Teor de matéria seca

Foi determinado em amostra de 500 g do materia. Estas amostras foram
picadas e colocadas em estufa a 65°C, durante 48 horas, até a estabilizacéo do
peso. Os valores sdo dados em porcentagem.

3.2.1.3 Produtividade de matéria seca

A produtividade de matéria seca foi calculada por meio do produto do
teor de matéria seca pela producédo de matéria fresca. Os valores obtidos foram
transformados em t.ha™.

3.2.1.4 Concentragdo de macro e micronutrientes acumulados na parte
aérea

As amostras retiradas para avaliacdo do teor de matéria seca, apds a
secagem em estufa, foram moidas em moinho tipo Wiley. Em seguida, foram
homogeneizadas e sdecionadas 8 amostras para andise foliar, sendo
determinados os teores de N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn, segundo
Mdavolta et a. (1997). Por digestéo nitroperclorica, foram obtidos os extratos
damatéria seca da parte aérea, com excegdo do B, cuja extragcdo ocorreu por via
seca. Os teores de Ca, Mg, Cu, Fe, Mn e Zn foram determinados por
espectrometria de absorcdo atbmica, S por turbidimetriae o K por fotometria de
chama. Os teores de N foram determinados pelo método Semi-Micro Kjeldahl e
P e B por colorimetria.
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3.2.2 Implantagéo e condugéo do experimento com a couve-flor

3.2.2.1 Delineamento experimental

O ddineamento experimental adotado foi o de blocos casuaizados, com
4 repeticdes. O modelo estatistico nesta fase foi um fatorial 10 x 2, sendo o
primeiro fator congtituido pelas cultivares de couve-flor (Brassica oleracea L.
var. botrytis L.) e o segundo pelos sistemas de mango, plantio direto e
convenciona. Congtituida por 3 linhas de plantio com 18 plantas por parcela,
perfazendo uma &rea de 12m? (3m x 4m).

3.2.2.2 Caracteristicas das cultivares de couve-flor

Na escolha das cultivares de couve-flor Bréssicas oleracea L. var
botrytis L.) para plantio, devem ser considerados fatores, como adaptacéo as
estagbes do ano, aspectos climaticos da regido de cultivo e resisténcia ao
florescimento precoce e a doencas. Com a obtencdo de hibridos esta se tornando
mais fécil sua produgdo durante todo o0 ano e, especiamente, em regides mais
quentes.

A couve-flor pode ser classficada, de acordo com o ciclo de
desenvolvimento, levando-se em conta 0 tempo necesséario para a formagéo de
cabeca.

Foram utilizadas cinco cultivares de polinizagdo aberta e cinco hibridos de

couve-flor, com as seguintes caracteristicas:
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Teresopolis
Precoce

White A

Teresopolis
Gigante

S840 Joaquim

Bola De Neve

HE1

Cultivar de polinizagdo aberta de inverno. Planta vigorosa,
bem desenvolvida, produz cabega grande (20 -30cm),
compacta de coloragdo branca. Boa aceitacdo comercid,
precoce, resisténcia ao transporte. Ciclo 90 a 100 dias.

Cultivar de polinizagdo aberta, apresentando cabegas
compactas e de coloragdo branca. Materia apropriado para

o plantio de inverno, com ciclo em torno de 110 a 120 dias.

Cultivar de polinizagdo aberta Planta vigorosa, bem
desenvolvida, produz cabegas grandes, compactas e de
coloragdo branca boa aceitagdo comercia, resistente ao
trangporte, maior exigéncia de frio.Ciclo 130 a 140 dias.

Cultivar de polinizacdo aberta. Apresenta planta vigorosa,
cabeca compacta e boa aceitacdo comercia. Ciclo normal
em torno de 130 dias.

Cultivar de polinizacdo aberta. Planta vigorosa, bem
desenvolvida, produzindo cabega grande (20 - 30 cm),
compacta de coloragdo branca, resistente ao transporte.
Ciclo 130 dias.

Hibrido experimenta oriundo de cruzamento entre
linhagem tardia (de inverno) e semiprecoce, visando a
obtencdo de material adaptado as condigdes de verdo
ameno ou mela estagao.
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HE2

Barcelona

Silver Streak

Y uki

Hibrido experimenta oriundo de cruzamento entre
linhagem tardia (de inverno) e semiprecoce, visando a
obtencdo de material adaptado as condi¢bes de inverno
verdo ameno ou mela estacao.

Hibrido adaptado ao plantio na época de inverno. Forma
cabeca de coloragéo branca e compacta. Ciclo em torno de
100 dias.

Hibrido, com planta vigorosa, bem desenvolvida, produz
cabeca compacta de coloracdo branca. Ciclo em torno de
115a120 dias.

Hibrido adaptado para inverno com uniformidade, cabeca
grande compacta e de coloragéo branca, ata produtividade,
folhas internas que protegem a cabeca, mais precoce que a
variedade Teresdpolis Gigante. Ciclo 115 a 130 dias.

3.2.2.3 Producéo de mudas

As mudas foram produzidas em casa de vegetacdo, no Setor de

Olericultura do Departamento de Agricultura da Universidade Federa de Lavras
(UFLA). A semeadura foi realizada no dia 31 de maio de 2003, em bandeas
multicelulares de isopor, com 128 células, contendo substrato comercia

Plantmax ©. Foram semeadas trés sementes por cdula e, dez dias apds a
semeadura, redizou-se 0 desbaste, deixando apenas uma planta por célula

Pulverizagdes com bérax e molibdato de sodio foram feitas na dosagem de 0,5%
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e 0,1%, respectivamente, efetuadas aos 20 dias ap0s a semeadura. As irrigagdes

por asperssao foram efetuadas de acordo com a necessidade da cultura.

3.2.2.4 Preparo dos adubos or ganicos

Utilizo-se no experimento o composto organico produzido pelo
Departamento de Agricultura da Universidade Federal de Lavras, e 0 composto
bokashi que foi confeccionado utilizando-se metodologia adaptada de Souza
(1999). A andlise quimica dos compostos organicos encontra-se descrita na
Tabela 2.

Na fabricacdo do bokashi, os componentes foram misturados e
umedecidos uniformemente para se obter uma boa fermentagdo. O composto foi
amontoado e envolto por um saco plastico, parainiciar afermentacéo anaerdbia.

Apds 15 dias do preparo, 0 composto estava pronto para ser utilizado.

TABELA 2 Andise quimica dos adubos organicos utilizados no experimento?.
UFLA, LavrasMG, 2003.

Caracteristicas Composto Bokashi
Umidade(65°C) 32,12 2856
pH 6,62 6,10
M.O. (%) 35,11 63,17
N Total(%) 245 138
P (%) 413 443
K (%) 105 1,75
Ca (%) 9,62 5,28
Mg (%) 081 083
B (mg.kg™h 0,30 029
Cu (mg.kg™) 100,80 65,37
Mn (mg.kg™) 863,70 417,20
Zn (mg.kg™) 715,00 445,00

LAndlises realizadas no Laboratério de Andlise de Solos do Departamento
de Ciéncia do Solo da Universidade Federal de Vigosa,Vicosa, MG, 2003.
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Os componentes utilizados na producéo do bokashi foram: farelo de
arroz, farelo de agodéo, farelo de soja, farinha de 0sso, farinha de peixe, casca

de café carbonizada, cama de frango, melago, EM e agua.
3.2.2.5 Preparo da érea, transplantio e conducéo

As parcelas sem plantas de cobertura foram capinadas, tendo em vista
gue durante o desenvolvimento do sorgo estas ficaram em pousio. Foram abertas
as covas no espacamento de 0,9m x 0,6m. Na adubacdo de plantio foram
utilizadas, 20 t.ha™ ou 24 kg/parcela de composto organico (peso Umido), 5 t.ha™
ou 0,25 kg/cova de bokashi (peso Umido), e 1 tha' ou 0,05 kg/cova de
termofosfato. As mudas foram transplantadas em julho de 2003, aos 35 dias
apos a semeadura.

Os tratos culturais redlizados durante o desenvolvimento da couve-flor
foram: pulverizacbes com bérax e molibdato de sddio nas dosagens 0,5% e
0,1%, respectivamente, aos 10 e 20 dias apos o transplantio das mudas, manegjo
de plantas invasoras utilizando-se da capina manua (duas capinas nas parcelas
com mango convenciona e apenas uma nas parcelas com plantio direto), na
fase inicid de desenvolvimento da cultura. Observou-se infestacdo de formiga
sauva (Atta spp) e vaguinha (Diabrotica speciosa), que foram controlados com
isca granulada Mirex e Fertty Boveria (Boveria brassiana), respectivamente. A
irrigacdo foi por aspercdo com turno de rega de um dia.

Quanto a incidéncia de doenca nas plantas, apenas a dternaria
(Alternaria brassica e Alternaria brassicicola) ocorreram no final do ciclo, néo
havendo necessidade de redlizar o controle

A colheita foi realizada de acordo com as caracteristicas fisiolOgicas de
cada cultivar, no ponto de cabega comercid, tendo se iniciado aos 85 dias apds a
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semeadura. O corte foi feito no colo da planta logo abaixo da cabega, conforme

recomenda Filgueira (1982).

3.2.2.6 Avaliagdes da couve-flor

a) Numero de folhas

Apés a colheita das cabecas de couve-flor, fez-se a contagem do nimero
de folhas que cada planta produziu até o dia da colheita.

b) Teor de matéria seca

O teor de matéria secafoi determinado em amostra da cabeca da couve-
flor. Estas amostras foram colocadas em estufa a 65°C, durante 5 dias, até
estabilizacdo do peso. A percentagem de matéria seca em cada amostra
correspondia ao teor de matéria seca das cabegas de couve-flor.

c) Diametro

O didmetro da “cabeca’ comerciad foi obtido medindo-se com fita
métrica 0s dois pontos mais distantes da circunferéncia, determinando-se o
maior didmetro transversal da inflorescéncia da couve-flor, expresso em cm. Em
seguida, fez-se a classificagdo segundo as Normas de Identificagdo e
Padronizac&o da Couve-Flor do CEAGESP (2002).

d) Ciclo
Para determinar o ciclo médio, computou-se o nimero de dias a partir
da data de semeadura até o periodo em que se concretizou 100% da colheita.



€) Matériafresca

Na determinagdo da matéria fresca total, foram pesadas todas as
“cabecas’ sem as folhas, em balanca com sensibilidade de cinco gramas,
obtendo-se o resultado em gramas.

f) Matéria seca

Foi retirada uma amostra das cabegas de couve-flor de cada tratamento
para determinacdo da matéria seca. As amostras foram colocadas em estufa com
ventilacdo forcada a 65°C, até a estabilizacdo do peso. A matéria seca foi
calculada pelo produto do teor de matéria seca pela producdo de matéria fresca

das cabegas de couve-flor.

g) Antocianina

Apbs a colheita de cada parcela, fez-se a contagem do nimero de
cabecas de couve-flor que apresentaram “Mancha Vinho* , cuja
comercidizacdo é devido a presenca de antocianina.

h) Levantamento dos custos de todas as atividades r ealizadas

Para determinar 0 custo de producdo da couve-flor, foi redizado o
levantamento de custo de todas as atividades realizadas durante a conducéo do

experimento, nos dois sistemas de mangjo, plantio direto e convenciona. Os

valores obtidos, foram calculados para a produgéo de couve-flor em um hectare.
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4 RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1 Caracteristicas do sorgo

Conforme descrito no material e méodos (item 3.3.4), avdiou-se a
matéria fresca e seca do sorgo. Verificou-se, pela amostragem, um rendimento
de matéria fresca de 73,2 t.ha™*, ndo diferindo dos resultados obtidos por Oliveira
(2001), no entanto, superior aos vaores apresentados por Caixeta (1999) e
Moraes (2001). Essas diferencas podem ser atribuidas as diferentes cultivares
utilizadas por estes autores, bem como a época de semeadura e corte. A
produtividade obtida no presente estudo ultrgpassa os limites propostos por
Alcantara & Bufarah (1998) de 60 a 70 t.ha'. Ja o teor de matéria seca e a
producdo de matéria seca obtidos ro experimento foram de 25,85% e 18,91 t.ha
! respectivamente, superando os vaores encontrados por Saton (1993) e
Oliveira (2001). Sdienta-se que a producdo de matéria seca obtida esté dentro
dos limites propostos para redizagdo do plantio direto (Fiorin, 1999 e Amado,
2000).

Quanto aos teores de macro e micronutrientes, pode-se verificar, pelos
dados da Tabela 3, que para 0 N, Ca e S, os vaores apresentados foram
superiores aos obtidos por Oliveira (2001), de 12,7 dag.kg®, 5,25 dag.kg'e 0,83
dag.kg™, respectivamente, em cultivo de sorgo solteiro e encontra-se entre os
limites citados por Malavolta et a. (1997). JA com relagdo aos teoresde P, K e
Mg, os valores se mostraram inferiores aos encontrados pelos mesmos autores.
Para os teores de micronutrientes, apenas o Cu foi inferior ao limite citado por
Mdavolta (1997).

A dta produtividade observada para o sorgo neste trabalho, quando
comparada a de outros, pode ser explicada tanto pelo fato de ter sido aumentada
a densidade de plantio, recomendada por Van Raij et d. (1996), de 120 a 150
mil plantas por hectare, para 200 a 250 mil plantas por hectare, como pelo seu
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manegjo, o qud foi redizado em estadio mais avancado de desenvolvimento, o
de gréo viavel. O objetivo destas alteraches foi justamente aumentar a producéo
de matéria seca, visando maior cobertura do solo e reduzir o indice de rebrota,
por ndo ser permitido o uso de herbicida em sistema orgénico de producéo.

TABELA 3 Teores de macro e micronutrientes da fitomassa da planta de sorgo,
por ocasido do corte. UFLA, Lavras, MG, 2002/2003.

Macronutrientes (dag.kg™)
N P K Ca Mg S
131 0,26 101 057 0,28 011
Micronutrientes (ppm)

B Cu Mn Zn Fe
7,02 741 68,61 26,71 446,61

Segundo Casdla et al. (1986), arebrota do sorgo atinge valores de 40% a
60% da producéo acangada no primeiro corte, desde que as condigbes de
temperatura e umidade do solo sgam favoréveis a0 seu desenvolvimento.
Assim, esta também pode ser uma possivel explicag@o para o baixo indice de
rebrota do sorgo observada no campo. Por meio dos dados apresentados na
Figura 1, da Estacdo Climatologica UFLA, podem-se observar temperaturas
acima de 25°C e haixa precipitacdo (50mm), entre os meses de abril e maio,
periodo em que o sorgo foi mangado.

Sdienta-se que os dados encontrados confirmam a rusticidade, baixa
exigéncia em fertilidade do solo e o alto potencia de producdo de matéria fresca
desta espécie, visto que nesta etgpa do trabalho, ndo foi redlizada nenhuma

adubacéo para a cultura.



4.2 Caracteristicas da couve-flor

O resumo da andlise de variancia referente as caracteristicas da couve-
flor se encontra na Tabela 4. Pelos resultados verifica-se que houve interacéo
significativa apenas para a caracteristica nimero de folhas. Para o teor de
matéria seca houve efeito significativo isoladamente para os fatores sistemas de
plantio e cultivares, enquanto para ciclo, didmetro, matéria seca, matéria fresca,
produtividade e antocianina, houve efeito significativo apenas para o fator

cultivares.

4.2.1 Nimero defolhas

A interagdo ocorrida entre sistemas e cultivares, quanto ao nimero de
folhas, permite a observagdo dos resultados em cada sistema

Pelos dados constantes na Tabela 5, verificase que a cultivar de
polinizacdo aberta Bola de Neve foi a que produziu o maior nimero de folhas
nos dois sistemas de cultivo e o hibrido HE1 o menor. Pode-se observar também
gue a cultivar Bola de Neve e o hibrido Yuki produziram maior nimero de
folhas quando cultivados no sistema plantio direto, ao contr&io do hibrido
Barcelona que apresentou maior nimero de folhas no sistema de cultivo
convencional.

Sabe-se que o plantio direto, ou mesmo a sucessdo de culturas, pode
causar diferentes tipos de efeitos alelopéticos ou fisicos. Guenzi & Mccalla
(1962) BemHammouda et a. (1995), Santos (1996) e Roth et a. (2000) relatam
os efeitos alelopéticos dos residuos de sorgo, no desenvolvimento de culturas em
sucessdn. O comportamento diferenciado destas cultivares, no que diz respeito
a0 numero de folhas, provavelmente pode ser atribuido a algum efeito aopético
provocado pela cultura e ou palhada do sorgo.



TABEL A 4 Resumo das andlises de variancia dos dados referentes as caracteristicas das cultivares e hibridos de couve-flor
em sistemas de manegjo, plantio direto e convenciona. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Fontesde Quadrados médios

GL
Variacdo N©° Teor de Ciclo Diametro Matéria  Matéria Produtivida Antociani

Folhas MS seca fresca de na

Bloco 3 2,666 1,05 5,68 83,04 2254572 110,52  7728721,79 7,00
Sissemas 1 0,015 10,68 20,80 0,61 166826,09 4,090 5772595,44 3,20
S
Cultivares( 9 192,48 8,30** 101,76* 1081,06** 119133,44* 1857,57* 40852467,66 41,05**
C) * * * * **
SxC 9 9,94 3,17 13,33 22,05 2493387 11891  8550869,91 4,72

Residuo 67 3,30 1,31 9,65 27,36 13594,04 101,63  4661389,83 4,50

CV (%) 7,82 12,10 159 4,58 31,45 32,12 31,45 54,45

* e**indicam significativos, pelo teste F, a5% e 1% de probabilidade, respectivamente; GL - graus de liberdade; M S —matéria seca.



TABELA 5. Resultados médios para o nimero de folhas de cultivares e hibridos
de couve-flor em fungdo do sstema de mango convenciona e
plantio direto. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Cultivares Sistemas de manejo
Convencional Plantio direto
Bola de Neve 32,11aB 34,92aA
Sdo Joaquim 26,14bA 25,91bA
Teresopolis Precoce 24,64bA 24,06bA
Teresopolis Gigante 23,31bA 25,67bA
White A 22,13bA 20,98cA
Hibrido HE1 15,02dA 15,61dA
Hibrido HE2 1843cA 17,05dA
Hibrido Barcelona 23,59bA 19,78cB
Hibrido Yuki 23,05bB 26,27bA
Hibrido Silver Streak 23,84bA 22,26cA

Médias seguidas pda mesma letra mindscula na coluna e madscula na
linha ndo diferem entre I pelo teste de Scott e Knott, a 5% de
probabilidade

4.2.2 Teor de matéria seca

Analisando os dados da andlise de variancia do teor de matéria seca,
congtantes na Tabela 4, verifica-se que houve interacdo significativa para 0s
fatores sistemas e cultivares, isoladamente.

Verifica-se pelos dados da Tabela 6, que de um modo geral os teores de

matéria seca foram superiores no sistema de cultivo plantio direto.



TABELA 6 Meédias dos sstemas de mango convenciond e plantio
direto,UFLA, MG, 2003.

Sistemas de mangjo Médias
Plantio direto 983a
Convencional 910b

Meédias seguidas pea mesma letra mindscula na coluna ndo diferem
entre s pelo teste de Scott e Knott, a 5% de probabilidade

Diversos trabalhos comprovam os iniimeros beneficios que a presenca
da palhada sob a superficie do solo traz ao ambiente de cultivo, como 0 aumento
da capacidade de armazenamento e infiltracdo da &gua, a reducdo da
temperatura, o aumento da porosidade e da fertilidade do solo, entre outros
(Saturnino, 1997).

Pelos dados da Tabela 7, pode-se verificar que os hibridos HEL e Y uki e
as cultivares de polinizaco aberta Teresopolis Gigante, Bola de Neve e Séo
Joagquim destacaram-se com 0s maiores valores nos teores de matéria seca. Este
resultado possivelmente esta relacionado as caracteristicas intrinsecas das

cultivares.
4.2.3 Ciclo

Pela Tabela 8, observa-se, com relagdo ao ciclo que os materiais
mostraram quatro categorias distintas. Os hibridos HE1 e HE2 apresentaram os

menores ciclos, enquanto 0 maior ciclo foi observado para a cultivar Bola de
Neve, seguida dos hibridos Y uki e Silver Stregk e da cultivar S&o Joaquim, que
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se mostraram mais tardios. As demais cultivares apresentaram ciclo

intermedi&rio.

TABELA 7 Resultados médios para o teor de matéria seca de cultivares e
hibridos de couve-flor cultivadas sob sistema de mango
convenciona e plantio direto. UFLA, Lavras, MG, 2003

Cultivares Médias
Hibrido HE1 1093 a
Hibrido Y uki 10,73 a
Teresopolis Gigante 10,3%
Sdo Joaquim 99 a
Bola de Neve 946 a
Hibrido Barcelona 905b
White A 8,93b
Hibrido Silver Streak 8,76a
Teresopolis Precoce 8,74b
Hibrido HE2 7,73b

Médias seguides pela mesma letra minlscula na coluna néo diferem

entred

pelo teste de Scott e Knott, a 5% de probabilidade

O ciclo da couve-flor € uma caracteristica prépria de cada cultivar,
estando relacionado a maior ou menor exigéncia em temperaturas baixas, para a
formagdo de cabeca. Em hibridos de couve-flor tem-se constatado uma maior
precocidade em relacdo as cultivares de polinizacdo aberta (Maluf, 1994a).

Conforme as diferentes exigéncias em temperatura baixa, Mauf (1994b)

classifica as cultivares de couve—flor como de inverno tardia, inverno com



precocidade média, inverno precoce, inverno muito precoce e verdo super
precoce. Normalmente, as cultivares de ver&o superprecoce terminam seu ciclo
comercial em torno de 80 a 90 dias, com as cabecas totamente formadas,
enquanto as tardias levam até 150 dias ou mais para a formagdo da cabeca
comercial. Cultivares de verdo submetidas a baixas temperaturas tendem a
florescer precocemente, formando cabegas pequenas e defeituosas.

Verifica-se, pelas médias dos nimeros de dias para completar o ciclo,
que as cultivares hibridas experimentais HE1 e HE2 poderiam ser classificadas
como de inverno muito precoce a verdo super precoce, ndo se adaptando bem ao
cultivo orgéanico na época de inverno.

Por outro lado, a cultivar Bola de Neve apresentou 0 maior ciclo, em
média de 133 dias, 0 que a caracteriza como uma cultivar mais tardia, portanto,

mais exigente em frio para a formagdo de cabeca.

4.2.4 Diametro

Com relacdo ao diametro da cabeca, apenas a cultivar Bola de Neve e os
hibridos HE1 e HE2 apresentaram menores diametros quando comparados as
demais cultivares (Tabela 8). Esses resultados possivelmente podem ser
explicados pelo fato dos hibridos HE1 e HE2 apresentarem maior precocidade,
ndo sendo adequados a época de plantio deste experimento. A época ideal de
plantio estd estreitamente relacionada com a adaptacdo termocliméatica
predominante em cada cultivar. O menor didmetro de cabeca apresentado pela
cultivar Bola de Neve provavelmente deve-se ao fato da cultivar ter sofrido
estresse por temperatura. Segundo Kimoto (1993), a cultivar Bola de Neve por
pertencer ao grupo de inverno, necessita de temperatura entre 14°C a 20°C para
0 bom desenvolvimento da cabeca, condi¢fes que no presente estudo néo se
verificaram, conforme dados climatolégicos apresentados na Figura 1. Acima
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dos limites de temperatura citados pelo referido autor, continua 0 crescimento
vegetativo ou forma cabegca semivegetativa, de coloragdo esverdeada e

intercdada por foliolos, conforme foi observado no  experimento.



TABELA 8 Ciclo, didmetro, matéria fresca, matéria seca e produtividade das cultivares e hibridos de couve-flor
cultivados nos sistemas de mangjo convenciona e plantio direto. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Cultivares Ciclo Diametro Matéria Matéria seca Produtividade
(dps) (cm) fresca (g) (@) (kg.ha™)
Bola de Neve 13312 a 1363 b 26141 c 1959 ¢ 4841,96¢
Séo Joaquim 12350 b 2163 a 357,70 c 3540b 6623,97c
Teresopolis Precoce 110,75¢ 2039 a 34059 ¢ 289 b 6307,18 ¢
Teresopolis Gigante 108,75 ¢ 1926 a 316,47 c 3302b 5860,38 ¢
White A 11025¢ 2031la 357,93b 3957b 8480,34 b
Hibrido HE1 97,00d 1401 b 198,03 ¢ 2024 c 3667,48 ¢
Hibrido HE2 98,75d 17,00 b 26552 ¢ 1805c¢c 4916,89 ¢
Hibrido. Barcelona 11325¢ 2246 a 44822 b 39,75b 8300,27 b
Hibrido Y uki 124,00 b 2141 a 45200 b 4707 a 8370,27 b
Hibrido. Silver Streak 12275b 2452 a 609,3% 51,14a 11284,68 a

M édi as seguidas pela mesma letra minascula na coluna nédo diferem entre si pelo teste de Scott e Knott, a 5% de probabilidade; dps: dias apds
semeadura
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4.2.5 M atériafresca

Pelos resultados de matéria fresca, apresentados na Tabela 8, observa-se
gue o hibrido Silver Streak, destacou-se com a maior média, 609,59 g, seguido
dos hibridos Y uki, Barcelona e da cultivar White A, que apresentaram valores
superiores aos das demais cultivares e hibridos. Os mehores resultados
encontrados foram inferiores ao observado por Freitas et a. (1995), que
obtiveram 740,00 g, testando hibridos experimentais e comerciais com adubacdo
quimica, porém, foram superiores a0 vaor observado por Souza (1999),
378,009, em ensaios com adubacéo organica.

4.2.6 Matéria seca

O maior acimulo de matéria seca (Tabela 8) foi obtido pelos hibridos
Slver Stresk e Yuki, com 51,14g e 47,079, respectivamente, 0s quais ndo
diferiram entre s edtatisticamente. Embora o hibrido Yuki tenha apresentado
resultado inferior na producéo de matéria fresca, demonstrou-se superior ao
hibrido Silver Streak, quanto apo acimulo de matéria seca: 11,13% e 8,31%, no
sistema convenciona e 9,21% e 10,34%, no plantio direto, para cada hibrido
respectivamente. Estes resultados possivelmente sdo inerentes a caracteristica
prépria de cada material, onde o hibrido Y uki retem menos &gua. Ja os menores
valores observados foram para os hibridos HE1 e HE2 e para a cultivar Bolade
Neve. As demais cultivares apresentaram 0 mesmo desempenho na producéo de
matéria seca que o hibrido Barcelona.

4.2.7 Produtividade

A maior produtividade obtida foi do hibrido Silver Stresk 11.284,68
kg.ha®, seguido pela cultivar White A e dos hibridos Yuki e Barcelona. As

42



demais cultivares e hibridos apresentaram menores produtividades, ndo
diferindo estatisticamente entre si. Os resultados médios est@o apresentados na
Tabela 8.

Veificase, pelos dados da Tabela 8, que a cultivar de polinizacdo
aberta White A e os hibridos Barcelona e Y uki apresentaram ciclo produtivos
em torno de 110 dias, sendo mais precoces, e didmetro de cabega dentro do
padréo comercia, entre 20 a 30cm. Do ponto de vista da producgéo,
caracteristicas sd0 desgjdveis, permitindo uma comerciaizacdo e desocupacéo
da &ea de plantio mais cedo, liberando-a para uma proxima safra. Quanto a
producdo de matéria fresca, as mesmas, demonstraram-se menos produtivas que
o hibrido Silver Streak, que se destacou com a maior media de poducdo. No
entanto, estas cultivares n&o apresentaram diferenca significativa quanto ao teor
ou acumulo de matéria seca, demonstrando serem matérias que acumulam
menores teores de &gua. Estes resultados possivelmente sgjam inerentes as
caracteristicas intrinsecas de cada material.

4.2.8 Antocianina

A mancha vinho, causada pela producéo de antocianina, € um defeito
grave, que compromete a comercializagdo da couve-flor. Pode ser influenciada
por fatores climéticos, como a temperatura (Melo et a., 1980, citado por Ferreira
1983), que exerce influéncia na concentracdo deste pigmento natural que
pertence ao grupo dos flavondides, responsavel pela coloracdo avermelhada nas
cabegas de couve-flor.

Pela Figura 2, pode-se observar as diferentes percentagens da presenca

de antocianina em todas as cultivares e hibridos testados.



Os dados evidenciam que a ocorréncia de menor quantidade de
antocianina foi no hibrido Yuki, seguido do hibrido Silver Streek e das
cultivares S8o Joaquim e Teresopolis Gigante.

A maior presenca de antocianina ocorreu na cultivar Bola de Neve,
atingindo 22% das cabegas com Mancha Vinho, aém de apresentar foliolo na
parte interna da inflorescéncia, também considerado um defeito grave. As
cultivares Teresdpolis Precoce, White A e os hibridos Barcelona, HE1 e HE2
apresentaram valores intermedi&rios.

B. Neve a
22% Yuki ¢
2%

S.Streak ¢

White A b 5%

14% )
S. Joaquim ¢

5%

T.Gigantec
6%
Barcelonab

14% HE1lc

9%

HE2 b T.Precoceb
12% 11%

FIGURA 2 Percentagem de antocianina nas cultivares e hibridos de couve-flor
nos sistemas plantio direto e convencional, UFLA, Lavras, MG,
2003.



4.3 Custo de producéo da couve-flor

Andisando-se os fatores que envolvem o custo de producdo da couve-
flor (Tabelas 9 e 10), pode-se observar que o0 sistema de plantio direto
apresentou custo total de producéo 8% superior ao convencional. O incremento
de R$ 849,00 (U$ 300,00) no custo de produgdo pode ser explicado pela
inclusdo das operagbes e insumos para implantagdo e conducdo da planta de
cobertura e por ser o primeiro ano com cultivo neste sistema.

Provavelmente, em anos subsequientes estes custos tenderdo a equilibrar-
Se ou mesmo inverterem, visto que, o sstema de plantio direto, a médio prazo,
favorece o controle de plantas invasoras, reduzindo a necessidade de capina,
melhora a agregacéo do solo e as condigdes fitossanitarias das cultura (Muzzilli,
1981), proporciona maior economia de adubacdo e maquinario (Dick, 1983), (
Landers & Freitas, 2002), dém de outros beneficios que contribuem para o
aumento da produtividade e conseglientemente reducéo dos custos (Filho, et a.,
2001).

TABELA 9 Custo de producio da couve-flor em sistema de plantio direto’.
UFLA, Lavras, MG, 2003.

Especificacdo Unid. QTD Custo Total R$
ud.R$

1 Preparo do solo

Aracado/gradagem H/T 5 40 200,00
Distrib./Incorporacéo de H/T 8 0 320,00
cacaio

Subtotal 1 520,00
2 Plantio do sorgo

Semente Saco 2 84,90 169,80
Abertura de sulcos H/T 4 40,00 160,00
Semeadura H/T 4 40,00 160,00



Capinamanud (1x) D/H 10 12,00 120,00
Corte do sorgo D/H 20 12,00 240,00
..cont....

TABELA 9...Cont..

Subtotal 2 849,00
3 Producao de Mudas

Sementes kg 0,20 4.785,00 957,00
Bandgjas (128 cdulas) und 15 9,25 138,75
Substrato saco 20 13,00 260,00
M&o-de-obra D/H 8 12,00 96,00
Subtotal 3 1.451,00
4 Insumos

Cdcaio t 26 30,00 78,00
Composto organico t 20 40,00 800,00
Bokashi t 5 450,00 2250,00
Termofosfato saco 4 647,50 647,50
Molibdato de sbdio kg 1 40,00 40,00
Bdrax kg 20 3,00 60,00
Boveriabrassana L 2 16,00 32,00
Formicida (Mirex) kg 1 8,00 8,00
Subtotal 4 3.915,00
Servicos

Abertura de covas D/H 20 12,00 240,00
Distribuicao/incorporacéo do

composto e Bokashi D/H 16 12,00 192,00
Trangplantio D/H 10 12,00 120,00
Aplicagéo de B e Mo (2x) D/H 10 12,00 120,00
Capinamanud (1x) D/H 20 12,00 240,00
Protecdo de cabeca D/H 8 12,00 96,00
Irrigacéo D/H 10 12,00 120,00
Controle de pragas D/H 16 12,00 192,00
Colheitas, lavagem sdlecéo,

classficagdo e embaagem. D/H 30 12,00 360,00
5 Subtotal 1.680,00
Outros

Comercidizagéo cabeca 18.518,0 0,05 925,90
Embaagens milh. 0 18,00 342,00
Oleo diesd p/ irrigacéo (500 L 19 1,40 700,00




mm) 500

Subtotal 5 1.967,90
Total Geral 10.382,90
Producéo obtida(n® pés) 15.740,00
Custo por pé 0,66

*NotaR$.ha-~ R$2,83 por U$ 1 em 19/02/2004.

TABELA 10 Custo de producdo da couve-flor em sistema convenciona
organico. UFLA, Lavras-MG, 2003.

Especificacao Unid. QTD Custo Total
und.R$ R$

1 Preparo do solo
Aracdo/gradagem HIT 5 40 200,00
Didtrib./Incorporagéo/calc H/T 8 40 320,00
aio
Subtotal 1 520,00
2 Producéo de Mudas
Sementes kg 0,20 4.785,00 957,00
Bandgjas (128 cdulas) ud 15 9,25 138,75
Substrato saco 20 13,00 260,00
M&o-de-obra D/H 8 12,00 96,00
Subtotal 2 1.451,00
3 Insumos
Cdcaio t 2,6 30,00 78,00
Composto organico t 20 40,00 800,00
Bokashi t 5 450,00 2250,00
Termofosfato t 1 647,5 647,5
Molibdato de sbdio kg 1 40,00 40,00
Bérax kg 20 3,00 60,00
Boveriabrassana kg 2 16,00 32,00
Formicida (Mirex) kg 1 8,00 8,00

Subtotal 3 3.915,50
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4 Servigos

Abertura de covas D/H 20 12,00 240,00

Distribuicéo/incorporacéo

do composto e Bokashi D/H 16 12,00 192,00

Trangplantio D/H 10 12,00 120,00

Aplicacéo de B e Mo (2x) D/H 10 12,00 120,00

Capinamanud (2x) DH 20 12,00 240,00

Protecdo de cabeca D/H 16 12,00 192,00

Irrigacdo D/H 10 12,00 120,00

Controle de pragas D/H 16 12,00 192,00

Colheita, lavagem,

selecdo, classficagéo e D/H 30 12,00 360,00

embdagem.

Subtotal 4 1.776,00

5Outros

Comercidizacéo cabegca  18..518, 0.05 925,90

Embdagens milh. 00 18,00 342,00

Oleo diesd p/ irrigacio 19

(500mm) L 700,00
500

...cont...

TABELA 10...Cont....

Subtotal 5 1.967,90

Total Geral 9.630,40

Producéo obtida (n° 15.740,00

pés)

Custo por pé 0,61

"‘NotaR$.ha-~ R$2,83 por U$ 1 em 19/02/2004.



4 CONCLUSOES

A cultivar que melhor respondeu ao sistema orgéanico de producéo em
fase de conversio foi o hibrido Silver Streak, pois apresentou vaores
satisfatorios para todas as caracteristicas de producdo avaliada.

A cultivar White A e os hibridos Yuki e Barcelona, apesar de serem

menos produtivos, apresentaram tamanho de cabega dentro do padrdo comercid.
Os hibridos HEL e HE2, bem como a cultivar de polinizaggo aberta Bola

de Neve, ndo tiveram comportamento satisfatorio para a época em que foi
desenvolvido o experimento.
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