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RESUMO

DE PAULA, Oiti José Desempenho e desenvolvimento dos 6rgaos digestivos
de cordeiros Santa Inés, alimentados com dietas dendo diferentes niveis
de fibra. 2005. 184p. Tese (Doutorado em Zootecnia) — Universidadesifatd
de Lavras, Lavras.

O trabalho foi conduzido no Setor de Ovinocultugaléhiversidade Federal de
Lavras, com o objetivo de avaliar os efeitos doehtle fibra em detergente
neutro proveniente de forragem sobre o consum@esstibilidade, a conversao
alimentar, o ganho de peso e o desenvolvimento rdéoé digestivos de
cordeiros Santa Inés em quatro diferentes fasededenvolvimento: fase de
aleitamento (até 55 dias), fase p6s desmama (25d&8), fase de crescimento
(83 a 123 dias) e fase de acabamento (123 a 183 #aram utilizados 68
cordeiros machos, divididos em quatro grupos. Gadao recebeu uma dieta
com diferentes niveis de fibora em detergente nemtoveniente de forragem
(FDNf), tais como: dieta A — 8,67% FDNf, dieta BL#,34% FDNf, dieta C —
26,01% FDNf e dieta D — 34,68% FDNf. Quatro aninddscada dieta foram
abatidos aos 43, 83, 123 e 173 dias de idade, d@déquatro animais referéncia
abatidos ao nascimento. Foram avaliados os constenostéria seca, fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente a(f®A), proteina e energia
(bruta e digestivel). Foram conduzidos quatro essag digestibilidade (aos 69,
105, 137 e 161 dias de idade) para determinacadigistibilidade aparente
destas mesmas fracGes e a metabolizibilidade dgiermuta. Foram avaliados
também a conversdo alimentar de matéria seca (M&gria seca digestivel
(MSD), proteina bruta (PB), energia bruta (EB), rgize digestivel (ED) e
energia metabolizavel (EM), além do ganho de pE&salesenvolvimento dos
orgaos digestivos também foi avaliado. O consumsugedaneo foi igual para
todos os tratamentos. Os consumos (MS, MSD, PB, ER), ED e EM)
diminuiram com o aumento de FDNf e FDN total nafadi. Essa diminuicéo
foi mais acentuada nas fases inicias de desenvaidos animais. Na fase de
acabamento o efeito do aumento de FDNf nas diethse 05 consumos foi
menos importante, afetando apenas o consumo de NEEDe EM. Os
consumos de FDN e FDA aumentaram proporcionalmemumento de FDNf
nas dietas. Ja os consumos de FDND e FDAD apreasntomportamento
variado, aumentando nas fases mais avancadas @mmento de FDNf nas
dietas e apresentando maiores consumos para aas d@im niveis
intermediarios de FDNf nas fases mais precocesgéstibilidade da MS, FDN

! Comité Orientador: Prof. Dr. Juan Ramén Olalquifaez (Orientador) — UFLA;
Prof. Dr. Julio César Teixeira — UFLA; Prof. Dr.UukaCésar de Aguiar Paiva — UFLA,;
Prof. Dr. Iran Borges — UFMG.



e FDA, nas fases de aleitamento e pds desmionajelhor nas dietas com
niveis intermediarios de FDNf, sendo que nas fadescrescimento e
acabamento ndo houve nenhum efeito dos niveis def Fas dietas. A
digestibilidade da PB e EB, a metabolizibilidadeER o balanco de proteina
bruta ndo foi afetado pelos niveis de FDNf nasadie© balanco de energia
bruta, apresentou comportamento quadratico, corhames resultados para os
niveis intermediarios de FDNf nas dietas, mas stenem periodo poés
desmama. As conversdes alimentares (MS, MSD, PBEEBe EM) néo foram
afetadas pelos niveis de FDNf nas dietas. Considereada dieta isoladamente,
as conversdes alimentares diminuiram com o avateaade. A dieta A, até a
fase de po6s desmama proporcionou melhores congegaiieas demais dietas,
porém, nas fases de crescimento e acabamentaaaAdiet a que proporcionou
piores conversdes. Somente na fase pds desmamaho de peso apresentou
uma diminuicdo marcante com o aumento dos niveilB¢f nas dietas. Na
fase de aleitamento a diminuicao foi minima, na& fds crescimento (83 a 123
dias) essa diminuicao foi branda e na fase de avaita (123 a 173 dias) o
nivel de FDNf nas dietas ndo afetou o ganho de gidsim. Os niveis de FDNf
influenciaram o desenvolvimento dos compartimeegismacais, apresentando
aumento diretamente proporcional ao de FDNf naasli&€sse aumento foi mais
pronunciado nas idades mais avancadas. Quantduénioia da idade, para a
dieta A, o desenvolvimento do rimen e do abomasorfanenores e do omaso
mais tardio. Os intestinos apresentaram maior gesgmento com o aumento
de FDNf nas dietas, sendo isto evidenciado na idadE7 3 dias para o intestino
delgado e na idade de 83 dias para o intestinegrds. o desenvolvimento do
figado ndo foi influenciado pelas dietas. Finalregmpode-se dizer que dietas
com menores niveis de FDNf permitiram maiores cows,) mas que esses
maiores consumos nao necessariamente levaram erewliconversdes e
ganhos de peso. Conclui-se entdo que até a fapésddesmama, dietas com
menores niveis de FDNf seriam mais eficientes, quasapos este periodo deve-
se aumentar o nivel de FDNf nas dietas para se& obiwersdes e ganhos de
peso mais eficientes. Um aumento gradativo nodsnfleeFDNf nas dietas com
0 avancar da idade seria 0 mais recomendavel. Eestebados sugerem que o
nivel 6timo de FDNf na dieta se encontre entreigsis das dietas B e C. No
entanto estudos adicionais sdo necessarios pagamiledr este nivel com a
devida precisao.



ABSTRACT

DE PAULA, Oiti JoséPerformance and development of the digestive tract
of Santa Inés lambs fed with diets containing diffent levels of fiber.2005.
184 p. Thesis (PhD in Animal Science) — Univers@deederal de Lavras,
Lavras®

This study was carried out at the Ovine Product®ettor of the Federal
University of Lavras-MG, to evaluate the effectsdifferent levels of forage
neutral detergent fiber on the consumption, dibéii, feed conversion, weight
gain and development of the digestive tract of &amés lambs in four different
development phases. The suckling phase (up to $%),daost weaning phase
(55 to 83 days), growing phase (83 to 123 days)iaighing phase (123 to 173
days). 68 male lambs were used which were dividddur groups. Each group
received a diet with different neutral detergebefilevels (fNDF), as follows:
diet A - 8,67% fNDF, diet B - 17,34% fNDF, diet @6,01% fNDF and diet D -
34,68% fNDF. Four animals of each diet were slaeigtt at 43, 83, 123 and
173 days of age, as well as four references animbish were slaughtered at
birth. The intake of dry matter (DM), neutral defemt fiber (NDF), acid
detergent fiber (ADF), crude protein (CP), digdstiprotein (DP), crude energy
(CE), digestible energy (DE) and metabolizable gndME) were evaluated.
Four digestibility trials were carried out (at tB8, 105, 137 and 161 days of
age) to determine apparent digestibility of thestedc fractions and the
metabolizability of the CE. The weight gain, aslveal the feed/gain conversion
for DM, digestible DM, CP, CE, DE and ME were ewatkd. The development
of the digestive tract was also evaluated. The neifdacer intakes were similar
for all treatments. The DM, digestible DM, CP, DB, DE and ME intake
reduced with the increase of fNDF and total NDFelsvin diets. These
reductions were more severe in younger developrpkases. In the finishing
phase the effect of the increase of fNDF in thésdieer the nutrient intake was
less important, affecting only the intake of digest DM, DE and ME. The
NDF and ADF intake increased proportionally to iheease of fNDF levels in
the diets, as well as the digestible NDF and diglestADF intake in the older
phases. However in the younger phases the higtadeirof digestible NDF and
digestible ADF were observed for the diets contejnintermediate levels of
fNDF. In younger phases (suckling and post weamihgses), the higher
digestibility of DM, NDF and ADF were reached willitermediate levels of
fNDF in the diets, but in older phases (growing &nthing phases) there was

2 Guidance Committee: Prof. Dr. Juan Ramén Olalquii§rez (Superviser) — UFLA:;
Prof. Dr. Julio César Teixeira — UFLA; Prof. Dr.UukaCésar de Aguiar Paiva — UFLA,;
Prof. Dr. Iran Borges — UFMG.



no effect of the levels of fNDF in the diets ongbdractions. The digestibility of
CP and CE fractions, the metabolizabilty of CE athe crude protein
conversion was not affected by the levels of FDiNthe diets in any of the
development phases. The crude energy conversiosemesl a quadratic
behavior, with better results for the intermediatesls of FDNf in the diets, but
only in the post weaning phase. The conversioi3\df digestible DM, CP, CE,
DE and ME were not affected by the levels of FDNthe diets in any of the
development phases. Considering each diet separtitelfeed (and nutritional
fractions of the feed) conversions decreased aartimals got older. For diet A,
this decreasing behavior was drastic. In youngeasp$ (suckling and post
weaning phases) diet A provided better conversioutsin the latter phases
(growing and finishing phases) it provided the woc®nversions. Only in the
post weaning phase the weight gain presented dficign decrease with the
increase of the fNDF levels in the diets. In thekiing phase this decrease was
minimum, because the solid diet had little impoc@nwhen compared to the
liquid diet. In phase 3 (83 to 123 days) this daseewas less severe as the
animals had already recovered from the stress ahing and they presented
larger capacities of ruminal degradation of foodtHe last phase (123 to 173
days) the fNDF levels in the diets did not affdat taily weight gain, because
the animals already presented a fully developederymith a clear need for a
minimum of fiber in the diet, specially for effeati fiber. These observations
allow us to conclude that the level of fNDF in tfiets should increase as the
animals grow older. The levels of fNDF influencdte tdevelopment of the
stomach compartments, increasing their developmihtthe increase of fNDF
levels in the diets, and it was more pronouncedh& most advanced ages.
Considering the influence of the age of the aniomaihe organ development, the
animals fed with diet A presented a smaller develept of the rumen and
abomasum and a slower development of the omasuminiéstines presented
larger development with the increase of fNDF levelshe diets. This became
evident at the age of 173 days for the small imesind at the age of 83 days
for the large intestine. The development of therliwas not influenced by the
diets. Finally, it can be said that diets with derdevels of fNDF allowed larger
intakes, but those larger intakes did not necdgslad to better conversions
rates and weight gain. Thus the conclusion is timét the post weaning phase,
diets with smaller fNDF levels would be more effiti. Also the fNDF level in
the diets should be increased after this phasebtairo a more efficient
conversion and weight gain. A gradual increaseheffNDF levels in the diets
as the animals grow older would be the most adiésahy of feeding lambs in
order to obtain better results. These results stgpat the optimum FDNTf level
in the diet probably is between the ones in dietsnB C. Nonetheless further
studies are necessary to determine the levels \a#iter accuracy.

Vi



1 INTRODUCAO

A ovinocultura é uma atividade que ocupa importéungar na producéo
de alimentos mundial e brasileira, sendo econdémisacialmente fundamental
em algumas regides especificas.

No Brasil, a ovinocultura vem ganhando terreno irtgpde fora das
regibes tradicionalmente produtoras. As regidesesiede centro-oeste tém
apresentado um crescimento expressivo desta at@jidprincipalmente a
ovinocultura de corte.

O produto principal da ovinocultura de corte é odeoo, que deve
apresentar taxas de ganho de peso suficientemtageara permitir o abate em
idades mais jovens, produzindo assim carcacas deomgualidade e, em
consequéncia, aumentando a aceitacdo da carne rdeirgopelo mercado
consumidor, principalmente em regides onde o coosdencarne de cordeiro
ndo é tradicional.

Para se obter cordeiros com pesos de abate adegeadmlades mais
jovens é preciso ter um sistema de producao bemmizado, com eficiéncia
reprodutiva, nutricional e sanitaria. Sem duvidapudricdo dos animais tem
papel fundamental no sistema de producédo, preverpnoblemas sanitarios e
reprodutivos.

Dentro do sistema de producdo, o periodo compréendntre o
nascimento e o abate dos cordeiros é 0 que apaesesibr eficiéncia de
transformacdo de alimentos em carne, com melharesstde conversédo e de
ganhos de peso. Para tanto é necessario que osisrgonsigam ingerir
guantidades suficientes de nutrientes e que esgtdsrries ingeridos possam ser
absorvidos e utilizados no metabolismo animal.



Os ovinos séo animais ruminantes, sendo capazegsligizir e
metabolizar alimentos fibrosos, que ndo podem gmovaitados pelos
monogastricos de maneira geral, inclusive o homem.

Porém, o aproveitamento destes alimentos fibrosdisnentos ricos em
carboidratos sollveis ou amido é dependente da fiucrobiana presente no
rimen dos animais. Para que essa flora microbiassapexercer seu papel na
digestao dos alimentos com beneficios para os amtes, algumas condicGes
no ambiente ruminal precisam ser mantidas constamtepelo menos com
pequenas variacdes. Dentre estes parametros, aless@co pH ruminal e a
motilidade do ramen.

A presenca de uma quantidade minima de fibra naeatacéo,
principalmente fibra fisicamente efetiva, € de fmental importancia para a
manutencdo da salde do rimen, permitindo o melpooveitamento dos
alimentos.

Com o proposito de atingir altas taxas de ganhped® e idades de
abate cada vez mais jovens, alguns sistemas degd&odcempregam o uso de
concentrados em larga escala, o que pode ser joiajub bom funcionamento
da digestdo em ruminantes, tornando o processoecamuico eficiente, tanto
econbmica quanto fisiologicamente.

Portanto, € necessario que se conheca as reasgdé@nsias do uso de
guantidades excessivas de concentrados na alirdents cordeiros e qual a
necessidade minima destes animais em termos de fibr

O propésito deste trabalho foi determinar quah@Inbtimo de fibra na
alimentacdo de cordeiros em diferentes fases dendelvimento dos mesmos,
até o abate.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Raga Santa Inés

A origem da raca Santa Inés foi 0 cruzamento aleatém condicdes
de campo, de algumas racas, sendo as principaagaa macional deslanada
Morada Nova e a raca Bergamacia e entretanto,gerorda raca Santa Inés
ainda é motivo de discussdo no meio cientificov@ia, 2001).

Os ovinos da raca Santa Inés apresentam uma eeceldaptacdo as
condicdes tropicais brasileiras, com menores egigénnutricionais, quando
comparados as racgas exoticas produtoras de ca@&manBnais pesados, sendo o
peso corporal médio de 80 a 100 kg, para os maeh6é§, a 70 kg, para as
fémeas (Gouveia, 1987).

De acordo com Oliveira (2001), a raca Santa Ir&snacomo as demais
racas deslanadas, é poliéstrica anual, sendo estamportante caracteristica
gue permite uma producdo de cordeiros constanttiutodo o ano, desde que
supridas as necessidades nutricionais dos animais.

As fémeas sao férteis com boa producao leiteirabdittade materna,
apresentando frequentemente partos duplos com eiggsosas (Gouveia,
1987).

As caracteristicas de desempenho, reprodutivas eadbptacao
possibilitam que a raca Santa Inés apresente umdgraotencial para a
producdo de carne, apresentando precocidade, dooidagles de crescimento
superiores em relacdo aos demais ovinos deslar(&ilwea Sobrinho, 1997),
atingindo 40 kg de peso vivo aos seis meses de ifladuvéa, 1987); e alto
rendimento de carcaca. Além disso, apresentam amme com caracteristicas

fisico-quimicas, que se enquadram nos padrdes didade exigidos pelos



consumidores modernos, 0 que pode ser confirmadwést dos resultados
encontrados por Prado (1999) e Bonagurio (2001).

Devido as caracteristicas apresentadas pela rademnanda de ovinos
desta raca, no Brasil, tem aumentado significatergmnos ultimos anos (Sousa
& Morais, 2000). Segundo dados da ARCO (2001),ca Banta Inés possui a
maior populacdo de ovinos controlados quando s$a tla animais puros por
cruza de origem conhecida e desconhecida (PCOG®RC

A raca Santa Inés possui papel muito importantéasenvolvimento da
ovinocultura no Brasil, sendo a raca nacional camormumero de matrizes de
gualidade e com caracteristicas que permitem sp&regdo como animais
produtores de carne, com eficiéncia nas diversasdipbes climaticas
brasileiras.

2.2 Sistemas de producao

De acordo com Siqueira (1999), os mais diversdsrs&s de producao
adotados no mundo sdo determinadas, vias de negi@s condicfes edafo-
climaticas. A avaliacdo de cada ambiente e o delilemto de um sistema de
criacdo compativel sdo fundamentais para o estitneleto de resultados
econdmicos. O autor salienta, ainda, que a adoedammth ou outra pratica de
criacdo ndo pode se ater a modismos ou preferémess®ais e sim ter base em
fundamentos técnicos e econémicos. Ndo ha um sisperrdo para criacao de
ovinos que funcione de maneira eficiente em todasgides.

Nos atuais sistemas de producdo, semi-confinadoordinado, o
produtor ndo deve ultrapassar muito o peso de gpatgue além de prejudicar
a qualidade da carcaca, 0 custo aumenta de mam@nsideravel,
principalmente devido ao uso de alimentacdo coredaf portanto s&o
necessarias pesquisas que avaliem de que maneitdriesntes, principalmente



a energia, sdo aproveitados pelo animal para galéhdecidos e outros
componentes corporais. Fatores genéticos, faseesieéimento e 0 sexo podem
alterar a utilizacao de energia para producéo ghoGarcia, 2001).

A pratica do confinamento, destinado a terminagoatdeiros, vem se
destacando nos meios criatérios (Pérez, 1996).rAlegsiqueira (1996; 2000), o
confinamento € uma das opcdes para controlar estatoes parasitarias que se
instalam no sistema gastrointestinal dos animd&nAdisso, permite um maior
controle da alimentacdo fornecida aos animais, naloteassim um melhor
manejo nutricional, e possibilita ao produtor abate ovinos jovens na
entressafra. No entanto, a opcéo pelo sistemacda eeterminacao de cordeiros
em confinamento, consequientemente, aumenta o0 cdsto producéo,
principalmente no que diz respeito as instalac@asrentacao (Macedo, 1995;
Siqueira, 1996). Segundo Pérez (1996), Siqueir@1(2@ Susin et al. (2000) o
importante, quando se pensa em confinamento de,ogirestabelecer dietas
economicamente compativeis com as exigéncias dgaré animal em questao
e com a finalidade e potencial de producdo. Assirsucesso econdmico de
qualquer atividade zootécnica depende da elabomeaon adequado sistema
de producao, como também das técnicas a seremgadpe

A necessidade de melhoria na eficiéncia de prodtgdomudado as
condicdes de criagdo do rebanho ovino. Diversobali@s de pesquisa
evidenciam gue o investimento planejado proporciengabilidade positiva nas
propriedades, principalmente na fase de terminagdolando a influéncia de
fatores climaticos sobre a qualidade da pastagem.

Muitas vezes € necessaria a suplementacdo em @astej
confinamento dos animais para explorar o maximcerpmal genético dos
mesmos.



2.3 Definicéo de fibra

Fibra € um termo meramente nutricional e sua igéfinesta vinculada
ao método analitico empregado na sua determin@gamicamente a fibra é um
agregado de compostos e ndo uma entidade quimstiatali portanto, a
composi¢cdo quimica da fibra é dependente da stie éoda metodologia usada
na sua determinacao laboratorial (Mertens, 1992).

O método para determinacdo da fibra deve estar cded@a com
principios biolégicos ou com sua utilidade empiraiém disso, 0 método deve
apresentar acuracia analitica, alta repetibilidgataticidade e baixo custo.
Embora o método ideal deva ter uma correlacdo cmutdl, ndo necessita
obrigatoriamente ter uma composicdo quimica uniégrmas deve fornecer
informacdes Uteis aos nutricionistas de ruminagtesito ao comportamento da
fibra no trato digestivo dos animais, velocidadesxtensdo da degradacéo e
produtos finais de sua degradacdo. A interacaddadom outros componentes

da dieta também deve ser considerada quando plossive

2.3.1 Fibra bruta

A determinacdo de fibra bruta (FB) envolve o usoadidos e bases
fortes para isola-la. A extracao acida remove amjidoucares e parte da pectina
e hemicelulose dos alimentos. Ja4 a extracdo bégiica proteinas, pectinas e
hemicelulose remanescentes e parte da lignina énertt992). A FB consiste
principalmente de celulose com pequenas quantiddéefemicelulose. A
metodologia de Weendy para determinacdo de FB n&apéz de separar
distintas porces do contetudo fibroso dos alimertogue seria interessante
para o caso de formulacéo de dietas para rumindbésta maneira, a FB vem
sendo abandonada na analise laboratorial dos atimdia cerca de trinta anos,



0s pesquisadores da area de nutricdo de ruminpassaram a determinar a
fibra através da metodologia de Van Soest como EN FDA. Atualmente,
séo praticamente inexistentes trabalhos de pesgsésalo FB para identificar a
fracdo fibrosa dos alimentos para ruminantes.

2.3.2 Fibra insolivel em detergente acido

Para evitar a solubilizacdo da lignina que ocoaenétodo de FB, Van
Soest (1963) desenvolveu um método que nao udileadi para isolar a fibra. O
método também pode ser usado como passo preparnada a determinacdo da
lignina, nitrogénio insolivel em detergente acitidd(A), cinzas insollUveis em
detergente acido (CIDA), celulose e silica (Vansba al., 1991). O método
para FDA usa acido sulfurico 1N para solubilizar agicares, amidos,
hemiceluloses e algumas pectinas, e detergentem@@oode Cetil Trimetil
Amdnio, CTAB ou Cetremide = gH4,BrN) para remover proteinas. A FDA
isola principalmente celulose e lignina, com algwuoataminacdo por pectina,
minerais e compostos nitrogenados (principalmemtelyios da Reacdo de
Maillard). A FDA embora seja um método rapido egdande confiabilidade,
nao é valido para uso nutricional ou para a estimate digestibilidade (Van
Soest, 1991).

2.3.3 Fibra insolivel em detergente neutro

A metodologia original para determinacdo de fibnsolGvel em
detergente neutro (FDN) foi desenvolvida na déal60. Desde entdo, varias
modificacdes ao longo do tempo foram realizadasn(@aest et al., 1991),
devendo-se, portanto, tomar cuidado ao se fazepam@ndes de valores. Os
reagentes usados para andlise de FDN ndo dissalémcdes indigestiveis ou



lentamente digestiveis dos alimentos, sugerindo epse método mede com
mais acuracia as caracteristicas nutricionais &stx a fibra. As solucdes
tampdes a base de borato e fosfato sdo usadasnpatar o pH proximo da
neutralidade para se evitar a solubilizacdo de dwuldbse e da lignina. O
sulfato laurico de sédio e o sulfito de sodio s@ados para remover as
proteinas, o acido etilenodiaminotetracético (EDTp¥ra quelatar calcio, o que
auxilia na solubilizacdo das proteinas e pectiBagora a pectina faca parte da
parede celular da planta, esta é faciimente exraidambém rapida e quase
completamente digerida (Gaillard, 1962). A FDN & celulose,
hemicelulose e lignina, com alguma contaminacagpotina (Bailey & Ulyatt,
1970), minerais, amido e proteina (Weiss, 1993)oAtaminacdo com minerais
pode variar de 0 a 4% na composicado da FDN e poyiem sido recomendado
gue sua determinacdo seja em base livre de civzas oest et al., 1991). A
contaminacédo por amido pode ser significativa eqarad alimentos, como gréos
e silagem de milho, e por consequéncia superestimaalores de FDN, mas a
utilizacdo de alfa amilase termo-estavel e/ou ui@4 em amostras que
contenham quantidades consideraveis de amido nedsabstancialmente esta
contaminacéo e facilitam a filtracdo (McQueen &hdilson, 1979; Robertson &
Van Soest, 1981; Mascarenhas-Ferreira et al., 1983)ontaminacdo com
proteina pode ser importante em alguns casos, cesiduos de cervejaria ou
outros subprodutos que sofreram aquecimento, podehdgar a até 40%
(Weiss et al., 1989). A adicdo de sulfito de sadiduz a contaminacdo por
proteina, mas ndo totalmente (Dong & Rasco, 198@preisso Weiss et al.
(1992) propuseram os métodos de proteina insoléneldetergente neutro
(PIDN) e proteina insoltvel em detergente acid®9!

Diante das varias alteragcdes no método de detagdinde FDN, ha
necessidade de avaliacdo comparativa destas meg@lpropostas, com o



objetivo de uma padronizacdo de uso da metodolagfan de facilitar a
comparacéao entre resultados (Newmann, 2002).

2.4 Efetividade e fibrosidade

Para o preparo de rac8es de animais de alta prodoi¢ével minimo de
forragem tem sido um fator levado em consideragéa vez que os alimentos
concentrados representam uma forma mais rapidand&genivel de energia.
Existem também situacGes onde o estoque de foraagee alta qualidade esta
deficiente na propriedade e até mesmo seu cusfiraikicao torna-se menos
econbmico do que o uso de subprodutos com alto deofibra que s&o
produzidos pela industria (Rodrigues, 1998). N@eiwt, conforme Mooney &
Allen (1997), um nivel minimo de fibra na dieta écessario para otima
producédo e saude de vacas de leite. Insuficiergtatifiade de fibra ou a falta de
uma determinada quantidade de fibra grosseira eta giode resultar em um
baixo PH ruminal, decréscimo da eficiéncia micrabia diminuicdo da
percentagem de gordura do leite, e pode ameacgade slas vacas.

Efetividade é a capacidade de um alimento ou dietapromover a
atividade fisica motora do trato gastrintestinaGI)T pois seletivamente os
ruminantes retém fibra no rGmen por um tempo addmyeara digestdo. Isso
ocorre devido a ingestdo de particulas longas thiranalimentacdo. Estas
particulas longas formam um material flutuante Gmen e proporcionam o
estimulo necessario para se desencadear a ativiltademinacdo. Depois de
varios ciclos de ruminagdo, as particulas fibrdeagas sao reduzidas a um
tamanho tal que possam escapar ao rumen. Entretqnémdo vacas séo
alimentadas com dietas contendo uma quantidadécieste de fibra ou fibra
com tamanho de particula muito reduzido, pode hpeaca fibra efetiva e ser



insuficiente para promover 6tima fermentacéo egmbo, prejudicar a producéo
do animal.

A fibra efetiva (Fe) tem sido definida como a cagade da fonte de
fibra da dieta em estimular a mastigacao (Sudwetés, 1981; Mertens, 1986;
1992; 1997), a capacidade em manter normal a dagmm de gordura e a
producao de leite, ou ambos (Vaughan et al. 19%rk@ Armentano, 1993).
Porém, geralmente, fibra efetiva refere-se a cdpdei da dieta em manter a
producdo de gordura do leite e a satde geral derrtendo animal. Segundo
Teixeira & Teixeira (2001), o termo efetividade fitra € confuso porque essa
medida tem sido obtida usando-se diversas formassp@sta do animal. Assim,
racdes sao rotineiramente balanceadas para FDNoefasando coeficientes
gue podem ter sido calculados diferentemente pédesentes alimentos da
racdo. Para Mertens (1997), tanto a falta de qieaiti como de efetividade da
fibora podem afetar a fermentacdo ruminal e o médisabo animal, resultando
em diminuicdo do teor de gordura do leite. Emboraedida de fibra seja uma
pratica rotineira, a efetividade da fibra tem sdidinida de varias maneiras.
Tradicionalmente, as definicbes tém se referidalalidade da fibra em manter
a producdo de gordura do leite e a salde anintalafente.

Da mesma maneira que se desenvolveu o conceitiibide efetiva,
determinou-se que as propriedades fisicas dos rabse afetam a
digestibilidade, a taxa de passagem e a funcamalnalch (1971), citado por
Mertens (2001), propds que atividade de mastigpo@anidade de matéria seca
(MS) poderia ser uma medida biolégica das propdesddisicas de um alimento,
o0 que ele chamou de caracteristica de fibrosidSdelweeks et al. (1981)
unificaram o procedimento medindo a atividade dstigacdo e definindo um
indice de Valor Forrageiro (IVF) para uma varieddéealimentos (minutos de
mastigacao total por quilograma de MS). Além digsbtes autores propuseram
gue um minimo de IVF de 30 minutos de mastigac&apitograma de MS era
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necessario em dietas de vacas leiteiras para n@mptacentagem de gordura no
leite. O indice de fibrosidade, segundo os mesma®res, € altamente
correlacionado com a concentracao de fibra brusaalimentos e com o nivel de
ingestdo de MS. Deve-se considerar que atividadgigagdria (soma do tempo
de mastigacdo e ruminacao) é afetada pela ragatgreanho corporal, a idade,
a ingestao de MS, a concentracao de fibra e o taonda particula do alimento,
e possivelmente pelo método de se medir a ativicaastigatéria (Mertens,
2001).

2.4.1 FDN efetiva

Segundo Mertens (2001) a efetividade da fibra renutencdo da
porcentagem de gordura no leite é diferente daviefetle da fibra em estimular
a atividade de mastigacdo. Dos métodos de deteg@onde fibra, a FDN é a
melhor medida de contetddo de fibra total de umealitm servindo como base
para determinar fibra efetiva. Mertens (1997) us@tividade mastigatoria para
desenvolver os fatores de efetividade fisica, @ige reecessarios para calcular
FDN fisicamente efetiva (FDNfe) do FDN, compiland® dados de atividade
mastigatéria de 45 experimentos publicados. Mer&tred. (1994) concluiram
gue duas variaveis (ingestdo de FDN e forma figcan as caracteristicas dos
alimentos que mais afetaram a atividade mastigaté&iFDN efetiva (FDNe)
esta relacionada a habilidade total de um alimentosubstituir a forragem de
forma que a percentagem de gordura no leite sejdigdaa Quando os animais
sdo alimentados com carboidratos estruturais, a PD8& ser caracterizada
como fisicamente efetiva, a qual estimula a masfigae auxilia no
tamponamento do rimen, ou FDN prontamente degrap@weicroorganismos
do ramen, que leva a producédo de acidos resultaietdsrmentacdo ruminal.
Portanto, a FDN digestivel também pode contribairapa producdo de acidos
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(Nocek, 1997). O equilibrio entre taxa e extens@éidehradacao de carboidratos
estruturais (carboidratos de fermentacéo lentayleoidratos ndo estruturais por
microorganismos do rumen, é necessario na formoaldealietas. Muitas vezes,
guantidades excessivas de carboidratos de rapiderieacdo no riamen tém
sido responsavel pelo aumento na producao de aerosdendo a capacidade
tamponante do bicarbonato. A falta de fibra efetipade influenciar
significativamente a motilidade ruminal, a produgBosaliva e o pH ruminal
(Varga, 1997).

Allen (1997) descreveu a producdo de acidos levagmdoconta a
necessidade de FDNfe. A resposta neste caso éonpat total de mastigacao e a
melhor forma de expressdo de um indice de valoadeiro parece estar no
tempo de mastigacdo por unidade de MS. A producdoacidos pela
fermentacao ruminal e a secrecédo de agentes tamgsnzela saliva concorrem
para a determinacao do pH ruminal. A atividade igafsiria ou o tempo total
despendido com a mastigacdo determina diretamesgeracdo de saliva e dos
agentes tamponantes, e se a producdo de acidosleexae capacidade
tamponante salivar ocorre a acidificacdo do rinRara vacas no inicio da
lactacdo, o pH é uma resposta mais significativea @a determinacao das
necessidades de fibra que outros fatores. Comiawdgéo do pH, sdo afetados
em conseqliéncia, a motilidade ruminal, o rendimeritmobiano, a digestao da
fibra e o consumo.

Um dos fatores que mais afeta a producdo de aciddermentacéo
ruminal é a matéria organica degradavel no rame®R), que pode ser o
fator isolado mais importante entre dietas afetamgdd ruminal. Allen (1997)
utilizou modelo de regressdo para um grande nuderados a fim de estimar
o pH ruminal. As variaveis empregadas foram FDN,,NFONf e tamanho de
particula.Os alimentos apresentaram variacfes na capacidagmmnante na
seguinte ordem: grdos de cereais (baixa), forragiengramineas de baixa
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proteina (intermediaria) e leguminosas de alta efmat (alta). A acéo
tamponante direta da dieta foi muito pequena, quarednparada com a agao
tamponante da saliva. A maior remocao de ions ¢ério do rimen deveu-se a
absorcao de AGV (mais de 50%).

2.4.2 FDN fisicamente efetiva

A FDN fisicamente efetiva (FDNfe) é relacionada grepriedades
fisicas da fibra (principalmente tamanho de pddjcujue estimula a atividade
mastigatéria e estabelece a estratificacao bif@icnteddo ruminal, enquanto
gue a FDN efetiva (FDNe) esta relacionada com aasotal da capacidade de
um alimento em substituir forragem na dieta, deeitargue a percentagem de
gordura no leite seja efetivamente mantida (Merté887). O tempo total de
mastigacdo por kg de FDN consumida no inicio déa¢@#o diminui cerca de
21%, quando o tamanho das particulas da silageaifafa diminui de 3,1 para
2,9 mm (Grant et al., 1990). Shaver et al. (19®8stataram uma diminuicdo de
66% no tempo total de mastigacdo por kg de FDNIfdéagoeletizada (1 mm)
guando comparada com alfafa cortada (7,8 mm), @ashservaram diferenca
entre particulas longas e cortadas de feno deaalfdfen (1997), utilizando
dados da literatura de 10 experimentos com vadiérds, avaliou a relacao
entre o comprimento da particula de forragem e temopal de mastigacéo
(min/dia). O comprimento de particula foi divididm trés categorias: menores
gue 0,3 cm, maiores ou iguais a 0,3 cm e feno faéadbngo. O tamanho de
particula teve um grande efeito sobre o tempo ti¢ainastigacdo de acordo
com a percentagem de FDN da forragem. O tempo detahastigac&o foi 160
minutos maior para forragem cortada com tamanhal igw maior que 0,3 cm, e
317 minutos maior para o feno longo, quando congmwsracom a forragem
finamente picada (< 0,3 cm). Allen (1997) estimqu@ducao de acidos através
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da fermentacdo em miliequivalentes por dia, o fladeosaliva tamponante no
rimen, tempo total de mastigacao, e o tempo denagéo.

2.5 Digestibilidade da fibra

A digestibilidade da fibra tem sido definida com@roporcédo da fibra
ingerida que ndo é excretada nas fezes. A fibmspa vez, tem uma fracao
indigestivel e outra potencialmente digestivel. locpsso da digestdo da fibra
consiste na hidrolise dos polissacarideos e a cefwedos monossacarideos
resultantes em acidos graxos volateis (AGV), gakedermentacdo e calor
(Tamminga et al., 1990). A taxa de hidrolise gesesita é o fator limitante na
digestao ruminal da fibra (Varga et al., 1998).c28sxa € limitada pela acao de
enzimas no complexo lignina-polissacarideos, qugadem a parede celular
(Chesson & Forsberg, 1988). A extensdo da digedtidibra depende da
guantidade indigestivel e da relacdo entre a taxa@edjradacdo e a taxa de
passagem. A digestibilidade ruminal da fibra deafgens e de outras fontes de
alimentos variam de forma muito ampla, de 13,5% {8arga et al., 1998).

A digestibilidade da fibra de forragens ndo é tamte para todos os
animais ou para todas as condicOes de alimentagdprincipal fonte de
variacdo decorre das diferencas na sua estrutmgasicdo quimica e estagio
de maturidade.

A fracdo indigestivel da FDN é a que mais afetdilzacdo da fibra,
podendo-se exceder a metade da FDN total no runiémhtanen e Khalili
(1991) mostraram uma relacéo negativa entre atdigiessde in vivo da FDN e
a quantidade de FDN total no rimen. Como a digkdtide da FDN no ramen
aumenta com o0 passar do tempo, a quantidade de tei2N e de FDN
digestivel diminui numa taxa similar, mas a frad@&d~DN indigestivel diminui
mais lentamente. Entdo, os fatores da dieta quanafe ambiente ruminal
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diminuindo a degradacdo da FDN, aumentam a qualatidaool) de FDN,
especialmente da fracdo digestivel. A diminuicaodigestibilidade da fibra
pode reduzir o consumo da fibra quando o enchimemtoinal é o fator
limitante do consumo voluntério.

Dentro de um tipo de forragem existe uma boa@el@ntre o contetdo
de fibra e a fracdo indigestivel da fibra, maseefidrragens ocorrem grandes
diferencas (Tamminga et al., 1990). Embora inemistaformacdes sobre a
fracao indigestivel da fibra, de algumas forragémlsam informacdes de fibra
nao forragens, assim como, sobre a fracdo potemmiaé digestivel que é
digerida.

Muitos fatores da dieta tais como: FDN indigedtiwgeracdo com o
limite de consumo e taxa de fermentacdo de ca®doslr rapidamente
fermentaveis sdo importantes. A taxa na qual a pbidncialmente disponivel &
fermentada, é outro fator importante que afetdliaagdo da fibra (Varga et al.,
1998). Embora as forragens sejam geralmente ntas ein fibra que as fontes
de fibra ndo forragens, algumas podem ser digeddasna taxa maior que
alguns subprodutos. Nesses casos, ha vantagem lestitisu as fontes de
forragens de alta qualidade (por exemplo: pré-sedadlfafa pohaylage) para
reduzir a taxa de fermentacdo ruminal. A taxa desggem do material
particulado é afetada primeiramente pelo consumahoea o tamanho da
particula, a fibra na dieta, os carboidratos nédiatesais (CNE) e a taxa de
digestao da fibra potencialmente digestivel tambéetem a taxa de passagem.
A interferéncia dos CNE na digestdo da fibra tendo siobservada
freqientemente. Os principais efeitos sdo a reddogoH ruminal (Tamminga
et al.,, 1990) e um efeito negativo na digestaoilwia,fque pode ser decorrente
da preferéncia dos microorganismos por CNE atral&éssobreposicao das
bactérias amiloliticas em relacdo aquelas que atigex fibra, na competicédo
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pelos mesmos substratos ou pelas enzimas que degeatibra, que podem ser
inibidas pelos CNE ou pelos produtos de sua digdstéover, 1986).

A ordem ou seqliéncia com que os alimentos sdedilws pode ter um
efeito significativo na estabilidade do pH rumingimentando-se animais com
0s mesmos ingredientes e forragem sob diferentegiéseias pode-se
influenciar no tempo em que o pH permanece abaxmitimo critico. Longos
periodos de pH baixos tém um efeito prejudiciasaade ruminal e no CMS do
gue periodos curtos, porém mais pesquisas sao saeess para explorar
completamente este topico. O efeito do amido vdeiaacordo com a fonte de
alimento empregado. A substituicdo do milho poradev mostrou um efeito
negativo na digestibilidade da fibra (Herrera-Sa#dat al., 1990; McCarthy et
al., 1989).

Para aumentar o consumo de dietas altas em fidmlanp-se manipular
as dietas através de trés mecanismos: aumentdaga de digestdo microbiana,
aumentando a taxa de passagem e aumentando aeteetertdo. Bosh (1991),
citado por Varga et al. (1998), mostrou que a dgsacdo do rdamen
(combinacéo da taxa de degradacéo e de passagengriacdo na capacidade
de retencdo ndo sao dependentes. Os principaisedat@esponsaveis pela
variacdo foram producéao de leite, % de FDN de fmma nivel de concentrado
na dieta e 0 peso vivo. As variagcBes na capacidadéma de enchimento
parecem ser responsaveis por 2/3 da variacdo nacidage do rdamen
(enchimento x taxa de liberacéo) ou CMS.

A producdo de leite parece ser um fator deternténela capacidade do
rimen, sendo responsavel por 76% da variacdo dotadénchimento. Esses
resultados concordam com Waldo (1986), o qual suger o limite fisico do
rimen é elastico, tornando-se maior com a defi@éno atendimento das

necessidades metabdlicas. A producdo de leite @ior mreno metabdlico de
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vacas em lactacdo e representa a sua capacidadetilear a energia
(Tamminga et al., 1990).

O estagio da lactacao afeta o tempo de retengdioalj vacas no inicio
da lactacdo podem ter um tempo de retencédo para de€DBDh, enquanto no
final da lactacdo, de aproximadamente 45h. A frggétencialmente digestivel
da alfafa pode ser quase completamente digerideimen de uma vaca no
inicio da lactacdo, enquanto que esta mesma flagieniente de gramineas,
somente 65% sera digerida no mesmo espaco de téinpomenor tempo de
retencé@o ruminal, as leguminosas podem ter magastibilidade da MS porque
o conteudo de FDN é menor e apresenta menor digdiesiiie da FDN do que
gramineas (Varga et al., 1998). Uma taxa de digestdis rapida da fibra
potencialmente digestivel da alfafa pode promova@onCMS, via aumento na
taxa de passagem. Entretanto, as gramineas podemite digestibilidade da
FDN quando o alimento permanece longo tempo nomtaécomo ocorre com
vacas secas ou vacas no final da lactacdo. Ent@opirgeas podem ter
digestibilidade similar ou maior que leguminosaargio oferecidas a vacas com
longo tempo de retencao ruminal.

As diferencas do efeito da digestibilidade daafibo consumo podem
estar relacionadas com o estagio de lactacdo. Quasid/acas estavam com
balanco energético negativo, o consumo foi cordmlaelo enchimento fisico,
em dietas de alta forragem (Dado e Allen, 1996;i&egf Armentano, 1995).

A concentracdo de FDN na dieta esta negativancentelacionada com
0 CMS em razédo da fermentacdo mais lenta e de reaigpo de permanéncia
no rimen. Porém, a fibra mais digestivel pode e&iimo consumo, pelo
aumento da taxa de passagem, criando espaco parauira refeicdo. Porém,
com vacas da metade para o final da lactacéo éopmovavel que o CMS seja
limitado pelo efeito de enchimento fisico, mas pieta habilidade da vaca, nos
processos metabdlicos, na utlizagdo de nutrier@bsorvidos para fins
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produtivos. Entdo, dependendo da fase de prodtgr@oos respostas diferentes
relacionadas ao CMS com o aumento da digestibdiddd fibra. Vacas
recebendo dietas com forragens relativamente altas=DN, mas altamente
fermentaveis, tiveram maior producao de leite, moagpresentaram uma menor
guantidade (pool) ruminal e nenhuma alteracdo n&Ebmparado com vacas
recebendo forragem menos fermentavel.

Para digestibilidade ou disponibilidade de enengila sistema analitico
perfeito deveria separar os alimentos em fracOes fgsisem completamente
digestiveis ou completamente indigestiveis. Esseraa permitiria calcular a
digestibilidade aparente através de uma simples asotas fracGes
completamente digestiveis, seguida da subtracapetdas fecais enddgenas do
animal (Lucas & Smart, 1959). O valor da analise=8& como instrumento
para estimar a digestibilidade ndo é somente o afmid fibora como um
componente dos alimentos que possui uma dispatabidi nutricional constante,
mas o seu valor é devido ao fato da FDN separafineersto nos seus
componentes solUveis em detergente neutro (SDNjjuass apresentam uma
digestibilidade relativamente constante, e em FDH @presenta aquela fracao
mais variavel e menos faciimente digerida. Os siem detergente neutro,
algumas vezes denominados “contetido celular”’, eptas uma digestibilidade
verdadeira proxima de 100%, que é independentomte fle forragem (Van
Soest, 1967; Osbourn et al., 1974). Embora Aer&. €1978) indiquem que a
técnica de regressdo de Lucas & Smart (1959) ptmsecer resultados
anbmalos, parece que a FDN pode servir como baseuita utilidade para
estimar digestibilidade.

A equacdo aditiva para estimar a digestibilidadbaéeada em trés
componentes (Van Soest, 1967; Goering & Van SoE870): (1) SDN
digestivel é determinado como 0,98 vezes a coraggadrde SDN no alimento;

(2) a FDN digestivel corresponde a concentracaeldé¢ no alimento vezes seu
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coeficiente de digestdo estimado pela relacdoni@ghRDA e (3) uma perda
enddgena de 12,9 é subtraida da soma das FDN aligBdliveis. A revisao de
Moore & Mott (1973) indica que esse sistema paaevalido tanto para
forrageiras de estacOes frias quanto para as debest quentes, especialmente
guando o coeficiente de digestibilidade é deterduria vitro.

A relacéo entre fibra e digestibilidade embora lestabelecida, muitas
vezes nao se reconhece que a proporcéo totalrdenfibalimento &, usualmente,
mais importante para a digestibilidade total do guedpria digestibilidade ou
composicdo da fibra. As leguminosas, por exempdm Spicamente mais
digestiveis do que as gramineas pelo fato de @ntarenos FDN, mesmo que
elas contenham mais lignina e que a digestibilidbelsua fibra seja menor que
a das gramineas.

2.6 Consumo da fibra

Embora o papel da fibra na disponibilidade de giaee fermentacao
ruminal seja frequentemente reconhecido, o seul papegulacdo do consumo
ndo tem sido muito bem aceito. Muito da controeérsi devido & falta de
reconhecimento da complexidade e interacdes deamgagdes, que ocorrem ao
se determinar o consumo de um determinado gru@mideais alimentados com
uma dieta especifica.

Para se medir o consumo potencial dos alimentosistema ideal
deveria dividir os alimentos em fracfes, que limita consumo devido ao
“enchimento” ou densidade especifica, daqueladioitam consumo devido a
densidade energética. Se principios biolégicos emriads sdo usados para
predizer o consumo, parece que a FDN, que medeomellpropriedade dos
alimentos em ocupar espaco, sera mais acuradafpea FDA. Embora FDN
tenha vantagens tedricas sobre FB e FDA na avalidgé alimentos, é seguro
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afirmar que nenhuma analise quimica isolada forriedas as informacdes
criticas necessarias para estimar a disponibilidadeonsumo potencial dos
alimentos. O uso da FDN para avaliar alimentos, sendé certeza, melhorado
com outras andlises quimicas, fisicas e biocir@tica alimentos.

O primeiro conceito critico ao se desenvolver igtesa para predizer
0 consumo € que este é funcdo do animal, do almendas condicdes de
alimentacdo (Mertens, 1985). Isso sugere que gerlgegquacdo que tente
predizer o consumo, baseada apenas em caracteyidticanimal (peso vivo,
nivel de producao, variacdo no peso vivo, estagiiactacao, estado fisiologico,
tamanho) esta fadada ao fracasso. Da mesma magieg;0es baseadas apenas
nas caracteristicas dos alimentos (fibra, volunapacidade de enchimento,
densidade energética, necessidade de mastigacgond@ serdo de aplicacdo
universal. Como exemplo, nenhum tipo de equacda sg@licavel se as
condicdes de alimentacao (disponibilidade de alimenaxa de lotac&do, espaco
no cocho, tempo de acesso ao alimento, frequéecaimentacao, etc.) estiver
limitando o consumo. Embora os animais possam riatégformacdes vindas
de varias fontes e estabelecer um balanco entesanpenho e o consumo, para
se adaptar a uma determinada situacdo, pareceo l@gie o mais simples
esquema para predizer consumo seria aquele quéfiidase o fator mais
limitante do consumo e usasse uma medida quaveitdéisse fator para se fazer
as predicoes.

Os pontos criticos para se estimar consumo sdimigacdes relativas
entre o animal, o alimento e as condicfes de almgén. Se a densidade
energética da racao é alta (baixa concentracdibr@dg ém relacdo as exigéncias
do animal, o consumo sera limitado pela demandegétiea deste animal e o
rimen nao ficara repleto. Entretanto, parece bestagico que se a ragao foi
formulada para uma densidade energética baixa dedibra elevado) relativa
aos requerimentos do animal, o consumo sera limitpdlo efeito do
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enchimento do alimento. Se a disponibilidade deetlio é limitada, nem o
enchimento nem a demanda de energia seriam impestgrara predizer o
consumo.

O segundo conceito critico na previsdo do consangue 0 enfoque
usado para desenvolver um sistema depende damagoes conhecidas e das
razdes para se predizer o consumo. Essas razées ped classificadas em trés
categorias: (1) para formulacéo de racfes, (2) perdsao de desempenho, ou
(3) para estimar a demanda de alimentos ou ex@&nCionsiderando que os
animais obedecem as leis da conservacao de maasergia, a previsdo de
consumo, no terceiro caso, torna-se relativamefté porque tanto a dieta
guanto a producao animal sdo, usualmente, conlsemidastabelecidas. Embora
a primeira razéo para predicdo de consumo sejaisaimportante em nutricao
aplicada, a maioria das pesquisas envolvendo gredie consumo tem sido
baseada em condi¢cdes associadas com o segundivabjefelizmente, o
enfoque necessario para 0 primeiro caso ndo é esmghte o inverso do
segundo. No primeiro caso, considera-se implicitimeque a dieta esta
otimizada para alguma caracteristica (lucro, comsumsto, producao, etc.) sob
um determinado conjunto de restricbes conhecidasdgundo caso, o objetivo
é predizer o desempenho sob condi¢cdes nas quataaédconhecida, mas que
pode ou ndo, ser 6tima. O uso de equacdes ou asteana predizer consumo
baseado em dados obtidos com dietas sub-6timaé adequado para o uso em
formulacdo de rac8es 6timas.

O efeito de “enchimento” da dieta pode ser exjpress termos de FDN.
Cientistas franceses tém determinado unidades deineento de alimentos
baseadas no consumo relativo a um feno de grarpadido e observaram que
suas unidades de enchimento sdo altamente coorgdaeis com a concentracao
de parede celular das plantas. O consumo de FPhdacao de leite esperada,

teor de gordura do leite e mudancas no peso vitéo eglacionados com o
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estagio de lactacdo e nimero de lactacbes (Melt&uts, 1989). Uma vez que
FDN esta diretamente relacionada com o efeito ahisrento e inversamente
relacionada com o nivel energético da dieta, eside pser usada para
caracterizar a dieta e expressar os dois mecanigamaontrole de consumo
numa mesma escala. Baixas correlacdes lineargsieintemente significativas,
sdo observadas entre o consumo e FDN (Reid é986; Jung & Linn, 1988).
Relacbes entre consumo e FDN ndo podem ser awliatibizando-se
procedimentos estatisticos simples, pois a natubifZsica do controle de
consumo explica porque o consumo ndo é altamentelactionado com
digestibilidade ou FDN de volumosos quando FDN e$tdixo de 50 a 60%
(Conrad et al.,, 1966; Van Soest, 1965; Osbournl.etl@74). Para animais
adultos, mais freqiientemente usados nos ensaidigeitibilidade e consumo,
0 consumo esta limitado pela demanda de energi@sdasimais e nao pelo
efeito de enchimento do alimento, quando FDN dséixa de 50 a 60%. Nestas
situacdes, a remocao de variacdes associadaseéengds entre animais reduz
drasticamente a variacdo nas estimativas de consumglhora as predicdes de
consumo baseadas na composicdo quimica dos alen@sbourn et al., 1974;
Abrams et al., 1987).

A maior limitacdo ao uso da FDN na formulacéo alghes para vacas
em lactacdo esta relacionada ao fornecimento deedintos com fibra alta, que
sdo moidos finamente. A trituracdo da fibra tens @deitos. Primeiramente ela
decresce a atividade de mastigacao, normalmenteiada a alimentos com
elevado teor de fibra. Entdo, esses alimentos réidostdo efetivos na
manutencdo do pH ruminal quanto a forragem longa. Segundo lugar, a
trituracdo eleva o potencial de consumo desteseatms, porque o volume
ocupado pelo alimento moido sera menor que aquelealinento néo
processado. Van Soest (1982) prop6s a “Teoria delHpara explicar tal
fendmeno. Forragens inteiras sdo analogas aoiedifécum hotel. Ocupa um
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grande espaco em relacdo ao peso ou volume espedéfisuas paredes. Da
mesma forma que o prédio pode ser reduzido a umepegvolume de entulho,
ap6s sua demolicdo, os alimentos moidos ocupam smespaco do que
indicado pelo seu teor de fibra. Dai, alimentosdositém menor efeito de
enchimento por unidade de FDN e um valor ajustad@arrigido para FDN
torna-se necessario para refletir seu efeito deimento real (Mertens, 1992).

2.7 Consumo de alimentos

Um dos pontos importantes que podem limitar o ndegprodutividade
na ovinocultura, isto é, maiores ganhos de pesararmtervalo mais curto, é o
consumo.

A capacidade dos animais de consumir alimentos eant@lades
suficientes para alcancar suas exigéncias de ngnterproducdo € um dos
fatores mais importante em sistemas de producaeimalimente se esses forem
em grande parte dependentes de volumosos (Sniffdn £993). Apredicao do
consumo € o ponto critico de todos os métodos elmwmatuais de formulacéo
de dietas. Forbes (1995), citado por Waldo & Josgen(1981), afirmaram
também que a predicdo do consumo em ruminantege@r@mente importante
e dificil , devido as interacBes que ocorrem eatemimal e a dieta, existindo
poucos dados disponiveis para subsidiar 0 usouhéq.

O consumo é regulado por varios fatores, tais caatimento (fibra,
densidade energética, volume), animal (peso, nilelproducdo e estado
fisiologico) e condicdo de alimentacdo (disponilaitie de alimento, freqiiéncia
de alimentacéo, dentre outros) como descrito patévie (1992).

Quando pensamos nos aspectos que limitam o conselatipnados ao
animal temos o enchimento do rimen que pode vdedaicordo com a dieta.
Quando a dieta contém altas proporcoes de fibrdetargente neutro (FDN), o
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consumo torna-se uma funcao das caracteristicdiei@da Dessa forma, o animal
consome o alimento até atingir a capacidade maximangestdo (Mertens,
1987), havendo, assim, limite de destruicdo runguoel determina a interrupcao
do consumo (Baile & Forbes, 1974).

Animais mais pesados apresentam um consumo deianaé&a maior,
pois sua exigéncia de mantenca é maior, além daciciue de volume do
ramen.

Exigéncias diferentes, como estabelecido pelo esthsiol6gico,
capacitam o animal a aumentar o consumo quandoneug® prévio foi
pensado em ser limitado por algumas caracterisizaleta.

O animal consome alimento para manter a ingest&oelgia constante.
O fator que determina a saciedade controlando esifig, nesse caso, € a
densidade caldrica da racao (Van Soest, 1982).

As interacdes entre dieta e animal devem ser |lsvagaconta (Forbes,
1995). Quando se trabalha com dietas de baixadauisj a ingestéo € predita
com mais acuracia por fatores que descrevem oelififtico da ingestao:
digestibilidade da dieta, output fecal (indice dpacidade fisica) e peso vivo. A
primeira caracteristica que influencia esta relagéaligestibilidade.

Danefer et al. (1963) encontraram consumo constdeteenergia
digestivel em ovinos alimentados com dietas comteled0 a 60% de curada e
cerca de 54 a 69% de matéria seca digestivel. D&iBaungardt (1970), em
carneiros alimentados com pelets contendo variapopcdes de cereais,
mostraram que o consumo foi controlado para atemdeguerimento energético
do animal a partir do ponto em que a limitacdedigenchimento) passou a nao
ser o fator preponderante sobre o controle do eoasambos citados por
Forbes (1995). Bull et al. (1976) variaram a desédenergética da racao e
observaram que a limitacao fisica controlou o comsuyas dietas com menor
densidade. Esses autores verificaram que a FDRatioprimario da limitacao
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fisica do consumo por ruminantes, depois que ess@®ais atingem a
capacidade maxima de consumo de parede celutageatdio cessa.

Andrade (1992) observou maior consumo de matéda, ste matéria
organica, e de proteina bruta, em bovinos, em stapm diferentes niveis de
concentrado na dieta. Contudo, Oliveira (1991) olmge maior consumo de
matéria seca, expresso em % de peso vivo € G/kem bovinos alimentados
com ragcdo que continha 50% de concentrado em telagé que receberam
racdo com 30% de concentrado. O consumo (g/dia) pfmsitivamente
correlacionado com a concentracdo de ED da died@dpcional a matéria seca
digestivel) para dietas com menos de 10,5 kg dey Ele/ MS. Acima desse
valor, a ingestédo de energia foi quase constante.

Quando se considera o estadio de desenvolvimestpldatas, verifica-
se que a medida que crescem, as plantas formgimnuem a densidade e a
proporcao de folhas e aumentam a proporcéo de, caukeja, ocorre elevacao
dos teores de compostos estruturais (parede Qeluks como celulose,
hemicelulose e lignina e, paralelamente, a dimémwido contetdo celular,
desfavorecendo o consumo e a digestibilidade (Minsd990) e,
conseqlientemente, 0 aporte energético, bem coneduss nutrientes.

Segundo o NRC (1989), os valores de fibra insolierel detergente
neutro e fibra insolivel em detergente acido sais mpurados para medir os
componentes de fibra dos alimentos, que os vadteréibra bruta.

Existem correlacdes entre ingestao voluntariateoo de FDN gracas a
relacdo desta com a ocupacédo do espaco pelos wlsneslumosos (Mertens,
1989). Assim, se a ingestao é limitada pela ocupalgitrato gastrintestinal,
alimentos com alto teor de FDN terdo sua ingestdtrita. Desta maneira, 0
animal consome alimento até atingir a capacidademaade ingestdo de FDN,
gue passa a inibi-la, havendo assim, um limite dstrdicdo ruminal que
determina a interrupcdo do consumo. Por outro lado,dietas com baixa
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proporcdo de FDN e com densidade energética maisadd, a demanda
fisiologica do animal em energia passa a ser o fate limita o consumo
(Mertens, 1989) e, nesta circunstancia, a caratierique primeiro afeta esta
relacdo é a digestibilidade. Segundo Van Soest4()] 9fste caso o fator que
determina a saciedade, controlando o consumogeésidade caldrica da dieta.

O teor de FDN tem sido considerado como um imptetaefinidor da
qualidade da dieta, uma vez que representa a frag@mws digestivel do
alimento. A indigestibilidade da matéria seca éingpal fator que diminui o
consumo de alimentos em ruminantes (Conrad, 19@6telMs, 1994; Van Soest,
1994 e Allen, 1996).

Cecava et al. (1991) trabalhando com novilhos Biabe utilizaram
guatro racdes com dois niveis médios de FDN (53,843%,75%, racBes com
alta e baixa fibra) associadas com duas fontesrdiipa com diferentes
degradabilidades ruminais obtiveram consumo médiandtéria organica de
7,04 kg/dia (2,0% do peso vivo), sendo o consuradalD,5 kg maior quando
foram fornecidas racdes com baixa fibra. Os consudeoFDN e FDA foram
maiores para racdes com alta fibra, observandalsess de 3,83 vs 1,86 kg/dia
e 2,37 vs 1,23 kg/dia, respectivamente.

Hoover (1986) e Signoretti at al. (1999a) afirnmargue o incremento
volumoso na dieta contribui para reducdo na ingesté matéria seca,
reportando-se a alta correlacdo entre consumo tirieaeca e teor de FDN das
dietas, principalmente entre 32 e 62% de FDN. Mer{d992) e Resende et al.
(1995) observaram que a fibra em detergente néutrmelhor indicador para a
estimativa do potencial de consumo dos alimentosarimais ruminantes do
gue a fibra bruta ou a fibra em detergente acido.

Rodrigues et al. (1996) nao verificaram diferen@ssatisticas no
consumo de matéria seca entre bubalinos e boviNelrés e Holandeses)
alimentados com ra¢des contendo diferentes niediDiN.
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O NRC (1984) prediz o consumo de matéria seca rir pda
concentracao de energia liquida de mantenca da,regguanto Mertens (1992)
considerou as exigéncias energéticas dos aninzasapacidade de enchimento
ruminal ao apresentar equacgdes para estimar oroonsu

Dados de quantidade de MS consumida, obtidos eahilli (1994) ao
trabalhar com bovinos alimentados com racdes qudinb@am diferentes
propor¢cdes de concentrado:volumoso (20:80, 40:660&l0), mostraram
consumos de 77,99, 91,03 e 91,81 g de MS/KY Pkéspectivamente, menores
para 20% de concentrado.

Resende (1994), trabalhando com diferentes compbésa de
volumoso:concentrado (87,5:12,5; 75,0:25,0; 62,5,3%50,0:50,0) em gado de
corte, utilizando volumoso de baixa qualidade, fioei que houve efeito do
nivel de FDN da racao sobre a ingestdo de MS e g&stivel, EB e ED da
dieta, porém nao houve diferencas quanto a inge&DN da racdo, o que
mostra que, possivelmente, os animais ndo atingirarapacidade maxima de
ingestao de energia, sendo a ingestédo reguladz@aimle fisico. Dutra (1996),
trabalhando com racfes de alta e baixa fibra (83,38,7%), verificou maior
ingestdo de matéria seca para racdes com baixa &bcontrando valores de
1,78 e 2,3% PV, respectivamente. Quanto a ingefaBDN, esse autor ndo
encontrou diferencas entre as dietas, concluindp jpossivelmente, a ingestao
tenha sido limitada pelo enchimento do trato gatsistinal. Por outro lado,
Carvalho (1996) trabalhando com feno de capim-eiefa&e concentrado em
cinco proporgdes (20,0; 32,5; 45,0; 57,5 e 7,0%) wmerificou diferencas
guanto a ingestdo de MS entre as racdes. A ingedtdd-DN diminui
linearmente com o aumento do nivel de concentradoracdes, variando de
0,99 a 0,58% do PV, ao passo que a ingestdo deideatos ndo estruturais
(CNE) aumentou, correspondendo ao acréscimo nadicdgivo na ingestédo de
nutrientes digestiveis totais (NDT). Esse autorckon que, nesse caso, a
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ingestdo nao foi regulada pelo enchimento rumimals sim pela demanda de
energia do animal.

O ponto de transicdo entre o controle fisico elgiico, em que a
ingestdo de MS é maxima, tem sido estudado em svdrabalhos. Conrad
(1966), utilizando vacas leiteiras, verificou quganto de transicdo ocorreu
gquando a dieta apresentou 67% de digestibilidadgua era a base de
concentrado e alfafa. J& Montgomery & Baungardéf)%®ncontraram valores
de 56% para a digestibilidade da MS da racédo. &ifs@nca entre os autores é
atribuida a forma fisica da racao utilizada, pasi@d (1966) trabalhou com
forragem ndo processada, ao passo que MontgomeBawdngardt (1965)
utilizaram racdes peletizadas, que resultaram emomenchimento do trato
gastrintestinal.

Esse ponto de transicdo ndo é fixo, ocorrendonte&seccao entre o
nivel de FDN da racao e a curva de requerimenianitoal. Assim, o ponto em
que o nivel de FDN da racao deixa de limitar fisieate a ingestao é
determinada, primariamente, pelo nivel de produtzianimal, que é funcao do
seu potencial genético (NRC, 1988; Nutt et al., @)9&studos realizados nas
Universidades da Pensilvania, Geodrgia e Wisconstados por Sniffen &
Robinson (1987), indicaram a importancia da maméterde niveis adequados
de FDN na racdo para maximizar a ingestdo de M$telke (1988) recomenda
para vacas de alta producédo de valores que vagad® o minimo de 27% de
FDN na racgédo, para animais que produzam menos #g dé leite/dia até mais
de 30 kg de leite/dia, respectivamente; essessndlesiem ser mantidos para que
a restricdo da ingestdo da matéria seca ndo pasee fator de limitacdo da
produtividade. Para esse autor, o valor ideal destio de FDN esta em torno
de 1,2% do peso vivo do animal, chegando a valbees,0% para animais em
fase de crescimento, 0s quais, se ultrapassadpéicaniem na restricdo da
ingestéo pelo efeito do enchimento do trato gdsstmal. Portanto, em funcéo
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da capacidade de ingestdo 6tima de FDN, dever-démlancear a dieta,
estabelecendo, em funcéo da qualidade do volumtiigado, a quantidade de
concentrado a ser fornecido para atender o regeetimanimal.

2.8 Consideracdes sobre o pH ruminal

A digestao da fibra e o consumo de alimentos sex@dmizados pela
manutencdo da saude ruminal e equilibrio dos mBiasamente sao utilizadas
forragens como fonte exclusiva de alimento paraimantes, uma vez que 0s
concentrados sdo fermentados mais rapidamente menrd Uma maior
fermentacao significa maior producdo de acidos agaxolateis (AGV) e
conseqiientemente um pH mais baixo. O rimen é reitotamponado quando
o pH se encontra proximo de 6,8. Todavia, a capdeidamponante é baixa
guando o pH encontra-se abaixo de 6,0. Uma dasimais consequéncias,
guando o pH ruminal cai abaixo de 6, é a reducastida da digestao da fibra.
Ha duas razdes para isto. Primeiramente, as enniet@ssarias para a quebra
da fibra ndo funcionam efetivamente a pH < 6,0eeusdariamente, a taxa de
crescimento da atividade fibrolitica é inibida mamente em pH reduzido.
Nestas condicdes, estas bactérias ndo s6 sdo mesafda obter os aclcares
necessarios para 0 crescimento, como o pH baixcedmppor si s6 o
crescimento. As bactérias fibroliticas ndo consegomanter o pH no interior de
suas células quando o pH ruminal for baixo, incépado 0 mecanismo da
célula responsavel pelo crescimento (Russell edil$996).

O pH do ramen também afeta os microorganismos idiolificos, assim
como tem um impacto no tipo de endo-produtos priddszno rimen. Quando
as bactérias produzem acetato, @ €l um produto inevitavel. Porém, a
acumulacdo de Hbloqueara a producao adicional de acetato. Apeoasa
posterior utilizagdo do H(por outras bactérias, como as metanogénicas), as
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bactérias podem obter energia via producédo detacétgproducdo de metano e
de propionato sdo duas rotas pelas quais o e@maisto rimen pode conseguir
eliminar o B. Na producédo de metano a energia é perdida dargEisem uma
forma que a vaca ndo pode usar, enquanto que dag#o de propionato, a
energia resultante pode ser metabolizada pela oadeclinio de pH afeta
grandemente as bactérias que produzem metano, &ssm também as
bactérias fibroliticas que produzem 0. HE por isso que dietas de alto
concentrado resultam em reduzida producdo de acetetevada producédo de
propionato no rimen. O ph ruminal é influenciada@palmente pela producao
de saliva. Assim, animais alimentados com dietasitecmlo elevada
porcentagem de alimentos volumosos normalmentseapi@an pH ruminal mais
alto, devido ao maior estimulo de producdo de aatiurante os processos de
ingestdo e regurgitacdo dos alimentos. Todavianasirecebendo dietas com
alta porcentagem de grdos possuem normalmente rirgyestdo de saliva, o
gue acarreta uma diminuicdo do pH, seguida por atareo crescimento das
bactérias Streptococcus bovis, com conseqiiente elevacdo da producdo de
lactato, acompanhado por uma acentuada queda Bajpitbmas de acidose.

2.9 Consideracdes sobre acidose ruminal

Acidose ruminal pode ser definida como a adicdolenallo de excesso
de &cido, ou falta de bases no ambiente ruminalirSiariamente ao processo
de acidose ruminal, acidose metabdlica pode oc@wen possibilidade de levar
0 pH do rimen abaixo do limite vital. Usualmentealistirbio é associado com
microbiota ruminal inadequada ou ndo adaptada awmento nos niveis de
concentrado na dieta em detrimento de forragenk(1€93).

A acidose ruminal é um distdrbio nutricional, geragelo consumo
excessivo de carboidratos sollveis e rapidamerggodiveis que elevam a
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producéo e o acimulo de acidos no rimen. Segurelo(1®93) a acidose é um
disturbio associado com a microbiota ruminal inadei ou ndo adaptada a um
aumento nos niveis de concentrado na dieta enmgetid da forragem.

A acidose aguda (clinica) resulta da “intoxicacgmélo consumo
excessivo de CNE, com producdo e acumulo exceslvacidos no rimen,
culminando com a producado e acimulo de quantidsidegicativas de acido
latico. Em animais com acidose aguda, os princig@itomas sédo perda da
mobilidade rumino-reticular, inapeténcia, desidzata taquicardia, sintomas
nervosos e morte.

Quando grandes quantidades de amido sdo fermenfamtasurtos
periodos de tempo, pode-se observar producdo ercabsale grandes
guantidades de AGVs, associado a aumentos na d¢oagsm de AGVs ruminal.
O acumulo de acidos no rimen pode causar dangstéticedo rimen e inibir a
atividade dos microorganismos celuloliticos e indugducdo do consumo de
forragens e no consumo total de matéria seca (Gataat, 1994), em dietas
compostas de volumosos e concentrados. Longosdpsrite pH ruminal abaixo
de 6,2 tém efeitos prejudiciais maiores sobre adesado ramen, sobre a
digestibilidade da fibra e sobre o consumo de rizagérca.

A acidose subclinica pode ser definida como umposixdo do
ambiente ruminal a uma concentracdo excessiva d¥ AG a um perfil
especifico de AGV, durante um periodo curto ou dQrsgm os sinais clinicos da
acidose aguda. Um melhor entendimento da patogkmiacidose ruminal é
necessario para que se possa adotar medidasvasretais légicas e eficazes.
Vacas de leite sdo alimentadas com dietas rica€Mf e, portanto, bastante
acidogénicas durante um longo periodo, 0 que & torais susceptiveis que
animais produtores de carne, que sao mantidos earfinamento durante
periodos mais curtos e alimentados com dietas meax@mogénicas. Uma
guestdo basica se mantém pertinente quanto a pé&tadge acidose subclinica:
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qual a importancia do acumulo de acido latico nmad de animais com
guadros de acidose subclinica? Pesquisas recerdeBam que isso néo
ocontece na maioria dos casos de acidose subclinica

Alguns sintomas ou conseqiiéncias da acidose sidackm vacas de
leite s&@o: depressdo ou variagdes no consumo,irgi@éncia de torcdo de
abomaso, desordens de casco (laminite), alta inci@l@éle abscessos de figado e
baixa producao de leite.

Um excesso de AGV intra-ruminal é aparentemempinaipal causa da
acidose subclinica. O baixo pH ruminal pode cadaaos ao epitélio ruminal e
aumentar a estimulacdo, pelos AGV, dos receptgoésliais, inibidores da
motilidade ruminal. Os acidos graxos produzidosrinmen sdo os principais
determinantes da fisiologia da parede ruminal. Whita producédo de butirato
parece ser incompativel com um status de integgidid parede ruminal e de
saude do animal, pelo seu efeito negativo sobrelifgracado e diferenciacdo
das células das papilas.

O correto balanco das dietas quanto ao seu cante€dCNF e FDN
efetivo e seu correto fornecimento aos animaiscaminho légico para evitar
casos de acidose subclinica. E importante lembuar fatores ambientais
também concorrem para o desencadeamento dos mecpss podem levar aos
guadros de acidose.

2.10 Desenvolvimento de 6rgdos do sistema digestivo
Os Orgdos internos exercem as principais funcdesrganismo animal,
funcdes essas que estéo relacionadas com a pigeida vida.

Segundo Paélsson (1959), os érgdos mais vitais @amimal, como o

cérebro, olhos, pulméo, rins, coracdo, esdfagomabo e intestino delgado
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estdo proporcionalmente melhor desenvolvidos aocimasto e, por
conseqliéncia, crescem proporcionalmente menosiagpus-natal.

Sabe-se que os 6rgdos, como as demais partes m coescem com
distintas velocidades durante a vida do animalepdd a taxa de crescimento
ser afetada por fatores externos, como a nutri¢ao.

Lyford (1993) observou que o ritmo de crescimenis @rgaos digestivos,
uns em relacdo aos outros, difere pouco durantriogn da 2a 4 semana de
vida. O crescimento rapido do pré-estbmago (ruroemeca neste momento, se
0 recém nascido estiver consumindo alimentos slid@ mesmo tempo em
gue é interrompido o crescimento do intestino dilga estdbmago passa a ser o
6rgdo dominante a partir da®1®216 semanas de idade. A ordem de crescimento
dos 6rgaos do aparelho digestivo desde o nascim@gt@ idade adulta é:
rimen, reticulo, omaso, intestino grosso, intestielgado, abomaso e es6fago,
em ovinos, bovinos e bufalos domésticos.

A alimentacdo é um fator importante no crescimelo® érgaos em geral,
nao s6 em termos quantitativos, mas principalmgosditativos. Drouillard et
al. (1991) verificaram que os pesos do figado, neatfdo e intestinos sao
dramaticamente reduzidos em resposta ao forneanrestrito de proteina e
energia. Observacdes essas confimadas por Rorgiakl. (1991) que
encontraram maiores pesos de figado, pulmdes, &mrags, rimen, abomaso,
intestino delgado e intestino grosso para plandamal de nivel alto, do que
aqueles verificados para plano nutricional baixo.

Quando a alimentacédo é procedida em um nivel mart&tbaixo, mesmo
que por longo periodo de tempo, o coracdo e o mulmantém a sua
integridade, demonstrando uma prioridade na wifipados nutrientes. O
mesmo comportamento ndo é verificado quanto addigBeron et al., 1993).
Ferrel et al. (1976), Ferrel & Jenkins (1983) e @svet al. (1993) relataram que
o figado apresenta uma alta taxa metabolica, jpatido ativamente no
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metabolismo de nutrientes, portanto, responde &stdg de nutrientes.
Concordando, Véras (2000) encontrou que 0s pesasrdgdo e dos pulmdes
nao foram influenciados pelos niveis de concengrato dieta, ja 0s pesos de
figado, rins e baco, aumentaram linearmente codicd@de concentrado.

Ferrell & Jenkins (1998) relataram que variacdes nmentenca e
eficiéncia do ganho estao associadas com o pestiddade metabdlica dos
orgaos viscerais. Segundo Catton e Dhuyvetter (1 @&7visceras consomem
cerca de 50% da energia destinada para mantengaargn os musculos,
embora apresentem maior massa no corpo vazio, mens@penas 23% do
total da energia para mantenca. Isto porque céetwidos associados com
digestao e metabolismo, como o trato gastrintdséna figado, tém maior
turnover protéico que o musculo esquelético (Owens et1&93). Hoog
(1991) relatou que os tecidos do trato gastrimakfpodem contribuir com
mais de 40% e o figado, com 18% da sintese protéica

Conforme Signoretti et al. (1999b), as funcdes arias do trato
gastrintestinal e seus 6rgdos acessorios sao stalige absorcdo de nutrientes
essenciais para 0s processos metabdlicos. Magntié, pouca atencdo tem
sido dispensada ao estudo do desenvolvimento dgdosr internos e
componentes do peso vivo dos animais de abategj@stes nao fazem parte da
carcaca comercial. No entanto, o conhecimento peites das partes nao
integrantes da carcaca € importante, pois estdsennf diretamente no
rendimento de carcaca. Além disso, as diferencasam@nho relativo dos
0rgdos e componentes corporais estdo associadiifer@ncas nas exigéncias
nutricionais de mantenca dos animais.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local e animais

O experimento foi conduzido no Setor de Ovinocaltudo
Departamento de Zootecnia da Universidade Federhbdras (UFLA), MG. A
cidade de Lavras localiza-se na regido fisiografioaSul de Minas Gerais, a
21°14’ de latitude Sul e a 45°00’ de longitude @&t Greenwich, com altitude
média de 900 m (Castro Neto et al., 1980).

Foram utilizados 68 cordeiros machos inteirosaga ISanta Inés.

3.2 Manejo das ovelhas

O acasalamento foi feito por meio de monta didgiplara controle do
estagio de gestacdo das ovelhas.

Com 100 dias de gestacao (terco final), as ovdtirasn confinadas em
baias coletivas recebendo dieta balanceaddjbitum, para atender todas as
suas exigéncias nutricionais, segundo as recoméadalp ARC (1980).

Os partos foram assistidos a fim de garantir queoodeiros ingerissem
colostro em quantidade adequada.

3.3 Manejo dos cordeiros

3.3.1 Dietas e tratamentos experimentais
Apbés o nascimento, os cordeiros foram distribuidma quatro

tratamentos: Dieta 8,67; Dieta 17,34; Dieta 26,0Dieta 34,68 % de FDN

proveniente de forragem na dieta. Foram abatidagr@@animais ao nascimento,
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0S quais serviram como referéncia no estudo dendelsgmento do sistema
digestivo e figado. Quatro animais de cada tratémfenam abatidos nas idades
pré-determinadas: 43, 83, 123 e 173 dias.

TABELA 1. Distribuicdo dos animais nos tratamerggperimentais.

Tratamentos (%0FDNf)

Idade (dias) Total
Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D

Nascimento 4 4
43 4 4 4 4 16
83 4 4 4 4 16
123 4 4 4 4 16
173 4 4 4 4 16
Total 16 16 16 16 68

Aos trés dias de idade os cordeiros foram separddosuas méaes e
passaram a receber substituto do leite de ovetha désaleitamento, aos 55 dias
de idade. Os sucedaneos utilizados foram uma misbmposta de leite de vaca
(92%) com ovo em p6 (8%) o qual foi fornecido abédias de idade e leite de
vaca puro, que foi fornecido dos 36 dias de idageocadesaleitamento. Os
sucedaneos foram fornecidad libitum até o consumo maximo de 1200 mL por
dia.
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TABELA 2. Composicdo nutricional dos ingrediente®sd sucedaneos
fornecidos aos cordeiros e do leite de ovelha, baise na matéria natural,
segundo NRC (1985) e o fabricante do ovo em p6 (ASAviarios Santo

Anténio).

Ingredientes MS PB  Gordura EM Ca P
(%) (%) (%) (kcallkg) (%) (%)
Ovo em po 96,0 44,0 38,0 4700 0,36 0,76
Leite de vaca 12,0 3,3 3,5 650 0,12 0,09
Sucedéneo 18,7 6,5 6,3 974 0,14 0,14
Leite de ovelha 19,0 4,7 7,0 1110 0,20 0,15

Os animais foram pesados a cada dez dias, sempresmo horario,
pela manha, antes do fornecimento das dietas, aesstiés dias de idade até o
abate.

Os animais foram confinados em baias individuaisn cb,3 n,
equipadas com comedouros e bebedouros, localizadagalpdo de alvenaria.
Receberam dieta sélida, duas vezes ao dia, e agumtade, sendo que a
primeira refeicdo continha 60% do total diario Gfdo.

As dietas experimentais utilizadas foram iso-poa®j balanceadas para
atender as exigéncias nutricionais de cordeirosr@scimento, exceto energia,
segundo as recomendac6es do ARC (1980). Os anietaglseram quantidades
de racdo que permitiram uma sobra de cocho de 10%otdl oferecido.
Diariamente, as sobras foram coletadas e quantific@ a oferta de alimentos
ajustada de acordo com o consumo do dia anterior.

A composicao quimica das dietas e propor¢cGes dgredientes nas

mesmas estdo apresentados nas Tabelas 3 e 4.
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TABELA 3. Composicao quimica dos ingredientes e dia¢as fornecidas e
proporcao dos ingredientes nas mesmas, expressisdammatéria seca.

Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D
Composicédo quimica

MS % 85,42 84,89 85,02 84,90
FDNf % 8,67 17,34 26,01 34,68
FDN total % 25,22 31,34 37,65 43,86
FDA % 10,57 14,40 17,73 21,22
PB % 18,99 19,41 19,32 19,17
Cinzas % 5,43 5,52 5,60 5,69
EB Kcallg 4,32 4,31 4,30 4,29

Proporcéo dos Ingredientes (%)
Feno picado” 10,00 20,00 30,00 40,00
Milho moido 66,50 56,50 46,50 37,50
Farelo de soja 22,50 22,50 22,50 22,50
Premix * 1,0 1,0 1,0 1,0

Composicao dos ingredientes

Ingredientes MS PB FDN FDA Ca P
Feno 86,70 8,11 81,15 41,42 0,73 0,43
Milho 86,77 10,56 15,28 3,78 0,06 0,31
Farelo de soja 88,40 45,62 14,06 9,88 0,45 0,78
Premix 94,36 - - - 23,00 9,00

' Anélises realizadas no Laboratério de Pesquisa Amiim Departamento de Zootecnia
da Universidade Federal de Lavras (UFLA).

2 Coast-cross@ynodon dactylon)

% Composicdo: Calcio = 230 g; Fésforo = 90 g; Enxefrl5 g; Magnésio = 20 g; Sédio
=48 g; Cobalto = 100 mg; Cobre = 700 mg; FerraG82 mg; lodo = 80 mg; Manganés
= 1250 mg; Selénio = 200 mg; Zinco = 2.700 mg; FIgo900 mg; Vitamina A =
200.000 Ul, Vitamina D3 = 60.000 Ul; Vitamina E 6 &I.
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TABELA 4. Composicdo quimica e energética das digtgeridas.

Nutriente Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D
PB (%) 19,18 20,00 20,41 20,13
FDN (%) 21,94 29,67 37,39 39,58
FDA (%) 11,07 12,88 17,39 19,01
EB (Kcal/g) 4,36 4,34 4,30 4,31
EM (Kcal/g) 2,96 3,55 2,93 2,67

3.3.2 Abate dos animais

Os animais foram abatidos 2:30 horas ap6s a pamefeicdo do dia.
Imediatamente antes do abate, os animais forandpessra determinacao do
peso ao abate (PA).

O abate foi feito ap6s o atordoamento do animalspagria, através da
seccao da cardtida e jugular, sendo o sangue doletpesado. Apos a coleta do
sangue, seqiencialmente, foram efetuados a eafeldsceracéo e a separacéo
da cabeca e das patas.

Os oOrgdos internos (coracao, pulmao, traquéia/gspfaaco, figado e
pancreas), compartimentos digestivos cheios e sgziomen/reticulo, omaso,
abomaso, intestino delgado e intestino grosso)nforatirados e pesados
individualmente.

O peso de corpo vazio (PCVZ) foi obtido subtraisdoes pesos do
contetdo do trato digestivo, do conteldo da berigia bile, do peso vivo.

PCVZ = Peso vivo — (conteldo grastro-intestinabrtetdo da bexiga + bile).
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3.4 Andlises quimicas dos alimentos

Amostras dos concentrados e do feno foram coletadamnalmente,
enquanto que as sobras foram coletadas diarianpemte obtencdo de uma
amostra composta quinzenal por animal.

As determinacdes de matéria seca (MS), fibra erergktte neutro
(FDN), fibra em detergente acido (FDA), energia®i(iEB), proteina bruta (PB)
e cinzas foram feitas de acordo com metodologiasriti@s por Silva et al.
(2002).

3.5 Avaliacdo do desempenho dos animais

Foram avaliados os consumos de matéria seca, ogaenetabolizavel,
proteina digestivel, fibora em detergente neutrabeafem detergente acido;
ganho de peso e conversdo alimentar dos cordegosada tratamento. O
controle do consumo foi feito através da pesagesnqdantidades fornecidas e
rejeitadas diariamente e o controle do ganho d® pésvés de pesagens
semanais na parte da manha antes do animal recalisrentacdo diaria. Para a
avaliacdo do desempenho dos animais foram condaeguatro fases distintas,
sendo elas: Aleitamento (nascimento até 55 diddatie), p6s desmama (55 a
83 dias de idade), crescimento (83 a 123 diasatke)de acabamento (123 a 173
dias de idade).

3.6 Ensaio de digestibilidade

Foram conduzidos quatro ensaios de digestibilidaiZes dietas
utilizadas, sendo determinado também a metabdidat’é da EB, em
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diferentes fases de desenvolvimento dos animais. é¥gaios 1, 2, 3 e 4, os
animais tinham em média, respectivamente, 69, 18b¢ 161 dias de idade.
Dos 64 animais experimentais, quatro animais de cheta foram utilizados
nestes ensaios de digestibilidade.

Os animais foram alojados em gaiolas metaboliwdisiduais, proprias
para o ensaio de digestibilidadevivo, providas de comedouro e bebedouro,
desde o terceiro dia de vida.

Cada gaiola metabdlica possuia, acoplado ao assaathsistema de captacéo
total de fezes e urina. As fezes eram recolhida®@miejas plasticas e a urina
ficava acondicionada em baldes plasticos, adaptealmsuma tela separadora,
evitando que as fezes e a urina se misturassera. Idde recebeu 100mL de
acido sulfarico (HSOy) a 2N a fim de evitar fermentacdo microbiana peida
nitrogénio.

Era retirada uma amostra do feno e dos diferentexentrados,
diariamente, durante a fase de coleta, com durde&odias consecutivos, a fim
de se obter a composi¢do bromatolégica das digpesimentais.

O alimento recusado (sobra) era coletado individeate, antes de se
oferecer a refeicdo matutina, sendo pesado e adodliariamente.

As fezes bem como as urinas eram recolhidas paifd&n A coleta de
fezes era total sendo seu peso anotado e amog0&ado total defecado, sendo
acondicionadas em sacos plasticos devidamenteficados e congeladas no
freezer a -20°C.

Ao final de cada periodo, era feita uma amostraposta do feno e dos
diferentes concentrados, das sobras e das fezgsassforam armazenadas para
posteriores analises laboratoriais.

A urina excretada por cada animal tinha seu vol{imteregistrado e era
efetuada uma amostragem de 10% do volume total.amestras eram
acondicionadas em vidros ambar, devidamente iddids, e congeladas. Ao
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final do periodo de coleta as amostras foram dilisae novamente congeladas
para posteriores analises laboratoriais.

3.6.1 Calculos

Os valores de energia digestivel (ED) foram obtjgels diferenca entre
a EB dos alimentos e das fezes. Os valores dei@meegabolizavel (EM) foram
obtidos através da diferenca entre energia diggsdvperdas energéticas,
advindas da formacdo de metano e da urina. Pazaséstusou a seguinte
férmula, segundo Sniffen et al. (1992).

EM = EBI - (EBF + EBU + EPGD)
EPGD = PGD X EBI/ 100
PGD = 4,28 + 0,059 CDEB.

Onde:

EM = energia metabolizavel

EBI = energia bruta ingerida

EBF= energia bruta fecal

EBU= energia bruta urinaria

EPGD = energia perdida de gas na digestao

PGD = perda de gas na digestédo

CDEB = coeficiente de digestibilidade da energizdor

A metabolizabilidade da EB foi calculada dividirsi® o valor de

energia metabolizavel pelo valor de energia bratdieta.
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A avaliacdo do consumo voluntario dos nutrientésiéerminada pela
diferenca entre a quantidade no material forneaio® animais e a quantidade
nas sobras nos cochos.

Os valores de digestibilidade aparente (DA) dosrientes foram
obtidos pela formula utilizada por Coelho da S&8vheado (1979), Maynard et al
(1984) e De Paula (2000), apresentada a seguir:

DA = (Kgcons x %cons) — (kgsbh x %sb) — (kgfz x %66zL.0Q
(Kgcons x %cons) — (kgsb x %sb)

Onde:

kgcons = quantidade de alimento consumido

% cons = teor do nutriente no alimento fornecido
kg sb = quantidade de sobras retiradas

% sb = teor do nutriente nas sobras

kg fz = quantidade de fezes coletadas

% fz = teor do nutriente nas fezes

3.7 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi em bloamssualizados
(DBC) em um arranjo fatorial 4 x 4 (quatro nivesEDNf e quatro idades de
abate, fases de desenvolvimento ou ensaios detidiligsde), com quatro
repeticées por tratamento, sendo cada unidadeimergal representada por um
animal. Os animais foram distribuidos nos blocosaderdo com o peso ao
nascimento e 0s animais de cada bloco distribuidiestoriamente nos
tratamentos experimentais.
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Os dados foram analisados pelo procedimento GLMprigrama
Statistical Analysis System — SAS (1996). As médaam comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Modelo estatistico:

Yik =W+ D+ 1; + B¢+ DIjj + g onde:

Yix = valor observado referente a dieta i, na idadeb@ee j ou na idade na fase
j, ou idade no ensaio j, do bloco k.

K = média geral do experimento.

Di = efeito da dieta i, comi=1, 2, 3 e 4.

l; = efeito da idade de abate, fase ou ensaio j, cofin P, 3 e 4.

By = efeito do bloco k, comk =1, 2, 3 e 4.

DI = efeito da interac&o da dieta i com a idade déegba

ex = erro experimental associado g,Yque por hipétese tem distribuicdo

normal com média zero e varianciaate

Efetuaram-se analises de regresséo, em funcaoideis de FDNf nas
dietas e em funcéo da idade dos animais ao alsddases de desenvolvimento
ou nos ensaios de digestibilidade, pelo procedimeREG do programa
Statistical Analysis System — SAS (1996), para iagdb das dietas
experimentais. Foram testados os modelos lineadrgtico e cubico.
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Modelo estatistico:

Yij =M + biXsi + g onde:

Y = valor observado da variavel na idade de abaa€leichas fases e idade nos
ensaios i, na idade ou FDNf j.

U = efeito da média.

b1 = o coeficiente de regressao;

X1 = 0 nivel de FDNf, a idade nas fases ou a idadensaios;

e = 0 erro experimental associado g Yue por hipotese tem distribuicdo

normal com média zero e varianciaate
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Consumo e digestibilidade da matéria seca

Os consumos de matéria seca (CMS) provenientesuckd&neo, 0s
CMS e consumos de matéria seca digestivel (CMS®)epientes das dietas
sélidas, assim como os coeficientes de digestitikdaparente da matéria seca
(DAMS) das dietas sdlidas, nas diferentes fasesdeenvolvimento dos
cordeiros estao apresentados na tabela 5.

O CMS (g/kg PV}"7dia) proveniente do sucedaneo néo foi afetadspela
dietas. Isso era esperado, uma vez que todos maiameceberam o sucedaneo
ad libitum até o consumo maximo de 1200 mL por dia (matéaiaral). A
maioria dos animais atingiu esse consumo maximoaaégunda semana de
vida, mantendo-o estavel até a desmama. O ARC J18iB0consumos de 60 a
80 gMS/kd'Idia até a quarta semana, quando o sucedaneo contém
aproximadamente 20% de matéria seca e os aninmaistentadosd libitum.
Ainda segundo o ARC (1980), apos a quarta semamsumo de sucedaneo
em gramas por peso metabdlico diminui progressiméaneOs consumos
encontrados neste experimento estdo bem abaixesdasieros, o que pode ser
devido ao fato do consumo ter sido restrito a 1dQQor dia e também porque
foi apresentado o consumo médio até a oitava semjaaado 0 consumo por
kg®"¥dia ja se encontra muito reduzido.

Houve interacéo entre CMS (g/kg P¥dia) da dieta sélida e idade dos
animais. Nas fases de aleitamento, pés desmanes@mnento as dietas A, B e
C proporcionaram consumos semelhantes de matéaaassim como as dietas
B, C e D o fizeram. Apenas as dietas A e D forafarelites entre si, com
superioridade para a dieta A. Ja na fase de acabanteCMS foi semelhante
para todas as dietas. O CMS pode ser limitado dmasicte por dois
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TABELA 5. Valores médios de consumo de matéria $€84S), digestibilidade
aparente da matéria seca (DAMS) e consumo de mas&ta digestivel
(CMSD)(g/kg PV"Jdia) de cordeiros Santa Inés, alimentados conredifes

dietas, em quatro diferentes fases de crescimento.

Fase Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D Média
CMS Sucedaneo (g/kg P¥"7dia)
Aleitamento 324 332 332 342 33
CMS (g/kg PV*"Ydia) Dieta soélida
Aleitamento 10 a© gaB 78 6°¢ 8¢
P6s desmama 57 # 51®A 49 A 42°8 50°
Crescimento 72 614 60°°A 56°4 62"
Acabamento 70 @*® 62 & 59 & 612 63"
Média 522 46 44° 41°
DAMS (%)

Ensaio 1 79,4%A 8218~ 80,8%# 70,34 78,1%
Ensaio 2 73,624 80,224 72,824 71,7°% 74,6
Ensaio 3 81,2~  78,8®A  759%~  730°A 77,24
Ensaio 4 79,424 75,824 71,524 72,624 74,8

Média 78,42 79,2° 75,2% 71,9°
CMSD (g/kg PV*"¥dia) Dieta sélida
Aleitamento g ac [ pcC 4°¢ 6°
Pés desmama 42 3 413 368 30P8 378
Crescimento 59 @ 48°4 46°A 41°A 484
Acabamento 56" 47%4~ 42318 44"~ 47A
Média 412 36™ 32" 30°

Médias seguidas da mesma letra mindscula na lichengarando dietas) e letras
mailsculas na coluna (comparando idade) ndo difaeme si pelo teste de Tukey
(P>0,05).
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mecanismos, sendo estes o controle fisico ou aaterfisiol6gico da ingestao.
O controle fisico se da pelo preenchimento do raradinulo, sendo a FDN a
principal responsavel por isso. E preciso ressgli@ra forma fisica da FDN é
relevante neste mecanismo, sendo a FDN proveniatéorragem (FDNf)
muito importante. Ja o controle fisiolégico ou gisistatico se da pela absorcéo
dos produtos da fermentacdo e digestdo, principaémenergia. Além destes
mecanismos, as condicdes de ramen também concareemegulacdo da
ingestado (Van Soest & Mertens, 1984; Mertens, 1988)

Varios trabalhos tém citado a depressdo no CMSdpua#o utilizadas
grandes quantidades de carboidratos sollveis alpamais dietas em detrimento
da quantidade de fibra, principalmente fibra figieate efetiva. Como todas as
dietas utilizadas neste experimento continham diedes baixas de FDN,
particularmente FDNf, nas fases de aleitamento,deésmama e crescimento, o
consumo foi provavelmente limitado pelo mecanisismlbgico, com possivel
excecdo para a dieta D, com a qual pode ter ocowmidontrole fisico da
ingestdo. Nas dietas A e B, a limitacdo de conspaue ter sido influenciada
por acidose sub-clinica, pois as quantidades demaso nestas dietas estao
abaixo do minimo recomendado pelo NRC (1985). O NR¥B5) cita que o
minimo de 30% de forragem na dieta é necesséaria para fermentacdo
ruminal normal.

Na fase acabamento, a principal limitacdo de consganDieta A pode
ter sido a falta de condictes ideais no ambient@nal em consequéncia da
falta de FDN, principalmente FDNf (FDN fisicamentdetiva), pois as
guantidades de compostos rapidamente solUveisrardio altas, o que deve ter
levado a um quadro de acidose sub-clinica. Jata Di@mao foi tdo afetada pela
limitacdo fisica, pois nesta idade os animais j&rsmntravam com o ramen-
reticulo plenamente desenvolvido, comportando reaioguantidades de
alimento quando comparado proporcionalmente aosa®mimais jovens.
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Analisando o CMS (g/kg PV7dia) da dieta sélida por fases de
desenvolvimento dos animais, vé-se que, indepeaiente das dietas, durante
a fase de aleitamento (até os 55 dias de idad®)® @/kg P\V"¥dia) foi muito
reduzido. Isso ocorreu porque até esta idade osaiirecebiam sucedaneo, o
gue ndo estimulava o consumo de dieta sélida. Apdssaleitamento, 0 CMS
(g/kg PV?"Ydia) aumentou rapidamente, porém nota-se ai efeiialietas. Para
as dietas B e C, o0 CMS (g/kg P\7dia) ja se estabiliza a partir da fase po’s
desmama. Ja nas dietas A e D esta estabilizacdocside na fase de
crescimento. Essa diferenca pode ser atribuidaatm das dietas B e C
apresentarem possibilidades de melhores condicéesirden sem limitacao
fisica do CMS, enquanto que a dieta A pode terammsim quadro sub-clinico
de acidose em conseqiiéncia do abrupto aumento &apbk o desaleitamento
e a dieta D pode ter tido seu consumo limitado pedmanismo fisico. Esta
limitacédo fisica pode ter ocorrido, pois o aumataccapacidade volumétrica do
rimen é dependente do consumo de dieta solida$dast, 1994), e no caso da
dieta D esta capacidade volumétrica é decisiva paf@MS, pois a maior
guantidade de FDN (principalmente FDN proveniergeairagem) nesta dieta
pode causar o enchimento do rimen-reticulo.

De acordo com o ARC (1980), para dietas com altbeis de
concentrado, como as utilizadas neste experimeskizte uma correlacao
negativa entre o peso metabdlico e a ingestédo ela gior unidade de peso
metabdlico. Entretanto segundo o préprio ARC (1988)ados sobre consumo
de matéria seca apresentaram uma grande variacdonedp dos diferentes
tipos de dietas utilizadas nos experimentos amasaDesta forma a ingestédo de
matéria seca em funcdo do peso metabdlico do anpode apresentar
comportamento diverso em fun¢do das caracteristeaieta utilizada.

Macedo Jr. (2004), trabalhando com ovelhas Saéwmddultas e dietas
iguais as deste experimento, encontrou CMS (g/RgRdia) de 65,18, 74,25,
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78,00 e 76,66 para as dietas A, B, C e D, resmsudwnte. Os valores
encontrados neste experimento para as fases d#nm@ato e acabamento sédo
muito préoximos dos encontrados por Macedo Jr. (ROPdrém, este autor
encontrou um efeito quadratico dos niveis de FOfs 0 CMS, sendo a dieta
C a que proporcionou maior valor, enquanto queenegperimento o maior
valor foi para a dieta A e o comportamento dos dddidinear (ver figura 1).

Os CMS (g/kgPV'Ydia) deste experimento variaram de 42 a 72,
desconsiderando o CMS durante o periodo de aleitameendo que estes
valores estdo muito proximos dos relatados por<eera(2003), que encontrou
CMS variando de 43,25 a 70,23 (g/kdgPWlia), trabalhando com cordeiros
Santa Inés alimentadcsd libitum e uma dieta semelhante a dieta B deste
experimento. Ja Furusho-Garcia (2001), trabalhamio cordeiros Santa Inés
puros ou cruzados (Texel, lle de France e Bergahamlatou CMS
(g/kgP\VP™dia) de 54,29 a 86,35. Santos (2002) encontrooresimais altos
guando trabalhou com cordeiros Santa Inés dos E54&okg PV, sendo
relatados CMS de 79,48 a 94,76 (g/kdPMia), e consumo aumentos de CMS
com o0 aumento do peso vivo dos animais.

Aradjo (1998), trabalhando com diferentes niveis adacentrado,
encontrou efeito quadratico dos niveis de conceéatreo consumo de matéria
seca. Ja Rodrigues et al. (2002) observou aumen@Ms, ao elevar o nivel de
energia da dieta em cabras Alpinas no pOs-parteénpoestes autores
trabalharam com niveis mais baixos de concentradtigia, quando comparado
aos niveis de concentrado deste experimento. Re¢&889) encontrou reducao
no CMS, quando utilizou dietas com 75% de concdotrdoi observada
também grande variacdo individual entre os anin@missivelmente devido a
problemas com acidose sub-clinica.

As idades em que foram realizados o0s ensaios asstififidade n&o
influenciaram a DAMS independentemente das diefagaglas aos animais.
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Esperava-se que a DAMS no primeiro ensaio (69 diisislade) fosse diferente
das demais idades, pois 0s animais foram desalsitach média, apenas 14 dias
antes deste ensaio e estes estavam em pleno ed&gidaptacdo a dietas
sélidas.

No ensaio de digestibilidade 1 (69 dias), as diatd® e C apresentaram
DAMS semelhantes, assim como as dietas A e D. Rom@ndieta D
proporcionou menor DAMS em relacao as dietas B &ic@ndo a dieta A em
posicdo intermediaria. Dois fatores principais corem simultaneamente para
a DAMS, sendo eles a porcentagem de compostosgaiteente degradaveis
na dieta e o tempo de permanéncia destes compustadsnen ou a velocidade
com gque 0s mesmos deixam o rimen (taxa de passadlmsie sentido,
podemos explicar a menor digestibilidade da diefgeld fato desta apresentar
menor percentual de compostos potencialmente déageadno rimen (maiores
percentuais de FDN e FDA). Segundo Valadares Fi885), carboidratos nao
estruturais possuem coeficiente de digestibilidgukrente total acima de 90% e
carboidratos estruturais proximos de 50%, o quetesia maior digestdo da MS
das dietas com menores teores de carboidratogugatsu Rode et al. (1985)
chegaram a resultados que reafirmam essa teorigjliaarem diferentes niveis
de concentrado na dieta, assim como Araujo (1988)i@balhou com niveis de
10 a 90% de concentrado nas dietas. Mahgoub EC40), trabalhando com
dietas com niveis de FDN de 24, 34 e 44%, enco®MS de 73,9, 68,7 e
66,9 repectivamente, sendo a DAMS da dieta com EDM menor que as
demais, valores estes um pouco menores que os dado®dia de todas as
idades do presente estudo. Porém, mantendo-sdimssade pensamento, a
dieta A do presente experimento deveria apresem#@r DAMS, pois contém
maior percentual de compostos potencialmente dageis] o que ndo ocorreu,
sendo a DAMS desta semelhante a todas demais.digate caso podem ter
ocorrido dois fatos, isolada ou simultaneamenteéax®a de passagem pode ter
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sido muito alta em funcdo da auséncia de uma dglzatgi minima de fibra
(principalmente fibra longa) que segurasse 0s cSippO potencialmente
degradaveis por tempo suficiente dentro do rGmmameeqientemente houvesse
tempo para as bactérias os degradassem. Outrabipdade é que a
fermentacdo tenha ocorrido muito rapidamente levamdim abaixamento do
pH ruminal, o que tem um efeito deletério sobre bastérias ruminais,
principalmente as gram positivas.

Nos ensaios 2 e 4 (105 e 161 dias de idade) nacehefaito das dietas
sobre a DAMS, provavelmente porque nas dietas caiornporcentagem de
compostos potencialmente degradaveis tenha ocoudoescape destes em
conseqliéncia de uma elevada taxa de passagem eéntapélos efeitos
deletérios da possivel queda do pH ruminal. E niatasl com menores
guantidades de compostos potencialmente degrad@veiesenca de maiores
guantidades de fibra tenha proporcionado maior ¢ed®retencdo no rimen,
aumentando assim a DAMS. A diferenca de efeitodileteis no ensaio 3 (137
dias de idade) em relagédo aos ensaios 2 e 4 n&ospoéxplicada, sendo que as
condicdes de realizacbes dos ensaios eram as me&smas foi registrado
nenhum acontecimento que pudesse justificar oidoorr

Macedo Jr. (2004), trabalhando com ovelhas adaltzsn dietas iguais
as deste experimento, encontrou valores de DAMS&&3, 74,24, 73,62 e
71,95 para as dietas A, B, C e D respectivamergesEvalores sdo muito
préximos aos encontrados no presente trabalho.

Os resultados encontrados no presente experimgtdto e acordo com
aqueles citados por varios autores (Atwell et #991; Hatendi et al., 1996,
Burger, 1998, Burger et al., 2000; Dias et al.,@®®ignoretti, 1999a; e Bolzan
et al.,, 2002), os quais verificaram aumento linearDMS com aumento nos
niveis de concentrado na dieta.

52



Analisando os dados de CMSD (g/kg P¥dia), vé-se que este teve
comportamento semelhante ao CMS, uma vez que o CdSproduto do CMS
e DAMS, e este ultimo foi pouco afetado pelas dielda média de todas as
fases, 0 CMSD diminuiu gradativamente com o aumeBté-DNf nas dietas.
Apesar do percentual de compostos potencialmengestiiveis aumentar
gradativamente nas dietas D, C, B e A, o CMSD (gid*'7dia) nao
acompanha proporcionalmente este aumento em todasfases de
desenvolvimento, pois 0 tempo de permanéncia destepostos no ramen é
determinante, e este aumento pode levar a ndo em@a das condicbes
adequadas no ambiente ruminal. Macedo Jr. (200d)en&ontrou efeito dos
niveis de FDNf nas dietas sobre o CMSD, apreseantamd valor médio de
CMSD (g/kg PV"¥dia) de 54,72. Este autor trabalhou com ovelhastasie
dietas iguais as deste experimento.

A correlacdo entre o consumo voluntario de MS dgastibilidade da
dieta feita por Conrad et al. (1994) mostrou queedida que a digestibilidade
se elevava de 52 para 67%, havia um aumento namongOs resultados de
DAMS encontrados neste experimento estdo todos aadestes valores.
Segundo Conrad et al. (1994), o aumento da digiefitbe acima desse limite
resultava em decréscimo da ingestdo e a partiradaigestdo de energia
digestivel mantinha-se constante, passando a @&mestser controlado por
mecanismos quimiostaticos. Dessa forma, a ingest@aligestibilidade podem
estar positiva ou negativamente correlacionadase esit dependendo da
gualidade da dieta.

A correlacdo é positiva quando se utilizam dietasbaixa qualidade,
pois o volume ocupado pela fracdo de baixa digédtide limita a ingestéo.
Por outro lado, a ingestao e a digestibilidadersyativamente correlacionadas
guando se trata de dietas de alta qualidade, ema fragéo fibrosa é pequena e
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provavelmente ndo influi na ingestdo, sendo, ptotaoontrolada pelo
requerimento energético do animal.
Os CMS em funcgdo dos niveis de FDNf e em funcaaddée sao

mostrados na figura 1.
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Figura 1 — Graficos dos CMS em funcao dos nivei§@blf nas dietas e em
funcéo da idade dos animais.

Analisando as curvas da figura 1, nota-se que houva diminuicdo
linear do CMS (g/kg P%%dia) com o aumento dos niveis de FDNf nas dietas.
As equacbes de predicdo que descrevem este comgatta com seus
respectivos R niveis de significAncia e coeficientes de vadacsdo
apresentadas a seguir. Os dados da fase de acabarfense ajustaram aos
modelos lineares, quadraticos ou cubicos testded,05). O mesmo aconteceu

com os dados médios de todas as fases de desemmtiwidos animais.

Fase de aleitamento — CMS (glkydia) = 1,5630 — 0,1410 FDNf

°R14,82 Prob > [T|=0,0069 CV=40,66

Fase p6s desmama — CMS (d/Kilia) = 61,2398 — 0,5677 FDNf
°R14,03 Prob > |T|=0,0087 CV=26,19
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Fase de crescimento — CMS (dfKkidia) = 74,7022 — 0,6169 FDNf
’R27,07 Prob >|T|=0,0023 CV=15,25

Apesar dos dados das fases de aleitamento, posahesencrescimento
terem se ajustado a um dos modelos testados’@hd®ntrados sdo muito
baixo, colocando em duvida a utilizacdo destas @ipsm Macedo Jr. (2004)
apresenta valores d€ Rltos para modelos semelhantes, o que pode sielodev
ao fato deste autor ter trabalhado com animaist@jufue apresentaram
consumo mais constante das dietas, diminuindo aasirariacdo dos dados.
Além disso, Macedo Jr. (2004) trabalhou num esquaenguadrado latino 4x4,
0 que permite maior acuracia nos resultados. Neepte experimento o
esquema de quadrado latino ndo se aplica, poisio®is recebiam a mesma
dieta experimental durante toda a vida.

As equacdes de predicdo, que descrevem o CMS°(dtkg) em
funcéo da idade dos animais, com seus respectitjasiRis de significancia e
coeficientes de variacdo, sdo apresentadas a.s@guitados de todas as dietas
se ajustaram a um dos modelos testados e*@sidRaltos, 0 que credencia a
utilizacdo destas equacdes.

Dieta A — CMS (g/k§"¥dia) = — 36,4665 + 1,8785 Idade — 0,0079 Idade
R=86,82 Prob >|T|=0,0001 CV=23,32

Dieta B — CMS (g/k3’7dia) = — 32,3608 + 1,6521 Idade — 0,0069 Idade
R=85,27 Prob > |T|=0,0001 CV=25,05

Dieta C — CMS (g/ky'Ydia) = — 32,6732 + 1,6465 Idade — 0,0070 |dade
R=86,19 Prob >|T|=0,0001 CV=21,32

Dieta D — CMS (g/k§"Ydia) = — 27,4047 + 1,3437 Idade — 0,0051Idade
R=91,38 Prob > |T|=0,0001 CV=19,70
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Geral - CMS (g/k§™/dia) = — 32,2263 + 1,6302 Idade — 0,0067 Idade
R=84,46 Prob >|T|=0,0001 CV=25,32

Analisando-se as curvas da figura 1, nota-se umpodamento
quadratico do aumento do CMS (g/kg PWlia) em funcdo da idade dos
animais, com diminuicéo sensivel na taxa de aunmemti@ os 80 e 100 dias de
idade. Isso pode ter ocorrido nesta idade porgdesenvolvimento do rimen-
reticulo tende a se estabilizar também nesta ifledldabela 18 na pagina 172 e
figura 26 na pagina 175). E possivel observar wwa timinuicio do CMS a
partir dos 120 dias de idade, com excecdo da Diglae deve apresentar este
comportamento em idade superior as demais, ja gizedéeta contém maior
guantidade de FDNf, o que pode estar limitandadisiente o CMS (g/kg
PV°"Ydia).

Os coeficientes de DAMS em funcao dos niveis ddlfRias dietas e
em funcao da idade dos animais s&o mostradosura 2y
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Figura 2 — Graficos da DAMS em funcao dos niveis=B&If nas dietas e em
funcéo da idade dos animais.
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Os dados de DAMS em funcdo de FDNf dos ensaies42nido se
ajustaram a nenhum dos modelos testados. Ja os dasi@nsaios 1 e 3, assim
como os dados médios de todas as fases, se ajustasamodelos testados. As
equacbes de predicdo, com seus respectivosniReis de significancia e
coeficientes de variacdo sdo apresentadas a seguir.

Ensaio 1 — DAMS = 68,7081 + 1,5817 FDNf — 0,044 INFD
R=55,15 Prob >|T|=0,0129 CV=5,89
Ensaio 3 - DAMS = 84,05 — 0,316032 FDNf
R=67,57 Prob >|T|=0,0001 CV=2,93
Geral — DAMS = 82,04 — 0,2698 FDNf
R=21,82 Prob >|T|=0,0001 CV=6,60

Os R encontrados para os ensaios 1 e 3 sd0 aceitémgisanto que 0
R? da equacdo geral ndo credencia o uso da mesmR’ @as equacdes de
DAMS em funcédo dos niveis de FDNf nas dietas aptades por Macedo Jr.
(2004), sdo bem maiores que os encontrados ngs¢ei@ento nos ensaios 1 e
3. O maior poder estatistico do delineamento atli@por esse autor (Quadrado
latino) e a menor variacdo de consumo apresentadarpmais adultos podem
justificar este fato.

Observando-se as curvas da DAMS em funcéao dossndeeFDNf nas
dietas nota-se um comportamento quadratico posito® dados no ensaio 1,
com maiores valores de DAMS para niveis intermamtiddle FDNf, estando o
maior valor pr6ximo aos niveis encontrados na dietésso reforca a idéia de
gue é necessario um minimo de FDNf para manutertz@® condicdes
adequadas no ambiente ruminal, e que o excessomgostos rapidamente
fermentaveis no ridmen pode ser prejudicial a DANK&C, 2001). Ja a curva
referente ao ensaio 3 mostra uma diminuicdo gredada DAMS com a
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inclusdo de FDNf nas dietas. Essa diferenca no odmpento dos dados de
acordo com a fase de desenvolvimento dos animdis ger atribuida ao fato de
gue o ensaio 1 ocorreu durante o periodo de adaptdgs animais a dietas
sélidas e conseqlientemente durante a fase de desienvolvimento do ramen-
reticulo. Outro fato que pode ter colaborado pamaDAMS nao tenha sofrido
os efeitos deletérios dos baixos niveis de FDN&ltes niveis de compostos
rapidamente fermentaveis no rimen é que com 0O &ontdn coONsuMo, em
valores absolutos, de uma dieta com baixos niweifbda longa, aumenta-se,
em valores absolutos, o consumo desta fibra loBgessa quantidade maior
pode ser suficiente para formacdo de uma barisicaf(“mach”) na regido do
oOstio reticulo-omasal, retardando assim a saigedéculas menores do rumen,
diminuindo a taxa de passagem e dando tempo aériaacpara degradar os
compostos potencialmente degradaveis que escapavegradacdo em idades
mais jovens.

Os dados de DAMS em funcéo de idade néo se ajostareenhum dos
modelos testados, com excecdo dos dados da dietaoB¥ é muito baixo, ndo
sendo recomendado sua utilizacéo.

Dieta B— DAMS = 86,8793 - 0,0648 idade
R=27,09 Prob >|T|=0,0388 CV=4,95

Essa diminuicdo na DAMS com o aumento de FDNfietacode ser
justificada porque, segundo Valadares Filho (198&ihoidratos ndo estruturais
possuem coeficiente de digestibilidade aparental tacima de 90% e
carboidratos estruturais proximos de 50%, o quetesia maior digestdo da MS
das dietas com menores teores de carboidratosuzatsu

Os CMSD em func¢éo dos niveis de FDNf e em fung@dddde sao
mostrados na figura 3.
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Figura 3 — Graficos dos CMSD em func¢éo dos nivei&ONf nas dietas e em
funcéo da idade dos animais.

As curvas dos graficos de CMSD (glkddia) apresentam o mesmo
comportamento do CMS (g/kg/dia), porém com maiores diferencas entre as
dietas estudadas. Como no caso do CMS {gikiin), os dados de CMSD
(g/kg”"¥dia) se ajustaram melhor aos modelos em funcéidatte do que em
funcdo de niveis de FDNf nas dietas. Os dadossgdmiCMSD (g/k3'7dia),
desconsiderando as dietas, em funcdo de FDNf, emagustaram a nenhum dos
modelos testados.

As equacdes ajustadas dentro de cada fase e dientada dieta, com
seus respectivos “Rniveis de significAncia e coeficientes de vadagiio
apresentadas a seguir. Osfé&tam maiores para CMSD em funcéo dos niveis de
FDNf nas dietas do que para CMS em fun¢cdo dossdeiFDNf nas dietas,
mas estes ainda estdo abaixo dos valores minim@s g®a recomendar a

utilizacdo destas equacdes de predicéo.

Aleitamento — CMSD (g/Ktf7dia) = 8,7547 — 0,1333 FDNf
219,73 Prob > [T|=0,0016 CV=41,17
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Fase p6s desmama — CMSD (dfktglia) = 47,1777 — 0,4941 FDNf
R17,91 Prob > [T|=0,0027 CV=26,39
Fase de crescimento — CMSD (d!kiia) = 62,1903 — 0,6908 FDNf
’R43,62 Prob > |T|=0,0001 CV=15,27
Fase de acabamento — CMSD (§/Raglia) = 57,1528 — 0,4911 FDNf
’R43,40 Prob > |T|=0,0055 CV=11,52

Dieta A — CMSD (g/k§¥dia) = — 27,7153 + 1,4145 |dade — 0,0057 |dade
R=87,97 Prob > |T|=0,0001 CV=2254

Dieta B — CMSD (g/kg’¥dia) = — 26,1924 + 1,3457Idade — 0,0058 Idade
R=84,75 Prob >|T|=0,0001 CV=2522

Dieta C — CMSD (g/kY'¥dia) = — 24,0833 + 1,2274 Idade — 0,0053 Idade
R=86,35 Prob >|T|=0,0001 CV=23,78

Dieta D — CMSD (g/k3"%dia) = — 20,0682 + 0,9733 Idade — 0,0037 Idade
R=91,60 Prob >|T|=0,0001 CV=19,63

Geral — CMSD (g/kYy'%dia) = — 24,5148 + 1,2402 Idade — 0,00511dade

R=82,82 Prob >|T|=0,0001 CV=26,88
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4.2 Consumo e digestibilidade da fibra em detergeatheutro

Os valores percentuais de fibra em detergentemagerido (FDNing)
por cordeiros alimentados com diferentes dietags di#erentes fases de

desenvolvimento estdo apresentados na tabela 6.

TABELA 6. Valores médios da porcentagem de FDNItimgerido (FDNing)
por cordeiros Santa Inés, alimentados com difeserttietas, em quatro
diferentes fases de crescimento.

Fase Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D Média

FDNing (%)
Aleitamento  25,3°*  26,0°*  337**  36,3*" 30,3°
P6s desmama 254" 30,0  359°*  40,9** 33,0°
Crescimento  25,4%% 30,6°% 36,0°* 41,08# 33,3?
Acabamento 24,8  296°* 343"  399%" 32,2°
Média 25,2¢ 29,1° 35° 39,62
Médias seguidas da mesma letra mindscula na lichengarando dietas) e letras

mailsculas na coluna (comparando idade) ndo difaeme si pelo teste de Tukey
(P>0,05).

Durante a fase de aleitamento dos cordeiros, w@iwehdiferenca no
percentual de FDNing entre as dietas A e B, assim ©do houve diferenca
entre as dietas C e D. Nesta fase, o consumo de sddida representava
aproximadamente 20% do CMS e este consumo era baiito. Além disso, os
animais eram muito seletivos. Esses fatores fizeram que, durante a fase de
aleitamento, o percentual de FDNing se igualassedigdas A e B assim como
nas dietas C e D.

Nas fases de p6s desmama, crescimento e acabaneelsts as dietas
foram diferentes entre si em termos de percentedf@Ning. A média geral,
desconsiderando as fases de desenvolvimento, Bafm@seo mesmo

comportamento. Isso mostra que apesar da grandeidage de selecdo dos
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animais, os percentuais de FDNing foram proporésoaas diferentes niveis de
FDNf e de FDN total incluidos na dieta. Demonstardsim a eficacia da
metodologia utilizada, uma vez que nem sempre atagliingeridas pelos
animais sdo semelhantes aquelas fornecidas aososiesm

O consumo de FDN total pode ser determinado adrale analises
laboratoriais de rotina dos alimentos fornecidaoleras de cocho. Porém, nédo
foi possivel determinar o consumo real de FDNf, wea que o volumoso e
concentrados eram fornecidos na forma de dietapletms, e nao foi possivel
determinar, nas sobras de cocho, se a FDN erarpeote de forragem ou de
concentrado.

Como o aumento de FDN total nas dietas foi exddusente por
inclusdo de FDN proveniente de forragem, pode-selgiv que 0 aumento do
percentual de FDNing s6 pode ser devido ao aundmtoonsumo de FDNT,
uma vez que as dietas continham sempre os mesgreslientes, variando-se
apenas suas proporgoes.

Na figura 4 estdo mostradas as variacbes da FEal itmerida em

func@o de FDNTf nas dietas e em funcéo das idadearmdmais.

50 50
®  Aleitamento
5
B P6s desmama g v
Crescimento
40 v Acabamento 44 v v
S —— Eq. Geral g v
e vy
g 3 8 3 ¥
3 <3
£ 30 £ 30
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Figura 4 — Graficos do percentual de FDN total iitpeem funcao dos niveis de
FDNTf nas dietas e em funcao da idade dos animais.
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Analisando as curvas do grafico do percentual@Mifrg em funcdo de
FDNf (Figura 4), nota-se que durante a fase detaateinto os animais
selecionaram qual componente da dieta ingerir, dgmeferéncia para os
concentrados, o que fez com que o aumento no peatetre FDNing fosse
menor (proporcionalmente) do que o aumento da RiaNfdietas. Uma vez que
o feno foi fornecido picado, seu tamanho de pdeicpode ter sido
determinante, juntamente com a maior palatabilidiideconcentrados, para que
0s animais evitassem seu consumo. Nas demais tagescentual de FDNing
acompanhou proporcionalmente o aumento de FDNfdietas. Isso pode ser
demonstrado também pelas equacdes de predicaacnfual de FDNing em
funcéo dos niveis de FDNf nas dietas. Estas eqeaiiia seus respectivod,R
niveis de significAncia e coeficientes de variagdo apresentadas a seguir. Os
dados médios de todas as fases ndo se ajustaramhanm dos modelos
testados.

Fase de aleitamento — %FDN total ing = 20,15975620 FDNf
’R40,32 Prob > |T|=0,0001 CV=18,65
Fase p6s desmama — %FDN total ing = 19,9020 + @,&E8N\f
°R94,67 Prob >|T|=0,0001 CV=4,31
Fase de crescimento — %FDN total ing = 20,2193%428 FDNf
’R91,40 Prob >|T|=0,0001 CV=5,55
Fase de acabamento — %FDN total ing = 19,6995 #50,6 DNf
’R91,84 Prob > |T|=0,0001 CV=5,25

Os R destas equacdes sdo bastante altos, o que cee@snoiesmas

para aplicacdo em condicdes semelhantes as desenesnto, com excecao da
fase de aleitamento, onde o Rpresentou um valor ndo satisfatério,
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provavelmente devido a grande variacéo individobatamportamento alimentar
dos cordeiros.

Analisando as curvas do grafico do percentual deif@em funcdo da
idade (Figura 4), nota-se que em idades mais jowersnimais tinham maior
poder de selecéo, fazendo com que os valores dengDidriasse muito entre
animais, enquanto que nas idades mais avancadapersdo dos dados de
FDNing pelos animais € bem menor, e assim quanie wadhos os animais,
mais proximos ficam os valores de percentual deiRH FDN total nas dietas
fornecidas. Todavia, os dados de percentual de idp&lin funcéo de idade néo
se ajustaram e nenhum dos modelos testados.

Os consumos de fibra em detergente neutro (CFD&NEooasumos de
fibra em detergente neutro digestivel (CFDND), mssbmo a digestibilidade
aparente da fibra em detergente neutro das diesetietas, nas diferentes fases
de desenvolvimento dos cordeiros, estdo apresentediabela 7.

Nas fases de aleitamento, pés desmama e acabam@nfoj verificado
nenhum efeito das dietas sobre o CFDN (g/kdg’'BMa). J4 na fase de
crescimento (83 a 123 dias de idade), as diet&sAC proporcionaram CFDN
semelhantes, assim como as dietas C e D o fizepgm&m, a dieta D
proporcionou maior CFDN que as dietas A e B. Esdaretica no
comportamento do CFDN nas diferentes fases moardhquve interacéo entre
dietas ingeridas e fases de desenvolvimento daicos. Esse comportamento
diferenciado dos dados na fase de crescimento lagiceas demais fases nao
pode ser explicado pelos resultados obtidos no remeeto. Na média,
desconsiderando as fases de desenvolvimento dawaiani os CFDN
proporcionados pelas dietas C e D foram maioresagueles proporcionados
pelas dietas A e B. E importante lembrar que es&s valores absolutos
expressos em gramas por quilo de peso metabélicdipoe que o CFDN em
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TABELA 7. Valores médios de consumo de fibra enedginte neutro (CFDN),
digestibilidade aparente da fibra em detergentéraéDAFDN) e consumo de
fibora em detergente neutro digestivel (CFDND) dedemos Santa Inés,

alimentados com diferentes dietas, em quatro difesefases de crescimento.

Fase Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D Média
CFDN (g/kg PV*"¥dia)
Aleitamento 2,42¢ 2,128 2,628 2,23¢ 2,3¢

P6s desmama 14,428 15,224 17,624 17,228 16,08
Crescimento  18,3°% 18,5°A 21,5%A 22,824 20,3*
Acabamento 17,4%%® 18,624 20,124 24,324 20,1*

Média 13,1° 13,6° 15,42 16,62

DAFDN (%)

Ensaio 1 59,234 66,724 72,824 52,924 62,8"
Ensaio 2 39,7%A 64,22~ 58 7®AB  Bg pbA 54,54
Ensaio 3 53,1°A 62,124 63,7278 59,834 59,74
Ensaio 4 55,124 53,724 51,928 54,734 53,8"

Média 51,8° 61,7% 61,72 55,5
CFDND(g/kg PV*"¥dia)
Aleitamento 1,42°¢ 1,438 1,9%¢ 1,23¢ 1,5°
Pés desmama 5,7°° 9,8%A 10,328 9,528 8,8¢

Crescimento  9,7°% 11,524 13,734 13,734 12,18
Acabamento  9,6%% 10,024 10,428 13,334 10,8"

Média 6,6° 8,2° 9,12 9,42

Médias seguidas da mesma letra mindscula na lichengarando dietas) e letras
mailsculas na coluna (comparando idade) ndo difaeme si pelo teste de Tukey
(P>0,05).
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termos relativos ao CMS aumentou proporcionalmaataumento de FDNf nas
dietas (ver tabela 6).

Esperava-se que o CFDN (g/kg %PUWia) aumentasse
proporcionalmente ao aumento de inclusdo de FDNf diatas, o que nao
ocorreu. Para os dados das fases de p6és desmasabhasrento, isso pode ser
explicado pelo fato de apesar do percentual de R@®Ner aumentado
proporcionalmente ao aumento de FDNf nas dietas flgaera 3), os CMS
diminuiram com o aumento de FDNf nas dietas (\grré 1) e como o CFDN é
0 produto entre o CMS e o percentual de FDNing,veoigualdade nestes
valores. A falta de poder estatistico do delineametilizado, juntamente com a
grande variacdo individual entre os animais, paaebem ter colaborado para
nao deteccdo de diferencas significativas entradiams nas fases de pos
desmama e acabamento. E necessério ressaltar delew@amento de blocos
casualizados foi o Unico delineamento viavel, goinecessario blocar o peso
ao nascimento dos animais devido a sua grande;@ari& o delineamento em
guadrado latino, que teria maior poder para mopiasiveis diferencas, ndo se
aplica a este experimento, uma vez que 0s anireagbiam a mesma dieta
durante toda a vida. Ja na fase de aleitamenta,aes€ncia de diferenca deve-
se ao fato de que nesta fase o sucedaneo repkesaptaximadamente 80% do
consumo total diario, o que influenciava muito aarfa de consumo das dietas
sélidas e em conseqiiéncia o CFDN. A grande selatiei dos animais nesta
fase também deve ser considerada como um fatortiamie afetando o CFDN.

Macedo Jr. (2004), trabalhando com dietas igasideste experimento
e ovelhas adultas, encontrou valores de CFDN dE2126,34, 29,14 e 33,35
(g/kg PV""dia), valores estes um pouco maiores que 0sS e@acst na
presente experimento. Este autor concluiu quewdaedo de consumo teria sido
guimiostatica, devido ao fato do CFDN ter aumentpdmporcionalmente ao
aumento de FDNf nas dietas. Porém no presenteimgrgp esse aumento nao
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foi proporcional, sendo possivel ter ocorrido ragéb fisica da ingestéo,
principalmente para as dietas com maior nivel d&NfF® nas idades mais
precoces.

Os CFDN (g/kgPV'7dia) deste experimento variaram de 14,4 a 24,3,
desconsiderando o CFDN durante o periodo de aleittonsendo que estes
valores estdo muito proximos dos relatados por<eera(2003), que encontrou
CFDN variando de 12,89 a 21,43 (g/kdPWlia), trabalhando com cordeiros
Santa Inés alimentadcsd libitum e uma dieta semelhante a dieta B deste
experimento. Este autor trabalhou com animais éed4&tkg PV, pesos estes
superiores aos deste experimento. Ja Furusho-G@wl), relatou CFDN
(g/kgP\V’"¥dia) variando de 12,07 a 17,90, enquanto San@82(2encontrou
valores mais altos, variando de 26,40 a 30,55 RVR§dia).

Ainda na tabela 7, pode-se observar uma estajdilizanais precoce do
CFDN (g/kg P\"¥dia) para as dietas com niveis intermediarios BIfFNas
dietas B e C observa-se uma estabilizacdo do cangum partir da fase de pos
desmama, enquanto que nas dietas A e D essa iesighnl s6 ocorreu a partir
da fase de crescimento. Isso denota uma melhotagiapdos animais as dietas
exclusivamente soélidas (ap6s o desaleitamento &odids de vida), quando
estes recebiam dietas com niveis intermediaridaDids.

A desvantagem da dieta A nesta fase de adaptachotgosido a falta
de fibra efetiva, que colaboraria com a manutemlg@ocondi¢cdes adequadas no
ambiente ruminal, juntamente com o excesso de cstmporapidamente
fermentaveis no ramen, o que pode ter causado gsia@éracidose sub-clinica,
levando a uma diminuicdo no consumo, mesmo queetiscDe acordo com
Mertens (1983), para perfeito balanco microbianorinmen, é necessaria a
manutencdo de quantidades minimas de FDN totalDNf Fna dieta, para
manter apropriada fermentacdo e também estimulaminacdo e salivacdo
(efeito tamponante), necessarias para a prevergdsairbios metabdlicos no
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ramen. O NRC (1985) cita que em dietas que possumais de 70% de
concentrado, o consumo de forragens € insuficipatea uma fermentacdo
ruminal normal. E bom lembrar que as dietas A € hiveis de concentrado
acima de 70%. A regulacdo quimiostatica da ingegidde também ter
colaborado para a limitacdo CMS e por conseqU&nCiBDN, da dieta A.

Ja a dieta D pode ter causado um atraso na ezstgfdii do CFDN (g/kg
PV*"Jdia) porque esta dieta contém quantidade sufeidatFDNf para causar
uma limitacdo do consumo pelo mecanismo fisico. RCN1985) cita que
dietas com mais de 30% de volumoso ja podem caagatacdo de ingestédo
pelo mecanismo fisico. E uma vez que o desenvohtoneolumétrico do rimen
€ dependente do consumo de dieta sélida (Van Sb@84), na fase de poés
desmama, (imediatamente apés o desaleitamentapaxidade volumétrica do
rimen pode ter sido limitante ao CFDN.

Os graficos de CFDN em funcdo de FDNf nas dietasnduncédo das

idades dos animais sdo apresentados na figura 5.
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Figura 5 — Graficos de CFDN em funcédo dos nivei§Dalf nas dietas e em
funcéo da idade dos animais.
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Analisando as curvas do CFDN (g/kg ®Wia) em funcédo do
percentual de FDNf nas dietas, nota-se que nadesdeitamento ndo houve
nenhum efeito. JA nas fases de pds desmama, aasTi® acabamento as
curvass mostram aumento de CFDN com o aumento & R&s dietas. Esse
aumento foi mais exacerbado na fase de acabanifdasta fase os animais
consomem maiores quantidades (em termos absoldesg)limentos pois o
rimen ja se encontra plenamente desenvolvido, eqeeslo uma capacidade
volumétrica maior em termos relativos. Macedo 2004) também encontrou
equacdo de predicao linear positiva para CFDN emg&fo de FDNf e esta
apresentou um coeficiente b maior que os encordrpdoa as equacdes deste
experimento. Silva et al. (2002), utilizando dietasn diferentes niveis de
concentrado para ovinos lanados e deslanados,vabser que o aumento de
FDN na dieta aumentou o consumo de FDN e FDA. Estewes relatam que o
consumo de FDN para a dieta com 40% de volumos®5@il g/kg PV dia.

A dieta D do presente experimento, na fase de awafita, proporcionou um
CFDN de 24,3 g/kg PY/%dia, bem menor que aqueles encontrados por Silva e
al. (2002), citado anteriormente. Bolzan et al.00@2), trabalhando com
diferentes niveis de concentrado para ovinos, vhsan reducdo no CFDN,
com aumento nos niveis de concentrado na dietarigeed et al. (2002)
observou decréscimo no CFDN, ao elevar o nivelndegia da dieta em cabras
Alpinas no pés-parto.

Resende (1999), trabalhando com diferentes redacoe
volumoso:concentrado, encontrou decréscimo no consde FDN quando se
aumentou o nivel de concentrado. O mesmo foi eadf por Carvalho (1996),
Ribeiro (1997), Burger (1998) e Araudjo (1998). Rgdes (1994), que nao
constatou diferencas no consumo de FDN expresaglah’7dia e % de PV, a
medida que se elevou o teor de concentrado na deth2,5% para 50,0%,
concluiu que o teor de fibra das ra¢@es teria ity limitante na ingestdo, uma
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vez que houve aumento na ingestdao de MS e MO, ddaede se elevou a
proporcao de concentrado na dieta. O mesmo tambéwerificado por Dutra
(1996) e Resende (1994).

Os dados da fase de aleitamento, assim como os daéftios de todas
as fases, ndo se ajustaram a nenhum dos moddkdoepara determinacao de
uma equacéo de predicdo de CFDN a partir do per@ee FDNf nas dietas. Ja
os dados das fases de pOs desmama, crescimenaba@nto se ajustaram a
um dos modelos testados, porém JseRcontrados sdo muito baixos, o que
coloca em duvida a aplicacdo destes modelos. Eqizecdes de predicdo com
seus respectivos “Rniveis de significAncia e coeficientes de vadagiio
apresentadas a seguir.

Fase p6s desmama — CFDN (J/Kiia) = 13,3866 + 0,1336 FDNf
°R8,93 Prob >|T|=0,0391 CV=24,56
Fase de crescimento — CFDN (d/kidia) = 16,1487 + 0,2044 FDNf
29,70 Prob > |T|=0,0013 CV=14,51
Fase de acabamento — CFDN ({/Riglia) = 14,5613 + 0,2727 FDNf
’R44,10 Prob > |T|=0,0050 CV=1481

As curvas do grafico de CFDN em funcdo da idadstram que a
medida que os animais envelhecem, as diferencas antdietas se acentuam,
com destaque para a dieta D que, principalmentata gos 105 dias de idade
se distancia mais claramente das demais dietamn€umo méaximo de FDN
(g/kg PVP"Idia) ocorreu proximo aos 120 dias de idade e &rpai tende a
diminuir.

Os dados de CFDN (g/kg PW/dia) em funcéo de idade se ajustaram ao
modelo quadratico e apresentararh Hastante altos, o que credencia estes
modelos para uso em condicdes semelhantes as egsézimento. Estas
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equacbes de predicdo com seus respectivosniReis de significancia e
coeficientes de variacdo sdo apresentadas a seguir.

Dieta A — CFDN (g/k§"¥dia) = —9,4533 + 0,4838 Idade — 0,0021 Idade
R=86,30 Prob >|T|=0,0001 CV=23,08

Dieta B — CFDN (g/k3"¥/dia) = — 10,2906 + 0,5081 Idade — 0,0021 Idade
R=87,27 Prob >|T|=0,0001 CV=23,66

Dieta C — CFDN (g/ky"/dia) = — 12,2210 + 0,6075 Idade — 0,0027 Idade
R=86,57 Prob > |T|=0,0001 CV=24,03

Dieta D — CFDN (g/k§™dia) = — 11,8502 + 0,5680 Idade — 0,0022 Idade
R=90,68 Prob >|T|=0,0001 CV=20,83

Geral - CFDN (g/k§"¥dia) = — 10,9538 + 0,5818 Idade — 0,0023 Idade

R=85,19 Prob > |T|=0,0001 CV=25,01

Os percentuais de DAFDN, apresentados na tabeteoStram que no
ensaio 1, apesar da superioridade numérica das de¢ C, nao foi encontrado
nenhum efeito dos niveis de FDNf sobre esta vdrids®o se deve a grande
variacdo individual entre os animais neste endd@ensaio 2 a DAFND foi
semelhante para as dietas A, B e C, assim comoggad@&tas A, C e D. Porém,
a DAFDN na dieta B foi superior aquela na dietd\ND.ensaio 3, as dietas B, C
e D apresentaram DAFDN semelhantes e estas forparistes a dieta A. Os
motivos para tais comportamentos serdo discutidoseguir quando da
apresentacdo dos dados de CFDND.

Macedo Jr. (2004) ndo encontrou efeito dos nideid=DNf sobre a
DAFDN, quando trabalhou com ovelhas adultas e sligtpiais as deste
experimento.

As idades em que foram realizados o0s ensaios gistiliilidade néo
tiveram nenhuma influéncia sobre a DAFDN, com e#@iceda dieta C. Essa
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diferenca de comportamento dos dados da dieta Qod® ser explicada pelos
resultados do experimento. Esperava-se que a DARD&hsaio 1 fosse menor
gue nos demais ensaios, uma vez que 0s animaisten@m-se em pleno
periodo de adaptacao as dietas solidas, logo aplésaleitamento. Porém isso
nao foi ocorreu.

Os graficos de DAFDN em funcao de FDNf nas dietasn funcdo das
idades dos animais sdo apresentados na figura 6.
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Figura 6 — Graficos de DAFDN em funcao dos niveid=®Nf nas dietas e em
funcéo da idade dos animais.

Analisando as curvas da DAFDN em funcdo dos nigdeid=DNf nas
dietas, nota-se um comportamento quadratico corarisujplade para as dietas
com niveis intermediarios de FDNf, com excecaorda® 4, em que os valores
de DAFDN sofreram pouco ou nenhum efeito dos nigei§DNf nas dietas. O
comportamento dos dados dos ensaios 1, 2 e 3, assiim 0 comportamento
dos dados médios de todos os ensaios, eram esperada vez que niveis
intermediarios de FDNf nas dietas permitiram boasdices de ramen,
evitando problemas de acidose sub-clinica e retpadiculas menores durante

mais tempo no ramen, sem porém causar um aumerstacaopostos nao
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degradaveis, o que pode ter acontecido nas dietasitveis mais altos de FDNf
em sua composicao. De modo geral, o0 aumento nama@p de energia na dieta
leva a melhorias em sua digestibilidade. Contudanda grande quantidade de
energia metabolizavel é adicionada a dieta de mms, devido a adicdo de
concentrado, ocorre aumento na taxa de passagdase@aodlida pelo ramen,
acarretando menor tempo de colonizacdo da populagémbiana e, por
conseguinte, diminuicdo da digestibilidade da fiena decorréncia do aumento
nas proporcGes dos carboidratos prontamente diggienie fermentaveis
(Orskov, 2000; Valadares Filho et al., 2000 e M&}2001). Segundo Mould &
Orskov (1984), quando dietas com baixo teor dea$ibsdo fornecidas, o
decréscimo na degradacdo da fibra seria conse@liéei uma menor
colonizacdo das bactérias celuloliticas as paascem pH mais reduzido. As
bactérias ruminais fermentam preferencialmente aidiréitos nédo estruturais
guando dietas com baixo teor de fibras sdo forasc{@€ecava et al., 1991).
Grant & Mertens (1992) citaram que uma reducéo igastio da fibra pode
ocorrer quando ocorre um aumento da quantidaderdeotrado e uma reducao
na quantidade de volumosos e fibra na dieta, emordgwia do aumento das
proporcdes de carboidratos prontamente fermenté®era Santini et al., (1992)
os carboidratos sollveis apesar de suprirem enpay@a 0S microorganismos
ruminais podem ter efeito negativo sobre sua atedcelulolitica, inibindo a
digestéo da fibra, principalmente pela reducéotdoyminal.

Alves et al. (2002) trabalhando com diferentesisisle EM (2,42; 2,66;
e 2,83 Mcal/ kg de MS) observaram um decréscinealima DAFDN a medida
gue se elevou o nivel de energia da dieta. Bul@3§) ndo verificou influéncia
dos niveis de concentrado na dieta sobre a DAFDKeSmo foi encontrado
por Dutra (1996) e Berchielli (1994). Aratjo (199&Yificou decréscimo linear
na DAFDN ao variar os niveis de concentrado nadiet10 a 90%. Alcalde et
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al. (2002) observaram aumento no DAFDN, com aumeasoniveis de energia
na dieta.

Vé-se que os resultados de DAFDN séo controverstependentes de
varios fatores, tais como relacdo concentrado vodwntipo de volumoso,
niveis de ingestao, etc.

As equacoes de predicao da DAFDN em fun¢éo dossriee~DNf nas
dietas, com seus respectivog, Rifiveis de significancia e coeficientes de
variacdo sdo apresentadas a seguir. Os dados dio dngdo se ajustaram a
nenhum dos modelos testados. Somente o ensaie@8eapou Rintermediario.
As demais equacbes apresentam bRixos, o que coloca em duavida sua
aplicacéo.

Ensaio 1 — DAFDN = 31,5225 + 3,8514FDNf — 0,0927FDN
R=36,58 Prob >|T|=0,0193 CV=16,63

Ensaio 2 — DAFDN = 9,3400 + 4,4978FDNf — 0,0929FDNf
R=45,86 Prob >|T|=0,0157 CV=18,46

Ensaio 3 — DAFDN = 38,2156 + 2,0986FDNf — 0,042NFD
R=64,39 Prob >|T|=0,0019 CV=5,55

Geral — DAFDN = 34,7220 + 2,4530FDNf — 0,0536 FONf

R=14,68 Prob >|T|=0,003 CV=18,06

Analisando as curvas do percentual de DAFDN emé&anga idade,
nota-se uma diminuicdo da DAFDN com o avancar ddedgara a dieta C. Isso
pode refletir um aumento na taxa de passagem dieyas solidas do rimen
devido a um aumento na forca de contracdo do mesmoainda em
consequéncia de variagdes mais marcantes no pHhalipelo aumento de
consumo das dietas, as quais eram muito ricas enpaxios rapidamente

fermentaveis no rimen.
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Os dados de DAFDN em funcao da idade dos anindaise ajustaram
a nenhum dos modelos testados, com excecdo daGliejae apresentou’R
baixo para ser recomendado seu uso. Esta equagéisecorespectivo Rnivel
de significancia e coeficiente de variacdo é aptasia a seguir.

Dieta C — DAFDN = 83,6951 — 0,1861 idade
R=36,50 Prob >|T|=0,0132 CV=14,69

Avaliando-se os dados de CFDND (g/kg °P¥dia) apresentados na
tabela 7, vé-se que nas fases de aleitamento araeatp ndo houve influéncia
das dietas sobre a variavel. Na fase de aleitamisioera esperado pois, como
citado anteriormente, o sucedaneo representavadgraarte da dieta dos
animais. Na fase de acabamento, ndo se encongtificativa bioldgica para o
comportamento da variavel. Nesta fase, maiores tiiaales de FDNing
deveriam proporcionar melhores condicbes no andbiemiminal e em
conseqliéncia maiores CFDND. Ja na fase de pés desma dieta B
proporcionou menor CFDND que as demais dietas.d¥a fle crescimento, as
dietas A e B foram semelhantes, assim como assdit& e D o foram, porém,
as dietas C e D proporcionaram maiores CFDND quelieda A. O
comportamento dos dados nas fases de pos desmareacenento pode ser
justificado pelo fato de que dietas com baixosiside fibra fisicamente efetiva
apresentam taxa de passagem muito elevada, ndo damgo suficiente as
bactérias para degradarem o0s compostos potenci@imeegradaveis,
principalmente os de degradacdo mais lenta conidM Rlém disso, os altos
niveis de compostos rapidamente degradaveis paaemad acidose sub-clinica,
com efeito deletério sobre as bactérias, principateas bactérias fibroliticas,
gue sdo as mais sensiveis ao abaixamento de pttmanr Além dos possiveis
problemas apresentados para a dieta A, as difeyedea CFDND s&o
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exacerbadas porque com o aumento dos niveis de Fltids C e D) ocorre
uma cascata de eventos que favorecem a degradacBDNi, sendo estes o
estimulo a ruminagcdo com conseqliente aumento ndugio de saliva,
aumentando o poder tamponante no rimen, aumenmtmtl@ade ruminal com
conseqliente aumento de absorcdo de acidos graxéisyoAGV) pelas
paredes ruminais e aumento da taxa de passageaseldiduida do contetido
ruminal (também importante na retirada de acidogidten), prevenindo assim
disturbios metabdlicos no rimen que afetam primerae as bactérias gram
positivas colonizadoras da fracéo fibrosa dos aliowe(Mertens 1983). Resende
(1994) e Avila (1989) trabalhando com diferentegeisi de concentrado, ndo
observaram influéncia desses no CFDND. Resende9jl®®servou um
decréscimo no CFDND com a elevacao dos niveis deecrado na dieta.

Os graficos de CFDND em funcédo de FDNf nas dietas éuncdo das

idades dos animais sdo apresentados na figura 6.
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Figura 7 — Graficos de CFDND em funcédo dos nivei$DNf nas dietas e em
funcéo da idade dos animais.
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Analisando as curvas do CFDND (g/kg PWdia) em funcdo do
percentual de FDNf nas dietas, o comportamenttiniear e semelhante aquele
do grafico de CFDN (Figura 5), com excecdo da fdsepds desmama, que
apresentou um comportamento quadratico com sujuerite para as dietas com
niveis intermediarios de FDNf. Isso pode ter odorrilevido a uma adaptacao
mais rapida do rimen dos animais que recebiam éigt@s. Macedo Jr. (2004),
encontrou aumento linear positivo do CFDND em fundas niveis de FDNf
nas dietas, sendo que & iRostrados por esse autor é alto. Os dados daléase
aleitamento ndo se ajustaram a nenhum dos moctzdbs. As equacdes de
predicdo ajustadas para as demais fases, com egpisciivos B niveis de
significancia e coeficientes de variacéo sdo aptadas a seguir. O’ Ressas
equacdes sdo baixos, deixando dividas sobre didéal@ de sua aplicacao.

Fase p6s desmama — CFDND (d/Kglia) = - 0,3004 + 0,9057 FDNf — 0,0187 FBNf
’R42,51 Prob > |T|=0,0003 CV=24,63
Fase de crescimento — CFDND (d/kidia) = 8,6490 + 0,1719 FDNf
2R43,77 Prob > [T|=0,0001 CV=15,04
Fase de acabamento — CFDND (§/kglia) = 7,9244 + 0,1426 FDNf
239,64 Prob > |T|=0,0090 CV=15,77

Analisando as curvas do CFDND (g/kg P¥dia) em funcéo da idade,
nota-se um comportamento quadratico para todaslades, com consumo
maximo aproximadamente aos 105 dias, com excecadietla A, que deve
atingir esse consumo maximo mais tardiamente, emdesl superiores as
estudadas neste experimento. A comportamento da dar dieta A mostra um
comportamento bastante distinto das demais diet@®, menores CFDND,
principalmente nas idades intermediarias, em querec a adaptacdo dos
animais a dietas exclusivamente sélidas. Estascégsacom seus respectivos
R?, niveis de significAncia e coeficientes de vadasdo apresentadas a seguir.

77



Os R encontrados sdo adequados e credencias o uses @egiacdes em
condicBes semelhantes as do experimento.

Dieta A — CFDND (g/k§"Y/dia) = —3,4246 + 0,1849 Idade — 0,0006 Idade
R=87,91 Prob >|T|=0,0001 CV=22,93

Dieta B — CFDND (g/kgdia) = —6,9859 + 0,3474 Idade — 0,0016 Idade
R=86,66 Prob >|T|=0,0001 CV=23,70

Dieta C — CFDND (g/ky7dia) = —7,6834 + 0,3878 Idade — 0,0018 Idade
R=86,15 Prob >|T|=0,0001 CV=23,86

Dieta D — CFDND (g/k3'¥dia) = —7,3515 + 0,3402 Idade — 0,0014 Idade
R=91,08 Prob >|T|=0,0001 CV=20,83

Geral - CFDND (g/k§7dia) = —6,3614 + 0,3151 Idade — 0,0013 Idade

R=80,64 Prob >|T|=0,0001 CV=29,20
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4.3 Consumo e digestibilidade da fibra em dergentcido

Os consumos de fibra em detergente acido (CFDA)filma em
detergente acido digestivel (CFDAD), assim comdgadtibilidade aparente da
fibra em detergente acido (DAFDA) das diferentestadi, nas diferentes fases de

desenvolvimento dos cordeiros estdo apresentadiabeala 8.

TABELA 8. Valores médios de consumo de fibra enedginte acido (CFDA),
digestibilidade aparente da fibra em detergentdoa(@AFDA) e consumo de
fibora em detergente acido digestivel (CFDAD) dedeops Santa Inés,
alimentados com diferentes dietas, em quatro difesefases de crescimento.

Fase Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D Média
CFDA (g/kg PV°"dia)
Aleitamento 1,02¢ 0,928 1,228 1,13¢ 1,0¢
Pés desmama 6,2° 6,0%A 8,23 8,128 7,38
Crescimento  7,7°% 8,0°4 9,924 10,734 9,1"
Acabamento 7,0 b*® 8,2%A 9,2%A 11,424 8,9"
Média 55° 6,0° 71° 7,82
DAFDA (%)

Ensaio 1 51,4%% 59 9**  @7,1%° 36,64 53,74
Ensaio 2 38,1%*# 62,1°*  53,0*"° 50,2°% 50,9*
Ensaio 3 66,324 56,6°*  56,8*"° 54,224 58,5"
Ensaio 4 67,024 46,6%" 45,328 50,424 52,3*

Média 55,72 56,2° 55,6% 47,92
CFDAD (g/kg PV°"dia)
Aleitamento  0,5*¢ 0,6%° 0,8%¢ 0,4°¢ 0,6°
P6s desmama 2,4°° 4,324 4,38 4,1°%5 3,8°¢
Crescimento  5,1%* 4,34 5,734 5,8%4 5,3"
Acabamento  4,7%** 3,804 4,2%8 5,737 4,68
Média 3,2° 3,3° 3,7° 4,0°

Médias seguidas da mesma letra mindscula na lichengarando dietas) e letras
mailsculas na coluna (comparando idade) ndo difaeme si pelo teste de Tukey
(P>0,05).
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Na fase de aleitamento, o CFDA (g/kg’P¥ia) nao foi afetado pelos
niveis de FDNf nas dietas. Isso porque o leite fesponsavel por
aproximadamente 80% do CMS. Na fase de pés desnasndietas A e B
proporcionaram CFDA semelhantes, assim como aasdigtC e D. Porém, as
dietas C e D foram superiores a dieta A. Ja nadasgescimento, as dietas C e
D proporcionaram maiores CFDA que as dietas A BNd@fase de acabamento,
as dietas A, B e C proporcionaram CFDA semelhaassim como as dietas B,
C e D, porém, a dieta D foi superior a dieta A. @waiores CFDA
proporcionados pela dieta D em relacdo a dieta iAdéwido ao seu maior
contetdo percentual de FDA, e diferentemente do ,RDiaior CMS da dieta
A ndo conseguiu compensar seu menor conteltdo de. A média,
desconsiderando as fases de desenvolvimento dowmianias dietas C e D
proporcionaram maiores CFDA que as dietas A e Bn&Ca FDA esta mais
relacionada a digestibilidade enquanto a FDN esti&@ mlacionada ao consumo
(Van Soest, 1994), as variacbes de consumo devenjustficadas mais
facilmente pelo conteddo percentual de FDN dassligie por seus contetdos
de FDA.

Quando avaliamos o efeito das fases de desenwitindos animais,
como no caso da FDN, nota-se que as dietas A erdnfonais tardias em
estabilizar o CFDA quando comparadas as dieta€BAs melhores condicdes
de ambiente ruminal provavelmente proporcionad@aspelietas com niveis
intermediarios de FDNf provavelmente foram respeeisgpor este fato.

Os CFDA em funcao dos niveis de FDNf e em func@addde sao
mostrados na figura 8.
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Figura 8 — Graficos de CFDA em funcdo dos niveisD&lf nas dietas e em
funcéo da idade dos animais.

Analisando as curvas do grafico de CFDA (g/kg”PMia) em funcéo
dos niveis de FDNf nas dietas, nota-se um aumen@HDA em todas as fases,
com excecdo da fase de aleitamento. Nas fasessddgstnama, crescimento e
acabamento, o maior consumo da FDA nas dietas caiores niveis de FDNf
pode ter colaborado para melhorar as condi¢cdesntdéente ruminal, uma vez
gue a FDA é a parte menos degradavel da fibrapsgne seu desaparecimento
do rimen depende mais da reducdo do tamanho d&sufzes através da
ruminacao do que da degradacéo. Isso faz com gaenesessidade de reducéo
de tamanho de particula estimule a ruminacdo ec@useqiéncia, aumente a
producédo de saliva, auxiliando assim no tamponamgomtrimen. Os dados da
fase de aleitamento, assim como os dados médiosrdgderando as fases de
desenvolvimento dos animais, ndo se ajustaramtaunedos modelos testados.
Nas demais fases o0 CFDA em funcédo de FDNf nassiéetapresentou de forma
linear. Esses achados estdo de acordo com agunel@strados por Macedo Jr.
(2004), que também encontrou aumento linear paB2AC#n funcdo dos niveis
de FDNf nas dietas, sendo que este autor trabalimouovelhas adultas e dietas

iguais as do presente experimento. Os valores eieetos por este autor sao
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superiores aos encontrados no presente experimdRésende (1999)
trabalhando com diferentes relacdes volumoso:cdramim encontrou
decréscimo no consumo de FDA quando se aumentotebde concentrado. O
mesmo foi verificado por Carvalho (1996); Ribeid®97); Burger (1998) e
Aratjo (1998). As equacdes de predicdo com seysectigos R, niveis de

significancia e coeficientes de variacdo sdo aptadas a seguir. Os’ Rara as

fases de pos desmama e crescimento foram baixpsaeio que o Rda fase de
acabamento foi intermediario.

Fase p6s desmama — CFDA (d/Kiplia) = 5,5703 + 0,0871 FDNf
R17,21 Prob > |T|=0,0034 CV=24,12

Fase de crescimento — CFDA (d¢liidia) = 6,3491 + 0,1343 FDNf
’R45,43 Prob > |T|=0,0001 CV=15,20

Fase de acabamento — CFDA (J/Ralia) = 5,4242 + 0,1751 FDNf
’B59,82 Prob > |T|=0,0004 CV=15,39

Analisando as curvas do grafico de CFDA (g/kg”PMia) em funcéo
da idade dos animais, nota-se nitidamente que caavaocar da idade as
diferencas de CFDA entre as dietas se tornam maisamtes, ficando assim
proporcionais aos niveis de FDA nas dietas ofeasciflodas as dietas atingiram
o ponto maximo da CFDA (g/kg P\fldia) entre os 110 e 120 dias de idade,
sendo que a partir dessa idade o CFDA (g/k§’Pdia) tende a diminuir.

Os dados de todas as dietas se ajustaram ao nop@elmatico, inclusive
os dados médios desconsiderando as fases de desesmtn. Os R foram
altos para todas as equacdes de predicdo, o giencia a aplicabilidade das
mesmas. Estas equacBes com seus respectfyosivRis de significancia e

coeficientes de variacdo sdo apresentadas a seguir.
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Dieta A — CFDA (g/k§"/dia) = —32,4830 + 1,4712 Idade — 0,0048 Idade
R=84,70 Prob >|T|=0,0010 CV=30,09

Dieta B — CFDA (g/k8"/dia) = —30,7497 + 1,4064 Idade — 0,0045 Idade
R=84,28 Prob > |T|=0,0017 CV=30,47

Dieta C — CFDA (g/kQ"¥/dia) = —40,8297 + 1,8520 Idade — 0,0069 Idade
R=81,40 Prob >|T|=0,0002 CV=32,85

Dieta D — CFDA (g/k§"¥dia) = —36,7858 + 1,6094 Idade — 0,0047 Idade
R=87,49 Prob >|T|=0,0026 CV=28,06

Geral - CFDA (g/k§"%dia) = —4,9970 + 0,2474 Idade — 0,0010 Idade

R=82,29 Prob>|T|=0,0001 CV=27,71

No ensaio 1, a DAFDA foi semelhante para as didtaB e C, assim
com as dietas A, B e D. Porém, a dieta C foi sopeai dieta D. Essa
inferioridade da dieta D pode ser explicada pdio s animais se encontrarem
em pleno periodo de adaptacdo as dietas sélidastanfo dietas com niveis
mais altos de compostos de degradacéo lenta poddomgar essa adaptacao.
Nos demais ensaios, ndo houve diferencas entiietas gara DAFDA.

A idade dos animais nos diferentes ensaios ndowfetDAFDA em
nenhuma das dietas, com excec¢éo da dieta C, onde hwwna diminuicdo da
DAFDA com o avancar da idade. Essa diferenca degodiaimento dos dados
da dieta C em relacdo aos dados das demais détgsode ser explicada pelos
resultados obtidos no experimento.

As DAFDA em funcédo dos niveis de FDNf e em fund&ocidade séo
mostrados na figura 9.
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Figura 9 — Graficos de DAFDA em funcédo dos niveis=DNf nas dietas e em
funcéo da idade dos animais.

Analisando as curvas dos graficos de DAFDA em dongos niveis de
FDNf nas dietas, vé-se que nos ensaios 1 e 2 haovecomportamento
guadratico dos dados, com maiores DAFDA para asagdieom niveis
intermediarios de FDNf, assim como ocorrido paraDAFDN. Como ja
discutido anteriormente (TOpico FDN), as condicGes ambiente ruminal
devem ter sido responsavel por tal resultado. Edse®s se comportaram
diferentemente dos apresentados por Macedo Jr4)26Qe trabalhando com
ovelhas adultas, encontrou aumento linear positasra DAFDA em funcédo dos
niveis de FDNf nas dietas. Este autor encontroargalmenores de DAFDA
gue os deste experimento para as dietas A e Baatmque para as dietas C e D
seus resultados foram superiores aos deste expéoinEso mostra que animais
adultos tém maior capacidade de DAFDA para dietas miveis mais altos de
FDNf, mas sdo menos eficientes em termos de DAFBy& pietas com niveis
baixos de FDNf. Alves et al. (2002) trabalhando afifarentes niveis de EM
(2,42; 2,66; e 2,83 Mcall kg de MS) observaram wréscimo linear na
DFDA, a medida que se elevou o nivel de energidieta, o que ndo ocorreu no
presente experimento. Rodrigues (1994) e Bolzah é2002), trabalhando com
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diferentes niveis de concentrado ndo encontrarferedgas para os DAFDA.
Aradjo (1998) observou efeito quadratico dos nivddsconcentrado sobre o
DAFDA, como nos ensaios 1 e 2 do presente expetanen

Os dados dos ensaios 3 e 4, assim como os dadfigsnad& todos os
ensaios, nao se ajustaram a nenhum dos modeladdss®As equacdes que se
ajustaram aos dos modelos testados, com seus tiespe®, niveis de
significancia e coeficientes de variacdo sdo mdataa seguir. Estas
apresentaram Rbaixos, sendo este mais um fator que reforca @ idé
disperséo excessiva dos dados.

Ensaio 1 — DAFDA = 14,2744 + 5,1947FDNf — 0,1297FDN
R=49,73 Prob > [T|=0,0057 CV=21,98

Ensaio 2 — DAFDA = 10,4913 + 4,1818FDNf — 0,0892FDN
R=32,55 Prob >|T|=0,0402 CV=23,14

Analisando as curvas dos graficos de DAFDA em forgd idade dos
animais em cada ensaio, nota-se que para a dietaue® reducdo da DAFDA
com o avancar da idade.

Dieta C — DAFDA = 79,0396 — 0,1990 idade
R=35,91 Prob >|T|=0,0142 CV=17,68

Na fase de aleitamento, o CFDAD (g/kg®®¥ia) proporcionado pela
dieta C foi superior a dieta D. Isso reflete ardifca na DAFDA encontrada
nesta fase. As demais dietas nao foram difererdgstarfase. Na fase de pos
desmama, a dieta A proporcionou CFDAD menores gudeanais dietas, que
foram semelhantes. Isso ocorreu porque além doob@orteddo de FDA na
dieta A, a DAFDA nesta fase, para essa dieta, fotarbaixa, refletindo mas
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condicdes no ambiente ruminal provocadas pela ftféibra efetiva e excesso
de compostos rapidamente degradaveis. E interessesgaltar que este efeito
deletério foi mais evidente no CFDAD que no CFDNDystrando que as
bactérias responsaveis pela degradacao dos corapoate resistentes sdo mais
afetadas pelos distarbios no rimen assim como tpgka de passagem muito
alta. Nas fases de crescimento e acabamento,aallifeti semelhante as dietas
C e A e superior a dieta B. A superioridade daadizem relacdo a dieta B pode
ser explicada pelo seu maior conteddo percentuaF@&, uma vez que a
DAFDA para ambas as dietas foram semelhantesigléalllade entre as dietas
D e A, que ndo era esperada, pode ser explicadadpas ocorréncias
simultaneas. O maior CMS da dieta A em relacaectad (ver tabela 8) pode
ter compensado seu menor contetdo percentual de KB disso, a DAFDA
da dieta A nestas fases mais avancadas de desememty dos animais foi
maior que a DAFDA da dieta B. Essa maior DAFDA detad A pode ser
conseqliéncia de que boa parte da FDA desta diemo¥éeniente dos
concentrados e portanto mais degradavel, enquaiet@ d-DA da dieta D € em
grande parte proveniente de forragem e menos degridEssa diferenca de
degradabilidade entre a FDA assim como da FDN mieuaée de concentrados
ou de volumosos deve-se ao tipo de processamefnidospor estes, sendo que
em casos em que o feno é finamente moido essarmijtertende a perder
importancia (NRC, 2001). Neste experimento o fenb férnecido picado
enquanto que o milho e o farelo de soja (composeaiie concentrados) foram
finamente moidos.

Os CFDAD em funcéo dos niveis de FDNf e em fungéadade séo
mostrados na figura 10.
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Figura 10 — Gréficos de CFDAD em funcédo dos nideisDNf nas dietas e em
funcéo da idade dos animais.

Esperava-se que o CFDAD (g/kg $¥dia) aumentasse com o aumento
de FDNf nas dietas. Isso era esperado por doisvombasicos: 0 aumento da
ingestdo de FDA e melhores condicBes do ambiem@al proporcionais aos
niveis de FDNf nas dietas, assim como uma provdiveinuicdo da taxa de
passagem de solidos. Porém, isso sO foi observadeurva da fase de
crescimento. Nas fase de aleitamento e pds desmamzgmportamento
guadratico positivo, com maiores CFDAD para as adietcom niveis
intermediarios de FDNf, pode ser explicado pelo f@os animais estarem em
periodo de adaptacdo as dietas sélidas, fazendo aquen esses niveis
intermediarios propiciassem boas condicbes de amebieuminal sem, no
entanto, causar limitacdo de CMS pelo mecanisnimfi® comportamento da
curva da fase de acabamento ndo pode ser explipatts resultados
encontrados.

Os consumos encontrados por Macedo Jr. (2004nforaito superiores
aos deste experimento. Além disso, este autor @ocomumento linear do
CFDAD com o aumento de FDNf nas dietas, enquante o presente

experimento o comportamento foi linear somente paeasaio 3, e 0s demais
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ensaios apresentaram comportamento quadraticoivposiEssas diferencas
encontradas entre cordeiros em crescimento e evelidultas podem
provavelmente ocorreram devido a capacidade do mimee nos animais
adultos ja se encontra plenamente desenvolvidcerides(1999) observou um
decréscimo no CFDAD com a elevacgédo dos niveis deertrado na dieta.

As equacdes de predicdo de CFDAD em funcédo dessrie FDNf nas
dietas, com seus respectivog, Rifiveis de significancia e coeficientes de
variacéo séo apresentadas a seguir. Sefesdn baixos, o que ndo as credencia
para uso. Os dados médios de todas as fases rdgjossaam a nenhum dos
modelos testados.

Fase de aleitameno — CFDAD (glgdia) = 0,0640 + 0,0655 FDNf— 0,0017 FBNf
’R12,15 Prob > |T|=0,0186 CV=55,50
Fase p6s desmama — CFDAD (d/Kiia) = — 0,2487 + 0,3977 FDNf — 0,0082 FBNf
’R44,17 Prob > |T|=0,0002 CV=24,49
Fase de crescimento — CFDAD (dlidia) = 4,4621 + 0,0398 FDNf
6,21 Prob > |[T|=0,0223 CV=16,07
Fase de acabamento — CFDAD (d/kglia) = 6,7966 — 0,3381 FDNf + 0,0094 FBNf
859,53 Prob > |T|=0,0027 CV=14,64

Analisando as curvas do gréafico de CFDAD (g/kd"Pdia) em funcéo
da idade dos animais, nota-se que o0 CFDAD dassdB&C atingem 0 maximo
mais precocemente que a dieta D e A, sendo quélldsta ndo chega a atingir
0 ponto maximo dentro do periodo compreendido meiperimento. Isso
demonstra uma maior capacidade de adaptacdo dasikaque degradam a
FDA para as dietas com niveis intermediarios de fFBNjrande dispersao dos
postos na idade 69 dias mostra que 0s animaisesppa®s uma grande variacao
em suas capacidades de adaptacdo as dietas sflfiae desaleitamento.
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As equacdes de predicdo da CFDAD em funcdo deejdamm seus
respectivos R niveis de significancia e coeficientes de vagacsdo
apresentadas a seguir. Todas apresentaait®s, o que credencia as mesmas
para uso.

Dieta A — CFDAD (g/k§"¥dia) = —1,9358 + 0,0900 Idade — 0,0003 Idade
R=85,82 Prob > [T|=0,0010 CV=28,34

Dieta B — CFDAD (g/k§"%dia) = —3,0508 + 0,1525 Idade — 0,0007 Idade
R=84,92 Prob > |T|=0,0001 CV=25,24

Dieta C — CFDAD (g/k§"¥dia) = —3,2337 + 0,1638 Idade — 0,0008 Idade
R=85,98 Prob >|T|=0,0001 CV=23,90
Dieta D — CFDAD (g/k§"¥/dia) = —3,3215 + 0,1483 Idade — 0,0006 Idade
R=91,37 Prob >|T|=0,0001 CV=21,18
Geral - CFDAD (g/k§"%dia) = —2,8855 + 0,1386 Idade — 0,0006 Idade
R=80,61 Prob>|T|=0,0001 CV=34,37
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4.4 Consumo e digestibilidade da proteina bruta

Os consumos de proteina bruta (PB) proveniente udedéineo, o
consumo de PB e consumo de proteina digestivel J@rReniente da dieta
sélida, assim como os coeficientes de digestillkdaparente da proteina bruta
(DAPB) das diferentes dietas, nas diferentes fakeslesenvolvimento dos
cordeiros estao apresentados na tabela 9.

O CPB proveniente do sucedaneo foi semelhante tpdes as dietas
fornecidas. Isso era esperado uma vez que 0s anme@@beram quantidades
semelhantes de sucedaneo e sua composicao erana p&® todos 0s animais.
A concentracdo protéica do sucedaneo era de 6,5%pauco acima do
percentual protéico encontrado no leite de ovelBamo a quantidade
consumida de sucedaneo foi satisfatéria quando a@dp com a capacidade de
producdo de leite das ovelhas Santa Inés, podesm gue as quantidades
ingeridas de PB provenientes do sucedaneo forashesatias.

O CPB proveniente das dietas solidas também nidafdétado pelas
dietas em nenhuma das fases de desenvolvimentcamogis. Na média,
desconsiderando as fases de desenvolvimento dosianas dietas A, B e C
foram semelhantes, assim como as dietas B, C e dénP a dieta A
proporcionou CPB maior que a dieta D. Como as slietam iso-protéicas, esse
maior CPB da dieta A em relacdo a dieta D foi emseqiiéncia do maior CMS
proporcionado pela dieta A (ver tabela 5). Bolzal.e2002), trabalhando com
diferentes niveis de concentrado para ovinos, vasan aumento no CMS e no
CPB, com aumento nos niveis de concentrado na. @etaan et al. (2002),
trabalhando com diferentes niveis de concentrada painos, observaram
aumento no CMS e no CPB, com aumento nos nivei®deentrado na dieta.
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TABELA 9. Valores médios de consumo de proteina tabrfCPB),
digestibilidade aparente da proteina bruta (DAPBgoasumo de proteina
digestivel (CPD) de cordeiros Santa Inés, alimargawm diferentes dietas, em

guatro diferentes fases de crescimento.

Fase Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D Média
CPB (g/kg PV*'"Jdia) Sucedaneo
Leite 10,8 a 11,1a 111a 116 a 111
CPB (g/kg P\*"Ydia) Dieta sélida
Aleitamento  1,82° 1,62° 1,528 1,3%¢ 1,6°
P6s desmama 11,1**  10,1** 9,8°# 8,42°® 10,0°

Crescimento  13,7*% 12,224 12,0%4 11,3%4 12,3*
Acabamento 13,0 12,524 11,8*4 12,424 12 4%
Média 9,9° 9,1%® 8,8% 8,3"
DAPB (%)
Ensaio 1 76,024 81,1°4 79,524 72,6%" 77,3%
Ensaio 2 67,324 76,62" 72,324 73,64 72,5
Ensaio 3 78,7%%  734%®A  70,9°*  737%®A 742"
Ensaio 4 70,924 71,774 70,224 71,024 70,9%

Média 73,22 75,72 73,22 72,77
CPD (g/kg P\V""¥dia) Dieta sélida
Aleitamento  1,42° 1,328 1,228 0,92¢ 1,2¢
Pés desmama 7,5%F 7,7%% 7,124 6,228 7,18
Crescimento  10,7%# 8,974 8,5°A 8,34 9,14
Acabamento  9,3%"® 8,924 8,324 8,82" 8,8"
Média 7,28 6,7% 6,3% 6,1°

Médias seguidas da mesma letra mindscula na lichengarando dietas) e letras
mailsculas na coluna (comparando idade) ndo difaeme si pelo teste de Tukey
(P>0,05).

91



Os CPB (g/kgP¥"Vdia) deste experimento variaram de 8,4 a 13,7,
desconsiderando o CPB durante o periodo de aleitagneendo que estes
valores estdo um pouco superiores aos relatadosGpmaseev (2003), que
encontrou CPB variando de 6,27 a 10,45 (g/KY#fia), trabalhando com
cordeiros Santa Inés alimentadas libitum e uma dieta semelhante a dieta B
deste experimento. Este autor trabalhou com anidwiaté 45 kg PV, pesos
estes superiores aos deste experimento.

Como a dieta A proporcionou maiores CMS também faass de
aleitamento, pés desmama e crescimento (ver tdelasperava-se que 0s
dados de CPB acompanhasse esse comportamentoaganieceu apenas nas
médias de todas as fases de desenvolvimento dosianiUma possivel
explicacdo para essa mudanca de comportamentoados ¢gode ser o baixo
poder estatistico do delineamento e do baixo nurderoepeticées utilizado
neste experimento. Os motivos da escolha do defieet utilizado e do
numero de repetic6es foram explicitados anteriotenen

Comparando-se as fases de desenvolvimento dentadd dieta, assim
como na média, desconsiderando as dietas, notaese GPB refletiu fielmente
o comportamento do CMS (ver tabela 5), sendo queaj&egunda fase os
animais que consumiram as dietas A, B e C estatdlim o CPB, enquanto que
0s animais que consumiram a dieta D, apenas afizer partir da fase de
crescimento.

A DAPB néo foi afetada pela diferenca de idade alimais em cada
ensaio de digestibilidade realizado, assim comofoéafetada pelos niveis de
FDNf nas dietas oferecidas aos animais, com exceat@iomaior DAPB
observada para a dieta A em relacdo a dieta C sm@B. Essa mudanca de
comportamento dos dados apenas para esta dietstecamsaio ndo pode ser
explicada pelos resultados do experimento. Os tegkag deste experimento
concordam com os apresentados por Alves et al2{2@@e ndo encontraram
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influencia dos niveis de energia das dietas na DARBSIlva et al. (2002)
observaram um decréscimo linear na DPB, com o atameas niveis de
volumosos da dieta. Da mesma forma, Carvalho €2@02) trabalhando com
diferentes niveis de FDN, com cabras Alpinas, emoan efeito linear
decrescente na DPB com aumento dos niveis de FDN.

O CPD proveniente das dietas sélidas também ndafdétado pelas
dietas em nenhuma das fases de desenvolvimentanitoais, com excec¢éo da
fase de crescimento, na qual as dietas A e B fammelhantes, assim com as
dietas B, C e D. Porém, nesta fase, a dieta A pcapwmu CPD maior que a
dieta D. Essa mudanca de comportamento dos dadowm@mesta fase de
desenvolvimento dos animais ndo pode ser justdicpdlos resultados do
experimento. Os dados de CPD médios, desconsiderarsd fases de
desenvolvimento dos animais, se comportaram da andgrma que o CPB,
sendo a dieta A superior a dieta D, o0 que era adpeuma vez que a DAPB nao
foi afetada pelas dietas.

Os CPD deste experimento variaram de 6,2 a 10kgRY" 7dia),
valores estes superiores aos encontrados por d@Geitia (2001), que
trabalhando com cordeiros Santa Inés puros e suaasccom Texel, lle de
France e bergamaécia, encontrou CPD (g/Ktf#§a) variando de 5,49 a 8,85.
Ja Santos (2002), encontrou valores superioreddagsesente experimento,
relatando valores de CPD variando de 11,77 a 1(¢/@§P\/"7dia).

Os CPB em funcao dos niveis de FDNf e em fungiiaddde séo
mostrados na figura 11.
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Figura 11 — Graficos de CPB em funcdo dos nivei§ONf nas dietas e em
funcéo da idade dos animais.

Analisando-se as curvas do grafico de CPB {dfidja) em funcéo dos
niveis de FDNf nas dietas, observa-se uma dimiouiiggear do CPB com o
aumento de FDNf nas dietas, sendo esta diminuigd@auco mais acentuada
nas fases de pds desmama e crescimento. Isse eftetmportamento do CMS
(ver figura 1) que também diminuiu com o aumentd-B&f nas dietas. Estes
resultados sdo coerentes, uma vez que as dietas isoaprotéicas. Estes
achados estdo de acordo com Carvalho et al. (2Q@2pbservaram queda no
CPB com o aumento do nivel de FDN nas dietas.

Os dados de CPB (g/k@/dia) em funcdo dos niveis de FDNf nas dietas
da fase de acabamento, assim como os dados mé&dtoslat as fases, ndo se
ajustaram a nenhum dos modelo testado para detgr@unde equacbes de
predicdo. As equacdes ajustadas para as demasscaseseus respectivog, R
niveis de significancia e coeficientes de varieg@m apresentadas a seguir. Seus
R? foram baixissimos, o que desaconselha o uso demase

Fase de aleitamento — CPB (d/kilia) = 1,9667 — 0,0204 FDNf
°28,88 Prob > [T|=0,0397 CV=39,08
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Fase p6s desmama — CPB (§/Ralia) = 11,9254 — 0,1021 FDNf
R11,07 Prob > [T|=0,0208 CV=27,20
Fase de crescimento — CPB (d/kiglia) = 14,1003 — 0,0901 FDNf
’R16,44 Prob >|T|=0,0213 CV=15,50

Ainda na figura 11, analisando as curvas do CPRg{§/dia) em
funcdo da idade dos animais, nota-se um aumentotuac® no CPB até
aproximadamente 83 dias de idade, com o ponto noasenCPB (g/ky'/dia)
préximo dos 110 dias para todas as dietas, contaésaa dieta D que apresenta
estes acontecimentos mais tardiamente. O compartand®s dados de CPB
(g/kg”"7dia) novamente reflete o comportamento do CMS fijgera 1), como
esperado. Os dados de CPB (§/Rigia) em funcdo da idade se ajustaram ao
modelo quadratico e foram encontraddsaRos para todas as dietas, assim
como para os dados médios, o que credencia o stasdEjuacoes.

As equacbes de predicdo com seus respectivis niveis de
significancia e coeficientes de variacdo sdo aptadas a seguir.

Dieta A — CPB (g/k§¥dia) = —7,2520 + 0,3715 Idade — 0,0016 Idade
R=85,01 Prob > |T|=0,0001 CV=25,06

Dieta B — CPB (g/k§”¥dia) = —6,2997 + 0,3246 Idade — 0,0014 Idade
R=84,49 Prob >|T|=0,0001 CV=25,69

Dieta C — CPB (g/KYy”dia) = —6,4266 + 0,3258 Idade — 0,0014 Idade
R=85,72 Prob > |T|=0,0001 CV=24,66

Dieta D — CPB (g/k§fYdia) = —5,3236 + 0,2654 Idade — 0,0010 Idade
R=91,46 Prob > |T|=0,0001 CV=19,43

Geral - CPB (g/k§¥dia) = —6,3255 + 0,3219 Idade — 0,0013 Idade

R=84,61 Prob>|T|=0,0001 CV=25,05
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As DAPB em funcdo dos niveis de FDNf e em func@ddade sao
mostradas na figura 12.
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Figura 12 — Graficos de DAPB em funcéo dos niveis=BDNf nas dietas e em
funcéo da idade dos animais.

Os dados de DAPB em funcéo dos niveis de FDNflobthos quatro
ensaios de digestibilidade, assim como os dado®méd todos os ensaios, nao
se ajustaram a nenhum dos modelos testados.

Os dados de DAPB em funcédo da idade dos animaislietas B e C,
assim como os dados médios, se ajustaram ao miido, porém com R
baixos, 0o que desaconselha seu uso. Estas equamdeseus respectivos’,R
niveis de significAncia e coeficientes de variagdo apresentadas a seguir. Os
dados de DAPB das dietas A e D ndo se ajustaramnhAum dos modelos
testados. A diminuicdo da DAPB com o avancar dddadmorrida nas dietas B e
C e nos dados médios de todas as dietas pode daidocem funcdo da
mudanca de local da digestdo da proteina. Os aimais jovens podem
apresentar uma menor capacidade de quebra danpratéi aménia no rimen, o
gue aumentaria a taxa de escape de proteina imtadao abomaso onde esta
seria digerida e posteriormente absorvida no ini@sob a forma de peptideos e
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aminoacidos. Essa forma de digestdo da protein& dgresentar maior
eficiéncia do que quando quebrada a amoénia no rimegue deve ter
acontecido nos animais mais velhos, pois estespj@sentam ramen mais
desenvolvido.

Dieta B — DAPB = 87,8082 — 0,1028 idade
R=41,21 Prob >|T|=0,0073 CV=5,99
Dieta C — DAPB = 84,8207 — 0,0982 idade
R=35,40 Prob >|T|=0,0151 CV=6,69
Geral — DAPB = 80,3494 — 0,0562 idade
R=10,09 Prob >|T|=0,0156 CV=7,99

Os CPD em funcao dos niveis de FDNf e em funcaalade sao
mostrados na figura 13.
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Figura 13 — Graficos de CPD em funcdo dos nivei§ONf nas dietas e em
funcéo da idade dos animais.

Analisando as curvas dos gréaficos de CPD fdfidja) tanto em funcéo
dos niveis de FDNf nas dietas, com em fun¢éo dieidas animais (figura 13),
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vé-se que o CPD comportou-se exatamente igual & (@ figura 11). Isso
era esperado uma vez que a DAPB néo foi afetade pi@dtas ou idades dos
animais em cada ensaio.

Para as dietas 1 e 3 do presente experimentaeaadiminuicao linear
do CPD com o aumento de FDNf nas dietas, diferesmi&ande Macedo Jr.
(2004) que encontrou um comportamento quadraticsitipo para o CPD,
guando trabalhou com ovelhas adultas e dietassigasgadeste experimento. Os
valores de CPD encontrados no presente experinmenfase de acabamento,
para a dieta A, foi semelhante aqueles encontradosMacedo Jr. (2004),
porém, nas demais dietas, os CPD relatados poaetiesdo maiores do que 0s
aqui encontrados.

Os dados de CPD em funcdo dos niveis de FDNf daesfde
aleitamento e crescimento apresentaram comportarfieeir e as equacdes de
predicdo com seus respectivo$, Riveis de significancia e coeficientes de
variacdo sdo apresentadas a seguir. Setmrdtn baixos, o que desaconselha o
uso das mesmas. Os dados das demais fases, assinosaados médios, ndo
ajustaram a nenhum dos modelos testados.

Fase de aleitamento — CPD (d/kidia) = 1,5709 — 0,0185 FDNf
’R11,66 Prob >|T|=0,0175 CV=39,43

Fase de crescimento — CPD (d/kiglia) = 11,0066 — 0,0930 FDNf
2206,17 Prob > [T|=0,0028 CV=16,02

Os dados de CPD em funcdo da idade dos anima&seajaram
comportamento quadratico para todas as dietasisivel os dados médios. Os
R? foram altos e isso credencia o uso das mesmaas Eguacdes com seus
respectivos R niveis de significAncia e coeficientes de vadacsdo
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apresentadas a seguir. Novamente, o comportamestdatios refletiu a CPB
como esperado.

Dieta A — CPD (g/kg¥dia) = —5,3384 + 0,2685 Idade — 0,0011 Idade
R=86,48 Prob > |T|=0,0001 CV=24,05

Dieta B — CPD (g/kfYdia) = —4,6781 + 0,2474 Idade — 0,0011 Idade
R=83,07 Prob >|T|=0,0001 CV=26,24

Dieta C — CPD (g/kY7dia) = — 4,4563 + 0,2323 Idade — 0,0010 Idade
R=84,76 Prob > |T|=0,0001 CV=24,96

Dieta D — CPD (g/ky7dia) = — 4,0898 + 0,2012 Idade — 0,008 Idade
R=91,61 Prob >|T|=0,0001 CV=19,28

Geral - CPD (g/ky"/dia) = —4,6406 + 0,2374 Idade — 0,0010 Idade

R=84,45 Prob > |T|=0,0001 CV=25,00

4.4.1 Retencdo de proteina bruta

Os dados referentes a retencdo de proteina bre)(Belos animais,
alimentados com diferentes dietas e nos difereatssios de digestibilidade,
sédo mostrados na tabela 10.

Segundo Andrigueto et al. (1990), o balanco deogdnio pode ser
indicativo do metabolismo protéico animal, sendoismeficiente que a
digestibilidade e o consumo de proteina para euvidese ha perdas ou ndo de
proteina pelo organismo.

A RPB (g/kd'dia) pelos cordeiros ndo foi afetada pelas dietas
nenhum dos ensaios de digestibilidade. Da mesnmaafon idade dos animais
em cada ensaio ndo afetou a RPB de maneira geaa).ddnsiderando a dieta B,
nos ensaios 1, 2 e 3 foram encontradas RPB sernethaassim como nos
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TABELA 10. Valores médios de retencdo de proteimatab (g/kd "/dia)
proporcionados por diferentes dietas oferecidasordedos Santa Inés, em

guatro diferentes fases de crescimento.

Ensaio Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D Média
Ensaio 1 4,724 7,327 4,42 2,928 4,8"
Ensaio 2 4,724 9,824 5,224 6,424 6,6"
Ensaio 3 5,324 5,8248 6,02# 4,7%%8 5,4"
Ensaio4  4,4°% 4,628 5,424 5,828 5,0"

Média 4,8° 6,9° 5.2% 51%

Médias seguidas da mesma letra mindscula na lichengarando dietas) e letras
mailsculas na coluna (comparando ensaios) nacemifentre si pelo teste de Tukey
(P>0,05).

ensaios 1, 3 e 4, porém, a RPB no ensaio 2 foirsmpauela encontrada no
ensaio 4. Considerando a dieta D, a RPB foi semmhaos ensaios 1, 3 e 4,
assim como nos ensaios 2, 3 e 4, porém a RPB raoe2doi superior a do

ensaio 1. Isso pode ter acontecido porque 0s aiemgiontravam-se em pleno
periodo da adaptacdo as dietas soélidas, e comata Bi continha maior

guantidade de volumoso, esta adaptacdo pode ter reigis demorada,

resultando em menor RPB. O comportamento dos d2elé¥PB para a dieta B
nos diferentes ensaios ndo pdde ser explicado.

Os valores de RPB deste experimento sdo ligeireemeuaperiores
aqueles encontrados por Macedo Jr. (2004), qualtral com ovelhas adultas e
dietas semelhantes as deste experimento..

As RPB (g/k§"¥dia) em funcdo dos niveis de FDNf nas dietas e em
funcéo da idade dos animais sdo mostradas na figura
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Figura 14 — Graficos de RPB em funcdo dos nivei§ONf nas dietas e em
funcéo da idade dos animais.

Os balancos de proteina deste experimento foranpreepositivos,
sendo que balancos negativos podem ocorrer, pisgém¢ esperado em dietas
de baixa qualidade ou desbalanceadas, com niveBBdenuito abaixo das
exigéncias dos animais. Vargas Junior et al. (20@2ificaram um balanco
negativo de nitrogénio trabalhando com diferentedéamentos de feno de
Braquiaria. De Paula (2000) também observou balaregativo em ovinos,
guando os teores de proteina bruta das dietasaest@vaixo das exigéncias dos
animais.

Os dados de RPB (g/k@/dia) em funcdo dos niveis de FDNf nas dietas
nao ajustaram a nenhum dos modelos de equacégrdes&@o testados. Macedo
Jr. (2004) encontrou aumento na retencdo de nitfogéom o aumento de
FDNf, quando trabalhou com ovelhas adultas e dietamis as deste
experimento.

Analisando as curvas do grafico de RPB (§fidia) em funcéo da
idade dos animais, vé-se um comportamento quadrgtca todas as dietas,
com melhores RPB em idades intermediarias. Isse pardocorrido porque nas
primeiras idades estudadas, os animais encontragam-periodo de adaptacao
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as dietas solidas, logo apds o desaleitamento desas. E importante ressaltar
o melhor desempenho da dieta B neste periodo geagd®. E quando a RPB é
avaliada por unidade de peso metabdlico, espetarge diminuicdo de sua
eficiéncia com o aumento da idade em consequémciuthento proporcional
da mantenca dos animais.

Os dados de RPB (g/kgj/dia) em funcéo da idade dos animais para as
dietas A, C e D ndo se ajustaram a nenhum dos o®delequacao de regressao
testados. Ja para a dieta B e média de todastas,die dados se ajustaram ao
modelo quadratico e estas equacdes de predicdcs@mrespectivos’Riiveis
de significancia e coeficientes de variacdo, s&esamtadas a seguir. Seus R
séo baixos, o que desaconselha seu uso.

Dieta B — RPB(g/ky"/dia) = —3,9784 + 0,2549 idade — 0,0013 idade
R=43,85 Prob >|T|=0,0489 CV=31,41
Geral — RPB(g/KYdia) = —2,3231 + 0,1505 idade — 0,00007 idade
R=7,30 Prob >|T|=0,0322 CV=40,44
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4.5 Consumo e digestibilidade da energia bruta

Os consumos de energia bruta (CEB), os consumesetgia digestivel
(CED), assim como os coeficientes de digestibikdagarente da energia bruta
(DAEB) das diferentes dietas, nas diferentes fateslesenvolvimento dos
cordeiros estao apresentados na tabela 11.

TABELA 11. Valores médios de consumo de energiatabrCEB),
digestibilidade aparente da energia bruta (DAEBromsumo de energia
digestivel (CED) de cordeiros Santa Inés, alimergambm diferentes dietas, em
guatro diferentes fases de crescimento.

Fase Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D Média
CEB (Kcal/kg PV®"%dia) Dieta sélida

Aleitamento ~ 42%° 34%8 328 27°¢ 33°¢

P6s desmama 246°° 220%* 2124 180°° 214"

Crescimento ~ 3122% 26234 25834 239°4 268"
Acabamento  303%%° 26924 25324 26124 2714
Média 256° 196° 189° 176"
DAEB (%)
Ensaio 1 785®~  81,3**  795®4 89"~ 77,04
Ensaio 2 72,774 79,324 71,824 71,324 73,8%
Ensaio 3 79,824 77,724 75,024 72,924 76,3"
Ensaio 4 79,524 75,624 72,024 70,524 744"

Média 77,62 78,5% 74,6% 70,9°
CED (Kcal/lkg PV®"¥dia) Dieta sélida
Aleitamento 332¢ 278 252 ¢ 18°¢ 26°¢
P6s desmama 179%® 17424 1528 128°® 158°
Crescimento 24924 204°4 194°4 175°4 205"
Acabamento 2412 20434 182°4 184°4 2024
Média 1752 152 138" 126°

Médias seguidas da mesma letra mindscula na lichengarando dietas) e letras
mailsculas na coluna (comparando idade) ndo difaeme si pelo teste de Tukey
(P>0,05).
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Houve interacdo entre as dietas e as fases dewvdbgmento dos
animais para CEB (Kcal/kg P\//dia). Nas fases de aleitamento, p6s desmama
e crescimento, as dietas A, B e C proporcionarai® €#tnelhantes, assim como
as dietas B, C e D o fizeram. Mas a dieta A prdpoou maior CEB que a dieta
D. Na fase de acabamento, todas as dietas proparaim CEB semelhantes. Na
média dos dados de todas as fases a dieta A prpaucmaior CEB que as
demais dietas, as quais foram semelhantes. E deicessssaltar que estes CEB
da fase de aleitamento sao relativos apenas a shéti®, sendo que o CEB
proveniente do sucedaneo ndo apresentou diferatiga & diferentes dietas.
Para os animais que receberam as dietas B e CEBsdas fases de poés
desmama, crescimento e acabamento foram semelleasueeriores ao CEB da
fase de aleitamento. Ja para os animais que recelzedieta A, o CEB da fase
de cresciemnto foi semelhante ao CEB da fase dmawnto e superior ao CEB
da fase de pés desmama, enquanto que o CEB daddéaaeabamento foi
semelhante ao da fase de pés desmama e estepmpariase de aleitamento.

O comportamento dos dados de CEB nas difererdges fadietas reflete
fielmente os dados de CMS (ver tabela 5), uma wezajcontetdo de EB das
dietas foi muito semelhante, pois estas continhaopgrcées constantes de
carboidratos, proteina e extrato etéreo.

Os motivos das diferencas entre CEB nas diferdases e dietas sdo os
mesmos apresentados para as diferencas de CMS.

Houve interacdo entre as dietas e fases de ddgiemsato dos animais
para CED. Nas fases de aleitamento e pds desmadiataaA proporcionou
maior CED que a dieta D, enquanto que na fase aleaatento foi superior as
dietas C e D, e na fase de crescimento, superidietes B, C e D. Na média das
fases de desenvolvimento, a dieta A foi semelhaidieta B e superior as dietas
C e D, enquanto que a dieta B foi semelhante a dlet superior a dieta D, que
por sua vez foi semelhante a dieta C. Esse conmpent@ dos dados mostra
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nitidamente uma diminuicdo do CED com o aumentd-ddlf nas dietas. Os
dados de CED néo se comportaram como os dados BepOs apesar de néao
terem sido encontradas diferencas significativasD¥sEB, notam-se diferencas
numéricas para a DAEB das diferentes dietas nasredies fases de
desenvolvimento, e como o CED ¢é o produto entr&B € a DAEB, pequenas
diferencas nestes fatores podem acarretar difesesigaificativas no CED. A
mesma justificativa matematica pode ser dada quaedmmparam as fases de
desenvolvimento dentro de cada dieta.

A DAEB (tabela 11) nao foi afetada pela idade aoisnais nos ensaios
de digestibilidade para nenhuma das dietas, assim para a média dos dados
das dietas. Esperava-se que a DAEB no ensaio & fossor que nos demais
ensaios, principalmente para as dietas com maiwteédo de FDNf, uma vez
gue este foi realizado logo ap6s o desaleitameptwr &sso em pleno periodo de
adaptacédo dos animais a dieta sélida, mas issoquiiceu.

Avaliando-se o efeito da dieta na DAEB, vé-se o ensaios 2, 3 e 4,
ndo houve influéncia das mesmas. JA& no ensaio ldietas A, B e C
apresentaram DAEB semelhantes, assim como as dieae D, porém a dieta
B apresentou DAEB superior aquela da dieta D. jsste ter ocorrido porque
apesar do rimen estar em pleno desenvolvimentéeta A continha pouca
fibra, composto este dependente exclusivamentecéla bacteriana para sua
degradacéo, enquanto que na dieta D a participg@ontetdo fibroso era bem
mais representativo. Na média dos dados dos enasigketas A e B foram
superiores a dieta D em termos de DAEB. Isso pedexplicado novamente
pela variacdo do conteudo fibroso nas dietas, aés disso, € preciso ressaltar
gue na dieta B a quantidade intermediaria de FDddfepter colaborado para
manter as condicfes do ambiente ruminal mais adeguas bactérias gram
positivas que degradam a fibra, melhorando ainda edBAEB. Mahgoub et al
(2000) Trabalhando com cordeiros em crescimento e degtas24, 34 e 44%
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FDN nas dietas, valores estes dentro do intenstiodado neste experimento,
encontraram DAEB de 73,3, 67,2 e 66,8 respectivienerom diferenca
significativa do primeiro para os demais valoresd® que esse comportamento
nao foi observado no presente experimento, cujgoot@mento foi quadratico

e com valores superiores aos apresentados pelocitatio acima.

Os CEB (Kcal/k§"%dia) em funcéo dos niveis de FDNf nas dietas e em

funcéo da idade dos animais sdo mostradas na figura
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Figura 15 — Graficos de CEB em funcdo dos nivei§@OBIf nas dietas e em
funcéo da idade dos animais.

As curvas do grafico de CEB em funcédo dos niveiE0HRf nas dietas
mostram uma diminuicao linear do CEB com o aumdet&DNf nas dietas, em
todas as fases de desenvolvimento dos animaistefiste o comportamento do
CMS expresso na figura 1. Esse comportamento dissdde CEB é diferente
do encontrado por Macedo Jr. (2004), que trabalhammin ovelhas adultas,
encontrou comportamento quadratico positivo, conforea consumos para as

dietas com niveis intermediarios de FDNf{.
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Quando o animal se encontra sob regulacdo fisicaati@umo, o
consumo de energia aumenta com o valor nutritivadidta e desta forma a
distensédo ruminal é o principal mecanismo reguladosaciedade. Dietas a base
de forragem encontram-se normalmente neste casémPquando a adi¢cdo de
concentrado aumenta o valor energético da dietmestdo de energia aumenta
até um determinado ponto (ponto de transicdo eatreontrole fisico e
fisiologico) e, a partir dai, permanece constaN&ste caso, o animal consegue
ingerir energia suficiente para atender sua demdisaddgica. No presente
experimento, ocorreu um aumento no CEB com o awdmiconcentrado nas
dietas, porém, é pouco provavel que o controle BiS @lestes animais tenha
ocorrido pelo mecanismo fisico.

Os dados de CEB em funcao dos niveis de FDNf redagdde todas as
fases se ajustaram ao modelo linear e as equa@egsedicdo, com seus
respectivos R niveis de significAncia e coeficientes de vadac&ao
apresentadas a seguir. Sedss& muito baixos e ndo devem ser utilizadas. Os
dados médios de todas as fases ndo se ajustaraemhanm dos modelos
testados.

Fase de aleitamento — CEB (Kcaffkidia) = 45,8274 — 0,6208 FDNf
’R15,44 Prob > |T|=0,0057 CV=40,51

Fase p6s desmama — CEB (Kcal/kia) = 265,9060 — 2,5416 FDNf
°R14,84 Prob >|T|=0,0064 CV=26,32
Fase de crescimento — CEB (KcafKidia) = 323,6287 — 2,7397 FDNf
’R08,14 Prob >|T|=0,0018 CV=15,30
Fase de acabamento — CEB (Kcdl/Ralia) = 307,3218 — 1,7720 FDNf
’R26,04 Prob >|T|=0,0434 CV=10,67
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O gréafico de CEB em funcdo da idade também refielmente o
ocorrido com o CMS mostrado na figura 1. Os da#@oSHEB em todas as idades
se ajustaram ao modelo quadratico e as equacOgwedi&gdo, com seus
respectivos R niveis de significAncia e coeficientes de vadac&ao
apresentadas a seguir. SelssBo altos, o que as indica que estas podem ser
utilizadas.

Dieta A — CEB (Kcal/k§"/dia) = —158,1334 + 8,1468 Idade — 0,0345 ldade
R=86,71 Prob >|T|=0,0001 CV=23,43

Dieta B — CEB (Kcal/kg'/dia) = —138,7463 + 7,0966 Idade — 0,0297 I8ade
R=85,17 Prob >|T|=0,0001 CV=25,13

Dieta C — CEB (Kcal/kyy¥dia) = —140,5207 + 7,0750 Idade — 0,0301 Idade
R=86,25 Prob > |T|=0,0001 CV=2424

Dieta D — CEB (Kcal/k§'¥dia) = — 117,4508 + 5,7608 Idade — 0,0218 14ade
R=91,35 Prob > |T|=0,0001 CV=19,75

Geral - CEB (Kcal/k§'7dia) = —138,7103 + 7,0198 Idade — 0,0289 Idade

R=84,21 Prob>|T|=0,0001 CV=2556

As DAEB em fungdo dos niveis de FDNf nas dietammefuncao da
idade dos animais sdo mostradas na figura 16.

Observando-se as curvas do grafico de DAEB emafunips niveis de
FDNTf nas dietas, vé-se que a DAEB diminui gradatigate com o aumento de
FDNf em todos os ensaios, com excecdo do ensaioo lqual os dados
apresentaram comportamento quadratico com o pa@tanmo de digestibilidade
para valores de FDNf proximos aos da dieta B. Aificativa para esse
comportamento distinto dos dados no ensaio 1 énge& fase os animais se
encontravam em pleno periodo de adaptacdo as diétass, logo apés o
desaleitamento, sendo esta uma fase bastatressante para os animais,
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Figura 16 — Graficos de DAEB em funcéo dos niveis=®Nf nas dietas e em
funcéo da idade dos animais.

portanto, a presenca do FDNf poporcionando melhemedicdes de rimen, sem
entretanto ocorrer limitacdo fisica de CMS, é dande importancia. Esses
dados concordam com os resultados apresentaddglgoado Jr. (2004) que
mostram uma diminuicéo linear da DAEB com o aumeta#ad=DNf nas dietas
oferecidas a ovelhas adultas. Porém, outros aufbirea, 1986; Gomes, 1990;
Lorenzoni, 1984; Resende, 1984; Moram, 1985 e Bods, 1994) encontraram
maiores DAEB para dietas com maiores niveis de erirmdo, mas estes
autores trabalharam com niveis mais baixos de otmck que 0 presente
experimento.

Os dados de DAEB do ensaio 1 se ajustaram ao capeldratico,
enquanto que os dados dos ensaios 3 e 4, assim a®mados médios dos
ensaios, se ajustaram no modelo linear. As equad®esedicdo da DAEB em
funcdo dos niveis de FDNf, com seus respectivoqiiReis de significancia e
coeficientes de variacéo, sdo apresentadas a.seguir

Ensaio 1 — DAEB = 67,8875 + 1,5862FDNf — 0,0448FDNf
R=50,22 Prob >[T|=0,0249 CV=6,89
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Ensaio 3 — DAEB = 82,1825 — 0,2699FDNf
R=51,80 Prob >|T|=0,0019 CV=3,58
Ensaio 4 — DAEB = 82,0463 — 0,3521FDNf
R=32,96 Prob >|T|=0,0200 CV=6,99
Geral — DAEB = 81,4047 — 0,277 7FDNf
R=22,18 Prob > |T|=0,0001 CV=6,79

O comportamento das curvas da DAEB em funcédatte dos animais
nao pode ser explicado pelos resultados do expaiogmés dados ndo se
ajustaram a nenhum dos modelos testados para nandam dietas, com
excecdo dos dados da dieta B, a qual &€ apreseataskeguir, com seus

respectivos R niveis de significancia e coeficientes de vanaca

Dieta B — DAEB = 85,5774 — 0,0601 idade
R=25,96 Prob > |T|=0,0438 CV=4,77

Os CED (Kcal/k§"%dia) em funcéo dos niveis de FDNf nas dietas e em

funcéo da idade dos animais sdo mostradas na figura
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funcéo da idade dos animais.
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O gréfico de CED (Kcal/Kg%dia) em funcdo dos niveis de FDNf nas
dietas acompanha o mesmo comportamento do graficGEB (Figura 15),
porém a queda no CED com o aumento de FDNf naasdéeimais acentuada,
refletindo também a queda de DAEB na figura 16 Mkcedo Jr. (2004),
encontrou comportamento quadratico dos dados, camres CED para as
dietas com niveis intermediarios de FDNf. Os valate CED encontrados neste
experimento foram sempre menores que aqueles eadostpor Macedo Jr.
(2004), com maiores diferencas nas dietas com nmeocentual de FDNTF.
Resende (1999) observou que a medida que o teaordentrado da dieta foi
elevado de 15,0 para 60,0%, ocorreram aumentoagestéo de ED. Porém,
guando se elevou o teor de concentrado na dieta f&% houve reducdo na
ingestdo de ED. Isso reforca os resultados degterimento, uma vez que as
dietas aqui usadas continham altos percentuaisrieotrado (60, 70, 80 e 90%
de concentrado respectivamente para as dietasB®e@).

Da mesma forma, o grafico de CED em funcao de idaflete o
comportamento do CEB (Figura 15), porém com menfiuéncia da DAEB
gue no caso anterior.

Os dados de CED em funcao dos niveis de FDNfietesthjustaram-se
ao modelo linear e as equacées de predicéo, cosrrespectivos | niveis de
significancia e coeficientes de variacao, sao @&pteslas a seguir. O uso destas
equacdes é discutivel, uma vez que estas apres&ithaixos, com excecio
para a equacdo da fase de acabamento, que apresefaum pouco mais

elevado que as demais.

Fase de aleitamento — CED (Kcaflkidia) = 37,6899 — 0,5869 FDNf
’R21,01 Prob > |T|=,0011 CV=40,90

Fase p6s desmama — CED (Kcal/kiglia) = 201,7701 — 2,1408 FDNf
°R18,33 Prob >|T|=0,0024 CV=26,45
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Fase de crescimento — CED (Kcaflkdia) = 263,7117 — 2,8815 FDNf
’R42,37 Prob >|T|=0,0001 CV=15,34

Fase de acabamento — CED (Kcal/Riglia) = 250,7874 — 2,3783 FDNf
’B51,74 Prob >|T|=0,0017 CV=10,99

Os dados de CED (Kcal/k§/dia) em funcdo da idade dos animais
ajustaram-se ao modelo quadratico e as equacOesredicdo, com seus
respectivos R niveis de significAncia e coeficientes de vagac&ao
apresentadas a seguir. O uso destas equacdesuivéisuma vez que estas
apresentam Rbaixos, com excecéo para a equacéo da fase deraeatn, que
apresenta um#Aum pouco mais elevado que as demais.

Dieta A — CED (Kcal/k§'¥dia) = —116,5882 + 5,9761 Idade — 0,0240 |dade
R=87,25 Prob > |T|=0,0001 CV=2253

Dieta B — CED (Kcal/k§"¥/dia) = —109,6977 + 5,6672 Idade — 0,0243 14ade
R=84,56 Prob > |T|=0,0001 CV=25,34

Dieta C — CED (Kcal/kyy¥/dia) = —101,2409 + 5,1559 Idade — 0,0220 Idade
R=86,52 Prob > |T|=0,0001 CV=23,71
Dieta D — CED (Kcal/k§¥dia) = —88,1102 + 4,2465 Idade — 0,0163 Idade
R=91,58 Prob >|T|=0,0001 CV=19,65
Geral - CED (Kcal/k§"7dia) = —103,9092 + 5,2615 Idade — 0,0217 Idade
R=82,75 Prob > |T|=0,0001 CV=26,97



4.5.1 Metabolizabilidade da energia bruta e consumode energia

metabolizavel

Os valores de metabolizabilidade da energia bMEB() e os consumos

de energia metabolizavel (CEM) proporcionados péeliéerentes dietas, nas

diferentes fases de desenvolvimento dos cordestd® epresentados na tabela

12.

TABELA 12. Valores médios de metabolizabilidadeetergia bruta (MEB) e
de consumos de energia metabolizavel (CEM) propoacos por quatro
diferentes dietas fornecidas a cordeiros Santg ém@gjuatro diferentes fases de
desenvolvimento dos cordeiros.

Fase Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D Média
MEB (%)
Ensaio 1 70,024 87,6°" 69,724 60,124 71,8%
Ensaio 2 59,024 72,624 64,724 64,924 65,3"
Ensaio 3 74,434 70,5®A  67,8%A 64,64 69,3*
Ensaio 4 72,124 63,424 65,424 67,224 67,0%
Média 68,92 73,52 66,9° 64,22
CEM (Kcallkg PV°"dia) sucedaneo
Aleitamento 1712 1742 173% 180° 174
CEM (Kcallkg PV °*"Ydia) Dieta sélida
Aleitamento 293¢ 2928 223C 15°¢ 24°
Pés desmama 145%° 16024 13728 117°B 140°
Crescimento  232%% 185°4 175°A 155°A 1874
Acabamento  219%* 171°4 165°A8 175°A 182%
Média 1562 136° 125 116°

Médias seguidas da mesma letra mindscula na lichengarando dietas) e letras
mailsculas na coluna (comparando idade) ndo difaeme si pelo teste de Tukey

(P>0,05).
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Houve interacéo entre as dietas e as idades dogsiarem cada ensaio
realizado para MEB. Nos ensaios 1, 2 e 4, assinogammédia dos dados de
todos os ensaios, ndo houve efeito dos niveis d&f RB MEB das dietas. Ja no
ensaio 3, as dietas A, B e C proporcionaram MEBe#ieantes, assim como as
dietas B, C e D o fizeram. E a dieta A proporcionmior MEB que a dieta D.
Essa diferenca de comportamento dos dados apenassa® 3 ndo pode ser
explicada pelos resultados do experimento.

Levando-se em conta que normalmente a energiaidaontos
concentrados estd mais disponivel para os aniraigje a medida que foi
incluido FDNf nas dietas o percentual de concensatiminuiu, era esperado
gue as dietas com menor contetido de FDNf propassem maior MEB, o que
foi observado apenas no ensaio 3. Uma explicacé&ogssa igualdade de MEB
para as dietas nos demais ensaios é que, provane|ma dieta A as condicoes
de ambiente ruminal podem ter sido piores pelo ssaede compostos
rapidamente fermentaveis e pela falta de fibraivefeque estimulasse a
ruminacao e motilidade ruminal.

O estagio de desenvolvimento (idade) dos animdis afetou a
metabolizabilidade de nenhuma das dietas. Esps@vaenores valores de
MEB para o ensaio 1, principalmente nas dietas pmior concentracdo de
FDNf, uma vez que estes animais estavam no pededadaptacdo as dietas
sélidas e as condi¢des para degradacao dos alireentta ndo eram ideais.

Novamente é necessario ressaltar que a grandg&arnndividual entre
0s animais pode ter mascarado estas diferencasddlineamento com maior
poder de isolamento das causas das variacfes,acdmquadrado latino, ou um
aumento no numero de repeticles, talvez detectasss diferencas esperadas.
Como ja justificado anteriormente, isso ndo foi gpesl nas condicBes de
realizacao deste experimento.
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O CEM proveniente do leite ndo foi afetado pelatad experimentais.
Na fase de aleitamento, periodo de aleitamentoadonais, apesar do CMS
proveniente da dieta sélida representar 24% do @M8eniente do sucedaneo
(ver tabela 5), o CEM proveniente da dieta sOlaaesentou apenas 13,79% do
CEM proveniente do sucedaneo, sendo que a pagé#ipda dieta sdlida no
CEM total perde importancia com a inclusdo de FD&¥ dietas, 0 que mostra
gue nesta fase as dietas solidas tiveram muito goanituéncia sobre os
resultados do experimento. Nesta fase, 0 CEM pientndas dietas solidas foi
superior para as dietas A e B em relacdo a dietseijo as dietas A, B e C
semelhantes, assim como as dietas C e D.

Na fase de pdés desmama, houve igualdade entretas &, B e C,
assim como entre as dietas A, C e D, porém, a Biédasuperior a dieta D. Isso
mostra que nesta fase de adaptacao dos animatassdlida, maiores niveis de
FDNf nas dietas prejudicam o CEM, provavelmentk fimitacéo fisica de
CMS juntamente com a baixa capacidade das bactémaisais em degradar
fibora nestas condicbes de rumen. Estes resultagoesrdam o mesmo
comportamento relatado por Mahgoub et al. (2000 trabalhando com
cordeiros em crescimento, e dietas contendo 24,847 de FDN, encontraram
diminuicao linear no CEM aos 80 dias de idade danais.

Na fase de crescimento, a dieta A proporcionoiom@EM que as
demais dietas, refletindo o maior CEB para estadie MEB, numericamente
superior para esta dieta, também colaborou paraupezioridade em CEM. Na
fase de acabamento, o comportamento do CEM focjgareom o da fase de
crescimento, porém, com a dieta A sendo semellaudieta B. Novamente, o
CEB explica este comportamento. Estes resultadossamtam o mesmo
comportamento relatado por Mahgoub et al. (2000 trabalhando com
cordeiros em crescimento, e dietas contendo 24,847 de FDN, encontraram
diferenca entre a dieta com menor nivel de FDN demasais, sendo as demais
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semelhantes aos 194 dias de idade dos animais, @guooido neste
experimento.

Na média das fases, o CEM diminuiu gradativamenite o aumento de
FDNf nas dietas. Isso deve ter ocorrido em partqumo CEB da dieta A ja foi
maior que as demais idades e apesar da MEB napresentado diferenca entre
as dietas, numericamente, as dietas com menos REpPhikentaram maiores
valores para esta variavel. Uma vez que o CEM édyo do CEB e da MEB,
pequenas diferencas nestes fatores podem acagetades diferencas no
produto.

Os CEM (Kcal/kgPV'Jdia) deste experimento variaram de 117 a 232,
desconsiderando o CEM durante o periodo de alait@neendo que estes
valores, na média, estdo muito préximos dos retstpdr Geraseev (2003), que
encontrou CEM variando de 120 a 195 (Kcal/k§PMia), trabalhando com
cordeiros Santa Inés alimentadas libitum e uma dieta semelhante a dieta B
deste experimento. Porém as variacdes de CEM demeexperimento foram
bem maiores, em funcéo das diferentes dietas.dtsbe trabalhou com animais
de até 45 kg PV, pesos estes superiores aos dgmengento. Ja Furusho-
Garcia (2001), relatou CEM (Kcal/kgP{/dia) variando de 143 a 206.

Quanto a influéncia das fases no CEM, nota-se gudieta B
proporcionou uma aumento neste consumo mais prepez@s demais dietas,
sendo que na segunda fase o CEM ja havia se @&sdbil enquanto que nas
demais dietas, assim como na média de todas as,digto s6 ocorreu a partir
da fase de crescimento.

A MEB em funcao dos niveis de FDNf nas dietas dweméao da idade
dos animais é mostrada na figura 18.
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Figura 18 — Graficos da MEB em funcdo dos niveis-D&lf nas dietas e em
funcéo da idade dos animais.

Observando-se as curvas do grafico de MEB em &udgs niveis de
FDNTf nas dietas, nota-se uma diminuicdo da MEB ocemmento do FDNf na
dieta para o ensaio 3. Os dados de MEB encontrasiis ensaio 3, ajustaram-
se ao modelo linear e a equacéo, com eniRel de significancia e coeficiente
de variacdo, € apresentada a seguir. Para as déiet@is, assim como para a
média de todas as dietas, os dados encontradasergjustaram a nenhum dos
modelos testados.

Ensaio 3 — MEB = 77,3213 — 0,3700 FDNf
R=62,69 Prob >[T|=0,0003 CV=9,26

Os dados de MEB em funcédo da idade dos animais@@justaram a
nenhum dos modelos testados, com excecao parataa Rliecujos dados se
ajustaram ao modelo linear, porém cofmbRixo, 0 que torna seu uso inviavel.
Esta equacdo, com seus respectivgsnReis de significAncia e coeficiente de
variacdo, € apresentada a seguir.



Dieta B— MEB = 102,3879 — 0,2447 idade
R=27,64 Prob > |T|=0,0365 CV=19,90

As curvas do grafico de MEB em funcédo da idade agdt@sentam um
comportamento que possa ser explicado pelos rdesltdo experimento, porém
a curva dos dados médios de todas as dietas sygera idade ndo afetou a
MEB.

O CEM em funcao dos niveis de FDNf nas dietas éuagéio da idade

dos animais é mostrada na figura 19.
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Figura 19 — Graficos de CEM em funcédo dos nivei§Dalf nas dietas e em
funcéo da idade dos animais.

As curvas do grafico de CEM em funcéo dos niveiE0Nf nas dietas
mostram uma diminuicdo do CEM com o aumento de FDa¢f dietas, o que
pode ser o efeito direto da menor digestibilidagstes compostos quando
comparados aos carboidratos solUveis ou o amid@éniPdvlacedo Jr. (2004),
trabalhando com ovelhas adultas e dietas iguadeste experimento, encontrou
comportamento quadratico positivo para CEM. Osreslade CEM da dieta A,
na fase de acabamento, foi semelhante aos valomesiteados por Macedo
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Jr.(2004), mas todas as outras dietas do presgpegimento proporcionaram
consumos menores que aqueles encontrados pouéeste a

Os dados de CEM em funcdo de FDNf nas dietas ssaggun ao
modelo linear e estas equacdes de predicéo, cosrragpectivos R niveis de
significancia e coeficientes de variacdo, sdo aptesa a seguir. Os’R
encontrados sdo baixos, o que desaconselha o sisoedanas. Os dados médios
de todas as fases ndo se ajustaram a nenhum demtestados.

Fase de aleitamento — CEM (KcaflK¥dia) = 36,2993 — 0,6023 FDNf
’R23,65 Prob > |T|=0,0005 CV=41,64

Fase pds desmama — CEM (Kcaf/kiflia) = 166,5174 — 1,3243 FDNf

?29,63 Prob > [T|=0,0318 CV=26,91

Fase de crescimento — CEM (Kcaffi¥dia) = 247,2932 — 2,9876 FDNf
’R48,38 Prob > |T|=0,0001 CV=15,48

Fase de acabamento — CEM (Kcal/Ralia) = 216,3817 — 1,6742 FDNf
232,06 Prob >[T|=0,0222 CV=12,95

As curvas do grafico de CEM em funcdo da idadetraws que em
idades mais precoces, as dietas A e B tém compemntansimilar, mas que com
0 avancar da idade, a dieta A mostra maiores CEMagtieta B. A dieta C tem
comportamento parecido com a dieta B com consuigesamente inferiores
nas idades intermediarias. J& a dieta D foi serimpegior as demais, s6 se
igualando as dietas B e C ao final do periodo éxatal. Os dados de CEM
em funcdo de idade se ajustaram ao modelo quamiddia todas as dietas,
assim como para a média dos dados de todas as.dittms equacdes de
predicdo, com seus respectivo$ Riveis de significAncia e coeficientes de
variacéo, sdo apresentada a seguir. ©=nBontrados s&o altos, o que credencia

as mesmas para uso.



Dieta A — CEM (Kcal/k§'¥dia) = — 99,8085 + 5,0240 Idade — 0,0190 Idade
R=88,33 Prob >|T|=0,0001 CV=22,87

Dieta B — CEM (Kcal/k§"/dia) = — 97,0315 + 5,2440 Idade — 0,0235 Idade
R=83,41 Prob > |T|=0,0001 CV=25,20

Dieta C — CEM (Kcal/k§"Jdia) = — 92,2200 + 4,6594 Idade — 0,0198 Idade
R=86,72 Prob >|T|=0,0001 CV=23,70

Dieta D — CEM (Kcal/k§"¥dia) = —75,8908 + 3,6758 Idade — 0,0135 Idade
R=91,54 Prob > |T|=0,0001 CV=19,87

Geral - CEM (Kcal/k§ dia) = —91,2527 + 4,6508 Idade — 0,0189 Idade

R=82,76 Prob >|T|=0,0001 CV=26,90

4.5.2 Balanco de energia

Os valores de balanco de energia bruta (BalEB)groiqmados pelas
diferentes dietas, nas diferentes fases de desémeolto dos cordeiros estéo
apresentados na tabela 13.

TABELA 13. Valores médios do balanco de energiatabr(kcal/kd'"/dia)
proporcionados por diferentes dietas oferecidasordecdos Santa Inés, em
guatro diferentes fases de crescimento.

Fase Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D Média

Aleitamento  161,8%* 211,5**® 148,1®* 102,5°%  155,9°

P6s desmama 157,2*°* 260,8** 168,0°* 181,6*°" 191,9"®

Crescimento  253,1°* 178,5°®  196,3®* 162,1°"® 1975*

Acabamento 2425 197,7°"% 178,9°* 185,1**  201,0"
Média 203,6% 212,12 172,8> 157,8°

Médias seguidas da mesma letra mindscula na lichengarando dietas) e letras
mailsculas na coluna (comparando idade) ndo difaeme si pelo teste de Tukey
(P>0,05).

12C



Houve interacdo entre as idades dos animais emerasddo e as dietas
fornecidas aos mesmos para o BalEB. No ensai®a/EB das dietas A,B e C
foram semelhantes, assim com as dietas A, C e inP@ dieta B foi superior
a dieta D. As melhores condicdes de ambiente rumimavavelmente
proporcionada pelos niveis intermediarios de FDi dietas, juntamente com a
nao limitacdo de CMS por mecanismos fisicos, coodeper ocorrido na dieta
D, devem ser 0s responsaveis por esses resuliatasyez que 0s animais se
encontravam no periodo de adaptacdo as dietaasdiidjo apds a desmama, e
por isso mais sensiveis as variac@es nas condiggestivas. Nos ensaios 2 e 4,
os dietas nao influenciaram o BalEB. Ja no ensaasdm como na média geral
dos dados de todos os ensaios, houve diminuic&eatlEB com o aumento de
FDNf nas dietas. No ensaio 3, a dieta A foi senmitha dieta C e superior as
dietas B e D, enquanto que as dietas B, C e D faamelhantes. Na média
geral, a dieta A foi semelhante as dietas B e G, sugerior a dieta D. A dieta B
foi semelhante a dieta A , mas superior as dieta$dCJa as dietas C e D foram
semelhantes.

Para as dietas A e C, a idade dos animais na@ndiaram o BalEB. A
dieta B apresentou um comportamento dos dados &gode ser explicado
pelos resultados do experimento. Na dieta D, o Bdti menor no ensaio 1, o
gue deve ser conseqiiéncia do fato destes animaigsatrarem em periodo de
adaptacdo as dietas sélidas e como a dieta D bantimior quantidade de
FDNf, pode ter ocorrido uma limitacdo de CEB emsemjiiéncia da limitac&do
de CMS.

O BalEB em funcéo dos niveis de FDNf nas dietam éuacdo da idade
dos animais é mostrada na figura 20.
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Figura 20 — Graficos de BalEB em funcédo dos nidei-DNf nas dietas e em

funcéo da idade dos animais.

Analisando as curvas do grafico de BalEB em fungés niveis de
FDNf nas dietas, vé-se que nos ensaios 3 e 4, assim na média dos dados de
todos 0s ensaios, ocorreu uma diminuicdo lineaBal&B com o aumento de
FDNf nas dietas. Isso pode ter ocorrido por doisivas basicos, sendo eles a
diminuicdo dos niveis energéticos das dietas coimclasdo de FDNf ou a
diminuicdo do CMS. Ja no ensaio 1, houve um corapwhto quadratico
positivo para BalEB, com melhores resultados naisiintermediarios de
FDNf nas dietas, sendo o ponto maximo préoximo aesiside FDNf da dieta B.
Como apresentado anteriormente, o fato dos aniesirem no periodo de
adaptacdo as dietas sélidas, deve ter favorecids esultados.

Os dados de BalEB do ensaio 2 ndo se ajustaramhamedos modelos
testados, enquanto que os dados dos demais esga@sastaram aos modelo
linear ou quadratico, e estas equacdes de prediciiv,seus respectivos’,R
niveis de significancia e coeficientes de variagim apresentadas a seguir.
Nota-se que os Rencontrados séo baixos, o que coloca em dividdizacéo

de tais equacoes.



Ensaio 1 — BalEB(kcal/Rg7dia) = 97,1063 +10,9612FDNf - 0,31704FBNf
R=45,33 Prob > |T|=0,0488 CV=28,11
Ensaio 3 — BalEB(kcal/kg7dia) = 261,225 — 2,9412FDNf
R=39,09 Prob >|T|=0,0096 CV=19,26
Ensaio 4 — BalEB(kcal/Rg7dia) = 248,8 — 2,2047FDNf
R=25,23 Prob > |T|=0,0474 CV=19,56
Geral — BalEB(kcal/ky¥dia) = 230,75 — 2,0378FDNf
R=14,08 Prob > |T|=0,0022 CV=26,57

Analisando o grafico de BalEB em funcédo da idaae @himais em cada
ensaio, vé-se que, para as dietas A, D e médiaadss de todas as dietas,
houve aumento do BalEB com o avancar da idade Wiosas. Uma vez que
esses valores se referem a kcdlfidia, esperava-se que isso ndo acontecesse,
pois proporcionalmente os gastos energéticos corardenca aumentam com o
aumento do peso vivo, portanto, animais mais veltlegeriam apresentar
BalEB piores, e neste experimento foi observadteaxaente o oposto.

Os dados de BalEB das dietas B e C ndo se ajustanaemhum dos
modelos testados, enquanto que os dados das ddies se ajustaram ao
modelo linear, e estas equacées de predicdo, amsrasspectivos Rniveis de
significancia e coeficientes de variacdo, sdo &ptaslas a seguir. Nota-se que
os R encontrados sdo baixos, colocando em dividaizagiiio destas equacdes.

Dieta A — BalEB (kcal/k§'%dia)= 73,6330 + 1,1016 idade
R=36,37 Prob > |T|=0,0134 CV=26,44
Dieta D — BalEB (kcal/ky7dia) = 67,5876 + 0,7647 idade
R=33,61 Prob>|T|=0,0186 CV=25,16
Geral — BalEB (kcal/kly7dia) = 130,8054 + 0,4727 idade
R=9,63 Prob >|T|=0,0126 CV=27,25
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4.6 Conversao alimentar

4.6.1 Conversao de matéria seca e matéria seca diteel

Os valores de conversao alimentar em quilos deriaastéca ingerida
por quilo de ganho de peso (kgMS/kgPV) e em quilordtéria seca digestivel
por quilo de ganho de peso (kgMSD/kgPV), propoados pelas diferentes
dietas, nas diferentes fases de desenvolvimentoaldsiros estdo apresentados

na tabela 14.

TABELA 14. Valores médios de conversao alimentak)(€m quilos de matéria
seca ingerida por quilo de ganho de peso (kgMS/kgP¥m quilo de matéria
seca digestivel por quilo de ganho de peso (kgM&PEWK de cordeiros Santa
Inés, alimentados com diferentes dietas, em qudiferentes fases de

crescimento.

Fase Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D Média
CA (kgMS/kgPV)
Aleitamento  1,39°*  1,33%*# 1,36%* 1,33%A 1,35"
P6s desmama 3,25%° 4,11°° 4,722° 4,55° 4,16°
Crescimento  5,20%¢ 4,60%° 5,278 5,55%B 5,16°
Acabamento  6,77°¢  5,33%° 6,36%° 5,84°° 6,08°
Média 4,152 3,84° 4,432 4,328
CA (kgMSD/kgPV)
Pés desmama 2,392* 3,302 3,442 3,26%% 3,10"
Crescimento  4,22°®  3,63**  4,00°*  4,05*" 3,97°
Acabamento  5,37%° 4,04°4 4,55%A 4,244 4,55°
Média 4,00° 3,65% 3,992 3,85%
Médias seguidas da mesma letra mindscula na lichengarando dietas) e letras

mailsculas na coluna (comparando idade) ndo difaeme si pelo teste de Tukey
(P>0,05).
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Houve interacdo entre as fases de desenvolvintrdoanimais e as
dietas oferecidas aos mesmos para CA (kgMS/kgPafa Bs dietas B, C e D,
assim como para a média dos dados de todas as, digf& em kgMS/kgPV na
primeira fase de desenvolvimento dos animais fdhameque as fases de pos
desmama, crescimento e acabamento, sendo quef@stasiguais entre si. Ja
para a dieta A, a fase de aleitamento apresentthom@A em kgMS/kgPV que
a fase de pos desmama, que por sua vez foi mallkeagifases de crescimento e
acabamento. Essa diferenca de comportamento dos daddieta A em relacéo
aos dados das demais dietas mostra que no pertodalaptacdo as dietas
sélidas, logo apdés a desmama, a dieta A proporgionelhores condi¢des de
CMS, e por consequéncia uma piora menos acentiaa@RAnkgMS/kgPV) da
fase de aleitamento para a fase de pos desmamaepaional CA, encontrada
na fase de aleitamento, é explicada pelo fato @edywante toda essa fase os
animais receberam sucedaneo muito parecido adkitsrelhas, sendo que este
sucedaneo representou aproximadamente 80% do ClgkSgremais.

N&o considerando as CA (kgMS/kgPV) da fase déaafeinto, foram
encontrados valores variando de 3,25 a 6,77, sest#s valores relativamente
préximos dos relatados por Geraseev (2003), quengioct CA de 8,57 para
cordeiros na fase pos desaleitamento e valoresndaride 3,71 a 3,85 apds esse
periodo. Furusho-Garcia (2001) relatou CA (kgMSKpPara cordeiros Santa
Inés (3,51 a 7,67) muito parecidos com 0s encon$rad presente experimento,
e CA (kgMS/kgPV) também semelhantes para cordemg=ados com Texel, lle
de France ou Bergamacia (2,94 a 8,26). Da mesmaafdoram os resultados
apresentados por Santos (2002), que trabalhou odieis Santa Inés dos 15
aos 45 kg PV e relatou CA variando de 4,18 a 6s@¢hdo esse aumento
consequéncia do aumento de PV e idade dos anitoai®, ocorrido no presente

exérimento.
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A diminuicéo da eficiéncia de CA (kgMS/kgPV) cowvaacar da idade
esta de acordo com os relatos de Siqueira (199@)pfgservou 0 mesmo com o
aumento do peso e idade dos animais.

A CA (kgMS/kgPV) em funcao dos niveis de FDNf rthstas e em
funcdo da idade dos animais é mostrada na figura 21
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Figura 21 — Gréficos de CA (kgMS/kgPV) em funcédes ddveis de FDNf nas

dietas e em funcédo da idade dos animais.

Os dados de CA (kgMS/kgPV) em funcéo dos niveiE@HNf por fase
de desenvolvimento ndo se ajustaram a nenhum ddslosaestados (P>0,05),
porém, no nivel de significancia de 6,39% (P=0,0689 dados da fase de pds
desmama se ajustaram ao modelo linear, com a MASKgPV) piorando com
a inclusdo de FDNf nas dietas. Esta equacéo d&ficedtom seu respectivd,R
nivel de significancia e coeficiente de variacaapéesentada a seguir. Nota-se
que o K encontrado é muito baixo, o que coloca em duvidéliaacéo de tal
equacao para predicdo da CA, porém ela indica afi@ncia dos niveis de
FDNf na CA.

Fase p6s desmama — CA (kgMS/kgPV) = 3,0319 + O, Fauf
R7,27 Prob >|T|=0,0639 CV=44,12
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Esta diminuicdo da CA (kgMS/kgPV) encontrada apema fase pos
desmama também foi relatada por Mahgeual. (2000), que trabalhando com
cordeiros em crescimento recebendo dietas cont2dd®4 e 44% de FDN,
encontraram diminui¢do linear na CA (kgMS/kgPV) conaumento de FDN
das dietas nas idades dos 56 aos 84 dias de [di#elentemente do encontrado
no presente experimento, Mahgoub et al. (2000}ame efeito negativo do
aumento de FDN das dietas sobre a CA (kgMS/kgP\Wadzimento até os 28
dias de idade.

Os dados de CA (kgMS/kgPV) em funcdo da idade dosas se
ajustaram ao modelo quadratico para as dietas 8,0C assim como para as
médias de todas as dietas, mostrando uma piorduadendurante as fase de
aleitamento e pés desmama, com uma estabilizacad@AdgkgMS/kgPV) a
partir da fase de crescimento. Porém, os dadosieda & comportaram de
maneira distinta, se ajustando ao modelo linean guedas menos acentuadas
durante as fases de aleitamento e pds desmamacjoamgparada a queda da
CA das demais dietas, e uma queda mais acentuapartia da fase de
crescimento. Mostrando claramente que em termdSAdékgMS/kgPV), até a
segunda fase de desenvolvimento, a dieta A foianglbe as demais, enquanto
gue nas fases de crescimento e acabamento eptarfque as demais dietas.

Estas equacdes de predicdo, com seus respectifoiwis de
significancia e coeficientes de variacdo, sdo &ptaslas a seguir. Nota-se que
os R encontrados sdo aceitaveis, sendo possivel aagflo de tais equacdes
para predicdo da CA em funcéo da idade. Podendutifieadas as equacdes
especificas para cada idade, assim como a equagilo g

Dieta A — CA (kgMS/kgPV) = 0,0943 + 0,0469 Idade
R=66,71 Prob > |T|=0,0001 CV=38,25



Dieta B — CA (kgMS/kgPV) = — 0,9800 + 0,0953 Idad@,0004 Idade
R=53,43 Prob >|T|=0,0279 CV=4295

Dieta C — CA (kgMS/kgPV) = — 1,3302 + 0,1113 Idad@ 0004 Idadke
R=54,33 Prob > |T|=0,0362 CV=44,95

Dieta D — CA (kgMS/kgPV) = — 1,6407 + 0,1210 Idade,0005 Idade
R=58,43 Prob >|T|=0,0091 CV=41,91

Geral — CA (kgMS/kgPV) = — 1,0282 + 0,0957 Idad®,6003 Idade

R=56,01 Prob>|T|=0,0001 CV=42,30

Os dados de CA expressos em kgMSD/kgPV apresemexatamente
0 mesmo comportamento dos dados de CA expressagM®VkgPV. Isso era
esperado uma vez que a DAMS foi muito pouco afefzla idade ou pelos
niveis de FDNf nas dietas. Na tabela ndo sdo numstraalores de CA em
kgMSD/kgPV para a fase de aleitamento, porque ri@staos animais recebiam
dieta solida e sucedaneo, e como a digestibiliddalesucedaneo nédo foi
determinada, tornou-se impossivel determinar a @AgVISD/kgPV.

A CA (kgMSD/kgPV) em funcédo dos niveis de FDNf rmhstas e em
funcdo da idade dos animais é mostrada na figura 22
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Figura 22 — Graéficos de CA (kgMSD/kgPV) em funcé@s diveis de FDNf nas
dietas e em funcéo da idade dos animais.
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Os dados de CA (kgMSD/kgPV) em funcao dos niveiEENf por fase
de desenvolvimento ndo se ajustaram a nenhum ddslosdestados (P>0,05).

Os dados de CA (kgMSD/kgPV) em funcédo da idade atomais se
ajustaram ao modelo linear apenas para a dieta Anédia dos dados de todas
as idades, mostrando mais uma a queda acentuadsfictencia de CA
(kgMSD/kgPV) para a dieta A, reforcando a constade que a dieta A
promove melhores conversdes nas idades mais jonenas demais dietas, mas
gue nas idades mais avancadas essa foi a pioredietermos de CA em geral.

As equacOes de predicdo em funcdo da idade qugusgram ao
modelo linear, com seus respectivds fveis de significancia e coeficientes de
variacao, sdo apresentadas a seguir. Nota-se (rfeeasontrados sdo baixos, o
gue coloca em divida a utilizacdo de tal equacéa peedicdo da CA, porém
ela indica uma influéncia dos niveis de FDNf na &§MSD/kgPV) para a
dieta A. Os dados das demais dietas ndo se ajustam@enhum dos modelos
testados.

Dieta A — CA (kgMSD/kgPV) = - 0,2238 + 0,0400 Idade
R=45,13 Prob > |T|=0,0003 CV=37,64
Geral - CA (kgMSD/kgPV) = 1,8200 + 0,0194 Idade
R= Prob>|[T|= CV=



4.6.2 Conversao de proteina bruta

Os valores médios de conversao protéica (CP) efosgde proteina
bruta ingerida por quilo de ganho de peso (kgPBWWgRproporcionados pelas
diferentes dietas, nas diferentes fases de desémeolto dos cordeiros estdo
apresentados na tabela 15.

TABELA 15. Valores médios de conversado protéica)(€R quilos de proteina
bruta ingerida por quilo de ganho de peso (kgPBgfe cordeiros Santa Inés,
alimentados com diferentes dietas, em quatro difesefases de crescimento.

Fase Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D Média

CP (kgPB/kgPV)

Aleitamento  0,41%" 0,414 0,43%A 0,433A 0,42%
P6s desmama 0,65%"® 0,80°° 0,9428 0,91%8 0,828
Crescimento  0,982B¢ 0,90%® 1,0828 1,11%8 1,01¢
Acabamento  1,282€ 1,05%B 1,28°%B 1,202B 1,20°

Média 0,83% 0,79° 0,93% 0,91°

Médias seguidas da mesma letra mintscula na lotmagarando dietas) e letras
maiusculas na coluna (comparando idade) ndo difergra si pelo teste de Tukey
(P>0,05).

Houve interacdo entre as fases de desenvolvintrdoanimais e as
dietas oferecidas aos mesmos para CP (kgPB/kgP¥niteis de FDNf nas
dietas ndo afetaram a CP (kgPB/kgPV) em nenhuma fdass de
desenvolvimento dos animais.

Para as dietas B, C e D, a fase de aleitamentseamou melhor CP
(kgPB/kgPV) que as fases de p6s desmama, cresoiraeamtabamento. Para a
dieta A, as fase de aleitamento e pés desmamaeapmesm CP semelhantes e
estas melhores que a fase de acabamento. Enqutage de pés desmama foi
semelhante a fase de crescimento e melhor queealéaacabamento. As fases
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de crescimento e acabamento foram semelhantesegtmo, houve uma piora
gradativa na CP com o avancar da idade.

Na média de todas as dietas, a fase de aleitamprgeentou CP melhor
gue a fase de pos desmama, e estas melhores daseasde crescimento e
acabamento.

Esses dados mostram que a CP evolui diferentenmentdieta A em
relacdo as demais dietas, com uma piora menosuacknta CP para a dieta A
nas fases de aleitamento e p6s desmama.

A CP (kgPB/kgPV) em funcdo dos niveis de FDNf datas e em
funcdo da idade dos animais é mostrada na figura 23
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Figura 23 — Graficos de CP (kgPB/kgPV) em func¢és diveis de FDNf nas
dietas e em funcédo da idade dos animais.

Os dados de CP (kgPB/kgPV) em funcdo dos nivelDdéf por fase de
desenvolvimento ndo se ajustaram a nenhum dos osotkdtados (P>0,05).
Isso era esperado uma vez que as dietas eranisoeps.

Os dados de CP (kgPB/kgPV) em funcdo da idade adomais
ajustaram-se ao modelo linear para todas as ds#adp que a reta da dieta A
apresenta uma inclinacdo mais acentuada que assgeefarcando a hipotese
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apresentada acima de melhor CP para a dieta Adadses mais precoces, com
posterior perda de vantagem desta dieta, com czavda idade dos animais.

J4 os dados médios de todas as dietas se ajustwamodelo
guadratico, sugerindo uma estabilizacdo na CP sa fe acabamento de
desenvolvimento dos animais.

Estas equacdes de predicdo, com seus respectifosiis de
significancia e coeficientes de variacdo, sdo &ptaslas a seguir. Nota-se que
os R encontrados s&o relativamente baixos, o que celocdlvida a utilizacdo
de tais equacdes para predicdo da CA em funcatada.i

Dieta A — CP (kgPB/kgPV) = 0,1829 + 0,0074 Idade
R=55,73 Prob >|T|=0,0001 CV=36,85

Dieta B — CP (kgPB/kgPV) = 0,3135 + 0,0057Idade
R=38,29 Prob >|T|=0,0001 CV=39,88

Dieta C — CP (kgPB/kgPV) = 0,2987 + 0,0075 Idade
R=42,26 Prob >|T|=0,0001 CV=41,83

Dieta D — CP (kgPB/kgPV) = 0,3126 + 0,0072 Idade
R=42,18 Prob > |T|=0,0001 CV=40,57

Geral - CP (kgPB/kgPV) =0,0811 + 0,0133 Idade 000! Idadeé

R=45,29 Prob >|T|=0,0186 CV=39,56

E necessario ressaltar que os niveis de PB nasscdieam altos. As
dietas foram formuladas para suprir a necessideatéiga de animais no inicio
da vida, sabendo que estes niveis superam as egé&® animais mais velhos.
Esse possivel excesso de proteina nas dietas pttecamuflado alguma
possivel diferenca de CP entre dietas com difesamiieeis de FDNf, quando os
niveis protéico das dietas forem mais proximosrdasmendacdes, ou abaixo
destes, como em algumas condicdes praticas deaorénto de cordeiros.
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4.6.3 Conversao de energia bruta, digestivel e métlizavel

Os valores médios de conversédo alimentar da energia (CAEB), de
conversdo alimentar de energia digestivel (CAEDorversdo alimentar de
energia metabolizavel (CAEM) em Kcal ingerido paiilg de ganho de peso,
proporcionados pelas diferentes dietas, nas difesdases de desenvolvimento
dos cordeiros estdo apresentados na tabela 16.

TABELA 16. Valores médios de conversdo alimentaedergia bruta (CAEB),
de conversédo alimentar de energia digestivel (CAEDg conversao alimentar
de energia metabolizavel (CAEM) em Kcal ingerido goilo de ganho de peso,
de cordeiros Santa Inés, alimentados com diferelié¢ss, em quatro diferentes
fases de crescimento.

Fase Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D Média
CAEB (Kcal EB/kg PV)
Pés desmama 14117** 17682** 20297** 19505**  17900"
Crescimento 22523 19826°" 22699 23842°" 22222"°
Acabamento 29329%%  22985*"* 27472** 25113**  26225°
Média 21990°  20164*  23489*  22819*
CAED (Kcal ED/kg PV)
P6s desmama 10260** 14018** 14577*°* 13905**  13190"
Crescimento 17971°%  15403** 17013** 17381°" 16942"°
Acabamento 23311°B  17389** 19780°* 17710**  19547°
Média 17181*  15603*  17123*  16332°
CAEM (Kcal EM/kg PV)
Aleitamento  6657%"  6663*"  6647*"*  6547%" 6628"
P6s desmama 8329%*  12839*% 13138*® 12664*° 11743°
Crescimento 16748%% 13977°® 15385*°® 15397°®  15376°
Acabamento 21158°% 14568°% 17980°°% 16873*®  17645°

Média 13223* 12012° 13287° 12870°

Médias seguidas da mesma letra mintscula na lotmagarando dietas) e letras
maiusculas na coluna (comparando idade) ndo difergra si pelo teste de Tukey
(P>0,05).
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Os dados da tabela 16 mostram que os niveis dd R&dNdietas ndo
influenciaram as CAEB, CAED e CADM, pelo teste denparacédo de médias.
Mostram também que a CAEB so6 foi afetada pela idimeanimais quando
estes consumiam dieta A, com a CAEB piorando copassar das fases de
desenvolvimento dos animais, enquanto que paratsascdietas a CAEB néo
foi afetada pelas fases de desenvolvimento. A ndelitndas as dietas também
apresentou 0 mesmo comportamento que a dieta A.

Os dados de CAED apresentaram o mesmo padraargmaamento de
dados que para CAEB, porém com diferenca apendasdade pdés desmama
para as fases de crescimento e acabamento, tandéieta A e na média de
todas as dietas.

E importante ressaltar que as melhores CAEB e CA&E&m obtidas,
no caso da dieta A, na fase em que os animaisaestaw periodo pés desmama
e em plena adaptacao as dietas solidas. Era dgpemeque a conversao nesta
fase fosse pior, pois 0os ganhos de peso nestéofase sempre 0s mais baixos.
Porém, nesta fase os animais apresentavam mermicpgmoral, o que leva a
um menor gasto energético para mantenga, o que fpodmmpensado esse
menor ganho de peso. E necessario dizer tambérosgGdIS nesta fase, para
0s animais alimentados com a dieta A, foram menguesaqueles das fases de
crescimento e acabamento. Fica dificil entdo cancla a diminuicdo de
consumo foi proporcional a diminuicdo do ganho @sop o que levaria a
conversfes semelhantes ou melhores, uma vez gamiroais eram mais leves
nesta fase que nas seguintes. Porém, segundo (189, quanto maior a taxa
de ganho de peso, maior sera a eficiéncia de csfwveem funcao da diluicdo
das exigéncias de mantenca. Entretanto quando @acag@io é feita entre
animais que se encontram em diferentes fases éew#gimento, e com pesos
corporais muito distintos, essa conclusao podeseéoerdade. JaA Murphy et al.
(1982) relatam uma pior conversao em funcdo dandigéio dos niveis de
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ingestdo. Estes autores encontraram conversaa3@epadra cordeiros restritos
(70% do consumcad libitum) em comparagcdo com 2,98 para cordeiros
alimentadosad libitum. Outra teoria que justificaria essas melhores CAEB
CAED dos animais na fase de pds desmama, quaneliaeta dieta A, € que a
diminuicdo da ingestdo de alimentos apds a desnamapta, por falta de
adaptacédo a dieta sélida, funcionaria como umaigéstalimentar, afetando as
taxas metabdlicas dos cordeiros, reduzindo as mci@® de mantenca pela
alteracdo da massa de 6rgédos viscerais (FluhaNic@®lure, 1997; Murphy et
al., 1982).

As CAEB e CAED néao foram calculadas para a fasaldigamento,
porque nao foram obtidos os dados necessariosced&neo.

A CAEM foi calculada também para a fase de aleitamequando os
animais recebiam sucedaneo, sendo que os dadosndeldo de EM do
sucedaneo foi calculado a partir de dados publEddocontetido de EM no leite
de vaca e no ovo em po, que foram os componeritgadns na obtencao do
sucedaneo.

A CAEM também néo sofreu influéncia dos niveis @NFdas dietas
em nenhuma fase de desenvolvimento. Porém, as ¢esetesenvolvimento
influenciaram a CAEM em todas as dietas, assim qoamna a média de todas as
dietas. Houve interacdo entre as fases e as dikéma.a dieta A, as fases de
aleitamento e pds desmama apresentaram CAEM seartedha estas foram
diferentes das fases de crescimento e acabamemn®, também foram
semelhantes entre si. Mostrando mais uma vez glietaa A proporcionou uma
melhor adaptacdo dos animais a dieta sélida, cantisputido anteriormente
para CAEB e CAED. Para as demais dietas, a fasdeitamento apresentou
melhor CAEM que as demais fases de desenvolvimente, apresentaram
CAEM semelhantes entre si. Na média das dietasasa fle aleitamento

apresentou melhor CAEM que a fase de p0s desmau®,pqr sua vez
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apresentou CAEM melhor que as fases de crescineestabamento, que foram
semelhantes entre si, sugerindo uma diminuicadiciérecia de CAEM com o
avancar da idade.

A CAEB (Kcal EB/kgPV) em funcdo dos niveis de FDiNfs dietas e

em funcdo da idade dos animais é mostrada na figura
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Figura 24 — Graficos de CAEB (Kcal EB/kgPV) em féingdos niveis de FDNf
nas dietas e em funcéo da idade dos animais.

Os dados de CAEB em funcao dos niveis de FDNfdigtas ndo se
ajustaram aos modelos testados para nenhuma dess dasdesenvolvimento,
mantendo o mesmo comportamento da tabela de cogdwada médias.

Observando o grafico de CAEB em funcéo da idadeaddmais, nota-se
gue a dieta A tem um comportamento diferente dambedietas, apresentando
uma melhor CAEB até aproximadamente 100 dias, quandrre uma inversao
e a dieta A passa a apresentar piores convers@agjdemais dietas. Isso
ocorre, provavelmente, porque esta dieta tenhaifidonama melhor adaptacéo
a dietas solidas apés a desmama e porque nas iaifesvancadas esta dieta
pode estar causando disturbios nas condi¢des dermbuminal. As equacdes
de predicdo de CAEB da dieta A e das médias des tagldietas se ajustaram ao
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modelo linear e sdo apresentadas a seguir, comragpisctivos R niveis de

significAncia e coeficientes de variacao.

Dieta A — CA (EBKcal/kgPV) = 782,3191 +199,6989dda
R=41,37 Prob > |T|=0,0007 CV=36,67
Geral - CA (EBKcal’kgPV) = 10611,00 + 108,2120dda
R=12,97 Prob >|T|=0,0003 CV=39,26

A CAED (Kcal ED/kgPV) em funcao dos niveis de FDiNfs dietas e

em funcdo da idade dos animais é mostrada na f&fura
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Figura 25 — Graficos de CAED (Kcal ED/kgPV) em féingdos niveis de FDNf

nas dietas e em funcéo da idade dos animais.

Os dados de CAED em funcado dos niveis de FDNfdigtas ndo se
ajustaram aos modelos testados para nenhuma dess dasdesenvolvimento,
mantendo o mesmo comportamento da tabela de cogdjpade médias e
comportamento do grafico de CAEB. Visualmente,uasas sugerem uma piora
da CAED, durante a fase de pés desmama, com adclle FDNf nas dietas,
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enquanto que na fase de acabamento, sugere umaranekh CAED com a
inclusdo de FDNf na dieta.

Observando o grafico de CAED em funcdo da idadeathimais, nota-
se que a dieta A tem um comportamento diferente diEmais dietas,
apresentando uma melhor CAEB até aproximadameftalit8, quando ocorre
uma inversdo e a dieta A passa a apresentar gioreersées que as demais
dietas, exatamente como no grafico de CAEB, mas @&AED essa inversao é
mais exacerbada. As equacdes de predicdo de CAERaA e das médias de
todas as dietas se ajustaram ao modelo linear e@asentadas a seguir, com
seus respectivos’Rniveis de significaAncia e coeficientes de vanaca

Dieta A — CAED (EDKcal’kgPV) = —1192,3041 + 17332 Idade
R=46,09 Prob > |T|=0,0003 CV=37,47
Geral - CAED (EDKcal/kgPV) = 7612,0960 + 84,36k&ade
R=13,83 Prob >|T|=0,0002 CV=39,44

A CAEM (Kcal EM/kgPV) em funcdo dos niveis de FDiNis dietas e
em funcdo da idade dos animais é mostrada na fafura
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Figura 26 — Graficos de CAEM (Kcal EM/kgPV) em féiecdos niveis de FDNf
nas dietas e em funcéo da idade dos animais.
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Os dados de CAEM em funcéo dos niveis de FDNf metasindo se
ajustaram aos modelos testados para nenhuma dess dasdesenvolvimento,
mantendo o mesmo comportamento da tabela de cogdpade médias e
comportamento dos graficos de CAEB e CAED.

As equacOes de predicdo de CAEM de todas as datsisn como das
médias de todas as dietas se ajustaram ao mode#r k sdo apresentadas a
seguir, com seus respectivos, Riiveis de significancia e coeficientes de
variacdo. Mais uma vez a dieta A apresenta o campento de inversdo de
melhor CAEM para pior CAEM com o avancar da idade.

Dieta A — CAEM (EMKcal/kgPV) = 1927,2668 + 127,3tlade
R=56,93 Prob >|T|=0,0001 CV=39,98

Dieta B — CAEM (EMKcal/kgPV) = 5864,0868 + 74,&lllade
R=28,71 Prob > |T|=0,0008 CV=41,90

Dieta C — CAEM (EMKCcal/kgPV) = 4804,9975 + 100,%5ade
R=39,71 Prob > |T|=0,0001 CV=41,16

Dieta D — CAEM (EMKcal/kgPV) = 4847,3232 + 95,620kde
R=40,37 Prob >|T|=0,0001 CV=39,62

Geral - CAEM (EMKcal/kgPV) = 4360,9186 + 99,632adle

R=41,12 Prob >|T|=0,0001 CV=40,47
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4.7 Ganho de peso

Os valores médios de ganho de peso diario (GPM) cdodeiros,
proporcionados pelas diferentes dietas, nas difesdases de desenvolvimento

estdo apresentados na tabela 17.

TABELA 17. Valores médios de ganho de peso didiBN1) de cordeiros Santa
Inés, alimentados com diferentes dietas, em qudiferentes fases de

crescimento.

Fase Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D Média
GPM (g/dia)
Aleitamento ~ 1482# 14224 13324 13234 1394
Pés desmama 139%% 1044 85°8 64°8 988
Crescimento  138%% 11134 96218 8628 1088
Acabamento  1232%% 12034 gpahB 110348 1118
Média 137 a 119° 102" 98¢ -

Médias seguidas da mesma letra mindscula na lichengarando dietas) e letras
mailsculas na coluna (comparando idade) ndo difaeme si pelo teste de Tukey
(P>0,05).

Os dados da tabela 17 mostram que na fase denadgito, assim como
nas fases de crescimento e acabamento, as diet&sflné@nciaram o GPM dos
cordeiros, quando avaliados pelo teste de comparafd médias. O
comportamento dos dados da média de todas as igedegie ser avaliado com
muito critério, pois houve interacdo entre fasesddsenvolvimento e dietas
oferecidas aos animais, e a diminuicdo do GPM comuiroento de FDNf nas
dietas mostrado pelos dados médios pode ndo repaeserealidade das fases
distintas. Ja na fase de pés desmama, periodagéegdo dos animais as dietas
sélidas logo apds o desaleitamento, a dieta A poamwu GPM semelhantes
aos da dieta B e superiores aos das dietas C sda.iffluéncia dos niveis de
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FDNf encontrada apenas para a fase de pés desnmas@ma que nesta fase os
animais tém necessidades alimentares bem espsciieado que além da
composicdo da dieta, € importante também que egtdmnecida de tal forma
gue 0s animais consigam ingerir 0 maximo possi@elCMS apresentou o
mesmo comportamento do GPM nesta fase, ou sejaghoua diminuicdo no
CMS com o aumento de FDNf nas dietas. Além dissDAMS apresentou
comportamento quadratico positivo, com melhoresltados para a dieta B e
piores resultados para dieta D. Portanto, a dimdmdo CMS associado a pior
DAMS para a dieta D, foram os responsaveis pelaepiGPM das dietas C e D
em relacao a dieta A.

Estes resultados apresentam comportamento didedajuele relatado
por Mahgoub et al. (2000), que trabalhando com eimd em crescimento
recebendo dietas contendo 24, 34 e 44% de FDNnp#acam diminuic&o linear
no GPM com o aumento de FDN das dietas nas idadl28,b66, 84 e 112 dias.
No presente experimento s6 foi observada diminuitEGPM com o aumento
dos niveis de FDN na idade de 83 dias e na médizdds as idades.

Chiou & Jordan (1973) testando trés sucedaneokigede ovelha,
obtiveram ganhos de peso ligeiramente superior@8 @ldia) aos do presente
experimento (132 a 148 g/dia) durante a fase d&amlento, provavelmente
porque o consumo de sucedaneo neste experimenimifado a 1200 mL/dia.
Geraseev (2003), utilizando um sucedaneo semelhantedo presente
experimento, fornecidad libitum, encontrou um ganho de 188 g/dia.

Segundo Owens et al. (1993), o nivel nutricional tgrande influencia
sobre a curva de crescimento e taxas de ganhoste geerando as idades e o
peso em que ocorrem determinados acontecimentaslodisos, como
aceleracdo ou diminuicdo das taxas de ganho.

Ainda com base nos dados da tabela 17, paratas éie B, as fases de
desenvolvimento n&o influenciaram os GPM. Ja nta d@ie a fase de aleitamento
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foi semelhante as fases de crescimento e acabamentperior a fase de poés
desmama, sendo as fases de pés desmama, crescimeatabamento

semelhantes. Enquanto que para a dieta D, a faaskeitlemento foi semelhante
somente a fase de acabamento e superior as fasgeddedesmama e

crescimento, sendo as fases de pdés desmama, @eszirm acabamento
semelhantes para GPM. Esses dados mostram quela deiésPM na fase de
p6s desmama, foi mais acentuado nas dietas conmt nia@ de FDNf em sua

composicdo. E mostra ainda que com o avancar ddssdos GPM melhoram
sensivelmente para as dietas com maiores nivetD8, mesmo depois de um
periodo de estresse maior sofrido pelos animaisngeeiram tais dietas.

Geraseev (2003), trabalhando com cordeiros Saésado mesmo grupo
genético que originou os animais utilizados negpgeemento e uma dieta com
nivel de FDNf semelhante a dieta B deste experiopearicontrou valores de
GPM de 14 a 273 g/dia, dependendo da fase de d#gimento dos animais,
enguanto que o presente estudo encontrou GPM del@8 g/dia. Os menores
GPM encontrados no periodo pos desmama também foetatados por
Geraseev (2003). Furusho-Garcia (2001) relatou GBM cordeiros Santa Inés
(116 a 261 g/dia) melhores que os encontrados asepte experimento, e
ganhos ainda melhores com cordeiros cruzados codal, Tie de France ou
Bergamacia (127 a 307 g/dia).

O GPM (g/dia) em funcao dos niveis de FDNf natadie em funcao da
idade dos animais € mostrado na figura 27.

Analisando as curvas do grafico de GPM em fungiBondveis de FDNf
nas dietas, vé-se que na fase de aleitamento doaisjo aumento de FDNf nas
dietas piorou o0 GPM, mas isso ocorreu de maneiitordiscreta, porque nesta
fase o sucedéaneo representava aproximadamente @@ 8 total dos animais
e aproximadamente 87% do CEM.
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Figura 27 — Gréficos de GPM (g/dia) em funcdo dusia de FDNf nas dietas e

em funcao da idade dos animais.

Ja na fase de pdés desmama, o aumento de FDNf e&s giiorou
drasticamente o GPM dos animais, pois nesta fasgiowis se encontravam
em plena adaptacdo as dietas soélidas. As causaa desseqiéncia mais
exacerbada nesta fase foram apresentadas no tapteoor, sendo elas a
diminuicdo do CMS e da DAMS com o aumento de FD&H dietas. A causa
fisiologica disto é que o desenvolvimento fisicordmen depende da presenca
de material sélido em seu interior, e portanto, codesaleitamento, os animais
tiveram de aumentar seu CMS bruscamente para tlitbe8 nutrientes antes
provenientes do sucedaneo. Como durante o peri@dtedamento os animais
consumiam pouca dieta sélida, o rimen destes aiapmesentavam pequena
capacidade volumétrica e com isso 0s animais, egeberam dietas com menor
percentual de FDNf, conseguiram fazer esta sulggtiumais rapidamente e
com mais eficiéncia, pois quanto mais FDNf maigpazadade volumétrica é
necessaria para alojar e degradar a mesma quantigaautrientes. Além disso,
€ provavel que @ool das bactérias ja presente no rimen no momento do
desaleitamento estivesse mais adaptado as dietais magpidamente

fermentaveis, visto que até o desaleitamento osiasitendiam a consumir
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seletivamente mais concentrado que volumoso, éyaisslesvios de sucedaneo
para o rimen reticulo levariam a quedas de pHadptariam principalmente as
bactérias celuloliticas.

Na fase de crescimento houve novamente uma por&@RPM com o
aumento de FDNf nas dietas, porém essa piora foosnacentuada que na fase
de pés desmama e mais pronunciadas que na fadeitdeanto. Isso ocorreu,
provavelmente, porque nesta fase os animais (flonainal) j& haviam se
adaptado as dietas sdlidas, o que apresentou easta&pbre a fase de poés
desmama, e os GPM néo atingiram os patamares eadasleitamento porque
0s animais ndo conseguiam CMS suficientes parar saptos nutrientes quanto
0 sucedaneo o fazia.

Na fase de acabamento, o aumento de FDNf nas dié@asafetou o
GPM. As provaveis explicacdes para esse comportangéstinto dos dados da
fase de acabamento em relacdo as demais dietag, @scdietas com menores
niveis de FDNf forneciam mais nutrientes, principahte EB, porém os
disturbios nas condicdes de ambiente ruminal (peiw@ente acidose
subclinica) ndo permitiam seu aproveitamento, @léroausar grandes variacdes
no CMS diérios. Ja as dietas com maiores nivelsOif forneciam menos EB,
mas a presenca de FDN e, principalmente FDNf, poigmmavam melhores
condicdes de ambiente ruminal, pois este estimutandnacdo e motilidade
ruminal, além de diminuir a taxa de passagem da f#dida do contetdo
ruminal, permitindo que maior parte dos compostuencialmente degradaveis
fossem degradados.

Os dados de GPM (g/dia) em funcéo dos niveis déflRBs dietas, para
as fases de aleitamento, p6s desmama e crescinsengistaram ao modelo
linear e as equacdes de predicdo sdo apresentadgsig com seus respectivos
R? niveis de significAncia e coeficientes de vadag@s dados da fase de
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acabamento, assim como os dados médios da todaseas ndo se ajustaram a
nenhum dos modelos testados.

Fase de aleitamento — GPM (g/dia) = 152,4873 -6 6@ Nf
’R10,94 Prob > |T|=0,0217 CV=12,67
Fase p6s desmama — GPM (g/dia) = 159,0222 — 3,BDNf
R27,30 Prob > |T|=0,001 CV=46,26
Fase de crescimento — GPM (g/dia) = 150,2035 —78,GDNf
’R18,55 Prob >|T|=0,0139 CV=37,75

Analisando-se o grafico de GPM em func¢éo da idladeanimais (figura
27), nota-se que a dispersdo dos dados na fasteitlenanto e na fase de
acabamento é bem menor que nas fases de pos desr@estimento, sendo
esta dispersdo maior na fase de pdés desmama. Issimangue existe uma
variacdo individual muito grande quanto a capa@&ddds animais em se
adaptarem as dietas soélidas. Essa grande variasadadlos fez com que estes
nao se ajustassem a nenhum dos modelos testadoapatietas A, B e C.
Porém, os dados da dieta D, assim como os daddssréditodas as dietas, se
ajustaram ao modelo quadratico negativo, mostrande apenas nas fase
intermedidrias, principalmente na fase de pos demmnemaiores niveis de FDNf
causariam diminuicdo nos GPM.

Os dados de GPM (g/dia) em funcéo das fases @mvi@simento dos
animais, para a dieta D, assim como para a méditodEs as dietas, se
ajustaram ao modelo quadratico e as equacdes digdwesdo apresentadas a
seguir, com seus respectivos, Riiveis de significancia e coeficientes de
variacdo. Os dados das dietas 1, 2 e 3 ndo sarmjost nenhum dos modelos

testados.
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Dieta D — GPM (g/dia) = 196,5526 — 2,8318 Idade0186 Idade
R=39,26 Prob >|T|=0,0002 CV=35,87
Geral - GPM (g/dia) = 173,6365 — 1,5270 Idade ©80ldadé
R=13,40 Prob > |T|=0,0007 CV=35,66
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4.8 Desenvolvimento de 6rgaos digestivos

4.8.1 Estbmago

As médias obtidas para os valores proporcionaiscdagpartimentos
estomacais em relacdo ao peso de corpo vazio (P€CaY), de acordo com as
diferentes dietas e idades dos cordeiros estasaqezlos na Tabela 18.

TABELA 18 - Valores proporcionais dos compartimentestomacais em
relacdo ao peso de corpo vazio (PCVZ) de cordSeota Inés Submetidos a
dietas com diferentes niveis de FDNf e abatidoslié&rentes idades

Idade Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D Média
Rumen-Reticulo Vazio (% PCVZ)
43 1,08%¢ 1,122 1,122 1,282° 1,15°
83 2,654 2,482 2,742 2,62°% 2,62%
123 2,47%"8 2,84%4 2,972 2,91°% 2,80"
173 2,15"8 2,56%4 2,88%% 2,80%" 2,60%
Média 2,09° 2,253 2,43% 2,40°
Omaso Vazio (% PCVZ)
43 0,072® 0,06%F 0,08%F 0,07%F 0,07°
83 0,16°%8 0,17°A 0,204 0,2424 0,20°
123 0,212# 0,252 0,252 0,25%% 0,24*
173 0,184 0,232 0,243 0,243A 0,22%8
Média 0,16° 0,18%® 0,19%° 0,20°
Abomaso Vazio (% PCVZ2)
43 0,784 0,972 0,86%" 0,78°% 0,85"
83 0,712"8 0,67%F 0,692"° 0,78°% 0,71°
123 0,5928 0,6728 0,6628 0,6724 0,645¢
173 0,452¢ 0,57%F 0,62%F 0,62°% 0,56°
Média 0,63° 0,72° 0,70% 0,71%

Médias seguidas da mesma letra mindscula na lichengarando dietas) e letras
mailsculas na coluna (comparando idade) ndo difaeme si pelo teste de Tukey
(P>0,05).
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Houve efeito da idade e dos niveis de FDNf na diet@a as quantidades
relativas de ramen-reticulo, omaso e abomaso npocwazio. Os cordeiros
abatidos aos 43 dias apresentaram (P>0,05) mepoop®rcées de rimen-
reticulo e de omaso, assim como maior proporcd@hi®maso do que os
cordeiros abatidos em idades mais avancadas (83e 1Z3 dias). Tal fato era
esperado, uma vez que o desenvolvimento dos cdmpatbs estomacais dos
ruminantes segue uma ordem de funcionalidade haalég, nesta fase, o
sucedaneo representava aproximadamente 80% datatiztalos animais. De
acordo com Carvalho et al. (2003), ao nascimen&dy@naso ocupa uma maior
proporcao do estbmago, mas a partir do momentouenogjanimais comecam a
ingerir alimento soélido, o rimen-reticulo passa @p@ar um maior peso
proporcional de tecidos. Os ruminantes no peri@daleitamento comportam-se
fisiologicamente como animais monogastricos. Fosmaor excitacdo reflexa
do nervo glossofaringeo, um conduto tubular, chandal goteira esofagiana,
por onde o leite ingerido é conduzido do esofagetaliao abomaso. Nessa fase
a atividade digestiva é exercida pelo abomasofdSeamais critica do ponto de
vista nutricional, ja que, devido a limitacOes emicas e a auséncia de sintese
microbiana, 0s animais apresentam exigéncias id@$éinais complexas quanto
aos aminodcidos e vitaminas e nao utlizam comiéefiia certas fontes
protéicas e energéticas (Rocha et al., 1999). Dedaccom Lucci (1989) o
plano nutricional tem influéncia marcante sobrestesidade na qual ocorrera a
inversdo proporcional entre os compartimentos estaim rumen-reticulo e
abomaso. Quanto maior a quantidade e por quanttarapo se fornecer dieta
liguida ao animal, tanto mais lenta sera sua toamsicdo em ruminante
funcional.

Com relacdo ao efeito das dietas experimentaisosidsenvolvimento
proporcional dos compartimentos estomacais foi reas® um comportamento
guadratico positivo para o desenvolvimento rumigt@ular, de acordo com o
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incremento do nivel de FDNf na dieta. Todavia, esbenportamento foi

significativo apenas na idade de 173 dias e naandeditodas a idades. O
comportamento do desenvolvimento rumino-reticular fancdo dos niveis de
FDNf nas dietas e da idade dos animais € mostradigura 28.
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Figura 28 - Graficos da propor¢édo do rimen-retiogl@orpo vazio, em funcéo
dos niveis de FDNf nas dietas e das idades dos@nim

Verificou-se um comportamento quadratico positi®x®,05) para o
desenvolvimento rumino-reticular com todas as dje¢m funcédo da idade dos
cordeiros. Os elevados coeficientes de determina@& das equacées
demonstram o bom ajuste dos dados e denotam umachcéicia na utilizacdo
das mesmas. Entretanto, a equacdo para estimapargdio de raimen-reticulo
no corpo vazio, em funcao do nivel de FDNf ajusteuquadraticamente aos
173 dias, mas nao teve bom ajuste aos 123 dias sendjustou aos dados dos
cordeiros abatidos aos 43 e 83 dias de idade, mnefdemonstrado a seguir.

Dieta A — RRvzPCVZ = 0,257996 + 0,036148 idade000144 idade
B=86,14 Prob>|T|=0,0001 CV=20,19
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Dieta B — RRvzPCVZ = 0,255039 + 0,034578 idade000120 idade
R=92,22 Prob>|T|=0,0001 CV=15,34

Dieta C — RRvzPCVZ = 0,241578 + 0,036539 idadeD00] 21 idade
R=89,77 Prob>|T|=0,0002 CV=18,40

Dieta D — RRvzPCVZ = 0,294801 + 0,035594 idade000120 idade
R?=90,27 Prob>|T|=0,0001 CV=1722

Geral — RRvzPCVZ = 0,262353 + 0,035715 idade —@26 idade

R=87,50 Prob>|T|=0,0001 CV=18,62

Idade 123 — RRvzPCVZ = 2,438750 + 0,016551 FDNf
R=28,50 Prob>|T|=0,0332 CV=9,71

Idade 173 — RRvzPCVZ = 1,423125 + 0,096497 FDNf000621 FDNf
R?=73,67 Prob>|T|=0,0217 CV=7,19

O comportamento do desenvolvimento omasal em fudgdoniveis de FDNf

nas dietas e da idade dos animais € mostradoura 9.
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Figura 29 - Graficos da proporcdo do omaso no cogmo, em funcdo dos
niveis de FDNf nas dietas e das idades dos animais.
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Verificou-se um ajuste linear crescente (P<0,05)ddsenvolvimento
omasal para todas as dietas, em funcéo da idadeoddsiros. Os coeficientes
de determinacdo das equacdes sdo de valores idiériog inferindo uma
acuracia relativa, recomendando-se cautela nazag#io das mesmas. Ja a
equacao de estimativa da proporcdo de omaso no eazio, em funcao do
nivel de FDNf ajustou-se linearmente (P<0,05) apasos dados dos animais
abatidos aos 83 dias, conforme demonstrado a seguir

Dieta A — OvzPCVZ = 0,077154 + 0,000786 idade
R=52,34 Prob>|T|=0,0003 CV=33,23
Dieta B — OvzPCVZ = 0,067611 + 0,001095 idade
R=55,29 Prob>|T|=0,0002 CV=39,10
Dieta C — OvzPCVZ =0,079473 + 0,001102 idade
R=70,46 Prob>|T|=0,0001 CV=26,29
Dieta D — OvzPCVZ = 0,083823 + 0,001110 idade
R’=60,46 Prob>|T|=0,0001 CV=32,14
Geral — OvzPCVZ = 0,077015 + 0,001023 idade
R=57,37 Prob>|T|=0,0001 CV=32,97

Idade 83 — OvzPCVZ = 0,130000 + 0,003057 FDNf
R=45,64 Prob>|T|=0,0041 CV=17,61

O comportamento do desenvolvimento abomasal enfitudgs niveis
de FDNf nas dietas e da idade dos animais € mostiadigura 30.

151



® 43dias

83 dias
H 123 dias
1.0 v 173 dias 10

L]

9999
2328
SE8 s

o
©
.

.

<

o0 >

09

s 08

0.7

<4e
ol he e
o <<
-« <

0.6

< |49

05

Abomaso Vazio (%PCVZ)
o
5
-
-
Abomaso vazio (%PCVZ)

L]
«
.QQ/

0.4 04

0.3 03
5 10 15 20 25 30 0 20 40 60 80 100 120 140 160

FDNf (%) Idade (dias)

Figura 30 - Graficos da proporcao do abomaso npoceazio, em funcdo dos

niveis de FDNf nas dietas e das idades dos animais.

Verificou-se um ajuste linear decrescente (P<Odabjlesenvolvimento
abomasal para as dietas A e B, em fun¢do da idasleatdeiros. Os dados de
desenvolvimento abomasal dos cordeiros submetidodiedas C e D ndo se
ajustaram (P>0,05) aos modelos testados. Este ctanmnto demonstra que
com dietas constituidas por maiores quantidadesodeentrado e menores de
fibora pode ocorrer uma maior funcionalidade do akswmnem idades mais
precoces, decrescendo linearmente com o increnwmtbbra na dieta. Um
comportamento quadratico positivo (P<0,05) foifieado em funcao dos niveis
de FDNf nas dietas para os dados dos cordeirofdabatos 43 dias de idade,
demonstrando uma diminuicao proporcional do aboragsartir dos 17,34% de
FDNf apresentados pela dieta B. As equacdes dapstado apresentadas a
seguir.

Dieta A — AvzPCVZ = 0,779585 - 0,001601 idade
R=44,98 Prob>|T|=0,0009 CV=16,77
Dieta B — AvzPCVZ = 0,824108 - 0,001287 idade
R=24,97 Prob>|T|=0,0249 CV=19,82
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Geral — AvzPCVZ = 0,784744 - 0,001087 idade
R?=23,44 Prob>|T|=0,0001 CV=17,31

Idade 43 — AvzPCVZ = 0,520000 + 0,039331 FDNf-00931 FDNf
R’=38,83 Prob>|T|=0,0138 CV=11,62

Idade 173 — AvzPCVZ = 0,422500 + 0,006574 FDNf
R°=46,75 Prob>|T|=0,0035 CV=12,87

Em um experimento conduzido com cordeiros cruzaMexdeal, Silva
(1999) observou um crescimento quadratico para &erd@lvimento
proporcional do estbmago, em relacdo ao corpo vaziaoma Pproporcao
decrescente do intestino de acordo com o increnamfeso de corpo vazio. O
referido autor reportou valores de proporcdo estaimam relacédo a proporcao
do trato gastrintestinal (TGI), de 19% ao nascimeB?% ao desmame e de
41% ao peso de abate de 32,57 kg. Com os intestimagsmo verificou que a
proporcdo em relacdo TGl total decresceu de 81%4gdacimento) para 66% (ao
desmame) e para 59% (ao abate) com 28,33 kg de queporal vazio.
Resultados concordantes foram observados por Huideb Villapadierna
(1992), os quais também observaram um comportamgurdlratico para o
desenvolvimento estomacal e decrescente para etimate em relacdo ao
incremento do corpo vazio de cordeiros.

Os orgdos internos de cordeiros Santa Inés puroscromados,
terminados em confinamento com ou sem a inclus&masdea de café na dieta,
foram avaliados por Furusho-Garcia et al. (2003%).a0tores encontraram um
maior peso do rimen-reticulo para os cordeirostigageam a inclusédo de casca
de café na dieta. Da mesma forma, Furusho-Gareh €998) observaram um
maior peso do ramen-reticulo quando incluiram pediande caju na dieta de
cordeiros da raca Santa Inés.

158



O desenvolvimento do rimen em idades precoces iaithamente
associado ao consumo de alimentos sélidos. Osratismeoncentrados atraves
de seu desdobramento em &cidos graxos volateisitagor do rimen véao
estimular o desenvolvimento da mucosa deste éeganentando o tamanho e o
namero de papilas ruminais. Quanto ao feno, progmac um maior
desenvolvimento do ramen com respeito a capacidgademento do tecido
muscular das paredes do 6érgado, bem como contiiibdia goara elevar o pH no
interior do rimen (Paiva & Lucci, 1972).
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4.8.1 Intestinos e figado

As médias obtidas para os valores proporcionaig@stino delgado,
intestino grosso e do figado em relacéo ao corgm\{&do PCVZ), de acordo
com as diferentes dietas e idades dos cordeir@s apresentados na Tabela 19.

TABELA 19 - Valores proporcionais das por¢cfes destino e do figado em
relacdo ao peso de corpo vazio (PCVZ) de cordSeota Inés Submetidos a
dietas com diferentes niveis de FDNf e abatidoslié&rentes idades

Idade (dias) Dieta A Dieta B Dieta C Dieta D Média

Intestino Delgado Vazio (% PCVZ)

43 3,27%° 3,88%% 3,42°%8 3,36°%° 3,48B

83 4,15%4 3,914 4,934 4,9024 4.47%

123 3,8728 4,054 4,268 4,18°"° 4,09”

173 2,33¢ 2,75%8 2,87%8 3,19%8 2,78
Média 3,40° 3,64° 3,872 3,012

Intestino Grosso Vazio (% PCVZ)

43 1,432 1,46%% 1,42%% 1,42°8 1,43"8

83 1,39°4 1,74%4 1,77%4 1,902 1,70%

123 1,5824 1,584 1,3424 1,72*"®  155AB

173 1,172 1,36%4 1,314 1,4328 1,328
Média 1,392 1,532 1,46° 1,622

Figado (% PCV2)

43 2,45%# 2,317 2,18°% 2,22°4 2,29%

83 2,25%4 2,417 2,34%% 2,254 2,31*

123 2,204 2,35%4 2,30%% 2,23%4 227"

173 1,86%% 2,022 2,0224 1,952 1,96°
Média 2,192 2,272 2,212 2,162

Médias seguidas da mesma letra mindscula na lichengarando dietas) e letras
mailsculas na coluna (comparando idade) ndo difaeme si pelo teste de Tukey
(P>0,05).
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De acordo com os dados da Tabela 19, constata-sfaiim da idade
em todas a dietas, assim como um efeito dos nilelSDNf na idade de 173
dias, sobre o desenvolvimento proporcional do fimesdelgado vazio, em
relacéo ao peso de corpo vazio dos cordeiros. Nigandé todas as dietas, foram
obtidos valores superiores para as idades inteamaslide 83 e 123 dias,
enquanto que valores superiores foram observades gpalieta D, dentro da
idade de 173 dias. Ja com relacdo ao desenvohanpeaporcional do intestino
grosso, observou-se apenas um efeito da idadeogacardeiros submetidos a
dieta D, em que valores superiores foram obtides88ce 123 dias.

Observa-se na Tabela 19 que o desenvolvimento miopal do figado
em relacdo ao peso de corpo vazio dos cordeirosriexgntais foi influenciado
pela idade de abate apenas para os animais submatitieta D, em que valores
menores foram obtidos aos 173 dias. Para as deintas e idade de abate ndo
foram observadas diferencas (P>0,05) para os waloédios obtidos para o
desenvolvimento proporcional do figado no corpdoiaz

Os 0Orgdos internos exercem as principais funcdesrganismo animal,
funcdes essas que estao relacionadas com a piEEeda vida. Sabe-se que 0s
orgaos, igual aos tecidos e partes do corpo, eresoen distintas velocidades
durante a vida do animal, podendo este taxa decicr@sto ser alterada
naturalmente com o desenvolvimento ou por fatoresr®os, como a nutricao.

Segundo Paélsson (1959), os érgdos mais vitais @amaimal, como o
cérebro, olhos, pulméo, rins, coracdo, esdbfagomabo e intestino delgado
estdo proporcionalmente melhor desenvolvidos aocimasto e, por
conseqliéncia, crescem proporcionalmente menosdaapds-natal. De acordo
com Black (1983) 6rgdos como figado, rins e tragestivo mostram uma
notavel divergéncia no padrdo de crescimento. Atememapidamente de peso
guando o animal recebe uma dieta acima da mangageesentam uma notavel
atrofia, em conseqiiéncia de uma alimentacao coeisrabaixo da mantenca.
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O comportamento do desenvolvimento do intestingatkl em funcéo
dos niveis de FDNf nas dietas e da idade dos amiénaiostrado na figura 31.
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Figura 31 - Graficos da proporcdo do intestino alédgno corpo vazio, em
funcdo dos niveis de FDNf nas dietas e das idameamnimais.

Verificou-se um comportamento quadratico positi®x{,05) para o
desenvolvimento do intestino delgado com todasietas] em funcédo da idade
dos cordeiros. O padrdao de desenvolvimento observdemonstra um
crescimento do intestino delgado até proximo aodi&8, passando a decrescer
proporcionalmente apds este periodo. Os coefiged&® determinacdo das
equacdes sdo de média magnitude requerendo uraaceertela na utilizacédo
das mesmas. A estimativa da propor¢do de intedélgado no corpo vazio, em
funcdo do nivel de FDNf ajustou-se linearmenteQ(Ps) somente aos dados
dos cordeiros abatidos aos 173 dias, conforme demnaaio a seguir.

Dieta A — IDvzPCVZ = 2,799419 + 0,029276 idade 600181 idade
R=69,56 Prob>|T|=0,0001 CV=12,80

Dieta B — IDvzPCVZ = 2,979088 + 0,026909 idade000161 idade
R=43,58 Prob>|T|=0,0022 CV=18,24
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Dieta C — IDvzPCVZ = 2,765698 + 0,038862 idade600219 idade
R=55,38 Prob>|T|=0,0003 CV=18,49
Dieta D — IDvzPCVZ = 2,789027 + 0,034992 idade©00187 idade
R?=46,38 Prob>|T|=0,0017 CV=19,35
Geral — IDvzPCVZ = 2,833308 + 0,032510 idade — 01&Y idadé
R=48,68 Prob>|T|=0,0001 CV=17,56

Idade 173 — IDvzPCVZ = 2,106250 + 0,031228 FDNf
R=45,32 Prob>|T|=0,0043 CV=12,77

A figura 32 demonstra o comportamento do desenwelnto do
intestino grosso em funcao dos niveis de FDNfidade dos animais.

3 i 3
® 43 d!as ® DietaA
83 dias N
N Dieta B
123 dias Dieta C
v 173 dias v DietaD

Intestino Grosso Vazio (%PCVZ)
<o
o 0
t
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5 10 15 20 25 30 0 20 40 60 80 100 120 140 160
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Figura 32 - Graficos da proporcéo do intestino gwa®o corpo vazio, em funcao
dos niveis de FDNf nas dietas e das idades dos@nim

O desenvolvimento do intestino grosso apresentolcamportamento
guadratico positivo (P<0,05) com todas as dietas,fencdo da idade dos

cordeiros, em que uma reducdo proporcional podeeséicada a partir dos 83
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dias de idade. Os coeficientes de determinacdoedaacfes sdo de média
magnitude requerendo uma certa cautela na utiizdgd mesmas. A estimativa
da proporcéao de intestino delgado no corpo vanofuncao do nivel de FDNf
ajustou-se linearmente (P<0,05) somente aos damosatdeiros abatidos aos
83 dias, conforme demonstrado a seguir.

Dieta A — IGvzPCVZ = 0,902912 + 0,012867 idade00064957 idade
R=55,29 Prob>|T|=0,0007 CV=17,33

Dieta B — IGvzPCVZ = 0,902485 + 0,015685 idadeG00076661 idade
R=62,67 Prob>|T|=0,0003 CV=17,00

Dieta C — IGvzPCVZ = 0,923030 + 0,013904 idade300069946 idade
R=30,05 Prob>|T|=0,0262 CV=30,55

Dieta D — IGvzPCVZ = 0,865402 + 0,018299 idadeG00087400 idade
R?=74,55 Prob>|T|=0,0001 CV=1458

Geral — IGvzPCVZ = 0,898457 + 0,015189 idade — 000@ 741 idade

R=50,17 Prob>|T|=0,0001 CV=20,25

Idade 83 — IGvzPCVZ = 1,306250 + 0,018080 FDNf
R=47,95 Prob>|T|=0,0029 CV=11,49

O comportamento do desenvolvimento do figado emé&ardos niveis
de FDNf nas dietas e da idade dos animais € mostiadigura 33.
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Figura 33 - Graficos da proporcédo do figado no ceigzio, em funcao dos
niveis de FDNf nas dietas e das idades dos animais.

Foram ajustadas regressfes quadraticas positiva®,08) para o
crescimento proporcional do figado em relacdo apacwazio dos cordeiros
criados sob as condicdes das dietas A, B, D e Eorbsaproporcdes do figado
no corpo vazio foram verificadas nos abates reddigaem menores idades,
decrescendo a partir dos 83 dias. Nao foram obtiastes das regressoes
(P>0,05) relativas a proporcédo de figado no cormoy em funcdo dos niveis
de FDNf nas dietas.

Dieta A — FigPCVZ = 2,089822 + 0,007089 idade -00M9225 idade
R=26,75 Prob>|T|=0,0435 CV=14,94

Dieta B — FigPCVZ = 2,031594 + 0,008844 idade 9000051489 idade
R=27,32 Prob>|T|=0,0217 CV=13,10

Dieta D — FigPCVZ = 2,032366 + 0,005963 idade -00@B7050 idade
R?=24,24 Prob>|T|=0,0364 CV=10,90

Geral — FigPCVZ = 2,040826 + 0,007263 idade — 00201611 idade

R=20,30 Prob>[T|=0,0001 CV=13,50
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Em um experimento conduzido com cordeiros cruzaMexdeal, Silva
(1999) encontrou reducao no peso relativo do figahe o incremento da idade
dos animais, concordando com o que foi observad@meeente estudo. Ja
Geraseev (2003), trabalhando com cordeiros Saétarnas mesmas condi¢cdes
deste experimento, encontrou reducado significadivaamanho do figado dos
cordeiros quando estes foram submetidos a resrigbgicionais. Da mesma
forma, Véras (2000) obteve uma resposta positiviigaalo ao nivel nutricional
da dieta, em que os valores reativos do 6rgdo gwoceazio responderam
linearmente ao incremento de niveis de concentmadtieta. Segundo Burrin et
al. (1990) mudancas no peso do figado em repostdvab nutricional sédo de
maior magnitude que em qualquer outro 6rgéo.

Os relatos de Owens et al. (1993) afirmam quegcipdimente, o figado
tem altas taxas metabdlicas, porque participa mevde no metabolismo de
nutrientes e, portanto, responde a ingestdo dentgs. Muitos estudos indicam
reducBes nas taxas metabdlicas do animal, de acord®@ incremento de idade
ou reducdo do nivel nutricional ao qual os aninsdis submetidos. Segundo
Fluharty & McLure (1997) essa alteracdo na taxa abwica ocorre
principalmente devido a mudancas na massa visdesabrgdos, uma vez que
grande parte da exigéncia de mantenca dos aninhaésrada massa visceral, o
gue pode estar associado com as altas taxas deespnbtéica apresentada por
estes Orgdos. Assim, diminuicdes significativaglisponibilidade de proteina e
de energia afetam marcadamente o tamanho dest&ssongma tentativa do
organismo de diminuir seus gastos com a manterggun®o Ferrel & Jenkins
(1985), uma grande proporcdo dos requerimentosatgemca do animal pode
ser atribuida aos 6rgédos viscerais, especialméyaeld e trato gastrintestinal.
Edelstone & Holzman (1981) afirmam que o consumadgénio do figado e
trato intestinal de cordeiros recém nascidos cpoede, respectivamente, a 15 e
11% do consumo total de oxigénio do animal.
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No presente estudo, foi verificada uma reducédivalao peso corporal
no desenvolvimento do figado de acordo com o inentéon da idade dos
cordeiros, todavia, ndo houve resposta signifiaataos niveis de FDNf,
concordando, em parte, com o conhecimento cientifiterenciado.
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5 SINTESE DE RESULTADOS

O consumo de sucedaneo foi igual para todos osantettos. O
desempenho dos cordeiros lactentes indica que sugun de nutrientes
provenientes deste sucedaneo foi satisfatorio fatal permite afirmar que sua
utilizacao pode ser de similar eficiéncia, quandmgarado com uma provavel
ingestdo de nutrientes provenientes do leite déhasequando os cordeiros sao
mantidos amamentando até os 55 dias de idade.

Os consumos (MS, MSD, PB, PD, EB, ED e EM) dinmami com o
aumento de FDNf e FDN total nas dietas. Essa dig@ioufoi mais acentuada
nas fases iniciais de desenvolvimento dos animidase de acabamento (123
a 173 dias) o efeito do aumento de FDNf nas distdse os consumos foi
menos importante, afetando apenas os consumos De BBe EM.

Os consumos de FDN e FDA aumentaram proporciomémeo
aumento de FDNf nas dietas. Ja os consumos de RDRIDAD apresentaram
comportamento variado, aumentando nas fases maigagas com o aumento
de FDNTf nas dietas e apresentando maiores consuamasas dietas com niveis
intermediarios de FDNf nas fases mais precoces.

Os niveis de FDNf nas dietas influenciaram muitscrétamente a
digestibilidade das fracdes dos alimentos. As tilgikdades da MS, FDN e
FDA apresentaram comportamento quadratico, comaredhresultados para
niveis intermediéarios de FDNf nas dietas, mas steness fases de aleitamento
e pés desmama, sendo que nas fases de crescimacadbamento ndo houve
nenhum efeito dos niveis de FDNf nas dietas. Asdfiigilidades das demais
fracoes (PB e EB) ndo foram afetadas pelos niveis-@Nf nas dietas. A
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metabolizabilidade da EB também né&o foi afetad@seiveis de FDNf das
dietas nos ensaios de digestibilidade.

O balanco de proteina bruta ndo foi afetado peiesis de FDNf nas
dietas em nenhuma fase de desenvolvimento, poréméda de todas as fases
observou-se um comportamento quadratico dos dadosmelhores resultados
para os niveis intermediarios de FDNf nas dietasmBsma forma, o balanco de
energia bruta apresentou comportamento quadratin, melhores resultados
para os niveis intermediarios de FDNf nas dietass somente no periodo pos
desmama e na média dos dados de todas as fases.

Os niveis de FDNf influenciaram o desenvolvimenibos
compartimentos estomacais, aumentando o0 seu dégemao com 0 aumento
de FDNf nas dietas. Esse aumento foi mais prondacizas idades mais
avancadas. Quanto a influéncia da idade, parata Alieo desenvolvimento do

rdmen e do abomaso foram menores e do omaso i ta

Os intestinos apresentaram maiores desenvolvimerdm 0 aumento
de FDNf nas dietas. Sendo isto evidenciado na idati® para o intestino
delgado e na idade 83 para o intestino grosso.diEsenvolvimento do figado
nao foi influenciado pelas dietas.

As conversdes alimentares (MS, MSD, PB, EB, EDM Bao foram
afetadas pelos niveis de FDNf nas dietas em nenhdam fases de
desenvolvimento dos animais. Ja dentro de cada, distconversdes alimentares
pioraram com o avancar da idade, sendo que paiat@a Al essa piora foi
drastica, permitindo concluir que até a fase pésdena a dieta A proporcionou
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melhores conversdes que as demais dietas, por&nfases de crescimento e
acabamento a dieta A foi a que proporcionou picoesersoes.

O ganho de peso diario foi afetado pelos nivei§dbIf nas dietas de
maneira diferente nas diferentes fases de desemauito dos animais. Somente
na fase pos desmama, o ganho de peso apresentodimimaicdo marcante
com o aumento dos niveis de FDNf nas dietas. Na fs aleitamento a
diminuicdo foi minima, pois a dieta sélida tinhaupa importancia quando
comparada a dieta sélida. JA na fase de crescinf8ft@a 123 dias) essa
diminuicdo foi branda, pois os animais ja se remnmm do estresse pos
desmama e apresentavam maiores capacidades dedaiggraruminal dos
alimentos. Na fase de acabamento (123 a 173 diagjebde FDNf nas dietas
nao afetou o ganho de peso diario, pois 0s anijaaapresentavam o riamen
plenamente desenvolvido, com uma necessidadedsawan minimo de fibra na
dieta, principalmente fibra efetiva. Essas congtaa acima permitem concluir
gue o nivel de FDNf nas dietas deve aumentar cawamcar da idade dos

animais.
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6 CONCLUSAO

As dietas com menores niveis de fibra em detergesu&o proveniente de
forragem (FDNf) permitiram maiores consumos, ma&ssesio necessariamente
levaram a melhores convers@es e ganhos de pesoluEsm entdo que até a
fase de pos desmama, dietas com menores niveisD8E &Seriam mais
eficientes, mas apds este periodo deve-se aunentiael de FDNf nas dietas
para se obter conversdes e ganhos de peso masnteic Um aumento
gradativo nos niveis de FDNf nas dietas com o samada idade seria o mais
recomendavel. O nivel 6timo de FDNf na dieta vaidado com a fase de
desenvolvimento. Mas, no caso de uso de uma dieta durante toda a vida
dos animais, provavelmente este nivel 6timo se rdr&e@ntre os niveis das
dietas B e C. No entanto, estudos adicionais séessarios para determinar este

nivel com a devida precisao.
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