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Resumo

Os biocombustiveis tem se tornado um tema frequente no dia a dia da
populagdo mundial. A producéo do etanol e do biodiesel cresce cada vez mais e
esta se tornando uma atividade Agricola rentvel para a populacdo e para 0s
governos.

Neste contexto, as tecnologias relacionadas a esses combustiveis estéo
sendo aprimoradas e difundidas para a sociedade. A legislagcdo também vem se
transformando e 0s incentivos governamentais para a producdo e consumo tem
aumentado.

A populacdo esta tomando consciéncia da verdadeira vantagem de se
usar 0s biocombustiveis, porém, a atitude de comecar a usar estes combustiveis
ao invés dos derivados do petréleo ainda ndo € uma realidade. Assim, é
necessario que a sociedade repense seu estilo de vida para que o etanol e o
biodiesel sejam realmente aceitos como combustiveis capazes de contribuir para

a mudanca da matriz energética mundial.

Palavras-chaves: biocombustiveis, etanol, diesel, consumo, realidade, matriz

energética, petroleo.
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Introducéo

Atualmente hd uma grande discussdo a respeito dos biocombustiveis, tal
discussdo ultrapassa as fronteiras do meio académico e atinge o dia adia da
sociedade mundial. Assuntos relacionados a tal tema tornaram-se comuns em
conversas de amigos. Os automoveis estdo sendo produzidos para utilizagdo de

biocombustiveis, além do combustivel fossil (tecnologia flexfuel).

Diante destes acontecimentos, 0s estudos a respeito das novas
tecnologias empregadas na busca de solucbes viadveis para a substituicdo do
petréleo como fonte de energia tornaram-se comuns. Este fato se intensificou
com o aumento do valor do barril de petréleo e também com a crescente

preocupacdo com 0 meio ambiente e sua conservacao.

Tecnologias que com a descoberta e disseminacdo do uso do petroleo
haviam sido esquecidas, com o aumento repentino do valor de revenda e da
comprovagdo de que o petroleo era esgotavel e que acabando ndo haveria mais
como tal recurso ser reposto na escala de vida humana, acabaram por ressurgir

COMO uma aposta para a substituicdo desse mineral.

Neste contexto, as tecnologias ligadas aos biocombustiveis comecaram a
ser estudadas e a se tornarem incentivadas pelos governos. Os biocombustiveis
apontam como uma aposta vidvel e concreta para a substitui¢do dos derivados do

petréleo.

Dentre estes biocombustiveis, merecem destaque o etanol e o biodiesel,
que sdo na atualidade produzidos em grande escala por varios paises e

consumidos por grande parte da populagdo mundial.
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No trabalho que segue, iremos retratar um pouco sobre estes
combustiveis, seu uso e producdo. lremos também demonstrar como é a
percepcdo da populacdo em relacdo aos biocombustiveis. Todos os dados da

pesquisa, bem como suas analises e interpretacdes estdo retratadas nas paginas
que seguem.
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1. Biocombustiveis — Um breve referencial tedrico

Atualmente, 0 mundo tem passado por uma grande transformacdo que
visa mudancas nas atitudes da populacdo e a busca de uma vida mais
sustentavel. Diante deste contexto, a procura por combustiveis renovaveis que
possam substituir os derivados do petroleo tornou-se um dos principais focos da

sociedade mundial.

Assim, diante dessa transformacdo, os biocombustiveis surgem como

uma aposta real para que tal substituicdo torne-se mais concreta.

Um fator importante que contribuiu para que os biocombustiveis
passassem a ser conhecidos pelo mundo sdo as questbes ambientais que
comegaram a se tornar publicas e o fato de se viver num planetasustentavel ter se

tornado uma vontade cada vez mais presente na popula¢do mundial.

E neste contexto que se inicia a busca por combustiveis capazes de

substituir o petréleo como fonte de energia.

Os bhiocombustiveis sdo combustiveis derivados de biomassa renovavel
(figura 1) que podem substituir parcialmente ou completamente combustiveis

derivados do petroleo e do gas natural em motores de combustéo.

Tais combustiveis também podem ser definidos como sendo: fontes de
energia renovavel, derivada de matérias agricolas como plantas

oleaginosas, biomassa florestal, cana-de-agucar e outras matérias organicas.

Temos atualmente um grande nimero de biocombustiveis, dentre eles
podemos citar alguns como sendo os mais utilizados, sdo eles: biogas, bioetanol,

biodiesel e biomassa.
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Figura 1: Diagrama esquematico dos processos de conversao energetica

da biomassa

Fonte: Disponivel em: http://www.aneel.gov.br. Acesso em; 19/12/2012.

1.1 Biogas

O biogas é um gas com um teor energético alto parecido com o do gas

natural. Este biocombustivel pode ser utilizado para a producdo de energia

elétrica, mecanica ou térmica.

E um gas inflamavel produzido a partir da combinacdo de didxido de

carbono e metano, por meio da acdo de bactérias fermentadoras em matérias
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orgénicas em decomposicdo, sem a presenca de oxigénio. Tal fermentacdo
ocorre em determinados patamares de umidade, acidez e temperatura. AFigura

02 ilustra como o combustivel é formado.
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Figura 2: Formacéo do biogas

Fonte: Disponivel em: http://www.lamtec-id.com. Acesso em:
20/12/2012.

O biogas foi descoberto em 1667 por Shirley, porém, apenas em 1776,
que o pesquisador Alessandro Volta, descobriu metano no gas dos pantanos,
como consequéncia da decomposicdo de restos vegetais e animais. No século
XIX, pesquisadores realizaram experimentos que conseguiram gerar gas a partir
de uma mistura de dejetos de animais e &gua, por meio da fermentacdo

anaerdbica. Apos tal experimento, foi constatado que o gas gerado a partir da



14

fermentagcdo anaerObica, poderia produzir energia para aquecimento e

iluminacdo, pois tal gas possui metano.

Em 1857, na india, construiram a primeira instalagio operacional com o
objetivo de produzir gas combustivel a partir da fermentagdo anaerébica. Tal

empreendimento seria para gerar energia para um hospital.

Em 1890, na Inglaterra, foi construida a primeira fossa séptica capaz de
produzir gas que era destinado a geragdo de energia utilizada para a iluminagdo
publica da cidade. Tal projeto foi desenvolvido por Donald Cameron. Na
Alemanha, em 1920, foi desenvolvido um tanque biodigestor que contribuiu

muito para o tratamento anaerdbico do esgoto doméstico da época.

Em 1939, ocorreu a popularizacio de tal processo. Isto ocorreu na india,
quando o Instituto Indiano de Pesquisa Agricola, criou a primeira usina de gas

de esterco.

Sua composicdo é um pouco dificil de ser definida, pois depende
principalmente do material organicousadoe do tipo de processo anaerdbico que
esta acontecendo. Sua composi¢do basica é a seguinte: Metano (CH,): 50 — 70%
do volume de gas produzido; Didxido de carbono (gas carbénico, CO,): 25 —
50% do volume de gas produzido e tracos de outros gases (Hidrogénio (H,): 0 —
1% do volume; Gas sulfidrico (H,S): 0 — 3% do volume; Oxigénio (O,): 0 — 2%
do volume; Amoniaco (NHs): 0 — 1% do volume; Nitrogénio (N): 0 - 7% do
volume).  (Disponivel em: http://www.cetesb.sp.gov.br.  Acesso em:
20/12/2012.).

No Brasil atualmente, o biogads €é produzido principalmente em
propriedades rurais, por meio da instalacdo de biodigestores, equipamentos

usados para a decomposicdo da matéria organica (fezes, urina, restos de
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vegetais, etc.), que serd responsavel pela producéo do biogas, aproveitado para a
producdo de energia elétrica e térmica na propriedade, e também de um
biofertilizante, resultado do processo, podendo ser usado como adubo para as

plantagdes.

Outra maneira de se produzir o biogds é em aterros sanitarios. Esta
também é uma forma que esté se expandindo pelo Brasil, apesar de ainda néo ser
tdo expressiva sua aplicacdo. Podemos citar como exemplo o aterro sanitario de
S&o Paulo, onde o gés liberado na decomposicdo dos residuos sélidos ja esta

sendo aproveitado para a producéo de energia.

1.2 Biomassa

A biomassa é uma energia proveniente da queima da lenha, de residuos
florestais, de dejetos de animais,de residuos agricolas, de casca de arroz,de

bagaco de cana-de-agUcar, entre outros materiais organicos.

“Essa fonte energética é renovavel, pois a sua decomposi¢édo
libera CO2 na atmosfera, que, durante seu ciclo, é
transformado em hidratos de carbono, através da
fotossintese realizada pelas plantas. Nesse sentido, a
utilizacdo da biomassa, desde que controlada, ndo agride o
meio ambiente, visto que a composi¢do da atmosfera ndo é
alterada de forma significativa.” (FRANCISCO, Wagner de
Cerqueira. Biomassa. Disponivel em:

http://www.brasilescola.com/geografia/biomassa.htm).

Desde o final do século XVIII, os principios da gaseificacdo de

biomassa séo conhecidos. Em 1830, foram descobertas as primeiras aplicaces
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comerciais, vinte anos mais tarde, a iluminacdo da cidade de Londres era toda
realizada com gas, e a industria, que dava seus primeiros passos naquela época,
utilizava gaseificadores para produzir gas tendo como matéria-prima carvao

mineral e madeira.

Cerca de 50 anos apds sua descoberta, 0 gé&s produzido no gaseificador
foi utilizado para acionar um motor de combustdo interna. Duas décadas depois,
comecgaram as demonstracdes de aplicagdes estacionérias, caminhdes, tratores e
automoveis na Europa e em outras localidades do mundo, porém aos poucos tais

experimentos foram sendo abandonados.

Durante a Segunda Guerra Mundial, como o petrdleo estava escasso, 0S
gaseificadores de biomassa (figura 3) foram reativados em quase todas as
localidades (América Latina, Asia, Europa, Australia). Apds a Guerra, 0S
gaseificadores foram abandonados novamente. Os interesses pela biomassa
como fonte de energia apenas foram revistos apds as crises energéticas dos anos
1970 e 1980.

Pensando a médio e longo prazo, nos deparamos com uma possivel
escassez das fontes de energia ndo renovaveis e também com a busca por uma
sociedade sustentavel. Assim, a biomassa tem uma boa probabilidadede se tornar
mais utilizada como fonte de energia, sendo uma boa opg¢&o para a substituicdo

desses combustiveis.

Atualmente, este combustivelvem sendo utilizado em sistemas de
cogeragdo de energia e no suprimento de eletricidade para regiGes onde a rede

elétrica ndo consegue chegar.
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Figura 3: Producéo de energia a partir do uso de gaseificadores

Fonte: Disponivel em: http://mundodacana.blogspot.com.br. Acesso em:
02/01/2013.

1.3 Biodiesel

Desde o século XIX, quando o petréleo foi “descoberto”, tal mineral
vem sendo utilizado de maneira exagerada pela sociedade mundial. Isto
aconteceu principalmente com o aumento da procura por energia gerada pelo
enrijecimento da industrializacdo, que trouxe consigo uma mudancga na cultura
da populagdo, que passou a consumir cada vez mais demandando uma maior
oferta de produtos e, como consequéncia, um maior consumo de matérias-primas
e energia.
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O aumento do consumo do petroleo majorou ainda mais apos a
popularizacdo dos automdveis, que passaram a ser produzidos em série e

tornaram-se mais acessiveis para a toda sociedade mundial.

Em 1900 foi apresentado & popula¢do um motor diesel funcionando com
6leo de amendoim, tais motores eram de injecdo indireta. Num primeiro
momento, eles eram alimentados por 6leos vegetais, petrleo filtrado e dleos de
peixes. A partir do surgimento dos motores a diesel a injecdo direta, surgiu o
combustivel denominado Oleo diesel. A expansdo destes motores para a
populacdo aconteceu por volta da década de 50. Isto ocorreu, pois sobreveiouma
motivacdo em relagcdo aos resultados de baixo consumo de combustivel e o

maior rendimento do veiculo.

A partir da década de 1970, o petréleo foi reconhecido como um recurso
esgotavel e com isto, comecaram as preocupacGes em como substituir tal
combustivel apo6s seu esgotamento. Apds esta descoberta, 0 mundo comeca a
atravessar uma crise causada pelo aumento do preco do petréleo. Este aumento

chegou a atingir o patamar dos 300% entre 1973 e 1974.

Apos a crise de 1970, os precos do petroleo comegaram a estabilizar,
principalmente a partir dos primeiros anos da década de 1980. Ocorreu também
0 aumento das pesquisas envolvendo a busca de uma solugdo energética
diferente do petroleo. Porém, algum tempo depois, um novo aumento no prego
do barril de petr6leo ocorreu. Isto se deu pelo fato de dois paises produtores
destamatéria-prima terem deixado de fornecer petréleo para os Estados Unidos,
tal fato fez com que os precos novamente atingissem patamares historicos. A
partir disto, os precos do combustivel foram aumentando cada vez mais, como

mostra a figura a seguir:
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Figura 4: Evolucéo do preco do barril de petroleo nos ultimos anos (em
dolares)

Fonte: disponivel em: http://www.guiadacarreira.com.br. Acesso em
11/12/2012.

Como podemos observar, ocorreu um aumento significativo no valor do
barril de petréleo nos Gltimos anos. O preco do barril passou de cerca de US$
20,00 dolares em 1995 para cerca de US$ 100,00 ddlares em 2008, ou seja, 0
valor quase quintuplicou. Atualmente, o preco do barril de petréleo estd em
torno dos US$111,54 (Disponivel em: http://pesquisa.cmjornal.xl.pt. Acesso em:
15/01/2013).

Dentro deste contexto, uma das principais fontes energéticas que surgem
como uma grande aposta para a substituicdo do petréleo como fonte de energia é
o0 biodiesel. Tal combustivel vem sendo estudado e ja se tornou uma realidade

para a substituicdo do diesel.
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O biodiesel pode ser definido como uma fonte de energia,capaz de
substituir o diesel, produzida a partir de matérias-primas renovaveis como 6leos

vegetais, gorduras animais e 6leos utilizados na fritura de alimentos.

O oOleo vegetal, matéria responsavel pela fabricagdo do biodiesel, é
formado por trés moléculas de &cidos graxos ligados a uma molécula de
glicerina, triglicidio. A separacdo da glicerina do 6leo vegetal é chamada de
transesterificacdo, que é o processo responsdvel pela producdo do biodiesel.
Durante esta etapa, a glicerina é removida do 6leo vegetal, reduzindo a
viscosidade e deixando o 6leo mais fino. Assim, o biodiesel surge. Durante tal
processo, também temos como consequéncia a producdo da glicerina, como

subproduto. Figura 5.

As principais matérias-primas utilizadas na producéo do biodiesel s&o:
mamona, canola, beterraba, soja, girassol, babagu, dendé, buriti, amendoim,
pequi, coco, pinhdo manso, etc. Tais materiais sdo utilizados de acordo com a
localidade onde esta se produzindo o biodiesel, ou seja, as caracteristicas
ambientais e também sociais da regido sdo importantissimas para a escolha da

matéria-prima.
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Figura 5: produc&o de biodiesel

Fonte: Disponivel em: http://www.lamtec-id.com. Acesso em:
20/12/2012.

As caracteristicas fisicas dos materiais sdo responsaveis por um maior
rendimento na producdo da matéria-prima. Dentre elas podemos citar, de acordo
com a EMBRAPA:

- Teor de dleo;

- Producéo por area;

- Atender diferentes sistemas produtivos;

- Ciclo de vida das plantas;

- Caracteristicas do solo e do clima favoraveis;

- Conhecimento do sistema de producao;
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- Ocupacéo do solo — hectares ocupados por familia;
- Balanceamento agrondmico;

- porcentagem de acidos graxos poli-insaturados;

- Teor e tipo de &cidos graxos saturados;

- Complexidade do processo de extragéo;

- Outros componentes presentes no 6leo;

- Valor agregado dos coprodutos.

Diante destas caracteristicas apontadas acima podemos verificar se a
producdo das oleaginosas serd ou ndo favoravel para a fabricacdo do biodiesel.

Ou seja, a reunido de atributosadequados ird propiciar uma maior produtividade.

Cada uma das matérias-primas gerauma quantidade de biodieselde
acordo com as suas caracteristicas. A tabela a seguir mostra alguns materiais e

qual a producéo do combustivel:

Tabela 1: Quantidade de biodiesel produzido de acordo com a oleaginosa

Oleaginosas Litros/ha
Pinhdao Manso 2000
Dendé 5000
Soja 450
Mamona 750

Fonte: Disponivel em: http://www.labcat.org. Acesso em: 20/12/2012.
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Como podemos perceber na tabela acima, considerando as mesmas
condi¢bes ambientais e a mesma area cultivada, a producdo de biodiesel

utilizando o pinhdo manso e o dendé sdo maiores em relacio a soja e a mamona.

1.4 Etanol

Como ja foi dito, com a descoberta do petrdleo e com a difusdo do uso
do automdvel, este combustivel tornou-se o mais utilizado no mundo. Assim
como o biodiesel, o etanol surge como uma alternativa ao uso do petréleo como
fonte de energia. Porém, como mostra o grafico abaixo, o petréleo continua

sendo a principal fonte de energia utilizada ho mundo.
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Geotérmica / Biocombustiveis
Hidroelétrica Solar / Edlica e Residuos

- 10%

Figura 6: Abastecimento Mundial de Energia Primaria - 2009

Fonte: IEA — International Energy Agency - Adaptado — Disponivel em:
http://www.iea.org/. Acesso em: 05/01/2013. Elaboracdo da autora (2013).

O etanol, como é mais conhecido, € um combustivel inflamavel e
incolor, produzido a partir da fermentacdo do amido e de outros agucares,
utilizado em automéveis como biocombustivel, e também misturado a

combustiveis derivados do petréleo.

O etanol pode ser produzido a partir de varias matérias-primas
renovaveis, como por exemplo: cana-de-acUcar, beterraba, milho, mandioca,
batata, entre outros. Estes materiais sdo submetidos a uma fermentacdo
alcodlica, onde atuam micro organismos, formando assim o etanol.
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Cada uma destas matérias-primas possui um desempenho diferenciado

na producdo do biocombustivel.

Podemos perceber de acordo com a tabela abaixo que a cana-de-agUcar é
bem mais rentdvel para a producdo do etanol, pois possui uma maior

produtividade em relacdo ao hectare plantado.

Tabela 2:Comparativo entre matérias-primas na producdo do biocombustivel

etanol.
cana milho
producac de etanol 8 mil litrosfha 3 mil litrosha
gasto de energia
fossil para produzir 1.600 keal 6.600 keal
1 litro de Alcoal
positivo negativo:
gasta-se 1 calona de gasta-se 1 caloria de
balango energetico combustivel fossil combustivel fossil
para a produgdo de para a produgan de
3,24 calonas de etanal 0,77 calona de etanol
custo de i )
producaoflitro _ Uss 028 I USE 0,45
preco de
vandalito US5 0,42 Uss 082

Fonte: Globo Rural, junho de 2007. Disponivel em:
http://guiadoestudante.abril.com.br. Acesso em: 20/12/2012.

Outro ponto que é interessante de ser observado na tabela, é que o etanol
produzido a partir da cana-de-aglcar possui um custo de producdo mais baixo e
como consequéncia consegue um prego de mercado mais acessivel para a
populacdo.No que se refere a emissdo de poluentes na atmosfera, o etanol
produzido a partir da cana-de-agcUcar também leva vantagem em relagdo aos

demais, como podemos perceber na figura abaixo:
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=
( Energia em equilibrio
Reducdo médio de gases do efeito estufa
em relagdo a gasolina

89%

31%

Elanol de Etanol de Etanol
k cona-de-ogicor beterraba da grios

a7

Figura 7: Reducdo média de gases de efeito estufa em relacdo a gasolina

Fonte: Disponivel em: http://www.gasol.com.br. Acesso em: 20/12/2012.

O etanol, como ja foi mencionado, tornou-se popular apds a primeira
crise do petroleo.Foi neste periodo que os estudos e como consequéncia a
producéo de tal combustivel tornou-se vidvel para os paises e também para a

populacéo.

No ano de 2003, o primeiro carro bicombustivel ou flex é langcado no
mercado brasileiro. A partir deste momento, o etanol passa a ser, cada vez mais,
uma realidade na tentativa de substituir o petréleo por um combustivel renovavel

e menos poluente.
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Atualmente, Brasil e Estados Unidos s8o 0s maiores produtores de
etanol do planeta, os dois paises juntos sdo responsaveis pela producao de mais
da metade do etanol mundial. Em 2011, eles produziram 90% de tal
combustivel. (Disponivel em: http://www.informaecon-fnp.com. Acesso em:
20/12/2012). Os Estados Unidos possuem como principal matéria-prima para a

producdo do etanol o milho e o Brasil a cana-de-agUcar.
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2. Metodologia

O trabalho que segue,tem como objetivo principal, compreender como
0s biocombustiveis estdo sendo utilizados na atualidade. Esta pesquisa busca
também identificar osusos mais comuns desses combustiveis; apontar quais sdo
as principais tecnologias utilizadas na producgdo de tais combustiveis; entender
como a populacdo “percebe” os biocombustiveis; identificar quais sdo 0s
principais impedimentos para a expansdo de seu uso; verificar qual o
posicionamento do Brasil diante da sua producdo e apontar as principais
vantagens da utilizacdo dos biocombustiveis, bem como as desvantagens. Para
gue tais objetivos fossem atingidos, foram utilizados os seguintes procedimentos

metodoldgicos:

Pesquisa bibliogréafica em fontes secundarias, principalmente em artigos
publicados na internet a respeito do tema sugerido, bem como em sites que

abordam tal tema.

ApoOs toda a coleta de dados foi realizado um estudo referente a
percepcdo da populacdo a respeito do uso dos biocombustiveis, principalmente
do etanol, que é o mais presente no dia a dia da populacdo brasileira, por meio
de uma entrevista estruturada, aplicada em Belo Horizonte — MG, em janeiro de
2013.Com tal entrevista, podemos ilustrar o entendimentoda populagdo em

relacdo a este produto.

Por fim, ocorreu a juncdo de todos os dados coletados com a teoria
levantada sobre o assunto.A analise e interpretacdo foram realizadas. Os
resultados de toda a pesquisa se encontram a seguir divididos em capitulos, além

da introducdo e das consideracdes finais.
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3. O biodiesel e 0 etanol no Brasil: Uma Abordagem

3.1 Um breve historico

O Brasil, entre 1930 e 1950, passa por grandes transformacdes na
economia como consequéncia da crise cafeeira e implantacdo das primeiras
inddstrias no pais. Estas industrias acabaram por se tornarem mais presentes no
cenario brasileiro com a crise de 1929, e, com tal mudancga, 0 petroleo passa a

fazer parte com maior frequéncia do diaadia do brasileiro.

Apbs a Segunda Guerra Mundial, estas indlstrias provocaram ainda
mais uma transformacao na matriz energética nacional. O Estado, entdo, passa a
ter um papel mais expressivo e atuante no setor energético do pais, visando o
desenvolvimento econémico.Dentre as medidas que o governo brasileiro tomou
buscando taldesenvolvimento, podemos citar a criagdo da Companhia
Hidroelétrica do Sdo Francisco (1945), da Petrobras (1953), Furnas (1957),
Eletrobras (1962).

Com a implantacdo da industria automobilistica no Brasil, como uma
das principais medidas do entdo presidente brasileiro, o uso do petréleo,
seguindo o que estava acontecendo em todo o planeta, tornou-se cada vez mais
presente e indispensavel para a populacgdo brasileira e mundial. O petréleo passa

a ser a principal fonte de energia utilizada mundialmente.

Em 1973, o mundo comeca a sofrer com um aumento no valor do barril
de petroleo. Tal acréscimo se deve ao fato dos maiores produtores de tal mineral
terem se unido e formado um cartel que controlava o pre¢o e a distribuicdo do
petréleo pelo mundo. Esta unido de paises denominou-se OPEP — Organizacéo

dos Paises Exportadores de Petréleo. Como consequéncia a crise, 0s paises
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passaram a procurar novas fontes de energia em substituicdo ao petréleo, os

biocombustiveis.

Os interessesem relagdo aos biocombustiveissdo diferenciados de acordo
com as localidades do planeta e com 0 momento histérico. Segundo Leite et al
(2007), ha trés principais interesses que podem ser apontadospara a producao e
comercializagdo dos biocombustiveis. S&o eles:

“- Diminuir a dependéncia externa do petréleo, por razdes

de seguranca de suprimento ou impacto da balanca de
pagamentos;

- Minimizar os efeitos das emiss@es veiculares na poluicéo
local, principalmente nas grandes cidades;

- Controlar a concentracdo de gases do efeito estufa na
atmosfera.”

No Brasil o interesse surge no periodo em que o mundo passa por uma
crise de fornecimento e de alta do petréleo. Isto aconteceu por volta da década

de 1970, como ja foi dito anteriormente.

Nesta época, mais precisamente em novembro de 1975, foi lancado pelo
governo federal, por meio do Decreto n° 76.593, o Programa Nacional do Alcool
— mais conhecido como Proéalcool, que consistia numa serie de medidas que
visavam a substituicdo do uso da gasolina pelo &lcool derivado da cana-de-

acucar.

Dentre as principais iniciativaspodemos citar os estimulos & producéao
por meio de empréstimos bancarios, incentivos fiscais e juros abaixo dos valores

de mercado para os produtores da cana-de-agucar.

Durante este periodo o governo brasileiro pouco se importou com as leis
trabalhistas, estimuloua grilagem de terras (que é uma acdo ilegal de tornar-se

dono de terras devolutas ou de terceiros por meio de documentacdo falsa), tudo
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isto em incentivo a uma maior produtividade da matéria-prima que derivaria no

tdo sonhado etanol, capaz de substituir a gasolina.

Com estas medidas o0 governo bDrasileiro conseguiu ampliar
consideravelmente a producdo de automodveis movidos a biocombustivel,
incentivando a populagdo a adquirir cada vez mais tais modelos de automdveis.

Desta forma, o etanol tornou-se popular para os brasileiros.

Em menos de dez anos as metas ja haviam sido superadas e a produgéo
do etanol j& havia batido a casa dos 10,6 bilhGes de litros por ano, sendo que o
programahavia iniciado com a produgdo brasileira na casa dos 600 milhdes de
litros por ano. Neste periodo, o etanol estava presente em 90% dos postos de
combustiveis instalados no Brasil. O Proalcool superou todas as metas nos seus

primeiros anos de implantacdo. (LEITE, et al. 2007).

Em meados da década de 1980, a producdo do petréleo aumenta no
Brasil e o prego de tal mineral torna-se menor em todo o planeta. Com este fato,
0 governo perde o interesse em produzir o etanol, fazendo com que o
Proalcoolndo fosse considerado atraente para 0s seus objetivos. O
programapassa entdo a nao ter mais visibilidade dentro do cenario nacional e o

governo diminui os incentivos dados no inicio.

Neste mesmo periodo histérico, o governo langou também um programa
de incentivo a producdo do biodiesel, que ficou denominado pré-6leo. Porém,
elenem saiu do papel, pois foi lancado no mesmo periodo que o Prodlcool

termina sua boa fase dentro da economia nacional.

As usinas produtoras do biocombustivel ndo foram extintas porque ainda
tinham que abastecer a frota de carros vendida durante o programa e também

para manterem a obrigatoriedade da mistura de etanol combustivel a gasolina.
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Por lei, num primeiro momento, estipulava-seque a gasolina
comercializada deveria terum percentualque 4,5% de &lcool combustivel
misturado a ela. Isto éalterado alguns anos depois.Atualmente esta taxa esta em
20% e deve ampliar para 25%. Disponivel em: <http://gl.globo.com>. Acesso
em: 05/01/2013.

A producéo de etanol no Brasil torna-se novamente interessante com um
novo aumento no preco do barril de petréleo, por volta de 2002. Neste periodo
também sdo langados no mercado nacional os carros com tecnologia flexfuel,
bicombustivel. A producdo do etanol ressurge como uma nova aposta dentro da

economia brasileira. A figura abaixo mostra a evolugdo da producdo do etanol

no Brasil.
1974 1977 1979 1983
BasloofroAlcod Gusolmawnddamofrast  Adglode15%de  Canos a Sloool representam
RSS2 3 4 oM Q3 COMPOSICH) S0l & gasoing 0% 0o fotal e vendas
NI T
1986 Percentul de Slcool
Anos 90 1889 Indlstria autometiitc 00RO 3 Gashng
Alcood ptsa 3 Preco do petitieo cai ¢ gasolna vende 697 mil cafros chegaa 22% 12
representar de 20 a o9 e Canros a minidos & Soool
25% da gasoing mmamwﬁ @ bate recorde
2003 2005
£ tncady o prmerg carrp DS 3005 3pie S8 Largadn, 2008
Ber. No 3no. £30 vendados FamenD o Caemos Tk e ool
48 mal carros com o molor vendidos supna o 8 Pk 2009
o funciong 0o 3 gasaling ﬂﬂ::;ﬁemas I B hss
i v mﬂ amais 62 92% do lokal
T O Camos vendidos com
2,6 miltdes de pnidades
COMercRliracas no ano

Figura 8: Evolugdo da Producédo do Etanol

Fonte: Disponivel em: <http://revista.brasil.gov.br>. Acesso em: 21 de
dezembro de 2012.
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Assim como o etanol, o biodiesel comeca a ter uma producdo mais
expressiva dentro do pais. Em 2006, foi lancado o Programa Nacional de
Producdo do Biodiesel, Lei 11.097 de 2005. Este programa estipulava a
obrigatoriedade do uso de 2% de biodiesel misturado ao diesel comum derivado
do petroleo, a partir de 2008 opercentual iria aumentar chegando a 5% até
2013.Tal indice ja foi atingido e pretende-se amplia-lo novamente, chegando a
atingir 7%, para que posteriormente chegue a casa dos 10%. (Disponivel em:
<http://www1.folha.uol.com.br>. Acesso em: 05/01/2013).

3.2 Producéo e uso dos biocombustiveis — etanol e biodiesel -no Brasil

O etanol e o biodiesel estdo se tornando uma opc¢do vidvel e rentavel
guando pensamos em substituir o petrdleo por uma fonte de energia renovavel e
menos poluente. A producdo estd passando por grandes mudancas dentro do
territorio brasileiro e as pesquisas que envolvemo tema tem se tornado cada vez
mais frequente.

A producdo dosprodutos, bem como o uso que é dado a tais
combustiveis e as vantagens e desvantagens de se utilizar esses biocombustiveis

estdo apresentadas a seguir.
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3.2.1 Etanol e biodiesel: producéo

O etanol é produzido no Brasil desde a década de 1930, porém comecou
a ser fabricadoem larga escala a partir de 1975 com o Proalcool. Em seu

processo produtivo, podemos citar algumas etapas, sao elas:

- Recepcdo: esta é a primeira etapa, nela a cana-de-aclcar é pesada e uma

amostra é retirada para saber o teor de acUcar presente;

- Limpeza da cana-de-agUcar: esta etapa acontece apenas quando a cana-de-
acucar é colhida manualmente. Neste processo hd a retirada de todas as
impurezas encontradas na cana e posteriormente a lavagem da mesma. Quando a

colheita é mecanicamente estaetapa ndo ocorre;

- Moagem ou difusdo: ocorre a fragmentagdo da cana-de-agUcar por meio dos
picadores e rompimento da estrutura da mesma através dos desfibradores.Este

processo facilita na retirada do caldo;
- Extracdo do caldo: neste processo é separada a fibra da cana-de-agUcar.

- Tratamento do caldo: nesta etapa o caldo é peneirado para separar as impurezas
grossas, em seguida, é submetido a adicdo de agentes quimicos para coagular

parte da matéria coloidal, precipitar algumas impurezas e alterar o PH;

- Evaporacgdo do caldo: é removida, por meio de evaporagdo, cerca de 80% da

agua contida no caldo ou de 70 a 80% da massa da cana-de-agucar;

- Cozimento: o caldo resultante da evaporagdo é supersaturado até a consisténcia
de mel. Nesta etapa, comeca a se formar os cristais de acglcar que logo ap6s
aumentarem de tamanho e crescerem o volume da massa cozida é colocado nos

cristalizadores;
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- Cristalizacdo: etapa onde ocorre o resfriamento do caldo e o crescimento dos

cristais de agucar;

- Centrifugagdo: nesta etapa é separado o melago que envolve os cristais de

acucar;

- Preparo do mosto: o melaco que foi separado na etapa anterior é agora

misturado a 4gua ou caldo, formando o mosto.

- Fermentacdo: o mosto é levado para as dornas de fermentacdo, onde ocorre o
adicionamento de microrganismos, com maior frequéncia levedos da familia
Saccharomycescereviseae. Eles que irdo transformar o mosto em géas carbdnico

e alcool;

- Destilagdo: nesta etapa, o alcool presente no vinho, resultante da fermentacéo,
é recuperado por destilacdo. Nesta fase, s@o utilizadas as diferencas de ponto de
ebulicdo das vérias substancias volateis presentes, separando-as. O alcool
hidratado resultante desses processos (uma mistura binaria alcool-agua) pode ser

comercializado desta forma ou passar por um processo de desidratacao;

- Armazenagem: o produto da destilacdo, o alcool hidratado e o alcool anidro,
sdo resfriados na saida das colunas, e posteriormente sdo enviados para o tanque
de medicdo e depois bombeados para os tanques de armazenamento, onde

aguardaremocdo por caminhdes e futura comercializagéo.

A figura a seguir ilustra o processo de produgéo do etanol:
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Figura 9:Processo de producdo do etanol

Fonte: Disponivel em: <http://www.scielo.br>. Acesso em: 05/01/2013.

Ap0s oprocesso de producdo, o etanol estd pronto para ser distribuido e
comercializado em postos de combustiveis espalhados por todo Brasil.

Ja o biodiesel possui as seguintes etapas em seu processo de producao:

- Preparacdo da matéria-prima: nesta etapa os elementossao preparados para que
ela esteja 0 maximo possivel propicia para o processo de transformacdo em
biodiesel. Num primeiro momento, é necessario retirar a umidade e a acidez do
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material. Ocorre, para isto, a lavagem da substancia com uma solucédo alcalina
de hidréxido de sddio ou de potéssio. Apos esta lavagem, ocorre a secagem do

material.

- Transesterificacdo: esta é a etapa de transformacdo do dleo ou gordura em

ésteres metilicos ou etilicos de acidos graxos.

- Recuperacéo do &lcool da glicerina: nesta fase, 4gua e &lcool, resultado do
processo de transesterificacdo é eliminado por meio da evaporacdo da glicerina

bruta.

- Recuperagéo do alcool dos ésteres: o alcool é recuperado, liberando para as

etapas posteriores os ésteres metilicos ou etilicos.

- Desidratagdo do alcool: nesta etapa, 0 alcool proveniente das etapas anteriores
contém uma significativa quantidade de agua, que precisa ser separada. Isto

ocorre por meio da destilacdo.

- Purificacdo dos ésteres: os esteres sdo lavados por centrifugacdo e
desumidificados posteriormente. Como resultado de tal processo temos o

biodiesel, que tera suas caracteristicas ditadas pelas normas técnicas vigentes.

A figura a seguir ilustra o processo de producgéo do biodiesel:
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Figura 10: Processo de producdo do biodiesel

Fonte: Disponivel em: <http://www.ebah.com.br>. Acesso em: 05/01/2013.

Nos ultimos anos a producdo do etanol e do biodiesel tem se

transformado numa atividade econdmica rentavel dentro do territorio brasileiro.
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Esta fabricacdo tem crescido muito e as pesquisas de novas formas de produgdo,

bem como de matérias-primas e do aprimoramento das técnicas j& empregadas

tém contribuido muito para o sucesso de tais produtos.

O biodiesel possui atualmente uma produgéo acima dos 600.000 m? de

litros disponibilizados para o consumo. O maior fabricante do pais é o Rio

Grande do Sul, que tem uma participacdo de quase 31% do total produzido no

Brasil.Os dados podem ser vistos na tabela a seguir:

Tabela 3: Participacéo por estado da produc¢do do biodiesel

Capacidade Volume Volume Preco
Disponivel Ofertado  Vendido Valor Total Meédio Participacao

UF  (m3bim.) (m3) (m3) (R$) (R$/litro) (%)

RS 296.240 207.640 152.800 377.963.750 2,4736 30,8%
GO 205.860 112.700 98.475  253.135.425 2,5706 19,8%
MT  244.431 123.880 59.780  150.660.400 2,5202 12,0%
BA 83.785 50.000 47.000 127.086.635 2,704 9,5%
SP 110.447 41.773 38.773  100.363.625 2,5885 7,8%
PR 28.380 23.680 23.680  60.387.995 22,5502 4,8%
MS 62.460 34.800 34.800  88.007.150 2,5289 7,0%
MG 20.623 17.000 17.000  44.717.355  2,6304 3,4%
CE 18.103 17.000 17.000 46.856.475  2,7563 3,4%
RJ 10.002 5.000 5.000 13.260.070 2,652 1,0%
RO 5.400 2.000 2.000 4.862.891 24314 0,4%

Fonte: Boletim Mensal dos Combustiveis Renovaveis. Disponivel em:
<http://www.mme.gov.br>. Acesso em 04/01/2013.
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3.2.2 O uso do biodiesel e do etanol

Na atualidade, o biodiesel e o etanol séo utilizados como combustiveis
renovaveis capazes de substituir aqueles derivados do petréleo. Eles também
estdo presentes em misturas do diesel e da gasolina. Isto ocorre para tentar
amenizar os valores pagos pelos combustiveis fosseis e também para reduzir as

emissdes de gases agravadores do efeito estufa.

O etanol e o biodiesel sdo utilizados em motores de combustao interna,
principalmente na frota de veiculos, responsavel por boa parte do transporte da

populagdo e de mercadorias.

O etanol ¢é atualmente consumido como combustivel Gnico ou misturado
a gasolina, hoje o percentual é de 20%, porém a partir de maio de 2013 este
valor ird subir para 25% (Disponivel em: <http://g1.globo.com/bom-dia-brasil>.
Acesso 31/01/2013). Este aumento é mais uma tentativa para amenizar a alta no

preco da gasolina.

Podemaos perceber que uma boa parte do etanol produzido no Brasil é de
etanol anidro, que é o combustivel misturado a gasolina. Estes dados sdo

apresentados na figura abaixo.
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Figura 11: Producéo de etanol carburante

Producdo de Etanol Carburante
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Fonte: Boletim Mensal dos Combustiveis Renovaveis. Disponivel em:
<http://www.mme.gov.br>. Acesso em 04/01/2013.

Devido a crescente frota de carros com tecnologia flexfuel, que estéo
sendo licenciados todos 0s anos no pais, a producéo e o consumo do etanol tende

a aumentar.

Atecnologiaflex foi lancada no Brasil em 2003, a partir deste periodo
sua producdo aumentou muito e desde 2006 ela € maior que a producdo de

veiculos a gasolina e a diesel.

Segundo dados do Ministério de Minas e Energia, 88% dos veiculos
leves licenciados, de janeiro a novembro de 2012, de um total de 297 mil, séo

flexfuel. Estes dados sdo ilustrados pela figura a seguir.
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Evolugdo do Licenciamento de Carros Flex-fuel
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Figura 12: Evolucdo do Licenciamento de carros flexfuel

Fonte: Boletim Mensal dos Combustiveis Renovaveis. Disponivel em:
<http://www.mme.gov.br>. Acesso em 04/01/2013.

Ainda de acordo com dados do Ministério de Minas e Energia, em
novembro de 2012 as exportacOes de etanol do Brasil cairam 37% em relacéo ao
més de outubro do mesmo ano, porém no acumulado do ano estas exportacoes
estdo 49% mais altas comparadas ao mesmo periodo do ano anterior. Destas,
66% sdo destinadas aos Estados Unidos e totalizaram 2,13 milhdes de m3 de

etanol, 145% a mais que 0 mesmo periodo de 2011.

Em relagdo ao biodiesel, ele é utilizado misturado ao diesel derivado do
petroleo na proporgdo de 5%, porém hé indicios que este valor atinja 7% ainda
em 2013, e que este nUmero aumente gradativamente. Os produtores afirmam
gue possuem capacidade produtiva para atingirem os 7% de mistura desse
combustivel no diesel.Ele também pode ser consumido sem ser misturado ao

diesel.
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Produgio de Biodiesel Acumulada
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Figura 13: Producéo acumulada de Biodiesel

Fonte: Boletim Mensal dos Combustiveis Renovaveis. Disponivel em:
<http://www.mme.gov.br>. Acesso em 04/01/2013.

Analisando a figura acima, percebemos que a producéo do biodiesel tem
crescido constantemente nos ultimos anos. Isto mostra que cada vez mais o
Brasil esta investindo na fabricacdo deste combustivel, buscando aperfeicoar

ocultivo da matéria-prima e do biodiesel propriamente dito.

Apesar dos resultados serem positivos, 0 uso do etanol e do biodiesel
ainda tém um peso bem pequeno diante das demais fontes de energia derivadas
do petréleo. Seus processos de producdo ainda sdo elevados e competir com a

producdo do petrdleo é muito dificil atualmente.




44

3.2.3 Vantagens e desvantagens do uso e producéo do etanol e do
biodiesel

O uso dos biocombustiveis podem trazer vantagens para a populagéo
mundial, porém isto é apontado como um tema controverso, pois sua utilizagdo
também pode trazer algumas questdes que sdo apontadas como desfavoraveis.

Essas questdes, vantagens e desvantagens, serdo abordadas a seguir.
As vantagens do uso dos biocombustiveis sdo:

- Facilita a estabilizacdo da quantidade de gas carb6nico(CO,) emitido na
atmosfera. Isto acontece porque, o CO, eliminado pelo automoével é
reaproveitado pelas plantas para a realizagdo da fotossintese, produzindo, assim,
mais biomassa. Desta forma, uma parte da matéria organica produzida é
utilizada para a producdo de mais biocombustiveis, devolvendo CO, para a
atmosfera. Isto faz com que o equilibrio consumo/liberacdo de CO, possa ser
constituido e a concentracdo de tal g&s possa ser estabilizada. Este fato ndo
ocorre com 0s combustiveis fosseis, como é o caso do petroleo, pois como ele
foi produzidoha milhdes de anos,quando sua queima acontece, atualmente,é
liberado gas carbdnico que j& havia sido retirado da atmosfera h4 milhGes de
anos, e com isto ndo ha nenhum mecanismo atual capaz de capturar esse gas
para a producdo de mais petréleo (que é considerado um recurso nao renovavel)

ocorre um aumento na concentracao de gas carbénico na atmosfera.

- S80 combustiveis renovaveis ao contrario dos derivados do petréleo que séo

todos ndo renovaveis.

- O Brasil possui um grande potencial para a producdo das plantas utilizadas

como matéria-prima para a producdo dos biocombustiveis.Este potencial esta
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ligado a sua extensdo territorial e também as caracteristicas fisicas de seu

territorio (clima, solo, hidrografia, etc.).

- A produgdo dos biocombustiveis propicia uma melhora nas condi¢des de vida
da populacédo rural, gerando mais empregos e aumentando a renda, isto
possibilita uma diminui¢cdo no nimero de pessoas que deixam 0 campo e vao

para as cidades em busca de melhores condicdes de vida.

- Os biocombustiveis sdo produtos mais seguros para transportar, armazenar e

também para manusear.

- Reducdo da dependéncia em relacdo ao petréleo, fazendo com que as

importagdes deste produto diminuam;

- Diminuicdo consideravel no nimero de poluentes emitidos na atmosfera,

reduzindo a emissdo de gases que agravam o efeito estufa.

-O investimento financeiro em pesquisas € menor em relacdo as pesquisas

relacionadas ao petroleo.

- O cultivo da matéria-prima para produgdo dos biocombustiveis pode ser
controlada, pois se hd uma demanda maior o produtor pode optar por produzir

mais, quando ocorrer uma menor demanda ele opta por produzir menos.

- Aumento da vida util do escapamento dos veiculos.

As desvantagens do uso dos biocombustiveis sao:

- O consumo de energia no processo de producdo dos biocombustiveis é muito

grande.
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- Ocorre a diminuicdo da biodiversidade, visto que para a producdo do biodiesel
aumentaa plantacdo de apenas uma espécie numa area que anteriormente era

ocupada por varias.

- Reducdo das regides florestais causadas pelo desmatamento da &rea onde sera

cultivada a matéria-prima pra a produzir os biocombustiveis.

- No processo de producdo da matéria-prima ocorre a utilizacdo de um volume

muito alto dos recursos hidricos.

- H& um uso muito grande de fertilizantes nas plantacbes das matérias-primas,
aumentando o risco de contaminacdo do solo e dos cursos d’agua, bem como da

atmosfera.

- A utilizacdo de produtos que seriam destinados para a alimentacdo humana
como matéria-prima para a producdo dos biocombustiveis também néo é vista
com bons olhos. Locais dedicados a producdo de alimentos podem ser

destinadas ao cultivo de vegetais dedicados a fabricacdo dos biocombustiveis.

-A utilizacdo de queimadas e de maquinas agricolas nas plantacdes das matérias-

primas também agride ao meio ambiente.

- Pode ocorrer um aumento no preco dos alimentos, pois as areas para a sua
producdo podem diminuir consideravelmente com a producdo dos

biocombustiveis.
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3.24 O Governo brasileiro e os biocombustiveis

No Brasil os programas de incentivo governamental em relacdo aos
biocombustiveis se iniciam com o Programa Nacional do Alcool — Proélcool. A
partir deste momento historico, ocorreram varias transformacGes e novos

programas surgiram e novas leis tornaram-se vigentes.

Por meio do Decreto n° 76.593 de 14 de novembro de 1975 o Programa
Nacional do Alcool foi instituido pelo entdo presidente Ernesto Geisel. Até a
década de 1970 a grande disponibilidade e os baixos precos do petréleo faziam
com que a possibilidade de usar &lcool derivado da cana-de-aglcar como
combustivel em automdveis, que ja era conhecida, fosse quase nula. Em 1973,
com o aumento no valor do barril de petrdleo, o panorama modificou e a

possibilidade da utilizacdo do alcool, etanol, tornou-se viavel.

Este programa teve duas fases: a primeira delas em 1975, onde o etanol
era utilizado como aditivo a gasolina e a segunda em 1979, nela o etanol passou

a ser utilizado puro, substituindo a gasolina.

O Proalcool foi um sucesso.A producdo do alcool aumentou
consideravelmente e os veiculos movidos a alcool tornaram-se comuns nas ruas
e estradas do pais. Este fato perdurou até que os precos do petréleo voltassem a
cair e o Governo Brasileiro diminuirinteressante manter os incentivos a

producdo do etanol.

Outro programa de incentivo a producdo dos biocombustiveis foi o
Programa Nacional de Producéo e Uso do Biodiesel, criado pela Lei n® 11.097,
de 13 de janeiro de 2005. Este programa surge com o intuito de iniciar o uso do
biodiesel.
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Na primeira etapa tal programa entraria em vigor criando um volume
obrigatorio de substituicdo do total consumido de diesel de 2%, entre 2008 e
2012; na segunda fase, seriam substituidos 5%, a partir de 2013, nimero que ja

foi atingido e busca-se hoje o percentual de 7%.

Assim como o Proalcool, o Programa Nacional de Producéo e Uso do
Biodiesel (PNPB) organizou a cadeia produtiva, definindo as linhas de
financiamento, estruturando a matriz tecnoldgica e ditando o marco regulatério

do novo combustivel.

A diferenca entre os programas foi 0 Selo Combustivel Social que tem o
objetivo apoiar a agricultura familiar, mantendo o homem no campo e
proporcionando elevacao da renda. Um conjunto de medidas especificas visando

estimular a incluséo social da agricultura, nessa importante cadeia produtiva.

Este Selo é outorgado pelo Ministério do Desenvolvimento Agrario
(MDA) ao produtor industrial. Para que o produto consiga tal Selofaz-se
necessario consolidarcompromissos comerciais com os agricultores familiares,
como por exemplo: garantia de adquirir a matéria-prima produzida, estabelecer
contrato que contenha clausula especificando valores a serem pagos, prazos e
assisténcia e capacitacdo técnica. A obtencdo de financiamentos também esta
vinculada ao referido selo. Sdo concedidos beneficios tributarios aos produtores

gue tenham Selo Combustivel Social.

A figura abaixo mostra a distribuicdo das usinas produtoras de
biodieselque possuem o Selo Combustivel Social no territério Nacional. Nela
podemos perceber que ha um nimero maior de usinas com o Selo, sendo este

um ponto positivo que merece destaque.
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Figura 14: Localizacdo das Usinas de Produtoras de Biodiesel no Brasil

Fonte: Boletim Mensal dos Combustiveis Renovaveis. Disponivel em:
<http://www.mme.gov.br>. Acesso em 04/01/2013.
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Em relacdo as Leis Ambientais, a producdo dos biocombustiveis é
regida pela Resolugdo n° 01/1986 do CONAMA — Conselho Nacional do Meio
Ambiente. Ela estabelece que em todos os empreendimentos instalados,seja
necessériaa realizacdo de um Estudo de Impactos Ambientais (EIA), e também
de um Relatorio de Impactos Ambientais (RIMA), para seu funcionamento. As
licencas de funcionamento também devem ser renovadas periodicamente, de
dois a trés anos no caso das usinas e destilarias de &lcool, de acordo com a

legislacdo vigente.

As areas onde os empreendimentos sdo montados também merecem
destaque pela legislacéo vigente. As areas de Protecdo Ambiental e as Areas de

Recarga de Aquiferos devem ter um cuidado maior.

As demais questdes ambientais relativas ao consumo e producdo dos
biocombustiveis estdo todas amparadas por leis Estaduais e Federais. As
queimadas, a utilizacdo de agrotoxicos, a protecdo de areas destinadas a protecéo
permanente, o uso dos recursos hidricos, destino dos dejetos obtidos pelo
processo de producdo, todos eles estdo amparados por leis e decretos. Caso
alguma usina ou destilaria de éalcool ndo siga as regras, 0s incentivos

governamentais e 0os empréstimos por Instituicbes Oficiais ndo sdo concedidos.

Em relacdo a protecdo a produgdo dos biocombustiveis no Brasil ha a
mistura compulséria de 25%, atualmente, do etanol na gasolina e de 7% do
biodiesel no diesel derivado do petréleo. Ha também a tarifa ad valorem
aplicada as importacdes no valor de 20%.
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3.25 Os biocombustiveis no mundo

Nos dias de hoje, o Brasil é o segundo maior produtor de
biocombustiveis do planeta, perdendo apenas para os Estados Unidos. Quando
falamos apenas em relacéo ao etanol, o Brasil também ocupa a segunda posicao.
H& um numero reduzido de paises que produzem tal combustivel, além destes
dois, sdo eles: China, Franca, Alemanha e Canad4, que juntos sdo responsaveis
pela producéo de 98% do etanol mundial. (CASEIRO, 2011).

As principais matérias-primas utilizadas por esses paises para a

producdo do etanol sdo as seguintes:

- Estados Unidos: milho;

- Brasil: cana-de-agucar;

- Alemanha e Franca: beterraba e trigo;
- China: milho e trigo;

- Canadé: milho.

A figura que segue mostra o percentual de producéo do etanol por cada
um destes paises. Ela mostra que os Estados Unidos e o Brasil sdo responsaveis
por cerca de 90% da producdo mundial de etanol. O terceiro lugar da China

contribui apenas com 4% da produgdo total.
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Figura 15: Producéo de etanol no mundo

Fonte: Disponivel em: <http://diariodopresal .wordpress.com>. Acesso em:
10/01/2013.

Em relacdo ao biodiesel, a Alemanha é o maior produtor com 20% da
producdo mundial, seguido pelos Estados Unidos com 16%, Frangca com 13%,
Brasil com 7%, Argentina com 7%, e Indonésia com 4%.Quanto asmatérias-
primas utilizadas, temos a soja no Brasil, Estados Unidos e Argentina, a colza na
Unido Europeia,Canada, Suica e RuUssia, Palma na Malasia e
Indonésia.(CASEIRO, 2011).

A Unido Europeia possui uma grande participacdo na producdo do

biodiesel mundial, pois sdo nesses paises que estdo a maior frota de automoveis
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movidos a diesel do planeta. Na figura a seguir podemos perceber como a
producdo do biodiesel vem crescendo na Europa nos Gltimos anos.

Producao Anual Européia de Biodiesel

(em milhares de toneladas)
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Figura 16: Producéo de Biodiesel na Europa

Fonte: Disponivel em: <http://www.biodieselbr.com>. Acesso em: 10/01/2013.

Recentemente, grande parte dos Oleos utilizados na producdo do
biodiesel ja foi utilizada anteriormente.
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4. A percepc¢ao do brasileiro em relacdo aos biocombustiveis

Foi realizada uma entrevista,estruturada em 200 pessoas, ho municipio
de Belo Horizonte - MG.Para melhor ilustrar a pesquisa,e principalmente para
compreender como € a percepcdo da populacdo em relacdo ao uso dos
biocombustiveis. Os resultados foram todos tabulados e graficos confeccionados
para melhor visualizagdo e compreensdo dos mesmos. A reunido de todos estes
graficos bem como as analises dos mesmos estdo apresentados nas paginas que

seguem.

As entrevistas foram realizadas aleatoriamente e em dias distintos. Dos
entrevistados, a maioria foi do sexo masculino, com 63% da amostragem,
ficando o sexo feminino com 37% da amostragem. Este fato foi relevante, pois
as pessoas do sexo masculino ainda sdo as que mais se preocupam com 0S
veiculos automotores e também aquelas que mais procuram informagdes a este

respeito.

Alguns pontos apresentados durante a pesquisa merecem destaque, pois
sd0 muito importantes para o entendimento de como acontece o uso dos

biocombustiveis no Brasil.

Podemos perceber que a maioria dos entrevistados possui carro com
tecnologia flexfuel, ou seja, a maioria dos veiculos é bicombustivel, podem ser
utilizado tanto o combustivel fossil como o biocombustivel. A figura abaixo nos
tras esta informacdo com maior clareza. Este fato demonstra a tendéncia do
mercado de veiculos,atualmente, ha uma producdo bem mais efetiva deste tipo

de automével do que os que aceitam apenas um tipo de combustivel. Este fato



55

contribui para que as usinas e as destilarias de alcool produzam uma maior
quantidade de etanol e biodiesel, fazendo com que a populacdo fique menos
dependente dos derivados do petroleo e, principalmente, que ocorra uma menor

emissao de gases agravadores do efeito estufa.

Automaovel Flex

M Flex Nao Flex

16%

Figura 17:Automovel flex

Fonte: dados coletados em entrevistas a populacao, no periodo de janeiro de
2013. Elaboracéo da autora (2013). Belo Horizonte/MG, janeiro/2013.

Em relacdo ao uso propriamente dito de um biocombustivel em seu
veiculo percebemos que a resposta ndo é tdo positiva assim. Entre os
entrevistados apenas 16% afirmaram utilizar o biocombustivel com maior
frequéncia, pelo menos uma vez por semana. A grande maioria disse utilizar o
biocombustivel raramentee outros apontam que apenas utilizam quando o preco
pago compensa. A figura abaixo mostra como ficou esta distribuicdo com as
entrevistas.
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Figura 18:Frequéncia de Uso do Biocombustivel em Veiculos

Fonte: dados coletados em entrevistas a populacéo, no periodo de janeiro de
2013. Elaboracéo da autora (2013). Belo Horizonte/MG, janeiro/2013.

Analisando a figura, notamos que uma boa parte dos entrevistados
utiliza o biocombustivel quando o valor pago por ele compensa. Ha varios sites
na internet que fazem uma conta de acordo com o valor pago pelo combustivel
fossil e pelo biocombustivel, para saber se € ou ndo viavel abastecer o veiculo
com obiocombustivel.Ha também aplicativos de smartphones que realizam este

calculo. Abaixo segue um exemplo destes sites.
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Figura 19: Como calcular combustivel mais vantajoso

Fonte: Disponivel em: <http://g1.globo.com>. Acesso em: 12/01/2013.

Os caélculos sdo feitos da seguinte forma: para compensar abastecer o
automovel com o etanol, o valor pago pelo biocombustivel tem que ser 70%
menor que o pago pelo derivado de petroleo. Assim, basta fazer uma simples
conta: pegue o valor pago pelo litro da gasolina e multiplique por 0,70. Caso o
resultado dé menor que o valor pago pelo litro do etanol, compensa abastecer o

veiculo com este combustivel.

Em relacdo ao abastecimento do veiculo com biocombustiveis, ha
atualmente varias revistas especializadas em automéveis que fazem testes em
veiculos flex para descobrirem o quanto ele gasta utilizando o biocombustivel e
o combustivel fossil. A partir destes testes podemos avaliar a desempenho e 0

rendimento destes veiculos usando cada tipo de combustivel.



58

Ao serem perguntados a respeito das vantagens e desvantagens de se
utilizar o biocombustivel, os entrevistados apontaram que a principal vantagem é
a baixa emissdo de poluentes na atmosfera e que a principal desvantagem é o
menor rendimento do veiculo.As figuras abaixo ilustram este fato. Este ponto é
muito relevante, pois com o uso do etanol, hd uma reducdo significativa da
emissdo de poluentes na atmosfera o que contribui para diminui¢cdo dos gases

gue agravam o efeito estufa.

Vantagens do Uso dos
Biocombustiveis
W Economia

Menor Emissdao de Poluentes

Melhor Funcionamento do Veiculo

13% 27%
60%

Figura 20: Vantagens do uso dos biocombustiveis

Fonte: dados coletados em entrevistas a populacéo, no periodo de janeiro de
2013. Elaboragdo da autora (2013). Belo Horizonte/MG, janeiro/2013.
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Desvantagens do Uso dos
Biocombustiveis
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19%

Figura 21: Desvantagens do uso dos biocombustiveis

Fonte: dados coletados em entrevistas a populacao, no periodo de janeiro de
2013. Elaboracéo da autora (2013). Belo Horizonte/MG, janeiro/2013.

Durante as entrevistas, a tecnologia flex foi apontada como um

diferencial para a escolha de um novo veiculo, como mostra a figura abaixo:
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A Tecnologia Flex Fuel é um
Diferencial para Escolha de um
Novo Veiculo
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Figura 22: A tecnologia flex e a escolha de um novo veiculo

Fonte: dados coletados em entrevistas a populacao, no periodo de janeiro de
2013. Elaboracéo da autora (2013). Belo Horizonte/MG, janeiro/2013.

Analisando a figura acima, percebemos que a maioria dos entrevistados
acredita que o fato do automével possuir a tecnologia flex acaba se tornando um

diferencial para a escolha de um novo modelo.

Este fato é interessante quando cruzamos com a figura da frequéncia que
se utiliza o etanol como combustivel, pois a maioria dos entrevistados nédo utiliza

tal combustivel com frequéncia, pelo contrario, ele quase nunca é utilizado.

Estes fatos acabam se tornando controversos, pois para a escolha do
modelo o fato de ser biocombustivel é um diferencial, porém, na prética, 0 uso

dos bhiocombustiveis é raro.
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Quando perguntados a respeito de qual a prioridade para a escolha de
um novo veiculo, o preco foi o principal diferencial, seguido pelo conforto e,

posteriormente pela mecénica. Como mostra a figura abaixo.

Prioridades para Escolha de um
Novo Veiculo

M Prego Opcionais
m CondigOes de Pagamento B Conforto

Mecanica Emissdo de Poluentes
B Design

11%__ 0% 5%

5%

0%

Figura 23:Prioridade para escolha de um novo veiculo

Fonte: dados coletados em entrevistas a populacéo, no periodo de janeiro de
2013. Elaboracéo da autora (2013). Belo Horizonte/MG, janeiro/2013.

Um ponto interessante é que a emissdo de gases poluentes, assim como
0s opcionais, ndo foi citada por nenhum dos entrevistados. Esse fato demonstra o
guanto a populagdo ainda ndo se preocupa com questdes voltadas para a
qualidade do meio ambiente. Mesmo com todas as questdes apontadas em todos
0s meios de comunicacdo e os trabalhos académicos que comprovam a

importancia da diminuicdo dos gases agravadores do efeito estufa na atmosfera,
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ndo ocorre uma mobilizacdo e conscientizagcdo da populagdo para uma mudanga

de atitude em relagéo a este fato.

Quando cruzamos os dados de trés figuras (18,22,23), notamos que
apesar do fato do carro ser flex contribuir para a escolha de um novo veiculo, 0
biocombustivel quase nunca € utilizado e este fato nunca é uma prioridade para a

escolha e sim, um diferencial.

Além disto, a populagdo entende que a maior vantagem do uso dos
biocombustiveis é a diminuigdo da emissdo dos poluentes na atmosfera, porém
este fato ndo é entendido como importante para uma mudanga de atitude que
leve a uma escolha de um bem material, como é o caso da compra de um

veiculo.
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5. Algumas consideracgdes sobre os biocombustiveis

Diante de todos os pontos apresentados no decorrer do trabalho,
percebemos que os biocombustiveis tornaram-se realidade na busca pela
substituicdo dos derivados do petréleo. E atualmente uma fonte de renda para

centenas de pessoas e também uma atividade econémica rentavel para o Brasil.

O uso de tais combustiveis trazem grandes vantagens para 0 meio
ambiente e também para a populacdo, porém sua producdo tras temas polémicos

gue merecem destaque e um estudo minucioso.

S&o essenciais na busca de combustiveis que possam substituir o
petréleo, sdo menos poluentes e trazem beneficios a populacdo rural, em
contrapartida, sua producdo consome muita energia, utiliza uma grande
quantidade de insumos agricolas, além de muitos considerarem que para sua
producdo ocorre a ocupacao de areas que poderiam ser destinadas ao cultivo de

alimentos.

Para a populacéo, os biocombustiveis sdo vistos como uma alternativa
benéfica para 0 meio ambiente, porém seu uso ainda nao é frequente. Este ponto
merece destaque, pois € necessario para 0 sucesso dos biocombustiveis que a
sociedade mude de atitude em relacdo ao uso dos combustiveis e ndo apenas

apontem a vantagem de se usar o etanol e o biodiesel nos seus veiculos.

Na realidade, os biocombustiveis estdo presentes no dia a dia de todos.
A produgdo de carros flex j& superou a dos carros movidos a apenas um
combustivel, porém, este fato interfere na escolha de um novo veiculo, mas néo

na mudanca em relacdo ao uso dos combustiveis derivados do petroleo.
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O Governo modifica a legislagdo, buscando aumentar o consumo dos
biocombustiveis, mas isto acontece de maneira mascarada: procuram ampliar o
acréscimo do volume destes combustiveis adicionados aos derivados do petréleo

e ndo o uso do etanol e do biodiesel sozinhos, sem estarem misturados.

Assim, o0s biocombustiveis sdo apresentados a populagdo: uma
alternativa ao petréleo, incentivada, muitas vezes, pelo préprio governo federal,
que podem melhorar as condicGes de vida de muitas pessoas no campo, mas que
também possuem problemas como o seu modo de producdo e o valor que ainda é

alto para o consumidor final.

E necessario entdo que todos estes pontos sejam analisados e estudados,
e que solugBes sejam apontadas para que tenhamos um melhor esclarecimento
do que é ou ndo relevante para escolhermos os biocombustiveis como uma

opcéo concreta para a mudanga da nossa matriz energeética.

Porém, estas mudangas somente acontecerdo a partir do momento que a
populacdo mudar a sua atitude em relagdo aos biocombustiveis. Eles sdo uma
realidade, estdo presentes no dia a dia de todos, mas dependem que o utilizemos

para que seus beneficios sejam realmente conhecidos.

Falam da escassez do petroleo, da necessidade da mudanca da matriz
energeética e na obrigacdo de diminuir a emisséo de gases poluentes, porém até
que ponto a populagdo e 0s governos estdo preparados para que isto aconteca?
Apenas saberemos a resposta para esta questdo quando as atitudes da sociedade

mundial modificarem em relacdo ao uso do etanol e do biodiesel.
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6. Conclustes

Analisando os dados apresentados no decorrer do texto, podemos
concluir que os biocombustiveis estdo sendo utilizados pela populagdo, porém,
na maioria das vezes, este uso ocorre de forma imposta, ou seja, pela
determinacdo de leis federais que estabelecem que o etanol e o biodiesel devam

ser misturados aos combustiveis derivados do petréleo para sua comercializagao.

Os entrevistados apontaram que a tecnologia flex ja é considerada um
diferencial para a escolha dos automdveis. Disseram, ainda, que 0s usos dos
biocombustiveis sdoimportantes para a diminuicdo das emissdes dos gases
agravadores do efeito estufa, mas que ndo usam com frequéncia tais

combustiveis.

Este fato ocorre, pois, de acordo com os entrevistados, o valor pago pelo
biocombustivel ainda é alto e, por este motivo, ndo compensa utilizar tal

combustivel nos veiculos.

Assim, podemos concluir que a populagdo conhece os beneficios que o
uso dos biocombustiveispode trazer para a sociedade e principalmente para o
meio ambiente, porém é necessario que os valores pagos por estes combustiveis
diminuam. E importante também que o Governo incentive o consumo deles
sozinhos e ndo apenas misturados aos derivados do petréleo, tornando o

consumo dos biocombustiveis popular, assim como o da gasolina e do diesel.
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