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RESUMO

No trabalho que serd apresentado, pretende-se verificar a aceitagdo do
protocolo de Kyoto junto as empresas petroliferas que sdo provedoras de energia
para o crescimento e desenvolvimento da humanidade, sendo o petréleo finito e
nocivo ao meio ambiente. Por estes motivos, essas empresas, tem de certa forma
o papel desafiador junto as nacdes e a humanidade. Estariam as petroliferas
aplicando e incorporando o que foi assumido na Conven¢do-Quadro das Nagdes
Unidas sobre Mudanca do Clima, fazendo com que ao gerar energia gerem
também esperancga para as geracdes futuras? Neste trabalho busca-se responder a
esta questdo focando principalmente as atividades ligadas as energias

alternativas.



1 INTRODUCAO

Em 2005, com a adesdao da Federacdo da Russia, entrou em vigor o
protocolo de Kyoto, com 128 paises signatdrios. A idealizacdo do protocolo
surgiu em decorréncia de vdrios encontros que antecederam o acordo que foi
assinado em Kyoto no Japao em 1997, contando com a participacdo de 159
paises, na reunido denominada COP 3. As discussdes mundiais sobre o assunto

foram conduzidas pela ONU em varias conferéncias.

Em Estocolmo no dia 16 de junho de 1972, na Conferéncia das Nacoes
Unidas sobre o0 Meio Ambiente Humano, gerou vdrios dispositivos normativos
na entidade, dentre eles, a Resolucdo 44/206 da Assembléia Geral, de 22 de
dezembro de 1989, sobre os possiveis efeitos negativos da elevacdo do nivel do
mar sobre ilhas e zonas costeiras, especialmente zonas costeiras de baixa altitude
e a Resolugdo 46/169 de 19 de dezembro de 1991 sobre a protecido do clima
mundial para as geracdes presentes e futuras da humanidade. Além disso, foi
realizada a Convencdo de Viena sobre a Protecdo da Camada de Ozdnio, em
1985, e o Protocolo de Montreal sobre Substancias que Destroem a Camada de
Ozdnio, em 1987, que foi ajustado e emendado em 29 de junho de 1990, e gerou

no Brasil a Resolugdo CONAMA nimero 267/2000.

A adocdo da Convengdo das Nacdes Unidas para as Mudangas
Climdticas (UNFCCC) aconteceu na EC092 no Rio de Janeiro onde foi
divulgada e debatida a Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga
do Clima. A referida convencdo foi adotada em Nova Iorque em 9 de maio de
1992 e se transformou no Decreto legislativo n° 1 de 03.02.94 e foi promulgado

pelo presidente da republica sob o Decreto n°® 2.652 de 01.07.1998.
As conferéncias das partes (COP) passaram a ser realizadas, conforme

estabelecido no documento; assim, a COP-1 foi realizada em 1995 em Berlim,

quando 117 paises lancaram o mandato e se iniciou a elaboragdo do acordo de



1997. A COP-2 aconteceu em Genebra em 1996 e foram utilizados os relatérios
do Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima (IPCC) como referéncia
nas negociagdes que auxiliaram na elaborag¢do do Protocolo de Kyoto. Na COP-
3 de 1997 em Kyoto, aconteceram negociagdes para a formulagdo do Protocolo
de Kyoto, sendo que os EUA pleitearam metas menores que de 5% de reducao
de emissdes em 2010 com base no ano de 1990. A COP-14 deverd acontecer na
Poldnia entre 01 a 12 de Dezembro de 2008. As demais reunides das partes estdo

listadas no anexo 1.

O acordo se tornou um modelo universal de diplomacia, conseguindo
superar um desafio dificil e integrar na¢des em prol de solucdes de forma que
praticamente todos os paises voluntariamente passassem a mostrar,
voluntariamente, seus problemas ambientais e os seus propdsitos sem que
nenhum pafs interfira na soberania do outro. Gragas aos mecanismos que t€m
como base técnica milenar a comercializacdo, os créditos de carbono se
transformaram em objetos de comércio através do mecanismo de
desenvolvimento limpo (MDL) ou CDM. Esse mecanismo permite aos paises
desenvolvidos receberem créditos de carbono financiando projetos nos paises
em desenvolvimento, cumprimento mituo dos compromissos do protocolo entre
os paises do anexo 1 da conveng¢do quadro das nacdes; ou seja, a execucdo
conjunta, ou comércio internacional onde os paises do anexo I negociam entre si

os créditos adquiridos através do MDL.

Nesta primeira fase que se estenderd de 2008 a 2012, os paises do anexo
1 da Convencdo-Quadro e que pertencem ao bloco dos pafses desenvolvidos
devem reduzir suas emissdes aos niveis de 1990, como grandes consumidores de
energia com pegadas ecoldgicas (FOOTPRINT) que se estendem além de suas

fronteiras.

(\o)



A adequagdo das empresas, bem como das petroliferas que atuam nos
paises signatdrios, € realizada conforme as normas e leis destes paises. No

Brasil, o protocolo tem a forca do Decreto N° 5.445 de 12 de maio de 2005.



2 OBJETIVOS
2.1 Objetivos do trabalho

As empresas petroliferas sdo grandes emissoras de gases no meio
ambiente, gases esses que contribuem para o aumento do efeito estufa. Diante
disso, com a assinatura do protocolo de Kyoto, foi criada a proposta de reducio
desses gases, através do instrumento de crédito de carbono e demais dispositivos
que tém efeito sobre as empresas dos paises participantes. A justificativa para
este trabalho € a verificacdo da aceitacdo do protocolo nas dez maiores empresas

do ramo em valor econOmico.

2.2 Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho € analisar a evolucdo do montante das
emissdes atmosféricas nas dez maiores empresas petroliferas em valor
econdmico e as agdes que estas vém desenvolvendo em atendimento ao

protocolo.



3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 Perfil das emissdes atmosféricas nas empresas petroliferas

As emissdes provenientes de fontes ndo renovdveis sdo as maiores
responsaveis pela polui¢do mundial na atmosfera. Segundo o Centro de Andlises
da Informacdo sobre Diéxido de Carbono (CDIAC) do Departamento de Energia
dos Estados Unidos, a queima de combustivel féssil é responsavel por cerca de
41,6% das emissdes mundiais - aproximadamente 7,9 bilhdes de metros cibicos
de gés carbdnico - incluidos o carvdo mineral, o petréleo e o gds natural. Os
Paises do anexo B do protocolo de Kyoto emitiram cerca de 4,1 bilhdes de
toneladas (CDIAC, 2008). Atualmente, segundo UOL (2008), o consumo
mundial de petréleo estd em 85,8 milhdes de barris didrios, o que correspondeu a
cerca de 31 bilhdes de barris no ano de 2007. Conforme a Agéncia Nacional do
Petréleo (ANP), o consumo mundial de gés natural é de 2.922 bilhdes de metros
cabicos. No Brasil, o consumo diario de Petréleo € de 2,2 milhdes de barris

diarios e o consumo de gas natural em torno de 59 milhdes de metros cibicos.

A demanda mundial de energia vem crescendo de acordo com o nivel de
industrializa¢do e com o surgimento de novas tecnologias. Ao mesmo tempo em
que precisa crescer e se desenvolver, a humanidade necessita reduzir suas
emissdes de gases de efeito estufa. As emissdes totais de combustiveis fosseis
estdo distribuidas entre as emissdes geradas para a extragdo e produgdo dos
combustiveis e entre o consumo dos usudrios para a gera¢do de energia como 0s
servicos de mobilidade e a geragdo de bens e servicos em processos de

transformacao em geral.

As empresas petroliferas t&ém papel fundamental tanto no provimento de
energia como na reducdo da nocividade dos seus produtos ao meio ambiente. O
perfil de emissdes de uma empresa de petréleo é definido de acordo com o seu

segmento de atuacdo. Os diversos segmentos de atuacdo das empresas



petroliferas t€m particularidades que estdo ligadas a infra-estrutura do pais onde
elas atuam, com a cultura organizacional e com as caracteristicas do préprio
negocio. No segmento Upstream que compreende a exploracdo, produgdo, as
emissdes sdo geradas de acordo com as estratégias da empresa e das leis e com

as estratégias de producio e utilizagdo da energia do pais.

Em paises com pouco nivel de desenvolvimento, geralmente € priorizada
a producdo e utilizagdo do petréleo pelas facilidades no armazenamento,
transporte e aplicagdo nas diversas mdquinas. A produgdo de gis, neste caso,
geralmente é queimada pela falta de infra-estrutura para utilizacdo e consumo e
pela grande demanda de investimentos na constru¢io de gasodutos e estagdes de

compressores para o transporte.

Ainda no segmento de E&P, a estocagem do petréleo em tanques, bem
como o bombeio e o transporte nos navios, contribuem com algum tipo de
emissdo, pois, o produto libera os gases soliveis ao serem depositados em
tanque aberto e com pressdo atmosférica. Neste caso, sd0 necessarios
investimentos em equipamentos de capta¢do de vapor orginico como Surge-
tanque que ¢ um vaso fechado e que ndo permite perda de vapor para atmosfera,
além de unidades de recuperagdo de vapores (URV’s), que sdo compressores que
trabalham com baixas pressdes de succdo. Os vapores captados, neste caso, sao
utilizados como combustivel ou utilizados para venda. Outro recurso também € o
uso de tanques com teto varidvel que liberam vapores em menores quantidades.
O transporte do petrdleo e gés natural utiliza energia proveniente de gas natural
nos processos de compressdo e/ou energia elétrica ou motores a explosdao nos

processos de bombeio e transferéncia.

No segmento de Downstream que compreende o refino, comercializagao
e distribuicdo, é utilizada muita energia nos processos de transformagdo que
consistem em fornos, reatores, turbinas e moto compressores das refinarias e

petroquimicas, caminhdes de transportes, navios Petroleiros, etc.
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As emissdes sdo quantificadas quanto a origem em diretas e indiretas.
As diretas sdo oriundas das atividades diretas das empresas para a producido de
seus bens e servicos e as indiretas sdo as emissdes oriundas de produtos
adquiridos de terceiros para o uso nos seus processos. Quanto a fonte das
emissdes, sdo classificadas em pontuais e ndo pontuais. As pontuais sdo aquelas
emitidas pontualmente por equipamentos e processos € as emissdes nao pontuais
s@o as emissdes provenientes de processos de tratamento de efluentes e emissdes
fugitivas de equipamentos como selagem de bombas e moto-compressores,

vazamentos, ﬂanges, tancagem etc.

3.2 Emissdes atmosféricas nas empresas petroliferas pesquisadas

De acordo com o anexo A do protocolo de Kyoto, sdo de efeito estufa os
gases: Didxido de carbono (CO2), Metano (CH4), Oxido nitroso (N20),
Hidrofluorcarbonos (HFCs), Perfluorcarbonos (PFCs) e Hexafluoreto de enxofre
(SF6). As quantificagdes de emissdes sdo citadas nos artigos do protocolo para
comprovacdo das reducdes e devem ser quantificadas de acordo com as
sistemadticas adotadas pela UNFCCC. O PFC ENERGY 50 (2008) classificou as
maiores companhias em valor econémico de 2007 como as empresas que
tiveram os valores de mercado mais altos, apurados pelas empresas de
capitalizagdo. O ranking de empresas com base no tamanho de suas reservas é
totalmente diferente do ranking divulgado pelo PCF Energy, pois o valor
econdmico de uma empresa é de acordo com sua infra-estrutura, quantidade de
funciondrios, além de reservas e capacidade de producdo. Os dados listados
foram divulgados pelas companhias nos seus relatérios anuais de
sustentabilidade. Os dados principais divulgados pelas companhias sdo
referentes ao Co2 equivalente que € a soma de todas as emissdes dos seis gases

de efeito estufa tratado no anexo A. Existem algumas variagdes de dados



divulgados pelas companhias como material particulado (MP) e Compostos
organicos voldteis (VOC). Os dados do Nox sdo referentes aos 6xidos Nitrosos,
os dados do Sox sdo referentes aos Oxidos sulforosos. Nem todas as empresas
divulgaram todos os dados dos seis gases independentemente. A seguir, serdo
apresentados dois quadros e um grifico que demonstram quantitativamente as

emissdes de alguns desses gases pelas empresas pesquisadas.

QUADRO 01 - Co2 equivalente em milhdes de toneladas

2002 2003 2004 2005 2006 2007
Petrochina ND ND ND ND ND ND
ExxonMobil ND ND 139 138 146 141
Gazprom 2,199 2,243 2,364 2,307 2351 ND
Royal Dutch 106 112 112 105 98 92
Shell
Sinopec ND ND ND ND ND ND
Petrobras 30,43 39,09 44,41 51,56 50,43 49,63
BP 82,4 83,4 81,7 78 64,4 63,5
TOTAL ND ND 57,1 56,2 56,1 58,4
BHP Billiton | 4692 47,28 52,14 52,27 51,82 52
Chevron 61,7 62,1 59.4 58,8 61,5 60,7

Fonte: Relatérios de sustentabilidade das companhias pesquisadas
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QUADRO 02 - Gases de efeito estufa

Empresas GASES 2002 2003 2004 2005 2006 2007
NOX ND ND ND ND ND ND
Petrochina SOX ND ND ND ND ND ND
VOC ND ND ND ND ND ND
NOX ND ND 180 160 160 150
ExxonMobil SOX 280 250 240 210
VOC ND ND ND ND ND ND
NOX ND ND ND 181 214,6 ND
Gazprom SOX ND ND ND 70,5 80 ND
VOC ND ND ND 47 53,6
NOX 213 219 197 184 180 171
Royal Dutch Shell SOX 270 292 304 300 296 263
VOC 379 294 265 244 224 209
NOX ND ND ND ND ND ND
Sinopec SOX ND ND ND ND ND ND
vOC ND ND ND ND ND ND
NOX 94,2 175,8 205,5 223,1 233,5 222,8
Petrobras SOX 156,7 148,5 140,1 151,65 151,96 150,9
vVOC ND ND ND ND ND ND
NOX 242,088 220,32 215,46 217,94 195,99 204,17
BP SOX 169,236 150,9 126,36 123,66 106,11 98,621
vVOoC 322,119 268,79 245,08 297,84 225,42 186,54
NOX ND ND ND 82,4 86,4 89
TOTAL SOX ND ND ND 150,8 145,5 149,7
VOC ND ND ND 149,7 139,3 156
NOX 44,240 49,640 54,600 57,130 165,350 63,690
BHP Billiton SOX 41,080 42,280 48,240 50,530 93,390 76,820
VOC ND ND ND ND ND ND
NOX ND 125,630 114,297 121,916 138,104 144,676
Chevron SOX ND 151,967 133,399 118,874 118,210 91,644
VOC ND ND 426,772 468,703 383,914 260,640

Fonte: Relatérios de sustentabilidade das companhias pesquisadas
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3.3 agdes desenvolvidas pelas companhias para atendimento ao protocolo

Nos relatérios das empresas pesquisadas sdo citadas vdrias atividades
que estdo sendo desenvolvidas objetivando reducdes de emissdes e melhoria da
eficiéncia no uso da energia consumida por estas empresas para a geragdo dos
produtos. Estas acdes visam atendimento dos requisitos do protocolo, bem como
dos sistemas de gestdo baseados nas normas utilizadas pelas companhias. Os
sistemas de gestdo integrados buscam ndo somente o atendimento legal nem
tampouco o posicionamento através do lucro, mas também pelas exigéncias dos
povos e consumidores no mercado globalizado frente aos desafios mundiais da
concorréncia nos diversos segmentos. As atuacdes das companhias bem como as
estratégias que estdo sendo desenvolvidas estdo descritas nos relatérios das

respectivas empresas.

3.3.1 A¢odes desenvolvidas pela empresa Petrochina

A estatal Chinesa Petrochina € uma petrolifera controlada pelo CNPC
(China National Petroleum Corporation) que em 2007 detinha 86,29% de a¢des.
A empresa € o maior produtor de 6leo e gds com 1,1 bilhdes de barris de Sleo,
possui a maior rede de gasodutos da China, além de refinarias e petroquimicas.
A referida empresa possui 466.502 empregados (Petrochina, 2008a). Em suas
paginas da internet e nos seus relatérios de responsabilidade social bem como
nos documentos disponibilizados na Web nao sdo mencionados certificacdo em

ISO 14001.

Conforme o relatério de sustentabilidade de 2007 (Petrochina, 2008a),
foi consolidado o Programa para Monitoramento Automadtico on-line das Fontes
de Poluicdes principais. Assim, foram reformadas 195 instalacdes para operacao
com menor emissdo de poluicdo e o trabalho desenvolvido nestas instalagdes

deu origem a 3.078 programas de desenvolvimento limpos. Foram investidos



cerca de RMB 3.22 bilhdes de Yan (U$ 471,063 milhdes) na gestio de

programas de controle da polui¢do.

Foram desenvolvidos 134 projetos de redugdo de poluentes e 350
projetos de protecdo ambiental e tratamento de perigos de polui¢do; mais de
2.400 instalagdes de producido existentes e equipamentos foram avaliados; foram
substituidos 63 instalacdes e equipamentos que estavam desconformes. Além
dos esforcos para aumentar a oferta de gas natural, foram lancados trés projetos
para unidades de gds natural liquefeito (LGN), sendo em Tangshan, Dalian e
Jiangsu. A primeira fase dos trés projetos deverd alcancar 10 milhdes de
toneladas de LGN, ofertando 13,5 bilhdo m3 de gas natural para o mercado

doméstico por ano.

O seqiiestro de carbono com plantio de drvores para reducdo da polui¢do
fez com que ao final de 2007 a 4rea de plantio chegasse a 100.000 hectares com
cerca de 48 milhdes de arvores (Petrochina, 2008a). A Petrochina contribuiu
com 100 milhdes de yan’s (U$ 14,629 milhdes) para o fundo China’s Green
Carbon que € uma entidade especializada em seqiiestro de carbono com plantio
de florestas. Ao final de 2007, foram criados 68.000 hectares de floresta para
producdo de biodiesel em Sichuan, Yunnan e outras provincias. Essa acdo foi
fruto de acordo assinado pela Petrochina para desenvolvimento de bio-energia
de silvicultura, co-operacdo entre empreendimentos e autoridades locais para

aumentar o desenvolvimento e utiliza¢do de bio-energia.

Ainda segundo o relatdrio de sustentabilidade 2007 (Petrochina, 2008a),
foram criados 88 postos de distribuicdo de mistura de gasolina e etanol e 5.777
estagdes de servicos de distribui¢do de gas em 9 provincias. Também deverdo
ser investidos 800 milhdes de yen’s (U$ 117,034 milhdes) em projeto de
producdo de etanol com previsdo de producdo anual de 100 mil toneladas e

tendo lancamento programado para 2009.



O projeto “N20 decomposition project of PetroChina Company Limited
Liaoyang Petrochemical Company” foi registrado sob o nimero UNFCCC 1238
e de acordo com ChinaCSR (2008), trata-se do primeiro projeto de MDL
aprovado pelo CDM Executive Board das nacdes unidas, da Lyaoyang
petroquimica que pertence ao grupo Petrochina. O projeto para decomposi¢do do

oxido nitroso devera absorver 994.800 toneladas de crédito de carbono.

3.3.2 A¢des desenvolvidas pela empresa ExxonMobil

A empresa americana ExxonMobil possui atividade de exploracdo em
36 paises e producdo em 24 paises, o volume total de gis e 6leo disponivel para
venda em 2007 foi de 4,2 milhdes em barris por dia de 6leo equivalente. Essa
empresa conta com 38 refinarias e 81 mil trabalhadores em 21 paises. Em 2007,
as refinarias processaram 5,6 milhdes de barris por dia e as vendas de produtos
de petréleo em 7,1 milhdes de barris por dia. No setor industrial Petroquimico,
possui 49 unidades préprias ou participacdes nestas. Nos ultimos cinco anos, a
empresa tem investido cerca de 3,5 bilhdes de ddlares em pesquisa € novas

tecnologias. Possui certificagdes nas normas ISO14001 e OHSAS18001.

Conforme o site “Reducing greenhouse gas emissions from energy
production” (EXXONMOBIL, 2008g), em 2007 houve reducio nas emissdes de
gds de efeito estufa das operagdes nas instalacdes em aproximadamente 5
milhdes de toneladas métricas comparadas ao periodo de 2006. Cerca de 3
milhdes de toneladas métricas desta reducdo foram o resultado de acdes de
eficiéncia implementadas em 2007. Referente a eficiéncia no uso de energia nas
refinarias e petroquimicas, em 2007 foram implementados 60% das acdes que
foram identificadas no sistema de gestdo de energia denominado GENS,

conforme o site “Energy efficiency improvements” (EXXONMOBIL, 2008c). O



sistema detectou que poderdo ser aproveitados até 20% dos 1,55 bilhdes de

gigajoules de energia que sdo utilizados no segmento.

De acordo com ExxonMobil (2008e), site “flare reduction”, estdo sendo
investidos cerca de U$4 bilhdes em projetos para aproveitamento e
comercializagdo de gds que atualmente estd sendo queimado na Nigéria.
Também estd sendo reinjetado cerca de 1,3 milhdes de metros cibicos para
evitar queima de gis. As refinarias aplicam o programa Flaring Best Practices
que contribuiu em 2007 com a redugdo de cerca de 15% de queima por flaring.
A refinaria de Altona na Austrdlia construiu uma unidade de recuperacdo de
vapor organico que em 2007 recuperou cerca de 10.000 toneladas métricas de

hidrocarboneto.

Segundo ExxonMobil (2008f), site “Global Climate and Energy
Project”, esta sendo investido em pesquisa junto a universidade de Stanford por
meio do projeto denominado Global Climate and Energy Project (GCEP). Esse
projeto tem como objetivos: o desenvolvimento de estudos e tecnologias para
reducdo de emissdo de gases de efeito estufa, como o uso de bactérias
modificadas geneticamente para captura de energia solar e producdo de
hidrogénio; o desenvolvimento de células solares com mais eficiéncia e com
maior poder de geracdo de energia, estudo de materiais com alta capacidade de
armazenamento de hidrogénio; o estudo das potencialidades dos campos

depletados para uso em injecio e estocagem de gds carbdnico.

Foram investidos mais de U$ 1 bilhdo em projetos de co-geracdo entre
2004 e 2007 - ainda segundo ExxonMobil (2008), site “cogeneration” - e nos
proximos trés anos os projetos novos deverdo incrementar a capacidade de

geracdo em 5 gigawates.

A empresa participou, juntamente com outras organizagdes, do processo
de captura e armazenamento de carbono, com aproximadamente 1 milhdo de

toneladas de CO2 por ano desde 1998 no campo de Sleipner na Noruega -
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segundo ExxonMoébil (2008a), site “carbon capture and storage”. Além disso,
deverd investir cerca de U$100 milhdes em planta piloto perto do local
denominado LaBarge, Wyoming, onde desenvolverd projeto denominado
Controlled Freeze Zone™ (CFZ). Nesta planta, deverd ser separado o gds
carbonico a baixas temperaturas por processo criogénico e deverd ser injetado

pelo processo de captura e armazenamento de carbono.

3.3.3 A¢des desenvolvidas pela empresa Gazprom

A estatal Russa Gazprom produziu em 2006 cerca de 34 milhdes de
toneladas de 6leo e 548,6 bilhdes de pés cubicos de gis (11,4 MMton de gas e
condensado) (Gasprom, 2008b). Essa empresa conta com 430 mil funciondrios,
conforme Gasprom (2007b). De acordo com Gazprom (2006), foram investidos
12,7 bilhdes de RUR em 2006 (aproximadamente 521 milhdes de dodlares
comerciais em 23/08/2008) na prote¢do do meio ambiente, valor 30,6% maior
que no ano anterior. O investimento em tecnologia teve como objetivo reduzir os

impactos e adequar as instalacdes.

Em 2006, conforme Gasprom (2008a), a companhia concluiu um
Programa de Conservacio de Energia desenvolvido no periodo de 2004 a 2006.
Durante este periodo, foram economizados cerca de 12,5 milhdes de toneladas
de carvdo equivalentes (tce) em combustivel e recursos de energia (cerca de
101,8 mil GW/h), sendo distribuido em aproximadamente 95% em gds natural,
eletricidade em 3,8% e energia térmica 1,2%. Um Programa de conservacio de
energia estd sendo desenvolvido para o periodo de 2007 a 2010 com potencial de
11,1 milhdes de toneladas equivalentes de combustivel a ser economizado,
sendo 9,2 bilhdes de metros ctibicos de gas natural, 1.296,9 milhdes de kWh de

energia elétrica e 1.212,2 mil Gcal de energia térmica. O resultado de



conservacgdo de energia principal (84%) deverd ser alcancado com transporte de

gds por gasodutos.

Conforme Gazprom (2007b), foi implantado sistema de gestdo
ambiental, conforme padrdo ISO 14000 e estaria se preparando para certificacido

em 2007.

A adequacdo de estagdes de compressdo nas subsididrias estd sendo feita
com uso de tecnologia para reducio de emissdes de NoX e redugdo de consumo

de gas combustivel.

A Gazprom e suas subsididrias estdo trabalhando em cooperagdo com as
regides da Russia para promover economia de energia e o uso eficiente dos
recursos de energia local. Planos para o futuro incluem conversdo a fontes de
energia alternativa e usinas geradoras com tecnologia turbina de gés, conforme

Gazprom (2007b).

O consumo interno de gds natural da companhia é de aproximadamente
63 bilhdes de metros ctibicos por ano, sendo que cerca de 80% sdo consumidos
nas instalagdes de compressdo e transferéncia de gds, cerca de 11% nas
operagdes de extragdo de 6leo, gds e condensado, e 8% através de outras
operagdes (Gazprom, 2007a). Foram economizados cerca de 2,1 bilhdo m3 de
gds natural, cerca de 388,3 milhdes de kWh de energia elétrica, 215.700 Gcal de
energia térmica entre 2002 e 2006 nos programas de eficiéncia de energia no

segmento de producgdo de gés.

As instalagdes de transporte de gds da Companhia economizaram
aproximadamente 15,7 milhdes de toneladas de combustivel equivalente (tfe),
sendo: 13,1 bilhdes m3 de gds natural, 1,6 bilhdes kWh de energia elétrica e

703.900 Gcal de energia térmica.

No campo de energias alternativas, a companhia tem investido em

pesquisa de células a combustivel. Estd sendo desenvolvida a planta piloto de



SKw de células tipo PEMFC utilizada no sistema de protecdo catddica dos
gasodutos e oleodutos e fornecimento de energia para os sistemas de

comunicacao e medi¢do remotos.

A Companhia elaborou um Programa de Desenvolvimento Integrado
para a Rede de Postos de abastecimento e Frota de veiculos e maquinas
abastecidas a gids Natural para 2007-2015. O Programa tem como objetivo
desenvolver a infra-estrutura de abastecimento de GNV e ampliagdo da frota de
automéveis movidos a GNV devendo ser ampliado para as miquinas agricolas.
Deverd possuir 200 estagdes de CNV e 90 caminhdes de abastecimento que
deverdo operar em 47 entidades constituintes da Federag@o russa em 2007-2015.
O Programa, deverd dobrar o nimero de veiculos abastecidos a CNV na Russia,
serdo criados 1.700 trabalhos novos, aproximadamente 2,5 milhdes de toneladas
de combustivel de petrdleo serdo substituidos pelo gis natural, e as emissdes
totais das substincias perigosas serdo reduzidas por 1 milhdo de toneladas de

Co2 equivalentes, de acordo com Gazprom (2007a).

A Gasprom possui 191 estacdes de abastecimento de gés natural das 218
existentes na Russia e pretende ampliar a rede em mais 200 estacdes fixas e mais
90 estacdes moveis na federacdo Russa. A companhia pretende, dessa forma,
contribuir para redugdo da poluicdo por ser o gés natural um combustivel mais
limpo que os combustiveis convencionais. A frota Russa movida a gés natural
estava estimada em 75.000 veiculos em 2006. O consumo de gds natural tem
crescido e as receitas das vendas de gds natural tém crescido entre 20 a 25%
sendo que em 2006 a Gaspron vendeu cerca de 265 milhdes de metros cubicos

que corresponde a 93% das vendas nacionais.

No campo de protecdo de ar, a subsididria Promgaz (juntamente com a
holding Notek), entre 2005 e 2006, estava trabalhando para desenvolver a
tecnologia de convertedor catalitico de emissdo de gases em turbina a gis. Foi

testado em uma turbina de 2,5 mW de poténcia, usada para fornecimento de



energia interna o convertedor thermo-catalitico (TCC) para reducdo de NOx e
controle de CO. Est4 sendo projetado TCC para turbinas a gis de 2,5 mW, 6,0
mW e 10,0 mW, fabricadas por NPO Saturno.

3.3.4 A¢oes desenvolvidas pela empresa Shell

A Holandesa Shell possui cerca de 104.000 trabalhadores no mundo e
opera em 110 paises no ramo de exploracdo e produgio, refino e petroquimico,
produz cerca de 3,3 milhdes de barris por dia de petréleo e gés, 13,2 milhdes de
toneladas de LGN (Liquido de Gas Natural) e possui cerca de 40 refinarias, de
acordo com Shell (2008g).

A empresa, juntamente com seus parceiros, completou estudo de
viabilidade para projeto de captura de Co2 para uma estacio de forca de gas
fired que estd sendo usado para novas descobertas de petréleo na costa da
Noruega. Essa empresa tem planos de utilizar captura e estocagem de Co2 em
larga escala em projetos no Canada e continuar as pesquisas junto a Mitsubishi,
além de projetos de captura e estocagem de Co2, como ZeroGen Power projet

na Australia, que serdo viabilizados em 2020.

Segundo Shell (2008h), estd sendo investido em gera¢do de energia
edlica de forma que cerca de 1 milhdo de toneladas de Co2 de emissdes por ano
sdo evitadas. Essa empresa estd envolvida em 11 projetos de energia edlica nos
Estados Unidos e na Europa sendo a capacidade total destes projetos
aproximadamente 1.100 megawatts. O parque edlico denominado Windpark
Egmond aan Zee que fica no mar do norte ¢ uma parceria com a companhia
elétrica Nuon e possui 36 turbinas. Em 2008, deverd entrar em operacdo o
projeto edlico NedPower Mount Storm no oeste da Virginia do qual a Shell tem

50% de participagdo com 164MW e que prevé ampliacdo para mais 100Mw.



O grupo possui uma afiliada denominada Kenda Capital B.V. que
juntamente com a UKM Ltda. formaram a C-Fix Company que estuda e
desenvolve a tecnologia de absor¢do de carbono em blocos, atualmente esta
tecnologia estd sendo utilizada na Holanda e Alemanha em pavimentagdes

industriais (Shell, 2008a).

Estdo sendo reduzidas em 350.000 toneladas de Co2 as emissdes da
refinaria Pernis na Holanda, através de um consércio denominado Organic Co2
no qual o carbono € absorvido pelas plantacdes de tomates dos agricultores da
regido (Shell, 2008b).

A Shell estd trabalhando em parceria com a Saint Gobain para
desenvolvimento da tecnologia thin-film de células solares e possui cerca de
20Mw na Saxony, Alemanha, que é responsdvel pela redu¢ao de emissdes na
producdo de energia em cerca de 14.000 toneladas de Co2 por ano (Shell,

2008c).

Em 2007, a empresa e parceiros comecaram uma pesquisa na Alemanha
em agqiiifferos salinos a alta profundidade, na qual o CO2 € injetado em um
campo de gis depletado (que ndo tem mais energia para produzir). E em
Queensland, na Austrdlia, a Shell e parceiros estdo explorando locais para
armazenar CO2 capturado de uma planta de geracdo de energia que usard a
técnica de gaseificacdo de carvao para gerar eletricidade. A Shell deverd prover
com tecnologia de gaseificacdo o projeto no qual o governo da Austrélia
pretende produzir energia elétrica com baixa emissao de gases de efeito estufa.
Até 75% das emissdes de CO2 das plantas de produgcdo e processamento
(aproximadamente 420.000 toneladas anuais) poderia ser capturadas e

armazenadas, conforme Shell (2008d).

A Shell langou em 2000 um programa multibiliondrio para reduzir a
queima por flaring em suas unidades. Segundo seus relatérios, cerca de um

quarto de suas emissOes de gds de efeito estufa sdo por queima de gds que ndo
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pode ser aproveitado ou por falta de mercado ou por inviabilidade econdmica.
Trata-se de uma queima dificil de acabar, pois algumas queimas estdo
envolvidas com a seguranca das instalacdes. Em 2007, a queima por flaring
ficou 60% menor que em 2001. Na Nigéria, foram investidos cerca de 3 bilhdes
de dodlares e as queimas com flaring foram reduzidas em um terco desde 2000.
Cerca de trés quartos das emissdes de gases de efeito estufa sdo oriundas da
queima de combustivel para transformacao de energia utilizada nos processos de
extragdo, refino, petroquimico, etc. e este consumo tem crescido em 30% desde
2000. Foram verificados em 2007, pontos de melhoria no uso eficiente de
energia em cerca de 50 ativos de producio e exploragdo e devera ser realizado
programa de melhoria nestas dreas. Outros dois programas sendo Shell Global
Solutions Energise™ e business improvement reviews baseados nas reducdes das
refinarias que diminuiram 2% desde 2002 e reducdes das petroquimicas que
reduziram emissdes em 9% desde 2001, propdem a redugdo de 1,7 milhdes de
toneladas de emissdes de gases de efeito estufa por ano. A Shell esta levando
em conta os custos da emissdo de Co2 nos projetos futuros, segundo Shell

(2008f).

3.3.6 A¢des desenvolvidas pela empresa Sinopec

A China Petroleum & Chemical Corporation é uma petrolifera estatal
Chinesa que possui 344.377 empregados, produz 291,67 milhdes de barris de
petrdleo e 282,6 bilhdes de pé cubicos de gas natural, segundo Sinopec (2008a).
Essa empresa possui algumas subsididrias que foram aprovadas em inspegdes de
ISO 14001. Em Dezembro de 2007 foi aprovada na avaliacdo de desempenho
ambiental pelo 6rgdo de protecdo ambiental estatal Chinés nos tdpicos da
legislacdio do pais, Sinopec (2008b). Todas as suas plantas adquiriram a

aprovacdo ISO9002 e a planta principal adquiriu a aprovacido de ISO9001 e
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ISO14000 em prote¢do ambiental. Nesse mesmo ano, a companhia iniciou a
reforma e atualizacdo de suas 13 instalacdes de armazenamento e mais de 800
estacdes de servico em Beijing, Tianjin e Hebei. A reforma se estende para as
instalacdes de colecdo de vapor a duas estacdes de tancagem de 6leo e outras
400 estagcdoes de servico em operagdo. Ao final de 2007, a empresa se
considerava pronta para prover combustiveis mais limpos, equivalente aos
padrdes Europeus, entre outras, para as cidades que seriam anfitrids dos Jogos

olimpicos de 2008.

Conforme Sinopec (2007), a empresa implementou sistema de
dessulfurizagdo nos sistemas de flare em algumas subsididrias. O sistema tem
por objetivo a diminui¢do de emissdes de SoX em 10%. Também foram
realizados investimentos de RMB 40 bilhdes de Yan (U$ 5,6 bilhdes) em

combustiveis mais limpos e energia renovavel.

Com relagdo a emissdo de vapores orginicos de suas estagdes de
armazenamento e das estagdes de servico, a Sinopec introduziu novas
tecnologias de recuperacdo de vapor na China para suas instalagdes nos anos
oitenta. Ainda conforme Sinopec (2007), a empresa tem incentivado o uso de
g4s natural, desenvolveu um programa piloto em 2004 para adi¢do de etanol na
gasolina que teve aplicacdo em 27 cidades e trabalhou também no
desenvolvimento de biodiesel. No periodo de 2001 a 2005, reduziu o consumo
de energia em suas atividades em 20 milhdes de toneladas de carvdo que é
equivalente a reducdo de 14 milhdes de toneladas de Co2. Com isso, reduziu as

queimas por flaring equivalente a 4 milhdes de toneladas anuais de Co2.

3.3.6 Acoes desenvolvidas pela empresa Petrobras

A Petrobras, com atuacdo em 27 paises, produziu em 2007 o volume de

2.301 milhdes de barris de 6leo equivalentes por dia e tem 68.931 trabalhadores



préprios e 211.566 trabalhadores terceirizados (PETROBRAS, 2008). Essa
empresa possui comissdo interna de conservacio de energia (CISE) que tem por
objetivo assessorar os diversos segmentos da companhia para o uso eficiente de
energia. Possui em suas instalacdes sistema de aproveitamento de energia
termosolar que possibilita economia de 1,3 gigawatts por ano de energia por

meio de 2.177 metros quadrados de coletores instalados.

Em marco de 2007, recebeu o registro da usina edlica instalada no Rio
Grande do Norte que consiste de trés geradores que totalizam capacidade de 1,8
megawatts de energia elétrica que correspondem a 1,3 mil toneladas de Co2 a
serem evitadas na atmosfera. O projeto encontra-se na fase de monitoragdo das
emissdes evitadas. Deverd ser construindo 13 PCH’s pela companhia para

producdo de 300MW e investimento de R$1,2 bilhdes.

Os sistemas isolados de comunicacdo, controle e monitoragdo de
varidveis como vazio, pressdo e temperatura bem como sistemas de controles
programdveis sdo equipados com painéis solares, que reduzem custo de energia
elétrica bem como investimentos em transmissdo. A empresa produz cerca de
500 toneladas de hidrogénio diariamente e possui prot6tipo que consiste em um

onibus no centro de pesquisas da Petrobras (CENPES).

Em matéria de biocombustiveis, conforme Petrobras (2008), a
companhia implantou a tecnologia HBIO e pretende processar 256 milhdes de
litros de 6leo de soja nas refinarias Regap, Refap, Repar e Replan. A tecnologia
HBIO consiste na mistura de 6leos vegetais ao diesel produzido a partir do
petréleo. Conforme Biodieselbr (2007), estd em fase de instalacdo usina para
producdo de biodiesel no distrito de Juatama em Quixadd no Ceara. A usina terd

capacidade de produ¢do de 57 milhdes de litros por ano.

A Petrobras Distribuidora, através dos seus 6 mil postos espalhados pelo

Brasil, distribui Etanol puro e misturado a gasolina. Conforme Petrobras (2008),
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a empresa passou a integrar o World Business Council for Sustainable

Development (WBCSD) que tem como objetivo o desenvolvimento sustentdvel.

A Petrobras possui sistema de quantificacdo de emissdes atmosféricas
denominado SIGEA e estd comprometida em evitar a emissdo, estabelecendo a
reducdo em suas operagdes e projetos o valor de 21,3 milhdes de toneladas de
Co2 equivalente na atmosfera, tendo estabelecido para isso metas corporativas
anuais. O SIGEA foi Implantado em 2002, o sistema permite acesso a
informagdes de mais de 20 mil fontes emissoras das instalacdes. No ano de
2006, a Companhia aperfeigoou a gestdo de monitoramento, criando o indicador
Emissoes Evitadas de Gases de Efeito Estufa (EEGEE) e em 2007 o indicador
ficou em 2,53 milhdes de toneladas de Co2 evitadas. A empresa pretende
investir cerca de R$14 milhdes em tecnologias de seqiiestro de carbono entre os
anos de 2006 e 2008, sendo que no ano de 2007 foram investidos R$6,3 milhdes
na rede temdtica para estudos das mudancgas climdticas em institutos de pesquisa

e universidades.

3.3.7 Agodes desenvolvidas pela empresa BP

A Inglesa British Petroleum — BP atua em mais de 100 paises no mundo
e foi responsavel em 2007 pela producdo de 3.818 milhdes de barris de 6leo
equivalentes por dia nos mais de 25 paises onde mantém projetos de exploracio
e producdo (BP, 2008b). Desde 1996, possui certificacdo ISO14001 em seus
sites, com excec¢do da refinaria do Texas que foi certificada em 2005. Segundo
BP (2008a), o programa BP de energia alternativa lancado em 2005 combina
todos os tipos de negécios em solucdes de baixas emissdes de carbono para
geracdo de energia e compreende energia edlica, Solar, termo elétricas a gas
natural e hidrogénio com captura e estocagem de carbono. Segundo BP (2008a),

as principais plantas de producdo de energia solar estdo localizadas em
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Maryland (US), Madrid (Espanha), Sydney (Austrdlia), Xian (China) e
Bangalore (india) e em 2007 foram investidos aproximadamente 100 milhdes de
délares para expandir a capacidade anual de producdo para 228Mw em
Maryland. Foram fornecidos cerca de 115Mw em 2007 (superior a 2006 com
cerca de 93Mw e 2005 com 105Mw). Em 2007, a BP Solar em parceria com o
Banco Santander instalaram 14MWp na Espanha e na Califérnia instalara cerca
de 4,3 MW em sete lojas Wal-Mart sendo que em 03 unidades concluidas até

Dezembro.

A BP Solar estd desenvolvendo um novo processo de fabricacdo de
célula solar que devera aumentar a eficiéncia entre 5% a 8% em produgdo de
energia comparando com as células fabricadas pelos processos convencionais. A
BP Solar esta trabalhando em parceria com muitos institutos e universidades,
inclusive o instituto de tecnologia da Califérnia, para aumentar a eficiéncia e
reduzir os custos das células. Na Alemanha em 2006 foi assinado um acordo de
co-operacdo com o Institute of Crystal Growth (IKZ) para desenvolvimento de
técnica de deposicdo de camadas muito finas de silicone na formacdo das
células, onde a BP investe 20 milhdes de ddlares. O programa € patrocinado pelo

departamento de energia dos EUA.

Em Energia Eoélica, segundo BP (2008c), a empresa tem atualmente
370MW instalados e pretende instalar 1.000 MW até o fim de 2008 nas Wind
farms da Holanda, Maharashtra na India e Colorado nos EUA. Em 2006, foram
adquiridas as empresas Orion Energy, LLC, e Green light Energy que possuiam
em 2007 pastas de projetos da ordem de 15000Mw. Durante 2007 foi iniciada a
constru¢do do projeto Silver Star no Texas com capacidade de producgdo de

60Mw.

Em tecnologia de producdo de Hidrogénio, a BP e a RIO Tinto
formaram uma nova parceria de energia a hidrogénio em maio de 2007. Por

meio dessa parceira, desenvolverd projetos ao redor do mundo baseados na
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descarbonizacdo e terd como foco inicial a geracdo de energia com uso de
hidrogénio combustivel usando combustiveis fosseis e tecnologia CCS para
produzir em suprimento de energia elétrica limpa em larga escala. Também foi
firmada parceria com a General Eletric para desenvolver tecnologias em plantas
para producdo de hidrogénio objetivando a redugdo de emissdes de gases de

efeito estufa na geracdo de eletricidade.

A BP estd investindo em tecnologia de Termo elétricas a gds natural e
possui 25% de participagdo em 02 termos com capacidade de 785Mw cada em
Bilbao e Espanha; participagdo de 35% em 01 termo de ciclo combinado de
1074Mw Kwangyang, Korea do Sul; participacdo de 33,3% em 01 termo de
24MW de ciclo combinado em PhuMy, Vietnam; participagdo de 10% em uma
turbina a gas de 1,378MW em Trinidad & Tobago; participagdo de 51% em uma
planta de co-geragdo de 392MW na Califérnia, USA; participacdo de 50% em
uma planta de co-geracdo de 744MW no Texas, USA; uma planta de SOMW
proximo a South Ampton, UK, e estd construindo uma planta de geracdo com

capacidade total de 1000MW para o final de 2008.

Conforme Pew Center (2002), a empresa comercializou em 2002 ao
preco de U$7,60 por tonelada, cerca de 2,7 milhdes de toneladas métricas de

Co2.

Segundo BP (2008a), a empresa pretende desenvolver, juntamente com
a British Foods e a DuPont, projetos em biocombustiveis com capacidade de 420
milhdes de litros por ano no Reino Unido. A usina com investimento de $400

milhdes deverd iniciar a producdo em 2010.

3.3.8 Acoes desenvolvidas pela empresa Total

A empresa Total, possuia uma produgdo de 873 milhdes de barris de

6leo equivalentes em 2007, cerca de 2.391 mil barris de 6leo equivalentes por



dia (Total, 2008g), tem cerca de 15 mil funciondrios nos ramos de exploracdo de
producdo de petrdleo e gas nos 40 paises onde atua, conta com 76% de suas

instalacdes certificadas pela ISO14001.

A francesa total estd empenhada na diminui¢do de emissdes de gases de
efeito estufa e tem realizado iniciativas com os objetivos de melhorar a
confianca dos dados de seus inventdrios de emissdes e relatdrios de verificacao
externa, cujo inventdrio estd disponivel no site “Performance indicator”. As
acdes visando reduzir a queima de gases associados em todos os sites em
operagdo em 50% até 2012 incluem: controlar as emissdes de gases de efeito
estufa, melhorar a eficiéncia dos produtos e processos, aumentar a eficiéncia em
energia dos produtos e processos. O alcance dessa meta também se dard
fabricando produtos que emitem menos gis de efeito estufa durante o ciclo de
vida, tais como combustiveis de motores, lubrificantes e servigos inovadores que
restrinjam o consumo de energia como, por exemplo, a solucio denominada
Eco-Déclic da Totalgaz que tem por objetivo a economia de energia, além de

trabalhar em energias para o futuro.

A empresa também estd envolvida nos esforcos da comunidade
cientifica internacional que estuda os fendmenos das mudancas climdticas. A
participacdo da Total na primeira fase do protocolo no Mercado de carbono
europeu € aplicada a 39 sites do grupo que deverdo incorporar os mecanismos de

desenvolvimento limpo em seus projetos.

A Total estd desenvolvendo programas de pesquisa que tem por objetivo
a reducdo de emissdes atmosféricas nos processos € nos equipamentos
industriais novos. Também estd trabalhando para o desenvolvimento de energias
renovaveis (biocombustiveis e energia solar) e em tecnologia de combustivel a
hidrogénio. Estd contribuindo para a producdo de outras tecnologias novas,
como a captura de armazenamento de CO2, desenvolvendo uma instalacio

piloto para captura e armazenamento na regido do Lacq na Franca. De acordo
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com Total (2008e), o projeto Piloto consiste em uma planta para capturar e
comprimir o carbono e transportd-lo por gasoduto por 27 quilometros e injecdo a
profundidade de 4.500 metros em pogo onde nao € mais possivel producdo de
petrdleo. Estd prevista a injecdo de 150.000 toneladas métricas de Co2 ao longo

de 02 anos.

A Total estd reduzindo as emissdes de gases que causam odores e
poluicdo no ar e impactam a saide dos seus empregados e vizinhos e a0 mesmo
tempo estd desenvolvendo produtos como lubrificantes e combustiveis que sdo
menos agressivos ao meio ambiente. De acordo com Total (2008c), estd
melhorando os métodos de medicdes, aperfeicoando as manutencdes, reformas e
melhorias nas instalacdes, implementando sistemas de recuperacdo de vapores,
implementando projetos especiais para reducio de emissdes de Nox, Sox e Voc.
Dessa forma, estd sendo realizado um programa de cinco anos a ser completado
em 2010 com aplicacdo de capital para reduzir as emissdes em 20% aos niveis

de 2004 nas refinarias.

A empresa também implementou um Programa para a redugao de Nox,
iniciado em 2005, que tem por objetivo a instalacio de catalisadores nos
queimadores para redugdo de nitrogénio, que foi implementado para o setor
petroquimico e refinarias e foi estendido para o segmento E&P e para os
negdcios de gis e energia.

Para evitar emissdes de VOC estdo sendo melhorados os métodos de
medi¢cdo e deteccdo de emissdes e as manutencdes dos equipamentos. Além
disso, estdo sendo desenvolvidos produtos que melhorem a qualidade do ar
como o Adblue comercializado pela Total que reduz em até 85% as emissoes de
nitrogénio em veiculos a diesel. Também existem acdes de apoio ao
desenvolvimento de biocombustiveis e comercializacdo da linha de combustivel
Excellium que pode reduzir as emissdes de Co2 em até 5% e monodxido de

carbono em até 20% além de propiciar economia em quilometragem.



Conforme Total (2008d), a empresa estd envolvida no desenvolvimento
das energias renovdveis de Biomassa, Solar, Fotovoltaica e energia marinha.
Também possui envolvimento com a energia fotovoltaica através de suas
subsididrias Tenesol, da qual detém 50% de parceria com a Electricité de France
que € detentora das demais agdes. A Tenesol possui 02 subsididrias que fabricam
os painéis solares pela Tenesa na Africa do Sul e pela Tenesol Technologies em

Toulouse na Franca.

A Photovoltech ¢ uma empresa que produz células de alto desempenho
pertencente ao grupo Total em parceria com a Electrabel e Interuniversity
MicroElectronics Centro (IMEC). No final de 2007 foi comissionada por esta
empresa (Photovoltech) na Bélgica uma unidade de produc¢do com capacidade
para quadruplicar a producdo de células que com investimento de 45 milhdes de
Euros permitira um aumento na capacidade de producdo de 80 para 140
megaWatts em 2009. A Total esta envolvida em vdrios projetos objetivando a
disseminacdo e o uso de células fotovoltaicas, reducdo dos custos e aumento de
producdo e no desenvolvimento de segunda geracdo de células livre de silicone e
terceira geracdo de células capazes de converter energia solar em energia
quimica.

Conforme Total (2008e), a empresa estd investindo em 05 turbinas Wind
Power em Mardyck, perto de Dunkirk na Franca. Foram adquiridos 21,5% da
Scotrenewables Marine Power Ltda baseada na ilha de Orkney na Escdcia que é
uma empresa especializada no desenvolvimento de tecnologia de turbinas para
aproveitamento da energia das marés. A companhia montou uma infra-estrutura
de mercado de hidrogénio combustivel sendo uma em Berlim que reabastece os
carros fabricados pela automakers que pertencem a Clean Energy Partnership
(CEP) e também abastece a frota de Onibus utilizados pela Berlin transit

authority, BVG como parte do projeto HyFLEET: CUTE. A segunda estagdo foi



aberta em Munique para abastecer os carros movidos a hidrogénio da BMW que
fabrica o modelo BMW7.0 grupo também estd testando 02 células a

combustivel, uma em Berlin e outra na Bélgica (Total, 2008b).

A Total esta trabalhando com Biocombustiveis desde 1992, sendo
referéncia na Europa no segmento, incorporando cerca de 1,6 milhdes de
toneladas nos produtos vendidos pela empresa (Total, 2008a). No ano de 2007, a
empresa langou no mercado o produto Ecolium 30 que € um combustivel que
consiste de 70% de diesel e 30% de biocombustivel. Esse produto reduz as
emissOes de Co2 em até 15%. Realizou teste em 2007 na drea de biodiesel e
trabalhou em parceria com universidades e outras companhias, inclusive a
Enerbio que € um fundo criado com a Axens, Renout e Sofiprotéol e programa

de bio-energia da agéncia nacional de pesquisa da Franca (ANR).

A empresa desenvolveu e estd em processo de obtengdo da certificacio
européia ECO-LABEL uma linha de biolubrificantes a base de 6leos vegetais e
derivados que sdo biodegradaveis e ndo tdéxicos. Foi assinado em 2007 um
acordo com a biotechnology firm Galactic para a constru¢do de uma fébrica de
bioplastico com capacidade de producdo de 1.500 toneladas por ano. O
biopléstico foi desenvolvido pela Total petroquimica e é um produto a base de
acido Polylatic (PLA) derivado de fermentados de aguicar de beterraba ou cana
de actcar ou outros vegetais como milho, trigo, batata ou mandioca. A Total
petroquimica estd produzindo 02 tipos de polimeros inovadores baseados em
Polipropileno e Polietileno que tem por objetivo a fabricacdo de pecas de

veiculos para tornd-los mais leves e economizar mais combustivel.

3.3.8 Agoes desenvolvidas pela empresa BHP Billiton

A Australiana BHP Billiton é uma multinacional que atua em 25 paises,

possui 39.000 funciondrios atuando nas mais de 100 operagdes da companhia



que, além do petréleo, envolve vasta gama de atividades no ramo de minério
como: carvdao, minério de ferro, aluminio, manganés, estanho, diamantes e
produtos especiais. Conta com a producdo de 6leo e condensado de 56 milhdes
de barris de 6leo equivalente e producio de gas de 60 milhdes de barris de 6leo
equivalente em 2007, produgdo equivalente a 318 mil barris de 6leo equivalente
por dia (BHP Billiton, 2008). Os principais campos de producio e exploracao de
6leo e gas estdo na Austrilia, Reino Unido, Trindade e Tobago, Estados Unidos

e Argélia na Africa, conforme BHP Billiton (2007).

A empresa, segundo BHP Billiton (2008), se empenha em politicas de
reducdo de gases de efeito estufa desde 1993 quando iniciou e disponibilizou os
dados referentes as suas medicdes de emissdes atmosféricas. Impds e excedeu
limite de redugcdo em 10% de suas emissdes entre os anos de 1995 e 2000.
Apesar disso, excedeu novamente o limite de redugdo de 5% entre os anos de
2000 e 2007. Diante disso, a empresa anunciou em 2007 a nova meta de reducio
de emissdes de 6% para os anos de 2007 e 2012, com base no ano de 2006, além
de melhora de 13% em aproveitamento e eficiéncia em energia para o mesmo

periodo.

A empresa considera nas decisdes financeiras dos novos investimentos
0s custos relativos a emissdes na atmosfera para os empreendimentos com
emissdo de gases de efeito estufa acima de 100 mil toneladas de Co2
equivalentes. Utiliza também este volume de emissdes para gerenciar projetos
em aproveitamento e eficiéncia de energia nos empreendimentos existentes, com
isso prevé uma reducdo de gastos em torno de U$2,3 bilhdes anuais em gds

combustivel.

O grupo de energia também estd buscando reducdes nas emissdes para
participar de projetos de MDL para comercializacio na Europa. A empresa
investe em pesquisa de tecnologias limpas, mantendo um fundo de U$300

milhdes e estd envolvida em projetos de gasificagdo de carvdao como o Coal21 da



Austrdlia, seqiiestro e armazenamento de carbono como o ZeroGen dos Estados
Unidos e o Centro Cooperativo de Pesquisa para Tecnologias de Géds de efeito
Estufa e o Centro Cooperativo de Pesquisa em Desenvolvimento Sustentdvel
para o Carvdo. Patrocina também um projeto de universitirios da escola
empresarial de Michingan nos Estados unidos para pesquisa em energias

alternativas como energia Edlica, Solar e biocombustiveis.

3.3.10 Ac¢oes desenvolvidas pela empresa Chevron

Com produg¢do de 956 milhdes de barris de 6leo equivalentes no ano de
2007, correspondendo a 1,756 mil barris por dia de dleo e 5,019 milhdes de pés
ctibicos de gas, a americana Chevron € a décima petrolifera mundial. Conta com
59.000 funciondrios diretos no setor de energia, espalhados pelos 13 paises onde
estdo as maiores dreas de producdo e as dez maiores dreas de exploracdo

(inclusive no Brasil) (Chevron, 2008c).

Estdao sendo implementados projetos para redugdo de gis flaring na
Angola, Kazakistdo e Nigéria que contribuirdo com significante reducio até
2010. A Chevron Austrdlia PTY LTDA recebeu aprovacdo para
desenvolvimento de projeto LGN no noroeste da ilha de Barrow na Austrdlia,
neste projeto € proposto seqiiestro e armazenamento de carbono. Espera-se que
sejam injetados, a aproximadamente 2,4 km de profundidade, cerca de 120

milhdes de toneladas de Co2, de acordo com Chevron (2008c).

A Chevron Tecnologies Venture realizou parcerias com a A&M
universidade do Texas e com o Centro de biorefino e biocombustiveis do
Colorado para desenvolvimento de biocombustiveis e com o laboratério
nacional de energias renovaveis do departamento de energia dos USA (NREL)
no desenvolvimento de biocombustiveis de algas (Chevron, 2008c). Ainda em

aplicagdes de biocombustiveis, nas Filipinas, os postos de combustiveis da
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bandeira estdo distribuindo biodiesel a 1%, percentual que devera ser aumentado
para 2% em 2009 e Etanol que devera ser distribuido a 10% na gasolina em

2008.

De acordo com Chevron (2008c), a subsididria Chevron Energy
Solutions (CES) desenvolveu mais de 800 projetos entre 2000 e 2007 em
melhoria de eficiéncia no uso e aproveitamento da energia, incluindo o uso de
energias alternativas. Em 2007 tinha um portfélio de projetos de cerca de 15
megawatts de capacidade em energia solar. A CES em sociedade com a San Jose
Unifield School e o Bank of América em Sam Jose na Califérnia construiram
programa em energia solar de SMW e espera-se que seja evitada a liberagdo de

cerca de 37.500 toneladas de CO2 na atmosfera.

A Chevron também opera 05 estacdes de hidrogénio combustivel nos
Estados Unidos em Orlando e Rosemead na Califérnia e na base nacional aérea
em Michigan. A Chevron é um lider mundial em produg¢do de energia
geotérmica sendo responsdvel pela instalagdo de cerca de 1.273MW no mundo.
A subsididria Chevron Geothermal Indonésia Ltda opera a usina geotérmica
Darajat III localizada em Garut na Indonésia com capacidade de produgdo de
110MW de energia elétrica que fornece energia renovdvel para
aproximadamente 700.000 residéncias. O projeto Darajak III foi aprovado pelas
nacdes unidas como um MDL, conforme Chevron (2008a). A usina tem
capacidade de geracdo de 259MW sendo que parte é operada pela empresa Salak
geothermal. A capacidade total de fornecimento das 02 empresas atende cerca de

3,9 milhdes de residéncias na Indonésia (Chevron, 2008c).

3.4. Resumo das principais agdes das petroliferas

As principais acoOes das empresas pesquisadas foram integradas no

quadro 03 com visdo geral das atividades.
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Quadro 03 - Principais aplicacdes e investimentos em mudanga climdtica
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4. CONSIDERA COES FINAIS

Conforme o perfil das emissdes atmosféricas nas empresas petroliferas,
demonstrado no referencial tedrico, a redu¢do de emissdes de gases ndo é algo
simples, pois requer grandes investimentos além de politicas adequadas e

estratégias pelos paises onde estas empresas atuam.

O volume de producdo das dez maiores empresas no ramo petrolifero
era de cerca de 8,7 bilhdes em 2007, o que representa cerca de 28% do volume
de producdo mundial. Esse volume é bastante elevado e as a¢des de reducdo de
emissdes implementadas por estas empresas poderdo se transformar em altos
volumes de reducdes de emissdes dado ao pequeno nimero de empresas e ao
grande volume de producdo. As dez empresas juntas, conforme os dados do
quadro 03 contratam diretamente cerca de 1,7 milhdes de funciondrios, volume
que seria bastante aumentado se fossem levadas em conta as contratagdes
indiretas que ndo sdo divulgadas por todas as empresas. Considera-se que além
do fator social que estas empresas representam nas nacdes onde atuam, para se
manterem nas posi¢des atuais no mercado, estas empresas necessitam

demonstrar as suas acdes a humanidade e as nagdes.

Conforme os dados do item “Emissdes atmosféricas nas empresas
petroliferas pesquisadas” demonstrado no referencial tedrico, o volume total das
emissdes de Co2 equivalente pelas empresas que fazem parte dos paises com
cotas listadas no Anexo B do protocolo, totalizaram aproximadamente 468
milhdes de toneladas em 2007, o que equivale a aproximadamente 11,4% dos
4,1 bilhdes de toneladas de gas carbonico emitidos em 2004 em combustiveis
fosseis emitidos nos paises do respectivo anexo. Esse é um volume consideradvel
para o ramo de atividade; dessa forma, o posicionamento das empresas tem o
desempenho atual listado no quadro 04, considerando o ano de 2005 como o ano

em que o protocolo entrou em vigor.



QUADRO 04 — Desempenho em reducdes de emissdes

2005 | 2006 | Diferenca % 2007 | Diferenca %
Petrochina } - - - - - -
ExxonMobil 138 146 8 5.8 141 -5 -3,42
Gazprom 2,307 | 2,351 -0,044 -1,9 ND - -
Royal Dutch | 105 98 7 67 | 92 -6 -6,12
Shell
Sinopec - - - - - - _
Petrobras 51,56 | 5043 -1,13 -2,2 | 49,63 -0,8 -1,6
BP 78 64,4 13,6 174 | 63,5 -0,9 -1.4
TOTAL 56,2 56,1 0,1 0,18 | 584 23 4,1
BHP Billiton | 32.27 | 51,82 0,45 0,86 52 0,18 0,35
Chevron 58.8 61,5 -2,7 -4,59 | 60,7 -0,8 -1,3

As empresas Petrochina, Sinopec e Petrobras nio fazem parte do anexo B do
protocolo e, portanto nido tem cota de reducdo de emissdes neste primeiro
periodo de vigéncia do protocolo. As empresas Exxom Moébil e Chevron, apesar
de atuarem em diversos paises, ttm como pais de origem os EUA que ndo
ratificou o acordo. A empresa BHP Billiton tem como pais de origem a Austrélia
e conforme o Anexo B do protocolo a sua respectiva cota é de + 2,0%.

A empresa Gasprom sendo uma empresa da Federagdo Russa tem sua cota
equilibrada conforme o Anexo B. As empresas Shell de origem Holandesa e BP
de origem Inglesa t€ém como cota a reducdo de 8,0%. A empresa Total de origem

Francesa e pertencente a8 Comunidade Européia tem cota de redugdo de 8%.

35




4.1. CONCLUSOES

Os valores levantados e os dados percentuais do quadro 04 sdo
calculados tomando com referéncia os anos anteriores € apenas tem por objetivo
a comparagdo para verificar como estdo as projegdes de reducdes atuais, nao
tendo, portanto, referéncia direta com o protocolo, sendo que este (o protocolo)

tem como meta redug@o nos anos de 2008 a 2012 relativos ao ano de 1990.

Como as referéncias sdo de anos anteriores a estes periodos, os dados
levantados, juntamente com as atividades que estdo sendo desenvolvidas pelas
companhias, demonstram que existem grandes iniciativas por parte das empresas
sendo que praticamente todas as empresas pesquisadas se transformaram em
empresas de energia contendo em seus planos estratégicos os objetivos por elas
citados. Sendo comprovado a aceitagio do protocolo junto as empresas

pesquisadas.

Dessa forma, verifica-se que foi iniciada uma corrida rumo as formas de
energias alternativas e a descoberta de novos combustiveis que mudardo nio
somente a atuacdo das empresas petroliferas como possivelmente também a

histéria da humanidade e o futuro do meio ambiente.
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Anexo I — Conferéncia das partes

Conferéncia das

Data realizacéo

Local realizacéo

partes
COP-1 28/03 a 07/04/1995 | Berlim, Alemanha
COP-2 08/07 a 19/07/1996 | Genebra, Suica
COP-3 01/12 a 10/12/1997 | Kyoto, Japao
COP-4 02/11 a 13/11/1998 | Buenos Aires,
Argentina
COP-5 25/10 2 05/11/1999 | Bonn, Alemanha
COP-6 13/11 a 24/11/2000 | Haia, Holanda
COP-7 29/10 a 09/11/2001 | Marraquexe,
Marrocos
COP-8 23/10 a 01/11/2002 | Nova Deli, India
COP-9 01/12 a12/12/2003 | Milao, ltalia
COP-10 06/12 a 10/12/2004 | Buenos Aires,
Argentina
COP-11 28/11 a 09/12/2005 | Montreal Canada
COP-12 06/11 a 17/11/2006 | Nairobi, Quénia
COP-13 03/12 a 14/12/2007 | Bali, Indonésia

Fonte: UNFCCC
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Anexo II — Ranking das cinqiienta maiores empresas em valor econdémico

Valor de Mercado

2007 | 2006 Nome da Empresa ($US Bil) Pais
1 3 |Petrochina 723.2 China
2 1 |ExxonMobil 511.9 Estados Unidos
3 2 |Gazprom 332.0 Russia
4 4  |Royal Dutch Shell 264.6 Holanda
5 12 |Sinopec 249.5 China
6 11 |Petrobras 241.7 Brasil
7 5 |BP 230.7 Reino Unido
8 6 |TOTAL 198.5 Franca
9 10 |BHP Billiton 197.5 Australia
10 7 |Chevron 197.1 Estados Unidos
11 8 |Eni 146.3 ltalia
12 9 |ConocoPhillips 141.2 Estados Unidos
13 14 |Schlumberger 117.6 Estados Unidos
14 | 24 |Reliance 106.3 india
15 13 |Rosneft 101.4 Russia
16 16 |StatoilHydro 99.6 Noruega
17 18 |BG 76.6 Reino Unido
18 22 |CNOOC 75.4 China
9 15 |Lukoil 74.0 Russia
20 | 21 |ONGC 67.1 india
21 23 |Occidental 63.8 Estados Unidos
22 19 |Gaz de France 57.4 Franca
23 26 |[Encana 51.2 Canada
24 27 |Suncor 50.3 Canada
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25 36 |[Transocean 45.3 Estados Unidos

26 17 |Surgutneftegaz 44.3 Russia

27 20 |Repsol YPF 43.8 Espanha

28 28 |Marathon 43.2 Estados Unidos

29 31 |Devon Energy 39.6 Estados Unidos

30 | a2 [canadan Natl 39.5 Canada
esources

31 30 |Valero 38.5 Estados Unidos

32 33 [Husky Energy 38.2 Canada

33 Ecopetrol* 36.6 Colombia

34 38 |Apache 35.8 Estados Unidos

35 50 |PTT 35.3 Tailandia

36 Iberdrola Renovables* 35.1 Espanha

37 29 |Halliburton 33.4 UAE

38 Hess 32.2 Estados Unidos

39 | 37 |Sasol 31.2 Africa do Sul

40 42 |Anadarko 30.6 Estados Unidos

41 41 |Woodside 30.4 Australia

42 39 |[Cepsa 27.9 Espanha

43 Formosa Petrochemical 27.7 Taiwan

44 Tenaris 26.4 Luxemburgo

45 46 |Gas Natural 26.4 Espanha

46 National Oilwell Varco 26.2 Estados Unidos

47 34 |Centrica 26.2 Reino Unido

48 40 |Petro-Canada 26.1 Canada

49 35 |Baker Hughes 25.8 Estados Unidos

50 43 |INPEX 25.3 Japéo

Fonte: PFC Energy 50, 2008.
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ANEXO Il

DECLARAGAO

Eu, Gilberto-Caon , estudante de

pos-graduacéo Lato Sensu da UFLA, com nimero de matricula FAEAD0TO0IN o

cursode_ FAE___ - _Formas Alternativas de Enegia .
declaro, para os devidos fins e efeitos, e para fazer prova junto & Pré-Reitoria de Pos-
Graduagdo da Universidade Federal de Lavras, que, sob as penalidades previstas no
art. 299 do Cédigo Penal Brasileiro, que é de minha criag&o o trabalho de monografia
que ora apresento, conforme exigéncia expressa no paragrafo Unico do art. 11 da
Resolugdo n° 1, de 3 de abril de 2001, da Camara de Educagdo Superior do Conselho
Nacional de Educag&o. Art. 299 do Cédigo Penal Brasileiro, que dispde sobre o crime
de Falsidade Ideolégica:

"Omitir, em documento publico ou particular, declaragdo que dele devia constar, ou nele
inserir ou fazer inserir declarago falsa ou diversa da que devia estar escrita, com o fim de
prejudicar direito, criar obrigagdo ou alterar verdade sobre fato juridicamente relevante:
Pena - reclusdo, de 1 (um) a 5 (cinco) anos, e multa, se o documento & publico, e
reclusdo de 1 (um) a 3 (irés) anos, e multa, se o documento & particular.

Paragrafo Gnico. Se o agente é funcionario publico, € comete o crime prevalecendo-se do
cargo, ou se a falsificacéo ou alteragdo é de assentamento de registro civil, aumenta-se a
pena de sexta parte”.

Este crime engloba plagio e compra fraudulenta de documentos cientificos.

Pof ser verdade, e por ter ciéncia do referido artigo, firmo a presente declaragéo.

s de_ 2008




ANEXO IV
REVISAO DO TEXTO
DECLARACAO

Eu, @(&Udta }M@u Nely) M , professor(a) de Portugués
no €256 "CCULL&C{ A ?1:\‘2/ (e /% (‘,a\/‘t% portador do registro de
magistério n. M estado de Z declaro, para os devidos

fins e efeitos, e para fazer prova junto a Pro-Reitoria de Pés-Graduagdo da

Universidade Federal de Lavras, que fiz a revisio de texto da
Monografia/Trabalho de Conclusio intitulada
__As_Petroliferas_e_o_protocolo_de_Kyoto:_Agdes_e_resultados

de autoria de _ Gilberto Caon
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