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“To be a scientist is to be naive.

We are so focused on our search for truth,
we fail to consider how few

actually want us to find it.

But it is always there,

whether we can see it or not,
whether we choose to or not.

The truth doesn’t care about our needs or wants.

It doesn’t care about our governments, our ideologies, our religions.

It will lie in wait, for all time.
And this, at last, is the gift of Chernobyl.
Where | once would fear the cost of truth, now | only ask:

What is the cost of lies?”
(Vichnaya Pamyat - Série Chernobyl)



RESUMO

A sustentabilidade trata de como agimos sobre 0 meio ambiente em prol da perpetuidade de
oferta dos recursos ambientais, atendendo aspiragdes sociais e econdémicas. Uma vez que esses
anseios tém correlacdo com o local onde é determinado e mutavel ao longo do tempo, o conceito
de sustentabilidade depende da visdo contextualizada, no tempo presente, do que é sustentavel.
Sendo preferivel reconhecer o que ndo esta sustentavel e acompanhar o histérico de evolucéo
de comportamento. A legislacdo ambiental brasileira apresentou em sua histéria uma sucessao
de politicas que visaram a sustentabilidade, mas ndo vem sendo efetivas na reducéo dos danos
ambientais. Como solucdo aos danos ambientais causados, tem-se adotado a celebracdo de
acordos bilaterais de compromisso de ajustamento de conduta, materializado nos Termos de
Ajustamento de Conduta (TACs). Embora atendam a necessidade de uma resposta rapida do
Estado a solucdo do dano, tem pouca efetividade na sua execucdo, uma vez que nao apresenta
aplicacdo dos recursos monetarios gerados de maneira contundente. Com vista a solugéo,
objetivou-se nesse trabalho a proposta de instrumentos a comporem a estruturacao sistematica
de Pagamento por Servico Ambiental (PSA) aplicado para o alcance da efetividade da
compensacdo ambiental estabelecida em TAC. Entendendo o espago rural como promotor
central do desenvolvimento sustentavel, foi realizado um estudo de caso em 21 ecossistemas
agricolas (agroecossistemas) no sul do estado de Minas Gerais, municipio de Jacutinga. A area
de estudo foi contemplada com recursos monetarios estabelecidos em um TAC para aplicacao
da compensacdo ambiental de atos nocivos ao meio ambiente de um empreendimento de
extracdo, envase e engarrafamento de agua mineral. Nos agroecossistemas do municipio foi
aplicada a metodologia de Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistemas (ISA), para
diagndstico, e, posteriormente, realizada a comparacdo (benchmarking) entre eles, a partir da
Analise Envoltoria de Dados (DEA). Pelos resultados do ISA foi possivel fazer a analise de
quais os indicadores atuar para o alcance da sustentabilidade media da regido e pela DEA foi
possivel fornecer informacGes de a¢des positivas de outros agroecossistemas para melhorar os
resultados de sustentabilidade, de modo encorajador e factivel. Diante das oportunidades do
uso combinado de metodologias atuais, disponiveis e de facil replicacdo, ISA e DEA, somado
a um arranjo institucional que acompanha as necessidades elencadas pela literatura cientifica
foi possivel estruturar o PSA como ferramenta metodoldgica ao TAC. A estrutura possibilita
trazer transparéncia, controle social, publicidade e educacdo ambiental as instituicbes
envolvidas. De maneira que se vislumbra obter uma politica pablica melhor e mais eficaz para
garantir resposta ao Estado da aplicacdo do recurso advindo de multa por atos lesivos ao meio
ambiente.

Palavras-chave: PSA. Indicadores de Sustentabilidade. Termo de Ajustamento de Conduta.
Analise por Envoltéria de Dados. Licenciamento Ambiental.



ABSTRACT

Sustainability is about how we act on the environment in favor of the perpetuity of the
environmental resources supply, meeting social and economic aspirations. Once these desires
are correlated with the place where it is determined and changeable over time, the sustainability
concept depends on the contextualized view, in the present time, of what is sustainable. It is
preferable to recognize what is not sustainable and follow the behavioral evolution history. In
its history, Brazilian environmental legislation has presented a policy succession aimed at
sustainability but has not been effective in reducing environmental damage. As a solution to the
environmental damage caused, the signing of bilateral agreements for conduct adjustment
commitments has been adopted, materialized in the Conduct Adjustment Terms (CAT).
Although they meet the need for a quick response by the State to solve the damage, it has little
effectiveness in its execution since it does not apply the monetary resources generated
categorically. From a solution perspective, the objective of this work was to propose
instruments to compose the Payment for Environmental Service (PES) systematic structuring
applied to achieve the environmental compensation effectiveness established in the CAT.
Understanding the rural space as a central sustainable development promoter, a case study was
carried out in 21 agricultural ecosystems (agroecosystems) in the south of the state of Minas
Gerais, in the municipality of Jacutinga. The study area was awarded with monetary resources
established in a CAT for the application of environmental compensation for harmful acts to the
environment of a mineral water extraction, filling and bottling enterprise. The Sustainability
Indicators in Agroecosystems (SIA) methodology was applied to the municipality's
agroecosystems for diagnosis and, later, a comparison (benchmarking) between them was
carried out, based on the Data Envelopment Analysis (DEA). Based on the results of the CAT,
it was possible to analyze which indicators work to achieve the region's average sustainability,
and by the DEA it was possible to provide information of positive actions of other
agroecosystems to improve the sustainability results, in an encouraging and feasible way. Given
the opportunities for the combined use of current, available, and easily replicable
methodologies, SIA and DEA, in addition to an institutional arrangement that follows the needs
listed in the scientific literature, it was possible to structure the PES as a methodological tool
for CAT. The structure makes it possible to bring transparency, social control, advertising, and
environmental education to the institutions involved. So that it is envisaged to obtain a better
and more effective public policy to guarantee a response to the State of the application of the
resource arising from a fine for acts harmful to the environment.

Keywords: PES. Sustainability Indicators. Conduct Adjustment Term. Data Envelopment
Analysis. Environmental Licensing.
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1 INTRODUCAO

A sustentabilidade trata de como agimos sobre 0 meio ambiente em prol da perpetuidade
de oferta dos recursos ambientais, atendendo aspiracdes sociais e econémicas. Uma vez que
esses anseios tém correlacdo com o local onde é determinado e é mutével ao longo do tempo, o
conceito de sustentabilidade depende da visdo contextualizada, no tempo presente, do que é
sustentavel. Sendo preferivel reconhecer o que ndo esta sustentavel e acompanhar o histérico
de evolugédo de comportamento.

As politicas pablicas, nessa perspectiva, devem favorecer a relagdo harmoniosa entre as
atividades humanas e a natureza, se pautando em estabelecer diretrizes e parametros,
promovendo a fiscalizacdo efetiva para o alcance da sustentabilidade. Contudo, estipular
politicas de comando e controle ndo tem sido o suficiente para trazer a populacdo consciéncia
ambiental, assim como a prevencdo de danos ambientais. Reflexo disso sdo os inumeros
impactos ambientais negativos vivenciados tanto no espaco rural quanto urbano, quer seja pela
inoperancia do Estado no Licenciamento Ambiental, quer seja pela acdo irregular dos usuarios
de recursos ambientais.

Diante de praticas lesivas ao meio ambiente, um instrumento apresentado como
alternativa para reparagdo ou compensacdo € o compromisso de ajustamento de conduta.
Dotado de um carater conciliativo entre o Estado e o ator causador de dano ambiental, o
compromisso é assumido antes mesmo do julgamento de dolo ou culpa, para adequacdo as
exigéncias da lei. Materializado na assinatura do Termo de Ajustamento de Conduta (TAC),
atende a necessidade de uma resposta rapida do Estado a solugdo do dano, contudo, a maneira
a qual é conduzida traz pouca efetividade na sua execuc¢do, com realce as agdes compensatorias.

Na instituicdo de penas pecuniarias para a compensacdo ambiental no TAC hé falta
defini¢des claras dos objetivos a serem alcancados e coeréncia aos danos causados, sendo esses
recursos monetérios ndo aplicados de forma contundente. Ademais, observa-se a caréncia de
meios para o controle por parte das autoridades publicas em conjunto com as comunidades
afetadas. Assim sendo, como promover a efetividade do TAC para com a compensagao
ambiental dos danos ambientais causados? Como garantir que o Estado acompanhe as agoes
estabelecida no acordo? Como promover uma conscientizacdo ambiental de todos os atores
envolvidos direta e indiretamente com o dano ambiental?

Com intuito de equacionar a problemaética é proposto no presente trabalho estabelecer

instrumentos a efetividade do TAC pautados na estruturacdo sisteméatica do Pagamento por



17

Servico Ambiental (PSA), ndo pelo direcionamento direto do recurso pecuniario e sim para
aplicacdo em acbes que garantam a sustentabilidade. O que se justifica pela necessidade de
diretrizes pragmaticas que levem a uma uniformidade metodologica ao TAC a atos lesivos ao
meio ambiente. Visa-se com isso que os efeitos sejam obtidos para além daquele que seria
assistido na auséncia de aplicacdo da estrutura de PSA no TAC, em um desenho de politicas
melhores e mais eficazes.

Para tanto, o presente trabalho conta com um estudo de caso, em que a estrutura de PSA
é apresentada com inferéncias da associacdo metodoldgica de indicadores de sustentabilidade
ambiental, os Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistemas (ISA), e a comparagéo
(benchmarking) entre ecossistemas agricolas (agroecossistemas) por meio da Analise por
Envoltéria de Dados (DEA).

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Propor instrumentos a efetividade do Compromisso de Ajustamento de Conduta a atos
lesivos a sustentabilidade, consequente ao ndo respeito do previsto em Licenciamento
Ambiental de empreendimentos que utilizam recursos ambientais classificados como

significativo impacto ou de alta complexidade.

2.2 Objetivos Especificos

I. Realizar diagnostico, a partir de indicadores, dos impactos ambientais em
agroecossistemas que foram possivelmente afetados por empreendimento utilizador de recursos
ambientais classificado de significativo impacto ou de alta complexidade;

I. Analisar o alcance da sustentabilidade em agroecossistemas por ajuste baseado em
resultados (benchmarking) a partir da Analise por Envoltéria de Dados;

I11. Propor, de forma sistematica, a estruturacdo do Pagamento por Servico Ambiental.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Sustentabilidade

3.1.1 Construcao do conceito

O caminho historico para o entendimento do conceito de sustentabilidade rural adotado
remonta a década de 1960. Importantes publicagcbes como Silent Spring (CARSON, 1962),
Tragedy of the Commons (HARDIN, 1968) e Operating Manual for Spaceship Earth
(BUCKMINSTER FULLER, 1969) mostraram como ag0es humanas podem desencadear
reflexos desastrosos ao ambiente. A problematizacédo da toxidade causada aos recursos naturais
e sua escassez, como as descritas por esses autores, propiciou a intensificacdo de movimentos
ambientalistas com a tonica da necessidade de uma melhor gestdo de uso dos recursos
ecossistémicos (BRIGHTON, 2017). Exemplo dos Estados Unidos, que, diante de sucessivos
desastres ambientais, promulgaram a Lei de Politica Ambiental Americana (Nepa - National
Environmental Policy Act of 1969) em 1° de janeiro de 1970. Foi por essa lei que as agdes
propostas por agéncias federais estadunidenses, com possivel impacto substancial ao meio
ambiente, passaram a ter a exigéncia de uma avaliacdo prévia dos efeitos ambientais, sociais e
econémicos antes da tomada de decisdo, sendo o reflexo da aplicacdo dessa lei assistido em
diversos outros paises (SANCHEZ, 2013a).

A partir da década de 1970 varias conferéncias internacionais e “ctipulas” sobre o meio
ambiente foram realizadas (KLARIN, 2018), com grande relevancia, a primeira Conferéncia
das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano (United Nations Conference on the Human
Environment), realizada em Estocolmo, Suécia, em 1972. Nessa conferéncia foi reforcado as
conclusdes do Relatorio de Meadows, ou relatério do Limite do Crescimento (The Limits to
Growth), que indicava a necessidade de frear as atividades da inddstria por algum tempo, na
concepcao de que a qualidade de vida depende da qualidade ambiental e que o desenvolvimento
ndo significa, necessariamente, crescimento econémico, introduzindo o que viria a ser 0
conceito de desenvolvimento sustentavel (MEADOWS et al., 1972; UNITED NATIONS - UN,
1973), comumente referido, nesse momento, como ecodesenvolvimento.

Estiveram presentes na Conferéncia de Estocolmo 113 paises, entre eles, o Brasil;
representantes da Organizacdo das Nagdes Unidas; agéncias especializadas; organiza¢fes nao-

governamentais; e observadores de varias organizacdes intergovernamentais (UN, 1973). O
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Brasil, embora ignorando o exposto pela Conferéncia de Estocolmo, ao exigir autonomia nas
suas decisbes quanto ao meio ambiente (BARROS, 2017), foi signatario do pactuado na
conferéncia. Como tal, varios anos depois, somado as pressdes internas e externas, seguiu as
recomendacdes proposta em UN (1973), culminando na Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA), Lei Federal n® 6.938/1981. Sendo descrito nela o objetivo do “desenvolvimento
socioecondmico, aos interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida”
(BRASIL, 1981).

Apesar de ja difuso em politicas, leis e publicacdes cientificas, o conceito de
desenvolvimento sustentavel ganha forma no Relatério de Brundtland, Nosso Futuro Comum
(Our Common Future), de 1987. No relatério, o conceito fica estabelecido como sendo aquele
gue atende as necessidades do presente sem comprometer a das geracGes futuras (WORLD
COMMISSION ON ENVIRONMENT AND DEVELOPMENT - WCED, 1987).

Nesse ideario, em 1988, no Art. 225 da Constituicdo Federal Brasileira é estabelecido a
nocgédo de que

todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Pablico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes
e futuras geracdes (BRASIL, 1988).

Baseado no apresentado, fica o entendimento de sustentabilidade como sendo a garantia
da perpetuidade dos recursos naturais, com o atendimento aos anseios atuais e futuros da

sociedade, nos pilares sociais, econdmicos e ambientais.

3.1.2 Sustentabilidade em agroecossistema e sua mensuragao

Para o alcance da sustentabilidade, a Organizacdo das Nagdes Unidas para Alimentacao
e Agricultura (FAO - Food and Agriculture Organization) estabelece os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), Sustainable Development Goals (SDG). Dentre os
objetivos sdo elencados o fornecimento de alimentos nutritivos, acabar com a pobreza, fome
zero, consumo e producgdo sustentaveis e combater as mudangas climaticas, em que, nesse
contexto, é apresentado as areas rurais como sendo o promotor central do desenvolvimento
sustentavel (FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION - FAO, 2015).

Em fungdo disso, para o Desenvolvimento Rural Sustentivel, hd necessidade da
promocgdo da especializagdo econdmica, patrimonio cultural, capital humano e social, meio

ambiente etc., baseado no bem-estar social e econdmico da populagéo (TULLA et al., 2020).
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Visando o alcance dessa meta, torna-se imprescindivel determinar maneiras de precisar se a
area rural estd ou ndo sustentavel.

O local ideal para que seja realizada a analise de sustentabilidade das areas rurais sdo 0s
agroecossistemas (FERRAZ, 2003), uma vez que sdo eles a compor como unidades das areas
rurais (LIANG et al., 2020). Entendendo que 0s agroecossistemas Sd0 um ecossistema
seminatural (LIU et al., 2019), fortemente influenciado e controlado pelas atividades humanas
para a producdo de bens agricolas, incluindo alimentos, fibras e outros recursos econdmicos
(ZHU et al., 2021), para ser definido a sua sustentabilidade é necessario estabelecer a escala de
referéncia do que é sustentavel, o tempo (agora ou no futuro) e o ponto de vista social (quais
sdo as necessidades da populacdo), sendo, por vez, mais facil estabelecer o que ndo esta
sustentavel do que prever o alcance da sustentabilidade (GERDESSEN; PASCUCCI, 2013).

A forma mais recorrente de se determinar a sustentabilidade é por meio de indicadores
(OPON; HENRY, 2019), constituidos de uma ou mais variaveis, como 0s utilizados pelo
Instituto Internacional de Desenvolvimento Sustentavel (1ISD - International Institute of
Sustainable Development), Programa das NacGes Unidas para o Desenvolvimento (Pnud),
Banco Mundial (World Bank), Programa das Nac¢des Unidas para 0 Meio Ambiente (Pnuma),
pela Comissdo de Desenvolvimento Sustentdvel (UNCSD - United Nations like Commission
on Sustainable Development) e Organizacédo para a Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE - Organisation for Economic Co-operation and Development) (RAO et al., 2019;
ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPMENT - OCDE,
2020; THE WORLD BANK, 2020).

O uso dos indicadores de desenvolvimento sustentavel possibilita a quantificacéo,
simplificacdo e comunicacdo de fendmenos que retratam as questdes ambientais, sociais ou
econdbmicas  (TALUKDER,  2020; INTERNATIONAL  STANDARDIZATION
ORGANIZATION - ISO, 2010). Isso se deve por expor um significado mais amplo a respeito
dos elementos sob observacao, o que pode ser exemplificado ao mensurar o oxigénio dissolvido
e a concentracdo de nitrato para inferir como esta a qualidade dos rios ou saber o grau da divida
em relacdo ao patrimonio, para mensurar o grau de endividamento de um produtor rural. A sua
importancia esta, portanto, devido ao que aponta, tendo o valor absoluto do indicador relevancia
secundaria (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE, 2015).
Quando agregados por calculos em um dnico valor, ou seja, em um indice, € capaz, ainda, de

promover uma avaliagdo conjunta de caracteristicas multidimensionais, contribuindo como
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ferramenta de avaliagdo para gestdo e monitoramento (PALOMEQUE, 2018; TORRES-
DELGADO).

Segundo Lehtonen, Sébastien e Bauler (2016), quando se trata de indicadores de
sustentabilidade, nenhum é hegemdnico e universalmente aplicavel, principalmente porque
cada conjunto é destinado ao uso em um nivel especifico de gestdo. Dessa maneira, entender a
realidade local a ser avaliada e os objetivos a serem alcangados devem ser premissas para

escolha da melhor metodologia de avaliacdo da sustentabilidade em agroecossistemas.

3.1.3 Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistemas (ISA)

Dentre diversos indicadores de sustentabilidade estabelecidos para a area rural, como
alguns citados anteriormente, ha de se elencar os Indicadores de Sustentabilidade em
Agroecossistemas (ISA). Os ISA sdo um sistema de afericdo do desempenho ambiental e
socioeconémico de estabelecimentos rurais, com vista a dar suporte ao processo de tomada de
decisdo, realizacdo de diagnostico e monitoramento em diferentes situacfes, focados na
realidade do estado de Minas Gerais (FERREIRA et al. 2012).

Na metodologia ISA sé@o estabelecidos 21 indicadores agrupados nos aspectos
socioecondmico e ambiental (TABELA 1), baseado em diversos trabalhos do setor
agropecuério e florestal (FERREIRA et al. 2012). A cada indicador é atribuido um valor que
varia de zero a um, em que a linha de base, ou seja, aquele categorizado como de bom
desempenho ambiental e socioecondmico, € determinada quando a média dos 21 indicadores
fornece um indice maior ou igual (>) a 0,7. Esses valores sdo calculados por diferentes
associacOes entre os dados coletados, os quais alimentam uma curva de impacto, que

simbolizam como esses dados afetam a pontuacdo do indicador (FONSECA et al., 2020).
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Tabela 1 — Indicadores que compde os Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistemas

(ISA).

Aspectos Subaspectos

ISA

I. Equilibrio Econémico

1. Produtividade

2. Diversificacdo da Renda
3. Evolucao Patrimonial

4. Grau de Endividamento

Socioecondmicos
I1. Equilibrio Social

5. Servigos Bésicos / Seguranca
Alimentar

6. Escolaridade e Capacitagéo
7. Ocupacao e Emprego

I11. Gestdo de Negocios

8. Gestdo

9. Comercializacdo e Inovagéo
10. Gerenciamento de Residuos
11. Seguranca do Trabalho

IV. Capacidade Produtiva do
Solo

12. Fertilidade do Solo

V. Tutela da Agua

13. Qualidade da Agua
14. Risco de Contaminacéo da Agua

Ambientais V1. Manuseio dos Sistemas

Produtivos

15. Solos Degradados
16. Préticas de Conservacédo
17. Estradas

VII. Ecologia da Paisagem
Rural

18. Vegetacdo Nativa

19. Area de Preservacio Permanente
20. Reserva Legal

21. Diversificacdo da Paisagem

Fonte: Adaptado de Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais - Epamig (2021).

A metodologia ISA, da coleta a tabulacdo das informacGes para o calculo dos

indicadores, tem intento de focar no produtor, respeitando seu modelo mental. O propoésito é

demonstrar que a conducdo das propriedades tem de ser realizada de maneira holistica,

apontando as fragilidades e potencialidades do agroecossistema, de forma que o produtor faca

parte das decisOes préaticas na acdo para com a sustentabilidade (COSTA, 2013; FERREIRA et
al., 2012; LIMA JUNIOR, 2017). Esse olhar é por reconhecer as dificuldades do alcance da

sustentabilidade dentro do contexto local e entender que o desenvolvimento sustentavel vem

gradativamente, por isso preza pelo histérico, ao propor realizar 0 monitoramento com a

reaplicacdo dos ISA nos agroecossistemas. Dessa maneira, € ressaltado a importancia da

populacdo rural para com o desenvolvimento sustentavel, o apresentando como o agente

promotor.
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A elaboracdo da metodologia ISA foi realizada de forma conjunta com diversas
instituicOes de pesquisa, extensdo e ensino, sendo de dominio publico e disponibilizado no site
da Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais (Epamig) e institucionalizado pelo
Estado de Minas Gerais por meio do Decreto Estadual n® 46.113/2012 (SALOMAO; NERY;
PEREIRA, 2020). No qual a metodologia ISA foi estabelecida para “formulacdo, implantagao
e monitoramento de planos, programas, projetos e acdes que busquem a melhoria dos processos
de producao agropecudria”, podendo ser utilizado pelos 6rgaos do Sistema Estadual do Meio
Ambiente nos processos de regularizacdo ambiental das propriedades rurais (MINAS GERAIS,
2012).

A utilizacdo da metodologia ISA também pode ser observada no meio académico. O
artigo de Ferreira et al. (2012), responsavel pela divulgacdo da metodologia ISA, vinculado ao
International Standard Book Number (ISBN), foi citado 22 vezes (Gltima busca realizada em
18 de abril de 2021) na base do Google Académico (APENDICE A). Sendo possivel constatar,
além do auxilio na constru¢do do conhecimento tedrico acerca de indicadores de
sustentabilidade aplicado a realidade de propriedades rurais, seu emprego na verificacdo da
sustentabilidade em agroecossistemas no estado de Minas Gerais € 0 aprimoramento para
modernizacdo da forma com que pode vir a ser utilizado os ISA nas propriedades, a partir da

construcdo de um software.

3.2 Licenciamento Ambiental

3.2.1 Licenciamento Ambiental brasileiro

No Brasil, em especial até a década de 1970, o ordenamento juridico relacionado ao meio
ambiente tratava a respeito a manutencao dos recursos naturais ligados aos interesses econdmicos internos
e externos, a0 mesmo tempo que fomentava sua exploracdo. Foi a partir da promulgacdo da Politica
Nacional do Meio Ambiente (PNMA), Lei Federal n° 6.938 de 1981, que a administracdo publica passou
agir de forma coordenada em prol da gestdo consciente dos recursos ambientais, com o idedrio do
desenvolvimento sustentavel. Para a efetividade da PNMA foi abarcado instrumentos em que, dentre eles,
vale ressaltar o Licenciamento Ambiental (LA), tratado no Art. 9°, em seu inciso 1V (BRASIL, 1981).

O LA é um procedimento administrativo exigido para constatar a viabilidade ambiental dos
empreendimentos que utilizam recursos ambientais classificado de significativo impacto ou de alta
complexidade (CHAGAS; VASCONCELQOS, 2019). O LA atua na regularizacdo ambiental que perpassa
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das etapas prévias a construgdo até seu funcionamento. Sendo, portanto, uma ferramenta de controle
ambiental publica, com vista a agBes preventivas, que, a partir de atos concatenados, pretende alcangar
uma decisao final manifestada pela licenca ambiental (SIRVINSKAS, 2017).

A PNMA incumbiu ao Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama), sob supervisdo do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (lbama), determinar critérios e
normas para o LA, assim como quais os empreendimentos deveriam ser submetidos a ele (BRASIL,
1981). Respondendo a essa responsabilidade séo dispostas as principais diretrizes do LA nas Resolucdes
Conama n°01/1986 e Conama n° 237/1997.

Na Resolucéo Conama n° 01/1986 foi posto que o LA de determinadas atividades modificadoras
do meio ambiente caberia a elaboragéo de Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental (EIA/Rima) (CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE - CONAMA, 1986). O
EIA é um estudo detalhado, compreendendo os aspectos sociais, econdmicos e ambientais, o qual,
assegurado o sigilo industrial, tem suas conclusdes sintetizadas com linguagem simples no Rima e
expostas, sempre que for julgado necessario, em audiéncias publicas (CONAMA, 1986), sendo a Ultima
definida e regulada na Resolucdo Conama n° 09/1987, garantindo dessa forma o principio da publicidade.
Tamanha a relevancia desse tema, a obrigatoriedade de estudo prévio e de sua publicidade passaram a ser
matéria constitucional, estabelecido no Art. 225, 81, inciso IV da Constituicdo Federal de 1988.

Contudo, o LA ganha maior abrangéncia relativa a obras e atividades modificadoras do meio
ambiente a partir da Resolugéo Conama n° 237/1997, a qual foi instituida devido a necessidade de revisdo
dos procedimentos, critérios gerais utilizados, defini¢des uniformes e regulamentar aspectos da PNMA
que ainda ndo haviam sido definidos (OLIVEIRA et al., 2020). E na Resolucio Conama n® 237/1997 que
consta a lista de quais atividades s&o sujeitas ao LA, suas etapas, prazos, periodicidades de renovacgao das
licengas ambientais e a esfera de competéncia para a submissao ao LA (CONAMA, 1997), posteriormente
especificada na Lei Complementar n°® 140/2011. Dessa maneira, baseado em informagBes ambientais
preliminares apresentadas pelo empreendedor, passou a ser possivel direcionar o0 modo pelo qual o LA
ocorrera.

Diante do desprovimento da tipologia dos crimes das condutas lesivas a0 meio ambiente,
decorrente do ndo cumprimento da regulamentaco relativa ao LA, foi promulgado a Lei Federal n°
9.605/1998. A partir da sua instituicdo passa a ser crime ambiental a construgao, reforma, ampliac&o,
instalacdo ou funcionamento de estabelecimentos, obras ou servigos potencialmente poluidores que,
situado em espaco de soberania do Estado brasileiro, ndo possua licenca ou autorizagdo dos Orgdos
ambientais competentes, ou contrarie normas legais regulamentares pertinentes ao licenciamento

(BRASIL, 1998). A esses crimes é importante ressaltar que a imposicdo das sancOes penais e
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administrativas é aplicada de maneira concomitante as pessoas juridica ou fisica, a medida de sua
culpabilidade, o que, uma vez regulamentada pelo Decreto Federal n° 6.514/2008, imprimiu a efetividade,
a0 menos na teoria, as resolucdes supracitadas e, quando em ocorréncia de desvio de conduta, a aplicacdo
de acOes punitivas.

No ambito das competéncias da Unido, Estados, Distrito Federal e os Municipios em prol da
protecdo do meio ambiente é importante falar da Lei Complementar n® 140/2011, citada anteriormente.
Ao fixar normas para a cooperacao entre os entes federados nas acdes administrativas referente ao LA e
determinar quais sao as competéncias comuns e exclusivas, contribui tanto a descentralizacéo, o que por
ultimo torna mais célere o LA; quanto deixa o processo mais transparente e melhorando a gestéo do meio
ambiente, uma vez que ndo ha mais conflito de competéncia. Na lei é estabelecido que cabe: a Unido
promover o LA para obras e atividades as quais enquadram-se ao especificado no Art. 7°; aos Municipios,
0 licenciamento de atividades e obras de impacto local, uma vez comprovados capacidade técnica e
administrativa na estrutura dos 6rgdos ambientais municipais para a sua realizacdo; aos Estados, 0s
processos de licenciamento serdo para agueles empreendimentos ndo elencado como de competéncia da
Unido ou dos Municipios, sendo, portanto, de competéncia licenciatoria residual (BRASIL, 2020a). Por
fim, o LA o qual cabe ao Distrito Federal sdo para aqueles estabelecidos tanto para o Estado quanto para
0s Municipios.

Afim de concatenar todo o arcabouco juridico de ambito federal, que rege o LA e ou os efeitos do
Sseu nao respeito, apresenta-se 0 Apéndice B e o Apéndice C. Neles é possivel ver a ordem cronoldgica
das normas que se correlacionam ao LA, que da, ou foi, aporte para deciséo sobre a viabilidade de uma
obra ou atividade, com certa ponderacéo dos beneficios e revés, assim como diretrizes de acdo em prol da
efetividade do LA. Na Figura 1 estabelece o principal arcabouco legal fomentado para o atendimento ao
instituido na Constituicdo Federal de 1988, que delega também ao poder publico o dever de defender e

preservar 0 meio ambiente ecologicamente equilibrado.
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Figura 1 — Principal arcabouco juridico correlacionado ao Licenciamento Ambiental.

PNMA Resolucdo Resolugdo Lei Federal
Conama n° 01/1986 Conama n°® 237/1997 Complementar n®
140/2011
Constituigdo Lei de Crimes
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Legenda: PNMA: Politica Nacional do Meio Ambiente, DF: Decreto Federal.
Fonte: Do autor (2021).

3.2.2 Licenciamento Ambiental em Minas Gerais

Quando se trata do controle de fontes poluidoras, o Estado de Minas Gerais é considerado um dos
pioneiros. Isso se deve a adocdo da Lei Estadual n® 7.772/1980 que, antes mesmo de ser instituida a
PNMA, ja condicionava a instalacdo, construcdo, ampliagdo e funcionamento de atividades fonte de
poluicdo ao licenciamento ambiental, o qual deveria ser realizado mediante ao exame de impacto
ambiental com seu respectivo relatério (MINAS GERAIS, 1980).

Em resposta a evolucéo do regimento federal, haja visto o advento da PNMA, Resolugdo Conama
n°® 01/1986, Resolucdo Conama n° 237/1997 e por desfrutarem de autossuficiéncia para determinar seus
préprios procedimentos e critérios para o licenciamento ambiental, estabelecido pela Lei Complementar
n°® 140/2011, o Estado de Minas Gerais foi aperfeicoando seu texto legal, objetivando atender as suas
especificidades. A cronologia de como foi dado o desenvolvimento da gestdo publica do meio ambiente
pode ser observada no Apéndice D, no qual apresenta o periodo de 2016 a 2018 como sendo aquele com
as maiores alteracOes das normas legais vigentes. Essas norteiam a regularizacdo ambiental em Minas
Gerais, que, entre avangos e retrocessos, foram responsaveis por uma alteragéo significativa na condugao
do LA, sendo elas: as Leis Estaduais n® 21.972/2016 e 22.796/2017, o Decreto Estadual n® 47.383/2018 e
as DeliberagBes Normativas (DNs) n° 217/2017 e 219/2018.

A lei que estabelece como sera realizado o LA em Minas Gerais € a Lei Estadual n° 21.972/2016.
Sua construgdo ocorreu de maneira controversa, uma vez gue, apos uma discussao de pouco mais de 30
dias, alterou significativamente o processo de LA, estabelecido ao longo de uma construcéo de mais de 30
anos (Apéndice D), em uma Unica sessdo plenaria (SANTOS; BORGES, 2017).

A Lei Estadual n°21.972/2016 apresenta como uma de suas principais alteracdes o Licenciamento
Ambiental Concomitante (LAC) e o Licenciamento Ambiental Simplificado (LAS), que se adiciona as
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modalidades de LA ja existentes, tendo em vista a simplificacdo do processo. Desse modo, conforme
estabelecido no Art. 17, as possibilidades de LA em Minas Gerais sdo: o Licenciamento Ambiental
Trifasico (LAT), no qual o empreendimento perpassa pelos Licenciamento Prévio (LP), Licenciamento
de Instalacdo (LI), Licenciamento de Operacdo (LO); o LAC, em que uma ou mais etapas podem ser
realizadas a0 mesmo tempo; LAS, que consta de um cadastro ou apresentagéo do Relatorio Ambiental
Simplificado (RAS).

E também nessa Lei que se determinou os prazos de analise dos processos (Art. 21), com a
pretensdo, de mais uma vez, garantir a celeridade ao LA (MINAS GERAIS, 2016). Contudo, essa
celeridade pode acarretar aos érgaos ambientais um tempo infimo a avaliagdo dos estudos ambientais,
caso ndo seja associado a um aporte de uma equipe técnica especializada. Isso levaria, conforme o Art. 23,
o direcionamento a unidade competente do Conselho de Politica Ambiental (Copam), o que, segundo
Milanez, Magno e Pinto (2019), seria delegar a um érgdo colegiado sem a devida analise pelas agéncias
técnicas competentes.

Outro ponto destacado por Milanez, Magno e Pinto (2019) é o estabelecimento de uma classe
nomeada de “projetos prioritarios”. Esses seriam determinados mediante interesse de Governo, ou seja, de
maneira discricionaria, com avaliacdo dada por meio de uma estrutura complementar da Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (Semad), a Superintendéncia de Projetos
Prioritarios (Suppri) (Art. 5, 81°, Arts 24, 25), 0 que ndo representa uma questdo negativa, caso seja
considerado beneficiar a populacdo e ndo a interesses politicos.

Em consequéncia a promulgacdo da Lei Estadual n° 21.972/2016, com as alteragBes supracitadas,
a Deliberacdo Normativa Copam n° 74/2004 foi revogada, assumindo a DN Copam n° 217/2017 como
meio operacionalizador do LA. Na DN Copam n° 217/2017 foram postas novas regras para classificacéo,
segundo o porte e potencial poluidor e critérios locacionais, a serem empregadas para definicdo das
modalidades de LA de obras e atividades utilizadores de recursos ambientais.

A base da redacdo da DN é voltada para celeridade e economia processual, com foco na
racionalizacdo dos processos administrativos do LA, a partir da definicdo dos estudos ambientais
especificos e adequados para cada local (CONSELHO DE POLITICA AMBIENTAL - COPAM, 2017).
Para isso, de maneira positiva, coloca ao seu dispor a aplicagdo de geotecnologias, materializado no
sistema de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema).
Contudo, ao fazer modificacbes nos codigos das atividades com alteracdes de redacédo, potencial
poluidor/degradador ou critério de porte (TABELA 2), a DN Copam n° 217/2017 pode trazer menor

protecdo ao meio ambiente, ao afrouxar o nivel de exigéncia de alguns obras e atividades.
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Tabela 2 — Modifica¢bes nos codigos de atividades.

Tipo de modificagdo Quantidade de Cddigos
Mantido sem alteraces 41
Excluidos 69
Unificados e excluidos 63
Novo codigo 41

Cddigo com alteragBes de redacdo, potencial
poluidor/degradador ou critério de porte
Fonte: Oliveira (2018).

152

No artigo publicado por Almeida, Malvestio e Bernadi (2019) foi possivel verificar de maneira
comparada o que mudou entre as regras vigentes e revogadas a partir da organizacao proposta por Sanches

(2013), os quais os resultados estdo reunidos na Tabela 3.

Tabela 3 — Principais avancos e retrocessos da Legislagdo Ambiental de Minas Gerais

(Continua).
Etapa Principal modificagéo
Abertura do e A solicitagdo para LA inicia com o envio do FCE que, antes presencial,
processo passou a ser online. De mesma forma, pode ser solicitado o Certificado

de Dispensa e realizacdo do LAS/Cadastro;
e [DE-Sisema como uma plataforma para auxiliar o empreendedor a
identificar critérios de localizacdo e fatores de restricdo e vedacao.

Triagem e Inclusdo de critérios locacionais na triagem;
enquadramento e  Alteracbes no potencial poluidor/degradador e nos atributos que
estabelecem o porte para algumas atividades;
e O potencial poluidor/degradador passou a ter mais relevancia na
atribuicdo da classe da atividade;
e Definicdo de trés modalidades de Licenciamento Ambiental (LAS, LAC
e LAT); extingdo da AAF.

Escopo

Continuam os Termo de Referéncia pré-estabelecidos.

Elaboracao do Criacdo do RAS e exigéncia de novos estudos nos casos de
estudo empreendimentos que coloquem em grave risco vidas humanas ou o
ambiental meio ambiente.

Andlise técnica ¢ O 6rgdo ambiental pode exigir somente um pedido de informagéo
complementar e, se o0 6rgdo ndo se manifestar dentro do prazo
estabelecido, o processo de licenciamento passa para a decisdao no
Copam; criagéo da Suppri.
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Tabela 3 — Principais avancos e retrocessos da Legislacdo Ambiental de Minas Gerais
(Conclusdo).

Etapa Principal modificacéo
Participacéo

Diminuicdo dos casos cuja decisdo é tomada pelo Copam;

e Alteracdo parcial da organizagdo da audiéncia publica; divulgacdo dos
editais, convocagOes, Rima e transmisséo da audiéncia em meio digital e
online.

Deciséo e As URC do Copam deixam de participar de decisdo, sendo decisdes
tomadas pelo corpo técnico do 6rgdo ambiental ou pelas cadmaras
técnicas do Copam.

Monitoramento

Dispensa da renovacdo da Licenciamento de Operagcdo para algumas

atividades;

e Definicdo do prazo de validade da LAS igual a 10 anos (sendo que o
prazo da AAF era de quatro anos);

e Criacdo do Nucam para acompanhar e verificar o cumprimento de

condicionantes estabelecidas pelo 6érgdo ambiental competente.

Licenciamento e Criacdo de uma listagem de obras e atividades de impacto local e
municipal simplificacdo das exigéncias quanto ao sistema de gestdo ambiental para
0S municipios comecarem a licenciar, com consequente aumento do
nmero de municipios que passaram a realizar o LA municipal.
Legenda: Formulério de Caracterizacdo do Empreendimento (FCE); Licenciamento Ambiental Simplificado por
cadastro (LAS/Cadastro); Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-
Sisema); Licenciamento Ambiental Concomitante (LAC); Licenciamento Ambiental Trifasico (LAT); Autorizagdo
Ambiental de Funcionamento (AAF); Relatério Ambiental Simplificado (RAS); Conselho de Politica Ambiental
(Copam); Superintendéncia de Projetos Prioritarios (Supri); Relatério de Impacto Ambiental (Rima); Unidades
Regionais Colegiadas (URC); Ntcleo de Controle Ambienta (Nucam).
Fonte: Adaptado Almeida e Bernadi (2019).

3.2.3 Perspectivas sobre o Licenciamento Ambiental

O desmantelamento da regido amazoénica, a partir da expansao agropecudria (em especial da soja
mecanizada no cerrado); da explosdo no desenvolvimento da hidroenergia (com realce & usina de Belo
Monte) e da construgdo de estradas (GRISOTTI; MORAN, 2020); as catastrofes ocorridas no estado de
Minas Gerais, pelo rompimento de barragem nos municipios de Mariana (pior desastre ambiental do
Brasil) e Brumadinho (maior nimero de mortes associado a impacto ambiental no Brasil) (SALVADOR
et al. 2020); o recente derramamento de petréleo, que contaminou um trecho de 2.500 km do litoral
brasileiro (BRUM; CAMPOS-SILVA; OLIVEIRA, 2020); escancaram que, apesar de ndo haver dividas
da importancia do LA como instrumento de governanca ambiental (SANCHEZ, 2013b), existem falhas
e pontos para seu aprimoramento, em especial para projetos que promovem grandes transformacoes
socioambientais. Somado a essa consciéncia, a necessidade da revisdo do LA também perpassa pelo

aspecto politico, respondendo as reivindicagdes de lobistas que anseiam por um LA mais célere a todo
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custo, para viabilizar a recuperagdo e ou acelerar o crescimento econdmico (COSTA, FELIPPE; REIS,
2016).

Contudo, os pontos de vista sobre como deve ser alterado o LA convergem na necessidade da sua
normatizacao, aprimoramento da qualidade técnica e da capacidade operacional dos érgaos licenciadores
(BRAGAGNOLO et al., 2017; WORLD BANK GROUP, 2016). A compreenséo dessa convergéncia se
deve ao fato de que a falta de uma normatizagdo categorica acarreta em inseguranca juridica, baixa
qualidade dos estudos ambientais e falhas na participacdo publica; a auséncia de uma equipe técnica
qualificada, em nimero condizente com a demanda, e 6rgaos ambientais que ndo oferecem a infraestrutura
necessaria as analises dos processos decorre a uma consequente morosidade e ineficiéncia, e, a posteriori,
falha na fiscalizagio do exigido nas licencas ambientais (FONSECA; SANCHEZ; RIBEIRO, 2017,
MONTEIRO; SILVA, 2018).

A normatizacdo do LA € pujante nas discussdes governamentais, 0 que incorre em propostas
regulatorias tanto no Senado Federal (Projeto de Lei do Senado (PLS) n°603/2015; PLS n°654/2015; PLS
n° 168/2018), quanto na Camara Federal (Projeto de Lei (PL) 3.729/2004). Dessas, 0 LA caminha para o
estabelecimento de um regramento geral com base no discutido no PL n° 3.729/2004, tramitando desde
2004, com 23 apensos (BRASIL, 2020a).

O PL n°3.729/2004, conforme quarta versdo do texto base apresentado em agosto de 2019, diz a
respeito & proposta de disciplinar o LA e a Avaliagio Ambiental Estratégica (AAE) (CAMARA DOS
DEPUTADOS, 2019). Com isso, conferir maior seguranca juridica, com menor judicializacdo de
conflitos; celeridade as respostas dos 6rgdos competentes; maior transparéncia de informagdes de estudos
e documentos que integram o licenciamento; participacdo da sociedade; incentivar praticas voluntarias a
protecdo do meio ambiente; reduzir a discricionariedade dada aos agentes publicos; e viabilizar o
monitoramento das atividades e empreendimentos (CAMARA DOS DEPUTADOS, 2019).

Com distintos interesses sendo expostos acerca do tema, em especial para a desregulamentacéo
excessiva do LA, tem impossibilitado o acordo para a lei geral (AGENCIA CAMARA DE NOTICIAS,
2020). O principal ponto de discordancia ao PL esté na figura do licenciamento por adeséo e compromisso.
Para uma ala dos deputados federais, que discutem o tema, isso seria, na pratica, desobrigar a ter estudos
ambientais em varios casos, 0 que impossibilitaria de verificar, em especial, os impactos indiretos
(AGENCIA CAMARA DE NOTICIAS, 2019). Em vis&o oposta, é considerado que tornaria o LA mais
objetivo para aquelas obras e atividades que ja sdo conhecidos os impactos na localidade a ser
implementada, podendo, assim, empreender, gerar renda, sendo a fiscalizacdo realizada posteriormente
(AGENCIA CAMARA DE NOTICIAS, 2019), a qual vai em acordo ao principio empregado pela Lei

Federal n° 13.874/2019, que estabelece a boa-fé do particular perante o poder publico.
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A comunidade cientifica também se manifestou sobre o PL n° 3.729/2004, na qual uma das mais
relevante € a nota técnica elaborada por um grupo de docentes e pesquisadores, apoiada pela Associacdo
Brasileira de Avaliacio de Impacto (Abai) e por mais 100 pesquisadores (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE AVALIACAO DE IMPACTO - ABAI, 2019). Na nota técnica foi realizada uma analise critica e
propositiva do PL & luz das boas praticas internacionais da literatura cientifica, ressaltando as novidades
promissoras e preocupantes, elencando, também, aqueles com efeito neutro. Na Tabela 4 € compilado as
perspectivas presentes na nota técnica baseada na primeira versdo, datado do dia 11 de junho 2019, e de
sua atualizagao, a terceira versdo, datada do dia 18 de julho de 2019, verificado na quarta versao (dia 08

de agosto de 2019) se houve alguma alteracéo.

Tabela 4 — Andlise sobre o Projeto de Lei (PL) n° 3.729/2004 e suas implicagdes no
Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).
Processo
Etapas de LA Perspectivas provenientes do PL n° 3.729/2004
atual

e Agilizar e simplificar o processo decisorio;

e Estabelecer diretrizes claras ao LA (técnico, participativo,
transparente, integrado, eficaz, eficiente e que perdure no
tempo).

e Implementar a Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE);

e Falta regulamentacdo da AAE, com elementos basicos para
orientar a sua aplicagéo;

Planejamento e Integrar o LA com o Zoneamento Ecolégico-Econdmico;

eImpor aos oOrgaos licenciadores demonstrar condices de
recursos humanos, financeiros e institucionais necessarias para
0 cumprimento da lei.

e Isentar LA para algumas atividades e empreendimentos;

e Consequente possibilidade de fragmentagéo do licenciamento e
de projetos;

Propdsito

[L):pensa de e Desconsidera o0s efeitos cumulativos dos impactos do
empreendimento;
e Estabelecer o Cadastro Ambiental Rural (CAR) como substituto
ao LA para empreendimentos agrossilvipastoril.
o Utilizacdo de plataforma integrada para gestédo do LA federal;
e Falta de uma lista de enquadramento;
¢ Definicdo da lista de tipos de atividades ou empreendimentos
Licenciamento sujeitos a0 LA cabera aos orgéos deliberativos do Sistema
Ambiental Proposta  Nacional do Meio Ambiente (Sisnama);

eNdo é feita referéncia a uma diretriz para a lista de
enquadramento, podendo criar incentivo para que

empreendimentos escolham locais com critérios mais “brandos”
de LA.
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Tabela 4 — Andlise sobre o Projeto de Lei (PL) n° 3.729/2004 e suas implicacdes no
Licenciamento Ambiental (LA) (Conclusao).

Etapas

Processo de LA
atual

Perspectivas provenientes do PL n° 3.729/2004

Licenciamento
Ambiental

Triagem

e Falta de clareza e base empirica para consideracdo de
critérios podera dificultar a harmonizagdo de normas
nos diferentes niveis de governo;

e Formaliza possibilidade de modalidades simplificadas
de LA, sobretudo para o nivel federal;

e Excesso de mecanismos de priorizacdo de projetos para
licenciamento ambiental.

Escopo

e Incoeréncia nas orientagdes para preparacdo de Termos
de Referéncia (TR), pois ora determina que deve ser
padrdo para a atividade, ora demonstra que deve atender
a especificidade do empreendimento.

Estudo

¢ O PL traz defini¢des pouco claras de area de influéncia
e Area Diretamente Afetada (ADA) e incorre na
possibilidade de desconsiderar os impactos cumulativos
e indiretos nos estudos ambientais;

Declaragéo

e Estabelece que deve ser considerado maximizagao dos
impactos positivos nos Estudos de Impactos Ambientais
(EIA) e no pos-licenca.

Audiéncia Publica

e Estabelece novas modalidades de participacdo publica
além da audiéncia publica (totalizando cinco), visando
que a participacdo aconteca mais cedo no processo de
LA;

e Fragilidades na apresentacdo das formas de participacéo
publica.

Avaliacdo do

Orgdo Ambiental

e Estabelece que o gerenciamento dos impactos e a
fixacdo de condicionantes devem atender a ordem de
prioridade: evitar, minimizar e compensar 0s impactos
ambientais negativos;

¢ Ndo é definido regras para tomada de decisao final.

Licenca

e Reducdo dos prazos maximos de analise dos processos

Acompanhamento
das condicionantes

e Apesar da exigéncia, 0 monitoramento no pds-licenca,
ndo possui regras claras para assegurar aprendizado e
ajustes voltados para a maximizacdo de efeitos
positivos;

e Plataforma com os dados unificados dos LA favorecera
a transparéncia e acompanhamento das condicionantes
do LA;

eEmbora exista sancGes por descumprimento de
exigéncias do LA, elas sdo frequentemente ineficientes,
e 0 PL ndo se volta a resolver o problema.

Desativacédo

eN&o abrange intervengdes que possam ser necessarias
para desativacdo ou fechamento de um empreendimento
para ADA e area de influéncia.

Fonte: Fonseca et al. (2019a); Fonseca et al. (2019b).
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Fonseca et al. (2019b) ressaltam que a normatizacdo do LA tem o foco nas etapas do
enguadramento de projetos, definicdo de escopo e participagdo publica. Perde-se a oportunidade de
trabalhar no ponto em que mais concentra a subjetividade e discricionariedade, as etapas de: elaboracdo
de estudo de impacto ambiental, anélise técnica da autoridade licenciadora e tomada de deciséo final, os
quais séo questionados devido a falta da padronizacéo e baixa qualidade dos estudos, assim como a baixa
capacidade de incorporar as expectativas das populacdes impactadas (THE WORLD BANK, 2016).

Esses mostram, também, que a preocupagdo a respeito da simplificacdo do licenciamento
ambiental, elencada pelos deputados que elaboram o PL n° 3.729/2004, ja € uma realidade no atual
regimento do LA. Essa simplificacdo do processo ocorre em pelo menos oito Resolugdes do Conama no
periodo de 2001 e 2010, como elencado no Apéndice D e reafirmado por Fonseca e Rodrigues (2017).
Sendo percebido também no LA de Minas Gerais que, pautado nessa possibilidade, estabeleceram na Lei
Estadual n° 21.972/2016 o LAC e LAS.

Outro ponto listado é relacionado a dispensa do LA mediante ao Cadastro Ambiental Rural (CAR)
para empreendimentos agrossilvipastoril. Para Fonseca et al. (2019b), ha possibilidade de precarizar o
controle em ambiente rural. Entendendo o CAR justamente como um avango do monitoramento
ambiental no Brasil, uma vez que torna obrigatorio a delimitagdo georreferenciada dos limites das
propriedades e das areas legalmente protegidas, como Area de Preservagio Permanente (APP) e Reserva
Legal (ROITMAN et al., 2018), a preocupagao parece infundada. Porém, considerando que o LA néo se
pauta tdo somente nas questdes ambientais, ele poderia sim ser uma ferramenta auxiliar a decisdo, nao
justificando, contudo, a dispensa.

Quanto a utilizagcdo de plataforma integrada para gestéo do LA federal, em um modelo semelhante
a0 IDE-Sisema, foi implementado o Sistema de Gestéo do Licenciamento Ambiental Federal (SisG-LAF)
em agosto de 2020. E proposto nessa plataforma a organizaco, transparéncia e visualizacdo do andamento
das etapas a serem cumpridas pelo empreendedor e pelos 6rgaos envolvidos, que estdo conectados pela
propria plataforma, com intento da melhoria da gestdo. Se bem empregado, é provavel reducdo da
morosidade do processo de LA, uma vez que o prazo do LA reage a qualidade e quantidade de
informagdes acessiveis ao empreendedor (FUNDACAO GETULIO VARGAS - FGV, 2014).

Apesar do PL n° 3.729/2004, quarta verséo, dispor como diretriz a necessidade de monitoramento
no LA, ao deixa-lo a cargo de cada empreendimento o estabelecer nos estudos ambientais, sem definir as
linhas gerais, incorre no risco de continuar ndo sendo eficaz. Para Dias, Fonseca e Paglia (2017) hoje temos
um monitoramento que é parcialmente implementado e ndo traduz claramente as melhores decisfes

ambientais, 0 qual s6 haveria modificagBes caso imponha-se rigor cientifico, caso contrério representaria
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perda de tempo e dinheiro. Dias, Fonseca e Paglia (2017), ao pesquisar junto aos consultores brasileiros,
obteve a percepcdo que, na auséncia de regulamentacdo, a decisdo de como sera realizado o
monitoramento sera pautado no contexto financeiro e politico, ambicionando manter licengas e ndo melhor

interagir com 0 meio ambiente.

3.3 Compromisso de Ajustamento de Conduta

A Constituicdo Federal (CF) Brasileira de 1988, quando se trata da protecdo ambiental, é norteada
pelos principios do desenvolvimento sustentavel, do poluidor/pagador, da prevencdo, participagdo e
principio da ubiquidade (ou solidariedade intergeracional) (MESSIAS; CARMO; ROSA, 2020), em que,
como jé tratado, tem no licenciamento ambiental uma das principais ferramentas para o seu alcance. E
intuito que os principios sejam considerados na gestdo publica de maneira a antever danos ao meio
ambiente e, assim, ser evitados, mitigados ou compensados. Porém, seja por falha dos reguladores
ambientais naavaliacéo e fiscalizacdo ou na ndo observancia dos empreendimentos ao exigido legalmente,
acompanhamos diversas ilegalidades que resultam em desastres socioambientais e econdmicos.

Quando assim, a CF de 1988 prevé que a responsabilizacdo serd empregada para reparar os danos
causados a partir da teoria do risco integral, de modo objetivo e solidario, estabelecendo penalidades aos
infratores nos &mbitos administrativo, civel e criminal (CAMARGO, 2020; COSTA; FERREIRA, 2016;
LOSEKANN; DIAS;). Entretanto, os tramites judiciais podem demorar muito até que sejam auferidas
acBes punitivas. De maneira que, visando uma acéo célere para compensar danos causados € ou prevenir
novos danos, assim como a reducao de acdes litigiosas, uma alternativa € o acordo de compromisso de

ajustamento de conduta, materializado nos Termos de Ajustamento de Conduta (TAC).

3.3.1 Previsao normativa do Termo de Ajustamento de Conduta

O TAC é previsto no §6° do artigo 5° da Lei de Agéo Civil Publica (LACP) (Lei Federal n°
7.347/1985), inserido pelo Codigo de Defesa do Consumidor (Lei Federal n° 8.078/1990) (MUSARRA,
2019). E um titulo executivo extrajudicial orientado & solugéo de conflitos, que, a partir de manifestagio
bilateral de vontade, é tomado aos interessados pelos érgaos publicos legitimados o compromisso de
ajustamento de conduta, recepcionando as imposi¢des das autoridades ambientais (BRASIL, 1985).
Considerado quanto a sua natureza como de negocio juridico (CONSELHO NACIONAL DO
MINISTERIO PUBLICO - CNMP, 2017), contém obrigacdes de fazer, de nfo fazer e de indenizar
(certas, liquidas e exigiveis), sob pena de cominagbes (ALBUQUERQUE; DIAS, 2018). Versa sobre a
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responsabilidade civil do sujeito em que a conduta encontra-se em desacordo a legislacdo e tem como
matéria a tutela de direitos e interesses difusos, coletivos e individuais, o qual € participe 0 meio ambiente
(SOUZA; SANTOS, 2017). A celebracdo do TAC pode ser realizada a qualquer momento da acéo civil
publica, sendo que, quando estabelecida, o infrator se compromete de ndo continuar a atividade irregular
e ou reparar 0 dano ja ocasionado, enquanto o 6érgao legitimado se compromete a ndo promover agao
litigiosa (CERUTTI; ALCARA, 2018).

Para a LACP sdo 6rgaos publicos legitimados a propositura: Unido, Estados, Distrito Federal e
Municipios; Defensoria Publica; autarquia, empresa publica, fundacéo ou sociedade de economia mista;
associacdo (com as limitagBes dada pela lei); e o Ministério Pdblico (MP), cabendo ao Gltimo ser o
interveniente ou atuar como fiscal da lei nos processos de TAC. Em matéria ambiental, 0 MP se apresenta
como maior proponente do TAC, cumprindo o estabelecido no 81° do artigo 14, da Politica Nacional de
Meio Ambiente (PNMA) (Lei Federal n° 6.938/1981) (BRASIL, 1981) e artigo 129 da CF de 1988, que
0 delega a realizacdo da ac&o civil pablica por danos causados ao meio ambiente, como também o artigo
127, CF/1988, que o0 incube da defesa dos interesses sociais e individuais indisponiveis. Aos outros érgaos
publicos cabe lembrar que a proposicdo de TAC s poderéa ser celebrada quando a matéria deste for de
suas respectivas atribui¢des (SANTOS; LOPES, 2018).

A finalidade do TAC ambiental é a promogdo de correches de atividades efetiva ou
potencialmente poluidoras a0 meio ambiente. Nesse sentido que, do mesmo modo, a Lei de Crimes
Ambientais (Lei Federal n° 9.605/1998), no artigo 79-A, tratou acerca do tema. Porém, citou o uso do
TAC, a ser celebrado pelos 6rgdos ambientais integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente
(Sisnama), como medida transitdria, para empreendimentos que ja funcionavam antes de vigorar a lei,
como forma de atingir a regularidade a nova legislacdo, de acordo com sua responsabilidade
administrativa (BRASIL, 1998).

O TAC possui baixa densidade normativa, 0 que permite ndo engessar 0 seu emprego e,
assim, aplicar em grande amplitude de situaces, representando um acordo de grande expressdo
em nosso regime juridico (KATO, 2018). Quando a respeito do meio ambiente, sua proposicao
tem como principal vantagem, comparada ao processo juridico, a ja elencada celeridade. 1sso
se deve, na circunstancia de estabelecimento da solucdo negociada para grande parte das lesdes
transindividuais, a possibilidade de atuar no atague para cessar, recuperar, compensar e ou
evitar danos ambientais, no entendimento de que se a protecdo do bem ambiental € foco, a
culpabilidade deve ser colocada em segundo plano (FREITAS, 2019; MILANEZ, MAGNO E
PINTO, 2019). Contudo, baixa densidade normativa desfavorece uma agéo uniforme para a

garantia do efetivo cumprimento dos compromissos de ajustamento de conduta e, conforme
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discutido por Santos e Milanez (2017), a simples assinatura do TAC ndo garante a eficicia e
rapidez.

Para a solucdo da falta de uniformidade, no ambito do MP, o Conselho Nacional do
Ministério Pablico (CNMP) regulamentou o 86°, do artigo 5°, da LACP, a partir da Resolugéo
do Ministério Publico n® 179/2017, que disciplina o TAC (CNMP, 2017). Essa resolugéo,
entretanto, ndo estabelece padrdo de como seré a estabelecido o TAC, o que se justifica quando
se trata de meio ambiente. Isto &, dada as particularidades dos danos, ainda ndo ha capacidade
de superar a discricionariedade e a interpretacdo caso a caso de sua mensuragao, assim como as
decorréncias e contornos de reparagdo (COSTA; MYSSIOR, 2017). Posto isso, na Resolucao
MP 179/2017, coube ao MP a negociacao das clausulas, desde que ndo resulte em abdicar do
direito fundamental ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, estabelecendo a forma para
aplicacdo das medidas corretivas necessarias, o prazo e lugar para cumprimento das obrigactes
(RAMOS; CHIODELLI, SARTORI, 2015).

3.3.2 Desafios e caminhos para a solu¢éo de litigios ambientais / reparacao de danos ambientais

Visando atingir patamares melhores de sustentabilidade ap6s dano ambiental por meio de TAC
entende-se que, independentemente do propositor, é necessaria a defini¢do clara dos objetivos a serem
alcancados, coerentes ao dano. Soma-se a isso a imprescindibilidade do monitoramento e comprovacéo
rigorosa por parte das autoridades publicas em conjunto com as comunidades afetadas.

Isso, por vez, ndo tem sido observado pelas autoridades publicas, demonstrando a falta de
capacidade técnica e politica para a sua promocao. Consequentemente, os TAC celebrados tem sido alvos
de disputas politicamente orientadas (SILVA; CAYRES; SOUZA, 2019), ndo promovendo o total
alcance dos objetivos previamente estabelecido. O que foi verificado por Losekann, Dias e Camargo
(2020), ao analisarem o desastre na bacia do rio Doce pelo derramamento de rejeito de mineracdo. Para
eles 0 TAC, além de ndo efetivo, encorajaram novos processos litigiosos e contribuiram para a reparagao
ainda mais demorada. Dessa maneira, 0 que se observa é que o principal problema relacionado ao TAC
ndo é em seu idedrio, a critica permeia na sua execucao.

Se a formulagdo do escopo do TAC depende de prévia investigacdo, estabelecida no
procedimento administrativo (BERNA, 2017), &€ necessaria que ela seja realizada de maneira técnica e
fundamentada cientificamente. Para isso, além de contar com peritos da &rea para a investigagao, ha de ser

fortalecido o Licenciamento Ambiental, que, por meio de seu estudo prévio, antevé os riscos e, a partir do
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monitoramento, os desvios dos empreendimentos e atividades. De modo que seria base para definigdes
cada vez mais efetivas das aces tratativas as irregularidades, visando a sustentabilidade ambiental.

Para elaboragao do escopo do TAC é importante a participacdo de todos os envolvidos na solugéo
do conflito ambiental, a saber: 0 6rgdo pablico legitimado, o agente do dano e a populacéo afetada. Sendo
percebido por Colombo e Freitas (2018) e Klunk, Oliveira e Turatti (2017) a favoravel participagéo de um
mediador, ou seja, um terceiro imparcial, que possua infraestrutura, para favorecer a comunicagéo e
garantir o equilibrio entre as partes.

Observa-se que comumente ha a participacdo na propositura do 6rgao publico legitimado e o
responsével pelo dano, sendo desconsiderado da participacio popular (VIEGAS; PINTO; GARZON,
2014) ou, quando ouvida, percebe-se a assimetria da comunidade e as empresas (LOSEKANN; DIAS;
CAMARGO, 2020). Cerutti e Alcara (2018) entendem que a participacdo do responsavel pelo dano
ambiental no estabelecimento das clausulas tem a maior predisposicdo de executar, pelo completo
entendimento do que esta sendo proposto, a partir da assinatura do acordo, contudo, ndo ha a solugéo do
conflito ambiental pois as demandas da comunidade atingida nem sempre séo respeitadas.

Além da necessidade de se aprimorar a elaboracdo do TAC, a efetividade perpassa por outro
problema, a sua fiscalizacdo. Sob o impeto de obter uma resposta rapida, nota-se a propagacédo de TAC
sem controle de resultado qualitativo relativa a efetiva reparagéo de danos ao meio ambiente (FERREIRA,;
SIMOES; AMORAS, 2017). O que reforca a necessidade do monitoramento mediante fiscalizagio e,
assim, pautado na possibilidade que o TAC oferece de retificagao, inser¢éo, contestagao e ou rescisdo de
maneira voluntaria, ou pelo mesmo procedimento que foi feito (CERUTTI; ALCARA, 2018), solucionar

eventuais inconformidade do TAC para o alcance do meio ambiente equilibrado.

3.4 Pagamento por Servigo Ambiental

A definicdo consagrada para Pagamento por Servico Ambiental (PSA) (Payment for
Environmental Service — PES) foi definida por Wunder (2005). Nessa ocasido o PSA foi determinado
como uma transagao voluntaria na qual um Servico Ambiental (SA) bem definido, ou seja, beneficios
ambientais resultantes de intervengBes intencionais da sociedade na dindmica do ecossistema
(MURADIAN et al., 2010), ou uma forma de uso da terra que possa assegurar este servico, € adquirido
por pelo menos um comprador de pelo menos um vendedor sob a condi¢do de que o provedor garanta a
fornecimento deste servico.

Contudo, ap6s o conceito ser revisitado por indmeros autores e varios projetos de PSA terem sido

instituidos, Wunder (2015) redefiniu 0 PSA. Nessa, a transacdo ainda é considerada voluntaria, entretanto
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realizada entre usuarios do servico e provedores de servicos (ndo mais compradores e vendedores) que,
condicionadas as regras acordadas de gestao de recursos naturais (ndo dependendo necessariamente a
provisdo de SA), geram servicos externos (ndo menciona o SA bem definido, uma vez que nem sempre
isso é possivel).

Ao introduzir esse conceito fica mais claro a adequacdo de varios projetos brasileiros que foram
instaurados pautados na expectativa da perenidade de SA. No Brasil, as iniciativas de PSA estéo centradas
em projetos relacionados a agua e bacias hidrograficas, programas de armazenamento de carbono,
biodiversidade e protecio da paisagem, sendo os pioneiros o: Programa Produtor de Agua da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA); Projeto Conexdo Mata Atlantica, financiado por diferentes agéncias de
fomento; Projeto Conservador das Aguas de Extrema e Programa Ecocrédito de Montes Claros, ambos
no estado de Minas Gerais (SIMEDO et al. 2020). Esses projetos, como outros, ndo seguem um

regramento Unico, sendo norteados de maneira independente.

3.4.1 Previsao normativa federal do Pagamento por Servico Ambiental

No ordenamento juridico brasileiro 0 PSA € apresentado em leis estaduais, municipais e em
decretos, tendo sua mencao também na Lei Federal n° 12.651/2012, Lei de Protegéo da Vegetacdo Nativa
(LPVN), associado a outros tipos de incentivos voltados aos recursos ecossistémicos. Na LPVN, o PSA
consta no Art. 41, inciso 1, como sendo uma retribuicdo monetaria ou ndo as atividades de conservagao
dos ecossistemas e que gerem SA (BRASIL, 2012). Tem por finalidade contrapor a preponderancia do
aspecto punitivo dos instrumentos de comando e controle impostos na legislagdo ambiental brasileira,
delegando ao Poder Executivo federal a autorizacéo de o instituir. Nele, o pagamento ou incentivo deve
ser prioritariamente destinado aos agricultores familiares, para os quais devem ser assegurados o controle
e a fiscalizacdo dos 6rgdos ambientais competentes, necessitando ainda de regulamentacao.

Nesse sentido, de ser complementar aos instrumentos de comando e controle, e na perspectiva de
compor novos projetos de PSA, foi promulgado a Politica Nacional de Pagamento por Servigos
Ambientais (PNPSA), Lei Federal n° 14.119/2021. Nela é consolidada legalmente o PSA, tornando o
marco legal do tema com o objetivo de “orientar a atuagdo do poder publico, das organizacOes da
sociedade civil e dos agentes privados em relagdo ao pagamento por servigos ambientais, de forma a
manter, recuperar ou melhorar os servicos ecossisttmicos em todo o territorio nacional” a partir da

valorizagdo econdmica, social e cultural dos SE (BRASIL, 2021).
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3.4.2 Politica Nacional de Pagamento por Servigos Ambientais

Na Lei Federal n° 14.119/2021 é percebido que acompanhou, em alguns termos, a evolucéo do

conceito de PSA ao determina-lo como sendo

transacdo de natureza voluntéria, mediante a qual um pagador de servigos ambientais
transfere a um provedor desses servicos recursos financeiros ou outra forma de
remuneracdo, nas condicBes acertadas, respeitadas as disposicOes legais e
regulamentares pertinentes (BRASIL, 2021).

Na Tabela 5 observa-se 0 enquadramento do PL ao conceito enunciado por Wunder (2015), aqui

adotado para PSA.

Tabela 5 — Equivaléncia da Lei Federal n°® 14.119/2021 ao adotado por Wunder (2015)
(Continua).

Caracteristica

Estabelecido por Wunder (2015)

PNPSA

Termo

Voluntario

Transferéncia

Lado da
demanda

Payment for Environmental Service
(PES). Servicos ambientais e
ecolégicos sdo utilizados como
sinbnimos.

Sim.

Transacdo - pode ser baseado no
mercado ou contrato escrito, em que
um intermediario pode facilitar a
transacao.

Usuarios do servico - unidades
Unicas (como uma empresa), clubes
(como associagéo) ou ser financiado
pelo Governo.

Pagamento por Servico Ambiental
(PSA). Ha distincdo entre os termos
servigos ambientais e ecologico.

Sim.

Transacdo - As modalidades de
PSA, entre outras, sdo: pagamento
direto, monetério ou ndo monetario;
prestacdo de melhorias sociais a
comunidades rurais e urbanas;
compensacao vinculada a
certificado de reducdo de emissdes
por desmatamento e degradacao;
titulos verdes (green bonds)
comodato; e CRA, instituida pela
Lei n° 12.651, de 25 de maio de
2012.

Pagador de servico ambiental —
poder publico, organizacdo da
sociedade civil ou agente privado,
pessoa fisica ou juridica, de ambito
nacional ou internacional, que
prové o pagamento dos SAS.
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Tabela 5 — Equivaléncia da Lei Federal n® 14.119/2021 ao adotado por Wunder (2015)
(Conclusao).

Caracteristica

Estabelecido por Wunder (2015)

PNPSA

Lado da oferta

Condicional

Acéo
relacionada a
natureza

Servigo

Adicional ao
meio ambiente
(melhoria
ecoldgica
genuina)

Ganho de bem-
estar

Provedores de servico — podem ser
proprietarios de terra, inquilinos,
concessionarios.

Sim.

Regras acordadas de gestdo de
recursos naturais.

Servico externo — € cobrado a

execuc¢do do acordo.

Impacto desejavel, mas ndo uma
caracteristica de definicéo.

Impacto desejavel, mas ndo uma
caracteristica de definicao.

Provedor de servico ambiental —
pessoa fisica ou juridica, de direito

publico ou privado, ou grupo
familiar ou comunitario que,
preenchidos o0s critérios de

elegibilidade, mantém, recupera ou
melhora as condi¢cdes ambientais
dos ecossistemas.

Sim. E previsto que no contrato
deve conter a forma, as condicGes e
0s prazos de realizacdo da
fiscalizacdo e do monitoramento
para verificacdo da prestacdo de
Servico.

Condic0es acertadas, respeitadas as
disposigdes legais e regulamentares
pertinentes.

Servico externo — é cobrado a
execucdo do acordo. Nesse acordo
ha de ser determinado os SAs a
serem pagos ao provedor em sua
descrigéo.

Impacto desejavel. Observa-se que
a PNPSA preconiza que haja
adicional ao ja estabelecido como
area sob limitacdo administrativa
(como APP e RL). Contudo, para
essas areas, 0 PSA é permitido em
especial nas bacias consideradas
criticas para 0 abastecimento
publico em é&reas prioritarias para

conservacao da  diversidade
biolégica em  processo  de
desertificacdo ou avancada
fragmentagéo.

Impacto desejavel. Definido no Art.
59, em suas diretrizes, o PSA como
sendo um instrumento de promocéo
do desenvolvimento do bem-estar.

Legenda: Politica Nacional de Pagamento por Servigo Ambiental (PNPSA); Projeto de Lei (PL); Servico Ambiental
(SA); Area de Preservacdo Permanente (APP); Reserva Legal (RL); Cota de Reserva Ambiental (CRA).
Fonte: Wunder (2015) e Camara dos Deputados (2019).
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Na lei € definida conceitos que sdo demasiadamente importantes para a gestdo do PSA e
entendimento da proposta da lei. Tais como a diferenciagdo dos conceitos de Servigo Ecossistémico (SE),
dito como sendo “beneficios relevantes para a sociedade gerados pelos ecossistemas” e SA, “atividades
individuais ou coletivas que favorecem a manutencéo, a recuperagdo ou a melhoria dos servigos
ecossistétmicos” (BRASIL, 2021), termos que normalmente sdo tratados na literatura como sindnimos; e
quem figura como seu pagador e provedor (TABELA 5). E determinado, além disso, quais s3o os SE, 0s
agrupando em servicos de provisao, suporte, regulacdo e servicos culturais.

Juntamente, a proposta da PNPSA determina que deve ser possivel o controle social, a
transparéncia e a publicidade nas relagdes entre o pagador e o provedor dos SAs prestados. Ter isso
estabelecido em lei demonstra a preocupacdo em prevenir quebra de confianca social e conflitos, com
consequente ndo alcance da conservagdo do SA e perda de adesdo ao PSA. Situagao observada no México,
por Almeida-Lefiero et al. (2017); em Unganda por Aganyira et al. (2020); e Brasil, por Fiorini et al.
(2020). De forma que corroboram com as necessidades elencadas por Lima, Krueger, Garcia-Marquez
(2017) e Hejnowicz et al. (2014): do controle social e a transparéncia como garantia de efetividade aos
projetos.

A PNPSA tem como diretriz a especial aten¢do as comunidades tradicionais, 0s povos indigenas
e dos agricultores familiares, acreditando ser eles as populagdes mais vulneraveis as questdes ambientais,
por ser seu sustento diretamente relacionado aos recursos ambientais. Com isso, a Lei Federal n°
14.119/2021 segue o preconizado no Relatorio de Brundtland, de que a conservacdo ambiental esta
diretamente relacionada com o alivio da pobreza (WCED, 1987).

Embora diversos estudos corroborem com essa correlacéo e citem a necessidade de estratégias do
tipo “ganha-ganha”, para conservagao ambiental e redugdo da pobreza (CHENG et al., 2018; KASSA,
TEFERI; DELELEGN, 2018; RAI, 2019; MASRON; SUBRAMANIAM, 2019), Borner et al., (2017)
veem a possibilidade de insatisfagdo, uma vez que foi observado no artigo que diversos programas de PSA
tem tido baixo efeito positivo, mas ndo havendo efeito negativo. Para Wunder (2013) o PSA ndo deve ser
tratado como solugao de multiplos resultados (referindo como “bala de prata™), uma vez que foi projetado
para a promogao de SA, tendo a reducédo da pobreza, quando muito, apenas um efeito colateral. Com isso,
em acordo com Muradian et al. (2013), afirma que o PSA deve se ater aos seus objetivos voltados de
escopo ambiental. Ainda assim, se a proposta for projetos do estilo “ganha-ganha”, deve-se contemplar
pagamentos que cubram os custos de oportunidade, transacéo, de inscri¢do e implementacéo do programa;
participacdo da comunidade em todas as etapas do PSA, para de fato atender as necessidades locais; e 0
monitoramento eficiente (OLA et al., 2019; RODRIGUEZ et al., 2011).
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Os elementos citados para o sucesso de projetos de PSA que visam mulltiplos resultados sdo
também aqueles que remetem a uma boa estruturagao de projetos. No artigo de Borner et al. (2017) é
exposto que a importancia disso vem de que sem o direcionamento correto do pagamento, implantagao de
mecanismos de monitoramento, san¢ao e prote¢ao social, no lugar de se obter uma solucéo eficiente para
a conservagao ambiental, leva-se a um desperdicio de recursos financeiros e de resultados ambientais ou
sociais adversos.

Percebe-se, contudo, que PNPSA tem tratativas para os topicos elencados, na finalidade de obter
sucesso dos projetos por ele orientado. A proposta resguarda a proporcionalidade no pagamento por
servicos ambientais prestados, sendo estabelecido que o contrato de PSA deve contar com eventuais
critérios de bonificagdo para o provedor que entregarem melhores resultados em desempenho
socioambiental, motivando, assim, a entrega do SA. Além disso, o contrato de PSA estabelece elementos
que tentam garantir a seguridade juridica da relac&o entre pagadores e provedores. E indicado, também,

que o

poder publico fomentara assisténcia técnica e capacitacdo para a promogao dos servigos
ambientais e para a defini¢do da métrica de valorac&o, de validagdo, de monitoramento,
de verificacdo e de certificacdo dos servigos ambientais bem como de preservagéo e
publicizacdo das informagdes. (BRASIL, 2021).

Soma-se a isso, a fim da administracéo conseguir se organizar para defender a introducdo e administrago
do PSA, a proposicéo da criacdo do Cadastro Nacional de Pagamento por Servigos Ambientais (CNPSA),
de maneira que, reunido todos os PSA em uma Unica plataforma, € visto como mais eficiente a gestdo dos
projetos.

Apesar de ser tratado de maneira clara na proposta elementos da boa gestéo, a aplicagéo ainda se
encontra vaga, dentre eles o principio da condicionalidade (monitorar a conformidade e punir o
descumprimento). Como indicado por Wunder et al. (2018), esse principio é raramente implementado,

sendo necessario estabelecer a maneira a qual pode ser realizado.
3.5 Benchmarking
3.5.1 Benchmarking e a Andlise por Envoltéria de Dados (DEA)
Benchmarking € um termo popularmente usado para a comparagdo com algum tipo de medida
padréo, ou alvo estabelecido, e 0 processo de emulagdo para o alcance desse alvo (SAMOILENKO;

OSEI-BRYSON, 2019), ou seja, a partir de um objetivo, aprender e replicar para o melhor desempenho.

Sendo, portanto, um mecanismo a contribuir na gestao de recursos, processos, produtos e servigos para o
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alcance de eficiéncia, devendo sua aplicacdo ser realizada de maneira continua (HOSSEINPOUR; PENG;
GU, 2015).

Uma ferramenta para realizacdo do benchmarking é a Anélise de Envoltorios de Dados (DEA -
Data Envelopment Analysis). A DEA é um modelo de programacao linear, ndo parametrico, proposto
primeiramente por Charnes, Cooper, e Rhodes (1978) para avaliar as eficiéncias relativas de um
determinado conjunto de entidades operacionais, comumente chamadas de Unidades de Tomada de
Decisdo (DMU - Decision Making Unit), que convertem entradas (inputs) em saidas (outputs), podendo
ser uma relacdo de insumos e produtos, respectivamente, sendo essas medidas de desempenho
semelhantes.

Gerdessen e Pascucci (2013) exemplificam a dindmica da DEA a partir da suposigéo de um
conjunto de DMU sob investigagdo consistindo em R unidades (DMU,;, DMUs, ... , DMUg), cada
unidade consome | entradas para produzir J saidas, em que uma certa unidade DMUr consome a entrada
i em uma quantidade de xir e produz a saida j em uma quantidade de yjr (Xir> 0 e yjr > O paratodo i, ,j, I).
Baseada na relagdo entre entradas e saidas da DEA, é estabelecido uma fronteira de eficiéncia formada
pela reunido de DMU com melhores desempenhos, os quais recebem indice 1, e atribuido um indice de
eficiéncia a cada unidade ndo-fronteira, de acordo com suas distancias a fronteira eficiente (LIU; LU; LU,
2016) (FIGURA 2). Ha de se ressaltar que, de acordo com Cook, Tone e Zhu (2014), quando realizado a
analise de benchmarking, sem ter uma funcéo de producéo real, o significado de eficiéncia, como uma
distancia da fronteira de eficiéncia, pode ndo ser mais vélido, fornecendo, porém, informacdes sobre a
distancia relativa as melhores praticas, sendo referido como “desempenho geral” de uma DMU

comparadas a outras DMU de alto desempenho.
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Figura 2 — Exemplo de modelo DEA benchmarking.

Fronteira de Eficiéncia

B

T T T T T T I T I

1 2 3 4 5 6 7 8 9
vyl
Legenda: DMU na fronteira de eficiéncia: A, B, C; DMU nao-fronteira: D, E, F; DMU na configuraco de destino:
D’, B, F’, ap6s analise de DEA benchmarking; y1: entrada; y2: saida.

Fonte: Adaptado de Cook et al. (2019).

3.5.2 DEA aplicada na avaliacao da sustentabilidade

A DEA teve diversas aplicacoes, sendo mais difundida no desempenho econdmico e de gestao de
negdcios, mas também para o alcance da sustentabilidade (TAN; ZHANG; KHODAVERDI, 2017).
Quando relacionada a sustentabilidade, Zhou et al. (2018) observaram que as publicacdes se concentraram
em: avaliacdo de sustentabilidade corporativa; avaliagdo regional de sustentabilidade; construcdo de
indicadores compostos de sustentabilidade; e analise de desempenho de sustentabilidade. O que pode ser
constado em publicagdes como de: Zhu, Yu e Sun (2018), a empregam no desempenho de empresas dos
Estados Unidos em investimentos de baixo carbono, visando alcancar a sustentabilidade corporativa;
Keshavarz e Toloo (2018), que propuseram o célculo de um indice de sustentabilidade; Rashidi e
Cullinane (2019), que introduziram um novo indice, avaliaram como o setor de logistica de uma amostra
dos paises da OCDE estdo comportando em termos do conceito de sustentabilidade e desenvolveram
benchmarks para paises que desejam desenvolver seus setores de logistica; e De et al. (2020), que
avaliaram a performance para com a sustentabilidade na cadeia de suprimentos de pequenas e médias

empresas, com proposicéo de melhoria a partir de benchmarking.
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A avaliacdo de benchmarking pela DEA foi também amplamente utilizada para analise de
sustentabilidade em agroecossistemas. Exemplos como os artigos de Mwambo et al. (2020), aplicado a
producdo de milho e que verificou os seus custos ambientais; de Yousefi, Khoramivafa e Damghani
(2017), que avaliou agroecossistemas produtores de girassol acerca de sua pegada hidrica e carbono e do
consumo de energia; e de Ghosh e Chakma (2019), que analisou os impactos da terra, da 4gua e da energia
na sustentabilidade agricola, demonstrando que é possivel aprimorar o nivel de sustentabilidade local a
partir da metodologia DEA.

O emprego do método DEA, para os estudos da sustentabilidade, ocorre por esse apresentar
vantagens: ao permitir a avaliagéo sintética da eficacia de multiplas entradas e saidas; a ndo necessidade
de realizar tratamento de dados ndo dimensionais; ndo serem necessarios parametros pré-estimados; e a
relacdo funcional exata entre entradas e saidas ndo precisar ser considerada, uma vez que a abordagem é
nao paramétrica (FAN etal., 2017; OMID et al., 2011). Outra vantagem importante € que ela se concentra
no desempenho individual da DMU, podendo tornar o tamanho da amostra em avaliagdo, ou seja, 0
numero de DMU, irrelevante, diferenciando, portanto, da anélise de regressao estatistica, a qual o tamanho
da amostra pode inviabilizar a analise, por estimar 0 comportamento médio de um conjunto de unidades
amostrais (DMU) (COOK; TONE; ZHU, 2014). As vantagens apresentadas solucionam, assim,
problemas referentes as peculiaridades dos dados para analise de sustentabilidade, em especial os dados
socioambientais, e ao nimero de amostra, em que seu aumento poderia inviabilizar o estudo, seja pela

elevacéo do custo ou por auséncia de mais DMU a serem avaliadas.

3.5.3 DMU, entradas e saidas

Para que a DEA sejauma ferramenta Util deve existir atengdo nos seus componentes (DMU, dados
de entrada e de saida) e a inter-relacdo desses.

A selecdo de dados de entrada e saida devem representar bem os objetivos da analise, por terem
impacto direto no desempenho da DMU, e essa, por vez, deve se atentar a homogeneidade, isto €, as DMU
devem realizar amesma atividade, com objetivos semelhantes (VYAS; JHA, 2017). Essa homogeneidade
pode ser verificada em artigo como o de Saglam (2017), que avaliou 39 estados dos Estados Unidos (DMU
de mesma atividade) a respeito de sua eficiéncia edlica (objetivo semelhante), e Lado-Sestayo e
Fernandez-Castro (2019), que avaliaram 400 hotéis espanhois (DMU de mesma atividade) para discutir
os efeitos da localizagéo na anélise da eficiéncia do hotel (objetivo semelhante).

Como jé tratado, ndo € imperativo um tamanho minimo de DMU, contudo, ha de ser observado

asua relacdo com o nimero de entradas e saidas. Pretendendo evitar perda do poder discricional da DEA,
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foram encontrados na literatura principios préaticos norteadores, usados por conveniéncia, para estabelecer
0 nimero de DMU. O proposto é que ndo deve ser inferior ao nimero total dos indicadores de entrada e
saida: trés vezes para Bowlin (1998) e Raab e Lichty (2002) e 2 vezes para Golany e Roll (1989) e
Homburg (2001). Boussofiane, Dyson e Thanassoulis (1991) estabelecem que o nimero de DMU deve
ser menor ou igual & multiplicagdo entre entradas e saidas. No artigo de Dyson et al. (2001) sugere-se que
0 nimero minimo de unidades deve ser o dobro do nimero de entradas multiplicado pelo nimero de

saidas.

3.5.4 Selecao do modelo

Séo dois os modelos classicos de DEA, o CCR, proposto por Charnes, Cooper, e Rhodes (1978)
e 0 BCC (BANKER; CHARNES; COOPER, 1984), as quais as siglas sdo compostas pelas iniciais de
Seus respectivos autores.

Para ambos temos um problema de programagdo fracionaria (TABELA 6) que pode ser
transformado em Problema de Programacdo Linear (PPL) para ser solucionado. O CCR, também
encontrado na literatura como retorno constante a escala (CRS - Constant Returns to Scale), estabelece
que a proporcdo do aumento dos fatores de entrada haverd aumento aos fatores de saida,
independentemente do efeito de escala (TABELA 6). Baseado no modelo CCR, o BCC considera a
relacdo entre entrada e saida sem assumir proporcionalidade, sendo a escala variada, por isso também

nomeado como retorno variavel a escala (VRS - Variable Returns to Scale) (TABELA 6).

Tabela 6 — Modelos gerais DEA.

CCR BCC
r=1tr¥rj Yr=1WrYrj W
Maximizar 6 = S Maximizar § = ==
i=1 ViXij Lit1 ViXij
Zszuy Zs=uy.+w
Syjeito a: # <1 Sujeito a: L 1mr T <1
=1 ViXij i=1 ViXij
G=12,..,n) G=12,..,n)

u,,v; = 0w:livre no sinal
Legenda: 0 ¢ a eficiéncia de cada unidade, x;; representa a quantidade de cada entrada (i =1, 2,..., m) de cada
DMUj (j =1,2,...,n),y,; representa a quantidade da cada saida (r = 1,2, ...,s)dacadaDMUj (j =1,2,..,n),
v; e u, 530 0S pesos (custos) das entradas e saidas. O w é restricao de convexidade, significa a proporcdo de aumento
nas saidas para a proporcao de aumento nas entradas.
Fonte: Adaptado de Mohebali; Maghsoudy; Ardejani (2020).

Para ambos os modelos a eficiéncia € dada no intervalo de 0 e 1, em que assume eficiéncia maxima

agueles DMU com resultado 1, os demais resultados sdo considerados ineficientes. Porém, enquanto no
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CCR, pelo comportamento linear, dada pela proporcionalidade das entradas e saida, assume maior
discricionariedade dos dados; no BCC a sensibilidade da DEA € muito afetada por seu comportamento
concavo, restricdo que reduz a regido viavel para DMU para melhoria, resultando em um aumento em
unidades eficientes (MOHSENI; BORGHEI; KHANALLI, 2018) (FIGURA 3).

Figura 3 — Fronteiras CCR e BCC.
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Legenda: Representacdo simples da fronteira CCR, como uma linha reta da origem, e BCC, linha
cbncava, para oito DMU, com uma entrada (eixo Input) e uma saida (eixo Output).
Fonte: BAYAZID et al. (2019).

3.5.5 Orientacdo do modelo

A andlise dos modelos CCR e BCC podem ter orientagao a entrada (input) ou a saida (output.).
No caso orientado a input ha méaxima reducéo possivel no nivel de uso de entrada, mantendo o nivel de
saida como constante. Por outro lado, os casos orientados para a output, no método DEA, encontram o
aumento maximo possivel na producgéo, mantendo o nivel de entrada como constante.

A escolha da orientacéo deve ser realizada a depender dos objetivos propostos e do conhecimento
das limitacdes dos dados. Uma maneira de exemplificar € quando se trata da produtividade agricola, em
que ha amplo uso de DEA orientado para insumos, uma vez que os agricultores ttm minimo dominio
sobre a producéo (NANDY; SINGH; SINGH, 2019). A orientagdo, contudo, influi nos resultados quando
relacionada ao modelo BCC, uma vez que no que se refere ao modelo CCR ha uma indiferenca, o que
esta implicito uma vez tendo o modelo comportamento linear (BARBOSA; FUCHIGAMI, 2018)
(FIGURA 3).
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4 MATERIAL E METODOS
4.1 Caracterizacdo da area de estudo

O estudo foi desenvolvido em 21 agroecossistemas localizados no municipio de
Jacutinga (22° 17' 11" S; 46° 36' 44" O), sul do estado de Minas Gerais (MG), Brasil (FIGURA

4).

Figura 4 — Localizacdo geografica da area da pesquisa e dos agroecossitemas.
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Fonte: Do autor (2021).

O municipio, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), possui
area de 347,67 kmz2, esta inserido no bioma das florestas tropicais e dominio atlantico, possui
relevo de planaltos e serras, com solo predominante argissolo vermelho-amarelo eutréfico e
latossolo vermelho distréfico. Clima classificado como tropical Brasil central, subquente
(média entre 15 °C e 18 °C em pelo menos 1 més), umido (1 a 2 meses secos). Esta incluso na
bacia do rio Grande, de importancia estratégica para os estados de Minas Gerais e Sao Paulo,
0s quais recebem suas aguas. Sendo gerido pela Unidade de Planejamento e Gestdo dos

Recursos Hidricos/Comité da Bacia Hidrogréafica dos Afluentes Mineiros dos Rios Mogi-Guacu
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e Pardo (GD®6), instituido pelo Decreto Estadual n® 40.930/2000, dos afluentes mineiros dos
rios Mogi-Guagu e Pardo.

O uso e ocupacédo do municipio é predominantemente pastagem (39,41%), seguido de
agricultura (33,71%). Da area total, vegetacdo nativa representa 21,70%, o plantio de espécies
de eucalipto, 3,34%, &rea urbana, 1,52%, solo exposto, 0,10%, o restante (0,23%) é classificado
como agua (FIGURA 5). Apesar de assim distribuido, o censo de 2010, do IBGE, indicou que

dos 22.772 habitantes de Jacutinga/MG, apenas 16,23% sdo residentes em area rural.

Figura 5 — Mapa de uso do solo.
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Fonte: Do autor (2021).

A titulo de enquadramento de classificacdo fundiaria, o nimero de hectares por Modulo
Fiscal (MF) em Jacutinga é de 30 hectare (ha). Dessa maneira, sdo classificados como
minifindio propriedades de até 30 ha, pequena propriedade, maior que 30 ha a 120 ha, média
propriedade, maior que 120 ha a 450 ha e grande propriedade para aquelas maiores que 450 ha
(TABELA 7).
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Tabela 7 — Enquadramento dos agroecossistemas em Maddulos Fiscais (MFs).

Classificacao Madulo Fiscal Referéncia MF Jacutinga (30 ha)
Pequena Propriedade <4 MF <120 ha
Média Propriedade >4 MF a 15 MF > 120 ha a 450 ha
Grande Propriedade > 15 MF > 450 ha

Fonte: Adaptado de Brasil (1993).

4.2 Contexto do objeto de estudo

A matéria do estudo de caso é pautada no compromisso de ajustamento de conduta a um
dano ambiental causado, materializado no TAC, assinado por um empreendimento de extracéo,
envase e engarrafamento de agua mineral de Jacutinga/MG com o Ministério Publico de Minas
Gerais (MPMG). O TAC, firmado sem carater condenatorio de dolo ou culpa, foi instaurado
como tratativas as irregularidades citadas: i) extracdo mineral de &gua em espaco destinado ao
abastecimento publico; ii) captacdo de agua superior ao autorizado pelo LA iii) aumento do
fluxo de carreta e trucks pelo municipio em vias ndo aptas; e iv) a ndo manifestacdo do 6rgéo
gestor de recursos hidricos competente a concessao.

Nesse contexto, é apresentado como execucao de medidas compensatdrias a provisdo
de recurso pecunidrio a ser destinado, de maneira geral, para protecéo de recursos hidricos, isto
é, adocdo de medidas que promovam a protecdo e reducdo de perda de agua no municipio de
Jacutinga, além de educacgdo ambiental. Esses recursos sdo coordenados pela Agéncia Regional
de Protecdo Ambiental da Bacia do Rio Grande (Arpa - Rio Grande), aplicados em propriedades
participantes do projeto Proveraguas Jacutinga, dos quais foram objeto de aplicacdo do modelo
proposto de PSA.

4.3 Procedimento para a realizacdo da coleta de dados

A coleta dos dados ocorreu em duas campanhas, realizadas em fevereiro e junho de
2019. Em que, das 34 propriedades cadastradas no projeto Proveraguas, a época, 21
encontraram-se aptas a presente pesquisa decorrente da completa documentagdo necesséria para
tal. A metodologia empregada foi a estabelecida no projeto ISA, a partir da versao “2019 —
Planilha” disponibilizada pela Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Minas Gerais (Epamig),
a qual é apresentada no Guia de Aplicagdo (ANEXO A).

Assim, primeiramente, foram realizadas as andlises de uso e ocupagdo do solo via

Cadastro Ambiental Rural (CAR), quer seja, 0 registro eletrénico publico de ambito nacional
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que integra informagdes ambientais das propriedades e posses rurais, imposto por lei a todos
imdveis rurais (BRASIL, 2012); e Google Maps. A partir dessa analise foi selecionado, com o
produtor, os locais a serem percorridos na visita ao imovel rural.

Ap0ds, por meio de entrevistas formais e informais, foram preenchidos os questionarios
estruturados dos Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistemas (ISA) (EPAMIG, 2021)
(ANEXO A). Para o preenchimento, fez se necessario a analise de solo, a qual foi realizada
mediante a coleta de 10 amostras simples, a profundidade de 0-20 cm, distribuidas por toda a
extensdo do talhdo mais representativo do agroecossistema analisado. A partir dessas coletas,
foi gerada uma amostra composta, a qual foi encaminhada ao laboratério de solos da
Universidade Federal de Lavras, que segue o protocolo da Empresa Brasileira de Pesquisa e
Agropecuaria (Embrapa) (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA -
EMBRAPA, 2006). Ademais, realizou-se a andlise da qualidade de agua, optando pela
metodologia qualitativa; analise das praticas conservacionistas utilizadas no agroecossistema e
avaliacdo da qualidade das estradas de acesso, ambas conforme disposto no ISA 2019 — Planilha
(ANEXO A).

4.4 Procedimento para a analise dos dados

4.4.1 Caracterizacdo dos agroecossisteras

Para a analise dos agroecossistemas foi utilizada a metodologia ISA (ANEXO A). Os
ISA geram um indice baseado na média de 21 indicadores compostos de aspectos
socioecondmicos e ambientais, conforme Tabela 1, em uma escala variando de 0 a 1, sendo
considerado sustentavel a propriedade a qual a média dos 21 indicadores fornece um indice
maior ou igual (>) a 0,7.

Apos o recolhimento das informacdes, os resultados dos indicadores e o indice gerado
por cada agroecossistema foram tabulados, sendo associado ao seu Mddulo Fiscal (MF).
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4.4.2 Ajuste baseado em resultados

Para reconhecer 0s agroecossistemas mais eficientes no uso e ocupacdo do solo, voltados a
reducdo de perda de agua, educacdo ambiental e estradas (exigéncias do TAC firmado), foi realizada a
Andlise por Envoltéria de Dados (DEA) a partir da ferramenta computacional Siad v.3.0 (Sistema
Integrado de Apoio a Deciséo) (ISYDS - Integrated System for Decision Support), descrita por Meza et
al. (2005).

O emprego do método DEA ocorreu por esse apresentar vantagens: ao permitir a avaliacéo
sintética da eficacia de multiplas entradas e saidas; a ndo necessidade de realizar tratamento de dados ndo
dimensionais; ndo serem necessarios parametros pré-estimados; e a relacdo funcional exata entre entradas
e saidas ndo precisar ser considerada, uma vez que a abordagem é nao paramétrica (FAN et al., 2017,
OMID et al., 2011). Outra vantagem importante € que ela se concentra no desempenho individual da
Unidade de Tomada de Decisdo (DMU - Decision Making Unit), podendo tornar o tamanho da amostra
em avaliagéo, ou seja, 0 nimero de DMU, irrelevante, diferenciando, portanto, da anélise de regresséo
estatistica, a qual o tamanho da amostra pode inviabilizar a anélise, por estimar o comportamento médio
de um conjunto de unidades amostrais (DMU) (COOK; TONE; ZHU, 2014). Os beneficios apresentados
solucionam, assim, problemas referentes as peculiaridades dos dados para analise de sustentabilidade, em
especial os dados sociais e ambientais, e a0 nimero de amostra, em que seu aumento poderia inviabilizar
0 estudo, seja pela elevagao do custo ou por auséncia de mais DMU a serem avaliadas. Foram consideradas
as DMUs os 21 agroecossistemas, os quais foram avaliados de igual maneira pelos ISA.

Com a finalidade de garantir o poder discricional da ferramenta DEA, respeitou-se a regra pratica
de que o nimero de entradas (m) e saidas (n) devem ser menores que metade do nimero de DMU
(EQUACAO 1) (GOLANY; ROLL, 1989; HOMBURG, 2001).

2 (m+n)<DMU ®

Para isso, com relacdo a entrada, foram agrupados os indicadores em 7 subaspectos
(FERREIRA et al., 2012) (TABELA 1) e calculada a média dos indicadores ISA, gerando um
indice médio por subsaspecto.

Uma vez que os dados de entrada (inputs) serdo aqueles a serem minimizados e 0s dados
de saida (outputs), maximizados para cada DMU, foi realizado o tratamento dos dados de
entrada, sendo o valor dos indicadores de entrada subtraidos de um (EQUACAO 2).

Dado entrada = 1 — Indicador selecionado ¥
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De acordo com o TAC do empreendimento causador de dano ambiental em Jacutinga/MG, foram
trés os indicadores selecionados para saida: reducéo de perda de agua, educacdo ambiental e estradas. O
indicador de saida selecionado referente & protecéo e reducéo de perda de agua foi o “Qualidade de Agua’.
Esse indicador propde avaliar a qualidade da agua superficial no imovel rural a partir de uma anéalise
qualitativa dos ecossistemas aquéaticos, nomeado como protocolo de avaliacdo rapida dos ecossistemas
aguaticos.

Para educacdo ambiental, foi selecionado para saida o indicador “Escolaridade e
Capacitagdo” dentre os ISA. Conforme metodologia de aplicagdo, esse indicador tem por
finalidade trazer informacdes referentes a escolaridade e a participacdo em cursos de
capacitacdo (curta e média duracdo), direcionados as atividades agropecuérias do imdvel rural,
de todos os integrantes da familia com vinculo direto com as atividades do imovel rural e da
méo de obra contratada efetiva. E constatada também se as criancas em idade escolar, que
residem no imdével rural, frequentam a rede basica de ensino.

Por fim, tratado como saida, o indicador escolhido no ISA foi “Estrada”. Esse indicador verifica
a conservacdo das estradas internas ou que cortam ou tangenciam o imovel rural.

Uma vez que o presente estudo tem o interesse de avaliar o desempenho e comparar as
melhores préticas dos agrossistemas, ou seja, compara todas DMU entre si, optou-se pela
analise conjunta nos modelos por retornos constantes de escala (CCR) (CRS - Constant Returns
to Scale). Ja em relacdo a orientacdo, como pretendeu-se desenvolver uma abordagem de
alocacdo e realocacao de recursos, foi escolhida a inputs (entrada).

Apbs os dados serem processados no software Siad (APENDICE E), a analise comparativa dos
agroecossitemas por benchmarking foi realizada na sequéncia: identificar os melhores desempenhos no
alcance dos objetivos almejados dado a realidade local, ou seja, melhor eficiéncia; estabelecer metas de
benchmarking, isto &, atendimento as exigéncias do TAC, e propor a implementacdo. Na Figura 6 é

apresentado os dados de entrada e saida de 21 DMUs e 0 processamento realizado.
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Figura 6 — Fatores de avaliacdo propostos.
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4.5 Desenvolvimento da estrutura de Pagamento por Servico Ambiental

Ap0s a validacdo do uso das metodologias ISA, para a afericdo de sustentabilidade, e
DEA, reconhecimento dos agroecossistemas com melhor desempenho no que se refere no TAC
a ser acatado, foi elencado as motivagdes para estruturar PSA aplicado ao TAC. Em seguida,
foi realizado a andlise da estrutura organizacional do TAC, comparando ao elencado em revisdo
de literatura para 0 PSA e do exibido pela Fundacdo Grupo Boticério (2019) e Agéncia Nacional
de Aguas (2012).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Caracterizacdo dos agroecossistemas

A Tabela 8 apresenta os indices de sustentabilidade dos 21 agroecossistemas, em que
de 1 a 21 representam 0s ISA e de Al a A21 os agroecossistemas estudados. Foram também
dispostos na tabela os Mddulos Fiscais (MF) correspondentes a cada agroecossistema. No
Apéndice F é possivel observar o relatorio de cada agroecossistema com informaces gerais,

de uso e ocupacdo do solo e a analise do solo do talhdo mais produtivo.



Tabela 8 — indice de sustentabilidade com base nos Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistemas (ISA).
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— ISA

DMUMF Indice —————— %47 8 o9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 10 20 21
Al 091 0,76 0,78 0,84 1,00 0,80 0,82 0,63 0,83 0,77 11,0010,95 0,70 10,72 0,88 0,30 0,70 0,93 021 0,94 0,69 0,70 0,72
A2 041 0,70 0,88 0,67 014 082 0,93 0,97 0,70 0,70 1,00 0,32 0,70 0,42 0.76 1,00 0,70 0,55 0,38 0,74 069 1,00 0,62
A3 467 0,66 093 0,60 0,31 0,76 0,83 0,80 0,61 0,84 1,00 0,60 0,70 0,80 0,86 0,10 0,35 0,33 0,40 1,00 0,58 1,00 0,53
A4 026 061085070100 042 059 0,67 10,70/ 0,71 1,00 0,60 0,70 0,69 0,80 010 0.44 0,33 0,23 0,75 0,00 1,00 0,55
A5 323 0,60 0,87 0,79 0,01 0,70 0,73 0,74 0,80 0,64 1,00 048 047 [0.83 052 0,60 044 053 031 0,72 013 0,70 0,65
A6 007 059 0,00 0,10 0,00 0,70 0,85 0,60 0,70 0,14 0,40 0,55 0,70 0,70 [0,76/1,00/0.70/0.93 023 1.00 0,69 1,00 0,65
A7 044 0580740:83 000 0,26 0,74 0,79 0,70 0,97 0,800,70 0,70 '0,89' 0.56 030 0,22 0,50 0,22 0,63 033 0.70 0,52
A8 031 056 050 056 0,17 (0,70 0,85 0,49 0,48 0,57 0,70 1,00 0.47 0,26 0,92 0.30 044 048 028 1,00 0,34 0,70 0,58
A9 097 055 059071 067 0,20 /0,93 0,60 046 061 1,00 0,43 0,47 047 0,60 010 022 0,50 0,24 0,74 045 1,00 0,52
A10 163 055 0,66 0,73 1,00 0,51 0,81 0,77 0,15 0,69 0,40 [0,93 0,58 0,40 0,60 0,10 0,22 0,36 0.26 0,75 0.13 1.00 0,54
A1l 100 054 045 051 015099 0,70 0,60 [0.70' 0.34 0.30 0,68 0,47 0,48 [0.76 0,60 0,22 [0,72' 0,22 0,54 041 1,00 0,48
Al2 086 053 062073100 096 /0,71 0,70 0,41 041 0,70 041 0,23 0,66 0,68 010 0.22 0,33 0,25 0,69 020 0,70 0,50
A13 167 049 062 0,78 0,20 0,98 0,83 0,54 0,70 0,36 0,70 0,37 0,70 051 0.42 0,10 022 0.11 0.26 (0,75 0,10 0,70 0,41
Ald 048 053 032 070 087 0,70 0,81 0,60 041 021 080 0,32 0,00 0,58 052 030 /0.70' 0,33 0,35 0,95 049 0.70 0,50
Al5 017 0510791077 1,00 0,70 0,44 0,67 0,37 0,36 1,00 0,39 0,70 0.48 0.44 0.10 022 033 020 0,60 0,07 0,70 0,37
Al6 093 052 042 0,64 056 0,70 (0,82 0,68 10,70 0.36 1,00 0,36 0,23 0,59 [0.72 0.28 10,70 0,33 0,21 (0,73 0,00 0,70 0,26
Al7 077 053 0550,70/1,00 0,70 0,63 0,60 0,39 0,21 0,40 0,68 0.47 056 0,62 030 022 052 023 0,65 0,07 1,00 057
Al8 159 050 046 070 019 0,70 [0,70 1,00 0.35 029 '0.70//0,75 0,00 (0,78 0.52 0,60 0,22 0,39 0,26 0,56 006 0,70 0,49
A19 065 050 049 046 000 0,89 044 056 0,70 020 030 0,44 0,70 0,31 0,50 1,00 0,35 0,32 0,44 (0,88 0,00 1,00 047
A20 072 046 0,65 050 1,00 0,70 0,00 0,00 0,70 0,14 0,00 [0,70' 0,70 059 0,60 1,00 022 033 025 057 0,00 0,70 0,31
A21 028 049 059072 000 0,10 0,62 0,66 0,70 0,00 1,00 0,18 0,23 0,69 [0.84' 0.10 0,35 [0,73 0,22 (0,74 0.34 1,00 0,48
Média 105 056 061 065 049 067 0,70 0,65 058 045 0,72 0,56 0,51 0,59 0,66 0,40 0,38 0,47 027 0,76 0.28 0,84 051

Legenda: DMU = Agroecossistemas como Unidades de Tomada de Deciséo.

MF = Mddulos Fiscais. Indicadores = 1. Produtividade; 2. Diversifica¢do da Renda;
3. Evolucdo Patrimonial; 4. Grau de Endividamento; 5. Servicos Basicos / Seguranga Alimentar; 6. Escolaridade e Capacitacdo; 7. Ocupacdo e Emprego; 8.
Gestdo; 9. Comercializacio e Inovacdo; 10. Gerenciamento de Residuos; 11. Seguranca do Trabalho; 12. Fertilidade do Solo; 13. Qualidade da Agua; 14. Risco
de Contaminacgéo da Agua; 15. Solos Degradados; 16. Praticas de Conservagdo; 17. Estradas; 18. Vegetacdo Nativa; 19. Area de Preservagdo Permanente; 20.
Reserva Legal; 21. Diversificacdo da Paisagem. Realce em cinza representa sustentabilidade, quer seja, acima de 0,70.
Fonte: Do autor (2021).
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Quanto ao enquadramento dos agroecossistemas em MF, foi constatado que a média é
de 1,5 MF. Apenas um agroecossistema foi classificado como sendo “Média Propriedade”, as
demais foram classificadas como “Pequena Propriedade”. Correspondendo a realidade do
municipio de Jacutinga/MG, o qual possui média de 0,76 MF, portanto, classificados como
“Pequena Propriedade”.

O valor médio do diagndstico ISA foi de 0,56 e desvio-padrao de 0,15, em que 95,24%
das propriedades estudadas apresentaram-se abaixo da linha de base estabelecido como sendo
sustentavel pelo ISA, isto &, 0,70.

O indice foi superior ao obtido pelas 235 propriedades rurais participantes dos projetos
da Fundacdo Renova, com o valor médio de 0,48 (FUNDACAO RENOVA, 2020), ap6s
entrevista a Fundacéo, foi verificado que o valor maximo atingido nas propriedades foi de 0,62
e, mais distante da meta, o valor 0,14. Em semelhanca ao proposto no presente artigo, essas
propriedades foram avaliadas para atender a um TAC, sendo previsto a restauracdo das areas
afetadas pelos rejeitos do rompimento da barragem do Fund&o, na cidade de Mariana,
localizado no estado de Minas Gerais, mediante a readequacdo ambiental e produtiva de
propriedades proximas as margens dos rios.

Quando comparado 0s agroecossistemas avaliados as propriedades mineiras que estdao sob
assisténcia técnica foi verificado que o indice ISA apresentado foi inferior. Como é o caso dos participantes
do programa Café + Forte, que realiza a transferéncia de tecnologia nas areas de gestdo e custos,
aumentando a capacidade de gerenciamento do cafeicultor mineiro (SISTEMA FAEMG, 2020), com
média de 0,67 das 51 propriedades participantes, em 2017, e o programa Balde Cheio, transferéncia de
tecnologia que tem o objetivo de capacitar profissionais da assisténcia técnica, extensdo rural e pecuaristas
em técnicas, praticas e processos agricolas, zootécnicos, gerenciais € ambientais (EMBRAPA, 2020), com
média de 0,69, no ano de 2016, das 101 propriedades aplicadas a metodologia ISA .

Na Figura 7 é representado os valores médios dos indicadores ISA das 21 propriedades

avaliadas no municipio de Jacutinga, MG.
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Figura 7 — Valor médio dos Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistemas (ISA) nas

propriedades estudadas.
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Legenda: A — Indicadores socioecondmico; B — Indicadores ambientais.
Fonte: Do autor (2021).

Pode ser observado que os indicadores ambientais foram aqueles que apresentaram menores
valores, sendo o indicador 17, que representa o estado de conservagao das estradas que cortam e margeiam
o0 imovel rural, com o valor de 0,27; e 0 19, que represente a adequacio das Areas de Preservagio
Permanete (APPs), area legalmente protegida e definida pela Lei Federal n° 12.651/2012, com 0,28.

O melhor indicador foi o 20, relacionado a adequacdo da Reserva Legal (RL), com 0,84. Cabe
lembrar que esse indicador esta para a verificacdo do cumprimento legal estabelecido pela Lei Federal n°
12.651/2012 para RL. Sendo adotado pelo ISA, para todos os imdveis com &rea menor de quatro MF, o
estabelecido pelo artigo 67, ou seja, que a RL é o remanescente de vegetacdo nativa existente em 22 de
julho de 2008. Portanto, sendo esse 0 caso dos imoveis rurais estudados, com MF medio de 1,05, é
coerente o resultado encontrado.

O diagndstico dado pela Fundagdo Renova obteve semelhante resultado, uma vez que
apresentaram menores Vvalores os indicadores associados & conservagdo das &reas ambientais
(FUNDACAO RENOVA, 2020). Para o programa Café + Forte, os indicadores com menor valor foi a
evolucdo patrimonial, com 0,24 e a maior, vegetacdo nativa, com 0,88. O programa Balde Cheio
apresentou como menor a fertilidade do solo, com 0,39, e maior o risco de contaminagao, com 0,99.

Para mais detalhes € apresentado na Figura 8 a distribuicdo observada dos dados agrupados,
conforme proposto por Fonseca et al. (2020), a partir dos valores extremos, mediana, disperséo e os valores

atipicos (outliers).



Figura 8 — Balanco geral do indice e dos subaspectos dos indicadores do ISA.
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Legenda: Linha de sustentabilidade definida como sendo 0,7.
Fonte: Do autor (2021).
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5.2 Ajuste baseado em resultados

Pelos resultados do ISA é possivel fazer a anélise de quais os indicadores atuar para o alcance da
sustentabilidade media da regido. Conduto, ao realizar a andlise de benchmarking, visa-se fornecer
informagOes de agBes positivas de outros agroecossistemas para melhorar os resultados, de modo
encorajador e factivel.

A Tabela 9 apresenta a pontuagdo do desempenho na DEA para 0 modelo CCR, em que 0
resultado independe da orientacéo, podendo ser examinado conjuntamente com o ISA. Nela € possivel
observar quais agroecossistemas sdo capazes de utilizar o solo de maneira a obter resultados relevantes
acordados no TAC, ou seja, amelhor relacdo entrada (ISA agrupados em subaspectos) / saida (indicadores
representativos aos elementos a serem atacados pelo TAC). Assim, sendo um resultado relativo, quanto

mais proximo do valor um (1) melhor o desempenho do agroecossistema.

Tabela 9 — Desempenho dos agroecossistemas na Analise por Envoltoria de Dados (DEA)
para 0 modelo retornos constantes de escala (CCR).

DMU ISA DESEMPENHO GERAL
Al 0,76 1,00
A2 0,70 1,00
A3 0,66 1,00
A4 0,61 0,81
A5 0,60 1,00
A6 0,59 1,00
AT 0,58 1,00
A8 0,56 0,79
A9 0,55 0,52
Al10 0,55 0,70
All 0,54 0,72
Al2 0,53 0,99
Al3 0,49 0,61
Al4 0,53 0,93
Al5 0,51 0,82
Al6 0,52 0,71
Al7 0,53 0,65
Al8 0,50 1,00
Al9 0,50 0,89
A20 0,46 0,85
A21 0,49 0,79

Legenda: DMU = Agroecossistemas como Unidades de Tomada de Deciséo; ISA = Indicadores de
Sustentabilidade em Agroecossistemas. Realce em cinza representa as melhores préaticas na coluna
desempenho geral e na coluna ISA significa que o agroecossistema é considerado sustentavel.

Fonte: Do autor (2021).
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Dos 21 agroecossistemas avaliados, aqueles considerados sustentaveis pelo ISA foram
considerados de alto desempenho pela DEA, entretanto o inverso ndo foi verdadeiro. Isto €, os
agroecossistemas considerados alto desempenho na DEA nédo séo fatalmente aqueles considerados
sustentaveis pelo ISA. Indica que ndo sera necessariamente 0s agroecossistemas considerados sustentaveis
pelo ISA que serdo utilizados como alvo para emulagdo de melhores resultados para todos os outros
empreendimentos.

A DEA nos permite dar um passo adiante e identificar qual agroecossistema de alto desempenho
é a referéncia a ser aprendida e replicada para o0 agroecossistema de baixo desempenho a partir do
reconhecimento de pares com perfil similar. Na Tabela 10 é apresentado os resultados dessa analise, em
que, quanto mais proéximo a um, maior sera a similaridade. Quanto as células em branco, é caracterizado

como sendo aquele que ndo apresentou similaridade o suficiente para ser posta como benchmarking.

Tabela 10 — Benchmarking interno dos agroecossitemas no modelo CCR orientado a input.
Agroecossistemas Alto Desempenho

DMU Al A2 A3 A5 A6 A7  Al8
2 A 0,6541 0,3224

& A8 0,6077  0,5069

E A9 0,2085 | 0,2898  0,2107 0,0198

2 Al0 1,0000 0,1033

O Au 0,4043  0,3346 0,1973

2 AlL2 1,0000

D AL3 0,2397 0,5296

S Al4 0,1109 | 0,4929  0,3633

é Al5 1,0000

& Al6 0,4069 0,2123  0,2044 0,0476
7w A7 0,7492 0,1083  0,0642

8 AL9 1,0000 0,1606

S  A20 0,1910  0,4732  0,0637 0,0230

< A2l 0,6275 0,3074 0,0308

Legenda: DMU = Agroecossistemas como Unidades de Tomada de Deciséo.
Nota: Realce em cinza representa as melhores relagdes entre agroecossistemas.
Fonte: Do autor (2021).

Na Tabela 10 pode ser observado que os agroecossistemas Al, A2 e A3 sdo agueles que deveriam,
conforme a metodologia empregada, serem usados como referéncia, fornecendo diretrizes para melhorar
a sustentabilidade dos retardatarios atentos ao foco do TAC.

O agroecossistema Al apresenta como melhor resultado de benchmarking para 9 dos 14
agroecossistemas de baixo desempenho (TABELA 10). Na Figura 9 é apresentado os subaspectos dos

ISA relacionado com as saidas do TAC.
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Figura 9 — Subaspectos dos Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistemas (ISA) e
indicadores selecionados para monitoramento da aplicagdo do Termo de
Ajustamento de Conduta no agroecossistema Al.
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Fonte: Do autor (2021).

E possivel observar na Figura 8 que, apesar de apresentar como insustentavel para quase
todos os itens elencados para monitoramento do TAC, possui alto desempenho para a maior
parte dos subaspectos do ISA, favorecendo a relacdo positiva de entrada/saida.

No agroecossistema Al ha diversidade de fontes de renda, quer seja: café, pitaia e lichia.
Sendo o café fonte de renda adicional ao ser beneficiado e vendido como café especial. A gestao
do negdcio é realizada pelos membros da familia, sendo percebido que ndo ha preponderancia
de um sexo sobre outro na tomada de decisao sobre a gestdo do empreendimento.

Apesar do baixo grau de escolaridade dos principais gestores (menos de 5 anos de
estudo), esses sdo interessados na busca alternativa de informacdo em cursos direcionados as
atividades ligadas ao imdvel rural. Esta caracteristica, de estar aberto a oportunidades, pode ser
verificada, também, em sua participacdo no programa de PSA Proveraguas Jacutinga, busca de
novos mercados e certificacdo. Sendo dessa forma naturalmente uma lideranga na comunidade
por estarem atentos a adogdo de técnicas que favorecam a producdo e sua subsisténcia.
Elementos esses observados no plantio de banana e eucalipto como quebra-vento ao café,
sendo, o ultimo, fonte de madeira para a propriedade, que por vez diminui a pressdo sobre a

vegetacdo nativa.
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Com quatro agroecossistemas, de 14, que possuem 0 A2 como agroecossistema de base
para comparagéo, a Figura 10 representa os subaspectos dos ISA e os indicadores selecionados
do ISA para o TAC.

Figura 10 — Subaspectos dos Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistemas (ISA) e
indicadores selecionados para monitoramento da aplicagdo do Termo de
Ajustamento de Conduta no agroecossistema Az2.
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Fonte: Do autor (2021).

O agroecossistema A2 se assemelha ao Al, por se caracterizar como um produtor que
possui visdo empreendedora. Para ambos agroecossistemas o indicador acusou 12% de grau de
endividamento. Na metodologia ISA, uma propriedade se caracteriza como sendo
empreendedora quando busca potenciais ganhos, sendo o indicador “grau de endividamento” a
referéncia. Para retratar esse senso de oportunidade, Epamig (2021) estabeleceu uma curva de
endividamento (TABELA 11), em que admite-se, até certo grau, 0 comprometimento do

patriménio para investimento como sendo saudavel ao estabelecimento rural.
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Tabela 11 — Fator de ponderacdo do grau de endividamento, segundo metodologia de
Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistema.

X Fator de Ponderacao
0% 0,7
>0-7,5% y =0,04x + 0,7
>7,5-30% y=-0,04x+1,3
15-30% y=-0,4x+ 1,29
>30% 01
>25% 01

Legenda: x equivale ao “Grau de endividamento” relativo ao patrimoénio do agroecossistema.
Fonte: Epamig (2021).

No momento da pesquisa a renda dentro da propriedade estava centrada no café
(representando 86.6% da renda da propriedade), contudo, j& possuindo uma vara de 52 suinos,
0 que possibilita uma diversificacdo de fonte de renda futura.

Com apenas um agroecossistema que o utiliza como modelo de comparacéo, a Figura
11 trata do agroecossistema A3.

Figura 11 — Subaspectos dos Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistemas (ISA) e
indicadores selecionados para monitoramento da aplicacdo do Termo de
Ajustamento de Conduta no agroecossistema A3.
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Fonte: Do autor (2021).
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Conforme observado na Tabela 8, o agroecossistema A3 representa 0 maior dentre aqueles
avaliados, possuindo 4.67 de modulo fiscal. Pautado seus ganhos em venda no mercado futuro do café,
esse possui ganho relativo superior ao da regidao. A especializacdo em culturas voltadas a producéo
comercial é o que leva a se assemelhar ao que ocorre com 0 agroecossistema Al3, que se pauta na
producéo alternada de milho e feijao, possuindo modelos semelhantes quanto aos objetivos, gestéo e

manejo.
5.3 Estrutura de Pagamento por Servico Ambiental
A Figura 12 traz a estrutura proposta para o Pagamento por Servico Ambiental como

instrumento de politica pablica aplicado no Compromisso de Ajustamento de Conduta em um

estudo de caso no municipio de Jacutinga, Minas Gerais.
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Figura 12 — Estrutura proposta de Pagamento por Servico Ambiental a Termo de Ajustamento

de Conduta.
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5.3.1 Motivagéo

Foi observado no presente estudo de caso que, ao ser acionado o MPMG para regularizar
0 empreendimento de envase e engarrafamento de agua mineral em Jacutinga/MG, esse
cumpriu a obrigacdo constitucional do Estado de defender e preservar o meio ambiente,
garantindo o direito de todos de o ter equilibrado (BRASIL, 1988). A postura assumida, ao
estatuir o TAC, aproxima ao declarado por Milanez, Magno e Pinto (2019) de que, se tratando
do bem ambiental, a culpabilidade deve ser colocada em segundo plano.

Como ja previsto por Kato (2018), a baixa densidade normativa para o estabelecimento
de um TAC é que possibilitou a sua adequacao a realidade de Jacutinca/MG. Para Costa e
Myssior (2017), em matéria ambiental, ndo ha a superacdo da discricionariedade, assim, a baixa
densidade normativa permitiu atender particularidades de interpretacdo do estudo de caso de
como proceder mensuracgao, as decorréncias e contornos de reparacdo. Coube, assim, a0 MPMG
a negociacdo das clausulas, determinando a forma para aplicacdo das medidas corretivas
necessarias, 0 prazo e lugar para cumprimento das obrigacfes, como esperado por Ramos;
Chiodelli, Sartori (2015).

Contudo, é relevante que haja ferramentas metodoldgicas para dar suporte ao MP na
determinacdo das clausulas, em especial daquelas que levem a garantia do emprego do recurso
de multa por dano ambiental, para que as acdes tenham efeito a longo prazo. Essa ferramenta
tem que ser capaz de demonstrar claramente o objetivo a ser alcancado, a maneira pela qual
espera alcancar esses objetivos e como sera monitorado ao longo do tempo. Como dito por
Santos e Milanez (2017), a simples assinatura de um TAC néo garante o alcance da efetividade
e rapidez da superacao do dano.

Na falta dessas ferramentas, 0 MP fica a depender da relevancia e conhecimento que o
redator das clausulas do TAC dispde sobre o meio ambiente. E, quando em auséncia, para Silva,
Cayres e Souza (2019), essa falta de orientacdo pode incorrer na celebragdo de um TAC alvo
de disputas politicamente orientadas. Como foi verificado por Losekann, Dias e Camargo
(2020), ao analisarem o desastre na bacia do rio Doce, pelo derramamento de rejeito de
mineracdo. Para eles, além de ndo efetivo, 0 TAC encorajou novos processos litigiosos e
contribuiram para a reparagdo ainda mais demorada.

Quando analisado as medidas compensatorias do TAC objeto de estudo, observa que
sd0 postos objetivos generalistas, como destinar o beneficio dos recursos monetarios a projetos

e instituices que visem:



67

protecdo de recursos hidricos, como plantio de &rvores, especialmente no
municipio de Jacutinga e municipios do entorno de forma a preservar o
aquifero local, nos termos da legislacao vigente e orientacfes da Corregedoria
Federal do Ministério Pablico (MPMG, 2015).

Ou em acOes sem a real capacidade de promover sustentabilidade, a qual foi enfraquecida pelo
empreendimento, a titulo de exemplo, o estabelecido pelo projeto Aguas Jacutinga com o
seguinte escopo:

(i) elaborar estudo do aquifero local com vistas a identificar areas que
demandem recuperagdo da mata ciliar e nas quais mostre necessario o plantio
de vegetacdo; (ii) patrocinar Programas de Educacdo Ambiental Diarios nas
radios municipais; (iii) realizacdo de reunifes bimestrais com a comunidade
com vistas a esclarecer davidas e prestar esclarecimentos para a comunidade;
(iv) realizagdo de workshop com vistas a estimular a apresentacéo de projetos
criativos para preservacdo do ciclo da &gua (MPMG, 2015).

O presente trabalho parte do entendimento de que a compensacao ambiental prevista no
TAC deve promover a sustentabilidade regional. Buscando o fornecimento de servicos
ecossistémicos, a ferramenta aqui sugerida é o PSA, que encontra amparo legal na Lei Federal
n® 14.119/2021, Politica Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais (PNPSA).

Na PNPSA ¢é proposto o controle social, transparéncia nas relaces entre pagador e
provedor dos servigos ambientais prestados (BRASIL, 2021), caracteristica que, se assumida
quando estabelecida no TAC, apresenta a vantagem de dar mais clareza aos objetivos a serem
alcancados.

5.3.2 Arranjo institucional

O arranjo proposto € pautado na concepgao exposta por Schroter et al. (2018), de que 0 PSA deve
possuir ferramentas que tornem transparentes as instituicdes e atores envolvidos. Fatores consoantes com
0 estabelecido em Brasil (2021), Art. 5°, inciso V1II, o de promover o controle social, a transparéncia e a
publicidade. Isso porque, uma vez existindo conflitos e a quebra de confianga social ndo se tem o alcance
da sustentabilidade desejada ap6s a compensacdo estabelecida no TAC e consequente perda de adeséo ao
PSA. Situaces essas apresentadas em projetos de PSA no México, por Almeida-Lefiero et al. (2017); em
Unganda, por Aganyira et al. (2020); e Brasil, por Fiorini et al. (2020). A importancia do arranjo também
é dada por Borner et al. (2017). Eles ressaltam que sem o direcionamento correto do pagamento,
implantac&o de mecanismos de monitoramento, sangao e protegao social, no lugar de se obter uma solugéo
eficiente para a conservagao ambiental, leva-se a um desperdicio de recursos financeiros e de resultados

ambientais ou sociais adversos.
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No estudo de caso, as instituicdes e atores envolvidos sao: MPMG, Empresa Privada
causadora do dano ambiental, Arpa-Rio Grande e agroecossistemas participante do Projeto
Proveraguas Jacutinga. O MPMG figura como 6rgdo publico legitimado a propositura do TAC,
sendo o interveniente e fiscal da lei. A Empresa Privada é o agente promotor de dano ambiental,
0 qual, mediante TAC, visa compensar danos causados e ou prevenir novos danos, como
alternativa as acOes litigiosas, propiciando a receita para o PSA. A Arpa-Rio Grande,
Organizacdo da Sociedade Civil de Interesse Publico (Oscip), tem o papel de gerenciar a
aplicacdo do recurso. Os agroecossistemas, participantes do Projeto Proveraguas Jacutinga,
como recebedor dos recursos para a promocao de servigos ambientais que compensardo o dano
causado.

A participacdo de um mediador, ou seja, um terceiro imparcial, que possua
infraestrutura, pode favorecer a comunicacdo e garantir o equilibrio entre as partes
(COLOMBO; FREITAS, 2018; KLUNK; OLIVEIRA; TURATTI, 2017). A presenca da Oscip
na regido pode ser assim um elemento a proporcionar uma aproximagéao entre os interlocutores.
Pode trazer também um carater mais técnico as a¢cdes propostas, o que ndo seria proprio do MP
em atender. Ter a Oscip na estrutura proposta atende também ao que é suscitada pela Lei Federal
n® 14.119/2021 (PNPSA), que elenca as Oscip “organizadores, financiadores ¢ gestores de
projetos de pagamento por servicos ambientais, paralelamente ao setor publico, e como
indutores de mercados voluntarios™.

A opcdo por aplicar o recurso advindo da compensacdo ambiental do TAC em
propriedades rurais por meio de uma estrutura de PSA atende ao ideario estabelecido por FAO
(2015). Para FAO (2015) as areas rurais sdo o promotor central do alcance da sustentabilidade,
pois nela se vislumbra a possibilidade do alcance do fornecimento de alimentos nutritivos,
acabar com a pobreza, fome zero, consumo e producdo sustentaveis e combate as mudancas

climaticas.

5.3.3 Metodologia ISA

Se é nas areas rurais que se prevé a conquista de um desenvolvimento sustentavel, ha
de se pensar como atender o desenvolvimento rural sustentavel. Tulla et al. (2020) estipulam
que para isso deve-se promover a especializacdo econémica, patriménio cultural, capital
humano e social, meio ambiente, etc., 0 que para Opon e Henry (2019) é recorrentemente

aferido por indicadores. O uso se deve pelos indicadores possibilitarem a quantificagéo,
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simplificagcdo e comunicagdo de fendmenos que retratam as questdes ambientais, sociais ou
econdmicas (INTERNATIONAL STANDARDIZATION ORGANIZATION - ISO, 2010;
TALUKDER, 2020;). A metodologia ISA, nesse contexto, possibilitou determinar a escala de
referéncia do que € sustentavel, afere 0 que ndo estd sustentavel no tempo presente,
concordando com Gerdessen e Pascucci (2013), que considera ser mais facil precisar o que ndo
esta sustentavel do que prever o alcance da sustentabilidade. Os ISA, diante da sua configuracéo
(ANEXO A), é ainda capaz de gerar um indice, que possibilita promover uma avaliacao
conjunta de caracteristicas multidimensionais, contribuindo como ferramenta de avaliacéo para
gestdo e monitoramento, qualidades ditas sobre indice por Torres-Delgado e Palomeque (2018).

A efetividade dos ISA ja foi ressaltada por Costa et al. (2013), Fonseca et al. (2020),
Ledo et al. (2020), Oliveira, Bueno (2015), Rodrigues (2019) e Saloméo, Nery e Pereira (2020),
sendo, também, proposto para “formula¢do, implantagdo e monitoramento de planos,
programas, projetos e acdes que busquem a melhoria dos processos de produgdo agropecudria”
no estado de Minas Gerais, podendo ser utilizado pelos 6rgdos do Sistema Estadual do Meio
Ambiente nos processos de regularizacao ambiental das propriedades rurais (MINAS GERAIS,
2012). Dessa maneira, justificou seu emprego nesse estudo de caso por promover o diagnostico
e com ele tencionar a possivel aplicacdo no monitoramento em agroecossistemas sob acéo de
projeto de PSA, elementos que para Wunder et al. (2018) séo raramente implementados.

O ISA, ao ser aplicado nos agroecossistemas sob pesquisa em Jacutinga, viabiliza a
conscientizacao dos agricultores do papel desses para com 0s servigos ecossistémicos. Além de
promover o alcance da sustentabilidade da area rural, fazer sentir o papel do MP e do agente
que lesou 0 meio ambiente e também contribuir na analise de alocacdo e realocacdo dos
recursos. Com a metodologia ISA é conduzido o gestor rural a ver a propriedade de maneira
holistica, apontando as fragilidades e potencialidades do agroecossistema, de forma que ele faca
parte das decisGes praticas na acdo para com a sustentabilidade (COSTA, 2013; FERREIRA et
al., 2012; LIMA JUNIOR, 2017).

Além da possibilidade de ser utilizada para monitorar o efeito da aplicacdo dos recursos
do TAC pelo modelo de PSA, a metodologia ISA pode vir a dar capacidade de verificar os
impactos gerados tanto pelo empreendimento em questdo, quanto outros que vierem a surgir.
Dessa maneira poderia vir a contribuir com a Avaliagcdo Ambiental Estratégica da regido,
instrumento que esta sendo discutido por meio do Projeto de Lei Federal n® 3.729/2004, que diz

respeito ao Licenciamento Ambiental.
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5.3.4 Modelo DEA

No estudo de caso apresentado possibilitou a analise dos agroecossistemas que podem servir de
base para o alcance da sustentabilidade, proporcionando meios para utilizagdo dos recursos monetarios
disponiveis de maneira compativel as melhores situaces locais para o alcance da sustentabilidade. Pactua,
assim, com Hosseinpour, Peng e Gu (2015), que afirmam ser a DEA um mecanismo a contribuir na gestdo
de recursos, processos, produtos e servicos para o alcance de eficiéncia, devendo sua aplicacdo ser
realizada de maneira continua. Fornecendo como resultado a esta distancia relativa as melhores praticas,
0 que Cook, Tone e Zhu (2014) refere como "desempenho geral de uma DMU comparadas a outras
DMU de alto desempenho (TABELA 10).
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6 CONCLUSOES

A utilizac8o dos Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistemas (ISA) se apresentou como
uma metodologia viavel a visao holistica dos sistemas rurais. Ela permitiu o diagndstico e possibilita o
futuro acompanhamento das agdes estabelecidas no acordo de compensagéo do TAC.

A comparagéo por DEA permitiu fazer inferéncia de modelos a serem seguidos para que o recurso
aplicado alcance sua maxima potencialidade. Demonstrando a utilizacdo do DEA sem a funcéo de
insumos e produtos, mas para alcance de sustentabilidade.

A estrutura de Pagamento por Servico Ambiental (PSA) aplicada ao Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC) cumpre o intento de trazer perspectiva de efetividade ao compromisso de ajustamento de
conduta dos atos lesivos a sustentabilidade. Se dessa maneira aplicado, vislumbra obter uma politica
publica que garanta resposta ao Estado da aplicacdo consciente do recurso advindo de multa para
compensados ambiental, uma vez que os elementos contidos na estrutura:

« Permitem trazer transparéncia as instituicdes envolvidas, quer seja: 0 6rgdo publico legitimado;
empresa causadora do dano ambiental; OrganizacBes da Sociedade Civil de Interesse Publico; e os
atuantes em agroecossistemas;

« Pode ser reaplicado em compensacdo ambiental de outros TAC, uma vez que se entende a area
rural como sendo promotor do desenvolvimento sustentavel;

« E possivel monitorar a aplicagio dos recursos gerados pela compensagio ambiental, retratando
os efeitos adicionais do PSA,;

« Atua na promocao de educacdo ambiental, uma vez que as acdes de compensacdo Sdo
acompanhadas por todos as institui¢des envolvidas.

Recomenda-se como trabalhos futuros que seja realizado o estudo nos mesmos agroecossistemas
a titulo de monitoramento e avaliacéo da efetividade da estrutura de PSA proposta para a efetividade do
PSA aplicado ao TAC.
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Autor

Titulo

Publicacdo

Objetivo

Fungéo do ISA na

NUmero de propriedades

publicacéo avaliadas com o ISA
Identificar o uso pratico de indicadores
dentro de exploracdes agropecuaérias,
Gestdo da medir o nivel de tecnificacdo da
Bedoya: Sustentabilidade em VI SEMEAD producdo pecudria e identificar

Yanaguizawa;
Cascini (2013)

Costa et al.
(2013)

Monte (2013)

Fazendas
Agropecuérias: 0 uso
de indicadores na
Pecuaria de Corte

Indicadores de
Sustentabilidade em
Agroecossistemas
(ISA)

Sintropia em
agroecossistemas:
subsidios para uma
analise bioeconémica

Seminarios em
Administracado

XXXIV Congresso
Brasileiro de
Ciéncia do Solo

Dissertacao de
Mestrado
Profissional em
Desenvolvimento
Sustentavel. Centro
de Desenvolvimento
Sustentavel.
Universidade de
Brasilia, Brasilia.

se existe alguma relagéo entre 0 maior
nivel de tecnificacdo e o uso de
indicadores de

sustentabilidade em propriedades
pecuarias em regides tipicas de gado de
corte no Brasil.

Verificar a capacidade do ISA em
detectar as potencialidades e
fragilidades apresentadas pelas
propriedades.

Fundamentacéo tedrica; levantamento,
selecdo e anélise critica de experiéncias
em pesquisa de sustentabilidade de
agrossistemas realizadas no Brasil; e
andlise da produgcdo cientifica em
sistemas agroflorestais no mundo e no
Brasil.

Referencial Tebrico

Metodologia
empregada para
analise

Referencial Tebrico

500
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Funcdo do ISA na

NuUmero de propriedades

Autor Titulo Publicacao Objetivo publicacio avaliadas com o ISA

Anélise da Dissertacdo de
sustentabilidade da Mestrado em Analisar a sustentabilidade de fazendas

Bedoya (2015) producdo de leite: um  Administragdo. produtoras de leite na principal bacia Referencial Tedrico 0
estudo na principal Universidade de Sdo leiteira do pais.
bacia leiteira do Brasil Paulo
Avaliagéo da
qualidade quimica do
solo de um sistema
agroecoldgico por

L indicadores de Congresso Avaliar a qualidade do solo agricola Metodologia

Oliveira; Bueno e ) e . )

(2015) sustentabilidade: Brasileiro dt_a manejado pela agroecologia e o solo em,p_regada para 2
estudo de caso no Agroecologia natural, comparando-o0s analise
Assentamento
Pastorinhas,
Brumadinho, Minas
Gerais.
IS@ Digital: uma Anais do XXII Apresentaro_swtema_lS@ Digital que

. ferramenta para S - gera um conjunto de indicadores para N

Caldeira et al. N Simposio Brasileiro d . Base para aplicacéo
gestdo da X que as propriedades rurais possam ser . 0

(2016) - de Sistemas - de metodologia
sustentabilidade em A avaliadas em todos o0s aspectos de um

. Multimidia e Web .

agroecossistemas agroecossistema.
Sustentabilidade do Identificar os indicadores de qualidade

Carvalho et al.  agroecossistema Cadernos de do solo e da cultura do agroecossistema . -

Referencial Teorico 0

(2016)

cafeeiro na agricultura Agroecologia

familiar

cafeeiro em uma propriedade no
municipio de lbatiba - ES.
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Fungéo do ISA na

NUmero de propriedades

Autor Titulo Publicacdo Objetivo publicacio avaliadas com o ISA
Tese (doutorado) -
Indicadores Universidade
intearados de Federal do Ceara,
grados Pro-Reitoria de . -
sustentabilidade e Pesquisa e P6s- Analisar a sustentabilidade das
andlise de deciséo gutsa barragens subterraneas, do Estado do . -
Franga (2016) o graduacao, ; . . Referencial Tedrico 0
multicriterial de . Cearda, como uma tecnologia social para
barragens Program? de Pos- convivéncia como semiarido
subterraneas no Graduagdo em .
estado do Ceara Desenvolvimento e
Meio Ambiente,
Fortaleza, 2016.
Sistema de
indicadores para Apresentar o desenvolvimento de um
) L . . . Base para
Ahlert; avaliagdo da . instrumento para analise, denominado .
. ) . Revista Estudo & . . .~ desenvolvimento de
Haetinger; sustentabilidade de Sistema de Indicadores para Avaliacéo 0
. Debate - . uma nova
Rempel (2017) propriedades da Sustentabilidade de Propriedades .
) metodologia.
produtoras de Produtoras de Leite.
leite
AQro 4.0: uma Anais do XXIII Desenvolvimento de uma plataforma
gro 2L Simposio Brasileiro  que permita gerenciar as praticas
ferramenta web para . L
Fonseca et al. estio e analise da de Sistemas voltadas para os aspectos de Base para aplicagéo 0
(2017) g . Multimidia e Web:  sustentabilidade adotadas em uma de metodologia
sustentabilidade em .
. Workshops e propriedade, ou aglomerado de
agroecossistemas R - >
Posteres propriedades rurais.
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Autor

Titulo

Publicacdo

Objetivo

Funcdo do ISA na
publicacéo

NuUmero de propriedades

avaliadas com o ISA

Haetinger; da
Silva; Rempel
(2017)

Carvalho et al.
(2018)

de Sousa et al.
(2018)

Pinto Junior et
al. (2018)

La gestion durable de
I’environnement dans
les exploitations
productrices de lait:
une étude de cas dans
le vale do Taquari,
RS, Brésil

Sustentabilidade em
agroecossistema
cafeeiro de base
familiar em transicao
agroecoldgica

Sustentabilidade
ambiental de
agroecossistemas
familiares
maranhenses

Sustentabilidade
agropecuaria de
produtores rurais em
municipios do
sertdo da Paraiba

FACEF Pesquisa:
Desenvolvimento e
Gestao

Cadernos de
Agroecologia

ACTA
TECNOLOGICA

A. Environmental &
Social Management
Journal/Revista de
Gestdo Social e
Ambienta

Contribuir para gestdo, com enfoque
nos aspectos ambientais, propondo um
sistema de indicadores para a avaliacdo
da gestdo da produgéo leiteira.

Avaliou-se a evolucdo de indicadores
da qualidade do solo e da cultura em
um agroecossistema cafeeiro dois anos
apos o inicio da transicéo.

Avaliar a sustentabilidade ambiental de
areas agricolas e experimentais
utilizando a metodologia MESMIS.

Auvaliar o nivel de sustentabilidade dos
produtores rurais em quatro municipios
do Sertdo da Paraiba, analisando a
contribuigdo dos indicadores quanto a
qualidade de vida, preservacéo
ambiental e capital social.

Referencial Teérico

Referencial Teérico

Referencial Tebrico

Referencial Tebrico
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Autor Titulo

Publicacdo

Objetivo Funcéo do ISA na

NUmero de propriedades

publicacéo avaliadas com o ISA
A tematlc_a_da Revista Verde de Analisar o estado _d_a arte relacionado a
. sustentabilidade no . tema da sustentabilidade no
Seidler et al. . . Agroecologia e : . . . -
meio rural a partir de : meio rural, além do surgimento de Referencial Tedrico 0
(2018) Desenvolvimento .
uma abordagem . ferramentas e/ou métodos para
L Sustentavel o N
cientifica realizacdo de mensuracéo.
Indicadores de . -
sustentabilidade da Avaliar g_sl_lgd(;cagores Cljij de do sol
Silva et al qualidade do soloem  Cadernos de sustentabilidade da qualidade do solo . -
' . i em agroecossistemas sombreados, Referencial Tedrico 0
(2018) agroecossistemas Agroecologia ? e e
atraves do uso de indicadores fisicos,
sombreados na P A L x
o quimicos e bioldgicos de facil deteccéo.
Amazodnia
Dissertacao
apresentada ao
Comunidades Pr,ograma deN
PosGraduacao em
sustentaveis: - ~
elementos de analise Administragdo .
. (PPGA) — Mestrado  Propor elementos para anélise do
do desenvolvimento Profissional: da desenvolvimento sustentavel que
Ferreira (2019) sustentavel que ' a Referencial Tedrico 0

representem simbiose
entre rural e urbano
para distritos
municipais

Universidade
Estadual do Oeste
do Parand, como
requisito parcial
para obtencdo do
grau de Mestre em
Administracéo.

representem simbiose entre rural e
urbano para distritos municipais.
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Fungéo do ISA na

NUmero de propriedades

Autor Titulo Publicacao Objetivo publicacio avaliadas com o ISA
Protocolo de Elaborar um protocolo de avaliacéo Base para
R Mostra de trabalhos ré&pida da sustentabilidade rural das desenvolvimento de
Rezende (2019) avaliacdo rapida da - . x . 0
- de docentes propriedades rurais da regido agricola  uma nova
Sustentabilidade rural . .
de Jad metodologia.
Avaliacdo da IV Simpésio e
. atividade cafeeirano  XVI Semana Analisar a atividade cafeeira no Metodologia
Rodrigues, et icinio d Académica d icinio d q
al. (2019) municipio de cademica de municipio de . _ empregada para 86
' S&o Sebastido do Anta Engenharia Agricola S&o Sebastido do Anta, Minas Gerais anélise
- MG e Ambiental
Agro 4.0: a Data . . x
4 Implementar um sistema de informag&o
Science-based . . : ;
. Simulation baseado na Internet of Things e aplicar L
Fonsecaetal. Information System . . . . 4 x Base para aplicacéo
. Modelling Practice  técnicas de Data Science e simulacéo . 100
(2020) for Sustainable . de metodologia
and Theory sobre os dados coletados, a partir de
Agroecosystem . . .
100 propriedades rurais reais.
Management
Sustainability Avaliar a sustentabilidade da pecuéria,
N . e_valuatlon of _ atraves de um o_Ilagnostlc_o dos balangos Base metodoldgica

Salomao; Nery; livestock in rural Research, Society social, econdmico e ambiental de duas ara Comparar 5
Pereira (2020)  properties in the and Development propriedades rurais, localizadas no Eesulta dog

municipality of
Malacacheta

municipio de Malacacheta-MG,
utilizando a ferramenta ISA.
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Agroecossistemas (Conclusao).

Autor Titulo Publicacao Objetivo Fungao glo I§A ha Numer.o de propriedades
publicacéo avaliadas com o ISA
Assisténcia técnica e
gerencial e a extensao Avaliar a sustentabilidade de uma .
« rural por meio da . . . Metodologia

Ledo et al. , Revista online de propriedade rural, propor plano de
ferramenta ISA: um x x empregada para 1

(2020) extensdo e cultura  adequag&o e nortear processos de o
estudo de caso no A analise

. assisténcia técnica.

sitio Nazareth —
Ipanema - MG

Fonte: Do autor (2021).
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APENDICE B - Arcabouco legal federal referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).

Norma Legal

Ementa

Componente ligado ao LA

Decreto-Lei Federal n°
1.413/1975 (ndo consta
revogacdo expressa)

Decreto Federal n°
76.389/1975 (ndo consta
revogacao expressa)

Lei Federal n° 6.803/1980

(ndo consta revogacao
expressa)

Lei Federal n®
6.938/1981(ndo consta

revogacao expressa)

Decreto Federal ne
88.351/1983 (revogado
pelos Decretos Federais n°
99.274/1990 e
99.604/1990)

Dispde sobre o controle da poluicdo do meio ambiente provocada
por atividades industriais.

Dispde sobre as medidas de prevencdo e controle da poluicdo
industrial, de que trata o Decreto-Lei n° 1.413, de 14 de agosto de
1975, e da outras providéncias.

Dispde sobre as diretrizes bésicas para 0 zoneamento industrial nas
areas criticas de poluicdo, e da outras providéncias.

Disp0e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), seus
fins e mecanismos de formulagdo e aplicacdo, e da outras
providéncias.

Regulamenta a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, e a Lei n°
6.902, de 27 de abril de 1981, que dispdem, respectivamente, sobre
a Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre a criacdo de
Estaces Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental, e da outras
providéncias.

Base legal para o LA. Delegou poder aos Estados e
Municipios criar seus proprios sistemas de licenciamento,
reservando a Unido aqueles de interesse para o
desenvolvimento e a seguranca nacional.

Regulamentou o Decreto-Lei Federal n® 1.413/1975.

Trata do LA aplicado aos obras e atividades, os quais devem
ser licenciados pelos Estados.

Lei que apresenta o LA e correlatos na ordem juridica.

Vinculava a utilizacdo da Avaliacdo de Impactos Ambientais
(AlA) aos sistemas de LA para atividades poluidoras ou
modificadoras do meio ambiente.
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APENDICE B - Arcabouco legal federal referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).

Norma Legal Ementa Componente ligado ao LA
Lei Federal n° 7.661/1988 Institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro e da outras Condiciona o parcelamento e remembramento do solo,
(ndo consta revogacdo providéncias. construcdo, instalacdo, funcionamento e ampliacdo de
expressa) atividades, com alteragbes das caracteristicas naturais da

Constituicdo Federal de
1988 (Art. 225, 81, 1V, V)

Decreto Federal n°
97.507/1989 (ndo consta
revogacao expressa)

Lei Federal n° 7.805/1989

(ndo consta revogacdo
expressa)

Decreto Federal n°
08.812/1990 (revogado

pelo Decreto Federal n°
9.406/2018)

Decreto Federal n°
99.274/1990 (ndo consta
revogacao expressa)

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil.

Dispbe sobre licenciamento de atividade mineral, o uso do
mercurio metalico e do cianeto em areas de extracdo de ouro, e da
outras providéncias.

Altera o Decreto-Lei n° 227, de 28 de fevereiro de 1967, cria o
regime de permissdo de lavra garimpeira, extingue o regime de
matricula, e da outras providéncias.

Regulamenta a Lei n° 7.805, de 18 de julho de 1989, e da outras
providéncias.

Regulamenta a Lei n° 6.902, de 27 de abril de 1981, e a Lei n°
6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispGem, respectivamente,
sobre a criacdo de EstacBes Ecoldgicas e Areas de Protecdo
Ambiental e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e da
outras providéncias.

Zona Costeira ao LA, com elaboragdo de EIA/Rima.

E assegurado constitucionalmente o Estudo de Impactos
Ambientais (EIA) e sua publicidade, condicionado ao
principio de significancia. Ndo sendo significativo, o LA
ocorrera sem exigéncia do EIA.

Condiciona o uso de mercurio metalico e do cianeto em areas
de extracdo de ouro ao LA.

Lei da exploragdo mineral. Condiciona a lavra garimpeira ao
LA.

Regulamentava a Lei Federal n° 7.805/1989.

Substituicdlo ao Decreto Federal n° 88.351/1983.

Regulamenta a PNMA.




96

APENDICE B - Arcabouco legal federal referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).

Norma Legal

Ementa

Componente ligado ao LA

Lei Federal n° 9.605/1998
(ndo consta revogacdo
expressa)

Lei Federal n® 9.966/2000
(ndo consta revogacdo
expressa)

Lei Federal n° 9.985/2000

(ndo consta revogacao
expressa)
Decreto Federal ne

5.300/2004 (ndo consta
revogacao expressa)

Dispde sobre as sancfes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d& outras
providéncias.

Dispde sobre a prevencao, o controle e a fiscalizacdo da poluicdo
causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou
perigosas em &guas sob jurisdigdo nacional e da outras
providéncias.

Regulamenta o Art. 225, 8 1°, incisos I, I1, 111 e V1 da Constituigdo
Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao
da Natureza e da outras providéncias.

Regulamenta a Lei n° 7.661, de 16 de maio de 1988, que institui o
Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro - PNGC, disp6e sobre
regras de uso e ocupagdo da zona costeira e estabelece critérios de
gestdo da orla maritima, e d& outras providéncias.

Estabelece alguns tipos penais relacionados ao LA, quer seja
aqueles presentes no Art. 60 e 67.

A lei do 6leo condiciona ao 6rgao federal de meio ambiente
0 LA de instalagbes portuarias, das cargas movimentadas
nociva ou perigosa e das plataformas e suas instalagdes de
apoio.

A lei institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo
da Natureza (Snuc). Estabeleceu que nos casos de LA de
empreendimentos de significativo impacto ambiental o
empreendedor fica obrigado a apoiar a implantacdo e
manutencdo de unidade de conservagdo (UC) do Grupo de
Protecdo Integral, UC afetadas diretamente ou na sua zona de
amortecimento.

Estabelece que o Ibama devera conceder o LA das obras ou
atividades de impacto ambiental de ambito regional ou
nacional incidentes na zona costeira, em observancia as
normas vigentes.
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APENDICE B - Arcabouco legal federal referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).

Norma Legal

Ementa

Componente ligado ao LA

Lei Federal n® 11.105/2005 Regulamenta os incisos Il, IV e V do 8§ 1° do Art. 225 da Trataarespeito do LA de produtos e atividades que envolvam

(ndo consta revogacdo
expressa)

Decreto Federal n°
5.591/2005 (ndo consta
revogacao expressa)

Lei Federal 11.284/2006
(ndo consta revogacéo
expressa)

Constituicdo Federal, estabelece normas de seguranga e
mecanismos de fiscalizagdo de atividades que envolvam
organismos geneticamente modificados - OGM e seus derivados,
cria 0 Conselho Nacional de Biosseguranca - CNBS, reestrutura a
Comissao Técnica Nacional de Biosseguranga - CTNBIo, dispde
sobre a Politica Nacional de Biosseguranga - PNB, revoga a Lei n°
8.974, de 5 de janeiro de 1995, e a Medida Proviséria n® 2.191-9,
de 23 de agosto de 2001, e os arts. 5°, 6°, 7°, 82, 9°, 10 e 16 da Lei
n° 10.814, de 15 de dezembro de 2003, e da outras providéncias.

Regulamenta dispositivos da Lei n°® 11.105, de 24 de marco de
2005, que regulamenta os incisos 11, IV e V do § 1° do Art. 225 da
Constituicdo, e d& outras providéncias.

Dispbe sobre a gestdo de florestas publicas para a produgdo
sustentavel; institui, na estrutura do Ministério do Meio Ambiente,
0 Servico Florestal Brasileiro - SFB; cria o Fundo Nacional de
Desenvolvimento Florestal - FNDF; altera as Leis n° 10.683, de
28 de maio de 2003, 5.868, de 12 de dezembro de 1972, 9.605, de
12 de fevereiro de 1998, 4.771, de 15 de setembro de 1965, 6.938,
de 31 de agosto de 1981, e 6.015, de 31 de dezembro de 1973; e da
outras providéncias.

Organismos Geneticamente Modificados (OGM).

Regulamenta a Lei Federal n° 11.105/2005 que trata sobre
OGM.

Trata sobre 0 LA em unidades de manejo de florestas publicas
para produgdo sustentavel.
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APENDICE B - Arcabouco legal federal referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).

Norma Legal

Ementa

Componente ligado ao LA

Decreto Federal n°
5.975/2006 (ndo consta
revogagao expressa)

Lei Federal n® 11.445/2007

(ndo consta revogacao
expressa)
Decreto Federal n°

6.063/2007 (ndo consta
revogacao expressa)

Decreto Federal n°
6.514/2008 (ndo consta
revogacao expressa)

Regulamenta os arts. 12, parte final, 15, 16, 19, 20 e 21 da Lei n°
4,771, de 15 de setembro de 1965, o Art. 4°, inciso Ill, da Lei n°
6.938, de 31 de agosto de 1981, o Art. 2° da Lei n® 10.650, de 16
de abril de 2003, altera e acrescenta dispositivos aos Decretos n°s
3.179, de 21 de setembro de 1999, e 3.420, de 20 de abril de 2000,
e da outras providéncias.

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as
Leis n% 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio
de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro
de 1995; revoga a Lei n°6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras
providéncias.

Regulamenta, no &mbito federal, dispositivos da Lei n° 11.284, de
2 de marco de 2006, que dispde sobre a gestao de florestas publicas
para a producéo sustentavel, e da outras providéncias.

Dispbe sobre as infragdes e sangdes administrativas ao meio
ambiente, estabelece o processo administrativo federal para
apuracao destas infragdes, e da outras providéncias.

Estabelece que ndo havera duplicidade na exigéncia de
reposicao florestal na supresséo de vegetacao para atividades
ou empreendimentos submetidos ao LA.

Trata sobre o LA de unidades de tratamento de esgotos
sanitarios e de efluentes gerados nos processos de tratamento
de agua.

Dispde sobre o LA para o uso dos recursos florestais nos lotes
ou unidades de manejo.

Dispde sobre as condutas infracionais a0 meio ambiente e
suas respectivas san¢fes administrativas.
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APENDICE B - Arcabouco legal federal referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).

Norma Legal

Ementa

Componente ligado ao LA

Lei Complementar
140/2011 (ndo  consta
revogacao expressa)

Lei Federal n° 12.815/2013

Decreto Federal n°
8.437/2015 (ndo consta
revogacao expressa)

Fixa normas, nos termos dos incisos Ill, VI e VII do caput e do
pardgrafo Gnico do Art. 23 da Constituicdo Federal, para a
cooperagdo entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios nas a¢Ges administrativas decorrentes do exercicio da
competéncia comum relativas a protecdo das paisagens naturais
notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao combate a poluigdo em
qualquer de suas formas e a preservacao das florestas, da fauna e
da flora; e altera a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981.

Dispde sobre a exploracdo direta e indireta pela Unido de portos e
instalagBes portuarias e sobre as atividades desempenhadas pelos
operadores portuarios; altera as Leis n° 5.025, de 10 de junho de
1966, 10.233, de 5 de junho de 2001, 10.683, de 28 de maio de
2003, 9.719, de 27 de novembro de 1998, e 8.213, de 24 de julho
de 1991; revoga as Leis n% 8.630, de 25 de fevereiro de 1993, e
11.610, de 12 de dezembro de 2007, e dispositivos das Leis n°s
11.314, de 3 de julho de 2006, e 11.518, de 5 de setembro de 2007;
e da outras providéncias.

Regulamenta o disposto no Art. 7 °, caput, inciso XIV, alinea “h”,
e paragrafo Unico, da Lei Complementar n° 140, de 8 de dezembro
de 2011, para estabelecer as tipologias de empreendimentos e
atividades cujo licenciamento ambiental sera de competéncia da
Unido.

Explicita quais sdo as atribuicbes especificas e
compartilhadas dos entes federados na PNMA, em relagéo ao
licenciamento e a vérias outras atividades governamentais
nesse campo.

Trata da necessidade de LA como um dos requisitos para a
instalacdo dos portos e instalagfes portuarias.

Estabelece quais o0s empreendimentos que sdo de
competéncia da Unido para o LA.
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APENDICE B - Arcabouco legal federal referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Conclus&o).

Norma Legal

Ementa

Componente ligado ao LA

Lei Federal n® 13.081/2015
(ndo consta revogacdo
expressa)

Decreto Federal n°
9.406/2018 (ndo consta
revogacao expressa)

Decreto Federal n°
10.388/2020 (ndo consta
revogacao expressa)

Dispde sobre a construcdo e a operagdo de eclusas ou de outros
dispositivos de transposicdo hidrovidria de niveis em vias
navegaveis e potencialmente navegaveis; altera as Leis n° 9.074,
de 7 de julho de 1995, 9.984, de 17 de julho de 2000, 10.233, de 5
de junho de 2001, e 12.712, de 30 de agosto de 2012; e da outras
providéncias.

Regulamenta o Decreto-Lei n® 227, de 28 de fevereiro de 1967, a
Lei n° 6.567, de 24 de setembro de 1978, a Lei n° 7.805, de 18 de
julho de 1989, e a Lei n® 13.575, de 26 de dezembro de 2017.

Regulamenta o § 1° do caput do Art. 33 da Lei n°® 12.305, de 2 de
agosto de 2010, e institui o sistema de logistica reversa de
medicamentos domiciliares vencidos ou em desuso, de uso
humano, industrializados e manipulados, e de suas embalagens
apos o descarte pelos consumidores.

Trata do LA relacionado a definicdo de responsabilidade e do
cronograma da construcdo e operacao de eclusa.

Regulamenta a Lei da exploragédo mineral. Trata do processo
de LA da lavra garimpeira.

Trata do LA das atividades de recebimento, de coleta, de
armazenamento e de transporte de medicamentos
domiciliares vencidos ou em desuso descartados pelos
consumidores.

Fonte: Viana (2005); Brasil (2020a); Brasil (2020b).
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APENDICE C - Resolucées Conama referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).

Norma Legal Ementa
Resolucdo Conama n° 02/1985 Dispde sobre licenciamento da construcao de barragem, pelos érgdos estaduais competentes.
(finalidade cumprida)
Resolucdo Conama n° 05/1985 Dispde sobre o licenciamento das atividades de transporte, estocagem e uso de pentaclorofenol e pentaclorofenato de
(revogada) sadio ("P6 de China").
Resolucdo Conama n° 01/1986 Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliagdo de impacto ambiental.
Resolucdo Conama n° 01-A/1986 Disp0e sobre transporte de produtos perigosos em territorio nacional.
Resolucdo Conama n° 06/1986 Dispde sobre a aprovacao de modelos para publicacdo de pedidos de licenciamento.
Resolucdo Conama n° 21/1986 Disp0e sobre a apresentacéo pela Cnen de Rima das Centrais termonucleares de Angra do Reis/RJ.
Resolugdo Conama n° 22/1986 Disp0e sobre a apresentacéo pela Cnen de Rima das Usinas nucleares de Angra Il e IlI.
Resolucdo Conama n° 23/1986 Disp0e sobre estudos das alternativas e possiveis consequéncias ambientais dos projetos de hidrelétricas.
Resolucdo Conama n° 24/1986 Disp0e sobre apresentacdo de licenciamento de projetos de hidrelétricas pela Eletrobras.
Resolucdo Conama n° 28/1986 DispOe sobre a determinacdo a Cnen e Furnas de elaboracdo de EIA e apresentacdo do Rima referente as Usinas
Nucleares Angra Il e I11.
Resolugdo Conama n° 29/1986 Disp0e sobre a determinagdo a Cnen e Furnas - de apresentacdo do Rima das Usinas Nucleares Angra Il e I1I.
Resolucdo Conama n° 06/1987 DispGe sobre o licenciamento ambiental de obras do setor de geragdo de energia elétrica.

Resolucdo Conama n° 09/1987 (em Disp0e sobre a questdo de audiéncias Publicas.
processo de revisdo)
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APENDICE C - Resolucées Conama referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).

Norma Legal Ementa
Resolucdo Conama n° 10/1987 Dispde sobre o ressarcimento de danos ambientais causados por obras de grande porte.
(Revogada)
Resolucdo Conama n° 05/1988 Dispde sobre o licenciamento de obras de saneamento basico.
Resolucdo Conama n° 06/1988 Dispde sobre o licenciamento de obras de residuos industriais perigosos.
(revogada)
Resolucdo Conama n° 08/1988 Dispde sobre o licenciamento de atividade mineral (transformada no Decreto n°® 97.507, de 13 de fevereiro de 1989)

(transformada em ato superior)

Resolucdo Conama n° 15/1989 Dispde sobre o EIA referente ao uso do metanol como combustivel em veiculos automotores.

Resolucdo Conama n° 20/1989 Determina que o Ibama proceda supletivamente a exigéncia do EIA em relacdo a prospeccéo, lavra e beneficiamento
do uranio de Lagoa Azul (BA).

Resolugdo Conama n° 09/1990 DispGe sobre normas especificas para o licenciamento ambiental de extragdo mineral, classes I, Il a IX.
(perdeu o objeto em razdo da
publicacdo da Lei n®9.314, de 1996)

Resolugdo Conama n° 10/1990 DispGe sobre normas especificas para o licenciamento ambiental de extragdo mineral, classe Il.
(perdeu o objeto em razéo da
publicacdo da Lei n®9.314, de 1996)

Resolugdo Conama n° 11/1990 Disp0e sobre a revisao e elaboragcdo de planos de manejo e licenciamento ambiental da Mata Atlantica.
(revogada)
Resolucdo Conama n° 13/1990 DispOe sobre normas referentes as atividades desenvolvidas no entorno das Unidades de Conservagé&o.

(revogada)
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APENDICE C - Resolugées Conama referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).

Norma Legal Ementa

Resolucdo Conama n° 15/1993 Autoriza o Ibama a retomar o processo de licenciamento para instalacdo e operacao do pogo 3-PIA-23-Al da Petrobras,

(finalidade cumprida) na APA de Piagabugu — Alagoas.

Resolucdo Conama n° 16/1993 Dispde sobre a obrigatoriedade de licenciamento ambiental para as especificacOes, fabricacdo, comercializacéo, e
distribuicdo de novos combustiveis, e da outras providéncias.

Deliberagdo Normativa Copam n° Disp0e sobre a convocagdo e realizacdo de audiéncias publicas.

12/1994 (revogada)

Resolugdo Conama n° 02/1996 Disp0e sobre a criagdo de unidade de conservacdo como condicionante do licenciamento de empreendimento causador

(revogado) de relevante impacto ambiental.

Resolucdo Conama n° 23/1994 Institui procedimentos especificos para o licenciamento de atividades relacionadas a exploracgdo e lavra de jazidas de
combustiveis liquidos e gas natural.

Resolugdo Conama n° 10/1996 Regulamenta o licenciamento ambiental em praias onde ocorre a desova de tartarugas marinhas.

Resolucdo Conama n° 237/1997 Disp0e sobre conceitos, sujeicdo e procedimento para obtencdo de Licenciamento Ambiental, e da outras providéncias.

Resolucdo Conama n° 248/1999 Determina o Manejo florestal sustentavel, Licenciamento Ambiental e Controle e Monitoramento dos

(revogada) empreendimentos de base florestal, na Mata Atlantica no Sul da Bahia.

Resolucdo Conama n° 264/1999 Licenciamento de fornos rotativos de producéo de clinquer para atividades de co-processamento de residuos.

Resolucdo Conama n° 273/2000 DispGe sobre prevencdo e controle da poluicdo em postos de combustiveis e servigos.

Resolucdo Conama n° 279/2001 Estabelece procedimentos para o licenciamento ambiental simplificado de empreendimentos elétricos com pequeno

potencial de impacto ambiental.

Resolucdo Conama n° 281/2001 Dispde sobre modelos de publicacdo de pedidos de licenciamento.
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APENDICE C - Resolucées Conama referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).

Norma Legal

Ementa

Resolucdo Conama n° 284/2001
Resolucdo Conama n° 286/2001

Resolucdo Conama n° 289/2001
(revogada)

Resolucdo Conama n° 305/2002
Resolucdo Conama n° 306/2002

Resolucdo Conama n° 308/2002
(revogada)

Resolucdo Conama n° 312/2002
Resolucdo Conama n° 313/2002

Resolucdo Conama n° 318/2002
(revogada)

Resolucdo Conama n° 319/2002

Resolucdo Conama n° 334/2003
(revogada)

Resolucdo Conama n° 335/2003

Dispde sobre o licenciamento de empreendimentos de irrigacéo.
Disp0e sobre o licenciamento ambiental de empreendimentos nas regiGes endémicas de maléria.
Estabelece diretrizes para o Licenciamento Ambiental de Projetos de Assentamentos de Reforma Agraria.

Disp0e sobre Licenciamento Ambiental, Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto no Meio Ambiente de
atividades e empreendimentos com Organismos Geneticamente Modificados e seus derivados.

Estabelece os requisitos minimos e o termo de referéncia para realizacdo de auditorias ambientais.

Licenciamento Ambiental de sistemas de disposicdo final dos residuos solidos urbanos gerados em municipios de
pequeno porte.

Dispde sobre o licenciamento ambiental dos empreendimentos de carcinicultura na zona costeira.
Dispde sobre o Inventéario Nacional de Residuos Sélidos Industriais.

Prorroga o prazo estabelecido no Art. 15 da Resolu¢do Conama n° 289, de 25 de outubro de 2001, que estabelece
diretrizes para o Licenciamento Ambiental de Projetos de Assentamentos de Reforma Agréria.

D& nova redacdo a dispositivos da Resolugdo Conama n° 273, de 29 de novembro de 2000, que dispde sobre prevengéo
e controle da polui¢cdo em postos de combustiveis e servigos.

Dispde sobre os procedimentos de licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de
embalagens vazias de agrotdxicos.

Disp0e sobre o licenciamento ambiental de cemitérios
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APENDICE C - Resolucées Conama referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).

Norma Legal

Ementa

Resolucdo Conama n° 347/2004

Resolucdo Conama n° 349/2004
(revogada)

Resolucdo Conama n° 350/2004

Resolucdo Conama n° 356/2004
(revogada)

Resolucdo Conama n° 368/2006

(alterada pela resolugéo n° 402/2008)

Resolucdo Conama n° 371/2006

Resolugdo Conama n° 377/2006
Resolucdo Conama n° 385/2006
Resolucdo Conama n° 387/2006
(revogada)

Resolugdo Conama n° 404/2008

Resolucdo Conama n° 412/2009

Disp0e sobre a protecdo do patriménio espeleolégico.

Dispde sobre o licenciamento ambiental de empreendimentos ferroviarios de pequeno potencial de impacto
ambiental e a regularizacdo dos empreendimentos em operacao.

Disp0e sobre o licenciamento ambiental especifico das atividades de aquisi¢cdo de dados sismicos maritimos e em
zonas de transicéo.

Prorroga o prazo estabelecido no Art. 15 da Resolugdo Conama n° 289, de 25 de outubro de 2001, que estabelece
diretrizes para o Licenciamento Ambiental de Projetos de Assentamentos de Reforma Agraria

Altera dispositivos da Resolucdo n° 335, de 3 de abril de 2003, que dispbe sobre o licenciamento ambiental de
cemitérios.

Estabelece diretrizes aos 6rgdos ambientais para o calculo, cobranca, aplicacdo, aprovagao e controle de gastos de
recursos advindos de compensacdo ambiental, conforme a Lei no 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza-Snuc e da outras providéncias.

Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario.

Estabelece procedimentos a serem adotados para o licenciamento ambiental de agroinddstrias de pequeno porte e
baixo potencial de impacto ambiental.

Estabelece procedimentos para o Licenciamento Ambiental de Projetos de Assentamentos de Reforma Agraria, e da
outras providéncias.

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos
solidos urbanos.

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de novos empreendimentos destinados a construgao
de habitagdes de Interesse Social.
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APENDICE C - Resolucdes Conama referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Conclus&o).

Norma Legal

Ementa

Resolucdo Conama n° 413/2009

Resolucdo Conama n° 428/2010

Resolucdo Conama n° 458/2013

Resolucdo Conama n° 459/2013

Resolucdo Conama n° 462/2014

Resolucdo Conama n° 465/2014

Resolucdo Conama n° 470/2015
Resolucdo Conama n° 473/2015

Resolucdo Conama n° 479/2017

Resolucdo Conama n° 494/2020

Dispde sobre o licenciamento ambiental da aquicultura, e d& outras providéncias.

Dispde, no &mbito do licenciamento ambiental sobre a autoriza¢do do 6rgdo responsavel pela administracdo da
Unidade de Conservagéo (UC), de que trata o 8 3° do artigo 36 da Lei n° 9.985 de 18 de julho de 2000, bem como
sobre a ciéncia do 6rgdo responsavel pela administracdo da UC no caso de licenciamento ambiental de
empreendimentos ndo sujeitos a EIA-Rima e da outras providéncias.

Estabelece procedimentos para o licenciamento ambiental em assentamento de reforma agréria, e da outras
providéncias.

Altera a Resolugdo no 413, de 26 de junho de 2009, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-Conama, que dispde
sobre o licenciamento ambiental da aquicultura, e da outras providéncias.

Estabelece procedimentos para o licenciamento ambiental de empreendimentos de geragdo de energia elétrica a
partir de fonte edlica em superficie terrestre, altera o Art. 1° da Resolugdo Conama n.° 279, de 27 de julho de 2001, e
da outras providéncias.

Dispde sobre 0s requisitos e critérios técnicos minimos necessarios para o licenciamento ambiental de
estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens de agrotéxicos e afins, vazias ou contendo residuos.

Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental dos aeroportos regionais.

Prorroga os prazos previstos no 82° do Art. 1° e inciso I11 do Art. 5° da Resolugdo n° 428, de 17 de dezembro de
2010, que dispde no ambito do licenciamento ambiental sobre a autorizagdo do 6rgdo responsavel pela administragdo
da Unidade de Conservacdo (UC), de que trata o0 § 3° do artigo 36 da Lei n® 9.985 de 18 de julho de 2000, bem como
sobre a ciéncia do 6rgdo responsavel pela administracdo da UC no caso de licenciamento ambiental de
empreendimentos ndo sujeitos a EIA-Rima e da outras providéncias.

Disp0e sobre o licenciamento ambiental de empreendimentos ferroviarios de baixo potencial de impacto ambiental e
a regularizacdo dos empreendimentos em operagéo
Estabelece, em carater excepcional e temporario, nos casos de licenciamento ambiental, a possibilidade de realizagdo

de audiéncia publica de forma remota, por meio da Rede Mundial de Computadores, durante o periodo da pandemia
do Novo Coronavirus (Covid-19).

Fonte: Conama (2020).
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APENDICE D - Arcabouco legal do estado de Minas Gerais referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).

Norma Legal

Ementa

Componente ligado ao LA

Lei Estadual n°® 2.606/1962

Lei Estadual n°® 7.772/1980

(partes
revogadas)

Decreto Estadual

21.228/1981

Decreto Estadual
28.163/1988 (revogado)

Constituicdo 1989/1989

referentes ao LA

nO

nO

Fica criado o Instituto Estadual de Florestas (IEF).

Dispde sobre a protegdo, conservagdo e melhoria do meio
ambiente.

Regulamenta a Lei n°® 7.772, de 8 de setembro de 1980, que
dispbe sobre a protegdo, conservacdo e melhoria do meio
ambiente no Estado de Minas Gerais.

Institui a Fundagdo Estadual do Meio Ambiente (Feam), aprova
seu estatuto e da outras providéncias.

Constituicdo do Estado de Minas Gerais.

Lei Estadual n® 10.561/1991 DispGe sobre a politica florestal no Estado de Minas Gerais.

(revogada)

O IEF é criado com o fim de realizar a politica florestal do Estado
de Minas Gerais. A principio, realizava um trabalho mais
voltado para orientagdo técnica, sem fim de regularizagdo
ambiental.

Publicacdo da Politica Ambiental Mineira e instituicdo do
Conselho Estadual de Politica Ambiental (Copam). Atrela
Avaliagdo de Impactos Ambientais (AIA) ao LA a serem
apreciados pelo (Copam).

Trata das fontes de poluicdo ou degradacdo do meio ambiente.
Menciona sobre o licenciamento e as licengas a serem emitidas
pelo Copam. Estabelece as infragdes e penalidades referente ao
LA.

Criado o Feam a fim de atuar na fiscaliza¢cdo no &mbito do LA
de atividades poluidoras e atividades delegadas pelo Copam.

Atribui as atividades utilizadoras de produtos florestais que
comprovem no LA que possuem disponibilidade de insumos.
Prevé a exigéncia de autorizacdo dos Orgdos competentes as
atividades poluidoras e para aqueles potencialmente causadores
de significativa degradagdo do meio ambiente, de Estudo de
Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto Ambiental
(EIA/Rima).

Atribuicdo mais clara ao IEF, ndo sendo atribuido a
responsabilidade no LA. Trata do LA a fim de mineracéo e em
area de vereda.
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APENDICE D - Arcabouco legal do estado de Minas Gerais referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).

Norma Legal Ementa Componente ligado ao LA
Decreto Estadual n° Regulamenta a Lei 10.561, de 27 de dezembro de 1.991, que Regulamenta o LA de atividades minerarias, atribui ao Copam o
33.944/1992 (revogado) dispde sobre a politica florestal no Estado de Minas Gerais. LA.

Lei Estadual n® 11.903/1995

Lei Estadual n°® 12.581/1997

Lei Estadual n°® 12.583/1997

Lei Estadual n® 12.584/1997

Lei Estadual n° 12.585/1997
(revogada)

Cria a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (Semad), altera a Denominacéo
da Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Meio
Ambiente e da Outras Providéncias.

Dispde sobre a organizacdo da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - Semad - e da outras
providéncias.

Dispde sobre a reorganizacdo da Fundacdo Estadual do Meio
Ambiente - Feam - e da outras providéncias.

Altera a denominacdo do Departamento de Recursos Hidricos
do Estado de Minas Gerais — DRH-MG — para Instituto Mineiro
de Gestdo das Aguas — lgam, dispGe sobre sua reorganizagio e
da outras providéncias.

Disp0e sobre a reorganizagdo do Conselho Estadual de Politica
Ambiental - Copam - e da outras providéncias.

E criado a Semad. O fracionamento do LA e a centralizagio da
avaliagdo de impactos ambientais nas autarquias IEF, Copam e
Feam iniciam o processo de integralizagdo na Semad.

Delega & Semad e as entidades a ela vinculada autorizar e
credenciar empresa ou profissional para atuar como perito em
processo de LA para subsidiar o Copam em decisdes de sua
competéncia.

Ainda em nome do Copam, a Feam tem a funcéao de atuar no LA
de fonte ou atividade poluidora ou degradadora do meio
ambiente.

Criado ja subordinado a Semad, o lgam surge para gerir as aguas
em territorio mineiro.

Ao Copam coube estabelecer diretrizes para convénio entre
municipios na aplicacdo de normas de LA e fiscalizacdo
ambiental e analisar, orientar e licenciar os empreendimentos e
atividades poluidoras.
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APENDICE D - Arcabouco legal do estado de Minas Gerais referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).

Ementa

Componente ligado ao LA

Norma Legal
Decreto Estadual n°
39.424/1998 (revogado)
Decreto Estadual n°

39.489/1998 (revogado)

Decreto Estadual n® 39.490
(revogado)

Lei Estadual n°® 12.812/1998

Lei Estadual n® 13.796/2000

Lei Estadual n° 14.309/2002
(revogada)

Lei Estadual n° 14.508/2002

Altera e consolida o Decreto n° 21.228, de 10 de marco de 1981,
gue regulamenta a Lei n° 7.772, de 8 de setembro de 1980, que
dispbe sobre a protegdo, conservacdo e melhoria do meio
ambiente no Estado de Minas Gerais.

Aprova o estatuto da Fundagdo Estadual do Meio Ambiente —
Feam.

Regulamenta a Lei n®12.585, de 17 de julho de 1997, que dispde
sobre a reorganizacdo do Conselho Estadual de Politica
Ambiental — Copam, e d& outras providéncias.

Regulamenta o paragrafo Gnico do Art. 194 da Constituigdo do
Estado, que dispde sobre a assisténcia social as populagbes de
areas inundadas por reservatorios, e da outras providéncias.

Dispde sobre o controle e o licenciamento dos empreendimentos
e das atividades geradoras de residuos perigosos no Estado.

Disp0e sobre as politicas florestal e de prote¢éo a biodiversidade
no Estado.

Dispde sobre o licenciamento ambiental de estabelecimentos
situados as margens de rodovia no Estado.

Trata das competéncias dos 6rgdos ambientais para com o LA,
das licencas ambientais, prazos, a¢des corretivas e penalidades.

Dispde sobre as competéncias da Feam quanto ao LA e 0s meios
para serem realizadas.

Dispde sobre as competéncias da Copam quanto ao LA e 0s
meios para serem realizadas.

Trata do LA para reservatdrio artificial.

Trata da obrigatoriedade de LA para empreendimento produtor
ou gerador de residuos perigosos.

Ressalta a competéncia do Copam para com o LA. Dispde 0s
casos que sera o LA o responsavel por gerir o uso de recursos
ambientais.

LA de estabelecimento as margens da rodovia.
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APENDICE D - Arcabouco legal do estado de Minas Gerais referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).

Norma Legal

Ementa

Componente ligado ao LA

Lei Estadual n°® 43.127/2002

Lei Delegada n° 62/2003
(revogada)

Decreto Estadual n°
43.249/2003 (revogado)
Decreto Estadual n°
43.278/2003 (revogado)
Decreto Estadual n°

43.710/2004 (revogado)

Deliberacéo Normativa
Copam n.c 74/2004
(revogada)

Altera dispositivos do Decreto n° 39.424, de 5 de fevereiro de
1998, e da outras providéncias.

Dispde sobre a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel e da outras providéncias.

DispOe sobre a organizacdo da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel e d& outras
providéncias.

DispOe sobre a organizagdo do Conselho Estadual de Politica
Ambiental - Copam e da outras providéncias.

Regulamenta a Lei n° 14.309, de 19 de junho de 2002, que
dispGe sobre as Politicas Florestal e de Protecdo a
Biodiversidade no Estado de Minas Gerais.

Estabelece critérios para classificagdo, segundo o porte e
potencial poluidor, de empreendimentos e atividades
modificadoras do meio ambiente passiveis de autoriza¢do ou de
licenciamento ambiental no nivel estadual, determina normas
para indenizacdo dos custos de andlise de pedidos de autorizacéo
e de licenciamento ambiental, e da outras providéncias.

Trata das penalidades do nédo respeito ao LA.

Delega a Semad definir as normas e procedimentos de unificacéo
do LA a cargo da Feam, IEF e o Igam em base de dados Unica e
georreferenciada. Definir indices de qualidade para cada regido
e normas a serem observadas pelo LA.

Além do mencionado pela Lei Delegada 62/2003 delega a
Semad contratar pessoas capazes para realizacao de pericias.

Copam como responsavel por deliberar sobre o LA.

Além do ja mencionado na Lei Estadual n® 14.309/2002, o
Decreto trata dos incentivos fiscais e especiais, no qual cita que
produtor rural com acfes positivas a0 meio ambiente tera
beneficio no LA.

Aborda a maneira pelo qual sera dado o LA em Minas Gerais.
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APENDICE D - Arcabouco legal do estado de Minas Gerais referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).

Norma Legal Ementa Componente ligado ao LA

Decreto Estadual n° Altera os Decretos n°43.278, de 22 de abril de 2003,en®37.191, No mesmo sentido que o Decreto Estadual 43.278/2003,

43.881/2004 de 28 de agosto de 1995, que dispGem sobre a organizacdo do estabelece a proibicdo dos membros do Copam em prestar
Conselho Estadual de Politica Ambiental - Copam e do servicos de qualquer natureza ou participar direta ou
Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH. indiretamente de empresas que tenha como objeto assuntos

referentes ao LA.
Resolucéo Semad n° Estabelece normas para a integracdo dos processos de
390/2005 autorizacdo ambiental de funcionamento, licenciamento

Lei Estadual n® 15.971/2006

Decreto Estadual n°

44.309/2006 (revogado)

Decreto Estadual n°

44.312/2006 (revogado)

ambiental, de outorga de direito de uso de recursos hidricos e de
autorizacdo para exploracdo florestal - APEF e da outras
providéncias.

Assegura 0 acesso a informagdes basicas sobre 0 meio ambiente,
em atendimento ao disposto no inciso Il do § 1° do Art. 214 da
Constituicdo do Estado, e da outras providéncias.

Estabelece normas para o licenciamento ambiental e a
autorizacdo ambiental de funcionamento (AAF), tipifica e
classifica as infragcGes as normas de protecdo ao meio ambiente
e aos recursos hidricos e estabelece o procedimento
administrativo de fiscalizag&o e aplicagdo das penalidades.

Contém o Regulamento do Instituto Mineiro de Gestdo das
Aguas - Ilgam e d& outras providéncias.

Acesso as informagdes referentes a LA.

Trata das competéncias, da classificacdo das obras e das
atividades para o LA e detalha o LA e a AAF.

Assegura aos servidores do Igam o exercicio de suas fungdes de
fiscalizagcdo ou de inspecdo aos empreendimentos sujeitos ao
LA. Possibilidade de contratacdo para prestacdo de servicos em
processos de pericia de LA.
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APENDICE D - Arcabouco legal do estado de Minas Gerais referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).

Norma Legal Ementa Componente ligado ao LA
Decreto Estadual n° Dispde sobre a organizacdo da Secretaria de Estado de Meio Trata das responsabilidades da Semad no LA.
44.313/2006 Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel e d& outras
providéncias.
Decreto Estadual n° Dispde sobre a organizacdo do Conselho Estadual de Politica Dispde sobre as competéncias do Copam relacionado ao LA.
44.316/2006 (revogado) Ambiental - Copam, de que trata a Lei n® 12.585 de 17 de julho
de 1997.
Decreto Estadual n°® Aprova o Estatuto da Fundagdo Estadual do Meio Ambiente - Dispde sobre as competéncias do Feam relacionado ao LA.
44.343/2006 (revogado) Feam.
Decreto Estadual n° Estabelece o Regulamento do Instituto Estadual de Florestas - Dispde sobre as competéncias do IEF relacionado ao LA.
44.372/2006 (revogado) IEF.
Deliberacéo Normativa Estabelece diretrizes para a cooperacao técnica e administrativa
Copam ne 102/2006 com os municipios visando ao licenciamento e & fiscaliza¢do de
(revogado) empreendimentos e atividades de impacto ambiental local, e d&
outras providéncias.
Lei Delegada 125/2007 DispGe sobre a estrutura organica basica da Secretaria de Estado Dispe sobre as competéncias do Semad relacionado ao LA.
(revogada) de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - Semad - e
da outras providéncias.
Lei Delegada 178/2007 Disp0e sobre a reorganizagdo do Conselho Estadual de Politica Dispde sobre as competéncias do Copam relacionado ao LA.
(revogada) Ambiental - Copam - e da outras providéncias.
Decreto Estadual n® Dispde sobre a reorganizacdo do Conselho Estadual de Politica Dispde sobre as competéncias do Copam relacionado ao LA.

44.667/2007 (revogado)

Ambiental - Copam, de que trata a Lei Delegada n°® 178, de 29
de janeiro de 2007.
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APENDICE D - Arcabouco legal do estado de Minas Gerais referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).

Norma Legal Componente ligado ao LA
Decreto Estadual n° Dispde sobre a organizacdo da Secretaria de Estado de Meio Dispde sobre as competéncias do Semad relacionado ao LA.
44.770/2008 (revogado) Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.
Decreto Estadual n° Estabelece o Regulamento do Instituto Estadual de Florestas - Dispde sobre as competéncias do IEF relacionado ao LA.
44.807/2008 (revogado) IEF.
Decreto Estadual n° Contém o Regulamento do Instituto Mineiro de Gestdo das Dispde sobre as competéncias do Igam relacionado ao LA.
44.814/2008 (revogado) Aguas.
Decreto Estadual n°® Contém o Estatuto da Fundacdo Estadual do Meio Ambiente - DispBe sobre as competéncias do Feam relacionado ao LA.
44.819/2008 (revogado) Feam.
Decreto Estadual Estabelece normas para licenciamento ambiental e autorizacdo Trata das competéncias, classificagcdo das obras e das atividades,

44.844/2008 (revogado)

Deliberagéo Normativa
Copam 127/2008

Lei Estadual n® 18.031/2009

ambiental de funcionamento, tipifica e classifica infracdes as
normas de prote¢do ao meio ambiente e aos recursos hidricos e
estabelece procedimentos administrativos de fiscalizagdo e

aplicacdo das penalidades.

Estabelece diretrizes e procedimentos para avaliacdo ambiental
da fase de fechamento de mina.

Dispde sobre a Politica Estadual Residuos Sélidos.

do LA e da AAF, sobre a fiscalizacdo, autuacéo e procedimentos
administrativo e penalidade.

Especificidade dada ao LA de empreendimentos mineradores.

Disp0e sobre o LA da disposicéo final de residuos sélidos.
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APENDICE D - Arcabouco legal do estado de Minas Gerais referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).

Norma Legal

Ementa

Componente ligado ao LA

Lei Estadual n® 18.365/2009

Decreto Estadual n°
45.175/2009

Decreto Estadual
45.246/2009

Lei Delegada 180/2011
(revogada)

Alteraa Lei n® 14.309, de 19 de junho de 2002, que disp&e sobre
as politicas florestal e de protecao a biodiversidade no Estado, e
0 Art. 7° da Lei Delegada n° 125, de 25 de janeiro de 2007, que
dispde sobre a estrutura organica bésica da Secretaria de Estado
de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - Semad, e
da outras providéncias.

Estabelece metodologia de gradacdo de impactos ambientais e
procedimentos para fixacdo e aplicacdo da compensacéo
ambiental.

n° Altera 0 Decreto n° 44.844, de 25 de junho de 2008, que

estabelece normas para licenciamento ambiental e autorizacao
ambiental de funcionamento, tipifica e classifica infragdes as
normas de prote¢do ao meio ambiente e aos recursos hidricos e
estabelece procedimentos administrativos de fiscalizagdo e
aplicagBes de penalidades.

Disp0e sobre a estrutura organica da Administracdo Publica do
Poder Executivo do Estado de Minas Gerais e da outras
providéncias.

Adiciona ao texto legal a responsabilidade a Secretaria de Estado
de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento na formulagéo,
implementacdo e pela execucdo das politicas publicas de
florestas plantadas.

Compensagdo ambiental como condicionante do processo de

LA.

Vide ementa.

Transferéncia dos atos autorizativos para a Semad.
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APENDICE D - Arcabouco legal do estado de Minas Gerais referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).

Norma Legal Ementa Componente ligado ao LA
Decreto Estadual n° Altera o Decreto n° 44.844, de 25 de junho de 2008, que Vide ementa.
45.581/2011 estabelece normas para licenciamento ambiental e autorizacao
ambiental de funcionamento, tipifica e classifica infracdes as
normas de protecdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e
estabelece procedimentos administrativos de fiscalizagdo e
aplicacdo das penalidades.
Decreto Estadual n° Altera o Decreto n® 45.175, de 17 de setembro de 2009, que Vide ementa.
45.629/2011 estabelece metodologia de gradacdo de impactos ambientais e
procedimentos para fixacdo e aplicacdo da compensagédo
ambiental.
Decreto Estadual n°® Dispde sobre a organizacdo da Secretaria de Estado de Meio Trata das responsabilidades da Semad no LA.
45.824/2011 (revogado) Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.
Decreto Estadual n°® Contém o Estatuto da Fundacdo Estadual do Meio Ambiente — DispBe sobre as competéncias do Feam relacionado ao LA.
45.825/2011 (revogado) Feam.
Decreto Estadual n° Altera o Decreto n°® 43.710, de 8 de janeiro de 2004, que Estabelece que o LA Unico de todas as fontes anuais de producéo
45.919/2011 regulamenta a Lei n® 14.309, de 19 de junho de 2002, que dispde e colheita.

sobre a Politica Florestal e de Protecdo a Biodiversidade no
Estado.
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APENDICE D - Arcabouco legal do estado de Minas Gerais referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).

Norma Legal

Ementa

Componente ligado ao LA

Lei Estadual n°® 20.922/2013

Decreto Estadual

46.381/2013

Decreto Estadual n°

46.636/2014 (revogado)

Decreto Estadual n°

46.652/2014

Dispde sobre as politicas florestal e de protecéo a biodiversidade
no Estado.

n° Altera o Decreto n°® 44.844, de 25 de junho de 2008, que

estabelece normas para licenciamento ambiental e autorizagéo
ambiental de funcionamento, tipifica e classifica infracdes as
normas de protecdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e
estabelece procedimentos administrativos de fiscalizagdo e
aplicacdo das penalidades e das outras providéncias.

Contém o regulamento do Instituto Mineiro de Gestdo das
Aguas — lgam — e altera o0 Decreto n° 41.578, de 8 de marco de
2001.

Altera o Decreto n° 44.844, de 25 de junho de 2008, que
estabelece normas para licenciamento ambiental e autorizagéo
ambiental de funcionamento, tipifica e classifica infracdes as
normas de protecdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e
estabelece procedimentos administrativos de fiscalizagéo e
aplicacdo das penalidades.

Estabelece que seja realizado licenciamento ou concedida
autorizago pelo 6rgao ambiental competente, quando couber. E
delegado ao LA o estabelecimento de APP de Plano Ambiental
de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatorio Artificial.
Condiciona o LA a autorizacdo do 6rgdo gestor de Unidade de
Conservacdo, quando de alguma forma afetada. Aos
empreendimentos utilizadores de madeira plantada estabelece
um anico processo de licenciamento para toda sua fonte anual.

A fiscalizagdo ambiental ganha carater orientador, desde que ndo
constado dano ambiental em casos especificadas no Decreto. A
regularizacdo desses casos é especificada e iniciado o LA a
continuidade da operacdo estara condicionada a assinatura de
Termo de Ajustamento de Conduta.

Dispde sobre as competéncias do Igam relacionado ao LA.

Alteracdo de normas previstas no Decreto Estadual n°

44.844/2008.
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APENDICE D - Arcabouco legal do estado de Minas Gerais referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).

Norma Legal Ementa Componente ligado ao LA
Decreto Estadual n° Regulamenta o Art. 17 da Lei n®21.735, de 3 de agosto de 2015, Trata da regulamentacdo da municipalizacéo do licenciamento e
46.928/2015 (revogado) e da outras providéncias. da fiscalizacdo ambiental.

Lei Estadual 21.972/2016

Decreto Estadual

46.937/2016

Decreto Estadual

46.953/2016

Decreto Estadual
46.967/2016 (revogado)

nO

nO

no

Dispde sobre o Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos — Sisema — e d& outras providéncias.

Regulamenta o Art. 28 da Lei n® 21.972, de 21 de janeiro de
2016, e da outras providéncias.

DispGe sobre a organizagdo do Conselho Estadual de Politica
Ambiental — Copam, de que trata a Lei n° 21.972, de 21 de
janeiro de 2016.

DispGe sobre a competéncia transitoria para a emissdo de atos
autorizativos de regularizacdo ambiental no &mbito do Estado.

E restruturado a organizagdo do Sisema. Trata sobre a
descentralizagdo do LA e fiscalizagdo ambiental de
empreendimento que possam causar degradacdo ao meio
ambiente.

Promocéo da municipalizagéo do LA.

O Copam como responsavel pelas normas relativas ao LA e as
autorizacOes para intervengdo ambiental.

Delegar temporariamente as Unidades Regionais Colegiadas as
competéncias do Copam no LA.
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Norma Legal

Ementa

Componente ligado ao LA

Decreto Estadual
46.973/2016

Decreto Estadual

46.993/2016

Decreto Estadual

47.041/2016

Decreto Estadual
47.042/2016 (revogado)

n° Altera o Decreto n° 45.824, de 20 de dezembro de 2011, que Restruturacdo da Semad.

no

nO

nO

dispde sobre a organizacdo da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, o Decreto n° 45.825,
de 20 de dezembro de 2011, que contém o Estatuto da Fundacéao
Estadual do Meio Ambiente, o Decreto n° 45.834, de 22 de
dezembro de 2011, que estabelece o Regulamento do Instituto
Estadual de Florestas, o Decreto n° 46.636, de 28 de outubro de
2014, que contém o Regulamento do Instituto Mineiro de Gestao
das Aguas, 0 Decreto n° 46.953, de 23 de fevereiro de 2016, que
dispbe sobre a organizagdo do Conselho Estadual de Politica
Ambiental, e o Decreto n° 46.967, de 10 de mar¢o de 2016, que
dispde sobre a competéncia transitdria para a emissao de atos
autorizativos de regularizacdo ambiental no &mbito do Estado, e
da outras providéncias.

Institui a Auditoria Técnica Extraordinaria de Seguranca de
Barragem e d& outras providéncias.

DispOe sobre os critérios para a compensagdo e a indenizagdo
dos impactos e danos causados em cavidades naturais
subterraneas existentes no territorio do Estado.

Dispde sobre a organizacdo da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.

Resposta no LA ao rompimento de barragens ocorridos em
Minas Gerais.

Vide ementa.

Estabelece a competéncia, organizacdo administrativa, da
Semad.
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APENDICE D - Arcabouco legal do estado de Minas Gerais referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).

Ementa

Componente ligado ao LA

Componente ligado ao LA

Decreto Estadual

47.134/2017

Decreto Estadual

47.137/2017

nO

Deliberagio  Copam  n°
213/2017

Decreto Estadual n°
47.297/2017

Deliberacéo Normativa

Copam n° 217/2017

Altera 0 Decreto n° 47.042, de 6 de setembro de 2016, que
dispde sobre a organizacdo da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.

Altera 0 Decreto n° 44.844, de 25 de junho de 2008, que
estabelece normas para licenciamento ambiental e autorizacdo
ambiental de funcionamento, tipifica e classifica infracdes as
normas de protecdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e
estabelece procedimentos administrativos de fiscalizagdo e
aplicacdo das penalidades.

Regulamenta o disposto no Art. 9°, inciso XIV, alinea “a” e no
Art. 18, § 2° da Lei Complementar Federal n° 140, de 8 de
dezembro de 2011, para estabelecer as tipologias de
empreendimentos e atividades cujo licenciamento ambiental
sera atribuicdo dos Municipios

Institui o Programa de Eficiéncia Ambiental no ambito do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos e
regulamenta o Art. 189 da Lei n® 22.257, de 27 de julho de 2016,
que estabelece a estrutura organica da administracdo publica do
Poder Executivo e da outras providéncias.

Estabelece critérios para classificagdo, segundo o porte e
potencial poluidor, bem como os critérios locacionais a serem
utilizados para definicdo das modalidades de licenciamento
ambiental de empreendimentos e atividades utilizadores de
recursos ambientais no Estado de Minas Gerais e da outras
providéncias.

Nova alteracdo a respeito da Semad.

Altera alguns artigos do Decreto Estadual n° 44.844/2008. Uma
das principais novidades esta a possibilidade do licenciamento
concomitante, quando as caracteristicas técnicas permitirem.

Vide ementa.

Trata das medidas para celeridade do LA em Minas Gerais.

Trata do processo de LA.




120
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Norma Legal

Ementa

Componente ligado ao LA

Lei Estadual n® 22.796/2017 Altera as Leis n® 4.747, de 9 de maio de 1968, n° 5.960, de 1° de Refor¢o nas atividades de fiscalizacdo realizadas no estado de

Decreto Estadual n°
47.343/2017 (revogada)
Decreto Estadual n°

47.347/2017 (revogada)

Deliberacdo Normativa n°
219/2018

agosto de 1972, n°6.763, de 26 de dezembro de 1975, n® 11.363,
de 29 de dezembro de 1993, n° 14.699, de 6 de agosto de 2003,
n° 14.937, de 23 de dezembro de 2003, n® 14.940, de 29 de
dezembro de 2003, n°® 14.941, de 29 de dezembro de 2003, n°
15.424, de 30 de dezembro de 2004, n°® 15.464, de 13 de janeiro
de 2005, n°® 19.976, de 27 de dezembro de 2011, n° 20.922, de
16 de outubro de 2013, n° 21.735, de 3 de agosto de 2015, n®
21.972, de 21 de janeiro de 2016, n° 22.257, de 27 de julho de
2016, n°® 22.437, de 21 de dezembro de 2016, e n° 22.549, de 30
de junho de 2017, e da outras providéncias.

Estabelece o Regulamento do Instituto Mineiro de Gestéo das
Aguas — lgam.

Contém o Estatuto da Fundagdo Estadual do Meio Ambiente.

Altera a Deliberagdo Normativa COPAM n° 213, de 22 de
fevereiro de 2017, que regulamenta o disposto no Art. 9°, inciso
XIV, alinea “a” e no Art. 18, 8 2° da Lei Complementar Federal
n° 140, de 8 de dezembro de 2011, para estabelecer as tipologias
de empreendimentos e atividades cujo licenciamento ambiental
sera atribui¢do dos Municipios.

Minas Gerais.

Dispde das competéncias no LA para o Igam.

Dispde sobre as competéncias do Feam relacionado ao LA.

Altera regulamentacdo em que alguns cédigos foram excluidos,
outros foram unificados ou desmembrados.
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APENDICE D - Arcabouco legal do estado de Minas Gerais referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Continua).

Ementa

Componente ligado ao LA

Norma Legal
Decreto Estadual n°
47.383/2018
Deliberacéo Normativa

Copam n° 225/2018

Decreto Estadual n°
47.474/2018
Decreto Estadual n°
47.565/2018

Lei Estadual n°® 23.289/2019

Estabelece normas para licenciamento ambiental, tipifica e
classifica infracBes as normas de protecdo ao meio ambiente e
aos recursos hidricos e estabelece procedimentos
administrativos de fiscalizacdo e aplicacdo das penalidades.

Disp0e sobre a convocacao e a realizagdo de audiéncias publicas
no ambito dos processos de licenciamento ambiental estadual.

Altera o Decreto n°® 47.383, de 2 de margo de 2018, que
estabelece normas para licenciamento ambiental, tipifica e
classifica infracfes as normas de protecdo ao meio ambiente e
aos recursos hidricos e estabelece  procedimentos
administrativos de fiscalizacdo e aplicacdo das penalidades.

Altera os Decretos n° 46.953, de 23 de fevereiro de 2016, que
dispbe sobre a organizagdo do Conselho Estadual de Politica
Ambiental — Copam —, de que trata a Lei n° 21.972, de 21 de
janeiro de 2016, e n° 46.501, de 5 de maio de 2014, que dispbe
sobre o Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH-MG.

Altera o Art. 28 da Lei n® 21.972, de 21 de janeiro de 2016, que
dispde sobre o Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos — Sisema.

Trata das competéncias, regras, fluxos e procedimentos
aplicaveis a Regularizacdo Ambiental; das licencias ambientais
e modalidades de licenciamento; processos administrativos;
condicionantes; licenciamento corretivo, em especial sobre o
Termo de Ajustamento de Conduta (TAC); arquivamento de
processo de LA; de processos de ampliacdes; renovagdo de LA;
encerramento e da paralizacdo temporaria de atividades;
fiscalizagdo e aplicacdo de penalidade

A possibilidade de assinatura de TAC para a regularizagdo
corretiva da instalacdo de atividade ou empreendimento,
suspenséo de eventual penalidade de embargo imposta em
instrumento de autuacao.

Vide ementa.

Detalha quais sdo as necessidades para que O municipio
desempenhe o LA.
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APENDICE D - Arcabouco legal do estado de Minas Gerais referente ao Licenciamento Ambiental (LA) (Conclus&o).

Norma Legal

Ementa

Componente ligado ao LA

Lei Estadual n° 23.291/2019

Lei Estadual n® 23.304/2019

Decreto Estadual

47.603/2019

Decreto Estadual

47.705/2019

Decreto Estadual

47.749/2019

Decreto Estadual

47.787/2019

Decreto Estadual

47.837/2020

nO

nO

nO

nO

nO

Institui a politica estadual de seguranga de barragens.

Estabelece a estrutura organica do Poder Executivo do Estado e
da outras providéncias.

Altera o0 Decreto n® 47.343, de 23 de janeiro de 2018, que
estabelece o Regulamento do Instituto Mineiro de Gestdo das
Aguas — lgam.

Estabelece normas e procedimentos para a regularizagdo de uso
de recursos hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais.

Dispbe sobre os processos de autorizagdo para intervengdo
ambiental e sobre a producéo florestal no ambito do Estado de
Minas Gerais e da outras providéncias.

Disple sobre a organizacdo da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.

Altera o0 Decreto n°® 47.383, de 2 de mar¢o de 2018, que
estabelece normas para licenciamento ambiental, tipifica e
classifica infragfes as normas de protecdo ao meio ambiente e
aos recursos hidricos e estabelece  procedimentos
administrativos de fiscalizacdo e aplicacdo das penalidades e da
outras providéncias.

Detalha como sera realizado o LA em barragens.

Estabelece a competéncia & Semad a orientagdo analise e a
decisdo sobre o processo de LA e autorizacdo para intervencéo
ambiental com ressalvas aquelas de competéncia do Copam.

Vide ementa.

Da articulacéo dos procedimentos para a regularizagdo de uso de
recursos hidricos com os procedimentos de LA.

Vide ementa.

Trata das competéncias dos 6rgdos ambientais para com o LA,
das licencas ambientais, prazos, acdes corretivas e penalidades.

D4 nova redacdo relacionada ao Licenciamento Corretivo

Fonte: Assembleia Legislativa de Minas Gerais (2020); Santos e Borges (2017).



APENDICE E — Entrada de dados para Analise por Envoltéria de Dados (DEA) no Sistema Integrado de Apoio & Deciséo (Siad).
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Entrada (Input) Saida (Output)

DMU CCR Equilibrio Equilibrio Gestaode - 2nacl9ad® el ga Manuselo cos - Ecologia da Escolaridade - ¢y

Econdmico  Social Negécio rodutiva do Agua Slstemas~de Paisagem e da Agua Estradas

Solo Producéo Rural Capacitagdo

Al  1.00 0.15 0.24 0.14 0.28 0.41 0.38 0.24 0.63 0.88 0.21
A2 | 1.00 0.38 0.13 0.32 0.58 0.12 0.46 0.24 0.97 0.76 0.38
A3  1.00 0.35 0.25 0.21 0.20 0.52 0.64 0.22 0.80 0.86 0.40
A4 081 0.26 0.34 0.25 0.31 0.55 0.66 0.43 0.67 0.80 0.23
A5  1.00 0.41 0.24 0.35 0.17 0.44 0.57 0.45 0.74 0.52 0.31
A6 ~ 1.00 0.80 0.28 0.55 0.30 0.12 0.38 0.16 0.60 0.76 0.23
A7  1.00 0.54 0.26 0.21 0.11 0.57 0.69 0.45 0.79 0.56 0.22
A8 0.79 0.52 0.39 0.32 0.74 0.39 0.60 0.35 0.49 0.92 0.28
A9 052 0.46 0.34 0.37 0.53 0.65 0.68 0.32 0.60 0.60 0.24
A10 0.70 0.27 0.42 0.35 0.60 0.65 0.72 0.40 0.77 0.60 0.26
All 0.72 0.48 0.34 0.55 0.52 0.32 0.61 0.39 0.60 0.76 0.22
Al2 0.99 0.17 0.40 0.56 0.34 0.61 0.73 0.48 0.70 0.68 0.25
Al3 0.61 0.36 0.31 0.47 0.49 0.74 0.80 0.51 0.54 0.42 0.26
Al4 0.93 0.35 0.39 0.67 0.42 0.59 0.54 0.34 0.60 0.52 0.35
Al5 0.82 0.19 0.51 0.39 0.52 0.73 0.75 0.57 0.67 0.44 0.20
Al6 0.71 0.42 0.27 0.51 0.41 0.50 0.59 0.58 0.68 0.72 0.21
Al7 0.65 0.26 0.46 0.56 0.44 0.54 0.68 0.43 0.60 0.62 0.23
Al18 1.00 0.49 0.32 0.57 0.22 0.44 0.71 0.55 1.00 0.52 0.26
Al19 0.89 0.54 0.43 0.59 0.69 0.25 0.63 0.41 0.56 0.50 0.44
A20 0.85 0.29 0.77 0.61 0.41 0.20 0.73 0.60 0.00 0.60 0.25
A21 0.79 0.65 0.34 0.65 0.31 0.53 0.57 0.36 0.66 0.84 0.22

Fonte: Do autor (2021).



APENDICE F — Relat6rio Agroecossistemas (Continua).

Agroecossistema Al

Areas cultivadas e com pastagem (% area total)

Area com vegetagio nativa (% area total)
APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (ha)

Area com vegetagdo nativa excedente a RL (ha)

N° de fragmentos com vegetacao nativa

Fragmentos de veg. nativa - conexdo com vizinhos

N° de cursos d'agua

N° de nascentes

N° de lagos e lagoas naturais

N° de represas

Area com irrigacéo (ha)

Problemas com abastecimento de agua
Posse da terra

Tipologia do produtor (a)

Idade do proprietario (anos)

N° de integrantes com vinculo direto
N° de empregados permanentes e meeiros
N° de empregados temporérios

86,3%
13,2%
14,4%
0,3%
0,08

4

Sim

1

Sim
Proprietario
Patronal

42

8

1

8

Renda bruta do empreendimento (R$/ano)
Renda bruta do empreendimento (R$/més)

Renda bruta do empreendimento (R$/ha/ano)
Renda bruta fora do empreendimento) (R$/més)
Renda bruta total (dento e fora do emp.) (R$/més)
Proporc¢éo da principal atividade/renda bruta

InstalacGes e outras benfeitorias (R$)
Magquinas e Equipamentos (R$)
Animais (semoventes) (R$)

Valor de referéncia da terra na regido (R$/ha)

Estimativa Patrimonial do imovel rural

Média anual da evolucédo patrimonial total (%)
Meédia anual da evol. Pat. (sem valorizacéo da terra) (%)
Qte de agrotoxicos / area cultivada (L/ha/ano)

R$ 195.000,00
R$ 16.250,00
R$ 7.116,79
R$ 16.250,00
51,3%

R$ 391.200,00
R$ 305.000,00
R$ 11.416,67
R$ 963.345,12
39,1%

42,2%

1,28

Café
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APENDICE F — Relat6rio Agroecossistemas (Continua).

Agroecossistema Al Resultado Indice
o Matéria organica do solo (dag kg-1) 2,33 0,79
§ Fésforo disponivel (mg dm-3) 12,73 0,36
S Calcio trocavel (cmolc dm-3) 4,80 0,98
§ Magnésio trocavel (cmolc dm-3) 1,21 0,85
% Potassio trocavel (mg dm-3) 135,02 0,99
§ Acidez ativa (pH) 6,50 0,56
@ Aluminio trocavel (cmolc dm-3) 0,08 0,66
‘T CTC efetiva (cmolc dm-3) 6,44 0,86
< Saturacdo por bases (%) 75,13 1,00
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APENDICE F — Relatdrio Agroecossistemas (Continua).
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Agroecossistema A2

Areas cultivadas e com pastagem (%bérea total)

Area com vegetagio nativa (% area total)
APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (ha)

Area com vegetagdo nativa excedente a RL (ha)

N° de fragmentos com vegetacao nativa

Fragmentos de veg. nativa - conex&o com
vizinhos

N° de cursos d'agua

N° de nascentes

N° de lagos e lagoas naturais
N° de represas

Area com irrigacéo (ha)

Problemas com abastecimento de agua
Posse da terra

Tipologia do produtor (a)

Idade do proprietario (anos)

N° de integrantes com vinculo direto

N° de empregados permanentes e meeiros
N° de empregados temporarios

70,4%
28,6%
35,8%
0,8%
0,09
0,93

2

Sim

Néo
Proprietario
Agricultura

Familiar
57

3

Renda bruta do empreendimento (R$/ano) R$ 60.000,00
Renda bruta do empreendimento (R$/més) R$ 5.000,00
Renda bruta do empreendimento (R$/ha/ano) R$ 4.838,71
Renda bruta fora do empreendimento) (R$/més) R$ 1.200,00
Renda bruta total (dento e fora do emp.) (R$/més) R$ 6.200,00
Proporcéo da principal atividade/renda bruta 80,6%
Instalaces e outras benfeitorias (R$) R$ 52.500,00
Maquinas e Equipamentos (R$) R$ 22.200,00
Animais (semoventes) (R$) R$ 13.460,00
Valor de referéncia da terra na regido (R$/ha) R$ 11.416,67
Estimativa Patrimonial do imével rural R$ 202.524,43
Média anual da evolucgdo patrimonial total (%) -5,6%
Média anual da evol. Pat. (sem valorizacdo da terra) -3,9%

(%)
Qte de agrotoxicos / area cultivada (L/ha/ano)

Café




APENDICE F — Relat6rio Agroecossistemas (Continua).

Agroecossistema A2 Resultado Indice
o Matéria organica do solo (dag kg-1) 2,80 0,95
§ Fosforo disponivel (mg dm-3) 4,00 0,10
S Caélcio trocavel (cmolc dm-3) 1,50 0,55
§ Magnésio trocavel (cmolc dm-3) 0,70 0,60
E  Potéssio trocavel (mg dm-3) 81,90 0,77
§ Acidez ativa (pH) 5,99 1,00
@ Aluminio trocavel (cmolc dm-3) 0,00 0,00
:c_é CTC efetiva (cmolc dm-3) 6,74 0,89
< Saturacéo por bases (%) 10,95 0,20
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APENDICE F — Relatério Agroecossistemas (Continua).

128

Agroecossistema A3

Avreas cultivadas e com pastagem (%area total) 46,8%
Area com vegetagio nativa (% area total) 49,4%
APPs (% érea total) 16,5%
Area a ser recuperada nas APPs (% area total) 1,4%
Area a ser recuperada nas APPs (ha) 1,88
Area com vegetagdo nativa excedente a RL (ha) 38,68
N° de fragmentos com vegetacao nativa 2
Fragmentos de veg, nativa - conexao com vizinhos Sim
N° de cursos d'agua

N° de nascentes

N° de lagos e lagoas naturais -
N° de represas S
Area com irrigagéo (ha) -
Problemas com abastecimento de agua Nao

Posse da terra N&o é proprietario

Tipologia do produtor (a) Patronal
Idade do proprietario (anos) 44
N° de integrantes com vinculo direto 6
N° de empregados permanentes e meeiros 7

N° de empregados temporérios 18

Renda bruta do empreendimento (R$/ano) R$ 621.952,00
Renda bruta do empreendimento (R$/més) R$51.829,33
Renda bruta do empreendimento (R$/ha/ano) R$ 4.442,51
Renda bruta fora do empreendimento) (R$/més) RS -
Renda bruta total (dento e fora do emp,) (R$/més) R$ 51.829,33
Proporc&o da principal atividade/renda bruta 100,0%
Instalaces e outras benfeitorias (R$) R$ 5.030,000,00
Méquinas e Equipamentos (R$) R$ 432.000,00
Animais (semoventes) (R$) R$ 0,00
Valor de referéncia da terra na regido (R$/ha) R$ 11.416,67
Estimativa Patrimonial do imével rural R$ 6.920.999,37
Média anual da evolugdo patrimonial total (%) -3,9%
Média anual da evol. Pat. (sem valorizagio da terra) (%) -3,3%
Qte de agrotoxicos / area cultivada (L/ha/ano) 3,80

Café




APENDICE F — Relat6rio Agroecossistemas (Continua).

Agroecossistema A3 Resultado Indice
o Matéria organica do solo (dag kg-1) 1,36 0,41
§ Fosforo disponivel (mg dm-3) 32,05 1,00
S Calcio trocavel (cmolc dm-3) 3,58 0,92
§ Magnésio trocavel (cmolc dm-3) 1,18 0,83
% Potassio trocavel (mg dm-3) 87,77 0,80
ﬁ Acidez ativa (pH) 6,40 0,70
; Aluminio trocavel (cmolc dm-3) 0,04 0,68
‘< CTC efetiva (cmolc dm-3) 5,03 0,74
< Saturacéo por bases (%) 72,99 1,00
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APENDICE F — Relatério Agroecossistemas (Continua).

Agroecossistema A4

Avreas cultivadas e com pastagem (%area total) 12,7%
Area com vegetagio nativa (% area total) 25,6%
APPs (% érea total) 24,1%
Area a ser recuperada nas APPs (% érea total) 0,5%
Area a ser recuperada nas APPs (ha) 0,04
Area com vegetagdo nativa excedente a RL (ha) 041
N° de fragmentos com vegetacao nativa 1
Fragmentos de veg, nativa - conexdo com vizinhos Sim
N° de cursos d'agua 3
N° de nascentes

N° de lagos e lagoas naturais -
N° de represas 1

Area com irrigacéo (ha) -
Problemas com abastecimento de agua Nao
Posse da terra Proprietario

Tipologia do produtor (a) Patronal
Idade do proprietério (anos) 44
N° de integrantes com vinculo direto 5

N° de empregados permanentes e meeiros -
N° de empregados temporérios -

Renda bruta do empreendimento (R$/ano) R$ 45.100,00
Renda bruta do empreendimento (R$/més) R$ 3.758,33
Renda bruta do empreendimento (R$/ha/ano) R$ 5.759,90
Renda bruta fora do empreendimento) (R$/més) R$ 3.150,00
Renda bruta total (dento e fora do emp.) (R$/més) R$ 6.908,33
Proporc&o da principal atividade/renda bruta 54,4%
Instalaces e outras benfeitorias (R$) R$ 183.000,00
Méquinas e Equipamentos (R$) R$ 18.900,00
Animais (semoventes) (R$) R$ 3.000,00
Valor de referéncia da terra na regido (R$/ha) R$ 11.416,67
Estimativa Patrimonial do imovel rural R$ 285.805,20
Média anual da evolugdo patrimonial total (%) 6,8%
Média anual da evol. Pat. (sem valorizagao da terra) (%) 8,0%
Qte de agrotoxicos / area cultivada (L/ha/ano) 4,76

Café
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APENDICE F — Relat6rio Agroecossistemas (Continua).

Agroecossistema A4 Resultado Indice
o  Matéria organica do solo (dag kg-1) 3,10 1,00
E] Fosforo disponivel (mg dm-3) 72,00 0,95
§ Calcio trocavel (cmolc dm-3) 4,00 1,00
S Magnésio trocavel (cmolc dm-3) 1,50 1,00
= Potéssio trocavel (mg dm-3) 89,70 0,81
% Acidez ativa (pH) 5,77 0,89
E Aluminio trocavel (cmolc dm-3) 0,00 0,00
g CTC efetiva (cmolc dm-3) 11,15 1,00
< Saturagéo por bases (%) 3,36 0,12
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APENDICE F — Relatério Agroecossistemas (Continua).
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Agroecossistema A5

Areas cultivadas e com pastagem (%bérea total) 90,2%
Area com vegetagio nativa (% area total) 8,0%
APPs (% area total) 7,9%
Area a ser recuperada nas APPs (% area total) 0,6%
Area a ser recuperada nas APPs (ha) 0,51
Area com vegetagdo nativa excedente a RL (ha) -
N° de fragmentos com vegetacao nativa 1
Fragmentos de veg, nativa - conex&o com vizinhos Nao
N° de cursos d'agua 2
N° de nascentes 2
N° de lagos e lagoas naturais -
N° de represas 2
Area com irrigacéo (ha) -
Problemas com abastecimento de agua Nao
Posse da terra Proprietario
Tipologia do produtor (a) Patronal
Idade do proprietério (anos) 73
N° de integrantes com vinculo direto 6
N° de empregados permanentes e meeiros 3

N° de empregados temporérios -

Renda bruta do empreendimento (R$/ano) R$ 210.000,00
Renda bruta do empreendimento (R$/més) R$ 17.500,00
Renda bruta do empreendimento (R$/ha/ano) R$ 2.164,95
Renda bruta fora do empreendimento) (R$/més) R$ 2.994,00
Renda bruta total (dento e fora do emp.) (R$/més) R$ 20.494,00
Proporcao da principal atividade/renda bruta 65,1%
Instalaces e outras benfeitorias (R$) R$ 550.000,00
Maquinas e Equipamentos (R$) R$ 250.000,00
Animais (semoventes) (R$) R$ 11.000,00
Valor de referéncia da terra na regido (R$/ha) R$ 11.416,67
Estimativa Patrimonial do imével rural R$ 1.779.313,74
Média anual da evolucao patrimonial total (%) -6,9%
Média anual da evol, Pat. (sem valorizacéo da terra) (%) -5,5%
Qte de agrotoxicos / area cultivada (L/ha/ano) 0,21

Café




APENDICE F — Relat6rio Agroecossistemas (Continua).

Agroecossistema A5 Resultado Indice
o Matéria organica do solo (dag kg-1) 2,87 0,52
§ Fosforo disponivel (mg dm-3) 12,91 0,99
S Célcio trocavel (cmolc dm-3) 4,30 0,99
§ Magnésio trocavel (cmolc dm-3) 1,30 0,89
% Potassio trocavel (mg dm-3) 211,50 0,94
ﬁ Acidez ativa (pH) 6,10 0,96
; Aluminio trocavel (cmolc dm-3) 0,04 0,68
‘T CTC efetiva (cmolc dm-3) 618 0,84
< Saturacéo por bases (%) 63,98 1,00
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APENDICE F — Relatério Agroecossistemas (Continua).
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Agroecossistema A6

Avreas cultivadas e com pastagem (%area total) 18,5%
Area com vegetagio nativa (% area total) 80,0%
APPs (% érea total) 90,7%
Area a ser recuperada nas APPs (% érea total) 1,4%
Area a ser recuperada nas APPs (ha) 0,02
Area com vegetagdo nativa excedente a RL (ha) 0,84
N° de fragmentos com vegetacao nativa 2
Fragmentos de veg, nativa - conexao com vizinhos Sim
N° de cursos d'agua

N° de nascentes 1
N° de lagos e lagoas naturais -
N° de represas 1
Area com irrigagéo (ha) -
Problemas com abastecimento de agua Néo

Posse da terra Proprietario

. . Agricultura
Tipologia do produtor (a) Eamiliar
Idade do proprietério (anos) 65
N° de integrantes com vinculo direto 2

N° de empregados permanentes e meeiros -
N° de empregados temporéarios -

Renda bruta do empreendimento (R$/ano) R$ 600,00
Renda bruta do empreendimento (R$/més) R$ 50,00
Renda bruta do empreendimento (R$/ha/ano) R$ 272,73
Renda bruta fora do empreendimento) (R$/més) R$ 6.850,00
Renda bruta total (dento e fora do emp.) (R$/més) R$ 6.900,00
Proporcéo da principal atividade/renda bruta 0,0%
InstalagGes e outras benfeitorias (R$) R$ 3.138,00
Maquinas e Equipamentos (R$) R$ 1.800,00
Animais (semoventes) (R$) R$ 0,00
Valor de referéncia da terra na regido (R$/ha) R$ 11.416,67
Estimativa Patrimonial do imével rural R$ 19.764,25
Média anual da evolucdo patrimonial total (%) -17,2%
Média anual da evol. Pat. (sem valorizago da terra) (%) -15,5%

Qte de agrotoxicos / &rea cultivada (L/ha/ano)

Subsisténcia




APENDICE F — Relat6rio Agroecossistemas (Continua).

Agroecossistema A6 Resultado Indice
o Matéria organica do solo (dag kg-1) 1,88 0,61
§ Fosforo disponivel (mg dm-3) 14,82 0,48
S Caélcio trocavel (cmolc dm-3) 4,18 1,00
§ Magnésio trocavel (cmolc dm-3) 0,74 0,62
% Potassio trocavel (mg dm-3) 73,96 0,72
§ Acidez ativa (pH) 5,80 0,91
@ Aluminio trocavel (cmolc dm-3) 0,06 0,67
:c_é CTC efetiva (cmolc dm-3) 5,17 0,75
< Saturagéo por bases (%) 66,79 1,00
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APENDICE F — Relatério Agroecossistemas (Continua).
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Agroecossistema A7

Areas cultivadas e com pastagem (%bérea total)

Area com vegetagio nativa (% area total)
APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (ha)

Area com vegetagdo nativa excedente a RL (ha)

N° de fragmentos com vegetacao nativa

Fragmentos de veg. nativa - conex&o com
vizinhos

N° de cursos d'agua

N° de nascentes

N° de lagos e lagoas naturais
N° de represas

Area com irrigacéo (ha)

Problemas com abastecimento de agua
Posse da terra

Tipologia do produtor (a)

Idade do proprietario (anos)

N° de integrantes com vinculo direto

N° de empregados permanentes e meeiros
N° de empregados temporarios

88,1%
11,2%
36,7%
1,9%
0,24

4

Sim

Néo
Proprietario
Agricultura

Familiar
40

3

Renda bruta do empreendimento (R$/ano)

Renda bruta do empreendimento (R$/més)

Renda bruta do empreendimento (R$/ha/ano)
Renda bruta fora do empreendimento) (R$/més)
Renda bruta total (dento e fora do emp.) (R$/més)
Proporcdo da principal atividade/renda bruta
InstalacGes e outras benfeitorias (R$)

Magquinas e Equipamentos (R$)

Animais (semoventes) (R$)
Valor de referéncia da terra na regido (R$/ha)
Estimativa Patrimonial do imével rural

Média anual da evolucédo patrimonial total (%)

Média anual da evol. Pat. (sem valorizacao da
terra) (%)

Qte de agrotoxicos / area cultivada (L/ha/ano)

R$ 49.000,00
R$ 46.083,33
R$ 3.710,18
R$ 4.083,33
61,2%

R$ 65.000,00
R$ 41.300,00

R$ 31.700,00
R$ 11.416,67
R$ 276.447,21
-7,1%

-5,9%

0,32

Café




APENDICE F — Relat6rio Agroecossistemas (Continua).

Agroecossistema A7 Resultado Indice
o Matéria organica do solo (dag kg-1) 2,00 0,66
§ Fosforo disponivel (mg dm-3) 32,00 1,00
S Calcio trocavel (cmolc dm-3) 5,00 0,98
§ Magnésio trocavel (cmolc dm-3) 1,90 0,98
E  Potéssio trocavel (mg dm-3) 97,50 0,86
§ Acidez ativa (pH) 6,48 0,59
@ Aluminio trocavel (cmolc dm-3) 0,00 0,00
:c_é CTC efetiva (cmolc dm-3) 9,78 1,00
< Saturacéo por bases (%) 73,00 1,00
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APENDICE F — Relatério Agroecossistemas (Continua).
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Agroecossistema A8

Areas cultivadas e com pastagem (%bérea total)

Area com vegetagio nativa (% area total)
APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (ha)

Area com vegetagdo nativa excedente a RL (ha)

N° de fragmentos com vegetacao nativa

Fragmentos de veg. nativa - conex&o com
vizinhos

N° de cursos d'agua

N° de nascentes

N° de lagos e lagoas naturais
N° de represas

Area com irrigacéo (ha)

Problemas com abastecimento de agua
Posse da terra

Tipologia do produtor (a)

Idade do proprietario (anos)

N° de integrantes com vinculo direto

N° de empregados permanentes e meeiros
N° de empregados temporarios

84,9%
13,9%
26,9%
1,1%
0,10

1

Sim

Néo
Proprietario
Agricultura

Familiar
74

2

1

Renda bruta do empreendimento (R$/ano)

Renda bruta do empreendimento (R$/més)

Renda bruta do empreendimento (R$/ha/ano)
Renda bruta fora do empreendimento) (R$/més)
Renda bruta total (dento e fora do emp.) (R$/més)
Proporcdo da principal atividade/renda bruta
InstalacGes e outras benfeitorias (R$)

Magquinas e Equipamentos (R$)

Animais (semoventes) (R$)
Valor de referéncia da terra na regido (R$/ha)
Estimativa Patrimonial do imével rural

Média anual da evolucédo patrimonial total (%)
Média anual da evol. Pat. (sem valorizacdo da terra)
(%)

Qte de agrotoxicos / area cultivada (L/ha/ano)

R$ 17.000,00
R$ 1.416,67
R$ 1.820,13

R$ 998,00
R$ 2.414,67
58,7%

R$ 1.500,00
R$ 8,500,00

R$ 23.600,00
R$ 11.416,67
R$ 133.240,15
-5,3%

-3,3%

3,63

Café




APENDICE F — Relat6rio Agroecossistemas (Continua).

Agroecossistema A8 Resultado Indice
o Matéria organica do solo (dag kg-1) 1,59 0,50
§ Fosforo disponivel (mg dm-3) 1,88 0,09
S Calcio trocavel (cmolc dm-3) 0,45 0,26
§ Magnésio trocavel (cmolc dm-3) 0,10 0,20
% Potassio trocavel (mg dm-3) 31,68 0,40
ﬁ Acidez ativa (pH) 4,40 0,00
; Aluminio trocavel (cmolc dm-3) 1,18 0,18
‘< CTC efetiva (cmolc dm-3) 181 0,42
< Saturacéo por bases (%) 11,80 0,21
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APENDICE F — Relatério Agroecossistemas (Continua).
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Agroecossistema A9

Areas cultivadas e com pastagem (%bérea total)

Area com vegetagio nativa (% area total)
APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (ha)

Area com vegetagdo nativa excedente a RL (ha)

N° de fragmentos com vegetacao nativa

Fragmentos de veg, nativa - conex&o com
vizinhos

N° de cursos d'agua

N° de nascentes

N° de lagos e lagoas naturais
N° de represas

Area com irrigacéo (ha)

Problemas com abastecimento de agua
Posse da terra

Tipologia do produtor (a)

Idade do proprietario (anos)

N° de integrantes com vinculo direto

N° de empregados permanentes e meeiros
N° de empregados temporarios

73,4%
25,8%
34,9%
3,4%
0,88
1,50

3

Sim

5

Néo
N&o é proprietario
Agricultura

Familiar
47

2

2

Renda bruta do empreendimento (R$/ano)

Renda bruta do empreendimento (R$/més)

Renda bruta do empreendimento (R$/ha/ano)
Renda bruta fora do empreendimento) (R$/més)
Renda bruta total (dento e fora do emp.) (R$/més)
Proporcdo da principal atividade/renda bruta
InstalacGes e outras benfeitorias (R$)

Magquinas e Equipamentos (R$)

Animais (semoventes) (R$)
Valor de referéncia da terra na regido (R$/ha)
Estimativa Patrimonial do imével rural

Média anual da evolucédo patrimonial total (%)
Média anual da evol. Pat. (sem valorizacao da terra)
(%)

Qte de agrotoxicos / area cultivada (L/ha/ano)

R$ 216.680,00
R$ 18.056,67
R$ 7.602,81
R$ 18.056,67
70,1%

R$ 50.000,00
R$ 130.000,00

R$ 48.000,00
R$ 11.416,67
R$ 512.358,94
-0,3%

1,6%

1,71

Café




APENDICE F — Relat6rio Agroecossistemas (Continua).

Agroecossistema A9 Resultado Indice
o Matéria organica do solo (dag kg-1) 2,60 0,56
§ Fosforo disponivel (mg dm-3) 7,20 0,41
S Caélcio trocavel (cmolc dm-3) 1,80 0,60
§ Magnésio trocavel (cmolc dm-3) 0,70 0,60
% Potassio trocavel (mg dm-3) 78,00 0,74
§ Acidez ativa (pH) 5,51 0,71
@ Aluminio trocavel (cmolc dm-3) 1,30 0,14
:c_é CTC efetiva (cmolc dm-3) 9,81 1,00
< Saturacéo por bases (%) 28,00 0,44
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APENDICE F — Relatério Agroecossistemas (Continua).
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Agroecossistema A10

Areas cultivadas e com pastagem (%bérea total)

Area com vegetagio nativa (% area total)
APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (ha)

Area com vegetagdo nativa excedente a RL (ha)

N° de fragmentos com vegetacao nativa

Fragmentos de veg, nativa - conex&o com
vizinhos

N° de cursos d'agua

N° de nascentes

N° de lagos e lagoas naturais
N° de represas

Area com irrigacéo (ha)

Problemas com abastecimento de agua
Posse da terra

Tipologia do produtor (a)

Idade do proprietario (anos)

N° de integrantes com vinculo direto

N° de empregados permanentes e meeiros
N° de empregados temporarios

68,9%
30,7%
24,3%
1,2%
0,53
4,89

1

Néo

2
10

Néo
Proprietario
Agricultura

Familiar
59

3
2
2

Renda bruta do empreendimento (R$/ano)
Renda bruta do empreendimento (R$/més)

Renda bruta do empreendimento (R$/ha/ano)
Renda bruta fora do empreendimento) (R$/més)
Renda bruta total (dento e fora do emp.) (R$/més)
Proporcdo da principal atividade/renda bruta

InstalacGes e outras benfeitorias (R$)
Magquinas e Equipamentos (R$)

Animais (semoventes) (R$)

Valor de referéncia da terra na regido (R$/ha)

Estimativa Patrimonial do imével rural

Média anual da evolucédo patrimonial total (%)
Média anual da evol, Pat. (sem valorizacao da terra)

(%)

Qte de agrotoxicos / area cultivada (L/ha/ano)

R$ 109.000,00
R$ 9.083,33
R$ 2.229,04
R$ 2.376,00

R$ 11.459,33
66,2%

R$ 150.500,00
R$ 34.500,00

R$ 74.000,00
R$ 11.416,67
R$ 764.015,48
4,2%

6.8%

2,00

Café




APENDICE F — Relat6rio Agroecossistemas (Continua).

Agroecossistema A10 Resultado Indice
o Matéria organica do solo (dag kg-1) 1,40 0,42
§ Fosforo disponivel (mg dm-3) 4,20 0,10
S Caélcio trocavel (cmolc dm-3) 2,50 0,72
§ Magnésio trocavel (cmolc dm-3) 1,10 0,79
% Potassio trocavel (mg dm-3) 132,60 0,99
§ Acidez ativa (pH) 6,32 0,79
@ Aluminio trocavel (cmolc dm-3) 0,00 0,00
:c_é CTC efetiva (cmolc dm-3) 6,96 0,91
< Saturacéo por bases (%) 57,00 0,68
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APENDICE F — Relatério Agroecossistemas (Continua).
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Agroecossistema All

Areas cultivadas e com pastagem (%bérea total)
Area com vegetagdo nativa (% area total)
APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (% érea total)
Area a ser recuperada nas APPs (ha)

Area com vegetago nativa excedente a RL (ha)

N° de fragmentos com vegetagdo nativa

Fragmentos de veg, nativa - conex&o com
vizinhos

N° de cursos d'agua
N° de nascentes
N° de lagos e lagoas naturais

N° de represas

Area com irrigacéo (ha)

Problemas com abastecimento de agua
Posse da terra

Tipologia do produtor (a)

Idade do proprietario (anos)

N° de integrantes com vinculo direto

N° de empregados permanentes e meeiros
N° de empregados temporérios

80,5%
14,2%
20,8%

0,3%

0,09

Sim

Sim
Proprietario
Agricultura

Familiar
71

2

Renda bruta do empreendimento (R$/ano)
Renda bruta do empreendimento (R$/més)

Renda bruta do empreendimento (R$/ha/ano)

Renda bruta fora do empreendimento)
(R$/més)

Renda bruta total (dento e fora do emp.)
(R$/més)

Proporc¢éo da principal atividade/renda bruta
InstalacGes e outras benfeitorias (R$)
Magquinas e Equipamentos (R$)

Animais (semoventes) (R$)
Valor de referéncia da terra na regido (R$/ha)

Estimativa Patrimonial do imovel rural

Média anual da evolucédo patrimonial total
(%)

Média anual da evol. Pat. (sem valorizacao da
terra) (%)

Qte de agrotoxicos / &rea cultivada (L/ha/ano)

R$ 14.500,00
R$ 1.208,33
R$ 484,95
R$ 986,00

R$ 2.194,33
9,5%

R$ 0,00
R$ 34.500,00

R$ 61.000,00
R$ 11.416,67
R$ 389.780,25
-5,5%

-3,4%

0,24

Pecuéria leiteira




APENDICE F — Relat6rio Agroecossistemas (Continua).

Saturacdo por bases (%)

Agroecossistema A10 Resultado indice
o Matéria organica do solo (dag kg-1) 3,17 0,99
§ Fosforo disponivel (mg dm-3) 1,55 0,09
S Calcio trocavel (cmolc dm-3) 1,05 0,45
§ Magnésio trocavel (cmolc dm-3) 0,34 0,40
% Potassio trocavel (mg dm-3) 53,00 0,58
§ Acidez ativa (pH) 520 0,40
@ Aluminio trocavel (cmolc dm-3) 0,52 0,49
:c_é CTC efetiva (cmolc dm-3) 2,05 0,46
< 23,58 0,37
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APENDICE F — Relatdrio Agroecossistemas (Continua).

146

Agroecossistema Al2

Areas cultivadas e com pastagem (%bérea total)

Area com vegetagio nativa (% area total)
APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (ha)

Area com vegetagdo nativa excedente a RL (ha)

N° de fragmentos com vegetacao nativa

Fragmentos de veg, nativa - conex&o com
vizinhos

N° de cursos d'agua

N° de nascentes

N° de lagos e lagoas naturais
N° de represas

Area com irrigacéo (ha)

Problemas com abastecimento de agua
Posse da terra

Tipologia do produtor (a)

Idade do proprietario (anos)

N° de integrantes com vinculo direto

N° de empregados permanentes e meeiros
N° de empregados temporarios

82,4%
17,4%
16,5%
0,6%
0,14

Sim
Proprietario
Agricultura

Familiar
53

2

3

Renda bruta do empreendimento (R$/ano)

Renda bruta do empreendimento (R$/més)

Renda bruta do empreendimento (R$/ha/ano)
Renda bruta fora do empreendimento) (R$/més)
Renda bruta total (dento e fora do emp.) (R$/més)
Proporcdo da principal atividade/renda bruta
InstalacGes e outras benfeitorias (R$)

Magquinas e Equipamentos (R$)

Animais (semoventes) (R$)
Valor de referéncia da terra na regido (R$/ha)
Estimativa Patrimonial do imével rural

Média anual da evolucédo patrimonial total (%)
Média anual da evol, Pat. (sem valorizacao da terra)
(%)

Qte de agrotoxicos / area cultivada (L/ha/ano)

R$ 82.200,00

R$ 6.850,00
R$ 1.226,13
R$ 1.600,00
R$ 8.450,00

56,2%

R$ 180.000,00
R$ 75.000,00

R$ 82.000,00
R$ 11.416,67
R$ 608.533,99

5,6%
7,5%

1,39

Café




APENDICE F — Relat6rio Agroecossistemas (Continua).

Agroecossistema Al12 Resultado Indice
o Matéria organica do solo (dag kg-1) 3,00 0,67
§ Fosforo disponivel (mg dm-3) 80,00 0,89
S Caélcio trocavel (cmolc dm-3) 1,70 0,58
§ Magnésio trocavel (cmolc dm-3) 0,60 0,56
% Potassio trocavel (mg dm-3) 109,20 0,93
§ Acidez ativa (pH) 5,50 0,70
@ Aluminio trocavel (cmolc dm-3) 1,50 0,09
:c_é CTC efetiva (cmolc dm-3) 9,80 1,00
< Saturacéo por bases (%) 27,00 0,43
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APENDICE F — Relatério Agroecossistemas (Continua).

Agroecossistema Al3

Areas cultivadas e com pastagem (%bérea total) 87,0%  Renda bruta do empreendimento (R$/ano) R$ 240.120,00
Area com vegetagdo nativa (% area total) 10,4%  Renda bruta do empreendimento (R$/més) R$ 20.010,00
APPs (% area total) 10,1%  Renda bruta do empreendimento (R$/ha/ano) R$ 4.793,73
Area a ser recuperada nas APPs (% érea total) 0,3%  Renda bruta fora do empreendimento) (R$/més) R$ 1,996,00
Area a ser recuperada nas APPs (ha) 0,16 Renda bruta total (dento e fora do emp.) (R$/més) R$ 22.006,00
e ~ . _ 0, 1
Area com vegetacao nativa excedente a RL Proporcao da principal atividade/renda bruta 64,4% Ml_l_r]o /
(ha) Feijao
N° de fragmentos com vegetagdo nativa 1 InstalagBes e outras benfeitorias (R$) R$ 48.000,00
\Ijir;gnwce):tos de veg, nativa - conexdo com Sim Maquinas e Equipamentos (R$) R$ 532.000,00
N° de cursos d'agua 1 Animais (semoventes) (R$) R$ 18.000,00
N° de nascentes 1 valor de referéncia da terra na regifo (R$/ha) R$ 11.416,67
. - N L . R$

[0]
N° de lagos e lagoas naturais Estimativa Patrimonial do imovel rural 1.169.090.87
N° de represas 2 Meédia anual da evolugio patrimonial total (%) -5,0%
. S 38,0 Média anual da evol. Pat. (sem valorizacao da terra) -3,8%
Area com irrigagdo (ha) %)
Problemas com abastecimento de agua Nao  Qte de agrotoxicos / area cultivada (L/ha/ano) 13,16
Posse da terra Proprietario

. . Agricultura
Tipologia do produtor (a) Eamiliar
Idade do proprietario (anos) 61
N° de integrantes com vinculo direto 3

N° de empregados permanentes e meeiros -
N° de empregados temporarios -




APENDICE F — Relat6rio Agroecossistemas (Continua).

Agroecossistema A13 Resultado Indice
o Matéria organica do solo (dag kg-1) 1,80 0,34
§ Fosforo disponivel (mg dm-3) 8,00 0,49
S Calcio trocavel (cmolc dm-3) 2,40 0,70
§ Magnésio trocavel (cmolc dm-3) 1,00 0,74
% Potassio trocavel (mg dm-3) 43,01 0,51
ﬁ Acidez ativa (pH) 5,40 0,61
; Aluminio trocavel (cmolc dm-3) 0,10 0,65
‘< CTC efetiva (cmolc dm-3) 5,71 0,80
< Saturagéo por bases (%) 61,00 0,71

149



APENDICE F — Relatério Agroecossistemas (Continua).
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Agroecossistema Al4

Areas cultivadas e com pastagem (%bérea total)

Area com vegetagio nativa (% area total)
APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (ha)

Area com vegetagdo nativa excedente a RL (ha)

N° de fragmentos com vegetacao nativa

Fragmentos de veg, nativa - conex&o com
vizinhos

N° de cursos d'agua
N° de nascentes

N° de lagos e lagoas naturais
N° de represas
Area com irrigacéo (ha)

Problemas com abastecimento de agua
Posse da terra

Tipologia do produtor (a)

Idade do proprietario (anos)

N° de integrantes com vinculo direto

N° de empregados permanentes e meeiros
N° de empregados temporérios

83,1%
15,5%
22,9%
0,2%
0,03

Néo
N&o é proprietario
Agricultura

Familiar
52

3
1

Renda bruta do empreendimento (R$/ano)

Renda bruta do empreendimento (R$/més)

Renda bruta do empreendimento (R$/ha/ano)
Renda bruta fora do empreendimento) (R$/més)
Renda bruta total (dento e fora do emp.) (R$/més)
Proporcdo da principal atividade/renda bruta
InstalacGes e outras benfeitorias (R$)

Magquinas e Equipamentos (R$)

Animais (semoventes) (R$)
Valor de referéncia da terra na regido (R$/ha)

Estimativa Patrimonial do imoével rural

Média anual da evolucédo patrimonial total (%)
Média anual da evol. Pat. (sem valorizacdo da terra)
(%)

Qte de agrotoxicos / &rea cultivada (L/ha/ano)

R$ 49.000,00
R$ 4.083,33
R$ 3.402,78

RS -
R$ 4.083,33
79,6%

R$ 14.200,00

R$ 1.900,00

R$ 17.200,00
R$ 11.416,67

R$
239.896,71
14,0%

17,4%

0,74

Café




APENDICE F — Relat6rio Agroecossistemas (Continua).

Agroecossistema Al4 Resultado Indice
o  Matéria organica do solo (dag kg-1) 2,15 0,43
§ Fosforo disponivel (mg dm-3) 5,92 0,31
S Calcio trocavel (cmolc dm-3) 3,51 0,90
§ Magnésio trocavel (cmolc dm-3) 0,86 0,68
% Potassio trocavel (mg dm-3) 116,70 0,98
§ Acidez ativa (pH) 530 051
@ Aluminio trocavel (cmolc dm-3) 0,12 0,64
:c_é CTC efetiva (cmolc dm-3) 4,79 0,72
< Saturagdo por bases (%) 61,68 1,00
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APENDICE F — Relatério Agroecossistemas (Continua).
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Agroecossistema Al5

Areas cultivadas e com pastagem (% area total)

Area com vegetagio nativa (% area total)
APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (ha)

Area com vegetagdo nativa excedente a RL (ha)

N° de fragmentos com vegetacao nativa

Fragmentos de veg, nativa - conex&o com
vizinhos

N° de cursos d'agua
N° de nascentes

N° de lagos e lagoas naturais
N° de represas
Area com irrigacéo (ha)

Problemas com abastecimento de agua
Posse da terra

Tipologia do produtor (a)

Idade do proprietario (anos)

N° de integrantes com vinculo direto

N° de empregados permanentes e meeiros
N° de empregados temporérios

89,1%
10,7%
17,2%
0,4%
0,02

Néo
Proprietario
Agricultura

Familiar
46

2

1

Renda bruta do empreendimento (R$/ano)

Renda bruta do empreendimento (R$/més)

Renda bruta do empreendimento (R$/ha/ano)
Renda bruta fora do empreendimento) (R$/més)
Renda bruta total (dento e fora do emp.) (R$/més)
Proporcdo da principal atividade/renda bruta
InstalacGes e outras benfeitorias (R$)

Magquinas e Equipamentos (R$)

Animais (semoventes) (R$)
Valor de referéncia da terra na regido (R$/ha)

Estimativa Patrimonial do imoével rural

Média anual da evolucédo patrimonial total (%)
Média anual da evol. Pat. (sem valorizacéo da terra)
(%)

Qte de agrotoxicos / &rea cultivada (L/ha/ano)

R$ 45.000,00
R$ 3.750,00
R$ 4.513,54
R$ 1.057,50
R$ 4.807,50

78,0%

R$ 40.000,00

R$ 29.000,00

R$ 0,00
R$ 11.416,67

R$
123.173,45
15,5%

17,9%

2,56

Café




APENDICE F — Relat6rio Agroecossistemas (Continua).

Agroecossistema Al5 Resultado Indice
o Matéria organica do solo (dag kg-1) 2,10 0,42
§ Fosforo disponivel (mg dm-3) 6,00 0,31
S Caélcio trocavel (cmolc dm-3) 3,20 0,84
§ Magnésio trocavel (cmolc dm-3) 1,00 0,74
% Potassio trocavel (mg dm-3) 156,41 0,98
§ Acidez ativa (pH) 5,20 0,40
@ Aluminio trocavel (cmolc dm-3) 0,10 0,65
:c_é CTC efetiva (cmolc dm-3) 7,70 0,98
< Saturagéo por bases (%) 60,00 0,70
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APENDICE F — Relatério Agroecossistemas (Continua).
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Agroecossistema A16

Areas cultivadas e com pastagem (%area
total)

Area com vegetacdo nativa (% area total)
APPs (% éarea total)

Area a ser recuperada nas APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (ha)

Area com vegetaco nativa excedente a RL
(ha)

N° de fragmentos com vegetagdo nativa

Fragmentos de veg, nativa - conexdo com
vizinhos

N° de cursos d'agua
N° de nascentes

N° de lagos e lagoas naturais
N° de represas
Area com irrigacéo (ha)

Problemas com abastecimento de agua
Posse da terra

Tipologia do produtor (a)

Idade do proprietario (anos)

N° de integrantes com vinculo direto

N° de empregados permanentes e meeiros
N° de empregados temporarios

77,4%

19,0%
5,2%
0,1%

0,03

Sim

Sim
Proprietario
Patronal

75

3

Renda bruta do empreendimento (R$/ano)

Renda bruta do empreendimento (R$/més)

Renda bruta do empreendimento (R$/ha/ano)
Renda bruta fora do empreendimento) (R$/més)
Renda bruta total (dento e fora do emp.) (R$/més)

Proporc¢éo da principal atividade/renda bruta
InstalacGes e outras benfeitorias (R$)
Magquinas e Equipamentos (R$)

Animais (semoventes) (R$)
Valor de referéncia da terra na regido (R$/ha)

Estimativa Patrimonial do imovel rural

Média anual da evolucédo patrimonial total (%)
Média anual da evol. Pat. (sem valorizacao da terra)
(%)

Qte de agrotoxicos / area cultivada (L/ha/ano)

R$ 30.000,00

R$ 2.500,00
R$ 151,78
R$ 1.283,33
R$ 3.783,33
66,1%

R$ 0,00
R$ 0,00

R$ 30.000,00
R$ 11.416,67

R$
342.230,21
-1,4%

1,3%

0,82

Pecuaria de
corte




APENDICE F — Relat6rio Agroecossistemas (Continua).

Agroecossistema A16 Resultado Indice
o Matéria organica do solo (dag kg-1) 2,98 1,00
§ Fosforo disponivel (mg dm-3) 1,79 0,09
S Caélcio trocavel (cmolc dm-3) 3,40 0,88
§ Magnésio trocavel (cmolc dm-3) 0,63 0,57
% Potassio trocavel (mg dm-3) 130,17 0,99
§ Acidez ativa (pH) 5,90 0,96
@ Aluminio trocavel (cmolc dm-3) 0,09 0,65
:c_é CTC efetiva (cmolc dm-3) 4,45 0,69
< Saturacéo por bases (%) 58,81 0,69
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APENDICE F — Relatério Agroecossistemas (Continua).
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Agroecossistema Al7

Areas cultivadas e com pastagem (%bérea total)

Area com vegetagio nativa (% area total)
APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (ha)

Area com vegetagdo nativa excedente a RL (ha)

N° de fragmentos com vegetacao nativa

Fragmentos de veg, nativa - conex&o com
vizinhos

N° de cursos d'agua

N° de nascentes

N° de lagos e lagoas naturais
N° de represas

Area com irrigacéo (ha)

Problemas com abastecimento de agua
Posse da terra

Tipologia do produtor (a)

Idade do proprietario (anos)

N° de integrantes com vinculo direto

N° de empregados permanentes e meeiros
N° de empregados temporarios

65,9%
33,6%
26,0%
1,1%
0,24
2,97

4

Sim

2

Néo
Proprietario
Agricultura

Familiar
43

4

3

Renda bruta do empreendimento (R$/ano)

Renda bruta do empreendimento (R$/més)

Renda bruta do empreendimento (R$/ha/ano)
Renda bruta fora do empreendimento) (R$/més)
Renda bruta total (dento e fora do emp.) (R$/més)
Proporcdo da principal atividade/renda bruta
InstalacGes e outras benfeitorias (R$)

Magquinas e Equipamentos (R$)

Animais (semoventes) (R$)
Valor de referéncia da terra na regido (R$/ha)
Estimativa Patrimonial do imével rural

Média anual da evolucédo patrimonial total (%)
Média anual da evol. Pat. (sem valorizacdo da terra)
(%)

Qte de agrotoxicos / area cultivada (L/ha/ano)

R$ 55.400,00
R$ 4.616,67
R$ 2.386,85

RS -

R$ 4.616,67
54,9%

R$ 60.000,00
R$ 35.200,00

R$ 69.600,00
R$ 11.416,67
R$ 407.820,60
1,1%

3,2%

0,36

Café




APENDICE F — Relat6rio Agroecossistemas (Continua).

Agroecossistema Al7 Resultado Indice
o Matéria organica do solo (dag kg-1) 1,80 0,34
§ Fosforo disponivel (mg dm-3) 13,00 0,75
S Caélcio trocavel (cmolc dm-3) 1,80 0,60
§ Magnésio trocavel (cmolc dm-3) 0,80 0,65
% Potassio trocavel (mg dm-3) 156,00 0,98
§ Acidez ativa (pH) 6,10 0,96
@ Aluminio trocavel (cmolc dm-3) 2,08 0,00
:c_é CTC efetiva (cmolc dm-3) 6,54 0,87
< Saturacéo por bases (%) 44,44 0,60
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Agroecossistema A18

Avreas cultivadas e com pastagem (%area total) 93,7%
Area com vegetagio nativa (% area total) 6,0%
APPs (% érea total) 21,0%
Area a ser recuperada nas APPs (% area total) 2,1%
Area a ser recuperada nas APPs (ha) 0,96
Area com vegetagdo nativa excedente a RL (ha) -
N° de fragmentos com vegetacao nativa 3
Fragmentos de veg, nativa - conexao com vizinhos Nao
N° de cursos d'agua

N° de nascentes

N° de lagos e lagoas naturais -
N° de represas 1
Area com irrigagéo (ha) -
Problemas com abastecimento de agua Nao

Posse da terra N&o é proprietario

Tipologia do produtor (a) Patronal
Idade do proprietério (anos) 63
N° de integrantes com vinculo direto 1

N° de empregados permanentes e meeiros -
N° de empregados temporérios 1

Renda bruta do empreendimento (R$/ano) R$ 90,000,00
Renda bruta do empreendimento (R$/més) R$ 7.500,00
Renda bruta do empreendimento (R$/ha/ano) R$ 1.890,76
Renda bruta fora do empreendimento) (R$/més) RS -
Renda bruta total (dento e fora do emp.) (R$/més) R$ 7.500,00
Proporc&o da principal atividade/renda bruta 33,3%
Instalaces e outras benfeitorias (R$) R$ 3.500,00
Méquinas e Equipamentos (R$) R$ 120.000,00
Animais (semoventes) (R$) R$ 43.000,00
Valor de referéncia da terra na regido (R$/ha) R$ 11.416,67
Estimativa Patrimonial do imével rural R$ 678.413,99
Média anual da evolugdo patrimonial total (%) -5,1%
Média anual da evol. Pat. (sem valorizagio da terra) (%) -3,.2%
Qte de agrotoxicos / area cultivada (L/ha/ano) 0,45

Café




APENDICE F — Relat6rio Agroecossistemas (Continua).

Agroecossistema A18 Resultado Indice
o Matéria organica do solo (dag kg-1) 2,26 0,76
§ Fosforo disponivel (mg dm-3) 17,11 0,59
S Caélcio trocavel (cmolc dm-3) 5,52 0,97
§ Magnésio trocavel (cmolc dm-3) 1,66 0,99
% Potassio trocavel (mg dm-3) 45,81 0,53
§ Acidez ativa (pH) 6,90 0,10
@ Aluminio trocavel (cmolc dm-3) 0,02 0,69
:c_é CTC efetiva (cmolc dm-3) 7,32 0,94
< Saturagéo por bases (%) 85,25 1,00
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Agroecossistema A19

Areas cultivadas e com pastagem (%bérea total)

Area com vegetagio nativa (% area total)
APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (ha)

Area com vegetagdo nativa excedente a RL (ha)

N° de fragmentos com vegetacao nativa

Fragmentos de veg, nativa - conex&o com
vizinhos

N° de cursos d'agua

N° de nascentes

N° de lagos e lagoas naturais
N° de represas

Area com irrigacéo (ha)

Problemas com abastecimento de agua
Posse da terra

Tipologia do produtor (a)

Idade do proprietario (anos)

N° de integrantes com vinculo direto

N° de empregados permanentes e meeiros
N° de empregados temporarios

56,3%
43,4%
14,5%
0,4%
0,08
491

2

Nao

Néo
N&o é proprietario
Agricultura

Familiar
51

8

Renda bruta do empreendimento (R$/ano)

Renda bruta do empreendimento (R$/més)

Renda bruta do empreendimento (R$/ha/ano)
Renda bruta fora do empreendimento) (R$/més)
Renda bruta total (dento e fora do emp.) (R$/més)
Proporcdo da principal atividade/renda bruta
InstalacGes e outras benfeitorias (R$)

Magquinas e Equipamentos (R$)

Animais (semoventes) (R$)
Valor de referéncia da terra na regido (R$/ha)
Estimativa Patrimonial do imével rural

Meédia anual da evolucédo patrimonial total (%)

Média anual da evol. Pat. (sem valorizacdo da
terra) (%)

Qte de agrotoxicos / area cultivada (L/ha/ano)

R$ 26.000,00
R$ 2.166,67
R$ 822,78
R$ 1.996,00
R$ 4.162,67
52,0%

R$ 1.202,00
R$ 0,00

R$ 23.500,00
R$ -

R$ 24.702,01
-10,8%
-10,8%

Pastagem




APENDICE F — Relat6rio Agroecossistemas (Continua).

Agroecossistema A19 Resultado Indice
o Matéria organica do solo (dag kg-1) 1,50 0,26
§ Fosforo disponivel (mg dm-3) 3,10 0,15
S Caélcio trocavel (cmolc dm-3) 1,60 0,56
§ Magnésio trocavel (cmolc dm-3) 0,60 0,56
E  Potéssio trocavel (mg dm-3) 015 0,10
§ Acidez ativa (pH) 5,85 0,94
@ Aluminio trocavel (cmolc dm-3) 0,00 0,00
:c_é CTC efetiva (cmolc dm-3) 7,36 0,94
< Saturacéo por bases (%) 32,00 0,51
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Agroecossistema A20

Areas cultivadas e com pastagem (%bérea total)
Area com vegetagdo nativa (% area total)
APPs (% area total)

Area a ser recuperada nas APPs (% érea total)

Area a ser recuperada nas APPs (ha)

Area com vegetacdo nativa excedente a RL
(ha)

N° de fragmentos com vegetagdo nativa
Fragmentos de veg, nativa - conexdo com
vizinhos

N° de cursos d'agua

N° de nascentes

N° de lagos e lagoas naturais

N° de represas

Area com irrigacéo (ha)

Problemas com abastecimento de agua
Posse da terra

Tipologia do produtor (a)

Idade do proprietario (anos)

N° de integrantes com vinculo direto

N° de empregados permanentes e meeiros
N° de empregados temporarios

96,6%
3,1%
11,9%
1,8%

0,37

Sim

Ll |

Néo

N&o é proprietario
Agricultura
Familiar

Renda bruta do empreendimento (R$/ano)
Renda bruta do empreendimento (R$/més)
Renda bruta do empreendimento (R$/ha/ano)
Renda bruta fora do empreendimento)
(R$/més)

Renda bruta total (dento e fora do emp.)
(R$/més)

Proporgéo da principal atividade/renda bruta
InstalacGes e outras benfeitorias (R$)
Magquinas e Equipamentos (R$)

Animais (semoventes) (R$)

Valor de referéncia da terra na regido (R$/ha)
Estimativa Patrimonial do imdvel rural

Média anual da evolucédo patrimonial total
(%)

Média anual da evol. Pat. (sem valorizacdo da
terra) (%)

Qte de agrotoxicos / &rea cultivada (L/ha/ano)

R$ 87.000,00
R$ 7.250,00
R$ 4.027,78

R$ 15.791,67

R$ 23.041,67
13,0%

R$ 0,00
R$ 0,00

R$ 87.000,00
R$ -

R$ 87.000,01
12,4%

16,1%

Cria
/ Recria novilho




APENDICE F — Relat6rio Agroecossistemas (Continua).

Agroecossistema A20 Resultado Indice
o Matéria organica do solo (dag kg-1) 3,58 0,83
§ Fosforo disponivel (mg dm-3) 9,30 0,56
S Caélcio trocavel (cmolc dm-3) 1,42 0,53
§ Magnésio trocavel (cmolc dm-3) 0,48 0,51
% Potassio trocavel (mg dm-3) 71,07 0,74
§ Acidez ativa (pH) 5,40 0,61
@ Aluminio trocavel (cmolc dm-3) 0,54 0,48
:c_é CTC efetiva (cmolc dm-3) 2,64 0,53
< Saturacéo por bases (%) 24,53 0,38
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Agroecossistema A21

Avreas cultivadas e com pastagem (%area total) 70,3%
Area com vegetagio nativa (% area total) 26,8%
APPs (% area total) 46,7%
Area a ser recuperada nas APPs (% area total) 1,4%
Area a ser recuperada nas APPs (ha) 0,10
Area com vegetagdo nativa excedente a RL (ha) 0,33
N° de fragmentos com vegetacao nativa 3
Fragmentos de veg, nativa - conexao com vizinhos Sim
N° de cursos d'agua

N° de nascentes

N° de lagos e lagoas naturais -
N° de represas -
Area com irrigagéo (ha) -
Problemas com abastecimento de agua Nao

Posse da terra N&o é proprietario
Tipologia do produtor (a) Agricultura Familiar
Idade do proprietério (anos) 38
N° de integrantes com vinculo direto 8
N° de empregados permanentes e meeiros -
N° de empregados temporarios -

Renda bruta do empreendimento (R$/ano) R$ 25.000,00
Renda bruta do empreendimento (R$/més) R$ 2.083,33
Renda bruta do empreendimento (R$/ha/ano) R$ 830,19
Renda bruta fora do empreendimento) (R$/més) R$ 1.414,67
Renda bruta total (dento e fora do emp.) (R$/més) R$ 3.498,00
Proporc&o da principal atividade/renda bruta 99,6%
InstalagBes e outras benfeitorias (R$) R$ 800,00
Méquinas e Equipamentos (R$) R$ 3.700,00
Animais (semoventes) (R$) R$ 0,00
Valor de referéncia da terra na regido (R$/ha) R$ 11.416,67
Estimativa Patrimonial do imével rural R$ 77.249,68
Média anual da evolugdo patrimonial total (%) -13,7%
Média anual da evol. Pat. (sem valorizagdo da terra) (%) -11,7%
Qte de agrotoxicos / area cultivada (L/ha/ano) 8,95

Café




APENDICE F — Relatdrio Agroecossistemas (Concluséo).

Agroecossistema A21 Resultado Indice
o Matéria organica do solo (dag kg-1) 2,87 0,97
§ Fosforo disponivel (mg dm-3) 13,93 0,43
S Caélcio trocavel (cmolc dm-3) 4,57 0,99
§ Magnésio trocavel (cmolc dm-3) 0,83 0,66
% Potéssio trocavel (mg dm-3) 86,17 0,79
§ Acidez ativa (pH) 5,20 0,40
@ Aluminio trocavel (cmolc dm-3) 0,14 0,63
:c_é CTC efetiva (cmolc dm-3) 5,76 0,80
< Saturagéo por bases (%) 55,43 0,67

Fonte: Do autor (2021)
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ANEXO

ANEXO A - Guia de aplicagdo, questionario e indicadores da Planilha ISA —
Planilha 2019 (Continua).
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ISBN 978-85-99764-26-8 GUIA DE APLICACAO

Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistemas - ISA
O sistema ISA é composto por 7 pastas:

12 - Guia de aplicacao
22 - Questionario

32 - Indicadores

42 - Relatorio

52 - Plano de adequacéao
62 - Formulas utilizadas nos Indicadores

72 - Banco de dados utilizados nos indicadores

O preenchimento da planilha, software, aplicativo ou do formulario impresso se dara pelo entrevistador
(colaborador), com base nas informagdes passadas pelo produtor (beneficiario) durante a entrevista, podendo contar
com o auxilio de seus consultores ou responsaveis técnicos. Alguns dos campos poderdo ser preenchidos
posteriormente, como, por exemplo, o indicador relacionado a fertilidade do solo (indicador 12), caso ndo haja uma
analise recente disponivel com o produtor (neste caso, o preenchimento sera realizado apds o recebimento dos
resultados da analise da amostra de solo coletada no imdvel rural). Algumas informagdes que o técnico ja possuir
sobre o imovel rural podem ser preenchidas antes da visita em campo.

Cronograma proposto para o preenchimento do ISA

1 - Fazer o croqui a partir do perimetro do imdvel rural. O perimetro é necessario para o preenchimento do CAR.
Se o produtor ndo tiver, serd necessario abrir o Google Earth, ou outro programa similar, para o levantamento do
mesmo, incluindo, em alguns casos, a conferéncia no campo de algumas areas limitrofes.

2 - A partir do perimetro, identificar no croqui do imével rural o uso e ocupagdo do solo e 0s remanescentes de
vegetacdo nativa, areas de pousio, nascentes, represas, lagos, cursos e corpos d'dgua, e areas de serviddo
administrativa, como ferrovias, estradas municipais, linhas de transmissdo de energia, entre outros, quando
presentes no imdvel rural. Esses dados (poligonos, linhas ou pontos) poderdo ser aproveitadas para gerar, retificar
ou conferir o Cadastro Ambiental Rural (CAR).

3 - A partir do croqui gerado, e de informacdes levantadas no CAR, como, por exemplo, as Areas de Preservacio
Permanente (APPs) que necessitam de restauracdo, inicia-se o planejamento da visita de campo, definindo-se os
locais que serdo percorridos, com o0 objetivo de verificar 0 manejo das areas produtivas, o estado de conservagdo
das areas com vegetacdo nativa,o estado de conservagdo das estradas, definir os locais para a coleta de amostras de
solo, quando necessario, e os locais para a avaliagdo da qualidade da agua e dos ecossistemas aquaticos, quando
presentes.
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ANEXO A - Guia de aplicagdo, questionario e indicadores da Planilha ISA —
Planilha 2019 (Continua).

Preenchimento dos dados na planilha
1 QUESTIONARIO

1 Colar os croquis do imével (croqui gerado no Google Earth ou outro programa similar, e o croqui gerado no
CAR).

Recomenda-se criar um codigo para salvar os arquivos gerados em cada visita para a aplicagdo do ISA no
5 | imovel rural: 1° - Identificagéo do codigo do municipio do IBGE; 2° - Identificacéo do produtor rural; 3° - Data
ou 0 ano da aplicacéo do ISA no imével rural. Exemplo: 3107109 Antbnio da Silva 2019.

O preenchimento da posse de terra diz respeito ao vinculo que o produtor possui com o imével rural.
Proprietario é a pessoa fisica ou juridica que possui o imével rural, vélido e regularmente destacado do
patrimonio publico, com o registro imobiliario no seu nome. Ele detém o dominio pleno direto (direito de dispor
do imdvel rural) e atil (direito de utilizar ou usufruir do imével rural). O Posseiro é aquele que exerce o direito
de posse por um ato translativo de dominio, por um documento de passagem de propriedade de um titular a
6 outro, o0 que ocorre quando o titulo de propriedade ainda ndo foi levado a registro imobiliario. Arrendatario é

aquele que arrenda (aluga) o imovel rural para fins de exploragdo agricola ou pecuaria, nas condi¢bes de uma
regular utilizagdo. Parceiro, ou "Meeiro", € aquele que explora o imével rural, no todo ou em parte, mediante
contrato agrario escrito ou verbal, remunerando o proprietario ou titular do dominio util com um percentual da
producdo alcancada. Assentado, pessoa ou familia contemplada por um projeto de Reforma Agraria;
Usufrutuério é a pessoa que utiliza a terra como usufruto, geralmente com vinculo familiar, e ndo tem a posse
ou propriedade.

A planilha ISA foi concebida para ser aplicada em um imdvel rural em consonancia com a declaragdo do
Cadastro Ambiental Rural (CAR). Caso o produtor possua outras areas que compdem a renda ou fagam parte
7| do seu empreendimento rural (areas ndo contiguas ao imovel, areas de arrendamento, areas destinadas para a
compensacdo de Reserva Legal), as mesmas serdo descritas na tabela localizada no ultimo subitem.

A caracteriza¢do do uso e ocupacdo do solo no imovel rural tem como objetivo identificar os talhdes de
producdo das culturas anuais, perenes, pastagens e florestas plantadas, além das areas ndo agricolas
8 (construgdes, estradas, terreiros, etc.), reas de pousio, espelho e cursos d'agua (represas, lagos, lagoas, e cursos

d'agua), vegetacdo nativa e as areas inaproveitaveis (vossorocas e outras areas que no momento da avaliagcdo
estavam inaproveitaveis para atividades econdmicas). A somatoria de todas as areas langadas neste item deve
corresponder a &rea total calculada no item 7.

No levantamento do uso e ocupagdo do solo gerado no CAR, os dados sdo preenchidos automaticamente a
partir do item 8. Se houver qualquer diferengca em qualquer categoria do uso e ocupagédo entre as informagdes
levantadas com o produtor (item 8) e identificadas no CAR, basta fazer a alteracdo dos dados no campo
9 | correspondente. E feito também o lancamento da area de servidio administrativa, se existente (Area de
infraestrutura Publica; Area de Utilidade Pablica; Reservatério para Abastecimento ou Geracdo de Energia;
Entorno de Reservatorio para Abastecimento ou Geragdo de Energia). Esta area serd descontada no célculo da
Reserva Legal do Imével Rural.
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ANEXO A - Guia de aplicacdo, questiondrio e indicadores da Planilha ISA —
Planilha 2019 (Continua).

2 INDICADORES
1 INDICES DE PRODUTIVIDADE E PRECOS DE VENDA

OBJETIVO

Levantar a renda bruta anual proveniente das atividades agrossilvipastoris do imével rural; verificar a produtividade
e o valor de venda do(s) produto(s) de maior peso gerados por estas atividades e compara-los com a média dos
indices de produtividade e a média dos valores de venda identificados no municipio ou na regido.
APLICACAO

12 ETAPA - Identificar as principais fontes de renda de atividades agropecuarias executadas no imdvel rural. O
lancamento dos dados da renda bruta anual estimada dessas atividades é feito em ordem decrescente, (se houver
mais de 3 atividades, estas podem ser agrupadas na Ultima linha, somando-se a receita correspondente) no campo
1.1.

24 ETAPA - Fazer o langcamento das principais atividades agropessilvipastoris e escoher a unidade de medida para
avaliar a produtividlade das mesmas (sc/ha; tha; @/ha/ano; L de leite/ha/dia,  etc.).
32 ETAPA - Levantar os indices de produtividade com o entrevistado: Para culturas perenes considerar a média de
producédo das duas Ultimas safras; para culturas anuais considerar a média de producdo da Gltima safra; para a
criagio de animais, considerar a média de produgdo no periodo de um ano.
42 ETAPA - Levantar a média do prego de venda apurado na Gltima safra ou no Gltimo ano (no caso de vendas
parceladas, calcular 0 valor médio).
52 ETAPA - Lancar a média de produtividade e do preco de venda dos produtos levantados na regido ou municipio
(relatérios anuais do IBGE, dados de cooperativas, associagdes ou escritdrio local de ATER, dados de produtores
rurais considerados como referéncia na regido, etc.).
Os fatores de ponderacdo utilizados para avaliar produtividade e prego de venda apurados no imével rural em
relacdo aos dados da regido estdo descritos no lado direito da tabela do campo 1.2. O célculo do resultado final é
feito automaticamente, a partir da média dos indices gerados de cada atividade do empreendimento. Se a renda
bruta média gerada no imovel rural for menor que R$ 210,00/ha/ano ao considerar o total da renda bruta estimada
e a somatdria das areas descritas no questionario, é gerado um rebate de 30% na nota final deste indicador (calculo
realizado automaticamente neste indicador).

2 DIVERSIDADE DE RENDA

OBJETIVO

Levantar o perfil da renda anual gerada pelos familiares que possuem relagdo direta com as atividades produtivas
no imével rural, incluindo a propor¢do da renda anual gerada por atividades agricolas, pecuérias e florestais dentro
do imovel rural (indicador 1), de outras atividades e fontes de renda também geradas dentro do imdvel rural
(turismo, artesanato, processamento de alimentos, produ¢do de cachaca, entre outros, item 2.1) e fora do imével
rural (prestacdo de servicos, aposentadoria, bolsas de auxilio, aporte de recursos de outras atividades profissionais,
locacdo de equipamentos, rendas de aluguel, entre outros, item 2.2). Verifica-se também a ocorréncia de
concentracdo da renda anual bruta estimada em uma Unica atividade agropecuéria (acima de 80%, item 2.3).
APLICACAO

Estimar as outras fontes de renda dentro do imovel rural (item 2.1) e as fontes de renda fora do imdvel rural
(atividades agropecuarias, ou ndo, realizadas fora do imével rural e recebimentos de pensdo, aposentadoria, bolsas
e outras ajudas financeiras - item 2.2). Os porcentuais de cada fonte de renda sdo langados automaticamente, assim
como a verificagdo de concentragdo de renda em uma Unica atividade agropecudria (item 2.3).




ANEXO A - Guia de aplicacdo, questiondrio e indicadores da Planilha ISA —
Planilha 2019 (Continua).

3 EVOLUCAO PATRIMONIAL DO IMOVEL RURAL

OBJETIVO

Fazer uma estimativa do valor patrimonial do imével rural e analisar a evolugdo ou regressdo patrimonial ao
longo do tempo, a partir do estabelecimento de um corte temporal, por meio da verificagdo da valorizacéo do
preco da terra na regido durante este periodo, do levantamento das benfeitorias, equipamentos e semoventes
(animais) existentes e adquiridos durante o periodo avaliado, além da ampliagdo ou diminuicéo das areas de

producéo agrossilvipastoril e de agricultura irrigada.
APLICACAO

12ETAPA - (item 3.1) - Definir o tempo de afericdo da evolugéo patrimonial - referéncia de 2 anos ou o periodo
referente & Gltima aplicagdo do ISA. 24 ETAPA - (item 3.2) - Lancar o valor estimado

das instalacdes, benfeitorias ou reformas realizadas recentemente (durante o periodo estabelecido na primeira
etapa - item 3.1) e o valor estimado das instalacOes e benfeitorias existentes antes do periodo estabelecido
(langar o valor estimado ou resgatar o valor langado na Gltima aplicacdo do ISA). Langar o valor estimado das
maquinas e equipamentos adquiridos recentemente (durante o periodo estabelecido na primeira etapa - item
31) e o valor estimado das maquinas e equipamentos existentes antes do periodo.
32 ETAPA - (item 3.3) - Lancar o nimero de animais (semoventes) e a estimativa do valor de venda para cada
categoria, como também o estoque de gréos existente no imével rural na ocasido da aplicacdo do ISA. Para o
levantamento do valor histdrico dos animais, verificar o nimero de animais e a estimativa do valor para cada
categoria. O levantamento dos bens e semoventes do imével rural pode ser sincronizado com a atualizagéo
cadastral do produtor no banco, aproveitando os dados levantados pela institui¢do financeira para verificacéo
do limite de crédito, na ocasido da obtencéo de financiamentos para lavoura, custeio pecuario, investimentos,
Pronaf, entre outros (realizado uma vez por ano). Se o produtor j& possui estes dados, basta langar o valor
monetario de cada item sem fazer a descricdo detalhada dos bens.
42 ETAPA - (item 3.4) - Fazer o levantamento da area com agricultura irrigada no imovel rural, quando
presente, verificando-se também se houve alteracdo da area de agricultura irrigada na coluna "Historico area
total".

58 ETAPA - (item 3.5) - Verificar se houve alguma alteracéo no histdrico de uso e ocupacéo do solo durante
o0 periodo estabelecidono item 3.1 (os dados do histérico sdo preenchidos automaticamente, se houver alguma
alteracdo em relagdo a ocupacdo atual descrita no questiondrio, basta substituir os dados. 6°
ETAPA - (item 3.6) - Langar os valores estimados do preco da terra atual e historico (referéncia do periodo
no item 3.1).

4 GRAU DE ENDIVIDAMENTO

OBJETIVO

Este indicador complementa as informag6es obtidas pelo indicador Evolucdo Patrimonial, e tem como objetivo
verificar o grau de endividamento do produtor, por meio da avaliagdo da propor¢do do montante de empréstimos
contraidos (custeio agricola, pecuério, investimentos, Pronaf, entre outros) em relagdo a estimativa do valor
patrimonial (valor do imével rural com todas as benfeitorias, equipamentos, semoventes e 0 uso e ocupagdo da
terra, gerado no indicador 3). As notas atribuidas ao grau de endividamento (descritas nos fatores de
ponderacédo) referem-se aos empreendimentos de menor escala ou familiares. Os empreendimentos de maior
escala comportariam um grau de endividamento maior, considerando uma menor aversdo ao risco financeiro e
maior  capacidade e lastro para 0 pagamento dos  compromissos  financeiros.
APLICACAO

Levantar todos os financiamentos de curto e longo prazos contraidos pelo produtor até o presente momento e
lancgar o valor no item 4.1
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5 SERVICOS BASICOS DISPONIVEIS PARA O IMOVEL
RURAL/SEGURANCA ALIMENTAR

SERVICOS BASICOS — OBJETIVO

Verificar, nas residéncias de familiares e de funcionarios no imével rural, o acesso de alguns servigos basicos
como: disponibilidade de agua em quantidade e qualidade; energia elétrica; acesso regular para escoamento da
producdo e recebimento de insumos (trafegabilidade durante o ano); acesso ao servigo de sadde (verificar se o
produtor é atendido pelo Programa Satde da Familia PSF); acesso regular ao transporte escolar; seguranca no
campo; telefone; internet; e coleta publica de lixo (coleta do lixo reciclavel ou coleta do lixo domiciliar pela
prefeitura).

APLICACAO

12 ETAPA - Verificar quantas residéncias com moradores regulares possui 0 estabelecimento (item 5.1).
2% ETAPA - Para cada residéncia, verificar a disponibilidade dos servigos listados no item 5.2. Para o
preenchimento deste indicador, deve-se colocar 1 (se atende satisfatoriamente), 0,5 (se atende parcialmente),
ou 0 (ndo atende ou inexistente).

PRODUCAO PROPRIA DE ALIMENTOS - OBJETIVO

Para os imoveis rurais classificados como familiares rurais (item 7 do questionario), avaliar a disponibilidade
de alimentos (hortalicas, frutas, tubérculos e fontes de proteina animal) produzidos no préprio estabelecimento
(verificar também o entorno das residéncias), e se estes sdo suficientes para complementar a oferta de alimentos
a todas as pessoas envolvidas no empreendimento (item 5.3).

APLICACAO

12 ETAPA - Verificar quantas residéncias com moradores regulares possui 0 estabelecimento.
23 ETAPA - Para cada residéncia ou conjunto de residéncias, verificar se ha produgdo de hortalicas, tubérculos,
frutas e criagdo de animais para 0 consumo dos residentes.
OBS: Os valores utilizados no preenchimento de cada item sdo: 1 (presente); 0,5 (parcial) ou O (inexistente).
Entende-se por parcial a presenca do item, mas em quantidade insuficiente para atender a demanda da familia.
Valores de referéncia para uma familia com 5 pessoas (demanda média de 2.630 kcal/dia), conforme trabalho
realizado pela Emater/MG:
Citros, 4 pés; Mamoeiros, 13 pés; Bananeiras, 18 pés; Vacas de leite, 2; Cevados (porcos)/ano, 4; Frangos/ano,
100; Galinhas, 50; Galos, 3; Mandioca, 200 kg; Hortaligas (folhosas, frutos e tubérculos)/ano, 600 kg.

6 ESCOLARIDADE & CURSOS DIRECIONADOS AS PRINCIPAIS
ATIVIDADES

OBJETIVO

Verificar as informacdes relativas a escolaridade e participacdo em cursos de capacitacdo (curta e média
duragdo) direcionados as atividades agropecudrias do imdvel rural, de todos os integrantes da familia com
vinculo direto com as atividades do imével rural, e da mdo de obra contratada efetiva. Verificar também o
acesso das criangas em idade escolar, que residem no imdvel rural, a rede basica de ensino.
APLICACAO

12 ETAPA - Verificar o nimero de adultos com vinculo direto a produ¢do e empregados permanentes. Levantar
0 numero de dependentes em idade escolar que residem no  estabelecimento.
23 ETAPA - Verificar com o entrevistado o grau de escolaridade dos integrantes familia com vinculo direto
com as atividades do imovel rural, e da méo de obra contratada efetiva, e a participagdo dos mesmos em cursos
de capacitacdo direcionado as atividades (no Ultimo ano), e se todos os dependentes em idade escolar estédo
frequentando a escola.
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/7 OCUPACAO & EMPREGO

OBJETIVO

Verificar o cumprimento da legislacéo trabalhista e uma série de recomendacgdes e determinacdes do Ministério
do Trabalho para os imdveis rurais que empregam pessoas nos sistemas de producéo (méo de obra contratada
efetiva e temporaria).
APLICACAO

12 ETAPA - Verificar o nimero de funcionarios permanentes (contratagéo efetiva) e temporarios (item 7.1).
23 ETAPA - A partir do levantamento do ndmero de empregados permanentes e temporarios, verificar quantas
sdo atendidos pelo item 7.1 (referente &s obrigagBes da legislacdo trabalhista) e item 7.2 (referente as
recomendagdes e determinagdes do Ministério do Trabalho).

8 GESTAO DO EMPREENDIMENTO

OBJETIVO
Avaliar a capacidade de gestdo do empreendedor com base no uso de instrumentos de administracéo, controle
de custos, contabilidade, acesso ao crédito e a assisténcia técnica, cumprimento da legislagdo ambiental, e,

também, no grau de organizagao dos produtores da regido.
APLICACAO

12 ETAPA - Verificar com o entrevistado se é feito um controle de receitas e despesas no empreendimento
rural (fluxo de caixa).

28 ETAPA - Verificar se é feito um controle de custos de producéo para as atividades desenvolvidas no imovel
rural.

3% ETAPA - Verificar se o produtor tem acesso a assisténcia técnica (assisténcia de revendas ou lojas de
insumos agropecuarios ndo sdo consideradas).
4% ETAPA - Verificar se o produtor participa ativamente ou de forma eventual das diversas formas de
organizagdo dos  produtores rurais locais  (Associacbes, Cooperativas, Sindicato, etc.).
538 ETAPA - Verificar a situagdo da regularizacdo ambiental do produtor com relagéo a 4gua, licenga ambiental
e regularizacio da Reserva Legal (RL) e das Areas de Preservacdo Permanente (APP) a partir do Cadastro
Ambiental Rural (CAR).
6% ETAPA - Verificar se o produtor tem acesso as linhas de crédito (custeio para o plantio de lavouras ou
pecuério, financiamento de equipamentos e construgdes, reformas de pastos, entre outros, e crédito para a
comercializagdo da producdo). Para o preenchimento deste indicador, deve-se colocar o valor 1 (se a atividade
é realizada satisfatoriamente), 0,5 (se a atividade é realizada parcialmente) ou 0 (se inexistente).

9 COMERCIALIZACAO & INFORMACAO

OBJETIVO

Verificar se o produtor busca informagdes de mercado para a comercializagdo de sua produgdo, e se acessa
mercados que agregam valor (produtos certificados ou mercados que pagam um diferencial na qualidade) ou
mercados institucionais (programas de governo com comercializagdo direta do produtor ao consumidor,
programa de abastecimento para a merenda escolar no municipio, entre outros). Verificar a utilizagdo de
ferramentas de gestdo direcionadas aos fatores criticos identificados nas principais atividades, com foco na
adogdo de técnicas inovadoras, ambientalmente adequadas, e na capacidade de inovacdo do produtor rural.
APLICACAO

12 ETAPA - Verificar com o entrevistado como ¢ feita a comercializacdo da produgdo e como ele obtem
informaces sobre o mercado (consultas em sites, Cooperativas, Associagdes, jornal, etc.). Verificar também
se ha produgdo certificada ou direcionada para mercados institucionais (organica, cafés especiais, Programa de
Aquisicdo de Alimentos - PAA, Programa Nacional de Alimentagdo Escolar - PNAE, entre outros).
28 ETAPA - Verificar com o entrevistado, durante as visitas aos talhdes, quais sdo 0s principais problemas e
quais as medidas tomadas para o seu controle, verificando previamente na regido quais as tecnologias
inovadoras identificadas e, se estas ou outras estdo sendo adotadas pelo produtor (caso afirmativo, fazer a
descricdo da técnica inovadora adotadas pelo produtor). A partir do perfil do produtor, verificar se este tem
capacidade de inovagdo ou tem uma posicéo de lideranga na comunidade (caso afirmativo fazer a descri¢do).

171



ANEXO A — Guia de aplicagdo, questionério e indicadores da Planilha ISA —
Planilha 2019 (Continua).

10 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS E EFLUENTES NO IMOVEL RURAL

OBJETIVO

Verificar o indice de coleta e destinacdo adequada do lixo (reciclavel e ndo reciclavel) produzidos no imével
rural; verificar a destinacdo adequada do esgoto doméstico; verificar o indice de reaproveitamento dos residuos
solidos organicos gerados no imével rural (compostagem, adubagdo organica, alimentacdo de animais, etc.); e
verificar o indice de tratamento e destinacdo adequada dos efluentes liquidos e gasosos, quando 0s mesmos

forem gerados no imovel rural.
APLICACAO

12 ETAPA - Verificar com o entrevistado qual o destino do esgoto doméstico gerado em cada residéncia
existente no imoével rural (item 10.1).

28 ETAPA - Verificar com o entrevistado qual o destino do lixo doméstico e do lixo gerado nas unidades de
producdo (lixo reciclavel — embalagens, plastico, papel, latas, e o lixo ndo reciclavel) (item 10.2).
3% ETAPA - Estimar com o entrevistado qual a propor¢édo (%) do total de residuos orgénicos que séo
compostados ou reaproveitados nas unidades de producéo (palhadas, esterco, cama de frango, entre outros).
42 ETAPA - Verificar com o entrevistado se ha alguma unidade de producéo (curral, galpdes para criagdo de
animais, unidades de compostagem) ou de beneficiamento (café despolpado, chorumeira, etc.) que geram
efluentes liquidos. Estimar qual a proporcdo (%) dos efluentes gerados que recebem tratamento e destinagdo
adequada.

5% ETAPA - Verificar com o entrevistado se hd alguma unidade de produgdo que gere efluentes gasosos
(caldeiras, carvoaria, biodigestores, etc.). Estimar qual a proporg¢ao (%) do total de efluentes gasosos gerados
que possuem um tratamento adequado antes de serem langados na  atmosfera.
62 ETAPA - Verificar no imdvel rural se tem alguma situacéo critica com relagéo ao gerenciamento de residuos
e efluentes: fossa seca (negra) localizada préxima a um curso d'agua ou poco artesiano; langamento de efuentes
(domésticos ou de criagdes) sem nehum tratamento em corpos d'agua; esgoto a céu aberto, queima de residuos
plasticos, baterias, e outros materiais sintéticos no estabelecimento, entre outros.

11 SEGURANCA DO TRABALHO / GESTAO DO USO DE AGROTOXICOS

OBJETIVO

Verificar se ocorre 0 uso de agrotoxicos no imével rural, levantar quantas pessoas manipulam ou estéo expostas
a esses produtos, se as mesmas utilizam equipamentos de protec¢do individual, e observar o armazenamento e
disposicdo adequada das embalagens destes produtos (sugere-se fazer o mesmo procedimento para produtos
veterinarios, sobretudo o0s produtos utilizados para controle de parasitas e vacinas).
APLICACAO

12 ETAPA - Verificar com o entrevistado se ocorre a utilizagdo de agrotéxicos nos sistemas de producdo
agrossilvipastoris, quantas pessoas manuseiam esses produtos, e quantas utilizam o equipamento de protecéo
individual (preencher 0 nlmero de pessoas).
23 ETAPA - Verificar se o imével rural possui um local adequado para o armazenamento das embalagens de
agrotoxicos (local exclusivo com acesso restrito e ventilado) e se o produtor faz a devolugéo dessas embalagens
no local indicado pela revenda, conforme a Lei 12.305/10 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos
e trata da logistica reversa dos residuos (marcar com x quando for adequado e suficiente).

12 FERTILIDADE DO SOLO

OBJETIVO

Awvaliar a capacidade do solo nos sistema de producédo de prover 0s recursos minimos necessarios 8 manutengao
dos cultivos e pastagens, assegurando uma producdo estavel, com retorno econdmico para o produtor. Séo
avaliados dez parametros relacionados as propriedades quimicas e fisicas do solo. Para a interpretagéo dos
dados foram utilizadas as publicages: "Recomendagdes para o uso de corretivos e fertilizantes em Minas
Gerais - 5% aproximacdo" e "Cerrado: correcdo do solo e adubacdo™ publicado pela Embrapa Cerrados.
APLICACAO

12 ETAPA - Verificar qual é a area mais representativa para a producdo agrossilvipastoril (considerar o
tamanho da &rea e 0 peso econdmico - geragdo de renda). Verificar se o entrevistado possui analises recentes
de fertilidade do solo (periodo até 2 anos), e se as mesmas possuem analise granulométrica do solo (textura).
22 ETAPA - A partir das informagdes levantadas verificar a necessidade de fazer outras coletas de amostras de
solos para analise quimica em laboratério de solo. Se necessario, fazer a coleta de amostras de solo evitando
talhGes que foram recentemente adubados, locais proximos a brejos, casas, galpdes, formigueiros ou vogorocas.
As coletas devem ser realizadas na profundidade de 0-20 cm, com auxilio de um trado, caminhando em zigue-
zague pela area. Apds a coleta de amostras, o solo deve ser bem misturado, para obtencdo de uma amostra
composta do talhdo. Desta, separa-se uma por¢do da amostra composta de, aproximadamente, 300 g, em saco
plastico limpo e identificado (nome do talhdo, data e o cédigo do estabelecimento), para ser encaminhada ao
laboratorio de solos.
32 ETAPA - Langar os dados da analise de solo. Primeiro, fazer a descrigdo do talhdo e a data da andlise no
laboratorio (campo descrigdo do talhdo). Os dados do teor de matéria organica e do fosforo disponivel devem
ser lancados considerando a textura do solo.
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13 AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA

AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL - OBJETIVO
Avaliar os ecossistemas aquaticos a partir de dois segmentos de um curso d'agua, quando presente no imovel
rural, & montante e a jusante, utilizando um protocolo de avaliagdo rapida dos ecossistemas aquéticos (item
3.1). Analises complementares podem ser realizadas por meio de fitas de analise de pH, nitrato e coliformes, e
equipamentos para analise da turbidez (item 13.2).
APLICACAO

12 ETAPA - Identificar os corpos d'agua que passam pelo imdvel rural. A partir destas informacdes, escolher
0 curso d'dgua mais representativo ou mais importante para o imovel rural (abastecimento ou irrigagao).
23 ETAPA - Definido o curso d'agua, identificar os pontos de coleta de amostras de 4gua (montante e jusante)
para a realizacéo das andlises (Montante - local de entrada do curso d'a4gua que passa dentro ou na divisa do
imovel rural, ou proximo de uma nascente; Jusante — local de saida do curso d'4gua que passa dentro ou na
divisa do imovel rural, ou proximo ao local onde um curso d'agua desdgua em outro corpo d'agua). Para facilitar
a coleta de amostras para a andlise da qualidade da agua em locais de dificil acesso, recomenda-se utilizar um
coletor com haste.
3* ETAPA - item 13.1 - Para cada ponto de coleta aplicar o protocolo de avaliagdo rapida dos ecossistemas
aquaticos. Pode ser levado um notebook, tablet ou o cheklist impresso para realizar o seu preenchimento no
préprio local de avaliagdo. No protocolo marcar uma das op¢des com um x para cada um dos 10 parametros
analisados, para cada um dos segmentos (montante e jusante).
42 ETAPA (opcional) - item 13.2 - Se for utilizar as fitas para leitura de pH e nitrato, os resultados devem ser
anotados ou registrados in loco, no caso da cartela microbioldgica para analise da presenca de coliformes
termotolerantes, fazer a leitura apds incubacéo por 15 horas (para a sua coleta, ndo tocar na cartela, deixar o
excesso de agua escorrer e guardar a mesma em papel aluminio até o local de incubagéo. Ap6s a incubagdo,
proceder a contagem das col6nias, considerando sempre os dois lados da cartela. Coliformes fecais séo os
pontos azuis. Multiplicar cada ponto por 60 para langar na planilha). A avaliacdo da turbidez pode ser feita no
local utilizando-se equipamentos portateis para a sua avaliacdo.

AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA - OBJETIVO
Avaliar a qualidade da &gua subterranea no imével rural, quando presente (pogo proveniente do lengol freatico
(mais raso), ou pogo artesiano, proveniente de aquiferos que estdo abaixo de uma camada impermedvel,
portanto, mais profundos). Para tanto, sdo utilizados trés pardmetros: pH; coliformes termotolerantes e nitrato
(item 13.3).
APLICACAO

12 ETAPA (opcional) - Verificar se existem pogos para utilizagdo de &gua subterrdnea no estabelecimento
(incluindo a captacdo de agua de nascentes) ou coletar a dgua utilizada para consumo, o mais préximo da fonte.
Uma vez identificados, eleger o de maior importdncia ou o mais utilizado pelo produtor.
23 ETAPA (opcional) - Coletar amostras da agua para realizar as anlises no local.
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14 RISCO DE CONTAMINACAO DA AGUA POR AGROTOXICOS

OBJETIVO

Estimar o risco de contaminacéo de corpos d'dgua pelo uso de agrotoxicos no imével rural, considerando
parametros relacionados a persisténcia do principio ativo no ambiente, sua mobilidade no perfil do solo e a
toxicidade da formulagéo. S8o considerados todos os agrotoxicos eventualmente utilizados no imdvel rural, o
volume aplicado e a vulnerabilidade de cada talho, levando em conta, a granulometria do solo, a proximidade
dos corpos d"agua e o tipo de manejo do solo (relacionado ao preparo para o plantio e o0 manejo das entrelinhas
de culturas perenes e florestais).
APLICACAO

12 ETAPA - Levantar com 0 entrevistado todos os produtos utilizados (nome comercial) nas &reas de producéo
e pastagens para 0 controle de pragas, doencas e plantas invasoras.
28 ETAPA - item 14.1 - Selecionar cada produto (lista do nome comercial dos produtos aparece em ordem
alfabéticaao clicar o campo Nome Comercial), descrever a cultura onde cada um foi aplicado, a &reaem hae a
dose utilizada (L ou kg) por ha. Recomenda-se fazer o langamento dos agrotoxicos agrupando-os por lavoura
(café, milho, soja, etc.), mesmo que se repita um determinado produto em lavouras diferentes (as doses podem
variar). Se houver mais de uma aplicacdo do mesmo produto na safra, lancar o volume total por hectare.
32 ETAPA - Os dados de cada produto escolhido na lista do item 14.1 sdo preenchidos automaticamente na
planilha: principio ativo (no caso de produtos com mais de um principio ativo, é lancado apenas o que tiver o
maior potencial de contaminacgdo); toxicidade; mobilidade do produto no ambiente, correspondente ao
coeficiente de sor¢do do agrotoxico pela matéria organica do solo (Koc); persisténcia do produto no ambiente,
correspondente a meia-vida de campo do agrotoxico em dias (t1/2). Uma lista de referéncia com os dados
descritos acima esta disponibilizada na Aba "Banco de dados". Informag8es de outros principios ativos que ndo
se encontram na lista podem ser obtidas no site http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/1068.htm.
48 ETAPA - Para cada produto inserido no indicador, identificar as caracteristicas da &rea onde o mesmo foi
aplicado, considerando a granulometria ou o teor de argila (1, 2 ou 3, conforme descri¢do no item 14.2), a
distancia do curso d'agua mais proximo da referida area (1, 2 ou 3, conforme descri¢do no item 14.2) e o tipo
de manejo do solo (1, 2 ou 3, conforme descricdo no item 14.2). O objetivo deste levantamento é verificar a
vulnerabilidade destas areas com relagdo a contaminacdo dos corpos d'dgua por agrotoxicos.
52 ETAPA - O risco de contaminagdo é calculado automaticamente para cada produto. Para gerar uma nota no
indicador, langar no item 14.3 a identifica¢do das culturas, a area respectiva de cada cultura ou talhdo e lancar,
para cada lavoura, e 0 maior risco de contaminagdo verificado (1, 2 ou 3, sendo 3 0 maior). Por exemplo, se na
cultura do milho foram aplicados 5 produtos, sendo o risco de contaminacdo de dois produtos igual a 1, de dois
produtos igual a 2 e de um produto igual a 3, o valor langado no item sera 3, que corresponde ao maior risco.
O resultado desse indicador considera o risco maximo e a area equivalente de cada talhdo ou cultura
identificados no estabelecimento.

15 AVALIACAO DE AREAS COM SOLO EM PROCESSO DE
DEGRADACAO

OBJETIVO
Verificar a presenca de solos em estagio de degradacdo, dimensionar a éarea, a intensidade do processo (escala
e potencial de impacto) e avaliar a tendéncia de comportamento do processo de degradagdo (intensificacdo,

estabilizacdo ou diminuicéo).
APLICACAO

12 ETAPA - Identificar no estabelecimento areas com solos em estagio de degradagdo (presencga de eroséo
laminar, em sulcos ou VOGOorocas).

28 ETAPA - Uma vez identificadas no campo, verificar qual a area apresenta maior intensidade e/ou maior
estagio de degradacdo. A estimativa da area pode ser feita com o entrevistado ou com a ajuda de técnicas de
geoprocessamento de imagens de satélite, além da conferéncia no campo. Fazer o langamento apenas da area
com maior intensidade de estagio de degracdo e/ou de maior abrangéncia no item 15.1, langando a area em
hectares em uma das opgdes: estagio inicial; estagio intermediario; ou estagio avangado (lancar apenas uma das
trés opgBes, ou seja, ndo € possivel escolher mais de um estdgio de degradacdo).
3% ETAPA - Marcar uma das opgdes de tendéncia de comportamento do processo de erosdo identificado no
item 15.2: reduc8o do processo; processo inalterado; intensificacdo do processo de erosdo.
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Indicativos da Intensidade do estagio de degradacéao

Inicial Intermediario Avancado
Reducdo de infiltragdo Remogdo do
Erosdo laminar de agua Raizes horizonte
expostas superficial do solo
Presenca de sulcos Sulcos profundos e

Erosdo em sulcos f . - .
rasos localizados disseminados em toda a area

Presenca de vogorocas,
movimento de massa
(deslocamento de grandes
volumes de solo)

Vogoroca

16 GRAU DE ADOCAO DE PRATICAS CONSERVACIONISTAS

OBJETIVO

Auvaliar o grau de adocéo de uma série de medidas para a conservacéo do solo e 4gua em todos os sistemas de
producéo no imaovel rural. A verificacdo é realizada em todos os talhdes de lavouras e pastagens. Também é
verificado com o produtor ou responsavel pelo empreendimento quais estratégias vem sendo adotadas para o
convivio com a seca ou estresse hidrico e para a conservacao e reservagao da dgua no imével rural.
APLICACAO

12 ETAPA - Percorrer os talhdes e pastegens identificados no item 8 do questionario, verificando o grau de
adocdo de préticas de conservacdo do solo e agua (a somatoria das areas de producédo para cada categoria -
lavouras permanentes, lavouras temporarias, pastagens e florestas, aparecem automaticamente no cabegalho
da tabela do item 16.1).

28 ETAPA - Apos a verificagdo do grau de adocdo de préticas conservacionistas, levando em conta a
topografia do terreno, o tipo de cobertura vegetal, e, para as culturas permanentes e florestas plantadas o seu
estagio de desenvolvimento, fazer o preenchimento das respectivas areas de cada talhdo e pastagem avaliado
conforme as categorias do grau de adogdo de praticas para a conservacdo dos solos (suficiente; insuficiente -
as medidas adotadas ndo séo suficientes para conter 0s processos erosivos, incluindo eroséo laminar com
baixo nivel de intensidade; e situacdo inadequada - situa¢des extremas de auséncia de praticas de conservagao
dos solos e/ou presenca de processos erosivos com alta intensidade).

32 ETAPA - Verificar com o produtor o grau de adogao de estratégias para a conservagao e reservacao das
&guas, considerando todo o imével rural, marcando a opgdo com X: suficiente; insuficiente; ou situagdo
inadequada ou de alta fragilidade (item 16.2).

GRAU DE ADOCAO DE PRATICAS DE CONSERVACAO DO SOLO (REFERENCIAS)
SUFICIENTE - Plantio em nivel; solo coberto durante o ano todo; plantio direto na palha; terraceamento;
rotacdo de culturas, etc.

INSUFICIENTE - Solo desprotegido, plantio sem seguir as curvas de nivel, uso intensivo de grade e arado,
etc.

SITUACAO INADEQUADA - Situagio extrema de auséncia de préticas de conservagio dos solos, com
presenca de erosdo, solos muito compactados, aragdo morro abaixo, presenca de fogo, etc.

GRAU DE ADOGCAO DE ESTRATEGIAS PARA A CONSERVACAO E RESERVACAO DAS
AGUAS NO IMOVEL RURAL (REFERENCIAS)

SUFICIENTE - Préticas adotadas sdo suficientes para garantir o fornecimento de gua para o abastecimento,
dessedentacdo e/ou para as atividades de agricultura irrigada; praticas adotadas sdo suficientes para evitar
enxurradas e erosdes nas areas de producédo e nas estradas.

INSUFICIENTE - Préticas adotadas ndo sdo suficientes para garantir o fornecimento de dgua para o
abastecimento, dessedentacéo, para as atividades de agricultura irrigada, bem como evitar processos erosivos.
SITUACAO INADEQUADA - Escassez de agua para abastecimento humano; escassez de 4gua para a
dessedentacdo de animais no imovel rural; auséncia de estratégias para convivio com a seca; processos
erosivos recorrentes no imovel rural.
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PLANTIO EM CURVA DE NIVEL - Preparo do solo ¢ realizado seguindo a direcfo da curva de nivel do
terreno. Dessa forma, para terrenos com pequena declividade, sdo criados obstaculos a descida da enxurrada,
propiciando a reducdo dos processos erosivos e aumento da infiltracio de &gua no solo.
PREPARO DO TERRENO COM O MINIMO DE REVOLVIMENTO - Consiste em abrir apenas um
sulco no solo onde serdo introduzidas as sementes e o adubo, dispensando assim, 0s processos convencionais
de aracéo e gradagem. Este tipo de preparo mantém os restos da cultura anterior sobre o solo. Com isso, atenua-
se a erosdo e a compactacao das camadas mais profundas do solo devido a reducéo do uso de maquinas pesadas.
PLANTIO DIRETO - E um sistema de semeadura, no qual a semente é colocada diretamente no solo nio
revolvido, usando-se maquinas especificas. Somente é aberto um pequeno sulco ou cova de largura e
profundidade suficientes para a adequada cobertura e contato das sementes com o solo.
MANTER O SOLO PROTEGIDO O ANO TODO - A permanéncia de palhadas de colheitas anteriores ou
0 uso de plantas de cobertura evitam que o solo fique exposto a insolacéo, reduz a evaporagéo, fornece também
protecéo contra o impacto das gotas de chuva, reduzindo o escoamento superficial e a erosdo. Assim, a cobertura
do solo apresenta como beneficios: a reducdo da incidéncia de plantas invasoras; promogao do equilibrio da
flora e da fauna do solo; favorecimento do manejo integrado de pragas e doengas; maior estabilizacéo da taxa
de reciclagem  de nutrientes; e promogdo  da  atividade biolégica no  solo.
QUEBRA-VENTOS - Plantio de arvores em intervalos regulares no entorno de lavouras e pastagens em
direcdo perpendicular aos ventos dominantes. Os quebra-ventos agem diretamente de duas formas sobre o
ambiente: sombreando parcial e temporariamente as culturas e pastagens; diminuindo a velocidade do vento.
Seus beneficios principais sdo as alteragdes no microclima, o que pode levar a incrementos na producdo,
reduzindo a necessidade por insumos externos. O sombreamento auxilia no aumento da umidade do solo,
enquanto a reducdo dos ventos diminui a erosdo e6lica. A presenca de arvores também funciona como um fator
atrativo para diversas espécies.
FAIXAS COM VEGETACAO NATURAL, ROCADAS ALTERNADAS - Supressdo da vegetacio nativa
em faixas alternadas na abertura de novas areas para cultivos ou revegetagdo com especies nativas nas areas
consolidadas. Para as culturas perenes, as rogadas alternadas permitem o estabelecimento de espécies atrativas
para inimigos naturais de pragas.
CULTURAS INTERCALARES - Podem ser utilizadas culturas comerciais ou ndo. O plantio de culturas de
porte, ciclo e comportamento agrondmico diferentes pode ser benéfico, pois, além do beneficio direto do
aumento da biodiversidade, possibilita um melhor aproveitamento dos nutrientes do solo, explorando diferentes
camadas do solo.
TERRACEAMENTO - Os terragos podem ser locados em nivel, em desnivel ou de forma mista. Os terragos
em nivel possuem as extremidades bloqueadas e tém a fungdo de acumular e infiltrar a &gua, e sdo
recomendados para areas com boa permeabilidade e declividade de até 12%. Os terracos em desnivel
apresentam pequeno gradiente ao longo de seu comprimento e conduzem a dgua para as laterais, sendo mais
adequados, para areas com menor permeabilidade e/ou declividades superiores a 12%. Os terragos mistos
englobam os dois tipos anteriores, ou seja, sdo projetados em pequeno desnivel e com capacidade de
acumulacdo de agua que, ao ser excedida, escoa pelas laterais. Em encostas ou morros onde o volume e a
velocidade da enxurrada séo grandes, dependendo do comprimento de rampa e da declividade, o terrago em
desnivel é mais recomendado para se evitar que estes se rompam, podendo ser construidos com menor largura.
A selecdo do tipo de terrago a ser construido, assim como seu dimensionamento, sua locag&o e sua construcdo
devem ser feitas por profissionais qualificados. Os terragos classificam-se ainda quanto a sua largura, em base
estreita (menos de 3 m), base média (3 a 6 m) e base larga (6 a 12 m), e, quanto ao seu perfil, em terraco do
tipo comum, embutido, murundu, e patamar (plataforma).

17 ESTADO DE CONSERVACAO DAS ESTRADAS QUE CORTAM OU
MARGEIAM O IMOVEL RURAL

OBJETIVO

Verificar a presenga de estruturas para a drenagem e escoamento das aguas pluviais (enxurradas) das estradas
localizadas dentro do imovel rural ou que tangenciam o imdvel rural, observando a presencga de abaulamentos
ou declividade transversal das mesmas, a presenca de lombadas para o desvio de enxurrada, quando necessario,
a presenca de bacias ou caixas de infiltragdo para captar a 4gua proveniente do escoamento das estradas, quando
necessario, € 0 estado de conservagdo das estradas observando a presenga de buracos e sulcos de erosao.
APLICACAO

12 ETAPA - Percorrer as estradas de acesso que cortam ou margeiam o imovel rural, e as estradas internas,
observando o0 estado de conservacdo dessas e a adocdo de praticas conservacionistas.
28 ETAPA - Depois de percorrer as estradas, fazer o preenchimento dos campos, por meio da estimativa do
percentual da adocdo de medidas de conservagao das estradas (item 17.1) e do percentual da presenca de buracos
e sulcos de erosao nas estradas (item 17.2).
3*ETAPA - Verificar a presenca de pontos criticos nas estradas que podem comprometer o acesso e escoamento
da producdo e recebimento de insumos, ou que podem gerar significativos impactos ambientais como o
assoreamento de corpos d'agua. Caso afirmativo, marcar com x no item 17.3.
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DECLIVIDADE TRANSVERSAL DA ESTRADA - E uma inclinagio da secfo transversal, a partir do eixo
da estrada, para permitir 0 escoamento das A&guas superficiais para as valas laterais.
LOMBADAS PARA DESVIO DE ENXURRADA - Sao elevacdes construidas transversalmente ao longo de
toda a largura da plataforma da estrada, com o objetivo de conduzir adequadamente as aguas superficiais,
direcionando-as aos dispositivos encarregados de absorvé-las e ou armazena-las, tais como: terragos, caixas de
retencéo, etc.
CAIXAS DE CAPTACAO DE AGUA OU BARRAGINHAS - O objetivo dessa técnica é proporcionar a
captacdo da aguas de chuva, por meio da construcdo de pequenas barragens ou miniagudes, nos locais de
ocorréncia de enxurradas volumosas e erosivas, barrando-as e amenizando seus efeitos erosivos.
BACIAS DE INFILTRACAO - Bacia de infiltragdo é uma depressdo no terreno construida, geralmente as
margens da estrada, com o objetivo de reduzir o volume das enxurradas e promover a recarga da agua
subterrénea.
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18 VEGETAQAONNATIVA - FITOFISIONOMIAS E ESTADO DE
CONSERVACAO

OBJETIVO

Awvaliar o estado de preservacdo dos remanescentes de vegetagdo nativa e o nivel de fragmentacéo desses
habitats no imével rural. Verifica-se também se estes fragmentos de vegetacdo nativa tém ligacdo com outros
fragmentos nos estabelecimentos rurais vizinhos, formando corredores ecoldgicos. Sdo identificadas as
fitofisionomias (campo rupestre/campo de altitude; campo higréfilo de varzea; cerrado ralo; cerrado tipico;
cerraddo; mata de galeria; veredas; mata atlantica/mata seca; e vegetacao de caatinga) e o estado de
conservagdo com base nas referéncias para os estagios sucessionais das principais fitofisionomias dos biomas
Mata Atléntica, Cerrado e Caatinga.

APLICACAO

12 ETAPA - Identificar os diferentes tipos de vegetagdo nativa (selecionar o tipo de fitofisionomia no
cabecalho da tabela do Indicador - clicar com 0 mouse no cabegalho, clicar novamente na seta que aparece
no canto inferior direito, e, escolher uma das fitofisionomias listadas)

28 ETAPA - Estimar a area correspondente de cada fragmento com vegetacdo nativa. Lancar as areas no item
18.1 de acordo com o estagio sucessional (inicial, intermediario ou avangado).

32 ETAPA - Verificar o nimero de fragmentos com vegetagao nativa presentes no imével rural, conferindo
no campo e a partir das imagens de satélite, (item 18.2).

42 ETAPA - Verificar se algum fragmento de vegetacéo nativa tem conexéo com a vegetacdo nativa de
imoveis rurais vizinhos. Caso afirmativo, marcar a opgao com x no item 18.3.

54 ETAPA - Verificar se todos os fragmentos com vegetacao nativa estdo protegidos do pastoreio (com
cercamento se necessario) e do fogo (presenca de aceiros com manutenc¢do anual). Caso afirmativo, marcar a
opgdo com x no item 18.4.

BIOMA MATA ATLANTICA - Estagio avancado

1. estratificagdo definida com a formacéo de trés estratos: dossel, sub-dossel e sub-bosque;

2. dossel superior a 12 (doze) metros de altura e com ocorréncia frequente de arvores emergentes;

3. sub-bosque normalmente menos expressivo do que no estagio intermediério;

4. menor densidade de cipds e arbustos em relagdo ao estagio intermediéario;

5. riqueza e abundancia de epifitas, especialmente nas Florestas Ombrdfilas;

6. trepadeiras geralmente lenhosas, com maior frequéncia e riqueza de espécies na Floresta Estacional;
7. serapilheira presente variando em funcéo da localizacéo;

8. espécies lenhosas com distribuicdo diamétrica de grande amplitude com DAP médio superior a 18
(dezoito) centimetros.

BIOMA MATA ATLANTICA - Estagio intermediario

1. estratificagdo incipiente com formacdo de dois estratos: dossel e sub-bosque;

2. predominancia de espécies arbdreas formando um dossel definido entre 5 (cinco) e 12 (doze) metros de
altura, com reducdo gradativa da densidade de arbustos e arvoretas;

3. presenga marcante de cipos;

4. maior riqueza e abundancia de epifitas em relagéo ao estagio inicial, sendo mais abundantes nas Florestas
Ombrdfilas;

5. trepadeiras, quando presentes, podem ser herbaceas ou lenhosas;

6. serapilheira presente variando de espessura de acordo com as estagdes do ano e a localizag&o;

7. espécies lenhosas com distribuicdo diamétrica de moderada amplitude com DAP médio entre 10 (dez)
centimetros e 20 (vinte) centimetros.
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BIOMA MATA ATLANTICA -
Estagio Inicial

1. auséncia de estratificacdo definida;
2. predominancia de individuos jovens de espécies arboreas, arbustivas e cipés, formando um adensamento
(paliteiro) com altura de até 5 (cinco) metros;

3. espécies lenhosas com distribuicdo diamétrica de pequena amplitude com DAP médio de até 10 (dez)
centimetros;

4. espécies pioneiras abundantes;
5. dominancia de poucas espécies indicadoras;
6. epifitas, se existentes, sdo representadas principalmente por liquens, britfitas e pteridéfitas com baixa
diversidade;

7. serapilheira, quando existente, forma uma fina camada, pouco decomposta, continua ou néo;
8. trepadeiras, se presentes, geralmente herbéceas.

19 ADEQUACAO DAS AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APPs)
DO IMOVEL RURAL

OBJETIVO

Verificar se 0 uso e ocupacao do solo nas APPs estd em conformidade com o Novo Cadigo Florestal, e verificar
0 estado de conservacdo das APPs no entorno de nascentes e corpos d’agua (cursos d'agua, represas, lagoas,
etc.).

APLICACAO
12 ETAPA - O langamento dos dados é feito automaticamente no item 19.1, a partir da identificagdo do uso e
ocupacéo do solo nas APPs (item 9 do questionario).

23 ETAPA - Verificar no campo e na imagem de satélite o percentual das APPs efetivamente protegidas e com
bom estado de conservacéo (item19.2).

20 ADEQUACAO DA RESERVA LEGAL (RL) DO IMOVEL RURAL

OBJETIVO

Avaliar o cumprimento da exigéncia de Reserva Legal (RL) no imével rural, conforme o Novo Cdédigo
Florestal. Verificar também se o imével rural possui &rea com vegetagdo nativa excedente a exigéncia para RL
(considerado como um ativo ambiental).
APLICACAO

A Verificagdo do cumprimento da RL é feita automaticamente para imdveis com area menor que 4 Modulos
Fiscais (para as regides Sul, Sudeste, parte do Centro Oeste e Nordeste), no campo "Areas de/para RL néo
passiveis de recomposi¢do”. Para os demais imoveis rurais (>4MF), o preenchimento ndo seré feito de forma
automatca, utilizando-se os campos do item 20.1: "Area de RL fora do imdvel rural” (Se a RL, ou parte da RL,
estiver localizada fora do imével rural); "Areas de/para RL que necessitam de recomposicgio " (se a RL estiver
localizada dentro do imdvel rural, verificar se a mesma possui alguma area que necessita de recomposicao);
"Areas de/para RL ndo passiveis de recomposicao”.

21 DI\{ERSIFICA(}AO DA PAISAGEM AGROSSILVIPASTORIL NO
IMOVEL RURAL

OBJETIVO

Verificar a diversificacdo da paisagem na escala de lavouras e talhdes, e na escala do imével rural e seu entorno.
APLICACAO

12 ETAPA - Avaliar, em cada talhdo descrito no item 8 do questionario, o grau de adocdo de praticas que
auxiliem na inducdo da agrobiodiversidade (culturas intercalares, consorcios, integracdo LP, LPF, PF,
policultivos, SAFs, adubagdo verde, rocadas em faixas alternadas, presencga de barreiras vegetais no talhdo,
presenca de corredores ecoldgicos no talhéo, rotagdo de culturas, entre outros). O preenchimento do item 21.1
podera ser realizado de forma similar ao item 16.1 do indicador 16 (grau de adogdo de praticas
conservacionistas).

28 ETAPA - A diversificagdo da paisagem na escala do imovel rural é aferida automaticamente, por meio da
avaliacdo da diversidade das fitofisionomias dos remanescentes de vegetacdo nativa, e da diversificagdo do uso
do solo no imdvel rural, por meio de uma adaptagdo do indice de Shannon-Wiever.
32 ETAPA - O grau de diversificacdo do uso e ocupacdo do imével e das areasno seu entorno é avaliado, ao
considerar a proporcédo de cultivos e usos similares ao longo das areas fronteiricas (pastagens dividindo com
pastagens, lavoura de soja com soja, lavouras de café com café, etc.), com o objetivo de verificar se ocorre
pressdo de monocultivos. Se for identificado uma alta proporcédo das areas limitrofes ao imével rural com o
mesmo uso do solo (acima de 70%), marcar x no item 21.3.
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ROTACAO DE CULTURAS - A rotacdo de culturas consiste em alternar, anualmente, espécies vegetais,
numa mesma area agricola. As espécies escolhidas podem ter, ao mesmo tempo, propdsito comercial e de
recuperacédo do solo. A selecdo de espécies baseia-se na diversidade boténica. Plantas com diferentes sistemas
radiculares, habitos de crescimento e exigéncias nutricionais podem ter efeito na interrup¢do dos ciclos de
pragas e doencas. As diferentes taxas de decomposicdo das espécies auxiliam na formacdo de uma matéria
organica mais rica, favorecendo o desenvolvimento de uma microbiota do solo mais diversificada.
AGROFLORESTAS OU SISTEMAS DE POLICULTIVOS - Agrofloresta é a denominagéo do sistema de
producdo onde sdo introduzidas arvores e arbustos em areas de produgéo agricola ou pecuaria. Dentro desse
sistema estdo reunidas diversas técnicas citadas acima, como: culturas em faixa, quebra-vento, culturas
intercalares e rotacdo de culturas. Além das vantagens especificas a cada uma dessas técnicas, 0 uso mais amplo
de espécies arboreas otimiza o uso do espaco vertical do agroecossistema, reciclando nutrientes absorvidos
pelas raizes profundas por meio da queda de folhas.
CONSORCIACAO - E o cultivo de duas ou mais espécies anuais e/ou perenes em uma mesma area em sistema
de policultivo. O plantio nesse sistema é feito procurando distribuir o espago da lavoura o mais conveniente
possivel, buscando uma baixa competicéo entre plantas pelos fatores de produgdo como luz, 4gua e nutrientes.
Assim, as caracteristicas agrondmicas de cada uma das culturas envolvidas na consorciagdo como o ciclo
vegetativo, as épocas de cultivo, que devem ser distintas, e o porte das plantas devem ser considerados no
planejamento da distribui¢do delas nas linhas de plantio. FAIXAS COM
VEGETACAO NATURAL, ROCADAS ALTERNADAS - explanagio no indicador 16.
CULTURAS INTERCALARES - explanagdo no indicador 16

I SA QUESTIONARIO

ISBN 978-85-99764-26-8

1 |CROQUI DO IMOVEL RURAL (CAR)

2 DATA

3 COLABORADOR(A)
Nome
CPF
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4 BENEFICIARIO/A

Nome
|
‘ CPF/CNPJ |

Idade do/a responsavel e/ou proprietario/a (anos)

5 LOCALIZACAO E IDENTIFICACAO DO IMOVEL RURAL
Geolocalizagdo (coordenadas graus decimais)

Nome do municipio Estado

Nome do curso d'adgua principal mais proximo do imovel rural

Cdbdigo para identificacdo do imével rural*

*Sugestdo - 1° Codigo do municipio (IBGE); 2° Nome do produtor; 3° data da aplicagdo (ano).

6 POSSE DA TERRA Marque as opgdes com x
Proprietario
Posseiro
Assentado
Arrendatério
Parceiro
Usufrutuario
Sucessao - processo sucessorio da gestdo do imovel rural em andamento*

Caso afirmativo  *Envolvimento dos filhos nos negécios; participagio
marque X dos filhos em cursos de capacitagéo.

Participacdo da mulher na gestdo do imdvel rural

Caso afirmativo
marque X

7 DESCRICAO DO IMOVEL RURAL
Nome do imavel rural

Area (ha)

Tamanho do modulo fiscal no municipio (ha)

Enquadramento como Agricultura Familiar (verificar se tem DAP)

Caso afirmativo
marque x




181

ANEXO A — Guia de aplicagdo, questiondrio e indicadores da Planilha
ISA — Planilha 2019 (Continua).

Areas ndo contiguas ao imdvel rural e/ou areas de arrendamento que integram
a renda do produtor

Identificacdo dos locais

Terreno 1

Terreno 2

Terreno (n)

8 USO E OCUPACAO DO SOLO NO IMOVEL RURAL

Lavouras permanentes Area
(ha)
Lavouras temporarias Area
(ha)
Pastagens Area
(ha)
Silvicultura Area
(ha)
- C Uso atual
Descricdo (Questionario) Area (ha)
Lavouras permanentes -
Lavouras temporarias -
Pastagens -
Silvicultura -
Area ndo agricola
Pousio
Espelho/cursos d'agua
Vegetacao nativa
Areas inaproveitaveis*

*\/ossorocas e outras areas que no momento da avaliagdo sdo inaproveitaveis para atividades econdmicas
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9 USO E OCUPACAO DO SOLO / APP NO IMOVEL RURAL (CAR)

Descricdo (CAR) Usc(’h%AR
Area correspondente ao uso
consolidado 0.00
Uso nédo consolidado / outros

usos 0.00
Pousio 0.00
Espelho/cursos d'agua 0.00
Vegetacao nativa 0.00
Serviddo administrativa* 0.00

* Estrada municipal, Ferrovia, area de infraestrutura publica; area de utilidade publica; reservatério e entorno de
reservatério p/ abastecimento ou geragdo de energia

AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE - APPs (CAR)

Area (ha)

Area total de APPs

Area da APP a ser recuperada

Area de uso consolidado +
vegetacdo nativa na APP 0.00

*Area a ser recuperada para imoveis até 4MF

10PERCENTUAL DA PROPRIEDADE DE RESERVA LEGAL (RL)

Margue uma opgdo com x

80% em imoveis rurais localizados em area de
floresta na Amazodnica Legal

35% em imoveis rurais localizados em area de
Cerrado na Amaz6nica Legal

20% em imdveis rurais localizados em érea de
floresta e/ou outras formas de vegetacdo nativa
nas demais regides do pais

20% em imdveis rurais situados em area de
campos gerais em qualquer regido do pais

Area com vegetagio nativa excedente & area exigida para RL no imével rural

11 RECURSOS HIDRICOS NO IMOVEL RURAL
Quantidade

Cursos d"agua

Nascentes e olhos d'dgua perenes*

Lagos e lagoas naturais

Represas

* Afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade e da inicio a um curso d'agua
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Fonte de &gua utilizada no

imével rural: Marque as opgdes com X

Superficial

Subterranea*

* Nascentes, cisternas, pogo tubular (artesiano)

Problemas relacionados a qualidade e disponibilidade de agua (para consumo
humano e atividades)

Caso afirmativo
marque X

Especificar

12 REGULARIZACAO AMBIENTAL DO IMOVEL RURAL

Possui regularizacdo do uso da dgua (outorga ou uso insignificante)

Outorga; ou cadastro de uso insignificante; ou cadastro na campanha "agua: faga uso legal"; ou cadastro de pequeno
ntcleo populacional rural.

Caso afirmativo
marque X

Possui licenciamento ambiental ou certiddo de néo passivel ou AAF

Certiddo de ndo passivel (dispensa de licenciamento), Autorizacdo Ambiental de Funcionamento (AAF),
Licenciamento Ambiental.

Caso afirmativo
marque X

Possui regularizacio da Reserva Legal e das Areas de Preservacdo Permanente
Cadastro Ambiental Rural - CAR.

Caso afirmativo
marque X

13PONTOS CRITICOS - principais problemas enfrentados pelo produtor
rural (na visdo dele)
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|SA INDICADORES

| Preencher todos os campos em amarelo |
1 INDICES DE PRODUTIVIDADE E PRECOS DE VENDA

1.1 Renda bruta anual estimada de atividades agrossilvipastoris no imovel rural
Descrigéo das atividades agricolas, pecudrias e florestais Valor estimado anual (R$)*

* Ordem decrescente (do maior para 0 menor)

1.2 Principais atividades executadas no imovel rural
Descricao das atividades Fator de ponderagio
Unidades de medida S 20% 0.9
(selecione a unidade) '
PI‘OdUtIVIdade médla atual produgéo ou
— preco de venda 0.7
Preco medio de venda = ao regional
(R$/un.)
fergic;lﬂwdade média na < 20% 05
?él{;?bigiprego da regido < 40% 03
* Base de dados - Cooperativa no municipio, Emater, IBGE, etc.
Referéncia - Depontti (2001); Correa (2007);
ReSUItado 000 Mattos Filho (2004); Lopez e Ridaura (2001).

2 DIVERSIDADE DE RENDA

2.1 Renda bruta anual estimada de outras atividades gerada dentro do imével
rural*
Descricdo das atividades Valor estimado no ano (R$)

*Turismo, artesanato, agroindustria, producdo de cachaca, alimentos processados, etc.
2.2 Renda bruta anual estimada fora imoével rural*
Pensdo, aposentadoria, ajudas financeiras (R$)

Outras atividades/prestacao de servi¢os (R$)
*De todas as rendas das pessoas com vinculo direto com o estabelecimento (loca¢do de maquinas, emprego fora do
estabelecimento, prestacéo de servigos, etc.).
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Proporc¢éo da renda

2.3 Diversidade de Renda (%)
Atividades agricolas, pecuérias e florestais
realizadas no estabelecimento

Outras atividades realizadas no estabelecimento

Atividades realizadas fora do estabelecimento

Aposentadoria; Pensdo; Ajuda Financeira; Outras
fontes de renda

Verificagdo - ocorréncia de concentragdo da renda
agropecuaria em uma unica atividade (> 80% da
renda total apurada dentro e fora do

empreendimento rural)

Adaptacdo APOIA-NovoRural (Rodrigues et al, 2003), também sugerido
ReSU|tadO por Depontti (2001).

3 EVOLUCAO PATRIMONIAL DO IMOVEL RURAL

3.1 Defini¢do do periodo de tempo para avaliacdo da evolucéao 20
patrimonial (anos)* '

*Mudar em caso de reaplicacdo do ISA por um periodo inferior ou superior a 2 anos

3.2 Avaliacdo dos bens do imovel rural

Descricao das construgdes/reformas realizadas no periodo recente Valor estimado

(Gltimos 2 anos ou ap6s o Ultimo levantamento) (R$)

Descricdo das demais instalagdes e outras benfeitorias existentes no Valor estimado
imovel rural* (R$)

*Depreciagao vida Util 40 anos

Descricdo das méaquinas e equipamentos adquiridos Valor estimado
(Gltimos 2 anos ou apés o Ultimo levantamento) (R$)

Descricdo das demais maquinas e equipamentos existentes no imével | Valor estimado
rural* (R9)

*Depreciagdo vida util 20 anos
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3.3 Avaliagdo Valor estimado - Histérico
semoventes / (Gltimos 2 anos ou ap6s o Gltimo
estoque* levantamento)

Quantidade | Valor estimado | Quantidade | Valor histérico
Descricéo (un.) (R$) (un.) (R$)
Estoque de gréos
Bovinos
Equinos/Muares
Suinos
Caprinos / ovinos
Aves

R$
0.00 R$ 0.00

*Milho, soja, café, entre outros.

3.4 Irrigacdo (caso afirmativo preencha os dados

abaixo) ] Historico

Area Area Total

Tipo de irrigagdo total (ha) (ha)*
Total (ha) 0.00 0.00

3.5 Uso e ocupagéo do solo atual e historico | Uso atual (ha) |  Uso historico (ha)*
Lavouras permanentes 0.00
Lavouras temporarias 0.00
Pastagens 0.00
Silvicultura 0.00
Area ndo agricola 0.00
Pousio 0.00
Espelho/cursos d'agua 0.00
Vegetacao nativa 0.00
Areas inaproveitaveis 0.00
3.6 Valor da terra Atual (R$/ha) | Historico (R$/ha)*

Valor de referéncia da terra na regido
*2 anos atras ou no periodo referente a Gltima aplicagdo do ISA.

S . . S Historico
Estimativa patrimonial do imovel Atual (R3) (R9)*
rural**

** (Somatdria de benfeitorias, maquinas, equipamentos, animais e valor da terra)
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Evolugéo no

Evolucédo Patrimonial periodo (%)

Fator externo Valor da terra na regiao
Benfeitorias

. . Equipamentos
Fatores internos em relagéo quip

ao imével rural Semoventes / Estoque de gréos

Ampliacdo da area de lavoura
e/ou agricultura irrigada

Média anual da Evolucdo Patrimonial total (%)

Média anual da Evolucdo Patrimonial (sem valorizagdo da
terra) (%)

Resultado \
4 GRAU DE ENDIVIDAMENTO

Adaptacédo APOIA-NovoRural (Rodrigues et al,
2003); Gitman (1987).

4.1 Valor da divida financeira em relacao
a estimativa patrimonial
Valor Total - financiamentos e outros R$
compromissos financeiros -
Total de dividas/valor patrimonial estimado (%)

Adaptagdo APOIA-NovoRural (Rodrigues et al, 2003), também

ReSU |tad0 sugerido por Depontti (2001).

5 SERVICOS BASICOS DISPONIVEIS PARA O IMOVEL RURAL
5.1 Total de residéncias
no imovel rural

Marque as op¢des: 1 (atende satisfatoriamente); 0,5
(parcialmente); O (inexistente)

5.2 Servicgos basicos Residéncia  |Residéncia |Residéncia | Residéncia
disponiveis rural (1) rural (2) rural (3) rural (n)

Disponibilidade de 4gua
(quantidade e qualidade)
Acesso a energia elétrica

Acesso regular para
escoamento da producéo

Acesso ao servico de salde*

Acesso regular ao transporte
escolar

Seguranca no campo

Telefone (celular ou fixo)

Internet

Coleta publica de lixo

* Produtor atendido pelo Programa ** Se o0 produtor tem problemas de escasses de agua (item 10.6 do questionario) o peso
Saude da Familia - PSF serd = 3,0

Resultado Parcial 0.00 | Adaptagio APOIA-NovoRural
(Rodrigues et al, 2003).
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5.3 Producéo propriade | 12 5 5%e | e SR 03
alimentos (para imoveis Residéncia | Residéncia |Residéncia |Residéncia
rurais menores que 4 MF) | rural (1) rural (2) rural (3) rural (n)
Hortalicas, gréos e
tubérculos
Pomar
Criacéo de animais (carne,
leite, ovos)

Resultado

. Referéncia -
Parcial Correa (2007).
Resultado 0.00

B6ESCOLARIDADE & CURSOS DIRECIONADOS AS PRINCIPAIS

ATIVIDADES

Marque o n° de pessoas em cada

campo

6.1 Grau de escolaridade

Integrantes da familia
com vinculo direto

Trabalhadores
permanentes

NuUmero de adultos no imével
rural

Menos de 5 anos de estudo

De 5 a 9 anos de estudo

Acima de 9 anos de estudo

Curso superior

Marque o n° de pessoas em cada

campo
.. . Integrantes
6.2 Cursos direcionados as dafamilia | ;oo
principais atividades geradas | com | permanentes
no imovel rural vinculo
direto

Capacitacao curta temporada*

Capacitacao longa temporada**

*n° de pessoas que fizeram cursos de especializacéo

direcionados as atividades.

** n° de pessoas que fizeram cursos
técnicos em agropecudria ou afins.
Marque o n° de pessoas em cada

campo
. D:p()gnadigte Dependentes (6
6.3 Frequéncia da rede de a 18 anos) de
ensino dos dependentes an0) 40 | apalhadores
P integrantes™

*%

residentes***

NUmero de dependentes no
imével rural***

Frequenta rede de ensino

*** Dependentes que residem no estabelecimento (até o 2°

grau).

Resultado

Referéncia: Calorio (1997), Correa (2007) e Rodrigues et

al. (2003).
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7 OCUPACAO & EMPREGO

Marque o n° de pessoas em cada campo

Contratagéo | Contratacéo

7.1 Cumprimento da Legislagéo Trabalhista ofetiva temporaria

NUmero de funcionarios no imovel rural
Registro de funcionarios (carteira de trabalho)
Pagamento de hora extra / banco de horas* /
auséncia de hora extra

7.2 Adocéo de beneficios / observancia das
recomendacdes/determinacdes do
Ministério do Trabalho

Acima de 1 salario minimo

Auxilio alimentacédo

Auxilio moradia

Auxilio educacéo e transporte

Participagdo nos lucros

Seguro contra acidentes

Acesso a lazer

Espaco para cultivo de alimentos

Contratacdo | Contratacdo
efetiva temporaria

* Permitido em contrato sindical.

Adaptacdo APOIA-NovoRural
Resu |tad0 0.70 (Rodrigues et al, 2003).

8GESTAO DO EMPREENDIMENTO

Dados: 1
(suficiente);
0,5 (parcial); 0
(inexistente)

Fluxo de caixa
(receita/despesa)

Custo de producdo das
atividades

8.2 Acesso a assisténcia técnica (particular ou publica)*

8.3 Participacdo - formas associativas - ativa (1) ou
passiva (0,5)

8.4 Regularizacdo ambiental (Uso da 4gua, CAR e
Licenciamento)**

8.1 Controle administrativo

Utiliza crédito para
investimento

8.5 Acesso as linhas de Utiliza crédito para
financiamento custeio

Utiliza crédito para
comercializacdo

* Nao considerar assisténcia técnica de revendas de ** Verificar item 12 do

insumos. Questionario
Referénci

Resultado 0.00 |a:correa

(2007).
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9 COMERCIALIZACAO & INOVACAO

9.1 Comercializagdo

Dados: 1 (suficiente); 0 (inexistente)

compradores

Busca informacéo para comercializacdo / diversificar

Gera produtos certificados e/ou mercado institucional

9.2 Inovagdo

Dados: 1 (suficiente); 0 (inexistente)

Adocdo de técnicas inovadoras*

Descricdo

Capacidade de inovacdo ou lideranca na comunidade

Descrigdo

tecnoldgico transformados em boas préticas.

* Conceito, ideia, pratica ou tecnologia, percebidas como nova pelo individuo e/ou grupo social. Conhecimento cientifico e

Resultado 0.00

10 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS E EFLUENTES GERADOS NO

IMOVEL RURAL

10.1 Destino do esgoto gerado nas residéncias

margque as opges com x

Auséncia de coleta e tratamento de esgoto

Fossa rudimentar; fossa negra

Fossa indicada sem manutencgao

Fossa indicada ¢/ manutencdo adequada

Fossa com biodigestor; separacdo das aguas cinzas

10.2 Destino do lixo (doméstico e das
atividades)

marque as opgdes com x

Queimado/descartado em local inapropriado

Enterrado em local inapropriado

Enterrado em local indicado

Lixo levado pelo produtor

Lixo coletado
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Deixar o campo em branco quando ndo houver geragao de efluentes liquidos e/ou
gasosos

Dados:
(%)

Destinacdo adequada do esgoto doméstico gerado nas residéncias

Coleta e destinagcdo adequada dos residuos (lixo doméstico e gerado
pelas atividades)

10.3 Compostagem e/ou reaproveitamento de residuos
solidos organicos

10.4 Destinacdo adequada e tratamento de efluentes liquidos
(gerados por criacOes ou unidades de beneficiamento /
utilizacdo dos efluentes tratados)*.

10.5 Tratamento de efluentes gasosos (gerados em caldeiras,
biodigestores, carvoaria).

* Estacéo de tratamento; biodigestor; ) )
compostagem; etc. Caso afirmativo marque a op

40 com X

10.6 Imdvel rural possui pontos criticos com relacdo a gestdo
de residuos e efluentes*

*Situagdo critica - ESPECIFICAR

Adaptacdo APOIA-NovoRural
ReSU |tad0 070 (Rodrigues et al, 2003).

11 SEGURANCA DO TRABALHO REFERENTE AO USO DE

AGROTOXICOS

NUmero de pessoas

Quantas pessoas fazem o0 manuseio de
agrotoxicos

Quantas pessoas utilizam EPI
adequadamente

Marque as opgdes com X

Armazenamento adequado das

embalagens Y

Devolucéo das embalagens de 0
agrotoxicos

Adaptacdo APOIA-NovoRural
Resultado | 0.70 ‘(RodriguesetaI,ZOOE).




192

ANEXO A - Guia de aplicagdo, questionario e indicadores da Planilha ISA —
Planilha 2019 (Continua).

12 FERTILIDADE DO SOLO

\ Descricdo do talhdo \

dag kg
Textura do solo  Argila
| Teor de argila | | 0.00
Matéria
n dag kg Textura
Organica (dag ke
Arenosa Média Argilosa Mglto
Argilosa
Resultado
P disponivel (mg dm?) Textura
Arenosa Média Argilosa Ml.“to
Argilosa
0.00
Ca trocavel (cmolc dm?) 0.00
Mg trocavel (cmolc dm3) 0.00
K trocavel (mg dm?) 0.00
Acidez ativa Resultado | .00
(pH) unidade
Al trocével (cmolc dm?) 0.00
CTC efetiva (cmolc dm'3) 0.00
Saturagéo por 0.00
bases (%)
Resultado 0.00 Anélise de regressdo gerada pelo programa
) SigmaPlot.

Adaptagio da interpretacdo de analises de solos da EMBRAPA (2003) e interpretagdo de analises de solos pela Comissdo de
Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais.
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13 QUALIDADE DA AGUA

13.1 Avaliacéo dos ecossistemas aquaticos nos trechos de coleta de
amostras de agua*

*Adaptagdo CALLISTO et al., 2002 - Aplicagdo de um protocolo de avaliagdo rapida de habitats em atividades de ensino e
pesquisa.

Marque somente uma opg¢do com X em cada linha

Tipo de~ Vegetacio Pastagem; Residencial;
ocupagao das Localizago do ponto nativa agricultura; comercial;
margenls’do de avaliacio reflorestamento industrial
corpo -d agua Montante
(principal
atividade) Jusante
Alteraces de Industrial;
. Ausente origem doméstica | agroindustrial;
Alte,rag;oes (esgoto, lixo) urbana
antropicas
Montante
Jusante
Sombreament Parcial Total Ausente
0 a partir da
cobertura Montante
vegetal no
leito (a partir Jusante
das margens)
Erosdo Ausente Moderada Acentuada
proxima e/ou
nas margens Montante
do corpo
d'agua e
assoreamento Jusante
em seu leito
Transparent | Turva, cor de cha Opaca ou
Transparéncia e forte colorida
da dgua Montante
Jusante
Nenhum Esgoto (ovo podre) OIGO/ITdUSt”a
Odor da &gua Montante
Jusante
) Ausente Moderada Abundante
Oleosidade da Montante
agua
Jusante
Odor do Nenhum Esgoto (ovo podre) OIEO/ITdUSt”a
sedimento Montante
(fundo) Jusante
Oleosidade do Ausente Moderada Abundante
sedimento Montante
(fundo) Jusante
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Pedras/
cascalho

Cimento/

Lama/areia ;
canalizado

Tipo de fundo Montante

Jusante

Resultado Montante

Resultado Jusante

13.2 Avaliacédo da qualidade da agua superficial (opcional)

Descricao dos locais das coletas das amostras da
agua
pH da agua Coliformes Termotolerantes
. (UFC 100 mL-

Unidade Resultado h Resultado
Montante Montante
Jusante Jusante
Turbidez da agua Nitrato Total

Unidade (mg L de

(UNT) Resultado NO3) Resultado
Montante Montante
Jusante Jusante
Avaliacdo do Ecossistema Montante
Aquatico Jusante
Resultado Parcial Montante
Qualidade da agua
superficial Jusante
13.3 Avaliacdo da qualidade da 4gua subterranea / consumo
humano (opcional)
Descricao dos locais da coleta da
amostra da agua
pH da agua Unidade Resultado
Amostra | |

. (UFC 100 mL- . (mg L de

Coliformes Termotolerantes ) Resultado Nitrato Total NO») Resultado

Amostra ‘ ‘

Amostra

Resultado parcial - Qualidade da agua
subterranea

Resultado 0.76
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14 RISCO DE CONTAMINACAO DA AGUA POR AGROTOXICOS

14.1 Potencial de contaminagéo do produto

Nome comercial do produto (selecione)

Descricdo da cultura

Area aplicada (ha)

Volume aplicado L/ha ou kg/ha
Volume total aplicado por produto
Ingrediente ativo do produto
Toxicidade para peixes - 96h LC50 (mg
LY

Toxicidade - DAH (mg kg* dia?)
indice para toxicidade do produto

KOC

t1, (DT50)
indice de vulnerabilidade de aguas
subterraneas

Potencial de contaminag&o (1, 2 ou 3)

Conteldo de argila no solo (no talhdo)
>60% (1); 30% - 60% (2); <30%
)

Distancia do curso d' 4gua (borda do
talhdo) >1.000m (1); 300 - 1.000m (2);
<300m (3)

Tipo de manejo do solo: Solo protegido
(1); Solo sem revolvimento (2); Solo com
revolvimento (3)

Resultado Vulnerabilidade do talhdo
(1, 2 ou 3)

Resultado Risco de contaminacéo (1, 2 ou
3)

14.3 Risco de contaminagéo
Identificacéo da cultura

Area (ha)
Risco maximo identificado (1), (2) ou (3)
ReSUItadO I 100 Referéncia: Chaves (2010).
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14.2 Vulnerabilidade ambiental do talhdo
Marque a opgéo com
o valor (1, 2 ou 3)

Conteddo de argila no solo (no talhdo) >60% (1); 30%
- 60% (2); <30% (3)

Distancia do curso d' 4gua (borda do talhdo) >1.000m (1); 300 -
1.000m (2); <300m (3)

Tipo de manejo do solo: Solo protegido (1); Solo sem revolvimento (2);
Solo com revolvimento (3)

Resultado Vulnerabilidade do talhdo (1, 2 ou 3)
Resultado Risco de contaminacédo (1, 2 ou 3)

14.3 Risco de contaminacéo
Identificacdo da cultura

Area (ha)
Risco maximo identificado (1), (2) ou (3)

Referéncia:

Resultado 1.00 | chaves

(2010).

15 AVALIACAO DE AREAS COM SOLO EM PROCESSO DE

DEGRADACAO

Lancar apenas uma area (a mais

significativa) Area (ha)
15.1 Intensidade do | Inicial

estagio de Intermediario
degradacgédo* Avancado

* Evidéncias de erosdo: Inicial - redugéo de infiltracdo de agua, raizes expostas; Intermediario - remogéo do horizonte superficial,
presenca de sulcos rasos localizados; Avangado - sulcos profundos e disseminados na area, vogorocas, movimento de massa
(deslocamento de um volume de solo).

Marque a op¢do com x

15.2 Tendéncia de Redugdo™*
comportamento do Inalterado

processo Intensificagdo

** Adocéo de medidas de recuperagdo ou mitigagéo
como terraceamentos, barreiras fisicas, barramentos,
revegetacao, etc.
Adaptagdo APOIA-NovoRural (Rodrigues et al, 2003); Fidalski
Resultado 0.70 o’ (Rodrig )
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16 GRAU DE ADOCAO DE PRATICAS CONSERVACIONISTAS

Lavoura Lavoura -
. .| Pastagem | Silvicultura
permanente | temporaria
Area existente
(ha) - - - -

16.1 Grau de Suficiente

adocdo de —

praticas para Insuficiente

a CoNservacgao | Situacéo

dos solos critica*

*Situagdo critica (solo/agua) —

ESPECIFICAR

Marque a opgéo
com X

16.2 Grau de
adocdo de
estratégias
para a
conservacéo e
reservacao
das dguas

Suficiente

Insuficiente

Situagéo
critica*

Resultado

Adaptacdo APOIA-NovoRural
(Rodrigues et al, 2003).

17 ESTADO DE CONSERVACAO DAS ESTRADAS QUE CORTAM E
MARGEIAM O IMOVEL RURAL

Porcentual das estradas (%)

das estradas

Presenca de sulcos de erosdo
nas estradas

Presenca de declividade
171 transversal ou abaulamento
Avaliacdo do | das estradas
estado de Presenca de lombadas para
conservacdo e | desvio de enxurrada
drenagem Presenca de caixas de

infiltracdo

Porcentual das estradas (%)

Presenca de buracos nas

17.2
~ estradas

Conservagao

Caso afirm

ativo marque a
opcao com X

17.3 O imdvel rural possui algum ponto
critico nas estradas™

ESPECIFICAR

*Situacdo critica —

Resultado

0.00
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18 VEGETACAO NATIVA - FITOFISIONOMIAS E ESTADO DE

CONSERVACAO
FitOﬁS_ionomiaS Mata Atlantica/Mata Seca
(selecione)
18.1 Estagio avancado
Estagios | (area ha)
sucessiona Estagio médio (area
is da ha)
vegetacao | Estégio inicial (4rea
nativa ha)
Total da area com vegetacdo
Resultado nativa Verificag
parcial 40 (CAR)
=>
Unidade

18.2 N° de fragmentos com
vegetacdo nativa (no imovel rural)

Resultado
parcial

Caso afirmativo marque a opgdo com X

18.3 Fragmento(s) tem conexdo com a vegetacdo nativa de iméveis
rurais vizinhos

18.4 Fragmento(s) protegidos do pastoreio e do fogo (aceiros com
manutencdo anual)

Resultado

0 OO Adaptacdo APOIA-NovoRural (Rodrigues
' et al, 2003).

19 ADEQUACAO DAS AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTE (APPs)

Unidade
(ha)

19.1Uso e
ocupacao
do solo
nas APPs

Area antropizada com uso consolidado passivel de ser
explorada + vegetagdo nativa

Area com supressdo vegetal com obrigag&o de recomposicao
da veg. nativa

Somatorio 0.00
=>

19.2 Proporcdo das APPs efetivamente protegidas e com bom estado
de conservacao (%) (%)

Unidade

Resultado

0 OO Adaptacdo APOIA-NovoRural (Rodrigues
. et al, 2003).
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20 ADEQUACAO DA RESERVA LEGAL (RL)

Unidade
(ha)
Vegetacdo nativa excedente a RL
20.1 Adequacio Area de RL fora do imovel rural*
da RL Avreas de/para RL ndo passiveis de
recomposicao
Areas de/para RL que necessitam de
recomposicao
*Reserva Legal, ou parte da Reserva Legal, localizada fora do Verificacdo |
imovel rural. = ’
Adaptacdo APOIA-NovoRural
Resultado (Rotriguss et al, 2003).
21 DIVERSIFICACAO DA PAISAGEM RURAL
Lavoura Lavoura i
.- | Pastagem | Silvicultura
permanente | temporaria

Area

existente (ha)

21.1 Grau de .
adogdo de Suficiente
praticas que Insuficiente
auxiliam na

agrobiodiversida | Situagdo
de* critica**

**Situacdo critica —
ESPECIFICAR

* Culturas intercalares, consorcio, rotagdes, integracio, adubagéo verde; rocadas em faixas alternadas; barreiras

vegetais; arborizagdo.

** Uso de fogo em pastagens ou nas palhadas; areas sem nenhuma cobertura vegetal; sucessdes com a mesma cultura.

Resultado parcial

Adaptacédo APOIA-NovoRural
(Rodrigues et al, 2003).

21.2 Indice Shanon (areas produtivas e

vegetacao nativa)

Resultado parcial |

Adaptacdo APOIA-NovoRural
(Rodrigues et al, 2003).

Verificagdo (questionario)

=>

Caso afirmativo marque a opgdo com X

21.3 Ocorréncia de uma alta proporcdo (> 70% do perimetro) de
monoculturas limitrofes ao imdvel rural

Resultado

Fonte: Epamig (2021)




