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RESUMO

A ultrassonografia € amplamente difundida na medisieterinaria por ser um
método de diagndstico eficiente, nao invasivoe gera as imagens em tempo
real. As caracteristicas ultrassonograficas norndais 6rgdos e estruturas
anatbmicas dos animais auxiliam o veterinario maguibstico correto. Ainda ha
poucas referéncias com relacdo & anatomia ultragsifica abdominal de
gatos, principalmente filhotes. Neste contexto,bgetivo desse trabalho foi
descrever as caracteristicas ultrassonografica®m@®s abdominais de gatos
pediatricos higidos. Foram realizados exames atirasgraficos em 11 gatos,
sendo 6 fémeas e 5 machos, acompanhados com @®206,180 dias de idade
para obter informacdes sobre as caracteristicasstinograficas abdominais da
espécie nessa fase de desenvolvimento. O estornagsibilizado com seu
formato de roseta em apenas 4/11 gatos aos 6@alidade; as alcas intestinais
com suas cinco camadas distintas foram observad#&31d gatos aos 60 dias,
2/11 aos 90 dias e 2/11 aos 180 dias de idadeinf@mddos abdominais,
esplénico e jejunal, foram visibilizados em 2/11ogaaos 180 dias de idade. A
adrenal direita e o Utero foram observados em umaimos 180 dias de idade.
Em 45% dos gatos, 0 bageapresentou isoecoico ao cértex renal esquerdo e
hipoecoico ao figado e em 55% dos gatos, aprassetdipoecoico tanto ao
cértex renal quanto ao parénquima hepatico. Odinpetros analisados
(espessura da parede da vesicula urinaria, espedasr regides cortical e
medular renal, comprimento, largura e altura reaaifesentaram alta correlacao
com idade e peso dos animais. Os machos apresantalares médios maiores
gue as fémeas aos 60, 90, 120 dias de idade cagdioehs mensuracdes renais.
Houve diferenga significativa em relacdo ao cresoim da largura do rim
esquerdo com relacdo ao direito nos animais aaig®0de idadeA vesicula

urinaria estava parcialmente repleta e sua espes®dia de parede foi de 0.85



+ 0.16 mm. A parede da vesicula biliar apresestmiina e hiperecogénica,
medindo menos de 0,61 mm de espessésm.informacdes ultrassonogréaficas
abdominais obtidas podem ser Uteis como referédeissspécie nessa fase de
desenvolvimento servindo como subsidio ao méditarivéirio na interpretacao
diagnostica correta.

Palavras-chave: Abdémen. Felinos. Filhotesgidatico por Imagem.



ABSTRACT

Ultrasonography has been widely used in veterinagglicine since is a effective
diagnostic method, noninvasive and generates imiagesal time. The normal
sonographic features of organs and anatomicaltates assist the veterinarian
in the correct diagnosis. There are still few refiees regarding abdominal
sonographic anatomy of cats, especially kittenghis context, the aim of this
study was to describe the sonographic featurebddrainal organs of healthy
puppies.Ultrasonographic examinations were performed orcdts, 6 females
and 5 males, accompanied with 60, 90, 120 and ¥@ df age to obtain
information about the normal abdominal ultrasonppra features for the
species at this stage of development. The stomashvigualized by its rosette
shape in 4/11 cats only at 60 days of age; bovegddawith its 5 layers in 6/11
cats at 60 days, 2/11 at 90 days and 2/11 at 1@9afaage. Abdominal, splenic
and jejunal, lymph nodes were seen in 2/11 cafi8@tdays of age. The right
adrenal gland and uterus were observed in one &aitmis880 days of age. The
spleen presented in 45% of the cats, isoechoitetadrtex of the left kidney and
hypoechoic to the liver, and 55% of the cats, hgpo& to the renal cortex and
liver. The analyzed parameters (thickness of theaty bladder wall, thickness
of the cortical regions and renal medullary, lengtidth and height kidney)
presented high correlated with age and weighhefanimals. Males presented
higher mean values than females at 60, 90, 120 afegge with respect to renal
measurements. Significant difference was obsemeaelation to the growth of
the width of the left kidney regarding the rightanimals at 60 days of age. The
urinary bladder was partially filled and it's avgeawall thickness was 0.85 *
0.16 mm. The wall of the gallbladder showed up thimd hyperechogenic,

measuring less than 0.61 mm thick. Abdominal uttnagraphic informations



obtained can be useful as a reference for the espatithis stage of development

subsidizing the veterinarian in the diagnostic ecrinterpretation.

Keywords:Abdomen. Feline. Kittens. Diagnostic Imaging.
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PRIMEIRA PARTE

1 INTRODUCAO

Na clinica de pequenos animais a ultrassonografi@néiderada como
método de eleicdo por ser ndo invasivo, indolorcuo relativamente baixo,
sem riscos ao paciente e ao operador e por foriifoemacdes quantitativas e
qualitativas em tempo real das estruturas anat@miBan contrapartida, possui
algumas desvantagens, como a impossibilidade ddagsbrgdos muito internos
ou protegidos por 0ssos, a incapacidade de didagapdeterminadas patologias
e sua caracteristica operador-dependente, ou sejmdo exame de
ultrassonografia depende de um operador capacitado técnicas e
conhecimentos anatomo-patoldgicos, fundamentas paealizacdo do exame
(KEALY; MCALLISTER, 2005; MATTOON; NYLAND; AULD, 2005).

As informac8es sobre as caracteristicas ultrassafioags normais dos
orgdos dos animais servem de subsidio para o méetevinario identificar
corretamente as anormalidades, contribuindo para reducdo de erros de
interpretacdo no diagnéstico (MATTOON; NYLAND; AULR005).

Embora o exame ultrassonografico seja muito utibizana rotina
veterinaria, sdo escassas na literatura referémpias abordem a anatomia
ultrassonografica dos 6rgaos abdominais de gagidosi particularmente, dos
filhotes. Neste contexto, no presente trabalho Geese descrever as
caracteristicas ultrassonograficas dos 6rgdos ahd@mde gatos pediatricos
higidos, levando-se em consideracao idade, peskoe ® trabalho esta dividido
em duas partes, das quais a primeira parte comEstena revisdo de literatura
que aborda a ultrassonografia abdominal de pequeniosais. Ja a segunda
parte foi estruturada na forma de um artigo cimmtifjue procurou responder ao

objetivo proposto.



17

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Indicacdes

A ultrassonografia abdominal em pequenos animais se tornando
uma pratica comum na rotina médico veterinarias gmssibilita avaliar a
dimensao, forma, contornos, atenuacdo dos feixesqeitetura interna dos
Orgéos. Esta técnica de exame também fornece ditigmdapido, ndo invasivo
e pode auxiliar na coleta de materiais bioldgicias percutdnea para exames
citopatolégicos e histopatoldgicos (LARSON, 2009).

As indicagdes clinicas para realizacdo da ultraggafia abdominal em
pequenos animais sao variadas, como por exemphgregimento progressivo;
aumento de volume abdominal de consisténcia liquidsolida; anorexia; febre
de origem desconhecida (pesquisa de tumores e sabsgedor abdominal;
pesquisa de metastases; organomegalia (figado,, Wagm etc.); linfoma
(linfoadenomegalia); hepatopatias como esteatisese, neoplasia, alteracdes
biliares e hepatite; suspeita de alteracBes paicasa alteracdes em adrenais
(sindrome de Cushing, etc.); alteracdes dos érgén#ais masculinos como
hiperplasia/hipertrofia prostética, prostatite, plasia, abscessos e cistos;
alteracbes dos 6rgdos genitais femininos como gqfi@n massa ou cisto
ovariano, ou diagndstico precoce e monitorizacaogelstacdo e viabilidade
fetal; anomalia renal palpavel ou evidéncia clirdeadoenca renal; alteraces
renais e vesicais (BURK; FEENEY, 2003; CARVALHOQ0Z; KEALY;
MCALLISTER, 2005).
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2.2 Preparacao do paciente

E aconselhavel que o paciente seja submetido aejum jalimentar
prévio de quatro a 12 horas para evitar acimulgadeno tubo gastrintestinal. O
acesso a agua deve ser livre durante o jejum,gpeésicula urinaria repleta de
urina € usada como janela acustica. Outro meidrdimdir a presenca de gas no
tubo gastrintestinal é o uso de farmacos antifiegétique atuam no estémago e
no intestino, diminuindo a tensao superficial dgsitlos digestivos, rompendo
as bolhas que retém os gases e que provocam fiiciagée dores. Assim, 0s
gases sdo eliminados mais facilmente (CARVALHO, 20KEALY;
MCALLISTER, 2005; MATTOON; NYLAND; AULD, 2005).

Para obtencdo de uma boa imagem ultrassonografieessario um
contato intimo entre a pele e o transdutor, e pta Ez&o, o animal deve ser
submetido a tricotomia ampla da regido a ser exathaire 0 uso do gel acustico
(KEALY; MCALLISTER, 2005; MATTOON; NYLAND; AULD, 2005). A
tricotomia ampla no abdome é feita entre a regjgigastrica e hipogastrica
(entre 0 apéndice xifoide e os dois ultimos paresgthindulas mamarias),
estendendo-se lateralmente na regido ventral agsule3 lombares, préximos
ao ultimo par de costelas do antimero esquerdbre s dois Ultimos pares de
costela do antimero direito (CARVALHO, 2004).

A posicdo de decubito dorsal € a mais usada paraxame
ultrassonogréfico dos 6rgdos abdominais, pois bitissi uma melhor
informagéo anatdmica dos mesmos. A posicdo dorsde pser utilizada
juntamente com o decubito lateral. O paciente écjpmmdo ao lado direito do
examinador, com sua cabeca paralela ao aparelhoegid a ser avaliada
préxima ao braco direito do examinador (CARVALHOQ0Z; KEALY;
MCALLISTER, 2005; MATTOON; NYLAND; AULD, 2005).
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2.3 Configuragdo do equipamento

A escolha do transdutor deve ser feita baseadapoode exame, no
6rgdo avaliado e no biotipo do paciente. No entamtada exame
ultrassonogréfico possui seu transdutor de esc@banto maior a frequéncia
do transdutor, maior a resolucdo da imagem e memoofundidade atingida e
vice-versa. Ou seja, altas frequéncias geram insagem alta definicdo, porém,
ao aumentar a frequéncia também aumenta a atendacddtrassom pelos
tecidos e o campo de visibilizacdo fica limitadoalguns centimetros de
profundidade (CARVALHO, 2004; MATTOON; NYLAND; AULD2005).

O transdutor setorial exige pequena area de coovatca pele, seu feixe
sonoro é divergente, permite facil acesso as astisitsubcostais através do
espaco intercostal ou com angulacdes cefalicas efmm a partir do rebordo
costal. Esse tipo de transdutor é indicado no estlal abdome cranial e no
estudo ginecologico. O transdutor linear produz immeegem com grande area
préxima a superficie, e é especialmente utilizamlavaliacdo dos grandes vasos
abdominais e na gestacdo, pois permite obter nmedmais precisas. Os
transdutores convexos sdo considerados intermesli&mtre as duas formas
apresentadas e fornecem imagens de qualidade corsetaiais, porém com
feixe de angulagdo mais ampla como os lineares {@GARIO, 2004).

Em pequenos animais, sédo utilizados para o exandordbal
transdutores de frequéncias entre 5 e 7,5 MHz , morfiundidades entre 12 e 8
cm, respectivamente. Outras frequéncias podenmesessarias quando se deseja
um detalhe maior da imagem. Para a avaliacdo sdtnagrafica dos 6rgaos
genitais internos, como o Utero e a prOstata, sfipados transdutores de alta
frequéncia, geralmente de 7,5 — 10,0 MHz (GUIDOQ40 A avaliacdo
ultrassonogréfica das adrenais deve ser realizagiat@nsdutores de 5,0 a 8,5
MHz (HOMCO, 1996). Para examinar o figado, um tdamsr de frequéncia
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média (5 MHz e mais alta) pode ser utilizado e ddepéncia os transdutores
setoriais ou convexos devido a forma triangular cionpo de varredura
examinado, que permite a visualizagdo de maiorgegdo figado (ANJOU,

2011b).

2.4 Técnica de varredura e aspectos ultrassonograficosormais dos

6rgaos abdominais de pequenos animais

A sequéncia de avaliagdo dos 6érgdos abdominais xamee
ultrassonografico depende de cada operador, poeémn skr repetida em todas
as avaliacdes e em pelo menos nos planos longifuglimansversal. A varredura
abdominal pode se iniciar pela vesicula urinasaguir em sentido anti-horario
(CARVALHO, 2004; MATTOON; NYLAND; AULD, 2005).

2.4.1 Figado e vesicula biliar

Geralmente, o figado dos gatos pode ser inteiramexaminado nos
planos transversal e longitudinal por meio de ubwdagem subcostal (Figura
1), porém, para isso € necessario que 0 estdmag®sidja excessivamente
distendido por gas ou alimento (ANJOU, 2011b).
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Figura 1 Desenho esquematico demonstrando técaigardedura utilizando
abordagem subcostal do figado de um gato em deaddnisal. 1 Plano sagital (A-C) e
2 Plano transversal (D-F). Fonte: Adaptado de Af11b)

O figado dos gatos é composto por lobo esquertdlae medial), lobo
guadrado, lobo direito (lateral e medial) e lobodzdo (processos caudado e
papilar), que nao podem ser facilmente distingyidosido ser que estejam
separados por efusdo peritoneal. Segundo AnjoultdPiima grande parte do
figado situa-se debaixo do arco costal, logo ctabaestdmago; sua margem
cranial se apoia contra o diafragma e interfacepnbr. Caudalmente, o figado
esta frequentemente em contato com o baco no lsgeeslo e com o rim
direito no lado direito, na altura da fossa remalabo caudado. O lobo esquerdo
representa um terco & metade de toda massa hepé&ticacontato com a porcéo
esquerda da vesicula biliar. O lobo quadrado éivataente central e cerca
parcialmente a vesicula biliar. A porcdo direitavdaicula biliar esta em contato
com o lobo medial direito. O processo caudado o lcaudado é a extensao
mais caudal do figado, no lado direito, e se estaudrim direito. Em gatos, o

figado normalmente se estende até o arco costal.
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A ecogenicidade do parénquima hepatico € igualisaretamente maior
em relacdo ao cértex renal e menor em relacdo go baao ligamento
falciforme (ANJOU, 2011b; KEALY; MCALLISTER, 20059;ARSON, 2007).

A dimenséo do figado é obtida por uma avalia¢d@etua do ultrassonografista
devido a variedade da conformacgdo corporal. Umdfigaom dimensdes
aumentadas € reconhecido pelo aumento da disténtia o diafragma e o
estdbmago; pelo deslocamento caudal e ventral ddireito; quando os lobos
ultrapassam o rebordo dorsal e quando ha arred@miarde suas margens. Ja
sua diminuicdo é caracterizada pela reducédo dandist entre o diafragma e o
estdbmago e pelo deslocamento cranial do rim di(BiEdRTINGTON; BILLER,
1996a).

A vesicula biliarpossui um formato oval ou arredondado, seu tamanho
pode variar dependendo da presenca de bile, pdde m®enchida por um
contetdo relativamente anecogénico e homogéneo HONR 2007), e
apresentar-se ocasionalmente bilobada (Anjou,®01H&ig. 2)

A parede da vesicula biliar € de dificil observag@oassonografica,
sendo descrita como uma fina linha hiperecogénitar@mais normais (Fig. 2),
medindo menos de 1mm de espessura (HITTMAIR; VIERGER; LOUPAL,
2001). N&o obstante, Salomao (2005) afirmou quarede da vesicula biliar em
gatos normais ndo é visivel, 0 que torna a padugéiz de sua espessura
impossivel e que se mostra hiperecogénica somemteasos de inflamacao

hepatica.
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VESICULA BILIAR

FIGADO

Figura 2 Imagem ultrassonografica do figado e wssiailiar de gato filhote aos 60 dias
de idade (plano longitudinal) evidenciando a vdaibiliar bilobada com contetdo
anecogénico e sua parede hiperecogénica. FonteniaC. O. Santos

2.4.2 Tubo gastrintestinal

O acesso ultrassonografico do estbmago do gatioéctdocando-se o
transdutor obliqguamente na porcao cranial do abddiseretamente deslocado
para a esquerda. O duodeno proximal é acessad@gi@o rcranio-ventral
adjacente ao rim direito e lobos hepaticos diregeado a continuacao da regido
pilérica, o ileo pode ser identificado pela sualzacdo classica, isto €, no lado
direito do abdome cranio-medial e pela sua relagio o célon ascendente e
com o ceco (NEWELL et al., 1999; PENNINCK, 2011)a Nresenca de ar,
somente a curvatura maior do estdbmago pode seadaapois é a porcdo mais
ventral e que estd mais proxima do transdutor (LAMB99; PENNINCK,
1995).
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O célon descendente localiza-se a esquerda da flimédiana e se
estende desde a flexura cdlica esquerda até aiabp#lvica, cranialmente esta
em contato com o rim esquerdo, medialmente relaesencom o duodeno
ascendente e lateralmente ao bago. O intestinc@geralmente contém uma
guantidade considerdvel de gas, tornando-se limitado exame
ultrassonografico (KEALY; MCALLISTER, 2005). Na Ritp 3 é apresentada a
localizacdo dos principais segmentos gastrintdstinavaliados na

ultrassonografia abdominal.
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Figura 3 Desenho esquemaético de varredura ultregséfica gastrintestinal:
localizagé@o dos principais segmentos gastrintdstida imagem ultrassonogréfica em

plano transversal do estdmago; B- imagem ultraggdfica em plano transversal do
duodeno descendente; C imagem ultrassonografiqalaama transversal do célon
descendente. Fonte: Adaptado de Penninck (2011)

Cinco camadas distintas sao visiveis ao examessdtragrafico por
todo o tubo gastrintestinal: interface mucosa-lun{éiperecoica interna),
mucosa (hipoecoica interna), submucosa (hipereogiotal), muscular prépria

(hipoecoica externa) e subserosa/serosa (hipeee@iterna), (Figura 4). O
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célon e o reto podem mostrar apenas trés cama@d\NIRCK, 1995, 2011).

Nos gatos, a parede intestinal apresenta uma espessmal de cerca de 2 mm

(NEWELL et al., 1999).

Lumen

Mucosa

Submucosa

Muscular
Serosa/subserosa

Figura 4 Imagem ultrassonogréafica em plano longialdA) e desenho esquematico
(B) com representacéo das camadas da paredenateBtinte: Adaptado de Penninck
(2011)

Quando o estbmago esta vazio apresenta-se em fien®strela ou
roseta em razdo da rugosidade das pregas, conmmadosnaFigura 5, o
conteudo gastrico é anecoico por ser predominamtemiuido e pode haver
bolhas de gas que sao hiperecoicas ( KEALY; MCALER, 2005). O ileo nos
gatos apresenta uma camada submucosa mais espessepgénica e irregular
e a juncéo ileocdlica pode ser facilmente idemtifec apresentando aspecto de
“roda de carroca” , como ilustrada Riégura 6 (AGUT, 2009; PENNINCK,
2011).
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Figura 5 Imagem ultrassonogréfica em plano trassévelo estdmago de felino com
pregas proeminentes no limen (setas), demonstesmpaeto de roseta. Fonte:
Adaptado de Penninck (2011)
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Figura 6 Imagem ultrassonogréfica em plano trassstvelo ileo de felino,
demonstrando camada submucosa espessa e hipoeeo@&piecto de “roda de
carroga”). Fonte: Adaptado de Penninck (2011)

2.4.3 Bacgo

Para abordagem esplénica, toma-se como referémtataz umbilical
e o rebordo costal esquerdo, colocando-se o treorsda area compreendida
entre esses pontos anatémicos externos. Outreémefaré a imagem renal
esquerda (CARVALHO, 2004). O baco do gato corraletamente a curvatura
maior do estdbmago na dobra descendente do omeito ena sua extremidade
livre corre dorsalmente a vesicula urinaria (HECBRU11; SISSON, 1986). O
baco apresenta-se alongado e em forma de linguwés®a do eixo maior ou
triangular na vista transversal (HECHT, 2011), (Fig7).

A analise ultrassonografica do baco é realizadtodea subjetiva, ou

seja, € feita uma comparacdo entre ele e outr@o®rgbdominais para uma



29

melhor caracterizacdo de possiveis alteracGesstimagraficas e diferencas de
ecogenicidade. A ecogenicidade do baco dos gatosai®é ligeiramente maior
quando comparada ao parénquima hepatico e cortad (PARTINGTON;
BILLER, 1996b).

O parénquima esplénico apresenta ecotextura hormaagéoberto por
uma capsula fina e hiperecoica, os ramos das esf@énicas séo visibilizados

como estruturas anecoicas tubulares dentro do guairéa esplénico deixando o
orgdo pelo hilo (HECHT, 2011).

Figura 7 Imagens ultrassonograficas do bago ndietiab. A: plano sagital- 6rgao
homogéneo em formato de lingua e com cépsula lipgéaica; B: plano transversal-
baco em formato triangular (pontas de seta). Féwtaptado de Hecht (2011)

2.4.4 Rins

O rim direito estd em contato com a fossa renalobo caudado do
figado e se situa mais cranial que o rim esquavidalialmente esta proximo da
veia cava, ventralmente encontra-se com a margesitediio pancreas e o célon
ascendente, cranialmente é visto no interior deadairicica, proximo a ultima

costela. O rim esquerdo possui maior mobilidadés possui menor ligagdo a
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parede dorsal que o direito. Relaciona-se com @,bagcurvatura maior do
estbmago, o pancreas e adrenal esquerda, caudalpmatem contato com o
colon descendente. Usa-se 0 bago como janela eijstia localizacdo do rim
esquerdo (KEALLY; MCALLISTER, 2005), (Figura 8).

Os rins sao simétricos em tamanho e formato, gergkrapresentam-se
em formato oval (ANJOU, 2011c). Em gatos normaiemprimento renal varia
de 3,0 a 4,3 cm (WALTER et al. 1987).

Em relacdo a ecogenicidade renal, observa-se qodieal apresenta-se
mais ecogénica quando comparada a medula renatdujpa. Os gatos mais
jovens tém melhor definicdo corticomedular do geegatos mais velhos. A
ecogenicidade cortical deve ser igual ou levemargaor que a do figado, se
mostrando ainda menor quando comparada ao paréaquesplénico
(HOLLAND; HUDSON, 2009). Gatos clinicamente normaisdem apresentar
0 cortex renal hiperecoico ao figado em razdo domato de vacuolos de
gordura no parénquima (YAGER; ANDERSON, 1988).medula aparece
separada por segmento lobulados que representabordas dos vasos e
diverticulo interlobares. As paredes das artériqgesadas aparecem como linhas

curtas pareadas e hiperecoicas na juncao cortiecdargdNJOU, 2011c).
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Figura 8 Desenho esquematico (A) de abordagensstinmgrafica dos rins: (B) -plano
transversal (T) do rim esquerdode cao, (C)- pleormitudinal (L) do rim esquerdo de
cdo. RK, rim direito; LK, rim esquerdo; CVC, veiava caudal; AO, aorta; U, ureter.
Fonte: Adaptado de Anjou (2011c)

2.4.5 Adrenais

Para a abordagem das adrenais, coloca-se o trangthg mesmos
pontos de avaliacdo renal. Na imagem longitudioaiimh esquerdo, desliza-se o
transdutor em direcdo de sua margem cranial, eiglepo direcdo a linha
mediana, pode-se observar uma imagem da adrenatrdsg Outra forma de
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abordagem é por meio da obtencdo do plano tramdvdos rim esquerdo,
identificando-se a pelve renal, segue-se a arténial até a aorta abdominal,
onde ela faz uma curvatura, nesse local pode-géfidar a adrenal esquerda. A
adrenal direita € identificada entre a margem atato rim direito e a veia cava
caudal (CARVALHO, 2004; GRAHAN, 2011), (Figura 9).

As adrenais mostram-se como estruturas pequends lop@ecoicas,
como ilustrado na Figura 10, e essa caracterffstcaom que se assemelhem as
estruturas vasculares proximas dificultando, sodmt a avaliacdo pelos
examinadores menos experientes. Quando bem \isitiéls, nota-se a diferenca
de ecogenicidade entre a regido cortical, hipoaco@n relagcdo a regido
medular, mais ecogénica (HOLLAND; HUDSON, 2009; JE®;
CARVALHO, 2004).

Ventral

Glandula Adrenal
Direita L&

(MC Giandula Adrenal
g - Esquerda

<
<

CVvC

Figura 9 Desenho esquemaético representando asutddratirenais normais de cédo
(abordagem ventral). AC, artéria celiaca, MC, &téresentérica cranial, AO, aorta,
CVC, veia cava caudal, RD, rim direito, RE, rim@salo. Fonte: Adaptado de Grahan
(2011)
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Figura 10 Imagens ultrassonogréaficas de glanddemais normais do gato: A - Plano
sagital da adrenal esquerda, B - Plano sagitatidenal direita. Ao, aorta; CVC, veia
cava cauda; Sp, baco; L, figado. Fonte: Adaptad@rdaam (2011)

2.4.6 Vesicula urinaria

O exame da vesicula urinaria torna-se mais faeihda esta encontra-se
ao menos parcialmente repleta. Porém, a excessplacfo pode dificultar a
verificacdo das caracteristicas de sua paredeid®awproximidade da vesicula
urinaria com a parede abdominal e localizacéo liginiga, visualiza-se o 6rgdo
colocando o transdutor na regido abdominal cratigdlbis em regido mediana
(KEALY; MCALLISTER, 2005; NYLAND; MATTOON; WISNER, 1995;
VAC, 2004).

A vesicula urinaria € um 6rgao facil de ser idérdgido e examinado
pela ultrassonografia (Figura 11). A presenca aéecmo anecogénico promove
uma boa janela acustica permitindo uma andliseatedp vesical e estruturas
adjacentes, como o Gtero em fémeas (NYLAND; MATTO@WSNER, 1995).
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Em gatos, a espessura da parede da vesicula arpuite variar entre
1,3 a 1,7 mm. Quando vazia, apresenta contornagsuaondulantes e quando
distendida, aparece com forma esférica, elipticdfooma de pera. O limen
vesical deve ser anecogénico homogéneo. A paresgtesfieula urinaria possui
guatro camadas, porém sO podem ser visibilizadas aftan resolucao.
Geralmente as camadas aparecem como duas finass linberecogénicas
separadas por uma fina linha hipoecogénica, emagparede aparece lisa
(KEALY; MCALLISTER, 2005; VAC, 2004).

Figura 11 Desenho esquematico de abordagem ulti@gigdica da vesicula urinaria. A
- Plano longitudinal, B - Plano transversal. Foitgaptado de Sutherland-Smith
(2011)

2.4.7 Orgaos genitais

O corpo uterino esta localizado dorsalmente a uksicrinaria e
ventralmente ao célon descendente, sua observackwildada quando a

vesicula urinaria apresenta-se com replecdo parmiaiando-se uma janela
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acustica. O célon vazio, sem contetdo fecal e gatmmbém permite uma
melhor avaliacdo ultrassonogréafica do Utero(CARVALH2004; JARRETA,
2004; LAMB, 1990). J4 os cornos uterinos possudiuildvisibilizacdo devido
a sua estrutura delicada e sua localizagdo entdameam algas intestinais,
quando normais (LAMB, 1990; YAGER; CONCANNON, 19%68 Uutero
normal ndo gravidico pode ser observado como unteut@® tubular
homogénea hipoecoica. O miométrio e endométrigpedlem ser diferenciados.
O lumen néo costuma ser visibilizado, mas podeegpgesentado por uma linha
ecogénica central, com presenca de muco (HOLLANDIDBON, 2009;
JARRETA, 2004).

Os ovarios estdo localizados caudalmente aos dnsansdutor é
posicionado na regido abdominal em sentido longitddtendo como ponto de
partida o polo caudal renal, deslocando lentamemtesentido caudal adjacente
as paredes abdominais (YEAGER; CONCANNON, 1996t9. dvarios sao
estruturas dificeis de serem avaliadas ao examassinografico devido ao seu
reduzido tamanho e sua ecogenicidade ser semelaatus tecidos adjacentes
(JARRETA, 2004). A Figura 12 ilustra a abordagenragkonografica dos

ovarios e Utero.
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Ovério

Corno Uterino -~

Corpo do Utero
Cérvice

Vagina

Figura 12 Desenho esquematico de abordagem daémtodutivo feminino. Fonte:
Adaptado de Sutherland-Smith (2011)

A préstata do gato € de dificil visibilizacdo devido seu reduzido
tamanho. Apresenta forma globular e parede velnral, se localiza sobre a
sinfise pélvical ( KEALY; MCALLISTER, 2005, p. 131A prostata felina
guando comparada a canina, € menos desenvolvigteira prostatica € curta e
a glandula n&o abraca a uretra ventralmente (BARSAN95). A glandula foi
visualizada como um achado heterogéneo sélido éipgénico, sendo que o
estroma glandular é mais ecogénico do que o pardaagq@®IMITROV;
YONKOVA; STAMATOVA, 2010).

2.4.8 Linfonodos

Os transdutores setoriais ou convexos tém um acaraior e por iSso

sdo recomendados para avaliar o abdome, geralns&ateutilizados com
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frequéncia acima de 7,5 MHz para os gatos (ANJA)11&). Os linfonodos
abdominais normais geralmente sao visibilizadosacestruturas hipoecoicas e
homogéneas, de tamanhos variados, com uma forredoadada, ovalada ou
fusiforme (SCHREURS et al., 2008). Quando compzadom a gordura
mesentérica, os linfonodasostram-se ligeiramente hipoecogénichANIB,
1999). Na Figura 13 séo ilustrados os linfonodaoatinais.

N
Al

Figura 13 Desenho esquematico representando osdidbs abdominais: 1- hepatico,
2- géstrico, 3- pancreaticoduodenal, 4 e 5- espddni6- jejunal, 7- colico, 8- adrtico, 9
e 9'- renais, 10 e 10'- iliaco medial, 11- hipogést, 12- sacral. Fonte: Adaptado de
Anjou (2011a)

2.4.9 Pancreas

7

Para avaliacdo do pancreas do gato € necessaritramsdutor de
frequéncia acima de 7,5 MHz e do tipo microconvejge permite acesso sob



38

ou entre as costelas direitas do quadrante abdbniranial direito
(PENNINCK, 2011).

O pancreas é um orgdo dificil de ser encontradeataao devido ao
seu tamanho, proximidade com gas do trato gastinéd e ecogenicidade
semelhante ao mesentério circundante (HOLLAND; HODS2009; KEALY;
MCALLISTER, 2005). Quando a visibilizacdo é adecquad lobo direito do
pancreas felino pode ser visibilizado em uma algenalaventral ou lateral, com
plano longitudinal usado para encontrar a por¢c&eeatelente do duodeno e o
rim direito. JA o lobo esquerdo do pancreas é maionais facil de ser
identificado que o direito e localiza-se entre ¢ondransverso e o estbmago
(PENNINCK, 2011). O terco distal da borda direitapghncreas felino curva-se
cranialmente, dando uma aparéncia de gancho e wWoépigoroduodenal e o
corpo pancreatico estdo localizados mais ao c€BTUE et al. 2001), (Figura
14). O pancreas do gato é hipoecoico em relacibago e isoecoico ou
ligeiramente hiperecoico comparado ao figado (KEAMCALLISTER, 2005,

p. 45).
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Figura 14 Desenho esquematico de abordagem dogaéfalino. A- lobo esquerdo, B-
corpo, C- lobo direito. F — figado, ES- estémagg; Bago, RE- rim esquerdo, RD- rim
direito, Duod- duodeno, DP- ducto pancreatico, V8sicula biliar, DBC- ducto biliar
comum, VP- veia porta. Fonte: Adaptado de Penn{Rgk1)

3 CONSIDERACOES GERAIS

Nessa primeira parte do trabalho, foi apresentadwodfierencial teérico
abordando a ultrassonografia abdominal de pequamiosais, particularmente,
dos gatos. Dados ultrassonogréaficos de cées sdlmmdate encontrados na
literatura, no entanto, sdo escassos com relag@felimos, especialmente, gatos
filhotes. Algumas estruturas anatdbmicas do gatodgadificil visualizacdo ao
ultrassom devido ao tamanho reduzido do 6rgdo edoacteristicas inerentes a
espécie.

Na segunda parte deste trabalho, sera apresentadistudo sobre as

caracteristicas ultrassonograficas abdominais d&osgdilhotes normais.
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SEGUNDA PARTE-ARTIGO

Nesta segunda parte é apresentado o0 artigo naovemsdiminar

conforme as normas do periédico: Veterinary Radipland Ultrasound.

ULTRASSONOGRAFIA ABDOMINAL EM GATOS PEDIATRICOS
CLINICAMENTE NORMAIS

Daianne Carneiro de Oliveira Santos, Antonio Caflasha Lacreta Junior,

Flavia Dada Paiva, Nathalia Brant Malta Salgueiro

Resumo

Foram realizados exames ultrassonograficos em 1tbs ggediatricos
clinicamente normais, sendo 6 fémeas e 5 machommmhados com 60, 90,
120 e 180 dias de idade para obter informagbesesabr caracteristicas
ultrassonograficas abdominais da espécie nessadtas#esenvolvimento. O
estdbmago foi visibilizado com seu formato de rosstaapenas 4/11 gatos aos
60 dias de idade; as alcas intestinais com sua® ciamadas distintas foram
observadas em 6/11 gatos aos 60 dias, 2/11 aom®@ @/11 aos 180 dias de
idade. Os linfonodos abdominais, esplénico e jéjuioeam visibilizados em
2/11 gatos aos 180 dias de idade. A adrenal dieeitaitero foram observados
em um animal aos 180 dias de idade. Em 45% dos,gathacseapresentou
isoecoico ao cortex renal esquerdo e hipoecoidtgado e em 55% dos gatos,

apresentou-se hipoecoico tanto ao cortex renahtque parénquima hepatico.
45
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Os parametros analisados (espessura da paredssidalaaurinaria, espessura
das regibes cortical e medular renal, comprimefdmura e altura renal)
apresentaram alta correlacdo com idade e peso miozaia. Os machos
apresentaram valores médios maiores que as fémeaS0a 90, 120 dias de
idade com relacdo as mensuracdes renais. Houvesrjte significativa em
relacdo ao crescimento da largura do rim esquevdorelacéo ao direito nos
animais aos 60 dias de idadevesicula urinaria estava parcialmente repleta e
sua espessura media de parede foi de 0.85 + 0.16 Aparede da vesicula
biliar apresentou-se fina e hiperecogénica, medimgmos de 0,61 mm de
espessura.As informagfes ultrassonogréaficas abdominais obtjpladem ser
Uteis como referéncias da espécie nessa fase eievdbsmento servindo como

subsidio ao médico veterinario na interpretacagndistica correta.

Palavras- chave: abdomentelinos, filhotes, diagndstico por imagem
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Introducéo

Na clinica de pequenos animais a ultrassonografi@néiderada como
método de eleicdo por ser ndo invasivo, indolorcuo relativamente baixo,
sem riscos ao paciente e ao operador e por foriifoemacdes quantitativas e
qualitativas em tempo real das estruturas anat8&mica

As informac8es sobre as caracteristicas ultrassaficags normais dos
6rgdos dos animais permitem que o médico veteonariilize estes
conhecimentos na identificacdo de anormalidadestribaindo para uma
reducdo de erros de interpretacédo no diagndstico.

Embora o exame ultrassonogréafico seja muito utibzana rotina
veterinaria, sdo escassas na literatura referémpias abordem a anatomia
ultrassonografica dos 6rgaos abdominais de gagidosi particularmente, dos
filhotes. Entre as referéncias encontradas, podedessacar o trabalho de
Walter * (1987), em que o autor apresenta parametros sdtmagraficos de
gatos adultos jovens, e Santds(2009), em que o autor apresenta uma
comparacédo dos aspectos e parametros ultrassanografitre adultos e filhotes
de cées e gatos.

O objetivo do presente trabalho foi descrever argacteristicas
ultrassonogréficas dos érgdos abdominais de gatdgtgcos clinicamente
normais aos 60, 90, 120 e 180 dias de idade, levemedm consideracao idade,

PESO € SeXO0.
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Materiais e Métodos

Animais

Foram utilizados onze gatos filhotes em condi¢dgglas, machos (n =
5) e fémeas (n = 6), sem raca definida, com idadé® 60 e 180 dias, sendo
sete gatos procedentes do Hospital Veterinario dpaBRamento de Medicina
Veterinaria e quatro gatos do Gatil ExperimentaDdpartamento de Zootecnia,
ambos os departamentos pertencentes a Universifiaderal de Lavras
(UFLA). Foram selecionados 0s animais que se nmastrahigidos ao exame
clinico e sem alteracbes ao hemograma e urinéisscompanhamento clinico
dos filhotes foi feito durante todo o experimenbo, seja, desde 60 dias até
completarem 180 dias de idade. Os animais forasadms com 60, 90, 120 e
180 dias de idade. Este estudo foi aprovado pefaisddo de Etica no Uso de
Animais (CEUA) da Universidade Federal de Lavrad-AF processo

041/2013.

Ultrassonografia

Os exames ultrassonograficos foram realizados too de Diagndstico
por Imagem do Hospital Veterinario do Departameatgdviedicina Veterinaria
da Universidade Federal de Lavras (UFLA). Os arsmab foram submetidos a
gualquer tipo de sedacdo ou mesmo anestesia darpetjuisa para ndo causar
alteracdes nos parametros avaliados, principalmeate relacdo ao bagd?! A
contencdo manual foi realizada por dois auxiliare®@s exames
ultrassonogréficos foram realizados quando os gegtmvam com 60 dias de
vida até completarem 120 dias, e um exame adicaw®ll80 dias. Os animais

foram submetidos a um jejum alimentar de seis hdramtes do exame
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ultrassonogréafico, com &agua a vontade e admin&rade antifisético
(dimeticona, na dose de 9 mg/kg, via oral, sendapisacbes realizadas 12
horas, 6 horas e 1 hora antes do exame).

Para a realizacdo do exame ultrassonogréfico, lbetds foram
posicionados em decuUbito dorsal, lateral esquerdiiredto e, submetidos a
tricotomia ampla da regido abdominal com postexicacdo de gel acustico.

O aparelho ultrassonografico utilizado foi o modéliyLab 40 da
Esaote, e os animais foram avaliados com transstutoultifrequenciais linear
(3,5 a 10 MHz) e microconvexo (5,5 a 8 MHz) operadas frequéncias de 6,6 a
10 MHz. A avaliacdo ultrassonografica abdominal fealizada em modo
bidimensional com escala de cinza, visando a obBterge imagens das
estruturas abdominais em pelo menos dois plarerssitersal e longitudinal).

A janela acustica da vesicula urinaria foi o podt partida para
avaliacdo abdominal, seguindo-se a varredura dmrabdno sentido anti-
horario®” As imagens foram armazenadas no disco rigido dprior
equipamento durante a realizacdo do exame, serglerjppmente transferidos

para um microcomputador.
Avaliacdo

Os 6rgaos foram avaliados quanto as carateristiteesssonograficas
(ecotextura, ecogenicidade, arquitetura, localiapgd parametros meétricos,
sempre obtendo trés tomadas de cada medida parscabtda média.

Andlise estatistica

A média e desvio-padrdo foram calculados para eadavel. Modelos

de regressdo foram utilizados para avaliar o efddtddade e peso para cada
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variavel. Foi utilizado o teste-Student para comparar machos vs. fémeas. Um

valor de P < 0.05 foi considerado estatisticamsigpeificativo.

Resultados

O peso médio dos animais aos 60 dias de idadeef@66.0 + 216.7 g,
aos 90 dias foi de 1109.3 + 318.5 g, aos 120 diedd 1522.6 + 406.5 g, aos
180 dias foi de 2278.4 + 556.5 g. Apesar dos maapossentarem peso médio
maior que as fémeas em todas as idades avaliafiladyauve uma diferenca
significativa de peso, considerando o testem P > 0.24, possivelmente devido
a grande variancia entre os pesos das amostras.

Foi visualizado o estdmago de apenas quatro aniseslo aos 60 dias
de idade, e 0 6rgao apresentou-se vazio, com gagpoelapsadas e em formato
de roseta (Fig. 1). A espessura média da regide astpregas foi de 1.7 £ 0.12
mm e espessura média da prega foi de 2.6 + 0.08 mm.

Foram visibilizadas as al¢as intestinais de 6Mifnais aos 60 dias de
idade, 2/11 animais aos 90 dias de idade e 2/111&@glias. Observou-se a
disposicao classica das cinco camadas distintgsdale no duodeno e jejuno,
sendo a interface mucosa-limen (hiperecoica intermmacosa (hipoecoica
interna), submucosa (hiperecoica central), musquitgsria (hipoecoica externa)
e subserosa/serosa (hiperecoica externa), comonda&ado na Figura 2. A
arquitetura da parede apresentou-se integra, cpes®ga média de 2.5 + 0.71

mm.
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Fig. 1 Imagem ultrassonogréfica em plano transVetsaestdmago de gato
pediatrico aos 60 dias de idade, evidenciando sgecto de roseta

JEJUNO

Fig. 2 Imagem ultrassonografica em plano longitadide alca intestinal
(jejuno) em gato pediatrico aos 60 dias de idageesentando suas cinco
camadas interface lmen/mucosa, submucosa, mussetasa/subserosa

Os linfonodos abdominais, esplénico e jejunal, rforasibilizados em

apenas dois filhotes aos 180 dias de idade, (F&®.43 Eles apresentaram-se
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como estruturas ovaladas hipoecoicas com relagdte@do circundante e
ecotextura homogénea. Os linfonodos jejunais cgmessura média de 4.75 *

0.7 mm e o esplénico com espessura de 6.5 + 0.2 mm.

LN JEJUNAL

Fig. 3 Imagem ultrassonografica de linfonodo jejlera gato pediatrico aos 180
dias de idade

LN ESPLENICO

-

Fig. 4 Imagem ultrassonogréfica de linfonodo espténle gato pediatrico aos
180 dias de idade
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A glandula adrenal direita foi observada em um ahimmma fémea, aos
180 dias de idade. A glandula mostrou-se em fornalada, de ecotextura
homogénea e hipoecoica, com comprimento de 6.6 maltu® de 3.1 mm, sem
distincdo corticomedular (Fig. 5). E também na mef#mea, foi visualizado o
Gtero, como uma estrutura de forma tubular, de eztinta homogénea e

hipoecoica, medindo 2.5 mm de espessura (Fig. 6).

ADRENAL DIR

Fig. 5 Imagem ultrassonogréafica em plano longitatida glandula adrenal direita
de gato pediatrico aos 180 dias de idade
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Fig. 6 Imagem ultrassonogréfica em plano longitabdo Utero de gato pediatrico aos
180 dias de idade

Na tabela 1 sdo apresentados as médias e o deslriepdas medidas
dos parametros avaliados em cada idade, sendoaestgsessura da parede da
vesicula urinaria e da vesicula biliar, comprimeméogura e altura dos rins,
espessura das regifes cortical e medular renal. €@ecdo da espessura da
parede da vesicula biliar, todos os outros par@metpresentaram correlagéo

acima de 90% com idade e peso dos animais.
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TABELA 1. Resumo das medidas ultrassonograficas dos 6rgéos
abdominais de gatos pediatricos aos 60, 90, 18D alias de idade

Idade (dias) 60 90 120 180
Média DP(x) Média DP(+) Média DP(x) Média DP(%)

Variaveis (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Vesicula

urinaria

Espessurada 075 009 083 007 089 009 991 019
parede

Vesicula
biliar

Espessura da
parede

Rim

esquerdo
Comprimento 26.52 0.83 28.88 1.62 31.51 1.74 33.50 1.53
Largura 1574 181 16.37  0.82 1754  0.97 18.160.84

0.56 0.05 0.59 0.07 0.56 0.03 0,61 0.04

Altura 1431 097 1581 135 17.02 102 18.17q9g
Espessura 246 026 255 023 277 021 298 g1
Cortical .
Espessura
Medular 2.45 0.20 2.62 0.30 2.74 0.17 3.06 0.17

Rim direito

Comprimento 26.67 080 2957 167 3150 164 3370141
largura 1445 093 1625 127 1715 094 1804105

Altura 14.39 0.69 16.25 1.23 17.24 0.94 18.07p.04
Espessura

Cortical 2.49 0.27 2.66 0.25 2.73 0.19 3.03 0.13
Espessura

Medular 2.44 0.26 2.70 0.21 2.73 0.27 3.01 0.19

Nas tabelas 2 e 3 sdo apresentados os valoremsmdals variaveis
analisadas comparando machos e fémeas. Houvendifesggnificativa entre
machos e fémeas nos seguintes parametros parguas 0S machos
apresentaram valores maiores que as fémeas: aaiasOcom relacdo ao
comprimento do rim direito e esquerdo, espessuietial do rim esquerdo e
direito e espessura da medular do rim esquerdo9@adias com relagdo as

espessuras da cortical e medular do rim esqueeds €20 dias com relacdo a
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espessura da cortical do rim esquerdo.

TABELA 2. Comparacao dos valores médios das variaveis atiatismtre os
gatos pediatricos machos (M) e fémeas (F) aos%0dkas de idade

Idade
(dias) 60 90
DP(z) DP(z) DP(z) DP(z)

Variaveis M (mm) F (mm) M (mm) F (mm)

Vesicula
urinaria
Espessurada

parede 0.77 0.10 0.74 0,10 0.80 0.05 0.86 0.08

Vesicula biliar
Espessurada
parede
Rim esquerdo
Comprimento ~ 27.05*  0.61 26.08 0,76 29.56 2.05 28.31 1.03
15.41 0.98 14.99 0,80 16.39 1.02 16.35 0.72

14.54 1.29 14.12 0,67 16.28 1.48 15.41 1.22

0.58 0.06 0.53 0,01 0.67 0.01 0.56 0.01

Largura
Altura

Espe;sura 2.66* 0.19 2.30 0,18 2.72*% 0.18 2.41 0.15
Cortical

Espessura 2.62* 0.13 2.32 0,14 2.82* 0.36 2.46 0.09
Medular

Rim direito
27.14* 0.38 26.29 0,87 29.87 1.78 29.31 1.70

14.79 0.70 14.18 1,06 16.71 1.49 15.86 1.02

Comprimento

Largura
Altura 14.35 056 1443 083 1616 179 16.33 0.67
Espessura 267  0.26 2.35 0,19 2.79 0.28 2.54 0.19
Cortical
Espessura 2.55 0.31 2.35 0,18 2.81 0.15 2.61 0.21
Medular

* Diferenca significativa para P < 0.05
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TABELA 3.Comparacao dos valores médios das variaveis atiasismtre os
gatos pediatricos machos (M) e fémeas (F) aos 11BDalias de idade.

Idade 120 180
(dias)

o DP(2) DP(z) DP(z) DP(z)
Variaveis M (mm) F (mm) M (mm) F (mm)
Vesicula
urinaria

Espessurada g5 gos 092 041 099 020 085 0.8

parede
Vesicula biliar

Espessura da
parede

Rim esquerdo
Comprimento  30.93 225 3200 117 3306 197 3383 132
Largura 17.43 140 1764 054 1807 128 1823 054

Altura 1703 138 17.01 074 1844 109 17.96  0.83

0.56 0.02 0.57 0.04 0.59 0.03 0.63 0.03

Espessura 293+  0.16 2.65 0.15 3.27 0.21 3.10 0.09
Cortical

Espessura 5 gg 0.18 2.64 0.08 3.17 0.22 2.98 0.05
Medular

Rim direito

Comprimento ~ 31.28 2.11 31.68 1.32 3341 1.68 33.91 1.39
Largura 16.98 1.02 17.29 0.93 17.81 1.63 18.21 0.59
Altura 17.07 0.91 17.39 1.02 17.77 1.52 18.30 0.28

Espessura 2.72 0.17 2.74 0.22 3.01 0.11 3.04 0.15
Cortical

Espessura 2.69 0.32 2.76 0.25 2.97 0.25 3.04 0.17
Medular

* Diferenca significativa para P < 0.05

O rim esquerdo foi localizado caudal ao bago erodireito em contato
proximo com o figado. Ambos apresentaram ecotextoréical e medular
homogéneas, com a regido medular hipoecoica emamelao cortex, separada
por ecos lineares (vasos e diverticulo) dividinderalobos. N&o foi observada

distensdes da pelve renal, que se apresentou topEaesemelhante aos vasos e
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diverticulo. A regido cortical do rim direito apeegou-se isoecogénica ao
figado (Fig. 7). O cértex renal esquerdo dos arsraas 60, 90, 120 e 180 dias
de idade, apresentou-se hiperecoico com relacdmem em 55% dos gatos e
isoecoico em 45% dos gatos (Fig. 8 € 9).

A céapsula renal apresentou-se lisa, regular edipgénica em relacao
ao cortex. Foi observada uma pobre definicdo aoredular nos animais aos 60
dias de idade (Fig. 8). A relacdo corticomedulariadoesquerdo e direito foi de
1:1. Foi visibilizado sinal medular em trés animaiss 60 dias e aos 120 dias de
idade.

Fig. 7 Imagem ultrassonogréfica do rim direitdgaflo de gato pediatrico aos
120 dias de idade (plano longitudinal), evidenctaadsoecogenicidade entre o
parénquima hepéatico e o cértex renal
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RIM ESQ.

Fig. 8 Imagem ultrassonogréfica do rim esquerdgate pediatrico aos 60 dias
de idade (plano longitudinal), demonstrando isoenaidade do cortex renal
com relacdo ao bago e uma pobre definicdo cortidatae

Fig. 9 Imagem ultrassonografica do bago e rim eslgude gato pediatrico aos
120 dias de idade (plano longitudinal), mostrangh@fdecogenicidade do cértex
renal com relagdo ao bago
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Na Figura 10 sdo apresentados os modelos de régnesknomial para
a largura dos rins esquerdo e direito. Houve difgaesignificativa de acordo
com o testd-Student (P < 0.05), indicando um crescimento mdéolargura do
rim esquerdo nos primeiros 60 dias de vida dossgat@liados. Ndo houve
diferenca significativa com relacdo ao comprimestaltura do rim esquerdo e

direito.

vl =-0,0002%?+0,0644x + 12,143
R2=10,9865

14,00

12.00 yr = -0,0003x2 + 0,0946x + 9,8038

o R?=0,996
5
g 10,00
£ 800
=
oo
g 600

4.00

2,00

O=OO T T T T T T 1

0 30 60 90 120 150 180 210

Idade (dias)
0 Rim direito
—————— X Rim esquerdo

Fig. 10 Regressado Polinomial da largura do rimitire esquerdo de
gatos pediatricos normais, obtida pela ultrassafizgabdominal aos 60,
90, 120 e 180 dias de idade

A vesicula urindria foi localizada na regido iratzdominal,

caudoventralmente. Apresentou-se parcialmente tegptem forma globosa e
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conteldo anecoico. Foi observada parede hiperecdiieae com arquitetura
regular. A espessura média da parede foi de 0,7%0:60 dias, 0,83 mm aos
90 dias, 0,89 mm aos 120 dias, 0,91 mm aos 18@diaade.

O figado foi localizado debaixo do arco costalhi@mbao estdmago. O
parénquima hepético apresentou ecogenicidade eexéw@ homogéneas,
isoecoico em relagdo ao coértex do rim direito eft@poico ao bago. As veias
hepaticas e veia Porta apresentaram-se como eagutulares anecoicas. As
paredes da veia porta e seus ramos foram hipemrdcagé&om relacéo ao tecido
hepatico circundante. A vesicula biliar apreses®@omo uma estrutura ovoéide
anecoica e apenas um animal apresentou-a na falohada (Fig.11). A parede
foi visivel e apresentou-se fina e hiperecogémgindo menos de 0,61 mm de
espessura. Conteudo de lama biliar ndo foi vigandlo.

VESICULA BILIAR

FIGADOD

Fig. 11 Imagem ultrassonografica do figado de gesdiatrico com 60
dias de idade (plano longitudinal), evidenciand@sicula biliar bilobada
com contetdo anecogénico e sua parede hiperecagénic
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O baco foi localizado cranial ao rim esquerdo, Esgntou-se alongado
e em forma de lingua (Fig.12), apresentou uma ecotextura homogénea em
todos os gatos filhotes. Aos 60, 90, 120 e 180 d@sdade, 55% dos gatos
apresentaram o baco hipoecoico em relagdo ao cddesm esquerdo e ao
figado, e 45% dos gatos apresentaram o0 baco isoeem coértex renal e
hipoecoico em relacdo ao parénquima hepafictapsula esplénica apresentou-

se muito hiperecoica e de contorno regular. Odslgénico nao foi visibilizado.

Fig. 12 Imagem ultrassonografica do baco de gathatrico com 60 dias de
idade (plano longitudinal) demonstrando seu aspelgolingua e capsula
hiperecoica
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Discussao

No presente estudo, o rim esquerdo de 45% gatd&tpeos apresentou
ecogenicidade cortical semelhante ao parénquimdérisp, € em 55%,
mostrou-se hiperecogénico ao baco. Alguns gatosiais podem apresentar
uma ecogenicidade do cortex renal maior em relagduacd®® e que pode ser
devida ao actumulo de vactolos de gordura no coetexi’’'! no entanto, essa
caracteristica € geralmente observada em gatossidosachos castrados ou
gatas gestantés.

Foi observada uma pobre definicdo entre as regiddixal e medular
dos rins nos gatos filhotes aos 60 dias de idaska Earacteristica também pode
ser observada em gatos e cdes adultos north&i$?A relacéo corticomedular
foi de 1:1 em todas as idades avaliadas. E impert@ssaltar que essa relacio
pode ser vista nos animais de 60 dias de idadeatéa adulta, como verificado
na literatura®®

Foi visibilizado sinal medular em trés dos filrgteiferindo de outro
trabalho? no qual o sinal de margem medular foi observaddagtos os gatos
adultos e em 50% dos gatos filhotes.

Os gatos machos podem apresentar rins maioressgtémeas**® e
essa afirmacdo pode ser observada no presenté¢htraba qual os machos
apresentaram valores médios maiores que as férosa80adias de idade com
relacdo ao comprimento do rim direito e esquerdpessura da cortical do rim
esquerdo e direito e espessura da medular do Goesto; aos 90 dias com
relac@o as espessuras da cortical e medular desdgurerdo e aos 120 dias com
relacdo a espessura da cortical do rim esquerdenhémto, ndo houve diferenca
significativa entre machos e fémeas com relacdovalases médios dos pesos
em cada idade avaliada, mesmo os machos sendpesaidos.

Em relagdo ao tamanho do rim (comprimento e lajgeiespessura das
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regibes medular e cortical, os valores médios aptados estdo coerentes com
outros trabalhos:?

Os parametros renais avaliados apresentaram g@toeldireta com a
idade e peso dos animais. Como 0s gatos apresemt@rmenor variacao no
tamanho corporal, diferentemente dos c#&&’ é possivel fazer medicdes
lineares do tamanho dos ringprnando as avaliagdes mais objetivas.

A mensuracdo da espessura da parede da vesiaudaiajribem como
sua identificacdo depende de sua carateristicareenghimento. Durante a
realizacdo dos exames a vesicula urinaria se noopaicialmente repleta na
maioria dos animais e a espessura média de payede 3.85 + 0.16 mmNo
estudo de Santds(2009), os gatos filhotes avaliados aos 4 meseslatle
apresentaram uma espessura média da parede dalavesiicaria de 0,86 mm e
0s gatos adultos o valor médio de 0,88 mm. Elgad¢lanbém que os valores
obtidos nos gatos adultos foram menores quandoa@uas com a literatura, e
gue isso pode ser devido ao grau de replecdo daulesirinaria. Em um
estudo realizado com c&¥sa espessura média da parede com distens&o minima
(0,5 ml/kg) foi de 2,3 mm, leve (2 ml/kg) foi de&6I;mm e moderada (4 mi/kg)
foi de 1,4 mm, e ressaltou, também a importaneiadb medir a espessura da
parede com a distensdo completa da vesicula @&indois poderia esconder
irregularidades da mucosa e espessamento leve arawod da parede da
vesicula urinéria, além de causar hemorragia, m@gyeistite e ruptura.

O figado apresentou ecogenicidade semelhantertex o rim direito
e ecotextura homogénea em todas as idades avaliadaacteristicas
ultrassonograficas coerentes com a literatid.Em um estudd’ o figado dos
gatos adultos apresentou uma ecotextura mais gamuuando comparada a
dos filhotes de quatro meses de idade.

A parede da vesicula biliar visivel e hiperecogémiondiz com outros

2,21

estudos,”" nos quais gatos normais apresentaram essa mesatiedatica
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ultrassonogréfica. No entanto, segundo SaloM&@005), essa facilidade de
visibilizacé@o e hiperecogenicidade da parede genatienocorreria em virtude de
um processo inflamatério hepéatico e ndo de umatafstica ultrassonogréfica
normal do gato. Porém, vale ressaltar que no psocetlamatorio nota-se
edema e espessamento, o que nao foi observadesenfe estudo.

A espessura média da parede da vesicula biliadefd,56 mm aos 60
dias de idade, 0,59 mm aos 90 dias, 0,56 mm aoslih®0e 0,61 mm aos 180
dias. Em um estudé comparando gatos adultos e filhotes, a espessura
respectivamente de 0,77 mm e 0,52 mm. E em outud@som gatos joverts
a espessura foi menor que 1,0 mm.

Quanto a forma septada ou bilobada da vesiculajaapem animal
apresentou-a dessa forma, mas de acordo comatuiteencontrada, a vesicula
biliar pode estar septada em algumas ocasides comachado incidental em
gatos® ou apresentar-se sempre septada no plano traalsvers

O bago apresentou uma ecotextura homogénea em tlagtos
filhotes, mas teve diferenca quanto a ecogenicidade 45% dos animais, 0
baco se apresentou isoecoico ao coértex do rim efmeehipoecoico ao figado
e, em 55% dos animais, se apresentou hipoecoicaalagiio ao cértex renal e
ao figado. No estudo de Santq®009), nos gatos filhotes o baco apresentou-se
isoecoico ao cortex renal esquerdo. J& em ostunle,” no qual foi avaliada a
ecogenicidade do parénquima esplénico em 31 gdtdoa normais, observou-
se que 0 baco se apresentou hipoecoico ao coriak@equerdo e hiperecoico
ao figado em 17/31 gatos, hipoecoico ao cortexrdarisoecoico ao figado em
5/31 gatos, isoecoico ao rim e hiperecoico ao figad 5/31 gatos, isoecoico ao
coértex renal e ao figado em 2/31 gatos e, hipoecaicrim e ao figado com

cértex renal hipoecoico ao figado em 2/31 gatos.
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No presente estudo, o hilo esplénico néo foi igdxo. No trabalho de
Santos® (2009), ele salientou a dificuldade de visibitida do hilo esplénico
tanto nos gatos adultos quanto nos filhotes.

Gatos e cdaes filhotes, diferentemente dos aduters, um figado
pequeno e ainda imaturo e pouca massa musculang acprreta em pouca
reserva de glicogénio. Além disso, seu cérebr@edgr com relagédo ao tamanho
corporal, o que requer um aumento na demanda desgli Em consequéncia,
podem desenvolver hipoglicemia rapidamente em jgjuniongado® Com o
intuito de evitar a hipoglicemia nos gatos filhotele nosso estudo,
estabelecemos um jejum de seis horas para a Eaizalos exames
ultrassonograficos, no entanto, este se mostradi¢rente para a visibilizacao
adequada de alguns 6rgdos abdominais. A contengiwain dos mesmos
também dificultou a visibilizacdo, pois os filhotgermaneceram agitados
durante todos os exames ultrassonograficos.

N&do foi possivel visibilizar o pancreas, seja pglossiveis motivos
citados anteriormente (tempo de jejum e dificuldate imobilizacdo dos
animais), seja pelas razdes citadas na literaturae s&o: o tamanho do 6rgéo,
sua proximidade com gas do trato gastrintestisalaeecogenicidade semelhante
ao mesentério circundante. A préstata também ridasiealizada devido ao seu

tamanho reduzido.

Concluséo

As descricbes das caracteristicas ultrassonogsafidas 06rgéos
abdominais de gatos pediatricos clinicamente narmiaiidas aos 60, 90, 120 e
180 dias de idade podem ser Uteis como informagbeenciais sobre a espécie
nessa fase de desenvolvimento, auxiliando o méditerinario na clinica de

pequenos animais. Como sugestdo para trabalhood$uta avaliacdo de um
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nimero maior de animais de forma a confirmar asrelifcas encontradas e se

possivel, comparar gatos filhotes com gatos adultos
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