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INTRODUCAO

A cultura da mandioquinha-salsa constitui-se em 6tima
alternativa para pequenos e médios produtores, especialmente dentro dos
conceitos de agricultura familiar, em razao da consideravel demanda por
méao-de-obra, principalmente nas fases de plantio e colheita.
Particularmente, o preparo de mudas e o plantio, operacdes que exigem
critério e capricho especiais, limitam o cultivo de grandes areas,
considerando que o estande varia de 32 a 48 mil plantas por hectare.
Adicionalmente, é planta bastante rustica, com baixa utilizacdo de
insumos e reduzido custo de producéo.

Assume grande importancia socioecondmica nas regides onde
seu cultivo é intenso. Atinge elevadas cotacdes e a oscilacdo de precos é
relativamente pequena durante o ano, quando comparada a outras
olericolas, minimizando o risco de insucesso.

O mercado € amplo nas regibes onde o0 consumo de
mandioquinha-salsa € comum, devido ao pequeno volume
comercializado com a producdo abaixo da demanda. E o caso das
Regides Sudeste e Sul, onde a cultura é extremamente compensatoria.
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Todavia, a mandioquinha-salsa € desconhecida pela maioria da
populacdo nas Regides Norte e Nordeste e em parte do Centro-Oeste.
Recentemente, porém, tem-se observado tendéncia de expansdo da
cultura para o Planalto Central. A mandioquinha-salsa possui
mercado cativo e crescente, gozando da reputacdo de ser produto
saudavel, quase organico, condicdo que deve ser preservada e mais
bem explorada.

E crescente, ainda, a demanda de mandioquinha-salsa como
matéria-prima para industrias alimenticias na forma de sopas, cremes,
pré-cozidos, alimentos infantis (“papinhas”), fritas fatiadas ("chips")
e "purés”. Com o miniprocessamento e a industrializa¢do do produto,
abre-se uma nova oportunidade, a exportacdo, complicada para
0 produto in natura em razdo da sua reduzida conservagdo pos-
colheita.

Por se tratar de espécie de propagacdo vegetativa, isto é, sem o
uso de sementes boténicas, e por ser cultura cujo sistema produtivo
ndo utiliza grande quantidade de insumos, o interesse por parte das
empresas privadas é praticamente nulo e da comunidade cientifica,
incipiente.

E interessante ressaltar a possibilidade de adequacdo da
mandioquinha-salsa ao cultivo orgénico, por causa de sua rusticidade, o
que vai ao encontro da crescente demanda por produtos ecologicamente
racionais, com qualidade superior em termos de seguranca alimentar,
comparando-se aqueles produzidos convencionalmente, pela auséncia de

residuos de agrotoxicos.




ASPECTOS NUTRICIONAIS E USO NA ALIMENTACAO

De acordo com Pereira (1997), a mandioquinha-salsa caracteriza-
se como alimento essencialmente energético, pois destacam-se 0s teores
de carboidratos em relacdo aos demais nutrientes. Dos carboidratos
totais, cerca de 80% correspondem a amido e 6%, a agUcares totais. O
amido de mandioquinha-salsa contém baixos teores de amilopectina e
auséncia total de fatores antinutricionais, conferindo-lhe alta
digestibilidade. As proteinas sdo incompletas, como ocorre em outras
raizes e tubérculos, devido a deficiéncia na maioria dos aminoacidos
essenciais. E notadamente fonte de vitaminas e minerais. Entre as
vitaminas, ressaltam-se as do complexo B (tiamina, riboflavina, niacina
e piridoxina) e a vitamina A. Entre os minerais, destacam-se o calcio, o
magnésio, o fosforo e o ferro. Devido a esses fatores, é especialmente
recomendada na alimentagéo de criancas e pessoas idosas.

Na tabela 1, apresenta-se a composi¢cdo nutricional de algumas
raizes e tubérculos, incluindo a mandioquinha-salsa.

Tradicionalmente, o consumo mais frequente de mandiogquinha-
salsa ocorre na forma de sopas e cremes, 0 que a faz ser mais utilizada no
inverno. Entretanto, outras formas de preparo sao particularmente
saborosas, como fritas fatiadas (“chips™), com costela bovina, com frango
caipira, com rabada e agrido, nhogue ao molho gorgonzola ou bolonhesa,
suflés, pdes doces ou salgados, rocambole com calabresa ou camaréo,
creme com catupiri ou requeijdo e bacon, bolinhos empanados e doces,
entre outras receitas. Basicamente, nas receitas que utilizam batata, cenoura

e mandioca, pode-se empregar mandioguinha-salsa em substituicao a essas.




TABELA 1 - Composicéo nutricional de raizes e tubérculos. (LUENGO,2000).

Mandioquinha- Cenoura Batata- Batata* Inhame

salsa doce
Fibras (%) 0,6 1,8 11 0,4 4,1
Calorias 125,5 50 125,5 78,5 66,8
Agua (%) 76,7 87,79 7284 8329 70,64
Vit.A retinol (ug) 20 1100 300 6 5
Vit.B tiamina (ug) 60 60 110 90 100
Vit.B2 riboflavina (ug) 40 50 40 30 83
Vit.B5 niacina (mg) 3,40 0,60 0,80 1,50 1,10
Vit.C 4c.ascorbico (mg) 28,0 26,8 310 17,4+ 9,8+
Cobre (mg) 059 014 0169 005 0172
Manganés (mg) 2,800 0600 0355 0602 0,383
Zinco (mg) 1,80 0,30 0,28 0,20 0,23
Potassio (mg) 586,6 328,6 204,0 394 .4 648,0
Sédio (mg) 61,5 53,7 - 47,4 3,0
Calcio (mg) 45 56 43 9 43
Ferro (mg) 0,67 0,60 2,40 1,00 0,55
Fésforo (mg) 101 46 46 69 84

* sem casca

Cabe lembrar que a parte da cepa (comumente chamada de
pescoco) e os perfilhos maiores sdo semelhantes em composicédo e sabor
as raizes, sendo ainda mais nutritivos, porém, um pouco mais fibrosos.
Contudo, sdo normalmente descartados ainda no campo.

Os restos culturais (parte aérea da planta e raizes néo
comercializaveis) prestam-se ao arragcoamento animal, havendo relatos
de pequenos produtores da regido de Lavras de que houve aumento na
producdo de leite pelo fornecimento de restos de mudas. Certamente,




ndo se deve exagerar no seu fornecimento aos animais, limitando-o em
cerca de 20 a 30% do consumo dos animais, pois pouco se conhece

acerca dos aspectos nutricionais envolvidos.

DADOS DE PRODUCAO

Atualmente, a producdo concentra-se na América do Sul,
especialmente no Brasil, Coldmbia, Venezuela e Equador e, em menor
escala, no Peru e Bolivia. E também cultivada esporadicamente na
América Central — em Porto Rico, Costa Rica, Cuba, e na Asia/na India
e no Sri Lanka (HERMANN, 1997).

No Brasil, os dados de producdo sdo escassos, por causa da
dificuldade de levantamentos realistas e pelo fato de que boa parte da
producdo é comercializada diretamente do produtor a varejistas ou a
beneficiadoras, ndo passando pelas centrais de abastecimento, ndo sendo,
conseqlientemente, computada em dados oficiais. Santos (1997a)
estimou, para a safra 1995/1996, area de cultivo proxima a 12.000 ha,
com produtividade média em torno de 8.76 tha™, perfazendo uma
producdo de aproximadamente 104.300 toneladas.

O maior produtor nacional atualmente é o Parana. Nota-se, a
partir de 1998, intenso aumento na &rea de cultivo no Estado, passando
de cerca de 3.000 ha para algo em torno de 8.000 ha. Santos et al. (2000)
apresentam dados da existéncia de 3.394 produtores, area de cultivo de
7.633 ha, com produtividade média de 9.513 kg.ha, resultando em
72.616 toneladas. Destacam-se 0s municipios de Pirai do Sul, Agudos do
Sul e Castro, com 2.400, 1.500 e 1.000 ha, respectivamente. Segundo os
autores, o valor bruto da producdo no Parana em 1998 superou 0s R$
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37,76 milhdes, correspondendo a 8,7% do valor da producdo de
hortalicas no Estado (Tabela 2).

Minas Gerais € o segundo produtor nacional, tendo perdido a
lideranca somente em 1999. Segundo Santos (1997a), a producdo mineira
ocupa cerca de 6.000 ha, estando concentrada na regido sul do Estado,
com cerca de 70% do volume total. Outras regides produtoras sdo a Zona
da Mata e Metalurgica-Campos das Vertentes e, em menor escala, Rio
Doce. Os municipios de Minas Gerais que apresentaram maior colocagédo
do produto no CEASA de Belo Horizonte, entre 1998 e 2000, foram Ouro
Branco, Simonésia, Caldas, Santa Barbara do Leste, Bom Repouso,
Igarapé, Manhuacu, Itatiaiugu, Mutum, Senador Amaral, Carandai, Sao
Bento Abade, Lagoa Dourada e Barbacena (CEASA-MG, 2002). A
producdo do sul de Minas, na verdade, é quase que toda comercializada
para os Estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro, passando por unidades de
lavagem e classificacdo em outras localidades, principalmente em Tapirai,
S&o Paulo. E por isso que os municipios do sul de Minas ndo se destacam
no volume comercializado em Belo Horizonte.

TABELA 2 — Area, produtividade e producéo nacional nos principais Estados
produtores. (SANTOS e CARMO, 1998; SANTOS et al., 2000).

Estado Area Produtividade Producéo
(ha) (tha™) ()]
Parana 7.633 9,51 72.616
Minas Gerais 6.000 8,04 48.024
Espirito Santo 1.300 11,00 14.300
Santa Catarina 850 13,23 11.245
Sé&o Paulo 750 9,00 6.750
Distrito Federal 70 22,14 1.550

Brasil 16.603 9,30 154.485
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ORIGEM, DISSEMINACAO E DENOMINACOES

A mandioquinha-salsa é originaria da regido andina da Ameérica
do Sul compreendida pela Venezuela, Colémbia, Equador, Peru e
Bolivia. E na Colémbia que assume maior importancia, por causa da
area cultivada (cerca de 25.000ha) e uso intensivo na alimentacao
(ZANIN e CASALLI, 1984). O seu verdadeiro centro de origem, porém, é
desconhecido, encontrando-se plantas de Arracacia xanthorrhiza, nome
cientifico da mandioquinha-salsa, = com diferentes caracteristicas
botanicas distribuidas entre o Peru, o Equador e o sul da Colémbia, em
vales onde a altitude varia de 1.700 a 2.500 m e as temperaturas médias
anuais oscilam entre 15 e 18°C (HERMANN, 1997).

Trata-se de uma das mais antigas plantas andinas cultivadas,
sendo sua domesticagdo anterior mesmo a da batata (Solanum
tuberosum) (REA, 2001). Segundo Bustamante (1994), por ocasido da
conquista dessa regido pelos espanhois, a planta ja era amplamente
utilizada pelos Incas, povo que domesticou a espécie. O seu exterminio e
o fato de esse povo ndo possuir escrita, certamente, levou a perda de
muito de seu conhecimento. Ainda assim, ndo ha como negar o impacto
produzido por essa civilizagdo que legou o material hoje cultivado.
Estima-se que cerca de 40 espécies vegetais foram domesticadas pelos
Incas, tornando-se produtivas por meio de selecdo e de especializagdo
cada vez mais avancgadas.

No Brasil, as informagdes sobre quando e em que circunstancias
a mandioquinha-salsa foi introduzida sdo imprecisas. Ha relatos,
segundo Balbino et al. (1990) e Souza (1992), de ter sido o Bardo de




12

Friburgo, em data desconhecida no inicio do século passado, quem
trouxe a planta para o pais. Dai o nome popular pelo qual € conhecida no
Estado do Rio de Janeiro: “baroa” ou “batata-baroa”. Por outro lado,
segundo Santos et al. (2000), a planta era desconhecida no pais até o
inicio do século, tendo sido introduzida por ocasido de uma reunido da
Sociedade de Geografia, em julho de 1907, por oferta do general
colombiano Rafael Uribe Uribe, sendo os primeiros cultivos realizados
em Nova Friburgo, coldnia suica instalada na regido serrana do Estado
do Rio de Janeiro, provavelmente em terras que pertenceram ao Bardo
de Friburgo.

Disseminou-se, entdo, pelos Estados de Minas Gerais, Sdo Paulo,
Parana, Santa Catarina e Espirito Santo, em regides de clima ameno, a
semelhanga de seu habitat, com altitudes superiores a 800 m. Mais
recentemente, a cultura expandiu-se para o Planalto Central,
especialmente no Distrito Federal, em locais com altitude entre 1.000 e
1.200 m, obtendo-se rendimentos da ordem de 25.000 kg.ha™, muito
superior & média nacional, estimada em 9.200 kg.ha™ (SANTOS et al.,
1991).

Recebe vérias denominacgdes, conforme a regido: baroa ou batata-
baroa (Rio de Janeiro, Espirito Santo e Zona da Mata mineira),
mandioquinha ou mandioquinha-salsa (Sdo Paulo), filza ou batata-filza
(Lavras e regido), batata-salsa ou salsa (Parand e Santa Catarina),
cenoura-amarela ou cenoura (Barbacena e regido), entre outras.

No meio cientifico, porém, tém-se concentrado esforcos para

uniformizar a denominacdo para mandioquinha-salsa.
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BOTANICA

A mandioquinha-salsa é uma planta eudicotilednea, da ordem
Umbellales, familia Apiaceae (Umbelliferae), género Arracacia, espécie
Arracacia xanthorrhiza Bancroft. A familia das apidceas compreende
também a cenoura, a salsa, 0 coentro, o aipo, o funcho, entre outras.

Planta perene que raramente atinge a fase reprodutiva, pois a
colheita é realizada antes do florescimento, ao final do estagio vegetativo
(HERMANN, 1997). O caule, cilindrico e rugoso, compde-se de uma
cepa, de cuja parte superior saem ramificagdes curtas denominadas
rebentos, filhotes ou propagulos, em nimero de 10 a 30, de onde nascem
as folhas, de formato pinatisecto (ZANIN e CASALI, 1984). Esse
conjunto é chamado comumente de coroa, touca ou touceira (Figura 1).

Da parte inferior da cepa saem as raizes tuberosas, que
constituem a parte comercializavel (Figura 1). Podem ser alongadas,
cilindricas ou conicas, com coloracdo que varia de branco a amarelo-
intenso ou purpura-escuro, conforme o clone. Tém pelicula brilhante e
tamanho variando de 5 a 25 cm. Sdo produzidas em numero de seis ou
mais por planta (FILGUEIRA, 2000). O mercado brasileiro, porém,
apresenta preferéncia por raizes de formato conico alongado e de
coloracdo amarela intensa.

Quanto ao desenvolvimento das raizes de reserva, sua emissao
ocorre a partir de 70 dias ap6s o plantio, verificando-se duas fases distintas.
O crescimento primario ocorre em comprimento até aproximadamente o

quarto més. A partir de entdo, da-se o crescimento em didmetro das raizes
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tuberosas (crescimento secundario), ocorrendo nessa fase a diferenciacéo
quanto ao formato e tamanho das raizes produzidas.

A inflorescéncia é composta por um conjunto de umbelas que séo
formadas em épocas diferentes. Em algumas condicdes, a cultura
floresce e produz sementes boténicas vidveis em quantidades razoaveis,
podendo-se utiliza-las em trabalhos de melhoramento genético. Deve-se
deixar claro que em mandioquinha-salsa a propagacéo sexuada, isto €,
com o0 uso de sementes botanicas em plantios comerciais, €
absolutamente inviavel, pelos baixos indices de germinagdo e vigor da
planta de primeira geragéo e pela desuniformidade da populacéo oriunda
de sementes.

E comum, na Regifo Sudeste, em plantios de julho a setembro,
observar-se elevado percentual de florescimento no campo. Madeira e
Benites (2000) citam que existe interagdo com o frio, mas que o estresse
hidrico em plantas ou mudas maduras é preponderante na inducdo ao
florescimento precoce. 1sso coincide com o fato de que nas condigdes
climaticas de seu local de origem, onde ocorrem baixas temperaturas, é
rara, quase desconhecida, a inflorescéncia, em razdo de um regime
hidrico bem distribuido (HODGE, 1949; BUSTAMANTE et al., 1997).

A producdo de mudas na coroa merece atencdo quanto a biologia
da planta, no tangente ao seu desenvolvimento. Na touceira existem
mudas com idades fisiolégicas variadas, desde a primeira, utilizada no
plantio que, no ponto de colheita se encontra extremamente lignificada e
com grande quantidade de reservas, até as Ultimas formadas ou em
formacdo ainda, com pequena quantidade de reservas. O uso de mudas

juvenis implica em maior vigor e pegamento, desde que a quantidade de
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reservas seja suficiente para suportar o arranque inicial da planta até a
formacédo de raizes, o que ocorre cerca de 10 dias apds o plantio. Essa
desuniformidade quanto a idade fisiologica das mudas promove
enraizamento e germinacdo desiguais, fato comumente verificado em

plantios realizados diretamente no local definitivo.

FIGURA 1 - Partes da planta da mandioguinha-salsa (Foto: Nuno Madeira, 2001).
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CULTIVARES

No Brasil, observa-se no campo que a mandioquinha-salsa se
restringe a poucas cultivares, com caracteristicas semelhantes, apesar de
diferentes denominacGes, Amarela de Carandai ou Amarelo Comum. A
grande uniformidade genética é, provavelmente, decorrente do reduzido
namero de clones introduzidos no pais e do fato de a propagacdo ser
vegetativa. Essa uniformidade genética traz riscos com relacdo a pragas
e doencas e limita a expansdo do cultivo a regibes que apresentam
condic@es climaticas diferentes das tradicionais.

A cultivar Amarela de Carandai ou Amarela Comum é o material
tradicionalmente cultivado e consumido, caracterizando-se pelo alto
nivel produtivo, raizes de formato conico-cilindrico, coloracdo amarela
intensa, sabor e odor caracteristico.

Em menor escala, verifica-se o cultivo de clones de raizes
brancas. Seu cultivo € restrito devido a baixa aceitacdo comercial, em
funcdo do odor e sabor menos intensos. Contudo, mais recentemente,
sua area de plantio tem se elevado em consequiéncia da maior resisténcia
a pragas e doencas, inclusive nematdides, e maior produtividade, o que
se reflete em cotacGes mais baixas para o consumidor.

Desde 1985, a Embrapa Hortalicas vem conduzindo programa de
melhoramento genético, obtendo plantas mediante coleta de sementes
em lavouras comerciais junto a produtores, além de algumas introduces
dos paises de origem, dispondo atualmente de um banco de
germoplasma bastante amplo. Esse programa culminou com o

lancamento da cultivar Amarela de Senador Amaral, a partir de 1998,
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obtida por meio da selecdo de clones originarios de sementes botéanicas
do material tradicionalmente cultivado, coletadas no municipio de
Senador Amaral, sul de Minas Gerais, com produtores locais.

A cultivar Amarela de Senador Amaral tem por caracteristicas
alta produtividade, superior a 25 tha™, raizes de qualidade superior
quanto a formato e coloragéo, e precocidade de colheita a partir de oito
meses. Ndo é recomendada para frituras, por causa do baixo teor de
solidos soluveis e dos altos teores de acucares totais (SANTOS, 2002)

E provavel que o diferencial em produtividade apresentado por
clones obtidos a partir de sementes estejam diretamente relacionados a
uma reduzida carga viral em funcdo da “limpeza” decorrente da
propagacao sexuada. 1sso ocorre em outras apiaceas. Em amostras de
sementes de cenoura e salsa, segundo Camargo et al. (1971), citado por
Madeira (2000), o uso de sementes boténicas proporciona a limpeza
clonal, pois a passagem de virus pela semente €, em geral, negativa. A
producdo de sementes pode funcionar como um “filtro” para viroses pela
descontinuidade do sistema vascular entre a planta e as sementes.

Na regido do Campo das Vertentes, entre Barbacena e Ouro
Branco, em Minas Gerais, tem se ampliado o cultivo de um clone
bastante distinto morfologicamente dos demais, pela coloracdo roxa
intensa dos peciolos e verde-arroxeada das folhas. Produz reduzido
namero de mudas, de extrema resisténcia fisica, sendo inclusive dificil
destacar manualmente os propagulos da coroa. Apresenta elevada
produtividade, porém, qualidade insatisfatoria de raizes, que s&o
alongadas e bicudas demais, além de possuir coloracdo mais clara, de

amarelo pouco intenso. Ramén et al. (2000) referem-se a esse clone pela
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denominacdo de ‘Roxo de Vigosa’, por ter sido, provavelmente, obtida
por produtores no banco de germoplasma da Universidade Federal de
Vigosa. O nome, contudo, faz confusdo quanto a coloracdo das raizes,
que sdo amarelas e ndo roxas. Além disso, sua verdadeira origem é
desconhecida, ndo havendo relatos acerca do local de coleta ou
introducéo no pais.

CLIMAESOLO

Apresenta boa adaptabilidade a locais com clima semelhante a
regido de origem. No Brasil, é tradicionalmente cultivada no Sudeste e
no Sul, em regides com altitude superior a 800 m e temperatura média
anual entre 15 e 18°C. Entretanto, verifica-se seu cultivo em areas mais
baixas, na Zona da Mata mineira e em baixadas litordneas de Santa
Catarina, assim como expansdo para o Planalto Central, no Distrito
Federal e Goias, onde a temperatura média anual supera os 20°C.

Prefere solos de textura mediana, apresentando, no entanto,
grande adaptabilidade a diversos tipos de solo, desde que se faga um
bom manejo da agua. Solos muito pesados ou mal preparados
determinam a producao de raizes curtas, arredondadas, assemelhando-se
a batatas. Ndo tolera encharcamento, devendo-se utilizar solos bem-
drenados. Plantios em épocas chuvosas ou solos maldrenados
normalmente utilizam leiras mais altas, de modo a minimizar o acumulo
de &gua junto as plantas.

Solos com elevados teores de matéria organica apresentam

restricdes, pois proporcionam grande desenvolvimento vegetativo em
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detrimento do acumulo de reservas e producdo de raizes. Além disso,
esses solos normalmente apresentam coloracdo escura, 0 que confere
depreciacdo do aspecto visual das raizes, pela ocorréncia de manchas

superficiais.

EPOCAS DE PLANTIO

Pelo sistema convencional de cultivo, tem-se limitacdo quanto a
época de plantio. No Sudeste, os plantios ocorrem principalmente de
marco a junho. E possivel o plantio durante o ano todo em regides de
clima ameno, porém, os riscos se elevam em determinadas épocas e
algumas praticas devem ser utilizadas para que se obtenham bons
rendimentos.

Plantios realizados no verdo apresentam elevado indice de
apodrecimento de mudas, devido as elevadas temperatura e precipitacao
e a exposicao do cortex das mudas pela acdo do corte realizado no ato do
plantio, favorecendo o estabelecimento de bactérias e fungos de solo.
Em consequéncia disso, verifica-se a redugcdo do pegamento e,
conseqiientemente, da produtividade. Em contrapartida, ocorre reducéo
do ciclo vegetativo da cultura, havendo maior precocidade na producéo,
assim como probabilidade de precos mais elevados por ocasido da
colheita.

Em pequenas é&reas, o manejo da cultura em plantio ou
transplantio intercalado com milho ou sorgo em fase final de
desenvolvimento vegetativo pode propiciar microclima mais ameno pela

cobertura do solo e sombreamento, impedindo que a temperatura
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superficial do solo se eleve demasiadamente, permitindo melhor
estabelecimento da lavoura. Os restos culturais apds a colheita da cultura
intercalar podem ser dispostos entre as leiras de mandioquinha-salsa,
minimizando 0s processos erosivos.

O plantio em épocas muito frias pode apresentar falhas e reducao
de produtividade, no caso de ocorréncia de fortes e numerosas geadas.
Normalmente, trata-se de planta extremamente resistente ao frio,
ocorrendo a queima das folhas e subsequlente rebrota as expensas das
reservas acumuladas. No estagio inicial, porém, quando ainda ndo possui
grande quantidade de reservas, as plantas podem se esgotar no caso da
ocorréncia de muitas geadas consecutivas. Foi 0 que aconteceu no
Estado do Parand em 2000, quando mais de 20 geadas nos meses de
junho e julho, com temperaturas de até -6°C, praticamente dizimaram os
plantios, comprometendo inclusive campos ja na fase de producéo,
reduzindo a qualidade das raizes, pela formacdo de um anel interno
escurecido. Na regido Sudeste, porém, a ndo ser em microclimas de
extrema altitude, raramente ocorre frio suficiente para eliminar uma
lavoura de mandioquinha-salsa; ocorre, sim, a queima de folhas, seguida
de rebrota.

Os plantios subsequientes ao inverno, caracterizado pelo periodo
mais seco e frio na Regido Sudeste, promove 0 pendoamento precoce
das plantas. Isso ocorre pela inducdo promovida pelas condigdes
climaticas a passagem das mudas da fase vegetativa para a fase
reprodutiva, em virtude do desfavorecimento da primeira. A fase
reprodutiva se caracteriza pelo florescimento, seguido de formacédo de

sementes. As plantas pendoadas sdo comumente chamadas de “capitdo”,
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pelo fato de se destacarem no campo de produgdo. No inicio do ciclo da
cultura, o florescimento esgota as plantas e ndo ocorre producdo de
raizes comerciais.

O plantio em épocas limitantes, seja pelo calor e precipitacdo ou
pelo frio excessivo, pode ser viabilizado pela técnica de pré-

enraizamento, associada a selecdo de mudas e ao cultivo protegido.

PROPAGACAO

Plantio Convencional diretamente no local definitivo

O plantio convencional € realizado diretamente no local
definitivo, usando-se mudas com a brota¢do cortada e grande tamanho
de reserva. Em virtude das diferentes idades fisioldgicas de mudas
dentro de uma mesma touceira, observa-se grande desuniformidade de
emergéncia e, por conseguinte, desuniformidade também no ponto de
colheita, além de elevado percentual de falhas no campo. O plantio é
efetuado no centro das leiras, a profundidade de cerca de 5 cm.

Algumas praticas devem ser consideradas pelos produtores,
visando a melhoria da qualidade na producdo de mudas.

O primeiro passo € a escolha criteriosa de plantas-matrizes, com
boa sanidade e vigor. Preferencialmente, devem-se usar mudas juvenis,
ou seja, mudas ainda vigorosas e em pleno desenvolvimento.

A manutencdo das mudas, as vezes necessaria entre a colheita e o
plantio subsequente, deve ser feita mantendo-se as touceiras, sem que se
destagquem os perfilhos. As touceiras devem ser mantidas a sombra, ap6s
retiradas as raizes e as folhas, quando presentes, mantendo a base da
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planta em contato com o solo. Deve-se molhar, em média, duas vezes
por semana.

O preparo inicial das mudas consiste do destaque dos perfilhos e
lavagem por imersdo ou em agua corrente, para retirada do excesso de
impurezas. O tratamento fitossanitario dos filhotes, apds o destaque da
planta-mde, € pratica indispensavel. Recomenda-se sua imersdo por 5 a
10 minutos em solucdo de agua sanitaria comercial, pela agdo do cloro
ativo, na proporcao de 1L de agua sanitaria para 9 L de agua, seguida de
secagem a sombra, considerando-se o teor médio de 2,2% de hipoclorito
de sddio na &gua sanitéria.

Ap0s a secagem dos filhotes tratados, procede-se ao seu preparo.
Esse consiste em efetuar corte em bisel, visando a aumentar a area de
enraizamento. Deve-se usar ferramenta afiada e lamina chata, que corte
o filhote sem racha-lo, deixando-se cerca de 1 a 2 cm de reserva. Essa
pratica ¢ fundamental; o corte bem efetuado, sem que o filhote lasque,
proporciona uma melhor insercdo de raizes na cepa da planta, ou seja, as
cicatrizes, apos o destaque das raizes, ficam reduzidas, facilitando o
destaque na colheita e aumentando sua conservacdo pds-colheita. Em
mudas lascadas ou mal preparadas, € comum observar raizes com
grandes cicatrizes causadas pelo destaque.

Como opgédo para minimizar a desuniformidade de brotagéo e
aumentar o indice de pegamento, pode-se utilizar a técnica de pré-
brotacdo, recomendada quando ndo ha possibilidade de irrigacédo
(SANTOS et al., 2000).
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A técnica consiste na abertura de valas com cerca de 20 cm de
profundidade, colocagdo das mudas em camadas com + 5 a 10 cm dentro
de sacos de aniagem, cobertura com palhada, seguida de terra. Deve-se
manter a umidade do solo. As mudas sdo, entdo, amostradas
periodicamente apds cerca de 10 a 15 dias e, quando bem-brotadas,
efetuam-se seu desenterrio e plantio no local definitivo. As mudas
devem ser sadias e tratadas, dispostas em camadas ndo muito altas; o
solo néo deve estar muito molhado e o desenterrio deve ser realizado na
época certa, quando as mudas estiverem iniciando a brotacdo (brotos
com, N0 maximo, 2 cm) e o enraizamento inexistente ou em fase inicial
de desenvolvimento. O plantio deve ser feito em solo Umido e sob clima
ameno. E importante também que, no momento do plantio, o solo esteja
Umido, de modo a garantir bom pegamento das mudas pré-brotadas.
Trata-se, portanto, de técnica que exige cuidado redobrado; caso
contrario, pode haver perda das mudas pelo apodrecimento nos sulcos ou

no campo, apos o plantio.

Plantio em canteiros de pré-enraizamento

Santos (1997b) descreve a técnica de pré-enraizamento de
mudas, que basicamente consiste em promover o enraizamento delas em
canteiros devidamente preparados, sob elevada densidade de plantio,
distantes 5 a 10 cm entre si, por cerca de 45 a 60 dias, para, entdo,
realizar o transplantio para o local definitivo.

Os canteiros para pré-enraizamento, por vezes chamados de
viveiros, devem possuir solo leve, com cerca de 20 cm de altura e

largura em torno de 1m. E recomendavel a adubagio organica na base de
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5a 10 L.m? de esterco curtido ou 1,5 a 3 L.m? de cama de frango e
adubacdo quimica em torno de 100 g.m? de NPK 8-28-16 ou similar.
Podem ser realizadas adubacGes foliares complementares, conforme
recomendacao técnica.

O preparo da muda é semelhante ao realizado para o plantio
convencional, devendo o corte ser feito em bisel, isto é, em éangulo
inclinado, de modo a aumentar a area de enraizamento, usando-se
ferramenta afiada e lamina chata, cortando-se a muda sem racha-la. A
diferenca no corte € que a quantidade de reserva pode ser menor, com até
1cm. A base dos perfilhos pode ser aproveitada, exigindo, porém, novo
corte na base, tendo-se o cuidado de ndo inverter a posicao de plantio.

E interessante o uso de cobertura morta com palhada sem semente,
especialmente necessaria para a base dos perfilhos, pois esses apresentam
grande propensao ao ressecamento devido ao corte na parte superior.

A irrigacdo é indispensavel, sendo normalmente realizada por
aspersdo. Deve-se molhar em profundidade os canteiros previamente ao
plantio. A camada superficial do solo deve permanecer imida até que se
inicie 0 enraizamento das mudas, por meio de uma ou duas irrigacdes
diarias durante 10 a 15 dias iniciais. A partir de entdo, pode-se, conforme
as condicdes climaticas, irrigar a cada dois dias. Também o controle de
ervas daninhas é fundamental.

Quanto a época, o plantio pode ser efetuado o ano todo em
regides de clima ameno. O cultivo protegido em casas-de-vegetacdo ou
tlneis é recomendavel quando o frio é intenso e ha risco de geadas ou

quando as chuvas sdo excessivas.
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Essa técnica ndo impede que haja falhas no viveiro, porém permite
maior controle climatico pela maior facilidade de irrigacdo e possibilidade
de cobertura, seja para 0 aquecimento no inverno, ou para a protecao contra
as chuvas no verdo. Dessa forma, no momento do transplantio apenas as
mudas sadias e vigorosas irdo para o campo definitivo. Pode-se, conforme o
tamanho da lavoura, recomendar a selecdo de classes de mudas, baseada em
seu tamanho e vigor, transplantando-as separadamente, de modo a
proporcionar maior uniformidade no campo.

No caso de plantios apds a época fria e seca, quando ha risco
de altos indices de florescimento precoce, deve-se usar mudas
juvenis, pois essas, por ndo estarem fisiologicamente maduras,
apresentam menores indices de pendoamento. Aquelas que, ainda
assim, florescerem, devem ser descartadas, ndo sendo transplantadas
para o local definitivo.

Quando as mudas estdo bem-enraizadas, entre 45 e 60 dias,
procede-se ao arranquio com enxadao e transplantio a altura do coleto
para o local definitivo, que deve ser previamente irrigado. ApOs o
transplantio, a irrigacdo deve ser diaria até o pegamento, sendo comum
ocorrer murcha e perda de folhas.

O pré-enraizamento de mudas apresenta as seguintes vantagens
em relagéo ao plantio convencional:

e Maximizagdo do indice de pegamento;

e reducdo de custos com tratos culturais, com maior controle da

fase inicial da producdo - 150 a 400 m? de viveiro (canteiros

de pré-enraizamento) para 1 ha de plantio;
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e eliminacdo da ocorréncia de florescimento precoce no campo

definitivo;

e possibilidade de selecdo apurada de mudas;

e uniformizacdo da colheita devido ao estresse causado a muda

por ocasido do transplantio;

e possibilidade de escalonamento da producéo.

Na préatica, visando a minimizar a necessidade de mao-de-obra,
pode-se efetuar o plantio convencional no local definitivo, desde que em
época adequada e, em menor escala, em canteiros de pré-enraizamento,
de modo a reduzir a ocorréncia de falhas no campo, transplantando as
mudas dos canteiros aos 40-45 dias nos locais falhados.

Uma boa muda é a base para um campo saudavel e produtivo. A
producdo de mudas é fase primordial e deve ser tratada com redobrada
atencdo. No futuro, cada vez mais atencdo sera destinada a producao de
mudas de qualidade, visto ser esse um dos fatores primordiais para o
sucesso do empreendimento. Provavelmente, o produtor de
mandioquinha-salsa possuira area propria para esse fim, com manejo
especifico. E possivel, ainda, que existam produtores especializados na

producdo de mudas.

CORRECAO DO pH E PREPARO DE SOLO

A calagem, préatica que visa a correcdo da acidez do solo, deve
ser baseada na analise de solo e seguir orientacdo técnica. Deve ser feita
com antecedéncia de 60 dias, para que ocorram as reacdes de
neutralizacdo do efeito tdéxico do aluminio e a disponibilizacdo de
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nutrientes essenciais as plantas. O calcario deve ser incorporado a, pelo
menos, 20 cm de profundidade, de forma homogénea no perfil do solo.

O preparo do solo consiste de aracéo, seguida de uma ou duas
gradagens. Posteriormente, efetua-se o sulcamento raso, seguido da
distribuicdo do adubo nos sulcos e, finalmente, novo sulcamento, mais
profundo e intercalado aos sulcos anteriormente formados, de modo que,

ao se formar as leiras, o adubo fique disposto sob essas (Figura 2-A).

aracao e gradagem aracao e gradagem
(N N Y —-¥
sulcamento raso sulcamento raso
adubo adubo
N N7 7 [N 7 7
adubacéo de plantio adubacao de plantio
adubo * * adubo
sulcamento sulcamento
A B

FIGURA 2 — Duas formas de preparo do solo para plantio de mandioquinha
salsa, tendo por variantes a posicdo do segundo sulcamento, formador das
leiras, e a localizacdo dos fertilizantes.
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Em éareas com maiores declividades (acima de 10%) ou quando
se usam tratores mais leves, o sulcamento intercalado pode ser
dificultado. Nesse caso, pode-se efetuar o primeiro sulcamento o mais
raso possivel, a distribuicdo do adubo sobre as leiras formadas e um
sulcamento mais profundo no mesmo local que o anterior, cobrindo
0 adubo, dispondo-0 um pouco abaixo da superficie nas leiras (Figura
2-B). O enleiramento deve ser realizado em nivel, de modo a conter as
aguas pluviais ou de irrigacdo.

Em pequenas areas, € comum o levantamento das leiras com
enxadas. Também se observa a realizacdo de pequenas covas sobre as
leiras, onde o adubo é aplicado e incorporado superficialmente.

Para grandes areas, existem maquinas, semelhantes as usadas

para batata, que efetuam o sulcamento e a adubacdo simultaneamente.

ADUBACAO DE PLANTIO

A adubacdo de plantio deve ser fundamentada pela analise de
solo e sequir orientacdo técnica.

Os trabalhos com nutricdo em mandioquinha-salsa sédo escassos,
e, Na maioria das vezes, a fertilizacdo empregada é empirica.

A recomendacdo de adubacdo varia conforme a situacdo,
devendo-se buscar orientacdo técnica de um profissional com
experiéncia na cultura e conhecimento pratico e tedrico da dindmica
nutricional. Resumidamente, um campo produtivo de mandioquinha-
salsa deve ser inicialmente bem-nutrido, de modo que se formem

plantas vigorosas. A partir de aproximadamente 90 dias, deve-se
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propiciar um ambiente favoravel ao acumulo de reservas, ou seja,
reduzir progressivamente as irrigacdes e, praticamente, salvo raras
excecOes, eliminar as adubacdes. Do meio do ciclo para o final da
cultura, folhas em senescéncia na parte basal sdo comuns,
demonstrando que a planta estd translocando os fotoassimilados
produzidos pelas folhas por meio da fotossintese, e formando raizes
de reserva.

A adubacdo organica pode ser atil em solos arenosos, com a
aplicacdo de 3 a 6 t.ha’ de composto organico ou esterco de curral
curtido, visando a aumentar a capacidade de retencdo de agua e
nutrientes. Contudo, deve-se ter cuidado com o0 excesso de matéria
organica, para que ndo haja excessivo vico da parte aerea.

Da mesma forma, cuidado especial deve ser dado ao
nitrogénio, visto que esse nutriente em excesso pode favorecer
sobremaneira a formacgdo de uma frondosa parte aérea em detrimento
do acumulo de reservas e consequiente formacdo de raizes comerciais.
Ademais, parte aérea muito exuberante pode ser mais atrativa a
pragas e doengas, até mesmo por propiciar microclima mais favoravel
ao seu desenvolvimento, em raz&do do maior fechamento da lavoura.

No caso de ocorréncia de sintomas de deficiéncia de nitrogénio,
caracterizados pelo amarelecimento foliar, comecando pelas folhas mais
velhas, e reducdo de crescimento, pode-se efetuar uma ou duas adubacdes
de cobertura aos 45 dias ou aos 30 e 60 dias. Aplicagbes mais tardias nao
sdo recomendadas, em conseqliéncia dos problemas causados pelo excesso

de nitrogénio. Aplicacdes foliares complementares podem ser viaveis.
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O fosforo esté diretamente relacionado a produtividade. Devido a
sua baixissima mobilidade no solo, o fosforo aplicado em cobertura ndo
apresenta efeitos satisfatorios; portanto, a adubacdo fosfatada deve ser
efetuada no plantio, de modo que o adubo se localize na regido onde as
raizes vao se desenvolver, atingindo o nutriente. Considerando o longo
ciclo da cultura, pode-se utilizar uma fonte de fésforo de solubilidade
mediana, como os termofosfatos. O uso de fosfatos naturais, de baixa
solubilidade, também pode ser viavel. Adubos fosfatados de alta
solubilidade correm o risco de ser grandemente complexados,
particularmente em solos com pH baixo, tornando-se indisponiveis as
plantas.

Sua caréncia provoca acentuada reducdo do crescimento e
coloracio verde-escura a azulada nas folhas (CAMARA, 1990). No caso
de surgimento de sintomas em lavouras em fase de desenvolvimento,
pode-se minimizar a caréncia por meio de aplicacbes foliares
complementares, buscando, segundo recomendacao técnica, formulacdes
ricas em fosforo prontamente disponivel.

O potassio parece estar intimamente ligado a qualidade do produto
comercial, conferindo melhor resisténcia pos-colheita.

Deve ser aplicado no plantio, podendo-se fazer adubagdes complementares
em cobertura, por apresentar razoavel mobilidade no solo.

A recomendacdo de adubacdo de plantio apresentada é baseada
na experiéncia pratica adquirida como produtor e prestador de
assisténcia técnica em mandioquinha-salsa e em resultados de pesquisas
(Tabela 3).
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TABELA 3 — Recomendacgéo de adubagdo de mandioquinha-salsa, no
espacamento de 70x30 cm, em latossolos distroficos.

Kg.ha™ no plantio
Niveis de nutriente no solo, em mg.dm

Nutriente Baixo Médio Alto Muito alto  Extremamente
(0-10) (10,1-20) (20,1-30) (30,1-50) alto (>50)
P,0Os 400 320 240 160 80
Niveis de nutriente no solo, em mg.dm
Nutriente Baixo Meédio Alto Muito alto Extremamente
(0-10) (10,1-30) (30,1-50) (50,1-80) alto (>80)
K,0 300 250 200 150 100
Nutriente Kg.ha™ no plantio
N 50
Kg.ha™ no plantio Kg.ha™ no plantio
Niveis de nutriente no Niveis de nutriente no
Nutriente solo, em mg.dm'3 Nutriente solo, em mg.dm'3
Baixo Alto Baixo Alto
(<0,8) (>0,8) (<7,5) (>7,9)
Bérax 30 15 Sulfato de Zinco 10 5

Os niveis de nutrientes no solo s&o expressos em meg.100 cm®

TRATOS CULTURAIS

O transplantio das mudas, no caso do plantio de mudas pré-
enraizadas, deve ser feito entre 45 e 60 dias apds o plantio. No veréo,
observa-se maior precocidade na formacdo de mudas, devido ao
metabolismo mais intenso. Preferencialmente, as mudas a transplantar
ndo devem possuir ainda raizes de reserva, cujo inicio de formacéo
ocorre em torno dos 70 a 80 dias.

Deve-se atentar para a profundidade de plantio, mantendo a

regido do coleto na interface solo-ar. O plantio profundo tende a
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proporcionar crescimento excessivo da cepa, direcionando o acimulo de
reservas para essa regido, vulgarmente chamada de pescoco, em
detrimento das raizes comerciais.

O espacamento entre o0s camalhdes € determinado no
enleiramento, devendo ser de 70 a 80 cm. Entre plantas nas leiras, o
espacamento ideal varia de 30 a 40 cm, conforme a variedade, o local de
plantio e a época, 0 que confere estande de 31.250 (80x40 cm) a 47.619
(70x30 cm). Deve-se evitar condicdo de fechamento excessivo da
lavoura em épocas chuvosas, ampliando-se o espacamento. Os clones de
raizes brancas, extremamente vi¢osos, exigem espagcamento maior, de
pelo menos 1 m entre leiras e 50 cm entre plantas.

A adubacdo de cobertura é realizada entre 30 e 60 dias para
suprir a demanda por nitrogénio. Pode-se, conforme a recomendagéo
técnica, fornecer ainda potassio. O suprimento de micronutrientes, como
boro e zinco, entre outros, pode ser aplicado via foliar.

O controle do mato deve ser realizado especialmente até o quarto
més, quando a lavoura comeca a se fechar, reduzindo o desenvolvimento

de ervas infestantes.

IRRIGACAO

A cultura é bastante tolerante a estiagens, ocorrendo, porém, o
comprometimento da produtividade de raizes comerciais em plantios de
sequeiro. Muitos produtores ndo utilizam esse recurso; contudo, em

casos de adversidades climaticas, o risco de insucesso é elevado.
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Portanto, o uso de irrigacdo é fundamental na obtencdo de niveis de
produtividade satisfatorios.

Existem poucas referéncias sobre irrigacdo em mandioquinha-
salsa, nas quais 0s autores citam exigéncia hidrica entre 600 e 1000 mm
de precipitagdo, bem distribuidos ao longo do ciclo (SILVA, 1997;
SOUZA, 1992). O método mais usualmente utilizado é o de asperséao
convencional.

Na pratica, esse manejo é realizado com base na experiéncia
pratica e no conhecimento empirico de técnicos e produtores. De forma
geral, na fase inicial de desenvolvimento, principalmente no caso de
mudas pré-enraizadas, a irrigacdo deve ser mais freqlente e realizada
diariamente. Apds o pegamento, que ocorre a partir de 7 a 10 dias,
comeca-se a abrir o turno de rega para 2, 3, 4 dias progressivamente, até
que, aos 4 meses, se faca uma irrigacdo a cada 5 a 7 dias, conforme as
condicdes climaticas.

A necessidade hidrica de wuma cultura é dada pela
evapotranspiracao, ou seja, pela perda de agua do solo (evaporacéo) e da
planta (transpiragcdo) para a atmosfera. Essa perda tem que ser reposta,
de modo a ndo comprometer a producdo. A necessidade hidrica varia
com o desenvolvimento da planta, podendo-se dividir o ciclo vegetativo
da mandioquinha-salsa em quatro fases: inicial, de crescimento
vegetativo, de formacdo de raizes tuberosas e de maturacdo. Por
exemplo, para a cultivar Amarela, de Senador Amaral, utilizando-se o
pré-enraizamento, tém-se a partir do transplantio de 0 a 30 dias para o
estagio inicial, de 30 a 90 dias para 0 estagio vegetativo, de 90 a 150

dias para o estagio de formacdo de raizes e a partir de 150 dias para a
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maturacdo. A duragdo dessas fases pode variar conforme a cultivar e o
manejo empregado (nutricdo, sistema de plantio).

A Embrapa Hortalicas vem conduzindo pesquisas para a
determinacdo de parametros de irrigacdo para mandioquinha-salsa, com
0 objetivo de orientar os agricultores para 0 manejo
racional do uso da &gua, determinando quando e quanto irrigar. Silva et
al. (2000) apresentam metodologia préatica, baseada no turno de rega pré-
calculado, para manejo da irrigacdo da mandioquinha-salsa. Com base
em dados climaticos (temperatura e umidade relativa do ar) e
observacdes locais (tipo de solo e desenvolvimento da cultura), obtém-se
valores de evapotranspiracéo da cultura, ETc, em mm.dia™ (Tabela 4), e
turno de rega, em dias (Tabela 5).

Como exemplo, para temperatura média de 25°C e U.R. de 60% em
uma lavoura com 60 dias, portanto, no estagio vegetativo, tem-se, pela
Tabela 4, ETc = 4,5 mm.dia’. Na Tabela 5, deve-se considerar o valor
imediatamente superior & ETc, portanto, 5 mm.dia™. Para um solo de
textura média e profundidade efetiva de raizes de 30 cm, tem-se turno de
rega de 4 dias. Para saber a lamina de &gua a aplicar, basta multiplicar o
turno de rega (4 dias) pela ETc (4,5 mm.dia™), o que da 18 mm.

Conhecendo-se a precipitacdo dada pelo aspersor utilizado, que é
funcdo do espagamento entre eles, da vazdo e da pressdo de servico,
determina-se o tempo de irrigacdo. Como exemplo, o aspersor “do tipo
Agropolo”, com bocais 5,0 x 4,9 mm, no espacamento de 12 x 12 m, sob
pressdo de servico de 25 m.c.a., tem intensidade de aplicacdo de 16

mm.hora™ ou 0,27 mm.min.
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TABELA 4 — ETc - Evapotranspira¢do da cultura da mandioquinha-salsa, em
mm.dia?, em fungdo da umidade relativa do ar, da temperatura atmosférica e
do estagio de desenvolvimento da planta.

Estagio de Desenvolvimento da Cultura

UR Temp (°C) — : -
Inicial Vegetativo Cresc. Raizes Maturagéo

10 2,8 3,9 51 3,9
15 3,7 50 6,7 5,0
30 20 4,7 6,4 8,5 6,4
25 58 7,9 10,5 79
30 7,0 9,5 12,7 9,5
10 2,4 3,3 4,4 3,3
15 3,2 4,3 5,8 4,3
40 20 4,0 55 7,3 55
25 50 6,8 9,0 6,8
30 6,0 8,2 10,9 8,2
10 2,0 2,8 3,7 2,8
15 2,6 3,6 4,8 3,6
50 20 3,3 4,6 6,1 4,6
25 41 5,6 7,5 5,6
30 5,0 6,8 9,1 6,8
10 1,6 2,2 2,9 2,2
15 2,1 2,9 3,8 29
60 20 2,7 3,6 4,9 3,6
25 3,3 4,5 6,0 4,5
30 4,0 5,4 7,3 54
10 1,2 1,7 2,2 1,7
15 1,6 2,2 29 2,2
70 20 2,0 2,7 3,6 2,7
25 2,5 3,4 4,5 3,4
30 3,0 4,1 54 4,1
10 0,8 11 15 11
15 11 1,4 19 1,4
80 20 1,3 1,8 2,4 18
25 1,7 2,3 3,0 2,3

30 2,0 2,7 3,6 2,7
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TABELA 5 - Turno de rega, em dias, para mandioquinha-salsa em funcéo da
ETc (Tabela 4), profundidade efetiva de raizes e tipo de solo.

Profundidade efetiva de raizes (cm)

ETc 10 30 50
mm.dia™ Tipo de solo *
| 1 11 | 1 11 I 1 11
1 4 7 12 20
2 2 3 6 6 10 17 10 16
3 1 2 4 4 7 11 7 11 18
4 1 2 3 3 5 8 5 8 14
5 1 1 2 2 4 7 4 7 11
6 1 1 2 2 3 6 3 5 9
7 1 1 2 2 3 5 3 5 8
8 1 1 1 2 2 4 3 4 7
9 1 2 4 2 4 6
10 1 2 3 2 3 6
* Tipo de solo: | - textura grossa; Il - textura média e solos argilosos de

Cerrado; Il - textura fina.

Considerando uma eficiéncia de aplicacdo de 70% para irrigacdo
por aspersdo convencional, tem-se que aplicar 25,7 mm. Portanto, para

aplicar essa lamina d’agua, serdo necessarios 96 minutos.

ASPECTOS FITOSSANITARIOS

Cabe ressaltar que ndo existe nenhum produto fitossanitario
registrado para a cultura da mandioquinha-salsa. Isso acontece nédo pela
ineficiéncia desses, mas sim pelo desinteresse das empresas produtoras
de agroquimicos em investir em cultura com amplitude comercial
restrita, mundialmente falando, e pela inexisténcia de fiscalizagdo com

relacdo ao uso exclusivo de produtos registrados nos paises onde €
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cultivada, como no Brasil. As empresas produtoras de agroquimicos
desconhecem a importancia econdmica da mandioquinha-salsa, faltando
informacdes quanto a area cultivada, produtos com potencial de mercado
para combate aos principais problemas na cultura, e dimensdo desse
potencial de mercado. Com base nessas informagdes, poder-se-ia estimar
a taxa de retorno do investimento necessario ao registro de produtos para
mandioquinha-salsa. Certamente, salvaguardadas a eficiéncia e
seguranca, € do interesse das empresas a ampliacdo do mercado pelo
registro de produtos ao maior numero de culturas possivel. Henz (2000)
cita a possibilidade de alguns agroquimicos serem indicados para
mandioquinha-salsa, por meio da extensdo de uso.

O histérico da é&rea e fundamental, devendo-se conhecer
informagOes acerca das culturas antecedentes e da ocorréncia de
patdgenos na area.

Vistorias periodicas na area sdo fundamentais, por meio de
caminhamento e observacdo da ocorréncia de ataque de pragas e
doencas, bem como de anomalias fisioldgicas ou estresses nutricionais.
Cabe lembrar que um campo de producdo exige acompanhamento e
cuidados constantes, sendo fundamental o “olho critico” de um
verdadeiro conhecedor dos sintomas que as plantas apresentam.

Deve-se buscar conhecer melhor a biologia da praga ou ecologia
da doenca, épocas de ocorréncia, niveis de danos e manejo cultural,
visando a estabelecer um manejo integrado de pragas e doengas que

possibilite maximizar a producao.
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PRAGAS

Broca (Conotrachelus cristatus)

Coledptero da familia dos curculionideos, de coloracdo escura e
com cerca de 5 a 7mm de comprimento. As larvas desse besouro sdo
brancas ou pardas, atingindo até 10 mm de comprimento (SANTOS et
al., 2000).

As larvas penetram pela base do peciolo, fazendo galerias nos
filhotes, destruindo o material de plantio e causando, muitas vezes, 0
apodrecimento das plantas pela abertura de orificios que servirdo como
porta de entrada para bactérias e fungos causadores de podriddes, que
normalmente ndo apresentam capacidade de penetracdao primaria, apenas
secundaria, com destaque para a bactéria Erwinia spp., amplamente
difundida nos solos brasileiros. Cabe lembrar que os orificios abertos
pela broca ficam expostos a penetracdo de outros organismos, podendo
inclusive causar confusdo quanto a causa do dano - € 0 caso tipico de
assumir o gongolo ou piolho-de-cobra, pequeno quelépoda que se
alimenta de matéria organica em decomposi¢do, como causador dos
orificios pré-existentes causados pela broca.

Sabe-se que essa praga vive nos frutos do inga (Inga spp.), planta
nativa do Brasil, devendo-se evitar a presenca desses frutos nos
arredores das areas de plantio.

Como medidas de controle, destacam-se a selecdo do material de
cultivo e a destruicao dos restos culturais.

Deve-se utilizar plantas matrizes de campos saudaveis,

preferencialmente sem a ocorréncia de broca ou, pelo menos, com




39

baixos niveis de infestacdo. No preparo das mudas, devem ser
descartadas aquelas danificadas. O tratamento dos filhotes com cloro
ativo é importante para o controle dessa praga, apesar de que, conforme
a posicdo do filhote, ndo ocorre o contato das larvas da broca com o
produto pela formacdo de bolhas de ar nos orificios, 0o que reduz a
eficiéncia dessa pratica.

Os restos culturais devem ser retirados da area, pois neles a praga
se multiplica, constituindo-se em in6culo para novos plantios. A melhor
forma de eliminagdo, visto as dificuldades de enterrio e queima, € o

arragoamento animal.

Pulgéo da base do peciolo

Afideos de pequeno porte, sugadores de seiva, vivem em
colénias na regido imediatamente abaixo da superficie do solo, no colo
da planta, ou em touceiras graddas, entre os propagulos, protegidos pelos
peciolos desses. Destacam-se 0s géneros Anuraphis e Aphis. Nas nossas
condicdes climaticas, sua reproducdo ocorre por partenogénese tolitica,
ou seja, por divisdo, sendo todos os individuos gerados fémeas.

Quando em excesso, os pulgdes podem causar definhamento das
plantas. Além disso, atuam como transmissores de viroses em outras
culturas como batata e tomate. Portanto, em mandioguinha-salsa, podem
estar atuando da mesma forma, provocando decréscimo produtivo pelo
aumento da carga viral.

E comum a associacdo de formigas lava-pé as coldnias de
pulgdo, por meio de uma relacdo de simbiose, na qual as formigas

conferem protecdo aos pulgdes, enquanto esses fornecem uma secrecéo
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acucarada utilizada pelas formigas. A colheita fica muito dificultada pela
incbmoda acdo das formigas lava-pé.

Deve-se evitar o excessivo fornecimento de nitrogénio, o que
favorece o desenvolvimento da praga. O tratamento dos filhotes com
cloro ativo é fundamental para controlar a populacdo dessa praga no

momento do plantio.

Acaros

Pequenos aracnideos, com cerca de 0,3 a 05 mm de
comprimento, causadores de danos a diversas culturas, pela succdo de
seiva e transmissdo de viroses. Entre essas pragas, destaca-se 0 &caro-
rajado (Tetranichus urticae), formador de col6nias na face inferior das
folhas, formando pequenas teias (FORNAZIER e SANTOS, 1998).

Verifica-se a presenca de pequenas teias e 0 prateamento da face
inferior das folhas, ao passo que, na face superior, formam-se diminutas
pontuacdes amareladas. A medida que a populacio da praga cresce, as
folhas tornam-se inteiramente amareladas, causando entdo o
definhamento generalizado da planta e conseqlente reducdo da
produtividade.

Essa praga tem por caracteristica a ocorréncia em reboleiras.
Quando se trata de infestacdo do material propagado, as reboleiras
ocorrem dispersas na lavoura, ao passo que, quando essas reboleiras
iniciam-se nas extremidades da lavoura, provavelmente se trata de fonte
externa de infestacdo, pela migracdo de acaros alojados em outras

plantas hospedeiras nos arredores.
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O aumento populacional de é&caros é favorecido por altas
temperaturas, excesso de adubacdo nitrogenada e, principalmente, baixas
precipitacbes.  Portanto, adubacGes  nitrogenadas  cuidadosas,
particularmente na época mais propicia ao desenvolvimento da praga e o
uso de irrigagdo sdo fatores que minimizam os danos econémicos. O
controle da expansdo das reboleiras, pela retirada de plantas muito

atacadas, também é medida que pode reduzir a disseminacao da praga.

Lagarta-rosca (Agrotis ipsilon)

Trata-se de um lepidoptero de habito noturno, sendo
extremamente polifago, ou seja, alimenta-se de uma ampla gama de
hospedeiros.

Os adultos sdo mariposas de coloragdo marrom e cerca de 60
mm; as lagartas s@o pardas ou acinzentadas, medindo até 60 mm. Essas
abrigam-se sob a superficie do solo durante o dia, atacando as plantas a
noite rente ao solo, de modo bastante caracteristico. E comum, ao
observar uma planta atacada, encontrar sob a superficie do solo, ao lado
dessa planta a larva que se enrola quando descoberta — dai, seu nome
comum,

Praga de ocorréncia na fase inicial da cultura, quando corta as
mudas recém-plantadas ou transplantadas. Quando as plantas encontram-
se em estado de desenvolvimento mais adiantado, ndo causa problemas.

Como controle, deve-se atentar para o historico da area. Espécies
de gramineas que formam moitas, como capim-colonido, sdo fonte de
inoculo, devendo ser evitadas areas anteriormente plantadas com essas

plantas. A rotacdo de cultura é importante, devendo-se conhecer se esse
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inseto foi abundante nos cultivos anteriores. O revolvimento do solo é
bastante eficiente no controle dessa praga, pela exposicdo de ovos,
lagartas e pupas ao dessecamento pelo sol. O preparo do solo com
antecedéncia de 30 dias, efetuando-se nova gradagem antes do

enleiramento, pode ser Gtil na reducdo da populagdo dessa praga.

Outras pragas

O pulgdo Hyadaphis foeniculi infesta as folhagens, podendo
causar danos significativos, como ocorreu em 2002 no Parana e em
Santa Catarina, quando dizimou diversas lavouras. Normalmente, 0s
danos ocorrem quando se verificam desbalancos hidricos e
desequilibrios nutricionais. O controle é baseado no uso de mudas
tratadas com cloro ativo, manejo adequado da irrigacdo e boa nutri¢do
das plantas.

Insetos sugadores de seiva e transmissores de viroses, as
cigarrinhas (Empoasca spp.) atingem cerca de 20 mm de comprimento.
Apresentam grande mobilidade como caracteristica de comportamento,
quando se caminha em meio a lavoura, como que abrindo caminho. Pode
infestar campos de mandioquinha-salsa, inclusive com grandes
populacdes, porém, ndo ha relatos acerca de prejuizos causado por essa
praga.

As pragas desfolhadoras, como besouros, entre eles, as vaquinhas
(Diabrotica spp. e Cerotoma spp.) e o idiamim (Lagria villosa), ou
gafanhotos que se alimentam das folhas, causam a reducdo da area

fotossintética, depauperando a planta.
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Ha relatos de ataques esporadicos de outras larvas de solo que
causam danos a mandioquinha-salsa, as vezes, provocando sérios
prejuizos. Trata-se de larvas de besouros da familia Scarabeideae e
Crisomelideae, entre elas larva-arame e larva-alfinete, que atacam,
comumente, outras raizes, como batata e cenoura. Esses ataques ocorrem
por falta do hospedeiro e de préticas de controle, como escolha de local
adequado, preparo prévio da area, selecdo de mudas e eliminacdo de
restos culturais.

Essas pragas raramente atingem niveis de dano econémico em

mandioquinha-salsa, a ndo ser que haja intenso desequilibrio ecoldgico.

DOENGCAS

Murcha (Sclerotinia sclerotiorum)

Fungo altamente danoso a cultura, por causar o apodrecimento
completo da planta.

A planta comeca por amarelecer, seguindo-se sua murcha e
morte. Ocorre a formacdo de um micélio branco cotonoso sobre as partes
atacadas. Essas, quando espremidas, segregam um liquido inodoro e
incolor. Verifica-se também a formacdo de estruturas propagativas
chamadas esclerodios, semelhantes a fezes de rato.

Os esclerddios permanecem viaveis no solo por, pelo menos, 5
anos, servindo de in6culo para plantios posteriores, condenando a area
para o cultivo com mandioquinha-salsa e outras espécies sensiveis a esse
fungo, tais como feijdo, fumo, alho, cebola, alface, tomate, batata,

repolho, entre outras. A disseminacdo da doenca ocorre principalmente
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pela dispersdo dos esclerddios junto a material propagativo retirado de
campos infectados, assim como pelo transito de maquinas, ferramentas e
animais de campos contaminados para areas sadias.

Baixas temperaturas e alta umidade relativa do ar favorecem o
patogeno.

A rotacdo de culturas é fundamental para o controle da doenga,
devendo ser feita com espécies que ndo sejam atacadas pelo patogeno,
como milho, arroz, pastagens, entre outras. Deve-se conhecer o historico
da area, as culturas antecedentes e a ocorréncia ou ndao do patégeno
anteriormente.

Em virtude de o fungo ser altamente dependente de umidade, a
escolha de local com boa drenagem é realmente importante, devendo-se
evitar areas de baixada. No caso de plantios em locais ou épocas mais
Umidas, deve-se aumentar a altura das leiras para uns 40 cm. O
adensamento da lavoura também favorece a doenca, pelo microclima
Umido que proporciona, podendo-se recomendar espacamento mais
largo. A irrigacdo deve ser cuidadosa, sem excessivo molhamento da
lavoura.

Como medidas de controle, além da escolha do local (bem
drenado e com histdrico favoravel) e da irrigacdo adequada, tém-se 0 uso
de material propagativo sadio, a eliminacdo de plantas atacadas nos
canteiros de pré-enraizamento e a vistoria do campo. No campo, as
plantas atacadas devem ser arrancadas, postas em sacos, retiradas da area
e queimadas, tratando-se o local em seguida com cal virgem.

A doenca pode ocorrer, ainda, no transporte e no armazenamento

das raizes.
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Podridao das raizes

O principal agente causal dessa doenca sdo as bactérias do género
Erwinia, principalmente na pos-colheita. Os sintomas iniciais da doenca
sdo depressdes de aspecto encharcado nas raizes, causando posterior
decomposicdo dos tecidos (SANTOS et al., 2000).

Sdo ditas podriddo-mole, apresentando odor caracteristico
extremamente desagradavel, ndo exatamente pelo ataque da Erwinia, mas
pela acdo de microorganismos decompositores associados ao seu ataque.

Quando ocorre a infestagdo no campo, a planta apresenta
amarelecimento e encurvamento das folhas. A bactéria pode ser transmitida
pelo material propagativo ou pelo plantio em solos com condicGes
satisfatorias ao desenvolvimento da bactéria. A bactéria esta presente em
praticamente todos os solos brasileiros, porém, sua capacidade de infeccao
primaria, ou seja, de penetracdo direta na planta é reduzida, praticamente
nula. A penetracdo ocorre pela acdo de um agente primario, seja broca,
nematoide, ferimento ou outro, seguida entdo da infeccdo secundéaria por
Erwinia. As condicBes climaticas que favorecem o desenvolvimento da
bactéria sdo alta umidade e temperaturas elevadas.

A bactéria é extremamente dependente de umidade, portanto, a
escolha de local com boa drenagem é de suma importancia, devendo-se
evitar areas de baixada. Plantios em locais ou épocas mais Umidas
devem utilizar leiras mais altas, com 35 a 40 cm. Espacamentos mais
largos podem ser Uteis na manutencdo de um microclima mais arejado,
visando a desfavorecer a doenca. A irrigacdo deve ser cuidadosa, sem

molhamento excessivo.
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O proprio corte em bisel efetuado no plantio pode ser porta de
entrada para o ataque da bactéria. Em épocas quentes e chuvosas, 0
plantio é dificultado pelos altos indices de apodrecimento causado por
bacterioses. O pré-enraizamento pode viabilizar plantios nessas épocas,
pois as mudas vingadas, quando transplantadas, ndo sofrem mais cortes,
0 que minimiza o problema de apodrecimento e falhas no campo.

Outras pragas e doencas, como a broca e 0s nematoides, podem
causar ferimentos que abrem caminho para a infeccdo pela Erwinia.
Também ferramentas ou implementos nas operagcfes de capina podem
causar ferimentos por onde a bactéria se instala.

No campo, as plantas atacadas devem ser arrancadas, postas em
sacos, retiradas da area e queimadas.

Na colheita e na pés-colheita, deve-se ser cuidadoso, de modo a
minimizar a ocorréncia de  microferimentos. As raizes devem ser
manuseadas com cuidado, com o0 minimo de impacto e atrito. Na lavagem,
deve-se utilizar agua fresca, preferencialmente fria, que é o ideal. Antes de
acondicionar as raizes nas caixas para o transporte, essas devem secar em
bancadas ou girais, sendo recomendado o uso de ventiladores, pois quanto
mais rapida € a secagem, menor € a evolugdo da doenca. O transporte

noturno, em horas mais frescas, também reduz a evolucdo da doenca.

Doengas foliares

Destacam-se, entre as doengas que atacam as folhas da
mandioquinha-salsa, a mancha-das-folhas, causada pelos fungos
Septoria sp e Cercospora sp, € 0 crestamento-bacteriano, causado pela

bactéria Xanthomonas campestris pv arracaciae.
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Os sintomas causados por Septoria sp e Cercospora sp consistem
de pequenas manchas castanhas com lesGes centrais, onde se localizam
os corpos de frutificacdo dos fungos, isto &, suas estruturas de
propagacao, sendo picnidios para Septoria sp e conidioforos livres para
Cercospora sp. A disseminacdo desses ocorre pela acdo do vento ou,
principalmente, pela acdo da agua da chuva ou da irrigacdo. O
crestamento-bacteriano provoca manchas angulares de coloracéo
escurecida, com aspecto encharcado, seguindo-se a formacao de um halo
amarelado e o secamento das folhas. Sob umidade elevada, pode haver
exsudacdo provocada pelo ataque da bactéria.

Essas doencas sdo freqlientes em praticamente todos os campos
de producdo, ocorrendo, principalmente, em folhas mais velhas, em
processo de senescéncia, e muito raramente atingem danos econémicos.

A eliminagdo de folhas quando da colheita de matrizes reduz a
fonte de indculo inicial. A escolha da area e o manejo adequado da
irrigacdo sdo praticas importantes para manter a infestacdo em niveis

toleraveis.

Nematoides

Provavelmente, os nematoides sdo 0s maiores causadores de
danos a mandioquinha-salsa.

O replantio consecutivo em uma mesma area nao € recomendavel
por causa da elevagdo dos niveis populacionais de fitonematoides,
especialmente os nematdides-das-galhas, Meloidogyne spp. Mesmo que

no primeiro cultivo ndo se tenham tido problemas com formacdo de
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galhas, no segundo é quase certo que a produtividade sera intensamente
comprometida.

Entre os nematdides do género Meloidogyne, verifica-se a
ocorréncia de M. incognita e M. javanica com maior freqiiéncia, além de
M. arenaria e, em regides mais frias, M. hapla.

Os danos caracterizam-se pela formacdo de galhas nas raizes,
depreciando-as qualitativa e quantitativamente. As plantas intensamente
atacadas ficam amarelecidas e subdesenvolvidas, podendo ainda haver
seu apodrecimento pelo ataque de agentes secundarios como bacterioses.
As perdas podem atingir 100% da producdo de raizes comerciais.

Monteiro (1980), citado por Charchar e Santos (1997), relata a
ocorréncia do nematoide-das-lesdes, Pratylenchus penetrans, causando
necrose em mandioquinha-salsa no Brasil.

Ha relatos de produtores de ocorréncia de lesdes necréticas
escurecidas, com rachaduras superficiais nas raizes, que parecem estar
associadas ao ataque do nematoide-das-lesdes.

Deve-se conhecer o histérico do local de plantio, as espécies
anteriormente cultivadas e o0s possiveis problemas pré-existentes, de
modo a se decidir pelo uso ou ndo da area e das praticas culturais a
serem tomadas. O pousio é préatica que pode auxiliar no manejo cultural;
contudo, o descontrole quanto as espécies infestantes pode, na verdade,
proporcionar a multiplicagdo de pragas e a disseminacdo de doengas. O
alqueive, pratica que consiste em manter uma area livre de qualquer
planta por um determinado periodo, apresenta melhores resultados na
reducdo de indculo de pragas e doencas, pela eliminacdo de fonte

alimenticia e de hospedeiros.
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No caso de nematoides, o alqueive por 60 a 90 dias, com
gradagens periddicas assim que se inicia a germinacdo das sementes
depositadas no solo, tem reduzido sobremaneira os niveis populacionais
de nematoides-das-galhas. O revolvimento do solo elimina os hematdides
juvenis por ressecamento. As precipitacdes, aliadas a emergéncia de
sementes, induz a eclosdo dos ovos em formas juvenis, tornando-os
vulneraveis quando da proxima gradagem. Duas ou trés gradagens, a
intervalos de 20 dias em épocas mais quentes e 25 dias em épocas mais
frias, atingem Gtimos resultados. Como limitante, tém-se os problemas
erosivos, tornando a prética condenavel na época mais chuvosa do ano. E
importante a passagem da grade antes que o ciclo do nematoide se
complete, em torno de 30 a 40 dias, e as fémeas ovipositem.

Fontes de resisténcia em cultivares de mandioquinha-salsa séo
escassas. E conhecido que as cultivares de raizes brancas apresentam
altos niveis de tolerancia, porém, sua aceitacdo comercial é muito
restrita. A cultivar Amarela, de Senador Amaral, apresenta ligeira
tolerancia a nematdides (CHARCHAR e SANTOS, 1997).

Na prética, 0 que se observa é a concentracdo de galhas na
extremidade das raizes comerciais, na regido comumente chamada de
rabicho, que é descartada apo6s a colheita.

O uso de mudas sadias e o tratamento de mudas sdo praticas
indispenséveis para a sanidade do campo, de forma geral. No caso de
nematoides, pode haver ovos ou mesmo formas juvenis em solo aderidos
as mudas.

O pré-enraizamento em substratos desinfestados pode ser

utilizado, garantindo a isencdo de nematoides, assim como de patdgenos
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de solo, até 0 momento do transplantio, levando-se a muda para o0 campo
definitivo com maior vigor. Isso demandard menos tempo para
multiplicacdo da populacéo de nematoides existente no campo.

O uso de clones mais precoces também reduz o nimero de ciclos
de multiplicagdo dos nematoides, atuando no controle de seus niveis

popoulacionais a taxas abaixo do nivel de dano.

Outras doencas

Existem citacBes de ocorréncia de outras doencas, como Sclerotium
rolfsii, Fusarium sp, Phoma sp, Geotrichum sp, Penicillium sp, Aspergillus
sp e Rhizopus sp, com destaque para as doencas em pds-colheita. No
campo, efetuando-se as medidas de controle para as doengas citadas, estar-
se-a atuando também no controle das demais doengas.

Quanto a doencas virdticas, ha relatos de ocorréncia nos paises
de origem. No Brasil, ainda ndo existem referéncias, mas ha trabalhos
em andamento realizados pela Embrapa hortalicas, cujos resultados
preliminares indicam a provavel ocorréncia de viroses no material
cultivado no pais, inclusive com a transferéncia de sintomas em plantas
hospedeiras sensiveis a virus. Busca-se a identificacdo dessas doencas
em materiais nacionais e a viabilidade de utilizacdo de técnicas, como a
cultura de tecidos, visando a limpeza clonal, isto €, a eliminacdo de

doencas do sistema vascular da planta, como as viroses.

COLHEITA
A colheita pode ser inteiramente manual, com o auxilio de

enxaddes, ou semimecanizada.
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A colheita manual consiste no arranquio das plantas, destaque
das raizes e acondicionamento em caixas para transporte. Para o
arranquio, pode-se fazer uso de enxaddes no caso de plantas mais presas
ao solo, conforme o tipo de solo e o teor de umidade desse. E comum no
Parana o uso de enxaddes em forma de ferradura alongada,
especialmente preparado para a colheita de mandioquinha-salsa, de
modo a minimizar os danos as raizes. Em épocas secas, uma irrigacdo
leve no dia anterior a colheita facilita essa operacao.

Na colheita semimecanizada, efetua-se a soltura das plantas por
meio de arados de aiveca ou laminas subsuperficiais que passam sob as
plantas, levantando-as, eliminando a fase de arranquio das plantas,
facilitando a colheita. Estando as plantas soltas, seguem-se o destaque das
raizes e seu acondicionamento em caixas para transporte até a unidade de
lavagem e classificacdo. Essas operacbes podem ser realizadas na
propriedade ou em lavadores especializados nessa atividade.

A lavagem das raizes pode ser realizada de diversas formas,
conforme o volume de producdo e o0s recursos disponiveis pelo
proprietario, havendo variados mecanismos adaptados por produtores,
utilizando os recursos existentes na propriedade. Lavagem manual em
sacos nos ribeirinhos; jatos sob pressdo dentro de caixas ou banheiras
cheias d’agua; lavadores cilindricos de cenoura adaptados, de modo a
reduzir o impacto e a quebra de raizes; caixas de madeira perfuradas;
lavadores pendulares com panos pendurados, movidos por forca motriz
excéntrica, sdo alguns dos sistemas usados para lavagem das raizes de
mandioquinha-salsa. A lavagem manual, as caixas de madeira e as

banheiras tém por restricdo o volume de produto a ser lavado. Os
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lavadores de cenoura causam grande quantidade de quebra de raizes. Os
lavadores mais usados séo os pendulares com panos pendurados. Esses
séo presos a um quadro que faz um movimento pendular, promovido por

um excéntrico (biela em uma roda ou mancal) que, por sua vez, é tocado

por um motor, normalmente elétrico (Figura 3).

Figura 3 - Lavador pendular com panos para a lavagem de raizes de
mandioquinha-salsa - (A) vista geral e (B) sistema motriz (Fotos: Nuno
Madeira).

Deve-se, ap0s a lavagem, dispor as raizes em bancadas ou girais,
para que sequem, podendo-se utilizar ventiladores para melhorar essa
tarefa. A secagem das raizes é importante para que ndo se desenvolvam
infeccBes na pos-colheita. Raizes embaladas molhadas apresentam
elevados indices de apodrecimento, em virtude do desenvolvimento de
infeccBes por bactérias, especialmente Erwinia spp., € fungos, como

Rhizopus.
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A conservagdo pds-colheita é fator de extrema importancia, por se tratar
de raiz delicada, de pelicula fina, sujeita ao processo de lavagem,
classificacgio e embalagem por atacadistas e intermediarios. A
vulnerabilidade estd na afloracdo dos tecidos protegidos. Ha problemas
de escurecimento, importantes para 0 processamento, e de
apodrecimento, fundamentais para a conservagdo pds-colheita do
produto in natura. A perda de &gua € a principal causa da deterioracédo
pos-colheita, podendo ser reduzida, conforme a situacdo, por meio do
manuseio cuidadoso e acondicionamento adequado, quanto a ambiente e
embalagem (AVELAR FILHO, 1989).

COMERCIALIZACAO

A comercializacdo é, sem duvida, etapa decisiva do sucesso do
empreendimento, devendo ser realizado com transparéncia e
honestidade. Diz-se que em um bom nego6cio ambas as partes ficam
satisfeitas. Nesse caso, outros negécios serdo realizados e existira
confiangca do comprador na qualidade do produto e do produtor no
reembolso justo por sua mercadoria.

Segundo especialistas na comercializacdo de mandioquinha-
salsa, ha mercado para qualquer tipo e tamanho de raizes, com as mais
diversas apresentacdes, seja em embalagens com poucas raizes
organicas, ou a granel para industria, com raizes gratdas ou middas.

O produto deve ter qualidade. Em mandioquinha-salsa isso
significa raizes retilineas, cilindricas ou pouco co6nicas. O tamanho, de

médio a grande (15 a 20 cm), ndo deve ser exagerado. A cicatriz de
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destaque da planta deve ser diminuta, e 0 apice (ponta da raiz), com bom
fechamento (sem rabicho comprido). A pelicula, lisa e sem manchas,
preferencialmente deve possuir coloragcdo amarela intensa. Internamente,
a coloracdo deve ser intensa e sem muita distingdo do cilindro interno
(floema). O sabor e odor, caracteristicos.

A producdo pode seguir diferentes ramais ou fluxos de
comercializacdo, destacando-se:

e A venda no campo (sem lavagem) a lavadores que, apds lavar e
classificar o produto,  comercializam-no nas centrais de
abastecimento;

e 0 embalamento na propriedade e comercializacdo do produto nas
centrais de abastecimento;

e 0 embalamento e entrega direta a varejistas.

A classificacdo difere nos variados mercados, sendo feita
basicamente em funcao do tamanho (comprimento e largura).

A Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de Sdo Paulo
(CEAGESP) vem utilizando as classes comerciais Extra AAA, Extra AA
e Extra A, com relacdo de precos de, aproximadamente, 2 : 1,5 : 1,
respectivamente (CEAGESP, 2002a). Portanto, torna-se importante a
producdo de elevada porcentagem de raizes da classe superior
(MADEIRA, 2000).

Dentro do programa brasileiro para a modernizacao da horticultura,
no final de 2002, foi lancada norma para classificacdo comercial de
mandioquinha-salsa, visando a obter uniformidade e transparéncia na

comercializag&o, precos justos com diferenciagdo, em funcdo da qualidade
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do produto, reducdo de perdas, aumento da qualidade e do consumo
(CEAGESP, 2002b). A classificacdo proposta € baseada em:

e Grupo - De acordo com as caracteristicas morfoldgicas das
raizes, podendo ser Amarela Comum (cor amarela intensa e formato
conico), Amarela de Senador Amaral (cor amarela intensa e formato
cilindrico) e Branca (cor amarela clara a branca e formato conico).

e Classe - De acordo com o comprimento das raizes, podendo
assumir as classes 6 (entre 6 e 9 cm), 9 (entre 9 e 12 cm), 12 (entre 12 e
18 cm) e 18 (maior que 18 cm).

e Subclasse ou Calibre - De acordo com o didmetro méaximo das
raizes, podendo assumir as subclasses 2 (entre 2 e 3 ¢cm), 3 (entre 3 e 4
cm), 4 (entre 4 e 5 cm) e 5 (maior que 5 cm).

e Categoria de qualidade (Tabela 6) - De acordo com as
ocorréncia de defeitos graves, variaveis e leves. Tém-se por defeitos
graves raizes lenhosa, com podriddo, com injUrias por pragas e doencas,
rachadas ou murchas; por defeitos leves, raizes deformadas e imaturas; e
por defeitos varidveis, danos mecanicos, conforme o tamanho da lesao.

A embalagem mais utilizada é a caixa K, de madeira, com
dimensoes internas de 495 x 335 x 220 mm de comprimento, largura e
altura, respectivamente, e capacidade para, aproximadamente, 23 Kkg.
Conforme as exigéncias de mercado, as caixas podem ser novas ou
reutilizadas. A boca de caixa (vista da caixa) deve ser equivalente ao
conteddo das caixas, pois a classificacdo € dada por essa, sendo
pratica comum por parte de compradores e da fiscalizacdo verificar se as

raizes internas estdo compativeis com a vista. Em etapas intermediarias
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de comercializagdo, por exemplo entre produtores e lavadores, € comum
0 uso de caixas plasticas retorndveis, com capacidade para até 30 kg.
Mais recentemente, tem-se verificado tendéncia de redugdo do tamanho
da embalagem, com cerca de 10 kg, e do uso de caixas descartaveis de
papeldo, visando a obter melhor acondicionamento e diferenciacdo do
produto e, conseqlientemente, precos mais justos.

TABELA 6 — Tabela para determinacdo do tipo ou categoria de qualidade de
raizes de mandioguinha-salsa.

) Categoria
Defeitos Extra | T i
Podridao 0% 2% 5% 10%
Outros defeitos graves 0% 5% 10% 20%
Total de defeitos graves 0% 5% 10% 20%
Total de defeitos leves 5% 15% 30% 100%
Total de defeitos 5% 15% 30% 100%

A embalagem proposta pela norma ndo pode exceder 18 kg, deve
permitir a disposi¢cdo em Palete Padrdo Brasil (1,00 x 1,20 m) e ser
rotulada de acordo com a legislacéo especifica (CEAGESP, 2002a).

O embalamento em bandejas de isopor com filme de polietileno
aumenta a conservacdo poés-colheita, assim como a reducdo da
temperatura (AVELAR FILHO, 1989). Adicionalmente, agrega valor ao
produto final, trazendo maior retorno financeiro para o produtor.

Recentemente, permissionarios instalados no Ceagesp tém levado
0 produto in-natura para mercados distantes, destacadamente para as
principais capitais nordestinas. Isso foi possivel gragas ao embalamento

a vacuo, transporte refrigerado em caixas de isopor e disposicdo do
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produto em gondolas refrigeradas nos pontos de venda, em geral grandes
redes de supermercados. O prazo de validade do produto € de 15 dias.
Observa-se ligeiro efeito de sazonalidade de precos (Figura 4),
em virtude da concentracdo de plantios e da tradicdo de elevacdo do
consumo no inverno, na forma de sopas e cremes, aumentando
demasiadamente a oferta nessa época. No periodo mais quente do ano, a
oferta é reduzida, pois os plantios estdo em pleno desenvolvimento
vegetativo. Com isso, 0s precos podem subir muito, como em 1995,
quando a caixa com 22 kg atingiu a cotagdo de R$ 150,00 no Ceagesp.
Essa oscilagcdo de precos pode beneficiar alguns produtores; contudo,

geralmente, ndo € saudavel para a maioria deles.
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FIGURA 4 — indices de sazonalidade na comercializacio de mandioquinha-
salsa na CEASA - Belo Horizonte (1977-1994) (RESENDE E MASCARENHAS,
1997)
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CUSTO DE PRODUCAO

Como se pode observar pela estimativa de custo de producéo
apresentada a seguir, a mao-de-obra necessaria a implantacdo de um
ha de mandioquinha-salsa representa custo substancial na atividade. O
planejamento das atividades deve ser bem feito, pois o atraso nas
operagdes implica em menor eficiéncia e, conseqientemente, em
aumento no custo de producao ou reducédo da rentabilidade. Os custos
foram levantados em Minas Gerais e, para efeitos comparativos, a
cotacdo do dolar na ocasido deste trabalho era de R$3,49 (Tabela 7).

O custo de producdo apresentado considera que o produtor
possui mudas, ndo havendo custo de aquisicdo apenas com Seu
preparo. No caso de necessidade de adquirir mudas, o custo do
milheiro pode atingir até R$ 45,00, no caso da cultivar Amarela, de
Senador Amaral.

O solo foi considerado como corrigido, dispensando a
calagem. Considerou-se, no caso, que 0s servi¢cos de mecanizacdo
foram contratados, o que elimina o item depreciacdo de maquinas.

Como forma de comercializagéo, estipulou-se que a lavagem, a
classificacdo e a embalagem foram efetuadas na propriedade e o
transporte para a central de abastecimento rodoviario, fretado. 1sso
permite obter melhores cotacdes para o produto em relacdo a venda a
intermediarios, assim como considerar 0s precos operados nas

centrais de abastecimento.
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Tabela 7 — Custo de producédo de 1ha de mandioquinha-salsa.

item Unidade  Qtd. Preco Unit.  Preco Total

Insumos

Superfosfato simples* sC 40 28,80 1152,00
Cloreto de potassio™ sC 11 41,70 458,70
Sulfato de aménio sc 5 37,00 185,00
Bérax* kg 30 2,50 75,00
Sulfato de zinco* kg 10 1,84 18,40
Adubo foliar kg 5 14,85 74,25
Agua sanitéria L 100 0,80 80,00
Esterco curtido* ton 5 60,00 300,00
Oleo diesel plirrig. L 500 0,85 425,00
Caixas K Un 1000 0,75 750,00
Total Insumos 3518,35
Servicos

Aracdo HT 3 32,00 96,00
Gradagem (2) HT 3 36,00 108,00
Aplicacdo de corretivo DH 2 10,00 20,00
Enleiramento HT 4 32,00 128,00
Adubacéo de plantio DH 3 10,00 30,00
Preparo de mudas DH 10 10,00 100,00
Plantio DH 4 10,00 40,00
Capinas DH 20 10,00 200,00
Adubacéo de cobertura DH 3 10,00 30,00
Irrigacdo DH 5 10,00 50,00
Colheita DH 15 10,00 150,00
Lavagem, classif. e embalagem DH 25 10,00 250,00
Coleta restos culturais DH 6 10,00 60,00
Frete** Vol 1000 1,00 1.000,00
Total Servicos 2.262,00
Depreciacdo de equip. irrigagdo asp. % 10 620,00
Depreciacdo instal. p/lav,class,emb. % 5 450,00
Total Depreciagdes 1.070,00
Assisténcia técnica*** % 10 1.694,00
Custo de producdo TOTAL 8.544,35

*Para a adubacdo, tomaram-se valores maximos, ou seja, niveis minimos de
nutrientes no solo.

**Q frete considerado foi equivalente a R$ 1,00 por volume, valor comum em
algumas regibes produtoras.

***Q custo de assisténcia técnica € muito varidvel, podendo ser baseado por
visita ou por porcentagem acertada em contrato. De forma geral, esse valor
pode atingir até 10% da receita bruta, quando as visitas sdo freqlientes e o
acompanhamento constante; no caso, até R$ 1.694,00, considerando-se 1000
caixas.ha™ e preco médio de R$ 16,94.
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Existem outros custos, como administragdo, encargos diversos,
juros sobre o capital e juros bancarios, além da possibilidade de se tratar
de terra arrendada.

Tendo-se custo de producdo total de R$ 8.544,35 e producdo
estimada em 22 t.ha™* ou 1000 caixas por ha, chega-se a um custo de R$
8,54 por caixa.

Considerando o preco médio estimado pela média verificada no
CEASA-BH em 2002, equivalente a R$ 16,94, e a produtividade de
1000 caixas por ha, obtém-se receita bruta de R$ 16.940,00 por ha.
Subtraindo-se o custo de producdo da receita  bruta, chega-se a
receita liquida ou margem de R$ 8.395,65 por ha.
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APENDICE - RECEITAS

Caldo de mandioquinha-salsa com espinafre e mussarela.
Ingredientes: 0,5 kg de mandioquinha-salsa; um maco de espinafre; 200
g de queijo mussarela; cebola, alho, salsa, cebolinha e sal a gosto.
Preparo: Descascar e cortar em rodelas as mandioquinhas-salsa.
Refogar a cebola e o alho amassado com sal e cozinhar as
mandioquinhas-salsa. Amassa-las com espremedor, formando um
caldo, podendo-se deixar ainda pequenos pedacos. Adicionar o
espinafre picado e o queijo mussarela em cubos pequenos, mexendo
bem até formar um caldo uniforme. Acrescentar, ao servir, salsa e
cebolinha a gosto.

Obs: Pode-se acrescentar carnes bovina ou de frango.

Creme de mandioquinha-salsa com catupiri e bacon.

Ingredientes: 1 kg de mandioquinha-salsa; 100 g de bacon; 200 g de
queijo catupiri; 100 g de cebola; 20 g de alho; sal a gosto.

Preparo: Fritar o bacon em cubos pequenos, escorrendo-os bem.
Descascar e cortar em rodelas as mandioquinhas-salsa. Refogar a
cebola e o alho e cozinhar preferencialmente no vapor as
mandioquinhas-salsa, salgando a gosto. Amassa-las, formando um
creme, podendo-se deixar ainda pequenos pedacos. Adicionar o
queijo catupiri, mexendo bem até formar um creme uniforme, e o
bacon frito.

Obs: O queijo catupiri pode ser substituido por requeijao.
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Fritas fatiadas de mandioquinha-salsa (“chips”).

Ingredientes: Mandioquinha-salsa; 6leo de cozinha; queijo (parmesdo ou
mussarela) ralado e sal a gosto.

Preparo: Descascar e fatiar as mandioquinhas-salsa o mais fina e regular
possivel (preferencialmente com lamina apropriada ou mixer). Fritar em
6leo quente até o ponto desejado (mais ou menos dourado), escorrendo
em papel-toalha. Adicionar sal e queijo ralado a gosto.

Obs: Também se pode fazer fritas de mandioquinha-salsa no formato

palito, palha ou cubos.

Croquetes empanados de mandioquinha-salsa.

Ingredientes: 0,5 kg de mandioquinha-salsa; 4 colheres (de sopa) de
farinha de trigo; 1 gema de ovo (para massa); 2 ovos; 2 colheres (de
sopa) de manteiga; 200 g de farinha de rosca; 200 g de queijo mussarela;
sal a gosto.

Preparo: Descascar e cozinhar as mandioquinhas-salsa. Amassa-las com
0 auxilio de um espremedor, adicionando as gemas, a manteiga, o sal e a
farinha de trigo, mexendo sempre, até desprender do fundo da panela.
Retirar do fogo e enrolar a massa, fazendo croquetes, colocando ao
centro o recheio de queijo. Delicadamente, passar 0s croquetes no ovo e
depois na farinha de rosca, e fritar em 6leo quente até o ponto desejado
(mais ou menos dourado), escorrendo em papel-toalha. Pode-se
substituir o recheio de queijo por presunto, calabresa, frango ou carne

moida.




68

Obs: Também pode fazer os bolinhos no forno (sem fritura). Basta ndo
passa-los no ovo e na farinha de rosca e leva-los para assar em forno

quente em forma untada e polvilhada com farinha de trigo.

Rabada com mandioquinha-salsa e agriéo.

Ingredientes: 1,5 kg de mandioquinha-salsa; 1 rabo bovino (1,5 kg); éleo
de cozinha; 200 g de cebola; 50 g de alho; 1 maco de agrido; 1 maco de
cebolinha; sal a gosto.

Preparo: Limpar a rabada, retirando o excesso de gordura e temperar
com sal e alho. Ferventa-la por 2 minutos, eliminando a primeira agua.
Refogar a cebola e o alho e fritar a rabada por uns 20 a 30 minutos.
Cozinha-la na pressao por uns 60 a 90 minutos. Quando a rabada estiver
macia, acrescentar a mandioquinha-salsa descascada e picada em
rodelas. Apds serem cozidas as mandioquinhas-salsa, ja formando um
creme, porém, ainda com pedacos, desligar o fogo e acrescentar o agrido
e a cebolinha picada.

Obs: A rabada pode ser substituida por costela.

Frango caipira com mandioquinha-salsa.

Ingredientes: 1 kg de mandioquinha-salsa; 1 frango caipira; 6leo de
cozinha; 200 g de cebola; 50 g de alho; 1 mago de cheiro-verde (salsa e
cebolinha) sal e temperos a gosto (acafrdo, cdrcuma, noz-moscada) a
gosto.

Preparo: Limpar o frango, salga-lo e tempera-lo a gosto. Refogar a
cebola e alho j& na panela de pressao e fritar o frango no 6leo quente até

dourar por uns 20 a 30 minutos. Cozinhar na pressdo por cerca de 30 a
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40 minutos. Quando o frango estiver macio, acrescentar a
mandioquinha-salsa descascada e picada em rodelas. Apds cozidas as
mandioquinhas-salsa, ja& formando um creme, porém, ainda com

pedacos, desligar o fogo e acrescentar o cheiro-verde.

Rocambole de mandiogquinha-salsa.

Ingredientes: 0,5 kg de mandioquinha-salsa; 3 ovos; 4 colheres (de sopa)
de manteiga; 1 xicaras de leite; 3 colheres (de sopa) de farinha de trigo;
recheio (queijo, presunto, calabresa, frango ou carne), temperos (cheiro-
verde, orégano ou manjericao) e sal a gosto.

Preparo: Descascar e cozinhar as mandioquinhas-salsa. Amassa-las com
0 auxilio de um espremedor, adicionando os ovos (claras em neve), a
manteiga, o sal e a farinha de trigo. Estender um saco plastico em uma
superficie lisa e espalhar a massa com auxilio de um rolo, deixando-a
com cerca de 0,5 cm de espessura. Acrescentar o recheio e temperos,
espalhando-os sobre a massa. Enrolar a massa, com auxilio do plastico,
formando o rocambole. Pincela-lo com ovo e levar ao forno pré-

aquecido para assar por cerca de 30 a 40 minutos.

Nhoque de mandioquinha-salsa.

Ingredientes: 1 kg de mandioquinha-salsa; 4 gemas de ovo; 5 colheres
(de sopa) de manteiga; 2 xicaras de farinha de trigo; 2 colheres (de sopa)
de 6leo; 100 gramas de queijo parmesédo; temperos (orégano, manjericéo,
cominho ou tomilho), 200 gramas de queijo gorgonzola, 1 Xxicara de

leite, 1 colher (de sopa) de amido de milho, cebola, alho e sal a gosto.
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Preparo:  Descascar e  cozinhar as  mandioquinhas-salsa,
preferencialmente no vapor. Amassd-las com o auxilio de um
espremedor, adicionando as gemas, a manteiga, o sal e a farinha de trigo.
Enrolar a massa, acrescentando a farinha de trigo aos poucos, conforme
a necessidade. Quando a massa nao estiver mais pegando nas maos,
enrola-las em tiras, cortando em pedacgos, formando os nhoques*.
Mergulhar os nhogues aos poucos em agua fervente com uma colher de
6leo, retirando-o0s quando vierem a tona com uma escumadeira. Escorrer
0s nhoques e coloca-los em uma vasilha refrataria. Separadamente em
uma frigideira, refogar a cebola e o0 alho na manteiga, adicionar o queijo
gorgonzola, mexendo para que ele se derreta. Adicionar o leite e mexer
bem e, engrossar 0 molho a gosto, adicionando o amido de milho
previamente diluido em um pouco de leite. Cobrir 0s nhoques com o
molho, polvilhar o queijo parmesdo e levar ao forno até que esse se
derreta.

Obs: Pode-se substituir o molho gorgonzola por molho bolonhesa,
quatro-queijos ou de espinafre, entre outros.

* Pode-se utilizar um saco plastico resistente com furo na extremidade
para fazer os nhoques. Espremer a massa dentro do saco, expulsando-a
pelo furo e, quando no tamanho certo, raspar a massa com uma faca,

formando o nhoque.

Suflé de mandioquinha-salsa.
Ingredientes: 1 kg de mandioquinha-salsa; 5 gemas de ovo; 2 colheres
(de sopa) de manteiga; 2 xicaras de leite; 50 gramas de queijo parmesao;

cebola, alho, salsa e sal a gosto.
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Preparo: Descascar, picar e cozinhar as mandiogquinhas-salsa
preferencialmente no vapor. Amassd-las com o auxilio de um
espremedor. A parte, em uma frigideira, derreter a manteiga, refogar a
cebola e o alho amassado com sal. Adicionar a mandioquinha, o leite, 3
gemas e o sal, revolvendo até obter consisténcia uniforme. Retirar do
fogo, verter o suflé em uma vasilha refratéria, adicionando a salsa. Bater
as duas gemas, enrolar o suflé suavemente com uma colher e polvilhar o

queijo parmesdo, levando ao forno até gratinar.

Pao de mandioquinha-salsa.

Ingredientes: 0,5 kg de mandioquinha-salsa; 1 kg de farinha de trigo; 2
ovos; 4 colheres (de sopa) de o6leo; 1 colher (de sopa) de fermento de
pdo; ¥ xicara de leite; sal a gosto.

Preparo: Descascar, cozinhar e amassar as mandioquinhas-salsa com o
auxilio de um espremedor. Desmanchar o fermento no leite morno
(ndo muito quente). Misturar os ovos, o 6leo, a mandioquinha-salsa,
a farinha de trigo e salgar a gosto. Sovar bem a massa e deixar
crescer. Formar os pdes em tabuleiro untado, no formato desejado
(sugestdo: tranca), deixando crescer mais um pouco. Pincelar com
ovo e levar para assar em forno previamente aquecido. Pode-se fazer
um recheio de calabresa ou queijo e presunto.

Obs: Para fazer o pao-doce, basta adicionar 4 colheres (de sopa) de

acucar e reduzir o sal a uma leve pitada.
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Doce de mandioquinha-salsa.

Ingredientes: 0,5 kg de mandioquinha-salsa; 1 xicara de agucar; 1 xicara
de 4gua; 2 xicaras de leite; folha de figo, cravo e canela em pau a gosto.
Preparo: Descascar, picar e cozinhar as mandioquinhas-salsa. Amassa-
las com o auxilio de um espremedor, formando um puré. Adicionar a
agua, o aclcar e a folha de figo, cravo e canela*. Quando iniciar a
fervura, adicionar o leite, mexendo até obter consisténcia cremosa ou
pastosa.

Obs: Conforme o gosto, pode-se concentrar mais o doce e despeja-lo em
formas para fazer tabletes.

* Pode-se adicionar coco ralado (200 g).




