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RESUMO

A planta de mamona (Ricinus communis L.) € uma oleaginosa com elevado potencial
econdmico. A mamona além do seu potencial econdmico, apresenta plantas com raiz
pivotante agressiva, tolerancia ao estresse hidrico e é considerada resistente, ndo hospedeira, a
determinadas espécies de nematoides, como o M. javanica. Em geral, h4 uma caréncia de
investigacOes mais detalhadas sobre a interacdo das plantas de mamona com nematoides e
poucos estudos avaliam sua resisténcia as espécies de nematoides e a possibilidade do uso do
cultivo da mamona em um programa de rotacédo de culturas. Para tanto, este trabalho buscou o
aprofundamento dos conhecimentos da interagcdo de plantas de mamona com o nematoide M.
javanica e a relacdo com o cultivo da soja em sucessdo ao cultivo da mamona. Foram
instalados 4 ensaios experimentais em casas de vegetacdo, com plantios em vasos de
ceramica. No ensaio 1, foi avaliado a penetracdo (color test) do nematoide M. javanica as
raizes das plantas de mamona em solo infestado e inoculado e soja em solo inoculado, assim
como o fator de reproducdo (FR) de nematoides nas culturas. Os resultados mostraram que a
soja € pouco resistente a penetracdo dos nematoides em suas raizes. A mamona se mostrou
mais resistente a penetracédo radicular e infeccdo nos dois tipos de solos. Observou-se que o
FR das culturas foi aumentando no periodo de avaliacdo de 30 dias apds a emergéncia das
plantas (DAE) a 60 DAE das culturas e diminuido nas avaliagdes aos 90 DAE. Porém, os
valores observados na cultura da mamona foram muito baixos e em solo estéril inoculado o
valor foi abaixo de 1, 0 que a caracteriza como uma cultura ndo multiplicadora do nematoide.
Nos ensaios 2, 3 e 4 foi analisado o cultivo de soja em sucessdo as culturas de mamona,
milho, crotalaria e soja em solos estéreis, estéreis inoculados e infestados. Com isso, as
avaliacdes de FR do nematoide M. javanica em mamona, soja, milho, crotalaria, massa seca e
fresca em soja foram realizados. A mamona, o milho, a crotalaria e a soja foram cultivadas até
aos 60 DAE e em seguida as plantas foram cortadas e a soja semeada no mesmo vaso com
posterior inoculacdo do M. javanica. Os melhores resultados foram observados quando a soja
foi semeada apds a crotalaria. Em relacdo ao controle de nematoides pela mamona, foi
entendido que a cultura precisa de uma interagdo maior do que 60 DAE com 0s nematoides
para realizar o controle e proporcionar todos os beneficios a ela atrelados e que podem
beneficiar o cultivo de soja em sucessdo a mamona.

Palavras chave: Nematoides. Fator de reproducdo. Mamona. Rotacao. Soja.



ABSTRACT

The castor bean plant (Ricinus communis L.) is an oilseed with high economic potential. The
castor bean, in addition to its economic potential, presents plants with aggressive taproot,
tolerance to climate water stress and it is considered resistant, not host, to nematode species
such as M. javanica. In general, there is a lack of more frequent investigations on the
interaction of castor bean plants with nematodes and few studies have evaluated their
resistance to nematode species and the possibility of using castor bean crops in a crop rotation
program. Therefore, this work sought to deepen the knowledge of the interaction of castor
bean plants with the nematode M. javanica and the relation of cultivate soybean in succession
to the cultivation of castor bean. Four experimental trials were installed in greenhouses, with
planting in ceramic pots. In trial 1, penetration (color test) of the nematode M. javanica to the
roots of castor bean plants in infested and inoculated soil and soybean in inoculated soil was
evaluated, as well as the reproduction factor (RF) of nematodes in the crops. The results
induced that soybean is poorly resistant to nematode penetration into its roots. Castor bean
proved to be more resistant to root penetration and infection in both types of soils. It was
observed that the RF of the crops was increased in the evaluation period from 30 days after
the emergency (DAE) to 60 DAE of the crops and decreased in the evaluations at 90 DAE.
However, the results observed in the castor bean crop were very low and in sterile inoculated
soil the value was below 1, which is peculiar to a non-multiplier crop of the nematode. In
trials 2, 3 and 4, the cultivation of soybean was analyzed in succession to castor bean, corn,
crotalaria and soybean in sterile, inoculated and infested sterile soils. Thus, the evaluation of
the reproduction factor of the nematode M. javanica in castor bean, soybean, corn, crotalaria
and the dry and fresh mass in soybean were performed. Castor bean, corn, crotalaria and
soybean were cultivated up to 60 DAE and then the plants were cut, and the soybean sown in
the same pot with subsequent inoculation with M. javanica. The best results were observed
when soybean was sown after crotalaria. Regarding the control of nematodes by castor bean,
it was understood that the crop needs an interaction greater than 60 DAE within the
nematodes to control and provide all the benefits linked to it and that can benefit the
cultivation of soybean in succession to castor bean.

Keywords: Nematodes. Reproduction factor. Castor bean. Rotation. Soybean.
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CULTIVO DE
MAMONA 1o

CONTROLE DO NEMATOIDE
MELOIDOGYNE JAVANICA E O

CULTIVO DE SOJA Em
SUCESSAO & MAMONA

A mamona, cientificamente denominada
Ricinus communis L., é uma planta de
origem  provavelmente asidtica. No
entanto, muitos pesquisadores acreditam
que sua origem seja a Africa, mais
precisamente a Etiopia. No Brasil, houve a
introducdo desta planta por meio dos
escravos que chegaram ao pais no periodo
colonial. O dleo das sementes de mamona
era utilizado na iluminacdo e lubrificacdo
dos eixos das carrogas. A mamoneira,
pertencente a familia Euphorbiaceae, €
uma oleaginosa tropical de consideravel
importancia econémica e social. No Brasil,
é cultivada em aproximadamente 50 mil
hectares, onde 95% da area plantada esta
na regido nordeste. Seu principal produto
derivado é o 6leo de mamona, um Oleo de
excelentes propriedades industriais
também conhecido como dleo de ricino. O
6leo pode ser obtido por meio do
esmagamento e moagem de sementes da
planta de mamona e possui uma
capacidade bastante significativa no
emprego do setor industrial. Desde
periodos da antiguidade, a medicina
popular ja fazia uso do Oleo,
principalmente como purgativo. O 6leo de
ricino, além de aplicagbes no uso
medicinal e cosmético, fabricacdo de
plasticos e lubrificantes, também ¢€
utilizado na producdo de fibra ética, vidro
a prova de balas e proteses Osseas. Além
disso, € indispensavel para impedir o
congelamento  de  combustiveis e
lubrificantes de avibes e foguetes espaciais
a baixissimas temperaturas (CHIERICE;

CLARO NETO, 2007). A busca por
maiores  rendimentos das  lavouras
agricolas tem sido intensificada e devido
ao valor no mercado, cada vez mais
atrativo, do dleo e da torta de mamona, a
atracdo de maiores investimentos no
desenvolvimento e cultivo da cultura tem
ocorrido. Sendo assim, o cultivo da
mamona tem sido uma opcao nos plantios
de segunda época, a “safrinha”, sendo o
seu cultivo realizado preferencialmente
nessa época. Os agricultores tém
constatado que as culturas, plantadas apos
0 cultivo da mamona, tém sido
beneficiadas, com o aumento de
produtividade. Isto € devido aos efeitos
benéficos no controle de alguns
nematoides, assim como efeitos fisicos e
quimicos, que a mamoneira exerce sobre o
solo, promovendo descompactacao,
estruturacdo do solo e reciclagem de
nutrientes do subsolo para a superficie,
disponibilizando-os para a cultura seguinte
(FERREIRA et al, 2004). Em plantios de
safrinha, a cultura do milho destaca-se
como a principal cultura cultivada no
Brasil. Porém, em cultivos de safrinha é
recorrente as dificuldades enfrentadas
pelos agricultores em virtude das situagdes
agroclimaticas observadas no periodo,
como o déficit hidrico. As constantes
oscilagdes no preco praticado em relacéo
ao milho também afetam na decisdo do
produtor em buscar outras opg¢des de
cultura para o cultivo da safrinha. A
mamona além de ser uma planta rustica e
com enorme capacidade adaptativa as
varias regibes do Brasil (SILVA et al.,
2005) e por ser considerada méa hospedeira
de nematoides, tém demonstrado seu
potencial em cultivo de rotacdo de culturas
para 0 manejo de éareas infestadas
(MCSORLEY et al., 1994; PARK et al.,
2004). Hibridos de mamona tém sido
apresentados ao mercado com boa aptiddo
as condicdes da safrinha. A soja, principal
commodity brasileira plantada, pode
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usufruir destes beneficios e aumentar ainda
mais sua producdo em areas exploradas
pelos agricultores brasileiros. Apesar da
elevada producdo brasileira de gréos, a
produtividade da cultura da soja tem sido
afetada por patdgenos em geral, com
destaque para os nematoides fitoparasitas.
Estima-se que as perdas anuais causadas
por nematoides em soja no mundo estejam
entre US$ 100 bilhdes e US$ 157 bilhdes
(SINGH et al., 2013). Em solos brasileiros,
0s nematoides mais prejudiciais a cultura
sdo o0s indutores de galhas em raizes
(Meloidogyne spp.), o de cisto Heterodera
glycines, o das lesdes radiculares
Pratylenchus brachyurus e o reniforme

MATERIAL E METODOS

Quatro ensaios foram instalados nas
dependéncias da empresa APROSMAT
(Associacdo dos Produtores de Sementes
de Mato Grosso), em casas de vegetacdo,
na cidade de Rondondpolis-MT, latitude

Rotylenchulus reniformis (DIAS et al.,
2010). O uso de culturas ndo hospedeiras
em rotagd0 ou sucessdo a Soja, € uma
importante ferramenta no manejo dos
nematoides. No entanto, informacbes a
respeito do cultivo soja-mamona sdo
escassos na literatura. Diante das
consideracGes apresentadas, 0 objetivo
deste estudo foi avaliar a multiplicacéo de
nematoides, neste caso o M. javanica, em
raizes de plantas de mamona, em solo
estéril e infestado, assim como, avaliar o
efeito do cultivo da soja em sucessdo as
culturas do milho, crotalaria e mamona a
fim de identificar potencial do cultivo de
soja em sucessdo ao plantio da mamona.

16°29°18.69” S, longitude 54°38°26.31”
O. Os tratamentos foram distribuidos
conforme cada tipo de solo e as avaliacfes
especificas. Cada tratamento realizado e
suas respectivas avaliagdes estdo descritas
na Tabela 1.

Tabela 1 — Descricdo dos tratamentos, das avaliacGes e do manejo.

Ensaio Tratamentos Avaliacdo 1 Manejo Avaliacdo 2

T1- Mamona - solo estéril
inoculado Color test

1 T2- Mamona - solo infestado FR* i i
T3- Soja - solo estéril inoculado
T1- Mamona - solo estéril
inoculado ) .

2 T2- Milho - solo estéril inoculado Apos 60 dias de
T3- Crotalaria - solo estéril plantlo,, cortou a
inoculado FR parte aérea das
T1- Mamona - solo infestado E;amnet;j (;oja
T2- Milho - solo infestado . FR

3 . ) suscetivel
T3- Crotalaria - solo infestado Massa fresca e
T4- Soja - solo infestado seca (g) das
T1- Mamona - solo estéril sem Apos 60 dias de  Plantas de soja
inoculacao plantio, cortou a
T2- Milho - solo estéril sem parte aérea das

4 inoculacéo - plantas, semeou

T3- Crotalaria - solo estéril sem
inoculacdo

soja suscetivel e
inoculou M.
javanica

*Fator de Reprodugdo



11

Circular Técnica 01

O delineamento inteiramente casualizado
(DIC) foi utilizado nos 4 ensaios. Foram
utilizadas as cultivares: DESAFIO de soja,
o hibrido de milho RB1701, o hibrido de
mamona TAMAR e uma cultivar comum
de Crotalaria spectabilis. No ensaio 1,
foram utilizados 3 tratamentos com 6
repeticdes. Aos 7, 15 e 30 dias ap6s a
inoculacdo do patégeno em solo estéril,
foram realizadas as avaliagdes por meio do
color test. Aos 30, 60 e 90 dias apds a
inoculacéo, foram realizadas as avaliagOes
referentes ao fator de reproducdo (FR).
Nos ensaios 2 e 3, foram utilizados 3 e 4
tratamentos, respectivamente, ambos com
6 repeticbes. Na primeira época de
avaliagdo, o FR foi mensurado antes do
plantio em sucessdo com a soja, aos 60
dias apds o plantio da mamona, do milho,
da crotalaria e da soja, e na segunda e
terceira avaliagdes aos 60 e 90 dias apos 0
plantio da soja que sucedeu as culturas
anteriores. Além do FR, foram avaliadas a
massa fresca e a massa seca das plantas de
soja. No ensaio 4 foi realizado um
experimento para cada época de avaliagédo
(aos 60 e 90 dias apos o plantio da soja) e
avaliados trés tratamentos, e utilizadas seis
repeticbes. Foram avaliadas as mesmas
caracteristicas dos ensaios 2 e 3. Em todos
0s ensaios a parcela foi constituida por 1
vaso de ceramica com capacidade de 5 L
de solo. O tipo de solo foi utilizado
conforme cada tratamento, e onde houve
necessidade de utilizacdo de solo estéril, o
mesmo foi previamente autoclavado na
proporcao 2:1 (areia: solo) a uma
temperatura de 120°C por 2h. Na
semeadura foram utilizadas trés sementes
por vaso com posterior desbaste apOs a
emergéncia mantendo-se uma planta por
vaso. Os tratos culturais foram realizados
de acordo com a recomendacdo para cada
cultura em estudo. Os vasos foram
mantidos em casa de vegetacdo com
temperaturas entre 25 e 35°C com o
emprego de irrigacdo diaria. O inéculo de
M. javanica foi obtido a partir de uma
populacdo pura multiplicada em casa de
vegetacdo. A extracdo de ovos e juvenis foi

segundo a metodologia de Coolen e
D’Herde (1972). Foram inoculados 3.000
0VOS € juvenis nos tratamentos com solo
estéril, e no solo infestado foi determinado
a populacdo inicial em 3.000 individuos,
conforme a metodologia de Jenkins (1964).
A penetracdo radicular do nematoide foi
avaliada utilizando-se o método de
coloragdo das raizes (color test) pela
fucsina &cida descrito por Byrd et al.
(1983). Nos ensaios 2, 3 e 4 também foram
avaliados a massa fresca, a massa seca da
parte aérea da soja e 0 FR aos 60 e 90 dias
apos a semeadura da soja. Apds o corte das
plantas, uma balanca semi analitica foi
utilizada para a obtencdo de massa fresca.
Em seguida, a parte aérea foi levada para
uma estufa de circulacdo forcada de ar a
60°C por 72h ou até quando atingiu massa
constante. Ap0s a secagem, a parte aérea
foi pesada para a determinacdo de massa
seca. Para o FR foi realizada a mensuracéo
das raizes, empregando-se a metodologia
de Coolen e D’Herde (1972). As raizes
foram separadas do solo, lavadas, cortadas
em pedacos menores e em seguida foram
processadas para a extragdo dos ovos e
juvenis. Apos a extracdo, a populacdo de
M. javanica foi quantificada por meio da
contagem do ndmero de individuos com o
auxilio de microscépico dptico e camara de
Peters. O FR foi obtido de acordo com
Oostenbrink (1966) por meio da expressao:
FR= PF/PI, em que, PF é a populacdo final
de nematoides e Pl a populacdo inicial de
nematoides inoculada. Os dados obtidos
foram transformados para Vx para todas as
caracteristicas avaliadas e submetidos a
anélise de variancia. As médias dos
tratamentos foram comparadas utilizando-
se teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade utilizando software SISVAR
(FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ensaio 1 - Avaliacdo da penetracéo
radicular dos nematoides (color test)
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De acordo com os resultados da Tabela 2,
a cultura da mamona no tratamento 1
apresentou  menor  penetragdo  de
nematoides nas raizes aos 30 dias ap0ds a
emergéncia (DAE) das plantas, em que a
mamona foi semeada em solo estéril, com
posterior inoculacdo do nematoide. A
cultura da soja apresentou pouca
resisténcia a penetracdo dos nematoides
nas raizes, sendo que o tratamento 3, soja
em solo estéril inoculado, obteve o maior
valor pelo color test, em todas as épocas de
avaliacdo. Ferreira (2017), observou que
plantas de soja aos 18 dias ap6s a
inoculacdo apresentaram ceélulas gigantes
em inicio de desenvolvimento,
evidenciando uma tipica reacdo de
susceptibilidade, com alteracbes celulares
como citoplasma denso e granuloso e
parede celular espessa. Para o teste FR, nos
30 DAE, a maior populacdo de nematoides
foi observada no tratamento 2, com plantas
de mamona em solo infestado. De acordo
com Ferraz e Brown (2016), a duracdo do
ciclo de vida dos nematoides das galhas,
em media, é de trés a quatro semanas, 0
que justifica os resultados obtidos nos

primeiros 30 dias de cultivo dos
tratamentos ap0s a emergéncia, onde ainda
ndo tenha sido possivel verificar a
intensidade de multiplicacdo de
nematoides  nos  tratamentos  com
inoculacdo. Aos 60 e aos 90 DAE, a maior
populacdo de nematoides foi observada no
tratamento 3, com soja em solo estéril
inoculado, e as médias dos demais
tratamentos foram inferiores. Em raizes de
plantas de soja, segundo Almeida e Engler
et al. (2016), os ataques por Meloidogyne
spp, provocam a formacdo de células
gigantes que desorganizam o0 sistema
vascular no sitio de inducdo, podendo
ocorrer supressdo total ou parcial de polos
do  protoxilema.  Essas  alteragdes
mecénicas, pelo menos em parte, sdo
responsaveis pelos severos danos causados
por esses nematoides no sistema radicular
de plantas atacadas, onde os sintomas s@o
irreversiveis. Nos tratamentos com plantas
de mamona ndo foram observadas
alteracdes do sistema radicular, conforme
o0s sintomas de galhas vistos em raizes das
plantas de soja.

Tabela 2 — NUmero de individuos que penetraram as raizes das plantas aos 7, 15 e 30 dias ap0s a
emergéncia das plantas de cada cultura e fator de reproducdo (FR) dos nematoides aos 30, 60 e 90 dias

apos a emergéncia das plantas.

Numero de individuos que

Tratamentos . FR
penetraram alralz
7 DAE 15 DAE 30 DAE 30 DAE 60 DAE 90 DAE
Mamona em solo estéril inoculado ba 36a 154a 0,3a 3,9a 0,8a
Mamona em solo infestado 24a 136b 1080b 2,3b 3,3a 1,8a
Soja em solo estéril inoculado 201b 237¢ 1625¢ 1,0a 136,0b 31,1b

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de

significancia.

Ensaio 2 - Populacdo de nematoides—
Avaliacéo 1

A Tabela 3 apresenta as estimativas das
médias do fator de reproducdo da
populacdo de M. javanica mensurado nas

plantas dos tratamentos do ensaio 2. Nos
60 DAE das plantas, o menor FR de
populacdo de nematoides foi observado no
tratamento 3, porém ndo h& diferenca
estatistica pelo teste de Tukey (p<0,05) do
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tratamento 1, com mamona. O Tratamento
2, com milho apresentou o maior valor de
FR.

Tabela 3 — Fator de reproducdo (FR) de
nematoides aos 60 dias apds a emergéncia das
plantas (DAE) de mamona, milho e crotalaria
em solo estéril inoculado.

Ensaio 2 - Populagdo de nematoides
— Avaliagéo 2

A Tabela 4 apresenta as estimativas das
médias do fator de reproducdo de M.
javanica e da massa seca da parte aérea das
plantas aos 60 e 90 DAE da soja. Observa-
se que ndo houve diferenga significativa

Tratamentos FR pelo teste Tukey (p<0,05) entre os

_ 60 DAE tratamentos para o fator de reproducdo em

Mamona em solo ES_tE_r" inoculado 1.2a ambas as épocas de avaliacdo. No entanto,

I(\:/IIITOI'?W solo estlerllt'[@l?u'ado 51b verifica-se valores superiores de massa
rotalaria em solo esteri i

- eulado 0,1a seca e massa fresca das plantas de soja em

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
significancia.

Embora Sé et al (2015), mencionam que a
mamona seja considerada resistente néo
hospedeira a espécie M. javanica, 0
resultado da Tabela 3 nos mostra que seu
FR foi levemente superior a 1, 0 que a
coloca como multiplicadora de nematoides
aos 60 DAE.

Diante dos resultados observados nos
ensaios 1 e 2 seria necessario avaliar a
mamona no final do ciclo da cultura para
comprovar a sua eficiéncia no controle do
nematoide, assim como ja observado no
tratamento 1 do ensaio 1 deste estudo e por
outros autores em relacdo a sua resisténcia
ao M. javanica.

sucessdo a mamona e a crotaldria. As
plantas de soja cultivadas em sucessdo ao
milho apresentaram medias
significativamente inferiores para estas
caracteristicas quando em comparagdo aos
demais tratamentos. Foi observado que nos
primeiros 60 dias de cultivo, com
crotalaria em solo inoculado, ndo houve
multiplicacdo de nematoides (Tabela 3).
Como o FR apresentou resultados acima de
1, aos 60 DAE da soja, todos os
tratamentos foram multiplicadores de
nematoides, evidenciando que as plantas
de soja sdo boas hospedeiras e
consequentemente, boa multiplicadora de
nematoides.

Tabela 4 — Fator de reprodugdo (FR) de nematoides e massa seca (g) da parte aérea aos 60 e 90 dias
apos a emergéncia (DAE) e massa fresca da parte aérea aos 90 DAE das plantas de soja.

Tratamentos FR Massa seca (g) Massa fresca (g)
60 DAE 90 DAE 60 DAE 90 DAE 90 DAE
Mamona/soja 43,0a 118,0a 1,8ab 2,0ab 7,0a
Milho/soja 43,2a 45,0a 1,0b 1,0b 2,0b
Crotalaria/soja 10,4a 44 0a 2,5a 4.0a 11,0a

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
significancia.
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Ensaio 3 - Populacdo de nematoides—
Avaliacao 1

A Tabela 5 apresenta as médias do FR da
populagdo de M. javanica mensurado nas
plantas dos tratamentos do ensaio 3 aos 60
DAE das culturas. Neste caso, a maior
populacdo de nematoides foi observada no
tratamento 4, com plantas de soja em solo
infestado. O tratamento 3, com crotalaria
em solo infestado, n&o apresentou
multiplicacdo  de  nematoides.  Os
tratamentos 1 e 2, mamona e milho
respectivamente, apresentaram fator de
reproducdo em valores baixos de
multiplicacdo, quando em comparagdo ao
tratamento 4 com soja. No entanto, 0s
tratamentos 1 e 3, mamona e crotalaria,
ndo diferiram estatisticamente pelo teste de
Tukey (p<0,05).

Tabela 5 — Fator de reproducdo (FR) de
nematoides nas plantas de mamona, milho,
crotaléria e soja em solo infestado aos 60 dias
apos a emergéncia das plantas (DAE).

Tratamentos FR
60 DAE
Mamona em solo infestado 4 5ab
Milho em solo infestado 9.0b
Crotalaria em solo infestado 0.0a
Soja em solo infestado 77.75¢

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
significancia.

Ensaio 3 - Populacdo de nematoides—
Avaliacéo 2

A Tabela 6 apresenta as estimativas das
médias do FR de M. javanica e massa seca
da parte aérea das plantas mensurados nos
tratamentos do ensaio 3 aos 60 e 90 DAE,
bem como as estimativas das médias de
massa fresca aos 90 DAE da soja. A soja
em sucessdo a crotalaria apresentou

valores superiores de massa seca e FR.
Resultados semelhantes também foram
observados quando a soja foi semeada em
sucessdo as culturas da mamona, milho e
crotaléria aos 60 dias ap6s o cultivo destas
culturas em solo estéril. No entanto, as
medias do acumulo de massa seca nos
cultivos em sucessdo mamona/soja e
crotaléria/soja ndo diferiram
estatisticamente pelo teste de Tukey
(p<0,05). De acordo com estes resultados,
houve controle dos nematoides por parte
da crotalaria, mesmo com apenas 60 dias
de cultivo. Os valores de FR néo diferiram
entre os tratamentos, exceto o tratamento
3. Como aos 60 dias a mamona ainda esta
em desenvolvimento, o controle de
nematoides pela cultura verificado por Sa
et al. (2015); Rich et al. (1989); Rao et al.
(1984); McSorley (1999); Dias-Arieira et
al. (2008); Lima et al. (2009) e Peacock
(1959), nao foi observado no presente
trabalho. Nota-se que é necessario que a
cultura da mamona permaneca durante
todo o seu ciclo de cultivo para que o
controle de nematoides seja mais eficiente.
Para a massa fresca e seca, os melhores
resultados foram obtidos pelo tratamento 3
(Tabela 6), porém as médias ndo diferiram
estatisticamente dos tratamentos 1 e 2. O
tratamento 4, soja/soja apresentou valores
inferiores massa fresca e seca. Estes
resultados nos permitem inferir que a
infeccdo pelo M. javanica nas raizes de
plantas de soja podem ter prejudicado a
absor¢cdo e assimilacdo de nutrientes
proveniente do solo. Com isso, varios
processos metabolicos importantes podem
ter sido impactados, resultando em menor
desenvolvimento  das plantas, que
consequentemente apresentaram um menor
acumulo de biomassa e baixa quantidade
de massa seca. Estes resultados
comprovam a necessidade de rotacdo de
culturas em areas de intenso cultivo
agricola e elevada pressdo de nematoides.
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Tabela 6 — Fator de reproducéo (FR) de nematoides e massa seca (g) das plantas de soja aos 60 e 90
dias apds a emergéncia (DAE) e massa fresca aos 90 DAE.

Tratamentos FR* Massa seca (g) Massa fresca (g)
60 DAE 90 DAE 60 DAE 90 DAE 90 DAE

Mamona em solo infestado 52,2b 116,7a 1,1ab 1,8ab 5,8ab

Milho em solo infestado 47,6b 45,0a 0,7ab 1,5ab 4,5ab

ﬁ;g;?;iga em solo 24a  44,0a 1,3a 3,0a 9,2a

Soja em solo infestado 53,2b 43,68a 0,3b 0,8b 1,5b

* FR das plantas de soja em sucessdo aos tratamentos 1, 2, 3e 4
Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de

significancia.

Ensaio 4 - Populagdo de nematoides

Nos experimentos realizados para a
avaliacdo aos 60 e 90 DAE da soja, nao
houve diferenca significativa entre 0s
tratamentos (p<0,05) para o teste de FR de
M. javanica, massa fresca e massa seca. Os
resultados expdem a multiplicacdo de
nematoides no cultivo dasoja em sucessdo
as culturas da mamona, milho e crotalaria.
Como a inoculacdo de M. javanica ocorreu
apenas apds a semeadura da soja, 0S
resultados evidenciam que para haver o
controle da populacdo de nematoides é
necessario que estas plantas antagonistas
estejam ainda em cultivo, pois as plantas ja
em decomposi¢do pouco contribuiram para
diminuir a pressdo do nematoide.

CONSIDERACOES FINAIS

Testes de FR de rotina realizados pela
empresa Kaiima em parceria com o0
laboratério APROSMAT (Associacdo dos
Produtores de Sementes de Mato Grosso),
tém comprovado que a cultura da mamona
€ ma hospedeira e ndo multiplicadora de

M. javanica (Figura 1). Na Figura 2,
verifica-se que 0 emprego da sucessao
soja/mamona é uma boa alternativa para a
adocdo de rotacdo de culturas e que pode
proporcionar excelentes retornos. Canuto
et al.,, (2018), observou que a sucessdo
soja/mamona em estudo realizado na
Fazenda Primavera, em Primavera do
Leste-MT, nos anos de 2015 a 2018
apresentou resultados onde houve aumento
de produtividade nos cultivos de
soja/mamona quando em comparacdo a
sucessao soja/milho. Realizar o controle de
nematoides em areas infestadas ndo é uma
tarefa facil. Geralmente é necessario que o
produtor aprenda a conviver com O
patdgeno por meio do manejo dos niveis
populacionais da praga no solo. De acordo
com Alcanfor et al. (2001), os métodos de
controle de nematoides disponiveis
possuem eficiéncia relativa, uma vez que,
0S nematoides apresentam tegumento
pouco permeavel, conferindo grande
resisténcia a agentes fisicos e quimicos.
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Figura 1 — Laudo de Avaliacdo da Resisténcia de Gen6tipos a M. javanica pelo teste FR
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Figura 2 — Produtividade de soja das safras de 2015/16 a 2017/18 em éareas cultivadas com milho e
mamona safrinha.
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De acordo com os resultados apresentados
neste estudo, ficou evidente que a cultura
da soja apresenta pouca resisténcia a
penetracdo das raizes de suas plantas por
parte do nematoide M. javanica. A soja é
uma boa hospedeira e multiplicadora do
nematoide M. javanica. Para o controle
eficiente dos nematoides em areas com o
cultivo de soja, primeiramente é necessario
a correta identificacdo da espécie para em
seguida aplicar as medidas de controle.
Entre elas, a mais eficiente é a rotacdo de
culturas. A sua ndo utilizagdo ou a
utilizagdo incorreta, pode resultar na
inviabilizacdo de areas para cultivo da soja
por alguns anos. O emprego adequado de
rotacdo de culturas com a soja deve
considerar a utilizacdo de plantas néo
hospedeiras e antagonistas ao nematoide.
A crotalaria apresenta bom controle de M.
javanica, pois as plantas desta especie
possuem a capacidade de produzir
compostos alelopaticos que impedem, por
exemplo, a movimentacdo dos nematoides.
Desta forma, as plantas de crotalaria atuam
como plantas armadilhas, nas quais 0s
nematoides ndo conseguem completar seu
ciclo até a fase reprodutiva. O cultivo de
culturas como a crotalaria, embora possa
ser uma boa opcdo para 0 emprego na
rotacdo de culturas, ndo gera retornos
diretos ao produtor e o produtor acaba por
buscar mais op¢Bes em que possa aumentar
0 seu percentual de ganho e a0 mesmo
tempo equacionar as situacbes adversas. A
cultura da mamona deve ser mais bem
estudada para entender se os exsudados
produzidos por suas raizes sao alelopaticos
no que condiz a supressdo de nematoides.
Além disso, a mamona possui entre as
vantagens de seu cultivo em safrinha, a sua
tolerancia a seca para esse periodo de
menor disponibilidade hidrica, onde se
destaca o retorno econdmico direto a partir
da comercializagcdo dos grdos, o que ndo
ocorre com o0s cultivos que séo utilizados
apenas para a cobertura do solo, como a

crotalaria. Segundo S& et al. (2015), o
cultivo de mamona pode ser utilizado
visando a reducdo de populagbes de
nematoides, pois a mamoneira €
considerada resistente, ndo hospedeira ao
nematoide M. javanica. Quando analisado
0s resultados do ensaio 1 deste estudo, foi
possivel verificar que a cultura possui
potencial para o efetivo controle de
nematoides. Foi observado que a supresséo
de nematoides ocorreu com o cultivo da
mamona em estdgios mais avancados
como se pdde ver quando a andlise foi
realizada em 90 DAE da cultura. Os
resultados dos ensaios 2, 3 e 4 deste estudo
sugerem que € necessario investigar 0s
mecanismos de controle que é exercido
pelas plantas de mamona em relagdo aos
nematoides. Sejam eles por meio da
dificuldade do nematoide em penetrar as
raizes e se alimentar das plantas de
mamona ou ainda pela inibicdo da
reproducéo e multiplicacdo dos nematoides
por producdo de compostos quimicos
alelopaticos.

CONCLUSAO

A cultura da mamona é uma boa opcao
para 0 emprego em rotagdo de culturas
com a soja em sucessdo. O potencial de
controle de nematoides da espécie M.
javanica também é evidente. Para tanto,
recomenda-se realizar trabalhos em campo,
acompanhando o desenvolvimento da
cultura da mamona até seu estagio de
maturacdo, estudar o efeito de compostos
quimicos produzidos pelas plantas. Além
disso, analisar o solo em anos sucessivos
com o cultivo soja/mamona para explorar
0s maximos ganhos possiveis dessa
interagéo.
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2 PRODUTO TECNICO ATRELADO DIA DE CAMPO INFORMAGCOES TECNICAS
DA CULTURA DA MAMONA E APRESENTACAO DO HIBRIDO KARIEL AO
MERCADO

Wanderson Henrique Maciel Martins
Elaine Aparecida de Souza

INTRODUCAO

A mamona, cientificamente denominada Ricinus communis L., € uma planta de
origem provavelmente asidtica. No entanto, muitos pesquisadores acreditam que sua origem
seja a Africa, mais precisamente a Etidpia. Esta questdo é muito discutida, ndo sendo possivel
certificar o seu local real de origem. No Brasil, houve a introducéo desta planta por meio dos
escravos que chegaram ao pais no periodo colonial. O 6leo das sementes de mamona era
utilizado na iluminacdo e lubrificacdo dos eixos das carrogas.

A mamoneira é uma oleaginosa tropical, pertencente a familia Euphorbiaceae.
Assim como outras espécies da mesma familia, a citar, a mandioca e a seringueira, o cultivo
de mamona também possui grande valor econémico. Seu principal produto derivado € o 6leo
de mamona, também conhecido como 06leo de ricino.

O O6leo pode ser obtido por meio do esmagamento e moagem de sementes da
planta de mamona e possui uma capacidade bastante significativa no emprego do setor
industrial.

Desde periodos da antiguidade, a medicina popular ja fazia uso do oleo,
principalmente como purgativo. O 6leo de ricino além de aplicagdes no uso medicinal e
cosmeético, fabricacdo de plasticos e lubrificantes, também é utilizado na producéo de fibra
Otica, vidro a prova de balas e proteses dsseas. Além disso, € indispensavel para impedir o
congelamento de combustiveis e lubrificantes de avibes e foguetes espaciais a baixissimas
temperaturas (CHIERICE; CLARO NETO, 2007).

Na industria quimica, a caracteristica do 6leo extraido apresentar uma hidroxila
(OH), ligada a cadeia de carbono, o torna Unico dleo vegetal produzido comercialmente com
esta propriedade. Além desta importante caracteristica, o 6leo de mamona ainda possui de 80
a 90 por cento de um Unico &cido graxo, o acido ricinoleico, o que lhe confere elevada
viscosidade e solubilidade em alcool a baixas temperaturas.

A importancia econémica e o desenvolvimento do cultivo da mamona no Brasil

estdo relacionados ao envolvimento de grandes contingentes de agricultores familiares,
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especialmente no semiarido baiano. No periodo da entressafra de cultivo de gréos, como o
milho e a soja, o plantio de mamona se apresenta como uma importante fonte de emprego e
oportunidade de ganho para a populagéo da regiéo.

A mamona é uma cultura de ciclo anual, e assim como outras tantas é exigente no
planejamento da safra. Este planejamento passa pela organizacdo dos investimentos
empregados e 0 suporte técnico necessario. Em razdo disso, quando se trata de agricultura
familiar, toda esta parte técnica € historicamente deficitéria, o que dificulta maiores acessos ao
cultivo da espécie.

Com os precos do 6leo e da torta de mamona cada vez mais atrativos, muitos sao
0s que despertam o interesse em busca de maiores rendimentos das lavouras agricolas. Esta
vertente pode propiciar a atracdo de maiores investimentos no desenvolvimento e cultivo da
cultura. Sendo assim, o cultivo da mamona poderia mudar os rumos da agricultura brasileira
nos plantios de segunda época, a “safrinha”.

O cultivo da mamona é realizado preferencialmente na época da safrinha. Os
agricultores tém constatado que as culturas, plantadas apds o cultivo da mamona, tém sido
beneficiadas, com aumento de produtividade. Provavelmente, devido aos efeitos benéficos no
controle de alguns nematoides, assim como efeitos fisicos e quimicos, que a mamoneira
exerce sobre o solo, promovendo descompactacdo, estruturacdo do solo e reciclagem de
nutrientes do subsolo para a superficie, disponibilizando-os para a cultura seguinte
(FERREIRA et al, 2004).

Em virtude de todos os atributos benéficos que a cultura pode proporcionar aos
produtores, foi realizado um dia de campo para demonstrar as caracteristicas de plantas de
mamona, bem como o potencial que a cultura pode proporcionar ao ser introduzida em um
sistema de rotacdo de culturas. Na ocasido, foram discutidos vérios aspectos de cultivo da
mamona, como a Viabilidade técnica e econdmica, as praticas € 0 manejo no cultivo, a
colheita e a comercializacdo dos grdos de mamona. A empresa Kaiima aproveitou ainda a
oportunidade para apresentar ao mercado o Hibrido KARIEL, como mais uma opcdo ao

agricultor dentro do portifélio Kaiima de hibridos de mamona.

DESENVOLVIMENTO

O evento de dia de campo denominado “Porteiras Abertas” foi idealizado pelo
grupo O Telhar e realizado no dia 18 de janeiro de 2019, na fazenda Primavera, no municipio

de Primavera do Leste - MT. Nesta data, varias empresas agricolas participantes do evento
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apresentaram seus portifolios de trabalho. O publico-alvo era composto por estudantes,

produtores e profissionais do agro da regido (Foto 1).
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Foto 1. Material de divulgacdo do evento

A empresa Kaiima apresentou seu portifélio composto por algumas opcdes de
hibridos de mamona (Foto 2).

Foto 2. Hibridos do portfélio da empresa Kaiima

No evento, a Kaiima apresentou ao mercado o seu mais novo hibrido de nome

KARIEL (Foto 3). Dentre as principais caracteristicas do hibrido KARIEL, estdo um ciclo
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aproximado de 120 dias quando o plantio é realizado em sequeiro e 150 dias para plantios em
areas irrigadas. As plantas sdo consideradas ands, com altura que pode variar de 110 a 150
cm. De acordo com as condigfes de cultivo empregadas, as plantas podem produzir de 4 a 6
racemos e a sua exigéncia hidrica pode ser de 250 a 500 mm para que 0 maximo potencial
genético do hibrido possa ser explorado.

sem:

o

Foto 3. Langamento Hibrido KARIEL Kaiima

O plantio da area demonstrativa ocorreu no dia 05 de novembro de 2018, com a
adocdo de todas as praticas de cultivo habituais a cultura para que no dia do evento as plantas
pudessem estar em condicdes de demonstracéo.

A mamona, por ser uma cultura de pouco conhecimento pela maioria dos
participantes do evento, proporcionou grande atratividade ao local demonstrativo. No local de
demonstracdo houve a oportunidade de sanar davidas e curiosidades dos presentes.

Foram varios questionamentos a respeito do cultivo e emprego da mamona. As
perguntas foram diversas e partiram desde o melhoramento genético das plantas de mamona

até a comercializagdo do produto final derivado do 6leo (Foto 4).
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Foto 4. Equipe tébjrﬁcawaua

A empresa Jorge Maquinas em parceria com a KAIIMA apresentou atualizacdes
em sua plataforma e maddulos de colheita (Foto 5). Na oportunidade, a equipe Jorge Maquinas
destacou a evolucgédo dos seus equipamentos em solucionar um dos principais gargalhos que o

cultivo da mamona ainda possui, a colheita.

RS

Foto 5. Plataforma de coIheiaJorge Méqlnas
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CONSIDERACOES FINAIS

O evento agregou muito conhecimento ao publico-alvo presente. O lancamento do
Hibrido KARIEL de marca da empresa KAIIMA foi um marco muito importante para as

pretensBes da empresa no emprego do seu portifélio nos plantios de safrinha da regido.
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