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RESUMO

O objetivo deste trabalho ¢ analisar quais foram as contribui¢des de um projeto de extensao
para o ensino de astronomia em um projeto de educacdo ndo formal. Ao longo das aulas foi
possivel notar que o interesse das professoras pelo contetido e pelas aulas aumentava cada vez
mais e isso despertou a nossa curiosidade, fazendo-nos questionar sobre quais os impactos na
formagdo e acdo destas professoras. Partindo deste questionamento, o objetivo deste trabalho
foi analisar, a partir de duas entrevistas e de observagdes, o que as professoras pensavam antes
do projeto iniciar e o que mudou na vida delas depois ao desenrolar do trajeto. Durante a
organizac¢do dos dados foi possivel identificar trés diferentes perspectivas. A primeira ¢ sobre
o processo de ensino aprendizagem envolvendo o tema, a segunda é com relagdo ao impacto
na vida profissional e pessoal das professoras e a terceira ¢ sobre a relacdo entre a
comunidade educativa e a comunidade universitdria e a representagdo da extensdo
universitaria neste contexto. Nos trés capitulos ¢ realizada uma contextualizac¢do histérica dos
temas para que possamos compreender objetivamente a razdo pela qual o cenario atual se
apresenta, tomando como aporte teérico o marxismo e a psicologia historico-cultural. A
interpretacao dos dados nos revela que as professoras desconheciam a relacdo da astronomia
com a educagdo infantil e que nunca tinham ouvido falar sobre o ensino do tema durante a
formagao inicial. Além disso, também foram identificadas algumas concepgdes alternativas de
fendmenos e conceitos em relagdo ao conhecimento cientifico que apresentam relacdo com a
experiéncia cultural das pessoas na sociedade. Ambas as questdes possuem respaldo em
outras pesquisas em educagdo que também identificaram a mesma perspectiva. Observamos
que o projeto em questdo atingiu o carater organico da extensdo universitiria quando as
professoras relatam as contribuicdes do compartilhamento de conhecimentos, pois,
historicamente, a extensdo universitaria se distanciou desse carater por conta da globalizagao.
Da mesma forma, a educa¢do nao formal, neste caso, cumpre um carater organico relacionado
com uma educacao humana dos educandos. O projeto provocou mudangas significativas na
pratica pedagdgica das professoras, algo que comumente ndo acontece em cursos de curta
duragdo para professores em servigo, como apontado na literatura. Ao longo das aulas as
professoras puderam refletir sobre a forma como o contetido ¢ compartilhado em sala de aula,
sua finalidade e as adequagdes necessarias que devem ser feitas tendo em vista o publico-alvo.
Elas também reconheceram a relevancia do tema por conta da sua relagdo com a compreensao
do meio ambiente. Sendo assim, o trabalho versa sobre as caracteristicas que despontaram
neste contexto que podem ser apropriadas por outros projetos, pensando nas especificidades
histéricas tanto da educagdo ndo formal quanto da extensao universitaria. Todas as questoes
contribuem para clarear o cenario da formagao dos professores em servigo e do processo de
aprendizagem sobre a astronomia.

Palavras-chave: Ensino de astronomia. Educagdo nao formal. Formag¢do continuada de
professores. Projeto de extensdo. Universidade. Educagao.



ABSTRACT

The objective of this work is to analyze what were the contributions of an extension project
for the teaching of astronomy in a non-formal education project. During the classes it was
possible to notice that the interest of the teachers for the content and for the classes was
increasing more and more and this aroused our curiosity, making us question about the
impacts on the formation and action of these teachers. Based on this questioning, the objective
of this work was to analyze, from two interviews and observations, what the teachers thought
before the project started and what changed in their lives after the course. During data
organization, it was possible to identify three different perspectives. The first is about the
teaching-learning process involving the theme, the second is about the impact on the
professional and personal life of teachers and the third is about the relationship between the
educational community and the university community and the representation of university
extension in this context. In the three chapters, a historical contextualization of the themes is
carried out so that we can objectively understand the reason why the current scenario presents
itself, taking Marxism and historical-cultural psychology as theoretical support. The
interpretation of the data reveals that the teachers were unaware of the relationship between
astronomy and early childhood education and that they had never heard about the teaching of
the subject during their initial training. In addition, some alternative conceptions of
phenomena and concepts in relation to scientific knowledge that are related to the cultural
experience of people in society were also identified. Both questions are supported by other
research in education that also identified the same perspective. We observed that the project in
question reached the organic character of university extension when teachers report the
contributions of knowledge sharing, as, historically, university extension distanced itself from
this character due to globalization. Likewise, non-formal education, in this case, fulfills an
organic character related to a human education of the students. The project caused significant
changes in the pedagogical practice of teachers, something that does not commonly happen in
short courses for in-service teachers, as pointed out in the literature. During the classes, the
teachers were able to reflect on how content is shared in the classroom, its purpose and the
necessary adjustments that must be made with the target audience in mind. They also
recognized the relevance of the topic because of its relationship with understanding the
environment. Thus, the work deals with the characteristics that emerged in this context that
can be appropriated by other projects, thinking about the historical specificities of both non-
formal education and university extension. All questions contribute to clarifying the scenario
of in-service teacher training and the learning process about astronomy.

Keywords: Astronomy teaching. Non-formal education. Continuing education of teachers.
Extension project. University. Education.
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TRAJETORIA FORMATIVA

Gostaria de iniciar este texto contando um pouco do que me levou a tecer esta
pesquisa. No ano de 2018 conclui o curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas na
Universidade Federal de Lavras, MG (UFLA). A graduagao foi um momento muito
interessante, pois s6 hoje percebo que este ¢ um caminho de constru¢cdo da identidade
profissional, mais do que um lugar destinado a apropriacao de técnicas e conceitos. No meu
caso eu demorei um pouco para me encontrar € construir essa identidade, pois entrei na
licenciatura em 2013, mas foi s6 ano final do ano de 2015 que comecei a minha trajetéria
profissional dentro do curso quando entrei no Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a
Docéncia (PIBID). Eu gosto bastante de falar sobre isso porque foi engracado. Antes de entrar
no grupo eu pulava de laboratdrio em laboratdrio, daqueles que as pessoas vao para o mato,
fazem coleta de animais e plantas e depois analisam seus dados quantitativamente, mas eu
nunca entendia muito bem o que aquelas pessoas faziam e o modo delas de dialogarem sobre
a sua pesquisa com os estudantes mais jovens ndo me motivava. Bom, hoje eu vejo, a partir
desta experiéncia negativa, que ¢ muito importante dialogar com os mais novos sobre a nossa
pesquisa, sobre o fazer cientifico.

As reunides do grupo em que eu entrei ocorriam todos os dias da semana durante o
almoco e dois dias durante a noite. Este ¢ sempre um cenario de horror para quem entra em
contato pela primeira vez com ele, inclusive pra mim, que demorei um longo tempo para me
acostumar. E foi s6 no fim que eu percebi o valor daquela caminhada, de quanto conhecer
aquelas pessoas foi importante para que me constituisse como sou hoje. Este foi o inicio de
um caso de amor com o ensino de ciéncias e a formagao de professores.

O PIBID do curso de ciéncias bioldgicas da UFLA acontecia dentro do Laboratério de
Educagao Cientifica ¢ Ambiental (LECA), destinado a realizagdo de praticas pedagogicas
para o ensino de ciéncias e biologia. No laboratério discutiamos diariamente sobre a
conjuntura brasileira, o que foi fundamental para compreensdo do que seria o materialismo
historico e dialético e como o mesmo se constituia como base tedrica para nossas reflexdes
sobre a educacao. Realizavamos momentos formativos em formato de minicursos com o
desenvolvimento de metodologias de ensino alternativas ao método expositivo, além de
reflexdes que priorizassem a construcdo da identidade docente a partir de musicas, filmes,
poesias. Além disso, como trabalhavamos em conjunto com algumas escolas da rede publica,
por meio do PIBID, construiamos praticas de ensino que depois eram analisadas e publicadas

em formato de artigo.
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Esses momentos me possibilitaram uma compreensdo mais ampla da realidade de ser
humano e de ser professora, pois pude conhecer e entender as relacdes que o homem
estabelece com o mundo. Antes de entrar nesse grupo eu nao tinha uma compreensao critica
da realidade, muito menos a no¢do de que eu era parte de uma realidade muito maior do que a
produzida pelas minhas subjetividades. Hoje eu compreendo que antes desse contato a minha
vida era diferente, as minhas conversas com as pessoas que eu convivia era diferente,
representando um outro contexto sociocultural. O que me leva a pensar que estamos
envolvidos de formas diferentes com o ambiente em que vivemos e na propria Terra. O que eu
quero dizer ¢ o seguinte, a depender do contexto em que estamos inseridos, das conversas que
temos, da forma como nos apropriamos das informagdes e do proprio conhecimento, nossa
percepcao sobre a natureza e, também do mundo, muda, sendo que ela pode ser menos ou
mais critica. Depois que eu entrei para o PIBID eu passei a desenvolver um espirito mais
reflexivo sobre as informagdes obtidas. Além disso, as proprias praticas pedagogicas
contribuiram para que eu compreendesse que a educacdo ndo ¢ neutra e que as agdes dos
homens e das mulheres na natureza envolvem outras questdes, como politica, economia e
cultura. A nossa propria vida em sociedade ¢ fruto das condigdes historicas que sao
produzidas pelos proprios seres humanos.

Foi também nessa trajetoria que eu percebi que esse olhar para o mundo e a natureza
pode ser ampliado a varias pessoas por meio da educacdo, porque faz muito sentido atribuir
essa especificidade a escola, de oportunizar um olhar mais humano e dialético para o mundo.

Quando nos damos conta, percebemos que a graduacao passou muito rapido e que, a
despeito dela, ha ainda inquietacdes e reflexdes que ndo foram resolvidas, ja que isso ndo
acontece de uma hora para outra. Podemos até saber quais sdo as teorias do conhecimento que
podem ser utilizadas para fundamentar a pratica docente e o processo de ensino-
aprendizagem, mas sO depois de um certo tempo que se percebe a necessidade de desenvolver
uma apropriagao critica, reflexiva e dialética. Essa tarefa ¢ muito complexa e cada pessoa tem
um tempo diferente para percebé-la e se apropriar dela. Enfim, hoje me dou conta de que tudo
¢ um processo, tudo depende da caminhada e das escolhas que fazemos, mas cabe lembrar que
as relagdes sociais que estabelecemos nesse processo constituem uma das perspectivas mais
relevantes na nossa constitui¢do como ser humano, pois eu nao teria as mesmas reflexdes hoje
se ndo tivesse estabelecido as relacdes que estabeleci durante meu curso de graduacdo. E ca
estou eu, tentando ampliar as minhas ideias e construindo a minha identidade docente, pois

y .

percebo que o mestrado ndo ¢ importante s6 para caminharmos em direcdo a carreira
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académica, mas também para auxiliar a nossa aproxima¢do com a educagdo basica, o que,
porventura, requer a apropriacdo de um conjunto de conhecimentos para compreensdo da
realidade.

E preciso ressaltar, também, que o processo de escrita desse texto aconteceu durante o
periodo de isolamento social por conta da pandemia da COVID-19. Nesse periodo, apesar de
dificil, por envolver uma série de problemas sociais, sanitarios, politicos, econdOmicos e
ambientais, nos deu a possibilidade de aprofundar em nossos estudos. Tive a oportunidade de
participar de uma série de cursos de curta duragdo em formato de /ives e uma entre tantas
mexeu comigo. O professor falava sobre a pratica efetiva em Freire e, com o olhar mais atento
para as palavras do professor, percebi que, apesar de ja ter lido um livro do Paulo Freire para
um processo seletivo e ler algumas de suas ideias, percebi que nunca o havia entendido de
fato, ou seja, no primeiro contato com Freire, ndo tinha desenvolvido a postura necessaria de
reflexdo e apropriacdo das ideias de forma consciente. Entdo comecei a me dar conta da
complexidade desse processo de formacao, o que oportunizou a releitura de artigos que eu ja
havia publicado e de reflexdo sobre o desenvolvimento do projeto de mestrado. Foi o
momento de me dar conta de varias outras questdes que estavam na minha cabega, na minha
pratica, mas que eu ndo havia parado para pensar sobre elas, dar espago para uma reflexdo
mais profunda.

Nem sei exatamente como comecar a descrever um pouco do que foi este momento.
Em meio a tantas angustias, falta de esperanca, medo, ansiedade e tristeza, causados por tudo
que estamos vivenciando no ambito da saude, da politica, da economia e do meio ambiente,
também houve alegrias. Alegria de cozinhar, de escrever e de ler, por exemplo. Foi durante o
periodo de isolamento social, também, que comecei a observar o céu com mais frequéncia.
Isso agugou muito a minha curiosidade e aflorou muitas perguntas relacionadas ao universo.
Esse momento oportunizou a reflexdo sobre o meu projeto de pesquisa relacionado com o
ensino de astronomia, pois eu percebi que a observagdo ¢ imprescindivel para dar espago as
nossas curiosidades e inquietagdes que levam ao processo de constru¢do do conhecimento.
Todavia, também ¢é preciso pensar que nem todas as pessoas tém esse privilégio,
principalmente, a classe trabalhadora e isso nos faz pensar sobre os rumos que a humanidade
estd tomando, pois ao invés de proporcionar uma experiéncia de fraternidade com o lugar em
que vivemos, que nos faz pensar sobre ele, divagar e sentir a beleza de observar o céu, as
pessoas tém de trabalhar exaustivamente para outra pessoa na produgdo de algo que ndo sera

S€u.



16

Nessa brincadeira me dei conta de que ensinar astronomia na sala de aula, no horario
diurno, ndo ¢ uma tarefa nada fécil, nada mesmo, uma vez a educacdo em astronomia precisa
estar acompanhada de constante observagao noturna, para que assim se tenha uma nog¢ao do
movimento dos fendmenos astrondmicos. Tomar interesse em observar o céu ¢ uma ponte
para entender melhor o universo. Além disso, esse processo de observacdo me levou a
“infectar” outras pessoas, como familiares e amigos e, neste contexto da pesquisa, se observa
que um dos resultados do ensino de astronomia ¢ a comunica¢do com outras pessoas a partir
daquilo que se aprende, do compartilhamento de observagodes.

Eu ja gostava muito das estrelas e do céu noturno, sempre fui apaixonada por observa-
lo, especialmente quando estdvamos na praia ou na estrada, mas foi conhecendo a minha
orientadora que eu me encantei ainda mais. A alegria dela de ensinar e falar sobre a
astronomia, assim como a sua curiosidade e for¢a de vontade fluiram em mim sem que eu
percebesse. Quando me dei conta ndo conseguia mais parar de olhar para cima e procurar
saber o sentido daquilo tudo. Sou muito grata a ela, que consegue contagiar qualquer pessoa
da mesma forma como fez comigo. Contudo, confesso que nossa parceria no mestrado foi um
desafio muito grande, pois vinhamos de areas diferentes, ela fisica bacharel e eu licenciada
em biologia. O que mais me encantou nela foi a amplitude do seu repertorio.

Nossa amizade comegou no final do ano de 2018 quando fui convida-la para ser parte
da minha banca de TCC. O trabalho consistia em analisar as contribui¢cdes de praticas
educativas no ensino de astronomia em didlogo com as narrativas miticas de povos nativos.
Tal trabalho foi resultado de uma disciplina que temos na universidade chamada Metodologia
de Ensino em Ciéncias, em que os alunos elaboram uma sequéncia didatica para o ensino de
ciéncias como pratica formativa na relagdo com os saberes dos povos nativos. No primeiro
semestre do ano de 2018 o professor da disciplina, meu orientador na época e ainda meu
amigo e parceiro de pesquisa hoje, pediu para que os estudantes elaborassem um curriculo nao
fragmentado para o ensino de astronomia. O tema transversal escolhido para dialogar com os
temas foi pluralidade cultural e, dentro dele, os discentes deveriam utilizar narrativas miticas
dos povos nativos que representam o olhar deles sobre o céu. No final do semestre nos
propomos a avaliar este momento e suas contribuigdes para a formagao inicial de professores.

Esse foi o inicio do interesse pelo ensino de astronomia, porque ¢ muito bonito e cheio
de nuances. Por meio dele entramos em contato com varias culturas diferentes, refletimos
sobre nossa existéncia na Terra, pensamos para além dela, pensamos no universo como um

todo. E um universo muito interessante de se mergulhar.
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Bom, ai no ano de 2019 entrei no mestrado em Educacdo Cientifica e Ambiental da
UFLA e a pessoa escolhida para me orientar foi essa que cultivou em mim a paixdo por
astronomia. Com esse encontro tive a oportunidade de conhecer um projeto de extensao que
ela havia iniciado no ano de 2018 na cidade de Nepomuceno-MG, em um espago de educagao
ndo formal chamado Projeto Curumim, que atende criancas de 6 a 12 anos de idade em
situagdo de vulnerabilidade socioecondmica. Infelizmente, ndo tive contato direto com as
criancas € nem com as aulas, mas estive presente durante a feira de ciéncias e o festival de
encerramento do ano de 2019. Nestes dois momentos eu conseguia sentir a energia ¢ a alegria
delas de participarem daqueles momentos, em que elas eram as verdadeiras estrelas. Isso da
muita vontade de estar presente em locais como este.

O inicio da parceria entre a UFLA e o Curumim foi a partir da fala de uma crianca que
disse para a diretora que queria ser astronauta. No primeiro instante ela disse que nao sabia o
que fazer porque pensava que a astronomia era algo muito distante da realidade do Curumim,
que era coisa sO para astronauta, mas ela ndo se opds ao desejo da crianga, apesar desse
pensamento estar amplamente arraigado no senso comum. Quando as pessoas pensam que
astronomia ¢ uma area do conhecimento exclusiva para determinadas pessoas, como o0s
astronautas, percebemos um distanciamento delas com a ciéncia e com a sua produgdo.
Contudo, apesar de a ciéncia estar presente nas nossas atividades do cotidiano, na natureza e
no universo, porque observamos esse distanciamento? Esse distanciamento ¢ observado,
também, na pratica de professores e professoras em exercicio, que ndo tiveram as condigdes

necessarias para pensar a inser¢ao do tema dentro do ambiente escolar.
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1 INTRODUCAO

A observagdo do movimento dos astros possibilitou o desenvolvimento da nossa
sociedade na agricultura, na navega¢ao e na exploracao do espago. Essas atividades geraram
riquezas culturais, cientificas e tecnoldgicas, que possibilitaram a reflexdo dos seres humanos,
do tempo e do espago, assim como, a manipulacdo do ambiente (LANGHI; NARDI, 2012).
Em algumas culturas, os povos nativos procuravam conhecer o céu por razdes de
sobrevivéncia, o que levou ao desenvolvimento da agricultura e, também, a predeterminagao,
a partir dos fendmenos que ocorriam no céu, do seu destino, por isso, as constelagdes
imaginadas pelas pessoas se tornaram o centro da cultura delas, que eram utilizadas para a
explicacdo mitica de alguns fenomenos. Anos mais tarde, as observacdes que eram feitas por
elas foram utilizadas como base para o desenvolvimento do conhecimento cientifico
(KANTOR, 2012).

Com o desenvolvimento da tecnologia, a forma como os seres humanos passaram a se
orientar geograficamente, mudou, pois com o apoio de sistemas de referéncia que utilizam,
principalmente, satélites em oOrbita ao redor da Terra, eles ndo precisam mais observar as
estrelas ou o Sol para se orientarem. Além disso, por conta da utilizacdo de iluminagao
artificial, os humanos também nao apresentam mais a necessidade de observar o céu noturno,
pois ndo dependem mais da iluminag¢do da Lua e das estrelas na orienta¢do de atividades do
dia a dia (KANTOR, 2012).

Todavia, essa relacdo com o céu ¢ importante na vida das pessoas ao falar sobre
cultura, sendo que em cada povo ele tem uma representacdo diferente. Entre os povos nativos,
a observacao do céu oportunizou a criagdo de um imaginario composto de aspectos mistico e
mitico que foi a base para a constru¢ao do que seria a cultura e a religido. Ao longo da
histéria, no entanto, essa relacao foi adquirindo uma nova representagao a partir de uma visao
objetiva do mundo natural (KANTOR, 2012). Apesar disso, atualmente, ainda se observa
convicgdes religiosas nos didlogos das pessoas que ndo sdo compativeis com essa visao
objetiva pautada na ciéncia, que, por sua vez, corresponde a uma outra representacao da
realidade.

Dessa forma, ¢ importante pensar sobre estes aspectos que a astronomia proporciona
para que possamos compreender o desenvolvimento cognitivo dos seres humanos e como eles
se relacionam com o meio ambiente em que vivem. Nesse sentido, se entendemos que

compete a educacdo a missao de contribuir com a formagdo de cidaddos, entdo devemos
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exigir que ela olhe para o desenvolvimento humano em sociedade ao longo da histdria, pois a
nossa vida ¢ movida pelas a¢des dos seres humanos durante a histoéria. Dessa forma, devemos
pensar sobre a nossa relacdo com a natureza, para que possamos nos sentir parte do ambiente
€ passar a perceber mais nossas agoes no mundo.

Nessa perspectiva, a simples observacao do céu, simbolica e irracional, movida pela
curiosidade e pelo fascinio, pode contribuir para a constru¢do de uma visdo objetiva do
mundo natural pautada na representagdo cientifica. Tendo em vista que o conhecimento
cientifico se tornou hegemodnico na sociedade ocidentalizada, as pessoas precisam se apropriar
dessa visdo do mundo natural para que possam interagir com as demais, socializando o seu
ponto de vista e estando aberto ao didlogo com outra visdo diferente.

E sabido que a educagio tem como base o conhecimento cientifico, mas professores e
alunos chegam as instituicdes formativas com concepgdes pré-concebidas do mundo natural.
Essa visdo pré-concebida é construida ao longo de toda nossa vida, desde o momento em que
somos criangas € comecamos a indagar o mundo natural, at¢ o momento de conviver
socialmente com outras pessoas, por iSso, €ssa visdo se constitui tanto como uma experiéncia
direta de desenvolvimento humano, quanto como representagao cultural a partir do momento
em que nos identificamos com uma representacdo da realidade, mas como ambas se
imbricam, elas essa visdo pré-concebida pode ser tomada como base para a constru¢do de uma
visdo objetiva do que ocorre no ambiente em que vivem, pois isso faz parte do ser humano.

A astronomia ¢ importante para a profissionalizacao, de astronomos e astrofisicos, por
exemplo, mas também na vida de todos os seres humanos, pois a observacdo do céu e a
aproximagdo com a astronomia nos revela que fazemos parte deste universo, nos aproxima
mais da nossa origem e de questdes que envolvem a existéncia humana, a formagao da Terra e
do universo. Dessa forma, a astronomia precisa estar presente nos processos educativos, qual
sejam, formal, nao formal ou informal. Todavia, o que pesquisas vém demonstrando neste
cenario ¢ uma falta de preparo dos professores e professoras para ensinar o tema, isso porque
ndo houve espaco para a sua aprendizagem e reflexao nos cursos de formagao inicial. Dessa
forma, a melhor forma de preencher esta lacuna ¢ fomentar uma formagao cientifica para
docentes em exercicio.

Tendo em vista tais questdes, o problema desta pesquisa €: quais as contribui¢des do
projeto de extensdo para o ensino de astronomia, ocorrido nos anos de 2018, 2019 e 2020 no
Projeto Curumim da cidade de Nepomuceno-MG? Partindo deste questionamento, o objetivo

foi analisar quais as contribuicdes das aulas de astronomia no Projeto Curumim. Como
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objetivos especificos buscou-se investigar o que as professoras pensavam antes do projeto
iniciar e o que mudou na vida delas depois ao desenrolar do trajeto, compreender, a partir da
perspectiva das professoras, o que isso significou no processo educativo das criangas e quais
as contribui¢des da parceria com a universidade.

Para compreender estas questdes, acompanhei as a¢cdes do Projeto durante estes anos e
realizei duas entrevistas com as professoras e a diretora do Curumim, a primeira aconteceu em
dezembro de 2019 e a segunda foi em meados de 2021. Posteriormente, durante a organizagao
dos dados foi possivel identificar trés diferentes perspectivas que compdem os trés capitulos
deste texto, a primeira ¢ sobre a relacdo entre a comunidade educativa e a comunidade
universitaria e, consequentemente, a representacao da extensdo universitaria neste contexto, a
segunda ¢ com relagdo ao impacto na vida profissional e pessoal das professoras e a terceira €
sobre o processo de ensino aprendizagem envolvendo o tema.

Algumas questdes foram passiveis de ser relacionadas com as ideias que a psicologia
historico-cultural elabora para o cendrio educativo, mas todas as questdes elucidadas nesta
pesquisa contaram com o aporte historico, dai que o referencial tedrico se constitui no
marxismo e na psicologia historico-cultural, mais precisamente com as suas contribuigdes
para o contexto educativo. J4 a adogdo do marxismo se deu pela compreensdo da divisdo
social em classes, provocada por uma desigualdade econdmica que, por sua vez, acarreta uma
diferenga enorme na transmissao da cultura dentro da escola.

Um dos bens culturais que deve ser disponibilizado a todas as pessoas ¢ o
conhecimento cientifico, fruto do trabalho humano para outros seres humanos, para que
possam garantir a evolucdo da espécie e, também, se reinventar. Apesar de a teoria marxista
ser tecida no bojo das contradigdes econdmicas, suas ideias servem de base para compreensao
dos desdobramentos das questdes sociais, culturais e educacionais. Vale ressaltar que nessa
perspectiva, ¢ interessante quando olhamos para a educagdo a partir do materialismo porque
temos a oportunidade de compreender o papel que a propria escola vem desenvolvendo na
sociedade capitalista e o impacto na vida das pessoas e no proprio desenvolvimento humano.
Além disso, para compreender o presente, esta teoria nos diz que € preciso olhar para o
passado, para como os homens agiram na historia para que tudo fosse como €. Os proponentes
desta teoria ndo fizeram um destaque proprio para o contexto educacional, mas varios
pesquisadores que os sucederam tomaram-na como base para fazer as suas consideragdes no
campo da educagdo, ao compreenderem que tudo parte de uma implicagdo econdmica,

histérica e dialética. Este ¢ o caso da psicologia historico-cultural, j& que algumas de suas
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ideias buscam refletir os meandros da pratica educativa e porque ela ¢ essencial para pensar o
desenvolvimento cognitivo e cultural dos humanos neste contexto.

Sendo assim, no primeiro capitulo ¢ falado sobre o espago de pesquisa, o Curumim de
Nepomuceno-MG, o projeto de extensdao “A magia da fisica e do universo” e como aconteceu
o contato entre estes dois agentes, além de uma andlise sobre os dizeres das professoras sobre
a relacdo com a universidade e o que ela representou no Curumim, tendo em vista a
historicidade da extensdo universitaria. A partir dos resultados ¢ feito um paralelo com a
organicidade da extensdo e um levantamento teoérico sobre a educagdo nao formal, ja que essa
¢ a denominagdo do que ocorre no Curumim. Também falamos sobre a triade que constitui a
universidade, qual seja, ensino, pesquisa e extensdo. E preciso ressaltar que este capitulo tem
uma historia interessante porque a principio ndés ndo falariamos sobre a relagdo com a
universidade, mas durante a primeira entrevista com as professoras foram constatadas
algumas questdes que despertaram a nossa curiosidade. Além disso, durante o momento de
fazer o levantamento bibliografico, ao aprofundarmos na questdo do fazer extensdo,
percebemos a auséncia de trabalhos recentes que refletem sobre a extensdo universitaria de
forma profunda, pensamos a partir dos diversos casos se ela atende ou ndo a sua
especificidade organica, assim, foi possivel realizar um confronto dos nossos dados com a
historia da extensdo universitaria porque entre a sua proposta inicial € como ela se constituiu
na universidade brasileira ao longo do tempo muita coisa se difere. No entanto, a partir da
entrevista com as professoras foi possivel constatar que neste caso a extensdo cumpriu sua
fungdo primordial, a de estabelecer vinculo social para compartilhar conhecimento. Nesta
perspectiva em questdo o trabalho € interessante para dar luz a um tema que de certa forma ¢
marginalizado no ensino superior, tanto na pratica do cotidiano universitario quanto nas
pesquisas, onde nao conseguimos identificar, recentemente, uma discussdo mais profunda e
que ¢ necessaria.

No segundo capitulo, intitulado “Reflexdes na formagdo de educadoras”, ¢ falado
sobre a formacdo que as professoras receberam para ensinar astronomia, porque ao relatarem
que desconheciam a inser¢do dele no processo educativo, buscou-se investigar a causa
primeira disto, o que nos leva a pensar sobre a formagao inicial delas. Foi constatado que a
relacdo com o tema e com os assuntos que o constitui, surte algum senso comum devido a sua
proximidade com o modo de vida rural que algumas professoras relataram ja ter vivido e,
historicamente, o inicio da astronomia esta intimamente relacionado com o desenvolvimento

do ser humano na natureza.
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Por fim, neste capitulo sdo apresentados os resultados sentidos na vida pessoal e
profissional das professoras. Ambas as questdes estdo intimamente relacionadas porque elas
perceberam a necessidade de ensinar astronomia enquanto perceberam a sua importancia em
vida. Essa jornada provocou mudangas no olhar, na comunicacdo e, também, nas praticas
didatico-pedagogicas.

O terceiro capitulo, intitulado “Reflexdes sobre o processo educativo em astronomia”,
versa sobre a presenca da astronomia no processo educativo das criancas a partir do olhar das
professoras. E importante ressaltar que seja um dado levantado a partir do olhar das
educadoras porque ndo ¢ nosso objetivo aqui pensar especificamente sobre o ensino, caso o
fosse, teriamos que adotar outra abordagem diferente que incluiria a participacdo das criangas
no processo de investigacdo. Para pensarmos sobre o que as professoras disseram, neste
capitulo foi falado sobre como a astronomia aparece na educacao brasileira ¢ como foram as
aulas no Curumim, ou seja, dos temas que foram lecionados e de que forma isso aconteceu.
Foi constatado que as professoras entendem que aprender astronomia ¢ importante para
ascensao social dos educandos, para que eles possam ter uma visao mais objetiva do ambiente
e da realidade que os cerca e do que eles podem atingir no futuro. Isso, por sua vez, ¢ uma das
razdes mais interessantes para poder ensinar e aprender astronomia, entre outras que também
sdo apontadas ao longo deste capitulo como, a expressao de determinados sentimentos durante
o processo educativo e a reflexdo sobre o contetido, a sua forma de propagacdo e a adequagao
aos destinatarios. E valido dizer que algumas destas questdes estdo apoiadas nas ideias da
psicologia histoérico-cultural, além disso, esta andlise pode servir de base para a realizacao de
outros projetos envolvendo o ensino de astronomia. Ensejamos, pois, que este capitulo possa
contribuir com novas ideias.

Mesmo que a intencdo primeira da pesquisa fosse pensar somente a perspectiva da
formacdo em servigo das professoras, ao longo do desenvolvimento foram descobertas
questdes interessantes relativas ao processo educativo no ensino de astronomia que ainda nao
foram constatadas em outros trabalhos deste campo. Uma questdo identificada nesse contexto,
do ensino de temas relacionados a astronomia, e que carecia de uma fundamentacao, ¢ sobre
0s conceitos espontaneos que nascem nos convivios sociais € que pela sua natureza nao
condizem exatamente com uma explicacdo cientifica dos fatos, mas que pode ser um ponto de
partida para se chegar a ela. Este assunto ¢ abordado no segundo capitulo, sobre as
implicagcdes na formacao de professores, pois no momento da entrevista foi observado em

algumas falas a mencdo pelas professoras de alguns conceitos espontaneos. Ao longo do
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levantamento bibliografico de trabalhos que abordassem o ensino de astronomia foi
constatado que os conceitos espontineos representam um problema a ser enfrentado no
processo educativo, mas ao ler estes trabalhos sentimos a falta de uma explicagdo mais
objetiva das implicagdes disto no desenvolvimento cognitivo, pois a educacdo estd
diretamente relacionada com a capacidade de pensar do sujeito e foi na psicologia histdrico-

cultural que encontramos uma possivel explicagdo para esta questdo especifica.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Toda a organizagdo deste texto foi pensada em uma perspectiva historica, tomando
como base o materialismo historico e dialético de Marx, assim como, as contribui¢des que a
psicologia histdrico-cultural pode oferecer ao processo educativo, que estdo teoricamente
explicitadas neste topico. Este € o referencial tedrico geral que permeia toda a concepgdo das
ideias que sdo apresentadas neste texto. Sendo assim, optamos em apresentar o levantamento
tedrico e bibliografico de cada tema, sobre a formagao de professores, o ensino de astronomia,
a educagdo ndo formal e a extensdo universitaria, juntamente com os dados, para oferecer ao

leitor ou leitora deste texto uma sensacao de proximidade dos dados em seu contexto.

2.1 O materialismo historico e dialético

O homem possui uma segunda natureza que ¢ social, que o difere dos demais animais
e que ¢ historica, pois a sua vivéncia se produz historicamente por um coletivo de seres
humanos ao longo do tempo a partir de determinadas condi¢gdes materiais. O modo como tudo
acontece na nossa sociedade ¢ fruto da histéria humana, de decisdes precedentes que
impactaram no hoje, pois segundo Marx e Engels (1846, p.4) “Sao os individuos reais, a sua
acdo e as suas condigdes materiais de vida, tanto as que encontraram quanto as que
produziram pela sua propria acao”. Olhar para a historia ndo quer dizer que se supode a
generalizacdo, mas porque ela tem o potencial de explicar algo visto no presente a partir da
identificacdo de certas regularidades (SAVIANI, 2018).

Na histéria evolutiva, o homem comeca a fabricar seus primeiros instrumentos
conforme sua necessidade de vida e a medida que isso imprimiu um coletivo na produgao das
primeiras formas de trabalho e de um projeto de sociedade. Ainda que o seu desenvolvimento
estivesse submetido as leis bioldgicas, transmitidas geneticamente de geracdo em geragdo,
novos elementos foram sendo incorporados e exigidos nesse desenvolvimento, por conta da
novidade do trabalho e da formagao embriondria de uma sociedade (LEONTIEV, 1978). “Ao
produzirem os seus meios de subsisténcia, os homens produzem indiretamente a sua propria
vida material” (MARX; ENGELS, 1846, p. 52). Todavia, tal producdo depende dos proprios

meios em que ela se realiza, pois eles determinam quem ¢ aquele individuo, por isso, a sua
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personalidade e as suas agdes se baseiam no tipo e na forma de produ¢do, conforme dizem
Marx e Engels (1846, p. 52) “aquilo que os individuos sdo depende, portanto, das condi¢des
materiais da sua produgao”.

Tendo em vista a compreensao do desenvolvimento da nossa sociedade a partir de um
modelo capitalista, sabemos que a forma como as coisas acontecem e como elas se ddo para
determinadas pessoas decorre da estrutura econdmica dessa sociedade. Por exemplo, a forma
como os professores sdo formados no Brasil parte de uma perspectiva que eles devam cumprir
uma fungdo de formar um determinado sujeito para exercer uma funcdo especifica na
sociedade, por isso, os professores sdo formados por uma via que tem muita relacdo com o
viés social ideologico. Nesse sentido, quando olhamos para as situagdes que os professores e
professoras se deparam na atualidade e desejamos compreendé-las, precisamos resgatar a
fundamentagdo desse acontecimento, a sua origem. Esta ¢ uma forma de olhar para a
realidade e compreendé-la em sua objetividade, pois as coisas sdo como sdo e acontecem de
um determinado jeito por conta dos rumos que a sociedade tomou, da forma como esse
modelo atual se estruturou.

A formagao da nossa sociedade, assim como dos individuos que nela se encontram, foi
determinada por um ponto de vista da Economia Politica, pois quando olhamos para a
populacdo, para as cidades ou para as escolas, percebemos uma divisdo das classes que, por
sua vez, vai influenciar como tudo acontece para cada uma das classes, tendo em vista,
também, os desejos da classe que domina. No entanto, essa mesma classe que domina também
oprime, uma vez que resguarda para si o direito de apropriacao cultural, por isso, entre uma
das classes ¢ disponibilizada uma cultura e um conhecimento proprio que lhe servem para
ocupar espacos privilegiados dentro da sociedade, enquanto para a outra ¢ completamente
diferente. Leontiev (1978, p. 261) afirma que “o homem ¢ um ser de natureza social”, pois ele
se desenvolve como humano a partir do seu contato com a cultura, algo produzido por seres
humanos e que condiciona a sua existéncia.

Quando o ser humano completa uma das etapas do seu desenvolvimento e se constitui
como o Homo sapiens, ele ndo depende somente da sua evolucdo bioldgica, mas das
condig¢des historicas e sociais. Todavia, a evolucao do ser humano nao termina ai, porque ela
so deixa de ser essencialmente biologica para ser social. Segundo Martins (2016) os saltos
qualitativos que vao propiciar o desenvolvimento humano resultam do trabalho, que ¢ uma
atividade essencialmente humana que lhe permite agir sobre a natureza e transforma-la

segundo as suas necessidades (LEONTIEV, 1978).
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O desenvolvimento no trabalho e a comunicagao entre eles demandou ¢ suscitou novas
modificacdes na anatomia do homem, no cérebro, nos o6rgdos e, principalmente, naqueles
relacionados aos sentidos e a linguagem. O desenvolvimento biologico passou a depender do
seu desenvolvimento social que acontecia no trabalho e na sua relacio com os demais
(LEONTIEV, 1978). Esse processo também transforma o homem, porque o trabalho ¢ uma
atividade de criagdo e producdo que condiciona a formagdo das caracteristicas
especificamente humanas e que representam a sua evolucdo. Nessa atividade, além de
produzir bens materiais, que sdo objetivacdes humano concretas (MARTINS, 2016), ele
também produz ciéncia e arte, que se traduzem na cultura, pois o trabalho possibilita a
compreensdo da natureza, ocasionando o desenvolvimento da cultura do ser humano. Esse
processo desenvolve, nos homens, habilidades que possibilitam pensar sobre o entorno fisico
e social, produzindo novas ideias e expressOes materiais que precisam ser passadas adiante
para contribuir com o desenvolvimento dos demais homens, pois representam a evolugdo
humana. Dessa forma, as aptiddes, os conhecimentos e o saber-fazer se cristalizam nos
produtos materiais, intelectuais e ideais de cada cultura (LEONTIEV, 1978).

Todo esse processo contribui para o aperfeicoamento dos instrumentos de trabalho que
marca um novo grau do desenvolvimento historico das aptiddes motoras do homem, nas obras
de arte e na linguagem. Nesse sentido, as geragdes futuras se apropriam daquilo que foi
produzido pelas geragdes anteriores nas relagdes sociais e de trabalho. Dessa forma, elas
produzem em si as aptidoes especificamente humanas. O mesmo acontece com a
aprendizagem da linguagem e da apropriacdo dos conhecimentos, que sdo objetivagdes
humano abstratas (LEONTIEV, 1978; MARTINS, 2016). Contudo, ha outra premissa que
precisa ser levantada. A produgdo tem seu inicio com o aumento da populacdo, que dividida
em classes, vai exigir um intercambio entre os individuos, e € a propria producdo que dita a
forma como ele serd realizado. E neste cenario que os individuos se encontram em
determinadas relagdes sociais e politicas. Desta forma, ao olhar para determinado grupo ¢

preciso estabelecer a conexdo da sua estrutura social e politica com a producdo exercida

(MARX; ENGELS, 1846).

Nessa perspectiva, se o que desejamos ¢ compreender a esséncia da acdo docente,
precisamos conhecer antes os cursos em que estes professores foram formados, pois, segundo
Marx, a realidade ¢ multideterminada e ndo pode ser alcancada na superficie da manifestagao
do fenomeno (BULHOES; MARTINS, 2018). Sendo assim, que tipo de profissional os cursos

de formagao inicial estavam preocupados em formar? Como eles fizeram isso?
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Primeiro, ¢ preciso constatar que a escola ¢ um reflexo da sociedade, j4 que ali se
formam pessoas para cumprir determinadas fun¢des que a sociedade espera. Nesta
perspectiva, sdo selecionados contetidos especificos para atender a alguma demanda e, por
consequéncia, os professores sao instruidos para exercer esta fungdo. Tendo em vista a divisao
da sociedade em classes, entre trabalhadores e burgueses, as oportunidades ndo sdo as mesmas
entre estas duas classes, nem mesmo o acesso a educacao, saude ¢ cultura. Desta forma, a
pedagogia histdrico-critica propde que a partir da tomada de consciéncia desta intransigéncia,
que a escola possa oferecer, principalmente aos filhos dos trabalhadores “o que ha de
historicamente mais desenvolvido no ambito dos conhecimentos filoséficos, artisticos e
cientificos” (MARTINS, 2016, p.45). Esta teoria pedagdgica também ¢ fundamentada no
materialismo histérico e dialético e funciona como base pedagdgica para o olhar da psicologia
histérico-cultural para o desenvolvimento escolar dos sujeitos, pois reconhece que o
desenvolvimento dos sujeitos se da a partir de leis historicas e culturais (MARTINS, 2016).

No desmembramento da economia cldssica burguesa dois fundamentos do
materialismo historico e dialético sdo definidos; mercadoria como unidade minima de analise,
pois ela ¢ a geradora de toda acumulacdo de capital e riqueza aos donos dos meios de
produgdo e, a historicidade desse processo, pois a riqueza ¢ produzida a partir das relagdes
sociais que subjazem as leis do capital (BULHOES; MARTINS, 2018). A unidade minima de
analise carrega consigo as contradi¢des logico-historicas inerentes ao objeto de andlise, que
s3o as for¢as que embasam o funcionamento da sociedade burguesa (BULHOES; MARTINS,
2018). Assim como Marx postula que ¢ preciso compreender a categoria economia no seu
percurso histdrico, pois se encontra submetida as relagdes sociais de produ¢do, o mesmo pode
se dizer da acdo docente e do processo educativo. A forma como seu fendmeno se manifesta
nao quer dizer aquilo que vemos aparentemente, por isso ¢ preciso desmembra-lo e entendé-lo
historicamente, compreendendo que a escola ¢ um reflexo da sociedade.

Sendo assim, as decisdes que se tomam sdo fruto de relagdes sociais, tanto na esfera
politica do sistema educativo quanto na politica de formacao inicial e continuada. Como ainda
vivemos em uma sociedade capitalista, os anseios da classe dominante se manifestam na
escola, pois, ja que se quer formar mao de obra para as industrias, teremos uma determinada
concepcao de educacdo e um objetivo bem delimitado para se formar professores para os

devidos fins.

Para o materialismo historico e dialético a compreensdo histérica dos
fenomenos sociais deve imperar, de modo que “em todas as formas de
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sociedade, ¢ uma determinada producéo e suas correspondentes relagdes que
estabelecem a posicdo ¢ a influéncia das demais produgdes e suas respectivas
relagdes. (MARX, 1941/2011, p. 59 apud BULHOES; MARTINS, 2018)

Bulhdes e Martins (2018, p.51) afirmam que “é importante se apreender as categorias
econdmicas a luz das leis gerais que condicionam seu funcionamento em um dado transito
histérico”. A partir desta afirmagdo, ¢ entendido que o mesmo deve ser feito com a formagao
de professores, ou seja, compreendé-la a partir das relagdes sociais em uma sociedade
capitalista que influencia os caminhos da nossa educagdo. A contraposi¢do entre capital e
trabalho também pode ser entendida no processo educativo, em que o trabalho do professor,
segundo Martins (2007, p. 4):

ndo se materializa num dado objeto fisico. O produto do trabalho educativo
revela-se na promo¢do da humaniza¢do dos homens, na consolidacdo das
condi¢des facilitadoras para que os individuos se apropriem do saber
historicamente sistematizado pelo género humano.

Além disso, ndo ¢ dificil vincular a esta questdo, mencionada acima, o constante
sentimento de esgotamento a que os professores e professoras se encontram, uma vez que a
configuragdo do trabalho no sistema capitalista visa uma falsa sensacdo de liberdade e
igualdade. Nao existe liberdade nesse sistema, porque as pessoas precisam vender a sua forga
de trabalho em troca do minimo para sua sobrevivéncia, trabalhando sob condi¢gdes precarias
e sem nenhuma valorizagao, pois se encontram a servico dos ditames do capital. Dessa forma,
a submissao impensada do trabalhador ao processo produtivo o impede de ter o controle de
sua atividade e do produto do seu trabalho, porque o capital ordena toda a l6gica de producao.
Muito menos existe igualdade, porque esse modo de produgdo acarreta uma enorme
desigualdade econdmica entre os trabalhadores e os donos dos meios de produgao
(BULHOES; MARTINS, 2018). Ainda segundo as autoras (idem, p. 52), o que acontece é a
“usurpacdo do trabalho alheio” em busca da “finalidade tltima do capital em acumular valor a
custa da classe trabalhadora”. Dessa forma, o trabalho perde seus atributos reais enquanto
atividade humana, desvinculando-se das produgdes humano-genéricas que ele mesmo produz
e que deveriam ser transmitidas as geragcdes (BULHOES; MARTINS, 2018). Para se sustentar
¢ nitido que o capital necessita dessa for¢a de trabalho, mas ele esconde essa necessidade sob
as premissas de liberdade e igualdade. Esta ¢ a contradi¢do inerente a categoria trabalho que
fundamenta o sistema capitalista. Por se encontrar & margem das condigdes necessarias para
se realizar ele representa, segundo Marx (1941/2011 citado por BULHOES; MARTINS,
2018, p. 52) “a pobreza absoluta”.
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Segundo as autoras (idem), como a for¢a de trabalho ndo ¢ valorizada, uma vez que o
capital se supde como o propulsor de todo o sistema de produgdo, objetivamente o que
acontece ¢ o aumento e valorizacdo de maquinaria em detrimento do aumento do nimero de
trabalhadores e a sua conseguinte valorizagdo. Ele restringe a participacdo destas pessoas no
processo produtivo. Também vemos isso acontecer no cenario educativo, uma vez que sao
oferecidos aos professores diversos tipos de plataformas e materiais didaticos, ao invés de

deixarem que o professor tenha autonomia de criar aquilo que corresponde a sua realidade.

2.2 A psicologia historico-cultural

A forma como o processo educativo se manifesta nos diferentes contextos determina o
desenvolvimento préprio dos sujeitos. O conhecimento, ¢ a forma como ¢ disponibilizado
para os educandos de diferentes classes sociais, afeta o modo como eles enxergam,
compreendem e se posicionam perante a realidade. A pedagogia histérico-critica reconhece
que a institui¢do escolar sofre influéncias da sociedade, pela forma como ela ¢ organizada, da
mesma forma que a escola também pode modificar os rumos da sociedade, ja que ela ¢
responsavel pela formagao social das pessoas. Esta teoria pedagogica também reconhece que
as instituicdes escolares devem possibilitar a socializagdo da cultura humana (MARTINS,
2016).

Desta forma, achamos que a psicologia histérico-cultural pode contribuir no sentido de
elucidar o cenario educacional ao fundamentar a compreensdo do desenvolvimento humano
no marxismo, pois uma de suas perspectivas decai sobre a importdncia do conhecimento
cientifico para a requalificagdo dos processos psiquicos elementares em superiores
(MARTINS, 2016). Este processo, por sua vez, estd relacionado com a compreensdao da
realidade pelo ser humano.

A psicologia histdrico-cultural propde olhar para o desenvolvimento humano a partir
da relacdo entre aparéncia e esséncia, tomando como base a abstragdo para dizer “que a
realidade objetiva ndo pode ser apreendida pela consciéncia humana de forma imediata, como
uma copia mecanica exata e fidedigna do mundo exterior” (BULHOES; MARTINS, 2018, p-
55). Sendo assim, o que propicia a captacdo da esséncia da realidade ¢ o trabalho, pois a partir

dele nossos processos mentais passam por um processo de complexificagdo, uma vez que no
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trabalho nos apropriamos dos signos da cultura e, por causa dele, objetivamos caracteristicas
essencialmente humanas (BULHOES; MARTINS, 2018).

O psiquismo humano tem suas condi¢des biologicas, mas ele também ¢ regido por
novas leis que vao potencializar o seu desenvolvimento, as leis historico-sociais, sendo o
signo subordinado a estas leis, por isso, entende-se que o psiquismo tem uma base de
desenvolvimento social que sobrepde as formas naturais e bioldgicas do psiquismo. Tais
premissas indicam a natureza antagonica e interfuncional do psiquismo, que demonstram a
relagdo intrinseca entre a psicologia historico-cultural e o materialismo historico e dialético. A
dialética para a psicologia marxiana estd nas contradi¢des presentes entre a base biologica e a
base cultural do psiquismo e nas condutas individuais e sociais dos individuos, que se
expressam na conexdo entre os processos funcionais elementares e superiores (BULHOES;
MARTINS, 2018).

A configurag@o essencialmente humana de psiquismo se forma a partir das
exigéncias da cultura; neste processo, as relagcdes sociais demandam
especificagdes progressivamente mais acuradas, as quais redundam na
conformagdo interfuncional dos processos psicologicos estruturantes do
psiquismo consciente - cuja articulagdo, por sua vez, realiza-se na
codependéncia dessas dimensdes antagonicas. (BULHOES; MARTINS,
2018, p. 56)

Nesse sentido, o psiquismo humano se desenvolve a partir de demandas interpessoais
que sdo orientadas a partir da socializagdo da cultura e do saber sistematizado produzido e
acumulado historicamente pelos seres humanos que sdo transmitidos pelo processo educativo
que, por sua vez, sdo responsaveis pela requalificacdo da esfera intrapessoal (BULHOES;

MARTINS, 2018, p.57):

Neste processo de requalificagdo, os dominios simbolicos sdo continuamente
transmutados, redundando em mudangas nas estruturas de generalizacdo e
nos significados das palavras delas resultantes, as quais promovem
apreensdoes da realidade objetiva progressivamente mais acuradas e
multideterminadas... a evolugdo dos significados das palavras se edifica nas
tensOes do nucleo contraditdrio balizador do desenvolvimento psiquico, cuja
dindmica antagénica enriquece progressivamente a visdo de mundo dos
individuos, conferindo aos seres humanos a potencialidade de
compreenderem e conduzirem os rumos de sua propria historia.

O psiquismo abarca um conjunto de fungdes relacionadas com sua base organica que
sao chamadas de funcdes elementares, responsaveis pelos estimulos e respostas ao ambiente
permitindo a sua adaptagdo a ele. Porém, o homem superou os animais na condi¢ao de
adaptabilidade, ja que ele tem a chance de adaptar o meio para si a partir de uma atividade

complexa, especificamente humana, o trabalho, que determina transformagdes nessa base
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organica (MARTINS, 2016). Ao adaptar o ambiente a partir do trabalho ele produz
objetivacdes que sdo apropriadas por outros seres humanos e que eleva o seu psiquismo a um
patamar superior, por isso ele € responsavel por requalificar as fun¢des psiquicas elementares
em superiores. Estas fungdes psiquicas compdem um sistema interfuncional, ou seja, atuam
juntas para formacao da imagem subjetiva da realidade objetiva e, para a psicologia histdrico-
cultural elas representam a unidade dialética material (base organica) /ideal (base cultural)
(MARTINS, 2013).

As chamadas fungdes superiores compreendem fungdes relacionadas com as
apropriagdes sociais e culturais, possibilitando a formacdo de atos voluntarios e ndo mais
sensoriais, imediatos e aparentes. Esse movimento vai ocorrer a partir “das contradi¢des
geradas pela vida social entre o legado da natureza e o requerido pela cultura.” (MARTINS,
2016, p. 51). No entanto, na auséncia de uma relagdo social com os demais, assim como, a
falta de acesso as producdes culturais, o sujeito ndo ¢ capaz de superar sua condi¢dao
elementar de psiquismo (MARTINS, 2016). J4 a base organica ¢ o ponto de partida que
fornece os elementos primarios que sao requeridos no desenvolvimento do psiquismo e da
consciéncia (MARTINS, 2016), pois ¢ dela que partem os comportamentos complexos
culturalmente instituidos, por exemplo, o raciocinio ldgico, os atos voluntarios e o
pensamento por conceitos. Mas para que essa imagem seja o mais fidedigna possivel € preciso
ter uma mediag¢dao da sua relagdo com o mundo, afinal, o desenvolvimento humano nao vai
ocorrer se a pessoa for privada “de condicdes sociais de vida e de educagdo, isto ¢, de um
acervo de objetivagdes a se apropriar” (MARTINS, 2016, p. 48):

Isso ocorre porque as caracteristicas morfofisiologicas, por si mesmas, ndo
sdo suficientes para garantirem a formagdo das propriedades psiquicas que
marcam a superagdo do psiquismo animal em dire¢do ao psiquismo humano.

Falamos isso porque a humanidade ndo nasce com o homem, ela precisa ser adquirida
por ele a partir da atividade social que exerce. Nesse sentido, o que nao € possivel de ser
apropriado pela natureza biologica em si, precisa ser produzido pelos homens. As
caracteristicas bioldgicas, que condicionam a evolugdo da espécie humana e que sdo
repassadas hereditariamente, se somam caracteristicas especificamente humanas que
necessitam ser adquiridas por um processo fundamentalmente educativo. Dessa forma, a
fidedignidade da imagem subjetiva que se forma da realidade objetiva vai depender da
qualidade dos processos educativos e do acesso as produgdes culturais e sociais (MARTINS,

2016). Além disso, para que essa imagem se forme, entram em cena alguns processos
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psicofisicos como: sensagdo, percep¢do, aten¢do, memoria, linguagem, pensamento,
imaginacdo, emoc¢ao e sentimentos.

Segundo Martins (2013) as fungdes psiquicas entram em cena duas vezes, primeiro
como funcdo interpessoal e interpsiquica, momento que envolve mais de uma pessoa e,
depois, como fung¢do intrapessoal e intrapsiquica, como demonstrado na passagem a seguir de

Vigotski (1995, p. 150 citado por MARTINS, 2016, p. 52):

toda func¢do no desenvolvimento cultural da crianca entra em cena duas
vezes, em dois planos, primeiro no plano social e depois no psicoldgico, ao
principio entre os homens como categoria inter psiquica e logo no interior da
crianga como categoria intrapsiquica. Esse fato se refere igualmente a
atengdo voluntaria, a memoria logica, a formacdo de conceitos, ¢ ao
desenvolvimento da vontade.

Vigotski identifica que a mediagdo por signos ¢ o mecanisSmo que oportuniza a
conversao dos aspectos interpsiquicos em intrapsiquicos (MARTINS, 2013; 2016). Os signos,
“na condi¢do de representantes semioticos da cultura humana, se convertem em instrumentos
psiquicos e as operacdes mediadas por eles, condicionantes basilares da humanizag¢dao do
psiquismo” (MARTINS, 2013, p. 288), sdo apropriados a partir de atividades sociais que
contribuem para a formagdo de comportamentos culturalmente instituidos e que provocam o
desenvolvimento do psiquismo humano. Nesse contexto, o papel da educagcdo ¢ muito
importante, pois ela vai oportunizar, por meio da mediacdo do ensino, a interiorizagdo dos
signos, transformando, assim, as func¢des psiquicas e contribuindo para o desenvolvimento
humano. Essa ¢ a relacdo com que a psicologia historico-cultural apresenta com a pedagogia
historico-critica, pois a primeira advoga que o desenvolvimento psiquico depende da
qualidade dos conhecimentos mediados por meio do ensino e a segunda postula que o
desenvolvimento humano se dd a partir da transmissdo dos conhecimentos historicamente
elaborados que promovem a humanizagdo (MARTINS, 2013).

Os signos representam uma forma de superar a observacao aparente dos fenomenos ao
conferir-lhes uma significacdo que permite captar deles o seu carater essencial, porque a
observagao aparente e sensorial dos fendmenos e dos objetos desenvolve apenas a criacao de
uma imagem mental que se limita ao visivel (MARTINS, 2016). Desta forma, o signo se
interpde como elemento para desenvolver a abstragdo e objetivagdo tedrica no que tange a
compreensao do significado dos fendmenos e dos objetos.

Os signos possibilitam ag¢oes para além dos alcances naturais do psiquismo -
as relagdes com os objetos e fendmenos sdo agora significadas, rompendo os
imediatismos das respostas reflexas a simples captacdo sensorial e
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retroagindo sobre o proprio desenvolvimento psiquico. (MARTINS, 2016, p.
58)

Tudo isso ndo teria acontecido sem a linguagem, pois por meio dela foi possivel criar
a palavra para materializar o objeto e marcar posi¢do mental sobre ele € o conceito como ideia
geral que o caracteriza e o identifica. “Vygotski afirmou a palavra como ‘signo dos signos’ ¢ a
linguagem como um sistema de signos apto a operar tanto na comunicagdo entre os homens
quanto na constru¢do do conhecimento acerca do real” (MARTINS, 2016, p. 57). Esse
processo, por sua vez, precisa ser mediado pela educagdo, uma vez que se compreende que o
seu papel ¢ transmitir as geragdes precedentes o conjunto de signos historicamente
construidos. A mediagdo, para Vigotski, € um processo que transforma a imagem subjetiva da
realidade objetiva ao disponibilizar os simbolos que correspondem a ela, ou seja, enquanto
condicdo externa que quando internalizada potencializa o trabalho, este entendido como
processo social, seja ele tedrico ou pratico, material ou imaterial (MARTINS, 2016).

Os signos modificam as fungdes elementares do psiquismo, pois o processo de
abstracdo dos significados exige a mobilizacdo da voluntariedade da atencdo, memoria logica
e formagio de conceitos. E importante destacar que os significados dos objetos e dos
fendmenos ndo se apresentam automaticamente, necessitando serem ensinados por aqueles
que ja o dominam, por isso, a apropriacdo dos signos, como condicionante da humanizagao, ¢

identificada com os processos educativos (MARTINS, 2016).

2.3 A educacio cientifica

Os espagos educativos representam, por natureza, o meio para socializagdo dos
conhecimentos e, por isso, a educagdo ¢ um ato cultural, pois ¢ por meio do trabalho que ela
propicia as condi¢des necessarias ao desenvolvimento humano dos sujeitos. No ensino de
astronomia, eixo principal desta pesquisa, busca-se que os individuos se apropriem de
conceitos e fendOmenos para que, por meio da apropriacdo dos conhecimentos historicamente
produzidos pela humanidade, possam compreender o ambiente em que eles vivem, que
envolve o universo. Sendo assim, a astronomia se configura como o meio de os educandos se
apropriarem da ciéncia, da sua producgao e da sua forma de leitura da realidade.

A educagdo cientifica para criancas de 6 a 12 anos de idade pode promover a

elaboracdo de uma forma de pensar e agir sobre o0 mundo e sobre as transformagdes do meio
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ambiente, além de contribuir para aumentar o interesse delas pelo mundo social e natural,
fazendo com que reflitam mais e formulem opinides desde cedo (GONZAGA; FACHIN-
TERAN, 2013). Tendo em vista que o ambiente sofre modificagdes objetivadas
cientificamente, isso € importante para que elas desenvolvam uma leitura objetiva da
realidade, por meio da abstragdo, para que possam compreender o que acontece no entorno e
no que esta relacionado diretamente a vida das pessoas.

Neste contexto, a astronomia se faz importante j& que nossa vida na Terra ¢
determinada por diversos fendmenos astronomicos e, desde o seu inicio o homem se orienta
com o movimento das estrelas, sendo que foi a partir da sua experiéncia que o calendario, por
exemplo, foi criado para nos organizar perante o tempo. As pessoas ndo se ddo conta deste
aspecto e isso pode ter ocorrido porque a astronomia nao ¢ ensinada nesta dire¢do
(CANIATO, 2005). Neste sentido, ela pode ser um dos conhecimentos mais passiveis de
demonstrar um didlogo entre o cotidiano e o conhecimento cientifico.

Ensinar ndo deve se reduzir ao ato de transmitir informagdes a fim de que elas sejam
apenas memorizadas pelos individuos, mas se refere ao ato de selecionar os conhecimentos
que eles necessitam para compreender o ambiente, e para isso € necessario problematizar a
realidade podendo até tomar como referéncia a propria experiéncia das pessoas (CANIATO,
2005). A sociedade em que vivemos se transforma a cada dia mais, vemos, principalmente,
transformagdes que modificam o nosso espaco e nosso modo de viver. Desse modo, para o
bem ou para o mal, a tecnologia vem se desenvolvendo a passos largos e impactando
diretamente nossas vidas. Desse modo, o desafio educacional ¢ preparar as criangas € os
jovens para o mundo contemporaneo, sem se esquecer, ¢ claro, de como ele chegou a ser o
que ¢ hoje. E essa ndo ¢ uma luta s6 dos professores e professoras, mas de todo corpo
educacional e da sociedade, exigindo cultura e conhecimento cientifico e tecnoldgico
(PIMENTA, 2018).

A ciéncia se apresenta como uma forma de compreender o mundo natural e todos os
fendmenos que ocorrem nele, desenvolvendo um conhecimento que possibilita uma leitura da
realidade. No entanto, tendo em vista que a sua produgdo se localiza dentro da institui¢ao de
ensino superior, sabemos que a sua linguagem nao ¢ compartilhada igualmente por todas as
pessoas, pois nossa linguagem ¢ determinada por nosso contexto social e, por isso,
entendemos que essa leitura precisa ser ampliada a todas as pessoas a partir da sua

reelaboragdo para uma educacao cientifica (CHASSOT, 2003).
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A educacdo cientifica ¢ imprescindivel, ja& que os canais de informagdo, as midias
sociais, revistas, tv e radio disseminam varias informagdes, mas que em alguns momentos
podem apresentar erros ou at¢é mesmo viés sensacionalista. Por isso, a educagdo estar
fundamentada na representacdo cientifica dos fatos, para que essa forma de leitura da
realidade faga parte do dia a dia dos estudantes e para que eles possam ter os elementos
necessarios para compreender as informagdes que lhes sdo transmitidas informalmente.

E claro que, mesmo pautando um dialogo baseado na ciéncia, ndo podemos apenas
escancarar seus beneficios, mas, também, suas controvérsias, como as problematicas que
rondam a produgdo cientifica. Além disso, precisamos pensar na ciéncia ao longo da historia,
como producdo humana e contextualizada. Nao ¢ possivel perder estas questdes de vista

quando estamos no contexto de educagao cientifica (CHASSOT, 2003).

3 PROCEDIMENTO DE INVESTIGACAO

Se tratando de educagdo, esta ¢ uma pesquisa de natureza qualitativa, em que os dados
sdo obtidos a partir da experiéncia humana e analisados sob uma perspectiva interpretativa.
Neste caso foram realizadas duas entrevistas para coleta dos dados, que, posteriormente,
foram analisadas a partir da categorizagdo tematica, uma das formas mais comuns de
organizar os dados de uma pesquisa qualitativa.

O primeiro contato para apresentacdo da pesquisa e para realizar o convite de
participag@o na entrevista aconteceu em agosto de 2019 durante uma reunido das professoras
no Curumim, mas antes disso minha orientadora marcou um encontro com a diretora do
Curumim para me apresentar a ela. Essa reunido foi muito interessante porque antes de
fazerem seus comentarios sobre as suas observacdes do processo de ensino-aprendizagem das
criancas atendidas, elas fizeram uma dindmica de falar sobre qual flor elas mais gostavam e
explicar o porqué. Neste momento eu senti que a dindmica tinha um tom muito humano, pois
1sso impactava o trabalho que elas desenvolviam com as criangas, de certa forma eu entendi
que aquilo era como se fosse um momento criativo e de reflexdo que pudesse inspira-las a
realizar atividades semelhantes aquela com as criangas. Quando eu fui falar sobre a pesquisa e
porque eu precisava entrevista-las, elas j4 comegaram a fazer comentarios sobre as aulas de
astronomia, comentarios estes que foram muito mais ricos do que as proprias respostas que

elas deram durante a primeira entrevista, mas como eu nao estava preparada para gravar, ja
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que ndo esperava que fosse ouvir algo sobre o assunto naquele dia, ndo consegui gravar nada
da nossa conversa e nem anotar, ja que estava prestando atencdo ao que elas diziam, pois
estava muito interessante.

A primeira entrevista foi coletiva e durou 30 minutos, ela foi realizada em dezembro
de 2019 e contou com a participacao de 3 auxiliares, 5 professoras e, também, com a diretora.
Formamos uma roda e eu fazia uma pergunta e pedia para que elas fossem respondendo, mas
logo percebi que esse formato nao foi interessante porque as respostas foram muito
superficiais, de forma que a analise ficaria muito precaria se s6 nos basedssemos nelas, por
isso, optamos por fazer uma segunda entrevista que foi individual. Desta vez, cada entrevista
teve uma duracdo entre 30 e 40 minutos e somente 4 professoras foram entrevistadas, sendo
que uma delas ndo havia participado da primeira e duas professoras que participaram da
primeira nao foram chamadas para participar desta segunda conversa porque nao trabalhavam
mais no Curumim desde o ano de 2020. Nesta entrevista eu j4& me sentia mais proxima das
professoras, pois senti um clima mais confortavel.

Também entrevistei a professora da universidade que lecionou as aulas no Curumim.

Além das entrevistas, presenciei alguns eventos como uma feira de ciéncias e uma
apresentacao artistica das criancas do Curumim, em que o tema foi astronomia.

Durante o ano de 2020, por causa do isolamento social provocado pela pandemia de
COVID-19, ndo teve aula de astronomia no Curumim, mas as professoras se reuniram
semanalmente. Em varias ocasides desses encontros foram feitos pequenos cursos com as
professoras que além de levar conhecimentos de fisica, as inspiraram em criar, quando as
aulas voltassem presencialmente, um laboratério de astronomia. Observar esses

acontecimentos contribuiu para a analise dos dados.

3.1 Tipo de pesquisa

Minayo (2001) afirma que a pesquisa de natureza qualitativa se preocupa com uma
perspectiva da realidade que ndo pode ser quantificada, qual seja, os fendmenos sociais, pois
um de seus objetivos € compreender os significados das relacdes humanas. Nela, a
preocupacdo do pesquisador se volta para os processos em que ha relagdes sociais, portanto,
seu ambiente de pesquisa se torna o seu proprio ambiente de trabalho. Além disso, a producao

do conhecimento sobre os fenomenos humanos e sociais se da pela descrigdo minuciosa e pela
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interpretacdo dos conteudos, que ndo podem ser reduzidos a varidveis. Diferente da pesquisa
quantitativa, que se apoia em dados visiveis e concretos, a pesquisa qualitativa busca aquilo
que nao ¢ visivel (TOZONI-REIS, 2009).

Este tipo de pesquisa nos permite uma aproximacao com a individualidade e com a
coletividade, ja que as pessoas participam, ao longo de sua vida, de um determinado contexto
histérico e cultural onde elas se constroem, formam coletivos ¢ se relacionam. As relagoes
que elas estabelecem com os demais, assim como suas agdes no ambiente, estdo repletas de
significado que nos ajudam a compreender a realidade mais ampla (MINAYO, 2001). Na
abordagem qualitativa ¢ essencial a compreensdo dos fenOmenos na sua perspectiva historica,
social, cultural e politica, para que possamos nos comprometer com uma educagdo critica e
transformadora, pois ¢, também, por meio da pesquisa, que empreendemos o conhecimento
para nossa acao no mundo (TOZONI-REIS, 2009).

Dentre as modalidades da pesquisa qualitativa, essa se enquadra como uma pesquisa
de campo, em que os dados sdo coletados no ambiente onde o fendmeno ocorre, e no caso da
pesquisa em educacao ele € caracterizado como aquele onde ocorrem processos educativos,

seja ele formal ou nao (TOZONI-REIS, 2009).

3.2 Método para coleta de dados

A entrevista ¢ um instrumento muito comum para coleta de dados nas ciéncias sociais,
ja& que por meio dela o pesquisador espera obter informagdes que o auxilie na compreensdo do
seu problema de pesquisa (NETO, 2001; TOZONI-REIS, 2009), além da observagdo, esta ¢
uma técnica comum na pesquisa de campo em educagdo (TOZONI-REIS, 2009). Segundo
Neto (2001), a entrevista ndo ¢ neutra ¢ nem despretensiosa, pois a busca por questdes
proprias daquela realidade em foco apresenta propdsitos bem definidos. Ela pode servir tanto
como coleta de informagdes cientificas, sobre determinado tema, na inten¢do de investigar o
que os sujeitos conhecem sobre determinado assunto, ou para compreensao de determinado
processo a partir da interpretacdo da fala, na busca por significados (NETO, 2001).

Por meio da entrevista o pesquisador pode capturar aspectos objetivos da realidade,
criando estatisticas, ou também aspectos subjetivos, que se relacionam as opinides, valores e

atitudes dos entrevistados perante o que se questiona (NETO, 2001).
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Existem dois tipos de entrevista, estruturada e semiestruturada. A entrevista
estruturada elabora, previamente, um roteiro com questdes fechadas em que as respostas sao
curtas, rapidas e objetivas. Ja na entrevista semiestruturada ou aberta, o entrevistado tem a
possibilidade de falar abertamente sobre o tema proposto, como se fosse uma conversa livre
sobre o tema (TOZONI-REIS, 2009; NETO, 2001).

Na entrevista semiestruturada o pesquisador tem um roteiro como referéncia que ¢
preparado previamente para que ele possa se lembrar dos pontos a serem colocados durante o
didlogo, que ocorre de forma mais livre. Como nao ha a necessidade de ter uma sequéncia
rigida, as questdes também podem surgir de forma espontanea e o roteiro pode ser
reformulado instantaneamente (TOZONI-REIS, 2009).

Além da entrevista também foi realizada uma observacao nao-participante, a fim de
captar elementos dos processos que ali se desenvolveram que, porventura, nao constariam nas
entrevistas, ou que se caracterizam por momentos espontdneos que somente puderam ser

captados pela participacdo e envolvimento no grupo.

3.3 Organizacio e analise dos dados

Os dados coletados por meio da entrevista foram organizados em categorias tematicas,
um procedimento comum de uma das técnicas analiticas da pesquisa qualitativa, a analise de
conteudo. Ela ¢ indicada para andlise de qualquer comunica¢do oral ou verbal para o
desvelamento do significado das partes que compdem um texto, uma fala, um documento,
discurso ou qualquer outro tipo de comunicacao (TOZONI-REIS, 2009).

A organizacdo dos dados em categorias permitiu agrupar os dados em diferentes
perspectivas do processo educativo. Dentro das categorias mais amplas, ainda se tem
categorias menores, que agrupam conceitos especificos que precisam ser aprofundados. Isso
facilita a andlise e esclarece os resultados.

Este procedimento de categorizar os resultados consiste em agrupar elementos comuns
ao redor de um conceito abrangente (TOZONI-REIS, 2009). No primeiro momento foi feita
uma leitura dos dados e constatado que em todas entrevistas havia trés perspectivas diferentes,
tendo em vista que algumas falas representam questoes relativas a formagao docente, outras

se referem ao processo educativo dos educandos, e outras estdo relacionadas com a relagdo
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entre a universidade e a comunidade educativa. Sendo assim, o melhor a ser feito foi construir
trés grandes categorias que aqui representam os trés capitulos e dentro deles ha categorias
menores que se relacionam com assuntos especificos. O segundo momento foi o de analisar

estes dados separadamente.

4 O ESPACO DE PESQUISA

Este capitulo traz um mapeamento do espaco Curumim, sua constitui¢do ao longo do
tempo, o contexto de aproximagdo com a Universidade, além da contribuigdo tedrica que nos
ajuda a compreender as especificidades de uma educacao nao formal e como ela se difere dos
demais processos educativos, formal e informal. As aulas de astronomia no Curumim
contaram com o apoio de um projeto de divulgacdo cientifica, “A Magia da Fisica e do
Universo” da Universidade Federal de Lavras (UFLA), que oportunizou a elaboragdo de um
projeto de extensdo no espago em questdo. Por conta disso, falamos ainda sobre o tripé que
sustenta a universidade e como a extensao no Brasil se constituiu ao longo do tempo, para que

possamos pensar as suas condigdes atuais.

4.1.1 Educacao nao formal

A educagdo pode se manifestar de formas diferentes na sociedade, em diversos
espagcos ¢ com intengdes diferentes, podendo configurar praticas educativas especificas.
Temos conhecimento de trés diferentes formas de um processo educativo, formal, ndo formal
e informal. E importante pensar nestas trés instincias da educacdo porque, comumente, a
educagdo ndo formal ¢ comparada somente a educagao formal, ou seja, ¢ abordada apenas a
partir da auséncia do que existe na escola, como sendo “algo que seria nao intencional, ndo
planejado, nao estruturado” (GOHN, 2011, p. 107). Alguns autores entendem que os
conteudos que sdo aprendidos fora do ambiente escolar formal se constituem em educacao
informal, mas eles estdo equivocados, porque na educagdo ndo formal “existe a
intencionalidade de dados sujeitos em criar ou buscar determinadas qualidade e/ou objetivos”

(GOHN, 2011, p. 107), enquanto que na educagdo informal ndo existe intencionalidade, ja
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que ela “decorre de processos espontaneos ou naturais, ainda que seja carregada de valores e
representacdes, como € o caso da educagdo familiar” (GOHN, 2011, p. 107).

Entre a educacdo formal e ndo formal a autora conclui que os Unicos elementos
diferenciadores que sao destacados por outros pesquisadores estdo relacionados com a
organizagdo e a estrutura do processo educativo. Em 1999, quando Gohn publicou a primeira
edi¢do de sua obra “Educa¢do ndo formal e cultura politica” (2011), ela afirma que o termo
educagao nao formal ndo era muito conhecido e quase nunca era utilizado no Brasil. Foi nesta
época que emergiram diversos projetos sociais que aconteceram, principalmente, por
intermédio da educagdo ndo formal para auxiliar o desenvolvimento de pessoas consideradas
economicamente vulnerdveis. No entanto, a autora destaca que, por mais que a correlacdo
com a classe social dita mais pobre seja quase que imediata neste contexto educativo, a
educagao ndo formal ndo se realiza somente para estas pessoas, ela também pode ocorrer em
educagdo para jovens e adultos, indigenas e comunidades rurais e quilombolas, por exemplo.

A Lei de Diretrizes e Bases de 1996 ja reconhecia a existéncia da educacdo ndo
formal, mas até a época ela era entendida como uma extensao da educagdo formal para
integralizar as pessoas no contexto urbano-industrial. Nesta perspectiva, Gohn (2011, p. 100)
ressalta que “podemos observar, nas colocacdes dos autores, uma abordagem conservadora,
que objetivava em ultima instancia o controle social.” Anos depois, a educacdo ndo formal
ampliou o seu espectro por meio de “atividades praticas de ONGs e associagdes civis; como
em diretrizes de politicas publicas — nacionais e internacionais (principalmente via a Unesco)”
(GOHN, 2011, p. 10) e suas preocupacdes em torno dos saberes e aprendizagens diziam
respeito ao resgate cultural, inclusive no resgate de tradicdes de comunidades
tradicionais/origindrias, ao desenvolvimento de uma educagao ambiental e uma educacdo para
a cidadania e a arte. O objetivo da educagdo nao formal torna-se a formagao do sujeito para o
mundo, desvelando o interesse por novos conhecimentos que possa desenvolver nas pessoas
uma emancipacao em seu modo de pensar e agir (GOHN, 2011).

Na educacdo ndo formal a figura do professor se encontra no educador social, ja que
ali se desenvolvem novas formas de trabalho pedagogico, mesmo que eles sejam formados
inicialmente nas mesmas instituigdes.

O objetivo da pesquisa sobre este tema em questdo ndo deve envolver a preocupagdo
de estabelecer uma comparacao entre a educacdo formal e a ndo formal, mas investigar como
ocorrem 0s processos formativos e como se ddo as relagdes sociais, ainda mais quando se

envolve outros agentes por meio de parcerias que visam a investigagao. Segundo Gohn (2011,
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p. 15), “pesquisar sobre o carater, a natureza e o sentido das praticas educacionais nao formais
¢ contribuir para o desenvolvimento da educa¢do como um todo, e para os processos de
emancipagao e autonomia dos cidaddos(as) em particular”.

A educacao nao formal comporta quatro dimensdes; a primeira estd relacionada com a
apropriacdo politica de direitos dos individuos para a cidadania, processo que envolve o
desenvolvimento da consciéncia dos sujeitos para que eles possam compreender o seu entorno
social e o que lhes interessa nesse meio. A segunda dimensdo estd relacionada com o
desenvolvimento para o trabalho a partir da apropriagdo de determinadas habilidades, ja a
terceira dimensao estd relacionada com o desenvolvimento de praticas para capacitagdo dos
individuos para se organizarem comunitariamente, com vistas a resolu¢do de problemas
coletivos do cotidiano. A quarta dimensdo, a que se aproxima do trabalho realizado no
Curumim, esta relacionada com a aprendizagem de conteudos em espagos diferenciados que
também sdo aprendidos na educacio formal (GOHN, 2011).

Sobre isso, Gohn (2011) vai dizer que essa educagdo pode acontecer em associacdes
de bairro, em espagos culturais, nas proprias escolas e nos espagos que interagem com a
comunidade educativa, entre outros. O tempo para aprender ndo ¢ estabelecido a priori, como
¢ o caso da educagdo formal. Também existe uma flexibilidade quanto a escolha dos
conteudos, de acordo com os interesses do grupo, e a forma de disseminar os conteudos
também ¢ diferente. No caso desta pesquisa, nos interessa a identificagdo com uma educagado
formal que esta destinada a alfabetizar ou transmitir os conhecimentos historicamente
sistematizados pelos seres humanos, mas que ai sdo transmitidos aos sujeitos da agdo
educativa com uma estrutura e organizagdo diferentemente da forma como ocorre na
instituicdo escolar, se assemelhando, inclusive, a educa¢do popular — conforme foi
referenciado durante os anos de 1970 e 1980 (GOHN, 2011). Nesta perspectiva, existe uma
preocupacdo de transmitir conteudos que também fazem parte da educacao formal, como
aqueles que se constituem como os conhecimentos historicamente acumulados pela
humanidade. No caso da educacao nao formal isto ocorre:

em espagos alternativos € com metodologias e sequéncias cronoldgicas
diferenciadas, com conteudos curriculares flexiveis, adaptados segundo a
realidade da clientela a ser atendida. Outra diferenca fundamental é dada
pelos objetivos das acdes. (GOHN, 2011, p. 110)

Em 1990, as proposi¢des para uma educagdo nao formal sofreram mudangas por causa
de transformagoes ocorridas na economia, na sociedade ¢ no trabalho e, também, diante do

apelo de instituigdes internacionais como a ONU e UNESCO. Neste mesmo ano ocorreu uma
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conferéncia na Tailandia que culminou na elaboracdo de dois documentos, “Declaracao
mundial sobre educagdo para todos” e “Plano de acdo para satisfazer as necessidades basicas
da aprendizagem” (GOHN, 2011, p. 101), que visavam delinear novas possibilidades de
trabalho para a area educacional que ultrapassavam a dimensdo da escola. Desta vez, havia
uma preocupacdo em nao separar o conteudo da agdo e do seu valor de uso, tendo em vista
desenvolver a capacidade de se tornar humano, viver e sobreviver no mundo, mas tal
afirmagao se aproxima de uma visdo de mercado, da mesma forma como estd acontecendo
agora com a BNCC, pois quando eles falam em desenvolver valores, eles estao se referindo a
valores que as pessoas precisam desenvolver no mundo do mercado, para se encaixar na
esteira do trabalho, s6 que eles dizem isso de uma forma mascarada, de uma forma que ndo
fique evidente a perversidade do capitalismo, ou seja, demonstram um discurso humanizador
que de fato ndo é. Esperava-se a habilidade de agir nas mais diversas instancias da vida social
e os documentos orientavam uma ampliacdo do cendrio educativo para que o acesso fosse
equanime e universal. Para isso foi sugerida uma inovacdo do que ja existia, além da
realizagdo de parcerias que pudessem atender a comunidade educativa e familiar que se
encontrasse em diversos contextos (GOHN, 2011). Além disso, tais recomendagdes foram
tomadas como base para enfrentar um cendrio de crise e desmonte de direitos trabalhistas,
mas o objetivo era formar um perfil de trabalhador que dominasse determinadas habilidades,
se sobressaindo a perspectiva de acumulagio de conhecimentos.

“Cobra-se” um perfil de trabalhador criativo, que saiba compreender
processos e incorporar novas ideias, tenha velocidade mental, saiba trabalhar
em equipe, tome decisdes, incorpore e assuma responsabilidades, tenha
autoestima, sociabilidade e atue como cidaddo. (GOHN, 2011, p. 103)

Pode-se depreender, desta passagem, que o que se esperava era uma educagao baseada
na racionalidade técnica e, se pararmos para pensar no cenario atual, ele muito se assemelha a
sintese que a autora aborda em sua obra, assim como as formas de enfrentamento também sao
muito parecidas. Isto faz parecer que o problema esta no individuo e, por isso, concordamos
com a autora quando ela afirma:

Cremos que esses pressupostos sdo equivocados e distorcem a realidade
atual do mundo do trabalho, onde o maior problema é o desemprego ¢ a
necessidade de alterar as politicas publicas, de forma que se priorize a
retomada do desenvolvimento ¢ a expansdo do setor produtivo. (GOHN,
2011, p. 103)

Além disso, vemos uma gama de outras “invengdes” por parte do governo que visam

treinar os individuos para o mercado de trabalho, que dao uma falsa sensagdo de qualificacao
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enquanto mascaram o real problema quanto ao nivel de desemprego e se omitem quanto ao
real papel que eles deveriam cumprir no contexto educativo.

Deve-se registrar ainda que sdo as verbas nacionais — do FAT — Fundo de
Apoio ao Trabalhador (que administram os recursos do FGTS, PIS/Pasep
etc.) e as verbas internacionais, principalmente do Banco Mundial, que
subsidiam financeiramente tais programas. Disso resulta que um grande
volume de dinheiro € distribuido pelo governo para instituigdes e sindicatos
promoverem os cursos. Alguns sindicatos alteraram sua rotina e passaram a
se dedicar a organizar filas e inscri¢des de trabalhadores desempregados a
espera de uma vaga nos cursos. O governo federal exerce um controle sobre
a distribuicdo das vergas segundo seus interesses. Os cursos sdo, portanto,
parte das politicas do modelo econdmico vigente, na nova sociedade
globalizada, que priorizam os interesses do capital especulativo internacional
em detrimento do desenvolvimento nacional. (GOHN, 2011, p. 104)

Abordar os pontos em que divergem ambos os espagos de ensino retratados ¢
encontrar pontos de encontro entre elas, em que uma pode complementar a outra no sentido
de ampliar a formacdo da crianca (GADOTTI, 2005). Ao tratar aqui dos conceitos, das
caracteristicas de ambas, ndo se tem o anseio de ressaltar uma em contraposi¢ao a outra, mas
colocar no centro a educagdo de criangas mais humanas, que possam ser, no futuro, cidadas
comprometidas com o mundo e consigo mesmas (GOHN, 2006).

Como vimos, a educagao nao formal pode ocorrer em espacos similares aqueles onde
ocorre a educagdo formal, mas uma das diferengas esta na estrutura e organizagao, além disso,
a escolha dos conhecimentos a serem ensinados ¢ flexivel e pode partir do interesse dos
proprios educandos. As abordagens metodologicas e avaliativas também se diferem entre
estes dois processos educativos. No entanto, a educagdo ndo formal pode complementar a
educagao formal que os educandos recebem nas escolas (GOHN, 2011). Por conta da atual
condi¢do de mercantilizagdo da educacado, ela deixou de ser humana para ser “industria do
conhecimento”, como alerta Gadotti (2005). Gohn (2006) também defende que a educagao
ndo formal tem um carater humanista, pois visa a formacao integral dos individuos.

Gohn (2006) aponta algumas potencialidades que a educagdo nao formal pode atingir,
como fazer com que os alunos construam uma identidade coletiva de grupo, fazer com que
eles aprendam a viver com as diferengas, considerando que os alunos apresentam diferengas
culturais, religiosas e raciais, além de dialogar com as criangas sobre a ética para se viver em
comunidade (GOHN, 2006), mas o interessante ¢ que a educacdo formal também pudesse
chamar para si tais responsabilidades se ndo estivesse tdo preocupada em s6 formar as pessoas
para entrada no mercado de trabalho e para a realizagdo de tarefas e desenvolvimento de

habilidades individuais que ndo condizem com o bem comum. Ela faz estas consideragdes
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partindo do ponto de vista de uma sociedade globalizada que mais provocou desigualdades e
competicdo do que a socializagdo entre as pessoas (GOHN, 2011). Além disso, ao entender a
escola como aparelho ideolégico do Estado, depreende-se que ela atenderd as inquietagdes do
mercado, e o que menos ele deseja € fomentar uma formagao humana, mas isto ndo quer dizer
que a escola deva abrir mao da luta por uma formacao critica. Isso se reflete no curriculo, pois
ele ¢ a ferramenta que constitui os conhecimentos ditos necessarios para a formagao do
individuo. No entanto, como o curriculo ¢ um elemento de disputa ideologica, ele reflete os
anseios da burguesia, que ao desejar se manter como classe dominante, seleciona aquilo que
os oprimidos devem aprender para continuarem onde estdo (APPLE, 2008). Por outro lado,
alguns espagos que se destinam a educacdo ndo formal, ainda mantém o objetivo de
humanizar as pessoas por meio da educacao, por isso os conteudos do curriculo, e a forma
como eles serdo disponibilizados, se diferem substancialmente.

Gadotti (2005) afirma sobre a necessidade de formar cidaddos desde cedo, criar o
sentimento de escolha, pertencimento e participa¢do nas criangas, pois a elas, geralmente, nao
lhes ¢ concedido o poder da fala e da escolha, ficando a cargo dos adultos julgar o que lhes ¢

interessante aprender.

4.1.2 O Projeto Curumim

Inicialmente, o Curumim era um projeto do governo de Minas Gerais que atendia
varias cidades do estado. Teve seu inicio em 1991 e chegou em Nepomuceno em 1994.
Atualmente, todos os espacos Curumim das demais cidades de Minas tiveram seu fim, com
excegdo da cidade de Nepomuceno, onde permaneceu por causa do interesse da prefeitura
municipal. Desde entdo, o projeto passou a ser responsabilidade da prefeitura, pois até entdo o
estado era o responsavel pelo mantenimento da instituigao.

Este ¢ um projeto de educaciao ndo formal em tempo integral destinado a criangas em
situagdo de vulnerabilidade socioeconomica e que apresentam uma estrutura familiar
complexa, sendo que algumas criangas tém que lidar com um pai preso ¢ até mesmo um
familiar que ¢ usuario de drogas. Dessa forma, a prefeitura decidiu ndo desamparar estas
criangas. E notavel, pela fala da diretora e das professoras, o reconhecimento das familias e o

valor que ddo ao espago. Além disso, ele representa uma luta constante de mantenimento.
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O Curumim de Nepomuceno conta com uma matriz curricular elaborada pela
superintendéncia regional de ensino de Varginha-MG, sendo que ele é considerado como uma
atividade complementar do processo de escolarizagdo formal. Sua verba de mantenimento ¢
repassada pela prefeitura e por causa disso ele ndo pode participar de nenhum projeto externo
que envolve outro tipo de verba.

O curriculo conta com atividades que envolvem arte, recreagdo, esporte, educagdo
ambiental e conhecimento cientifico, sendo que este Gltimo surgiu, principalmente, a partir da
parceria com o projeto de extensdo “A Magia da Fisica e do Universo” vinculado a UFLA.
Apesar de apresentar uma matriz a priori, as professoras do Curumim possuem total
autonomia na elaboragdo das aulas e dos conhecimentos que precisam, de certa forma, se
relacionar com aquilo que elas aprendem no periodo de escolarizagio formal.

No entanto, as atividades se diferem da educacao formal porque conseguem privilegiar
uma formag¢do cidada e integral, com pequenos projetos ligados ao desenvolvimento ético,
humano, ambiental e cidadao dos educandos. Além disso, contam com um apoio tedrico das
ideias de Paulo Freire. Dessa forma, essa proposta de desenvolvimento infantil contribui com
uma formagao que as escolas formais nao trabalham. Segundo a diretora, ¢ preciso que haja
essa articulagdo, uma vez que, mais do que aumentar o tempo didrio que uma crianga passa
dentro de um espago educativo, ¢ necessario ampliar também as experiéncias delas com o
mundo, com atividades que ultrapassam o pleno acimulo de conhecimentos.

A divisdo das criangas neste espago leva em conta a faixa etaria e o desenvolvimento
delas, sendo que, no total, sdo duas turmas no turno da manha e duas no turno da tarde.
Restricdo acometida pelo tamanho do local e numero de salas. Uma das turmas contempla
criangas de 6 a 8 anos de idade enquanto a outra agrupa criangas de 9 a 14 anos.

Antes de 2020, o espago contava com apenas duas salas de aula, uma cozinha, 2
banheiros, 1 quadra de esportes, um jardim, uma horta e um grande galpao que era utilizado
como acolhida na entrada dos estudantes, onde eles deixavam seus pertences, local também
utilizado como refeitério e realizagdo de atividades que reunia todas as turmas. Sempre que
chovia, os pertences das criangas molhavam e as atividades eram destruidas pelo vendaval.
Também durante o inverno, conforme relata a diretora, as criancas passavam muito frio 14,
pois o local era amplamente aberto e eles iam para a escola com roupas de verao.

Em 2020 o Curumim passou por um processo de reforma do espago que surgiu a partir
de varios momentos de resisténcia por parte das educadoras do espago e das familias

atendidas. A diretora conta que antes da atual prefeita se candidatar, ela mesma se sentiu
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inconformada com o descaso sobre o espaco, pois a estrutura estava bastante precaria. O
estopim foi o rompimento de algumas telhas no final do ano de 2019 devido a um vendaval
que levou a diretora a fotografar o ocorrido e se dirigir diretamente a prefeita para solicitar a
reforma. Em vista da demora pela decisdo, a diretora chegou a dizer que sem a devida
estrutura ndo seria possivel continuar a atender as criangas. Foi um momento em que as
familias também tiveram que lutar. Ela enviou as fotos diretamente para a prefeita que fez
uma reuniao com seus secretarios que acabaram decidindo por realizar a reforma do espaco.

Até o inicio do ano de 2019 o espaco contava somente com 2 salas de aulas, porém,
com a reforma, foram construidas duas novas salas maiores, 0 que oportuniza criar mais
outras duas turmas quando o isolamento social tiver seu fim. Totalizando, o espago conta com
4 salas de aula e 2 outras salas para administracao, 1 refeitério, 2 banheiros, 1 cozinha, 1
lavanderia, 1 quadra de esportes, 1 horta e um jardim que fica na entrada do espago, um
espaco cheio de flores e bem arborizado, segundo a diretora este € o espaco que as criangas
mais gostam.

Um fato interessante que ela relata ¢ que durante algumas gestoes, as pessoas queriam
pensar pelo Curumim e fazer a reforma do espaco sem pensar nas suas reais necessidades. Foi
preciso muita resisténcia para fazer a reforma conforme o interesse das pessoas que trabalham
14 dentro e conforme o movimento das criangas no espago. Um outro caso interessante que ela
conta sobre a reforma foi o de que, quando o pintor foi arrumar o quadro negro, as professoras
deram o palpite de ser diferente e ele ficou indignado, dizendo que se as criancas fossem ficar
em fileira, o quadro deveria ficar em determinada posi¢ao e a diretora lhe disse que nao, que
as criangas ndo ficariam enfileiradas. Foi um momento de choque de senso comum, pois
existe uma ideia pré-concebida e engessada sobre o espago escolar e sobre o processo de
ensino-aprendizagem que impede o desenvolvimento da ideia de que a escola precisa
modificar, de certa forma, a organizagdo espacial dos alunos e a forma como o conhecimento

¢ transmitido dentro do espaco educacional, por exemplo.

4.1.3 Delimitando a formacao pregressa das professoras do Curumim

Nesta secdo, fazemos uma apresentacdo da formacdo pregressa das professoras

entrevistas, pois este processo ¢ importante para a compreensao do presente.
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Ha quanto Qual a sua Em que ano se  Ja trabalhou em outra escola?
tempo formacao? formou? Com qual disciplina e em qual
trabalha no série de ensino?
Curumim?
C 22 anos magistério e 1998 Turma multisseriado, 4° ao 9° ano
curso superior em do ensino fundamental e disciplina
letras interdisciplinar
S 9 anos Magistério e 1992 sim, em zona rural e em vérias
Pedagogia escolas e Interdisciplinar 4° e 5°

anos

P 3 2 anos como Normal superior e Normal superior Em creche, no ensino fundamental

professora filosofia ndo se lembra; e um ano em uma escola particular,
contratada filosofiaem  bergario, maternal 2, maternal 3 ¢
2019 4° ano do ensino fundamental
T 10 anos  Normal superior e 2005 Em escola rural e em vérias escolas
pos-graduacao com educacao infantil até¢ ao 5° ano
em ciéncias e do ensino fundamental. E
metodologias das professora ha 33 anos
religides.
D 15 anos Magistério, Magistério em Em escola particular e foi

Pedagogia, Pos- 1984, pedagogia professora efetiva durante 8 anos

graduacdo em

em 1988, pds em em escola estadual em SP e em MG

Psicopedagogia e psicopedagogia foi professora do estado por 1 ano e

Mestrado em
Educagao.

em 1996,
mestrado em
2019.

depois atuou como supervisora até
os dias atuais. Foi professora no
ensino fundamental e um tempo foi
professora no curso Normal
Superior da UNIPAC em
Nepomuceno.

4.2.1 Ensino, pesquisa, extensio

Historicamente, a extensdo no Brasil teve origem com os movimentos sociais que

pediam por reformas de base e com o movimento da Reforma Universitaria, em que a

universidade promoveu didlogos com a classe trabalhadora e contribuiu para reivindicagao de

alguns direitos. Em seu sentido amplo, a extensdo ndo pode ser entendida como uma questao

de imposicdo ou prescricdo e sim como dialogo, partilha e intera¢do entre dois ambitos

sociais, pois ¢ por meio dela, também, que a universidade reafirma seus compromissos €tico e

sociais com a sociedade.



48

Por meio da extensdo a universidade tem a possibilidade ndo s6 de divulgar o produto
de seu trabalho, mas também de compartilhar o conhecimento sobre o mundo a partir daquilo
que as pessoas ja conhecem, para suscitar a curiosidade delas e a reflexdo sobre o mundo em
que vivem. Além disso, entende-se que por meio da extensao a universidade pode promover
espacos de transmissdo de conhecimentos para os professores, que ndo sdo apresentados aos
educandos na escola e, também, contribuir com a formacdo continuada de professores em

servico, que precisa estar em constante reflexao e ressignificagao.

4.2.2 As especificidades do tripé ensino, pesquisa e extensio

A existéncia da universidade publica se baseia em um pilar simples representado pelo
ensino, pesquisa € extensao, que move o trabalho académico, ou pelo menos, deveria mover
(SEVERINO, 2002). O ensino ¢ o processo que exige a¢ao do aluno e do professor na
mobilizacdo do conhecimento classico e relacionado ao contexto profissional, que exige a
organizagdo da produgdo historica e a sua transposi¢do comunicativa para que se faga
compreendido. Por meio da atividade de ensino, os discentes sdo preparados conceitualmente
para que possam contribuir com a sociedade, geralmente, vias pesquisa e extensao, sendo que
a producao cientifica desenvolvida nas pesquisas permite que o sujeito especule, seja criativo,
reflexivo e critico (MARTINS, 2012).

O conhecimento ¢ condi¢cdo fundamental para formagdo dos sujeitos para a vida em
cidadania e constituicdo do ser humano e, por isso, a educagdo ¢ muito importante, pois ela ¢
o meio para que o individuo se aproprie e produza novos conhecimentos (GALVAO;
LAVOURA; MARTINS, 2019). A producdo do conhecimento precisa ser reflexiva, critica e
criativa, tendo como base a transforma¢do da sociedade e a superagdo das desigualdades
sociais € ndo apenas a dominacdo da técnica e geragdo de riqueza. Além disso, o
conhecimento precisa ser compreendido em uma légica ampla, ndo somente na relagdao
sujeito/objeto, pois ele ¢ elaborado historicamente, socialmente e culturalmente (SEVERINO,
2002).

O conhecimento precisa ser colocado em condi¢des de universalizagdo para que possa
ser apropriado como ferramenta de mediacdo das relacdes humanas e, por fim, se tornar

conteudo de ensino. Nessa perspectiva, a pesquisa ¢ fundamental como extensdo de sua
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produgdo para a sociedade, que precisa ser compreendida para além do assistencialismo,
pensada a partir da objetividade da comunidade social (SEVERINO, 2002).

A extensdo ¢ caracterizada como um processo pedagdgico que contribui para a
formagdo do futuro profissional, que se torna um aprendiz dentro da universidade em relagao
ao conhecimento e novas formas de produgdo, além de cumprir com a transmissdo dos
conhecimentos classicos, uma vez que se entende que ela exerce uma funcdo social
(SEVERINO, 2002). Além disso, a extensdo se torna uma exigéncia do processo formativo,
devendo ser entendida como um exercicio pedagogico do trabalho universitario. Por meio
dela, se deve buscar formas de transformagdo da sociedade. Nesse sentido, a extensdao
universitaria se torna meio de comunicagdo da universidade com seu entorno e meio para
repensar as formas de ensino e pesquisa dentro da universidade, ou seja, para quem esse
ensino e essa pesquisa estdo sendo destinados e qual o seu intuito (SEVERINO, 2002).

A extensdo necessita ter o mesmo peso do ensino e da pesquisa dentro da logica da
indissociabilidade destes trés aspectos que sustentam a universidade. Todavia, ela ndo estd
conseguindo cumprir seus objetivos por completo, ja que algumas universidades se fecham
nelas mesmas e sua producdo cientifica se volta para o beneficio de empresas privadas
(FERNANDES, 2020).

O mundo tomou um caminho histérico em que a globaliza¢do se torna o motivo que
move o desenvolvimento da sociedade. No entanto, como afirmado por Severino (2002), essa
¢ uma forma evoluida do capitalismo, pois sé gera mais desigualdade e o desenvolvimento
cientifico e tecnologico ¢ observado a servigo das elites, no mantenimento de seus interesses.
A sociedade em que vivemos, atualmente, motiva o produtivismo, o individualismo, o
consumismo ¢ a mercadorizagdo de bens materiais ¢ até mesmo imateriais. Com isso, a
producdo se caracteriza como homogénea e técnica, baseada, em alguns casos, no modelo
norte americano.

O que acontece ¢ uma crise global, de cunho econdmico, politico, social e ambiental,
que encontra no liberalismo uma justificativa para sua superacdo, sendo que ¢ esta a questao
que acomete toda a crise, em que se funda a crise. Nessa perspectiva, a universidade acaba
cumprindo essa logica. A producao cientifica e tecnologica acaba se voltando para produgao
de mais riquezas, gerando mais desigualdade (SEVERINO, 2002).

Além disso, com a globaliza¢do vem a ideia de que tudo referente ao passado ja foi

superado, colocando um novo marco histérico em diregdo ao progresso da sociedade, mas
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levando em conta a historicidade dos seres humanos, o que acontece hoje ¢ fruto do que fora
construido anos antes.

Pensando no nosso contexto, a América Latina, foi e ainda é, um dos continentes mais
explorados ambientalmente e socialmente. Com marcas historicas, a sua modernizagdo
provocou, e continua provocando, a exclusdo social. Grande parte da producdo latino-
americana se desenvolve sob o mandonismo da elite, que por sua vez, estd sujeita a
dominagdo internacional. Esse estado, entdo, ¢ justificado pela melhora da sociedade, em que
a producao ¢ a solugdo dos problemas. Essa produgdo, no entanto, age sob as “vantagens” do
capital produtivo e desvaloriza o trabalho dos homens, que o exercem alienadamente, sem
poder se apropriar ou refletir sobre o fruto de seu trabalho (SEVERINO, 2002).

Dessa forma, ¢ preciso transformar a realidade em que vivemos buscando a
diminui¢do das desigualdades sociais, por isso precisamos nos voltar para os interesses da
comunidade e ndo dos corporativistas. E preciso produzir ciéncia e tecnologia que atendam as
demandas sociais e que possam diminuir os impactos ambientais. O caminho para que isso
ocorra ¢ por meio da educacdo, que possui 0 compromisso €ético e politico de proporcionar as
devidas condi¢des aos sujeitos para que eles possam contribuir para a diminuigao das forcas
opressoras, do trabalho degradante (SEVERINO, 2002). Nesse sentido, € preciso investir em
educacdo, como forma de qualificar a formacao profissional, dando-lhe o devido valor dentro
da sociedade, e ndo concebendo uma formagao apenas técnica e mecanica para dominacao das
técnicas de produgao (SEVERINO. 2002).

No Brasil nos deparamos com o slogan “Educacdo de qualidade” associado as
instituicdes publicas de ensino, que, na realidade, ndo reflete o modelo de educacdo em que os
educandos estdo sujeitos. Atualmente, o processo de escolarizagdo, em qualquer nivel de
ensino, se encontra no sentido da especializacao dos sujeitos desde cedo para o mercado de
trabalho. Por conta disso, a educacdao perde sua qualidade, pois se preocupa mais com a
acumulacdo e memorizagdo de métodos e conceitos que nao oportuniza a reflexdo sobre a
realidade.

Sabemos, que por uma logica de ensino, os conhecimentos sao sempre selecionados a
partir de determinados objetivos que, geralmente, estdo ligados a interesses corporativos,
politicos e econdmicos, que vdo em mao contraria a uma formac¢do humana e cidada que se
deveria ser. Este processo de aquisi¢ao de um conhecimento mais elaborado estd intimamente
associado com a ldgica capitalista que se preocupa com a producdo material e geracdo de

riquezas (LAYRARGUES, 2012). Segundo Martins (2012), ¢ nitida a dissociagdo entre



51

ensino, pesquisa, extensao por conta do modelo de sociedade atual em que vivemos, em que o
ensino e a pesquisa se encontram fragmentados, ambos fechados neles mesmos, enxergados
sob a logica da produtividade em massa.

Nesse modelo de sociedade a qual estamos sujeitos, e que reflete diretamente nas
universidades, observamos a ruptura entre o trabalho intelectual e o trabalho manual, que
levou as universidades a uma logica de producdo em massa de profissionais e técnicos
executores do conhecimento (MARTINS, 2012). Nesse contexto, o ensino ¢ encarado como o
momento destinado ao acimulo de conteudos técnico cientificos € a pesquisa como um
trabalho mecanico, uma vez que ela se destina a produgdo que cumpra as necessidades do
capital. A ciéncia, portanto, ao invés de atender as necessidades da populagdo local, passa
atender a demanda do processo produtivo em massa e, por isso, se torna desigual, uma vez
que a extensdo deixa de ser cumprida e o privilégio se vira, exclusivamente, para a classe
dominante. Toda essa l6gica impede a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao e o
ensino superior perde a sua organicidade (MARTINS, 2012).

No entanto, para uma formacao critica, cidada e mais humana, o ensino precisa ser
pensado dialeticamente, levando em conta toda perspectiva historica, social, cultural e
ambiental. Quando os conteudos sdo associados a realidade, os alunos adquirem uma posi¢ao
critica frente o conhecimento cientifico, ndo apenas sendo preenchidos por ele e
reproduzindo-o (LIBANEO, 2003). Ensinar é um processo de humanizagio, por isso ndo pode
ser somente reprodugdo de conteido e nem mercadoria de compra por empresas, pois
representa também o processo de inser¢ao dos individuos na sociedade.

Por meio da terceira dimensdo, representada pela extensdo, a universidade fica
incumbida de compartilhar o saber produzido ali dentro com a comunidade do entorno,
auxiliando no desenvolvimento da sociedade e dos seres humanos para a compreensdao do
mundo e para a producao de novos conhecimentos.

A pesquisa e a extensdo possibilitam que os sujeitos interfiram sobre a realidade a
partir das necessidades sociais identificadas, uma vez que a pratica social ¢ essencial para
formagdo profissional dos educandos (MARTINS, 2012). Mais do que enxergar a extensao
como oportunidade do sujeito experienciar a realidade social de sua futura profissdo, ela ¢
uma forma de atender as necessidades sociais e dialogar com os sujeitos o conhecimento
cientifico, no intento de compartilha-lo para desenvolver a unido entre universidade e

comunidade.
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A extensdo representa uma forma de transformac¢des mutuas de professores, alunos e
sociedade por meio da aprendizagem, produgdo e socializagdo dos conhecimentos
(MARTINS, 2012). De acordo com o Plano Nacional de Extensdo construido pelo Forum de
Pro-Reitores de Extensdo das Universidades Publicas Brasileiras e pela Secretaria de Ensino
Superior do Ministério da Educacdo e do Desporto (2000), a extensdo ¢ tradicionalmente
compreendida como prestacao de servigos pontuais. Entretanto, essa compreensao tradicional
deve ser reformulada, para que a extensao seja dimensionada como uma agdo politica,
coletiva e democratica. Dessa forma, assim como a extensdo, o ensino € a pesquisa também

passam a apresentar um novo sentido, que nao seja o mercadologico.

4.2.3 A extensao universitaria ao longo da historia brasileira

O marco inicial da extensdo universitaria ¢ a segunda metade do século XIX na
Inglaterra. Em 1871 a universidade de Cambridge criou programas formais que eram levados
a varios segmentos da sociedade. No mesmo ano surgiu em Oxford outra vertente da extensao
universitaria, que se concretizou a partir dos movimentos sociais, levando cursos de historia a
operarios. O mesmo aconteceu na Bélgica, Alemanha, demais paises europeus, até chegar aos
Estados Unidos, que criaram a American Society for the Extension of University Teaching
(PAULA, 2013). Nos Estados Unidos, a produgdo tecnologica da universidade de Wisconsin
em didlogo com a comunidade oportunizou a moderniza¢ao do sistema tecnologico agricola.

No entanto, tempos depois, por volta dos anos de 1848 e 1849, com a ascensdo do
modelo capitalista e a imposi¢do desse modo de producdo, as desigualdades sociais causadas
por ele comegaram a ser escancaradas e foram motivo para uma crescente denuncia que
comegou com os movimentos sociais dando voz aos trabalhadores submetidos ao capital. Foi
como forma de apazigua-los e continuar mantendo os interesses do capital que surgiram
diversas propostas e organizacdes que atendessem as reivindicagdes sociais dos trabalhadores
(PAULA, 2013).

Segundo Paula (2013) nesse contexto nascem também alguns movimentos de cunho
religioso, como o movimento socialista cristdo na Alemanha, que defendiam a criagdo de
cooperativas cristds independentes do Estado como forma de melhorar a condi¢ao de vida dos

operarios. Além disso, houve a criagdo de uma versao protestante do cristianismo social que
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era ainda mais reacionaria que a anteriormente citada e fortemente antiliberal. Outra corrente,
composta por economistas, que emergiu foi a dos socialistas do Estado, que fundaram em
1873 a Sociedade para a Politica Social que reforgou as criticas ao capitalismo. Essa ultima,
por sua vez, contribuiu para a implantagao da politica de Bismarck na implantacao do seguro
social obrigatorio. Bismarck foi uma figura que implantou na Europa o Estado de Bem-Estar
social que estabilizou a dominagdo acometida pelo capitalismo e suscitou responsabilidades
na sociedade e na constitui¢ao, bases para uma vida mais digna da populagao.

Nesse contexto também surgiu a doutrina social da igreja catdlica e a Sociedade
Fabiana, fundada em 1983 que defendia a devida instru¢do dos trabalhadores e melhores
condigdes de trabalho. Suscitou discussdes no meio industrial. A London School of
Economics ¢ um exemplo da difusdo das ideias da Sociedade Fabiana. Por meio dessas
associacoes houve um despertar do Estado para a necessidade de atender, ou no contexto de
capitalismo, neutralizar, as demandas dos operdrios populares, na implantacdo de politicas
publicas. Foi nessa efervescéncia que as universidades comegaram também a pensar na
questao social e do trabalho que depois se voltaram para um campo mais amplo de interesses,
envolvendo a educacao de jovens e adultos, politicas publicas de saude, tecnologia, prestagao
de servicos, producdo cultural, além de monitoramento e avaliagdo de politicas publicas
(PAULA, 2013).

Tendo essas questdes em vista, ¢ possivel notar que a extensdo assumiu ao longo
desses anos relatados duas vertentes, uma que se originou na Inglaterra e outra nos Estados
Unidos, ambas partindo de um contexto capitalista, mas buscando formas diferentes de
ressignificar as contradigdes. Enquanto na Inglaterra se busca o Bem-Estar social e o didlogo
com os movimentos sociais, nos Estados Unidos eles tentam enfrentar as questdes econdmicas
partindo da aproximacdo das universidades com as empresas e a prestacao de servigos a
comunidade (PAULA, 2013).

Na América Latina a extensdo universitaria tomou outra perspectiva desde a sua
origem e teve influéncia a partir de alguns movimentos sociais, como a revolu¢do mexicana
de 1910 e a revolugdo cubana de 1959. No Brasil, a extensdo acontece por meio das
institui¢des de ensino superior a partir de 1911, seguindo o modelo europeu, onde se dizia que
a educacdo deveria se voltar para a prestacdo de servicos na area rural e para as classes
populares. No entanto, ela s6 chega a se formalizar em 1931 por meio do decreto n. 19.851

que estabeleceu as bases do sistema universitario brasileiro (PAULA, 2013).
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As revolugdes na América Latina deram inicio a reivindicagdes e lutas sociais a partir
da luta pela terra, que mais tarde incorporaram questdes sociais mais amplas. Nesse contexto,
a constituicdo mexicana de 1917 ¢ o primeiro texto constitucional do mundo a incorporar
direitos sociais. A revolu¢ao mexicana teve um forte impacto cultural com a criagao de obras
voltadas as expectativas de uma revolugdo apoiada nas massas populares. O movimento pela
reforma universitdria, iniciado em Cordoba em 1918, também contribuiu para a historia
cultural da América Latina. Esse segundo movimento ¢ marcado pela demanda por maior
participacdo dos estudantes na elaboragcdo e administracdo das universidades. Além disso, a
reforma universitaria faz parte de uma luta maior, “contra a permanéncia da dependéncia,
contra a incompletude da construcdo nacional expressa no absoluto distanciamento das
universidades dos grandes problemas sociais, econdmicos, politicos e culturais das nagdes
latino-americanas.” (PAULA, 2013).

Ademais, os estudantes buscavam a articulacdo com o movimento operario, pois para
eles o problema educacional era um reflexo dos problemas sociais, por isso ambos deveriam
se unir e nao serem solucionados isoladamente. Além disso, para eles a sociedade vivia sob o
reflexo dos interesses da cultura dominante que emergiam do capitalismo. Para superagao da
crise imposta que rompe com o equilibrio da economia burguesa, era necessario o advento de
uma cultura socialista. Com a revolug@o cubana essas perspectivas foram atualizadas com a
participacdo de importantes referéncias para a luta social da América Latina (PAULA, 2013).

No entanto, houve retrocessos quanto as conquistas alcangcadas com a revolucao
mexicana e cubana. Ao longo do século XX, a América Latina tentou retomar alguns avangos
do ponto de vista democratico e popular com a eclosdo de varias outras revolucdes, mas que
ndo deram certo. Nesse mesmo periodo houve outros processos de transformagdo social no
Brasil e na Argentina, sendo que na Argentina a populacdo conseguiu ampliar seu acesso a
bens e servicos modernos. No Peru, houve a consolidagdao, em 1923, da Alianca Popular
Revolucionaria Americana (Apra), um programa anti-imperialista e antilatifundiario. No
Chile, a luta popular ganhou for¢a com o governo entre 1970 a 1973, afirmando uma pauta
socialista (PAULA, 2013).

O ano de 1960 ¢ um periodo marcado por varias mobilizagdes, inclusive no Brasil, que
pediam reformas em torno da constru¢cdo de uma nag¢do mais popular e a socializagdo dos
meios de produgdo a todos. No entanto, em reagdo as mobilizagdes houve golpes de Estado no

Brasil, Argentina, Uruguai, Bolivia e Chile, com a implantacdo de regimes militares, a fim de
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parar a marcha pela luta social em todos eles. E ¢ nesse panorama que deve ser pensada a
extensao universitaria na América Latina, sobretudo no Brasil (PAULA, 2013).

No Brasil, a extensdo apresenta importante papel na luta pela transformacgado social,
principalmente entre os anos de 1950 e 1964, reivindicando reformas estruturais. Em 1960
ocorreu o 1° Seminario Nacional da Reforma Universitaria mobilizado pela Unido Nacional
dos Estudantes (UNE), onde eles ja colocavam em pauta a questdo da extensdo por meio da
abertura da universidade ao povo, com a promulgacdo de cursos de facil acesso e defendendo
os interesses dos operarios. Em 1962, a Reforma Universitaria entra no panorama das
Reformas de Base do governo Jodo Goulart (PAULA, 2013).

Essa luta organizada pela UNE tem o ensejo também de aproximagdo com as lutas
sociais gerais que pediam a transformagdo do Brasil. Os estudantes se mobilizaram em
campanhas de alfabetizacdo de adultos a partir do método Paulo Freire e, também, em
campanhas sanitarias para erradicacdo de doengas. Algumas dessas mobilizagdes se deram
com a criagdo do Centro Popular de Cultura (CPC) da UNE que utilizava de todo o tipo de
arte para promover o debate com as camadas mais populares sobre um novo tipo de sociedade
que deveria ser construido (PAULA, 2013).

A efetiva integracdo entre universidade e comunidade aconteceu na Universidade de
Recife por meio do Servico de Extensdo Universitaria dirigido por Paulo Freire. Nesse
momento, a universidade se aliava as questdes nacionais que vinham sendo discutidas hd um
tempo, ampliando as discussdes incitadas pela Reforma Universitaria. Foi entdo que ela
comecou a desenvolver formas de se aproximar dos setores populares. As primeiras
aproximagdes desse momento aconteceram por meio da alfabetizagdo e da elaboracdo de
metodologias de interagdo entre o conhecimento técnico e cientifico e o conhecimento
popular (PAULA, 2013).

Com o golpe militar de 1964 a camada mais popular da sociedade viu muitos de seus
direitos basicos serem represados, assim como, as universidades sofreram com a repressao,
mas ndo deixando de resistir. Paula (2013) coloca que, apesar desse momento obscuro da
historia brasileira, os professores procuravam exercer um magistério critico e os estudantes
ainda estavam mobilizados por meio do movimento estudantil. Em 1968 as repressdes se
intensificaram com a imposi¢do do Al-5.

Em 1970 os movimentos sociais urbanos e rurais se unem ao movimento dos operarios
e aos sindicatos, pela necessidade de reivindicagdes ao poder publico, que iam além da

relagdo entre capital e trabalho, clamando por melhores condigdes de vida como saneamento
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basico, agua, luz e habita¢do, sugerindo, também, novas organizacdes para que a populagdo
pudesse dialogar com o poder publico (PAULA, 2013).

Apesar de todas essas resisténcias e lutas, ainda em 1980 nao se fala em politicas
publicas. A luta democratica pela garantia de melhores condi¢des de uma vida digna e mais
humana e que vao encontrar caminho nas politicas publicas s acontece apds o fim da
ditadura. Essa luta vai incluir novas pautas, como o direito ambiental, a universalizagcdo da
saude, dos direitos das criancas, adolescentes ¢ idosos, contra a discrimina¢do étnico racial e
de género. E nesse contexto que a extensdo universitaria vai comegar a atuar formalmente,
sem deixar de lado a sua tradi¢do, de transferéncia de tecnologia e prestacdo de servigos a
comunidade (PAULA, 2013). O que acontece, entdo, ¢ uma unido dos diversos movimentos
sociais e das diferentes demandas.

No periodo pés-ditadura, a extensdo universitaria teve que lidar com a emergéncia de
trés perspectivas diferentes de demandas, a primeira ¢ decorrente do avango dos movimentos
urbanos e rurais, a segunda se refere a emergéncia de novos sujeitos e direitos, ampliando o
conceito de cidadania e a terceira ¢ com relagdo as demandas do setor produtivo na
disponibilidade de novas tecnologias e para prestagao de servicos a comunidade (PAULA,
2013).

Em 1987 tem-se a criagdo do Forum de Pré-Reitores da Extensdo das Universidades
Publicas Brasileiras (Forproex) que contribuiu muito para a institucionalizacdo da extensao
universitaria. O forum definiu uma conceitualizagdo, que contribuiu para a afirmacao de uma
extensao que nado se inclinasse somente aos objetivos centrais da universidade e, portanto, nao
se fechasse nela mesma. Ele também elaborou uma politica de extensdo, que persiste até hoje,
e um conjunto de instrumentos de acompanhamento e avaliacdo das atividades de extensao
das universidades brasileiras. Essas propostas permitiram que a extensao fosse compreendida
como uma esfera indispensavel para a atividade universitaria e para o dialogo com a
populacao (PAULA, 2013).

O Forproex organizou 8 areas tematicas para atuagdo da extensdo universitaria, sdo
elas: saude, educagdo, trabalho, meio ambiente, comunicagdo, direitos humanos e justica,
tecnologia de producdo e cultura. Por meio dessas areas, a universidade deve instigar a
criatividade, a reflexdo e a participagdo dos professores, técnicos, estudantes e da sociedade,
destinataria da produc¢do universitaria. O conhecimento produzido na universidade precisa ser
mobilizado para enfrentamento das questdes contemporaneas que a sociedade demanda. A

extensao ndo ¢ uma questao de imposicao ou prescricdo, mas ¢ didlogo, partilha e interagdo
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entre dois Ambitos sociais. Por meio da extensdo a universidade reafirma seus compromissos
ético e sociais com a sociedade (PAULA, 2013).

A extensao tem natureza interdisciplinar e implicagdes politico-sociais. Sua realizacao
ultrapassa a sala de aula e os laboratorios, devendo se voltar para as demandas sociais por
conhecimento e tecnologia para resolugdo de problemas, além de promover uma disseminacao
de informagdes a um publico amplo, difuso e heterogéneo (PAULA, 2013).

Segundo Paula (2013) ¢ necessario compreender a extensdo universitaria como uma
pratica cultural e compromisso social, indispensaveis para emancipagao da universidade e da
sociedade.

Além disso, a sociedade precisa ser reconhecida tanto como portadora de direitos e
deveres quanto por sua diversidade de conhecimentos, valores e culturas. Ademais, o
conhecimento produzido pela comunidade pode contribuir para a constru¢ao do conhecimento
cientifico e para produ¢do de novas tecnologias, por isso, ¢ para atender as demandas e
expectativas da sociedade, a universidade precisa dialogar com ela. E por meio da extensio
que universidade e comunidade podem compartilhar conhecimentos, conhecimento cientifico
e tecnoldgico produzido na universidade e conhecimentos tradicionais, produzidos por meio
da experiéncia e cultura de diversos povos (PAULA, 2013). No entanto, ¢ preciso reconhecer
a diversidade e valoriza-la, para que por meio da extensdo a universidade possa auxiliar a

sociedade em busca de sua emancipagdo e autodeterminacao (PAULA, 2013).

4.2.4 Projeto de divulgacio cientifica “A Magia da fisica e do Universo” da UFLA

As aulas de astronomia no Curumim aconteceram por meio de uma parceria com um
projeto de extensdo e divulgagdo cientifica da Universidade Federal de Lavras, “A Magia da
Fisica e do Universo”. O projeto ¢ coordenado por dois professores do Departamento de
Fisica (DFI) da UFLA.

Este projeto foi criado em janeiro de 2009, como forma de corresponder ao tripé
universitario: ensino, pesquisa, extensao, com atividades voltadas para estudantes da educacao
basica que envolvem, principalmente, fisica e astronomia. Os professores responsaveis
promovem atividades em escolas de Lavras e regido com o objetivo de instigar a curiosidade

das pessoas para fendmenos fisicos e astrondmicos. Além disso, promovem outro evento de
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divulgagdo cientifica todo sdbado a noite na UFLA, o “Festa das Estrelas”, no Museu de

Histéria Natural (MHN) da Universidade.

4.2.5 Dizeres sobre a aproximacio da universidade

Vocé pensava alguma coisa sobre a universidade, por exemplo quando chegou o
projeto. O que vocé sentiu com esse contato? Qual era a sua percep¢io da

universidade?

Pensamos, isso eu... Pensei sim. Mas gragas a Deus estd indo no caminho certo. Eu

acho que esta dando certo sim.

Pensamos. Isso eu pensei sim! Quando comecamos com este projeto, a gente achou
que ndo ia dar certo: “ah, professora da universidade vindo pra c4! Nao ¢ isso que as
criangas querem, nao ¢ isso!” Entdo, depois que passou isso, a gente foi vendo que
ndo era isso, que as criangas foram se interessando [...] Mas gracas a Deus estd indo

no caminho certo com a professora. Eu acho que estd dando certo sim.

Eu pensei que ndo ia dar certo de jeito nenhum, que as criangas ndo iam gostar, que
ninguém ia gostar! Realmente, teve crianca que nao atraiu e nada atraia, mas teve

crianga que demonstrou muito interesse!

Eu achei muito esclarecimento, pra mim, eu fiquei interessada! A professora

universitaria ¢ muito disponivel.

Uai, medo! Muito medo, porque... Igual eu comentei um dia, quando vocé ia falar em
UFLA, vocé achava que era uma coisa totalmente de outro mundo, ¢ uma coisa fora
de cogitagdo da gente, até no Curumim. [...] Hoje eu vejo a UFLA como um igual, eu
falo com as criangas, como um canal, sabe?! Um combustivel. Nao ¢ uma coisa
impossivel, ¢ um combustivel pra vida da gente. Porque ela ¢ isso, ela te abre a
mente, ela te mostra as coisas, ¢ pra isso que serve a UFLA, na minha percepgao,
entendeu?! Nao ¢ aquilo que era s pra rico e era so pra branco, ela ndo ¢ mais isso!
Se vocé quiser vocé vai, se vocé ndo quiser vocé, ndo vai. E assim que eu vejo ela

hoje.

Olha, eu fiz letras, mas eu me senti pequena diante de tanta sabedoria da
universidade. Parece que eu fiquei diminuida. Nao como pessoa, mas na sabedoria, no

conhecimento. Eu acho fantastico a inteligéncia de vocés! E diferente. Parece que até




59

a maneira de vocés conversarem ¢ diferente da gente. A cultura nossa ¢ muito curta, ¢
muito pobre. Entdo essas coisas ampliam até o vocabulario da gente, o conhecimento.

Entdo eu me sinto aluna de vocés.

S eu acho que foi muito importante sim, porque com vocés 14 a gente aprendeu muita
coisa também. Eu sou professora, mas a gente aprende muita coisa com os alunos
também, né, principalmente da UFLA que foi la. Entao ¢ muito bom, ¢ muito gostoso

a participacio deles 14 no Curumim. E tudo muito bom.

T No comeco a gente assusta, pensa que vai ser um tempo perdido, mas com o tempo a
gente acostuma, igual as feiras de ciéncias... As criangas amaram, as professoras
comentaram...! Eu acho que so foi a ganhar. Eu acho que a faculdade esta levando
novo conhecimento pras criangas, ampliando o conhecimento deles, porque as vezes
aquela crianca ndo tem objetivo na vida. Quem sabe aquela crianga um dia vai estar

dentro da UFLA fazendo faculdade, influenciada por essa relagdo com a UFLA!

Como ¢ relatado pelas professoras, elas ndo se sentiram a vontade com a chegada do
projeto, e isto pode ter ocorrido por conta do distanciamento que a universidade desenvolveu
ao longo dos anos quando sua producdo se voltou aos interesses do mercado. Isso fez com que
ela ndo compartilhasse o seu conhecimento diretamente, mas somente por vias privadas,
chegando a sociedade em forma de bens de consumo. Desta forma, a sua chegada para
participar ativamente de um processo causa estranhamento nas pessoas, que nao se sentem
préximas do seu contexto ou nem mesmo acolhidas. Além disso, historicamente, quando essas
professoras se formaram, os cursos tinham outro objetivo formativo, que ndo contemplavam
discussoes teoricas e reflexivas. Tais discussdes ocorrem de forma diferente, considerando
técnicas de andlise, textos de cunho filosofico, sociologico, politico e tedrico que emergem a
partir de pesquisas de autores e professores pesquisadores. Naturalmente, parece que tais
discussdes se concretizam em uma linguagem intelectualizada devido a sua forma. Até
mesmo os conteudos abordados pelos cursos eram diferentes.

Com o passar do tempo o temor inicial foi substituido pelo entusiasmo e as
professoras afirmam que a relagdo construida com a universidade foi positiva e contribuiu
muito para ampliar o conhecimento delas e das criangas. Dessa forma, ¢ possivel constatar
que neste caso a extensdo universitaria cumpriu seu papel de compartilhar conhecimento em
prol da humanizag¢do dos individuos, contrariando a perspectiva produtivista € mercadologica

que a extensao universitaria se pautou durante muitos anos.
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C O que eu tenho pra falar ¢ gratidao. Muito grata pela professora, por vocé, que a gente
sente o quanto vocé€ ¢ humilde. Vemos que a professora tem paciéncia. Tudo isso ¢
aprendizado. Por mais que eu tenha magistério, a gente aprende todo dia. Com as
criangas do Curumim a nossa vivéncia ndo foi tdo longa porque veio a pandemia, mas o
que conseguimos trabalhar com as criangas eu penso que eu consegui atingir o objetivo
com relacdo a astronomia. A parceria com a faculdade so6 teve a acrescentar, s6 veio a
ensinar, ndo tenho nem palavras para falar, s6 acrescentou. Sou muito grata a vocés que
fazem parte da nossa vida. A astronomia veio como que de paraquedas e o quanto foi
bem ter vindo esse paraquedas e cair no nosso colo, na nossa escola. Ultimamente as
aulas da professora expandiram muito a quantidade de professoras que participam. A
propaganda que a gente faz da astronomia, o interesse e a curiosidade das professoras
que tem participado, que a gente v€ os comentarios “nossa, ndo sabia que a astronomia
era assim”, porque ndo ¢ so6 dentro dos livros que a gente estuda né, tem que sair de

dentro dos livros.

Langhi e Nardi (2009) afirmam que existe uma categoria de popularizacao do
conhecimento em astronomia que acontece por meio da extensdo, geralmente, realizada por
universidades e instituigdes publicas de ensino. A popularizagao do conhecimento cientifico,
principalmente em Astronomia, dd a oportunidade aos individuos de adquirirem
conhecimentos que os auxiliem na compreensdo do meio ambiente. Além disso, esse
conhecimento contribui tanto com a reflexdo sobre o mundo e a realidade quanto com a
discussao sobre o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico (ALBAGLI, 1996). Para Langhi e
Nardi (2009) ¢ essencial a formacdo de parcerias entre universidades, escolas e astronomos
amadores, para que possam popularizar ainda mais o conhecimento sobre astronomia, ja que o
interesse por essa area ¢ muito grande em pessoas de todas as idades.

No entanto, o conhecimento cientifico da forma como ele ¢ compartilhado dentro da
comunidade académica nao consegue atingir todas as camadas da sociedade e uma das razdes
¢ a sua linguagem, pois as pessoas ndo compartilham da mesma linguagem. Para isso ¢
necessaria uma reformulacao da linguagem académica por meio da transposi¢ao didatica, para
que os conceitos fagam sentido para as pessoas, assim como a sua contextualizagdao

(MARANDINO et al., 2004).
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5 REFLEXOES NA FORMACAO DE EDUCADORAS

Neste capitulo vamos explorar os reflexos das aulas de astronomia nas atividades e
identidade docente das professoras do Curumim, pois foi possivel perceber ao longo desse
processo que as aulas mexeram também com elas, mas para isso foi preciso pensar as
especificidades historicas do curso para contrastar com as condigdes atuais em que a docéncia
se realiza. Ademais, por se tratar de um tema especifico da ciéncia, foi necessario pensar se as
professoras receberam uma formagdo adequada para tratamento do tema, porque foi
constatado que elas desconheciam a inser¢do dele na educagdo. Sobre isso, autores que se
debrucam sobre o ensino de astronomia afirmam que os professores e professoras enfrentam
dificuldades para ensinar o tema, uma vez que nao foram formados inicialmente para isso e, o
que acontece € que por ser um tema novo na vida deles, eles podem apresentar concepgdes
alternativas ao que ¢ proposto pelo conhecimento cientifico e apresentamos e apresentamos, a
partir da perspectiva das entrevistadas, como tais questdes estdo relacionadas com a vivéncia
cultural das pessoas. No entanto, como veremos, essas concepcdes prévias ndo podem ser
automaticamente descartadas, pois representam o ponto de partida do sujeito no didlogo e na
apropriacdo de novos conhecimentos, e sobre isso trazemos as contribuigdes da psicologia
histérico-cultural para discutir sobre esta questao, pois ela nos auxilia com um olhar sobre o
desenvolvimento cognitivo, ato muito importante no processo de aprendizagem.

Quando passamos a compreender em uma perspectiva historica as dificuldades
enfrentadas hoje pelos professores, ¢ possivel criar condi¢cdes de enfrentamento por meio da
formagdo continuada, pois ha nos alunos um interesse em conhecer a Astronomia e ¢ nesse
momento que os professores encontram um impasse, ja que precisam tomar conhecimento do
tema. Dessa forma, neste capitulo ressaltamos quais foram os impactos da astronomia na vida
das professoras e qual a visdo que elas esbogam sobre o tema depois de construirem uma

relagdo mais proxima com esta ciéncia.

5.1.1 O que a historia dos cursos formativos nos diz
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A preocupacdo com a formagao de novos professores se da no século XIX, antes disso
os professores tinham que “aprender fazendo”. Havia escolas jesuiticas e, também, as
universidades que se dedicavam as "artes intelectuais", que ensinavam aos professores o0s
conhecimentos que eles deveriam transmitir nas escolas. No entanto, o ensino era elitista e
destinado a uma pequena parcela da populacao (SAVIANI, 2009). A formacao de professores
em cursos especificos no Brasil se iniciou no final do século XIX com a criacdo das Escolas
Normais que formavam os professores das “primeiras letras”. O primeiro estabelecimento de
ensino para formar professores do mundo foi o Semindrio de Mestres instituido por Sao Joao
Batista de La Salle em 1684 (BORGES; AQUINO; PUENTES, 2011).

Para solucionar os problemas de ampliagdo da educacdo para todos e formar mais
professores, foram criadas escolas normais com o intuito de se formar professores para o
ensino primdario, enquanto no ensino superior se formariam os professores secundarios, que
seriam responsaveis pela formacao dos professores de ensino primario. A primeira institui¢ao
com esse carater foi instituida em Paris em 1795. Neste mesmo ano se deu a diferenciagao
entre Escola Normal e Escola Normal Superior, a primeira era encarregada de preparar
professores para o ensino primario e a segunda por formar professores para o nivel
secundario. Em 1802 foi instituida na Italia uma Escola Normal Superior com os mesmos
objetivos daquela inaugurada em Paris, mas na pratica ela deixou de se preocupar com a
formacao didatico-pedagogica dos professores e se dedicou aos conhecimentos tedricos e
técnicos da area. Além destes dois paises, Alemanha, Inglaterra e Estados Unidos também
adotaram este modelo (SAVIANI, 2009).

No Brasil, o preparo de novos professores se iniciou apds a Proclamacdo da
Independéncia, quando surge uma preocupagdo com a instrucdo popular. Essa preparagdo se
daria a partir da analise das questdes pedagogicas aliadas as transformagdes que ocorriam na
sociedade. Nesse sentido, segundo Saviani (2009) observamos 6 periodos distintos na historia
da formacdo de professores no Brasil os quais ele denominou: 1- ensaios intermitentes de
formag¢ao de professores (1827-1890); 2- Estabelecimento e expansdo do padrdo das escolas
normais (1890-1932); 3- Organizagdo dos institutos de educacao (1932-1939); 4- Organizacao
e implantagdo dos cursos de Pedagogia e de Licenciatura e consolidacdo do padrao das
escolas normais (1939-1971); 5- Substitui¢do da Escola Normal pela habilitacao especifica de
magistério (1971-1996); 6- Advento dos Institutos Superiores de Educagdo e das Escolas
Normais Superiores (1996-2006).
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O primeiro periodo tem inicio com a Lei das Escolas de Primeiras Letras e representa
um marco na preocupagdo sobre as questdes que envolvem a formacao de professores. A lei
diz que os professores deveriam ser treinados pelo método mutuo e que deveriam arcar com
os proprios custos. Nessa época ainda ndo havia investimento do governo nesta area
educacional e a educacdo era destinada apenas a elite, uma pequena parcela da sociedade
brasileira (BORGES; AQUINO; PUENTES, 2011). No entanto, nesta lei nao fica especifica a
questdo pedagogica, somente o preparo didatico. A partir de 1834 a instrucao primaria fica
encarregada pelas provincias, que adotam o modelo dos paises europeus para a formagao dos
professores com a criacdo das Escolas Normais (SAVIANI, 2009). A primeira Escola Normal
do Brasil foi implementada em Niteroi em 1835, seguida das demais provincias.

Levando em consideracdo a formagdao de professores para o ensino primario, as
escolas deveriam adotar como prioridade as questdes didatico pedagogicas. No entanto, o que
se observou foi uma formagdo especifica, com a preocupagdo voltada para o contetido e seu
dominio pleno para ser transmitido nas escolas (SAVIANI, 2009).

Além disso, as ideias que permeavam a sociedade durante as primeiras décadas do
século XX eram liberais, o que refletia diretamente sobre o sistema educacional, onde
vigorava na época um “entusiasmo pela educacdo”, movido pela ideia de transformacdo pela
escola dos individuos “ignorantes” em cidaddos esclarecidos, proposi¢do de uma pedagogia
tradicional (BORGES; AQUINO; PUENTES, 2011).

No entanto, como afirma Saviani (2009), observamos certa instabilidade nestas
escolas, pois uma vez consideradas ineficientes, foram fechadas em 1854 e substituidas pelos
professores adjuntos, que atuariam como ajudantes do regente de classe e se formariam dentro
da sala de aula das escolas primarias. Contudo, essa formacdo ndo prosperou e a escola
primaria foi reaberta em 1859.

J& em 1890 temos o estabelecimento formal das formas de organizagdo e
funcionamento das Escolas Normais com a reforma da instru¢do publica do estado de Sao
Paulo, que implementou algumas mudangas na preparacdo dos futuros professores
caracterizadas pelo "enriquecimento dos conteudos curriculares anteriores ¢ énfase nos
exercicios praticos de ensino" (SAVIANI, 2009, p. 145) com a criagdao da Escola Modelo, que
era uma espécie de laboratorio de demonstragdo metodoldgica dividida entre classe masculina
e classe feminina (SAVIANI, 2007). O objetivo dessa reforma era assegurar uma formagao
didatico-pedagogica e organizar sistematicamente os conteudos curriculares a partir dos

exercicios praticos.
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A reforma ocorrida primeiro na provincia do Rio se estendeu para o interior do Estado
de Sao Paulo que se tornou referéncia aos demais estados, que enviavam seus educadores para
14 para que observassem e realizassem o estagio. Foi assim que a Escola Normal firmou um
padrao e se estendeu por todo o pais (SAVIANI, 2009).

J& no terceiro periodo que corresponde aos anos entre 1932 e 1939, a reforma perdeu
forca e ndo foi vista como um avango tdo significativo quanto se esperava, pois, a
preocupacdo com o dominio dos conhecimentos ainda predominava. Foi entdo que se
instituiram os Institutos de Educagdo que eram espacos dedicados a pesquisa no ambito
educacional. Os primeiros institutos foram implantados no Distrito Federal em 1932 e em
1933 em Sao Paulo, ambos seguindo o ideério da Escola Nova. Em 1932 por meio do Decreto
3.810 a Escola Normal do Distrito Federal se transformou em Escola de Professores. Em Sao
Paulo o Instituto de Educagdo seguiu o mesmo processo e, sem substituir a Escola Normal,
criou a Escola de Professores, que pretendia firmar a Pedagogia como um conhecimento de
carater cientifico, assim como era feito em outras dreas, que permitisse corrigir as
insuficiéncias do modelo antigo da Escola Normal. Para tanto, buscava-se oferecer um
curriculo que levasse em conta tanto os conhecimentos especificos de cada area do
conhecimento quanto as questdes didatico-pedagogicas. Elas foram criadas partindo da
necessidade de formacao de professores para o ensino secundario - que corresponde aos anos
finais do ensino fundamental e ensino médio atuais - ja que para esse nivel de ensino, os
professores veem a necessidade de se especializarem em determinadas 4reas do
conhecimento. E dessa ideia que nascem as Universidades para formagdo dos docentes
(BORGES; AQUINO; PUENTES, 2011).

Esse periodo também ¢ marcado pela industrializagdo, que despertou a necessidade de
maior escolarizacdo e ampliagdo do sistema de ensino e que aumentou a demanda por
professores. No entanto, apesar do entusiasmo pela expansdo do sistema de ensino, essa ideia
ndo vingou, porque a escola ndo recebia investimento. Além do que, era necessdrio o
aprimoramento dos professores, mas as condi¢cdes objetivas dentro da escola ndo eram
favoraveis para a transformacdo do ensino. O liberalismo promulgava a manutengcdo do
capitalismo, mas sem considerar o contexto socioecondomico das pessoas, por iSso 0 ensino
ainda permaneceu seletivo e excludente (BORGES; AQUINO; PUENTES, 2011).

Nos anos de 1934 e 1935 os Institutos de Educagdo se elevaram a nivel universitario e
foram incorporados as Universidades de Sao Paulo e do Distrito Federal, dando base aos

Cursos de Formagdo de Professores para o ensino secundario, que foram expandidos para
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todo pais por meio do Decreto-Lei n. 1.190/1939. Por meio deste decreto nasceu o modelo de
formag¢ao 3+1, empregado na organiza¢ao dos cursos de licenciatura e pedagogia, sendo que
as licenciaturas eram responsaveis pela formacao de professores para o ensino secundario € a
pedagogia formava os professores para o ensino nas escolas normais. Os trés anos eram
dedicados ao estudo das disciplinas especificas e no ultimo ano se dava uma formagao
didatica (SAVIANI, 2009).

Contudo, as Escolas Normais ndo foram extinguidas. No ano de 1946, por meio do
decreto-lei n. 8.530, a Lei Organica do Ensino Normal propde a divisdo da Escola Normal em
dois ciclos; o primeiro correspondia ao ginasio, com dura¢ao de quatro anos, seu objetivo era
formar regentes do ensino primario e funcionaria em Escola Normais Regionais. Ja o segundo
ciclo correspondia ao colégio, com duracao de trés anos, seu objetivo era formar professores
do ensino primario e funcionaria em Escolas Normais e nos Institutos de Educacdo. A
estrutura curricular do gindsio era bastante semelhante ao antigo curriculo das Escolas
Normais que era tao criticado, ja o colégio que corresponde ao segundo ciclo, contemplava os
fundamentos educacionais propostos pela reforma de 1930 (SAVIANI, 2009).

Com essa nova reformulacao, as licenciaturas passam a ser marcadas pelos contetidos
culturais cognitivos, em que os professores deviam ser formados para o pleno dominio dos
conteudos da darea correspondente que lecionavam, mas a perspectiva pedagdgica do ensino
ficou relegada apenas a disciplina de didatica no ultimo ano de curso. Por outro lado, a
pedagogia ficou marcada pelo carater didatico pedagogico, que considerava completa a
formacdo dos professores apos um preparo pedagogico e didatico (SAVIANI, 2006). Essa
perspectiva didatico-pedagdgica acabou tendo o mesmo aspecto do cultural-cognitivo, pois
seguia o0 mesmo modelo de conteudo, apesar de se mostrar eficiente e inovador, esse modelo
de formagao acabou se conformando como o modelo que eles ja vinham criticando.

E importante ressaltar que essa época e a posterior sio marcadas pela pedagogia
tecnicista, em que o objetivo era formar tecnicamente as pessoas e o mais rapido possivel para
que fossem inseridas no mercado de trabalho. Nessa logica, os estudantes provenientes da
elite, que tinham um maior poder aquisitivo, eram formados para as Universidades, enquanto
os estudantes de classes mais baixas eram encaminhados para o ensino profissionalizante.
Nesse contexto, o sistema de ensino foi reformulado baseado na orientacdo politica e
econdmica do regime militar, adequando a escola ao modelo capitalista (BORGES;

AQUINO; PUENTES, 2011).
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Segundo Libaneo e Pimenta (1999) o curso de pedagogia no ano de 1969 pode ser
considerado tecnicista, pois vé-se ai a fragmentacdo da formagdo do pedagogo, a divisdao
técnica do trabalho na escola, a separacao entre teoria e pratica e a separagao entre pedagogo
especialista, para exercer determinadas fung¢des dentro da escola e o pedagogo docente. Isso
quer dizer que, ao ser tecnicista, hd um esvaziamento teorico e reflexivo sobre os processos
educativos e a identidade docente.

Ja em 1971, apds o golpe militar, foi implementada a Lei n. 5.692 que substituiu as
Escolas Normais pela Habilitagdo por Magistério. No entanto, a quantidade de professores
disponiveis na época ndo foi suficiente para a alta demanda que veio a ter, j4 que ainda
estavam em processo de ampliar o sistema educacional. Além disso, a Habilitagdo por
Magistério acabou retirando a especificidade dos cursos de formagdo, por exemplo, o
curriculo dos professores formados para os anos iniciais se dispersou e a formacgao especifica
de area se reduziu (GATTI; BARRETO, 2009).

Posteriormente, no ano de 1972 foi incluido o parecer n. 349 que organizou a
Habilitagdo em duas modalidades bésicas; a primeira com duracao de 3 anos que habilitaria
professores a lecionar até¢ a 4 sériec e a segunda com duracdo de 4 anos habilitando o
magistério até a 6* série do 1° grau. O curriculo de ambas tinha uma parte em comum que
garantia a formacdo geral dos professores, considerada obrigatoria em todo o pais para o
ensino do 1° e 2° grau e o que diferenciava ambas era uma formacao especial. Todavia, essa
nova forma de habilitar os professores nao se configurou como algo positivo, acarretando um
quadro precario bastante preocupante (SAVIANI, 2009).

Pela referida Lei, os professores das ultimas quatro séries do 1° grau e do 2° grau
deveriam ser formados em cursos de licenciatura curta (3 anos) ou plena (4 anos). Para
aqueles formados em Pedagogia, ficariam encarregados de formar os professores para
Habilitagdo Especifica de Magistério (HEM) e os especialistas em educacdo, que sdo os
diretores, orientadores educacionais, inspetores de ensino e supervisores escolares (SAVIANI,
2009).

Ja em 1980 deu-se inicio a um movimento pela reformulagdo dos cursos de pedagogia
e licenciatura, que colocava a docéncia como a base da identidade de todos os professores e
foi por meio dele que as instituigdes enxergaram ser atribuicdo do curso de Pedagogia a
formagdo de professores para a educacdo infantil e para as séries iniciais do 1° grau, que hoje
se apresenta como ensino fundamental. Em 1982, a Lei n® 7.044 instaura os cursos de

licenciatura de curta duragdo, que permitiria aos professores lecionar nos anos iniciais e finais



67

do ensino fundamental. Além disso, esses cursos permitiam a integracdo de dareas, por
exemplo, licenciatura em Ciéncias (com componentes de Biologia, Fisica e Quimica)
(GATTI; BARRETO, 2009).

Com esta precariedade, em 1982 foi criado o Centro de Formagao e Aperfeicoamento
do Magistério (CEFAM), caracterizado como a revitaliza¢do da Escola Normal e para garantir
uma melhora na formac¢ao dos professores dos anos iniciais a partir dos problemas apontados
no Magistério. O centro de formagdo contava com uma formacao integral em 3 anos, uma
parte do curriculo era voltada para a formacao geral e a outra para a formacdo pedagogica
com énfase nas praticas de ensino (GATTI; BARRETO, 2009). No entanto, apesar do
CEFAM conseguir melhorar a qualidade da formagdo oferecida e se expandir pelos estados
brasileiros, ndo conseguiu atingir um numero consideravel de pessoas. Com a nova LDB n.
9.394 de 1996, a formacdo docente nestes centros ¢ transferida para o nivel superior.
Ademais, nessa época ha uma ruptura com a pedagogia tecnicista, sendo que os educadores
produzem novas concepgdes para a formacdo de professores baseadas na educacdo
transformadora, que privilegiasse o carater socio-historico da formagao, ampliando-a para
compreensdo da realidade e desenvolvimento de uma consciéncia critica e reflexiva que lhes
permitisse agir e transformar o contexto educacional e social. Assim, teoricamente, essa
concepgdo ultrapassa a concep¢do tecnicista de formacgdo de especialistas e caminha em
dire¢do a democratizacdo do espaco escolar e das relagdes sociais (BORGES; AQUINO;
PUENTES, 2011).

O periodo que compreendido entre os anos de 1950 a 1986 representam uma grande
imprecisdo sobre o perfil do professor formado, pois as criticas apontam que as reformas
acabaram apressando o tempo de formacdo desses sujeitos. Os curriculos eram diluidos,
superficiais € muito gerais. Alguns também apontam que eles se tornaram enciclopédicos,
elitistas e idealistas. Quanto as licenciaturas, havia um grande problema que perdura até os
dias atuais, pois ndo se sabia se formavam especialistas em determinada 4rea ou professor de
alguma area, por exemplo, Bidlogo ou professor de biologia (GATTI; BARRETO, 2009).

Em 1996, com a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases (LDB) a expectativa de
mudanga por conta dos movimentos ndo resultou em efetivas conquistas, pois ela colocou
como alternativa aos cursos de pedagogia e licenciatura os Institutos Superiores de Educacao
e as Escolas Normais Superiores, que emergiram como cursos de curta duracdo e de baixo
nivel educacional (SAVIANI, 2009). Com vérias criticas a esse modelo de formagao, o

Conselho Federal de Educagdo (CFE) emitiu orientacdes para tornar os cursos de curta



68

duracdo em licenciaturas plenas. As licenciaturas de curta duracdo foram extintas apos a
promulgacdo da nova LDB (BORGES; AQUINO; PUENTES, 2011), que impdem que aos
novos professores atuantes no ensino basico uma formacao em nivel superior, conforme os
artigos 62 e 63 da lei n® 9.394/1996:

Art. 62- A formacdo de docentes para atuar na educacdo basica far-se-a em
nivel superior; em curso de licenciatura, de graduagdo plena, em
Universidades e institutos superiores de educacdo, admitida como formacgao
minima para o exercicio do magistério na educacdo infantil e nas quatro
primeiras séries do Ensino Fundamental, a oferecida em nivel médio na
modalidade Normal.

Art. 63- Os Institutos Superiores de Educag@o manterao:

I- Cursos formadores de profissionais para a educagdo basica, inclusive o
curso normal superior, destinado a formagao de docentes para a educagdo
infantil e para as primeiras séries do Ensino Fundamental;

II- Programas de formacdo pedagodgica para portadores de diplomas de
Educacdo Superior que queiram se dedicar a educagdo basica;

III- Programas de educagdo continuada para profissionais de educacdo dos
diversos niveis. (BRASIL, 1996)

E preciso lembrar que no momento de transi¢do entre o periodo anterior a LDB e, apos
sua promulgacdo e discussdes em torno dela, as ideias neoliberais perduraram por muito
tempo. A ideia era privatizar o ensino, oferecer uma formacgao intelectual as elites e cursos
profissionalizantes para aqueles advindos das classes menos favorecidas, pois o argumento
era de que o Estado ndo conseguiria arcar com os custos de uma educagao publica, entdo a
solugdo, para eles, era privatizar (BORGES; AQUINO; PUENTES, 2011). Ainda hoje, essas
ideias ainda permanecem com muita forga, pois com a educagdo cada vez mais sucateada, o
trabalho docente precarizado e a perda de investimentos na educacao publica escancaram as
desigualdades. As consequéncias sdo visiveis, pois s6 tem condi¢des de fazer uma boa prova
de selecdo para as universidades quem estuda em escola particular e quem possui boa
estrutura familiar e de moradia. E latente, neste contexto em que estamos vivendo, que o
Estado se importa cada vez menos com a sociedade, j& que cada vez mais observamos o
desmonte de politicas publicas de inclusdo. S6 que isso € fruto de um projeto que vem sendo
elaborado ha tempos, com a unido entre empresarios e politicos ultraliberais.

Enfim, a LDB deu um prazo de adequacado e adaptagdo as novas diretrizes de 10 anos.
Esse tempo foi necessario, ja que a maioria dos professores e professoras eram formados pelo
Magistério e outros eram leigos, sem formagdo em nivel médio como os do Magistério
(GATTI; BARRETO, 2009). Além disso, havia uma orienta¢do para articular as instituigdes

de ensino, como as universidades e as escolas de educagdo basica, para que os licenciandos

pudessem experienciar a vida escolar na pratica. Com isso, em 2009, houve a criacao do
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decreto n° 6.755 sobre a Politica Nacional para a Formagdo de Profissionais do Magistério da
Educagao basica, que dispds sobre a CAPES o fomento de programas para formacao inicial e
continuada de professores, sendo que um deles foi o PIBID. Essa politica representou o
primeiro investimento publico na formagdo de professores, com auxilio financeiro aos
participantes em programas formativos (BORGES; AQUINO; PUENTES, 2011). No entanto,
esta unido teve fim no ano de 2017, apos cortes em determinados setores do ensino superior.

No seu ano de criacdo, a LDB de 1996 ndo previa a elaboragdo de diretrizes para a
formagdo de professores dos anos iniciais do ensino fundamental e da educagdo infantil
realizada pelo curso de Pedagogia. Foi somente no ano de 2006 que o CNE aprovou a
Resolugdo n® 1 com diretrizes curriculares nacionais para esse curso, que englobaria a
formacdo de professores para a educagdo infantil, a formagdo para o ensino médio na
modalidade Normal e formacdo de gestores e de professores para a educagdo de jovens e
adultos. Todavia, tal proposta representava uma complexidade curricular que ndo condizia
com o tempo de duragdo do curso e com as especificidades do mesmo, o que dificultou muito
a transicdo da Pedagogia p6s-LDB (GATTI; BARRETO, 2009). Com isso, segundo as
autoras, o que se observava era um desgaste e uma superficialidade dos professores formados,
ainda mais se considerando o carater noturno do curso em que se encontrava a maioria dos
estudantes que dividiam o seu tempo entre o trabalho e a formacdo em curso superior. Desta
forma, pode-se observar que o curso segue o sistema tradicional de ensino com pouca
aderéncia as novas orientagdes. Além disso, aumentar a estrutura curricular acabou tornando-
o superficial e fragmentado (LIBANEO; PIMENTA, 1999).

Em 2002 ocorreram as primeiras adaptagdes ao curriculo da formagao docente, com a
promulgacdo das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagao de Professores, base para
todos os cursos de formagdo de professores, devendo ser tomada como referéncia e articulada
as diretrizes curriculares de cada curso especifico. As Diretrizes Curriculares Nacionais para a
formagao de professores da educacdo basica instituiram uma base de competéncias pessoais €
profissionais a serem desenvolvidas, como a formacdo de competéncias necessarias na
atuacdo profissional, a coeréncia entre a formacgdo oferecida e a pratica esperada do futuro
professor e o desenvolvimento da pesquisa sobre o processo de ensino-aprendizagem dos
educandos, para que os professores compreendessem o processo de construcdo do
conhecimento. Além disso, colocaram como estratégia didatica a resolucdo de situagdes-
problema e aprendizagem guiada pela acao-reflexdo-acdo (GATTI; BARRETO, 2009).

Refletir sobre a propria pratica e sobre a aprendizagem das criangas ¢ essencial para uma boa
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pratica docente, mas sem um maior investimento, sem a base tedrica necessdria e sem novas
praticas continuadas de formagao, essa perspectiva ¢ dificil de ser alcancada.

As diretrizes também orientavam que a pratica devesse permear todo o curso, desde o
seu inicio e, além da apropriacdo dos conhecimentos especificos de cada area a serem
ensinados em cada nivel de ensino, também orientavam a discussdo ¢ reflexdo sobre temas
que circundam a realidade, relativos as questdes sociais, culturais, econdmicas e politicas,
além de propiciar a discussdo sobre o desenvolvimento humano e da docéncia (GATTI;
BARRETO, 2009). Os cursos poderiam ter a sua autonomia e flexibilizacdo das medidas
orientadoras, desde que seguissem alguns eixos estruturantes e articuladores para composicao
da matriz curricular, que vinham a ser: contemplar os diferentes ambitos do conhecimento
profissional; promover a interacdo, a comunicacdo, o desenvolvimento da autonomia
intelectual e profissional; trabalhar a interdisciplinaridade; convergir e saber distinguir a
formag¢ao comum da formacgdo especifica; tratar dos conhecimentos filosoficos, educacionais
e pedagdgicos que fundamentam a agdo educativa; relacionar as dimensdes teodricas e praticas
(BRASIL, 2002). Segundo Gatti e Barreto (2009), apesar de alguns cursos apresentarem estas
medidas no Projeto Politico Pedagdgico (PPP), elas nao se concretizaram nos curriculos e na
pratica educacional. Além disso, apesar de todas essas orienta¢des, segundo as autoras (idem),
ainda ¢ possivel observar nas licenciaturas uma aten¢ao maior dada as disciplinas especificas
que se encontram desarticuladas com as disciplinas pedagdgicas. Com relagdo a hora-aula e
oferta de atividades teoricas e praticas, elas destacam que as disciplinas especificas
apresentam um maior peso em relagdo as disciplinas metodologicas também. O que remete a
formagdo 3+1 e a formacao de especialistas ao invés de professores.

Segundo Gatti (2009) os cursos de formagdo de professores ndo tém demonstrado
grandes avangos € inovagdes como se propdoe nos novos documentos que possibilitem ao
professor em formacdo se confrontar com a real situacdo educacional e construir a sua
identidade docente. Ainda de acordo com a autora, ndo ha uma base consistente dos

conhecimentos disciplinares e didatico-pedagogicos.

5.2.1 As professoras e seu conhecimento para o ensino da astronomia

Os conteudos que estdo presentes no curriculo de determinado nivel de ensino que o

professor ira lecionar precisam estar presentes em sua formacao durante a graduacdo, mesmo
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que de forma breve, mas que possa ser um espaco de possibilidade para que os futuros
professores tenham uma base coerente com sua area de atuacdo. As Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacao de Professores da Educacdo Bésica (2001) postulam que o
professor precisa dominar os conteudos a serem ensinados, no entanto, ndo estabelecem
legislag@o para a formagdo em temas especificos dentro de cada disciplina

As diretrizes propdem que os professores sejam preparados pedagogicamente,
didaticamente e com os conhecimentos cientificos necessarios que as criancas precisam
aprender, mas, apesar disso, reconhecem que os curriculos ndo estao articulando estas
questdes, ocasionando uma lacuna na formagao dos professores. Esta questdo ¢ confirmada
pela pesquisa realizada por Langhi e Nardi (2005). As diretrizes também postulam que ¢
necessaria uma unidade complementar, para que os professores dominem efetivamente os
conhecimentos, como ¢ o caso de cursos para a formagao continuada de professores.

Os professores responsaveis pelo ensino de astronomia no ensino fundamental sdo
professores provenientes dos cursos de Pedagogia (para os anos iniciais) e Ciéncias
Bioldgicas (6° a 8° ano) e como este conhecimento esta estabelecido nos curriculos, em algum
momento eles vao se ver confrontados com o tema. Na acdo docente isto € preocupante
porque eles terdo que lidar com as inquietagdes dos estudantes, como as curiosidades e
davidas com que eles chegam na escola. No primeiro momento, ocasionalmente, o0s
professores estudam por conta propria e lecionam o tema a partir daquilo que conhecem, mas
por se tratar de um tema que se presta para a explicagdo de fendmenos da realidade, as
pessoas podem criar explicagdes a partir do senso comum, com a utilizagdo de conceitos
alternativos a concep¢do cientifica. Nesse sentido, a formagdo continuada ¢ uma demanda
importante, para requalificar o senso comum a partir da perspectiva objetiva da realidade
respaldada pelo conhecimento cientifico. A partir das dificuldades relatadas pelos professores,
ofertar cursos que deem uma base para eles ¢ uma forma de desenvolver seguranca neles para
que lecionem o tema.

A ideia de criar cursos para formag¢do continuada de professores veio com o terceiro
documento da LDB de 1996 como uma forma dos professores desenvolverem espacos
formativos ainda em situagdo de trabalho. No entanto, na maioria das vezes, esses cursos sao
de curta duracdo e privilegiam o conteido em detrimento das questdes pedagogicas que
circundam o tema. Os cursos de formagdo continuada podem assumir diversas caracteristicas,
eles podem ser a distancia ou presencial, podem acontecer diretamente na escola ou fora dela,

podem envolver a ida a palestras, museus e participagdo em oficinas, além de variar quanto a
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sua duragdo. Além disso, seus objetivos podem variar, mas € preciso levar em consideracao o
contexto de atuacdo dos profissionais e fazer com que a pratica tenha repercussdo em sua
atividade docente (LEITE et al., 2013).

Bretones e Compiani (2005) afirmam que, em geral, os cursos oferecidos para que os
professores complementem sua formacdo sdo pautados na racionalidade técnica e na
dominagdo de contetdos. Langhi e Nardi (2009) também afirmam que esses cursos de
formagdo continuada ndo levam em conta a pesquisa em educagdo, perspectiva necessaria na
articulacdo destas questdes. Por conta disto, enxergamos a necessidade de criar praticas
pedagogicas que estejam fundamentadas teoricamente e articuladas ao conhecimento
cientifico, a proposta de curriculo, a realidade, as experiéncias e a vivéncia do professor em
sala de aula. E igualmente importante fazer um levantamento inicial com estes para que o
pesquisador possa averiguar as reais necessidades dos professores com seus alunos, pensando
sobre o que fazer, como fazer, reconhecendo suas limitagdes, opinides e duvidas. Leite e
colaboradores (2013) afirmam que os cursos que privilegiam somente os conteudos,
geralmente, ndo conseguem provocar mudancgas na pratica pedagdgica em sala de aula. Além
disso, os autores afirmam que no contexto de professores atuantes, ¢ preciso levar a realidade
deles em consideragdo nesse processo. Eles também falam sobre a parceria com instituigdes

de ensino superior que podem gerar bons frutos.

5.2.2 O conhecimento cientifico apartado da realidade social e a consequente auséncia no
processo educativo

no seu curso falava alguma coisa sobre ensinar astronomia ou algum tema

relacionado na educacao infantil?

A Nao, na época ndo.

S Nessa época nao falava ainda assim muito profundo ndo. Eu formei tem muito
tempo.

C Nao, nunca. Eu conheci falar de astronomia através do projeto. Eu ndo sabia. Nao

existia esse assunto pra gente. Nao sabia de nada disso ndo, era so6 aquelas ciéncias

basicas mesmo.

T Nao, nunca teve.
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Em todos os casos, as professoras ndo tiveram contato, durante a formagdo inicial,
com o ensino de astronomia ou alguma reflexdo do género. E plausivel pensar que isto
aconteceu devido a natureza dos cursos que elas fizeram, tendo em vista que elas
mencionaram Normal Superior, Magistério e a Pedagogia dos anos 90. De inicio, o curso em
Magistério era como uma extensao do lar, ocupado quase totalmente por mulheres, que tinha
como objetivo fazer com que elas exercessem fungdes semelhantes aquelas da esposa e da
mae para cuidar de outras criangas. No Normal Superior a formagdo era basicamente por
imitagdo de modelos, pois considerava-se que a pratica docente seria a mesma em qualquer
situacdo e em qualquer lugar (PIMENTA, 1995). Portanto, nesse momento ndo se tinha uma
preocupacdo com a formagao conceitual dos educandos e com a forma com que isso se daria.

Ja a origem do curso de Pedagogia estd relacionada com o modelo 3+1, em que a
formacdo de bacharéis se somava mais 1 ultimo ano de formagao pedagodgica, com €nfase na
perspectiva da licenciatura. E um curso relativamente novo, pois antes os professores dos anos
iniciais do ensino fundamental e da educagdo infantil eram formados nas Escolas Normais
(GATTI, 2010). O curso tinha uma curta duracao em relacdo a quantidade de demandas que
lhe foram impostas, mas dentre elas nao se vé a indicagdo de conteudos cientificos
especificos.

Além disso, Gatti (2010) nos lembra que, historicamente, os cursos formadores de
professores apresentam uma fragmentagdo entre professor polivalente e professor especialista
de disciplina. Esta fragmentagdo pode causar problemas na propria pratica, pois € preciso
considerar que a sociedade mudou muito desde quando os cursos foram criados e isso quer
dizer que mesmo que um professor da educagdo infantil ndo seja especialista em ciéncias, em
algum momento ele vai precisar ensinar algo relacionado ao tema.

Por conta desse desconhecimento, o ensino de astronomia fica fragilizado, assim
como, as praticas que sao associadas a ele, que sdo essenciais para a compreensao de alguns
fenomenos (LANGHI, 2011). Em consequéncia da auséncia de temas relacionados a ciéncia
no curriculo dos cursos formadores, o contato que as professoras possuem com esse tema ¢ a
partir da vivéncia de suas vidas e isso vai determinar o que elas conhecem, de que modo e até
que ponto.

Levando em conta a faixa etaria dos alunos do Curumim, de 6 a 12 anos de idade, as
professoras estdo lidando, teoricamente, com educandos que frequentam os anos iniciais do
ensino fundamental. Sabemos que alguns cursos nao apresentam esta especificidade, ainda

mais se levado em conta os cursos de magistério, em que os professores sdo dedicados ao
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desenvolvimento de competéncias pedagdgicas e nao disciplinares, nesse sentido, seus alunos

carecem de alguns conhecimento essenciais para a vida, como ¢ o caso da astronomia. Por

outro lado, ¢ essencial que os professores tenham a oportunidade de se formarem

continuamente enquanto lecionam, para que possam reformular algumas concepgoes

adquiridas ao longo de sua vida e para que possam refletir sobre conhecimentos essenciais

para a vida dos alunos, dos quais ndo tiveram a oportunidade antes (LANGHI; NARDI,
2005).

5.2.3 Relacao do sujeito professora com a area de conhecimento em questiao

Nao pensava (risos). Nao me interessava, nunca interessei pelo assunto.

Sabia alguma coisa superficialmente né, até porque a gente foi criado na zona rural. A
gente tinha esse costume de olhar o céu, olhar o cruzeiro do Sul, o basico, o mais facil
de enxergar, as trés marias, as luas, as fases de lua e no que as fases de lua

influenciavam na agricultura, porque eu sou rural, era s6 isso, ndo era aprofundado.

Eu também olhava por olhar pro céu, né, as estrelas, achava muito bonito também, fui
criada na roca também e eu achava bonito, mas te falar que eu assim “aquela estrela ¢
essa estrela” eu nao sabia. Entdo foi depois que a gente comegou a fazer astronomia
aqui que eu fui conhecendo a nossa estrela, que tinha estrela azul, que tinha estrela
vermelha, que tinha estrela amarela. Para mim era uma cor s6, né, entdo foi uma

experiéncia muito boa.

P3

Achei interessantes os assuntos, né. Também nunca tinha parado para observar e

aprendizagem.

Eu também nunca tinha pensado na astronomia como ela esta presente no nosso dia a
dia, na nossa vida. E tem crianga que resgatou isso muito ¢ aprendeu muito e através
das aulas! A gente viu como que elas passavam a aprendizagem delas pra gente, a gente

até aprendia com elas, através dos auditorios, entendeu.

Tipo assim, nada... Porque até entdo nao conhecia o que era, muito menos as fases da
lua, a0 menos né. Era olhar pra cima e ver que tinha uma lua, entdo antes do projeto de
astronomia nunca nem tinha visto falar e nem tinha interesse nenhum. Os estudos que

foram despertando, com os encontros e com as reunides ¢ que foi despertando o
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interesse.

A1 Entdo, eu fiquei deslumbrada quando eu vi os signos, eu nao achava que existia.

A 2 FEu ndo sabia de nada, praticamente. Igual a Professora S falou, para mim as estrelas
eram todas de uma cor s6 né, e quando eu vi no telescopio o planeta que eu nunca tinha

visto, Jupiter. E eu aprendi muita coisa né.

A 3 FEutambém ndo.

C Isso, mas sem no¢do nenhuma que eu estava observando uma coisa astronomica,
porque o que a gente conhecia que era passado pra mim era das trés marias e o cruzeiro
do sul, as Unicas constelagdes que a gente conseguia ver porque os pais falavam, os
irmaos mais velhos, a gente olhava, sabia o que era lua cheia, a minguante, a nova, a
crescente, isso a gente ja sabia por causa da vivéncia, mas nada de estudar em livro e

em escola.

A Eu s6 tive esse momento em questao de corte de cabelo, porque o pessoal tem muito
isso... cortar na lua cheia pra encher, cortar na lua nova... era s6 isso. Eu lembro do meu
avo falar muito assunto de lua pra plantar, tem que ser nova ou tem que ser na cheia pra
plantar tal plantio, mas eu nunca me interessei ndo, s6 ouvia. O interesse despertou

depois que comecaram os encontros de astronomia.

As Professoras C e S disseram que tinham o costume de olhar para o céu porque ja
haviam morado na zona rural e indicaram ter esse habito por conta de seus pais, que
relacionavam o céu com a agricultura, pratica cotidiana de quem mora na zona rural. Contudo,
mesmo demonstrando terem essa pratica de anos atras, pois ndo moram mais na roga, elas
apontaram que nao tinham o costume de olhar para o céu antes do projeto iniciar. Além disso,
mesmo apontando esta questdo, elas nunca perceberam que poderiam levar essa experiéncia
para a sala de aula. A professora T também ressaltou que antes do projeto ndo tinha parado
para pensar como a astronomia esta relacionada ao nosso dia a dia, a natureza.

A explicacdo e definicdo sobre o que ¢ uma constelacdo, por exemplo, parte de
experiéncias subjetivas do cotidiano, dessa forma, se desenvolve um conceito espontaneo. Por
outro lado, o conceito cientifico ¢ formado na escola e envolve o desenvolvimento de
procedimentos analiticos, com a defini¢do das caracteristicas do objeto (ASBAHR, 2016). A
formag¢ao do conceito cientifico representa um salto qualitativo no processo cognoscitivo dos
sujeitos que parte da primeira experiéncia do sujeito com o objeto, que acontece no cotidiano,

pois a base dos conceitos cientificos sdo os conceitos espontaneos (VIGOTSKI, 2000). A
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partir disso pode-se trabalhar com o desenvolvimento do conceito cientifico do objeto ou
fendmeno.

Ademais, ¢ possivel perceber que essa observagdao se mostrou muito superficial, pois
nao demonstraram maiores informacdes de como os agricultores faziam essas relacdes, do céu
com as plantagdes, e porque, de onde eles obtinham essas informacdes. E sabido que
conhecimentos deste género se originam com os homens antigos, quando passaram a observar
as mudangas do clima para que pudessem providenciar tempo de caga, pesca, no
estabelecimento local e, também, para producdo de alimentos. Observar o céu era importante

para marcagdo espacial e temporal, assim como na construcdo cultural (LIMA, 2006).

O homem pdde perceber que os fendmenos astronomicos descreviam ciclos,
e elaborou calendarios agricolas capazes de determinar a melhor época do
plantio ¢ da colheita, periodos de seca e de chuvas, do calor e do frio. Isso
contribuiu muito para a melhoria das condi¢des de vida do ser humano até os
dias de hoje. Muitos povos procuraram explicar as causas para a variagao
climatica de acordo com sua propria crenga ¢ conhecimento. (LIMA, 2006,

p. 14)

Em algumas falas também percebemos outra questdo de interesse para a area do
conhecimento em questdo: o cruzeiro do Sul e as trés marias serem as constelagdes mais
conhecidas pelas pessoas, sendo que as trés marias em conjunto nao sdo consideradas uma
constelagdo, mas sdo componentes da constelagio de Orion, da cultura grega e, do homem
velho da cultura indigena, s6 que mesmo assim, comumente, as pessoas a conhecem como
constelagdo. As constelagdes representam um conhecimento muito sofisticado, sendo que por
meio delas os alunos podem aprender sobre geografia, sobre a localizacdo de objetos
astrondmicos ¢ de fendmenos que ocorrem em um local especifico do céu. Além disso, por
meio delas ¢ possivel dialogar com a historia, para que haja o reconhecimento e valorizagao
da cultura indigena. Neste sentido, o projeto ¢ muito interessante por resgatar esses
conhecimentos e darem maior profundidade a eles, ao fazer uma contextualizagdo delas e de
que forma elas se relacionam com o conhecimento cientifico.

Sabe-se que os agricultores observam as fases da Lua para saber qual a melhor época
para desenvolver qualquer atividade relacionada com o plantio e a colheita. Além disso, as
fases da Lua sdo bastante relacionadas com a melhor época para se cortarem os cabelos. Essas
crengas ainda prevalecem nos dias atuais, pois sdo passadas de geracdo a geragdao, (BEM;
SOUZA, 2018). No entanto, ainda se observa que tais crengas sdo confundidas com o termo
astronomia, pois quando perguntadas sobre o tema, as pessoas, geralmente, sdo levadas a

expressar tais observagoes.



77

Por outro lado, esse conhecimento popular das fases da Lua ¢ muito interessante para
que possa suscitar novas reflexdes, como forma de mediar a constru¢do do conhecimento
cientifico, pois ele se constitui como um conhecimento prévio. A observacao inicial que as
professoras apresentaram sdo brechas para a constru¢do do conhecimento cientifico, ou
conceitual, para que a partir do conhecimento prévio elas possam reformular aquilo que
aprenderam em seu cotidiano e se expressar conceitualmente, como o que ¢ proposto na
sociedade em que vivemos. Tanto para a pedagogia historico-critica quanto para a psicologia
histérico-cultural, o conhecimento requerido para compreensao objetiva da realidade parte da
realidade das pessoas, mas ndo se encerra enquanto senso comum, devendo ser requalificado.
Esta ¢ a tarefa que compete a educacao, possibilitar a requalificacdo dos conhecimentos para
que as pessoas se humanizem historicamente (MARTINS, 2016).

Anacleto e Santos (2006) afirmam que o conhecimento popular dos moradores rurais
pode ser uma rica fonte de conhecimento, mas que por serem corriqueiros, passam
despercebidos, como mostrado nas falas das professoras, sendo que elas poderiam trabalhar o
conhecimento adquirido na zona rural em sala de aula. Dessa forma, ao trabalhar com um
conceito, elas tém a oportunidade de mostrar para os educandos a relagdo destes com a
realidade, gerando novas abordagens do tema e fazendo com que os eles conhegam o mundo

em que vivem, expressando-o conceitualmente.

5.2.4 Conhecimento representado por meio de conceitos espontianeos

Quando se trata da Astronomia, o que mais nos deparamos sao com concepgdes do
senso comum, que na pesquisa sao chamadas de concepgoes alternativas. Lima (2006) afirma
que essas concepcdes sdo formadas por conceitos potenciais, que emergem a partir de
informagdes e experiéncias vivenciadas pelas pessoas. Essa relagdo ¢ feita aleatoriamente,
baseada na inducdo e na associacdo. Por outro lado, a diferenca entre uma concepcao
alternativa e um conceito cientifico esta no processo pelo qual eles foram formados:

Os conceitos cientificos sdo sistemas de relacdo entre os objetos definidos
em teorias formais. Tém sua origem na cultura e ndo no individuo. Conceitos
cientificos ndo emergem suavemente e diretamente a partir dos conceitos

espontaneos; estes conceitos seguem caminhos diferentes ¢ desempenham
distintos papéis no desenvolvimento da aprendizagem. (LIMA, 2006, p. 20)
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Na perspectiva historico-cultural esse conhecimento ¢ chamado de pseudoconceito,
identificado no pensamento por complexos, uma das etapas do desenvolvimento que a pessoa
passa ao longo de sua vida. Vigotski denominou as etapas de periodizagdo do
desenvolvimento do pensamento (MARTINS, 2016), sendo que nos primeiros anos de vida a
crianga ainda ndo conhece o significado das palavras, portanto seu conhecimento esté restrito
a percepcdo sensivel do mundo. Nesse periodo, o pensamento infantil ¢ sincrético, sem
ordenamento 16gico, carecendo de relagdes objetivas com a realidade, em que a crianga
aplica, automaticamente, conexdes subjetivas com os objetos e fendmenos. A medida que ela
vai dominando a fala esse pensamento passa gradualmente por uma outra etapa, o pensamento
por complexos, caracterizado por um longo percurso. Ja nesta etapa ¢ identificada a formagao
de conceitos, pois € exigido que o sujeito estabeleca conexdes, relacdes e generalizagdes entre
objetos distintos. Isso implica “o ordenamento e sistematizacdo da experiéncia individual
consubstanciado na imagem psiquica dela resultante” (MARTINS, 2016, p. 64), sendo que
tais relacdes surgem a partir da relacdo ativa do sujeito com o ambiente, nada possuem além
de relacdes exteriores, advindas de um convivio social e fisico. Isso ocorre porque algumas
estratégias de generalizacdo nao passam da captacao sensivel da realidade concreta, de modo
que algumas inferéncias sobre os fendmenos e objetos reais, ainda que atinjam algum grau de
abstracdo, resultam de arbitrariedades que ndo representam a sua objetividade. Estas relagdes
oportunizam a formag¢do de pseudoconceitos, uma subfase do pensamento por complexos.

Os pseudoconceitos sdo formados por generaliza¢des, que, em sua aparéncia
externa assemelham-se aos conceitos propriamente ditos, mas, na esséncia,
ainda refletem a dinamica propria dos complexos. (MARTINS, 2016, p. 65)

Apesar de Vigotski ter realizado este estudo para o desenvolvimento das criangas,
podemos transpo-lo para adultos, para professoras em atividade, ja que foi constatado que elas
nao tiveram um ensino voltado para a requalificacdo de conceitos.

A requalificacdo dos pseudoconceitos para o conceito real culmina no
desenvolvimento do pensamento abstrato, em que o pensamento vai operar a partir dos
conceitos propriamente ditos. Esta forma de pensar contribui para a apropriagdo da realidade
concreta, para além do seu aspecto sensorial e aparente. Além disso, todo esse
desenvolvimento, passando do sincrético para o complexo e depois para o abstrato, ndo ocorre
naturalmente, ele depende da qualidade das media¢des entre o sujeito e o objeto, do seu
contexto de vida, das condigdes de acesso deste a cultura humana e, principalmente, da

educagao (MARTINS, 2016).
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Os conceitos espontdneos se formam no contexto cultural em que cada pessoa esta
presente, ja os conceitos cientificos, por contraponto, se formam em um processo
conscientemente direcionado para a formagdo de atos voluntarios € o dominio da autoconduta
(MARTINS, 2016). Vygotsky (1996, p. 71 citado por MARTINS, 2013) afirma que “os
conceitos cientificos sdo elaborados e objetivados sistematicamente pelo trabalho intelectual
da humanidade e transmitidos as novas geracdes por meio de processos educativos,
especialmente, na sociedade moderna, pela educacao escolar”. Ele denominou os conceitos
espontaneos de “equivalente funcionais dos conceitos” ou ‘“‘conceitos potenciais” € o0s
conceitos cientificos de ‘“verdadeiros conceitos” ou “conceitos propriamente ditos”
(MARTINS, 2013). Nesse cenario, a educagdo cumpre um papel importante no que tange a
superagao dos saberes advindos do cotidiano e que se expressam por meio dos conceitos
espontaneos.

O processo de formagao de conceitos ¢ complexo e necessita de operar por meio de
generalizagdes, partindo da analise das caracteristicas do objeto que sdo representadas pelos
conceitos potenciais. No entanto, ele depende da qualidade da educacao e do contexto de vida,
que representam o cerne de apropriagao da cultura simbolica (MARTINS, 2013).

Os conceitos cientificos sdo conceitualmente superiores aos conceitos espontaneos,
pois para sua formagdo no pensamento ¢ demandada a abstrag@o e a realiza¢do de atividades
teoricas dirigidas por outra pessoa. Ele ¢ importante porque possibilita as transformagdes mais
complexas e decisivas do psiquismo e possibilita um salto qualitativo maior (MARTINS,
2013). Eles operam sobre o nosso pensamento, dando a possibilidade de maior compreensao
da realidade, pois realiza conexdes mentais a partir da captacdo da realidade.

Por conta dessa especificidade mental, ¢ preciso pensar no significado que as palavras
possuem, pois a medida em que elas representam a realidade, também contribuem na
formacdo de uma imagem mental dos objetos e fenomenos. Sendo assim, a auséncia da
palavra implica no desconhecimento do significado simbolico das coisas. A palavra esta
intimamente relacionada com o pensamento € a linguagem, que apesar de historicamente
terem se desenvolvido independentemente, se entrecruzaram possibilitando o
desenvolvimento do psiquismo. Seu significado envolve semantica e fonética, ou seja,
enquanto semantica ela compreende significados que ndo podem ser captados na acepcao
sensivel das coisas, mas sim a partir de operacdes logicas de raciocinio, e enquanto fonética
ela se expressa externamente, em manifestacio sonora, em que o objeto & expresso

verbalmente. Nesse sentido, o significado da palavra é, ao mesmo tempo, um fendmeno
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intelectual e verbal, mas para atingir o seu nivel intelectual, o pensamento precisa passar por
um processo de desenvolvimento que compreende, em uma de suas etapas, 0 pensamento por
conceitos, exigindo a internalizagao de signos (MARTINS, 2016).

O conceito de constelagao, por exemplo, no senso comum pode designar uma
conotacdo diferente do que o fendmeno conceitualmente e objetivamente representa. As
pessoas, geralmente, associam as constelagdes da ecliptica com astrologia, associando-as
somente aos signos, acreditando que a posicao dos astros influencia a vida delas. Neste caso,
ainda, ha uma confusdo entre astronomia e astrologia. Quando observamos as falas das
professoras, as constelacdes apresentam relagcdes representativas com a agricultura e com
crengas advindas da astrologia, porque elas ndo tiveram acesso a visdo cientifica sobre isso.
Por outro lado, a defini¢ao cientifica de constelagdo passa pelo processo de andlise das suas
caracteristicas, como a distancia entre estrelas, por isso, o conceito passa de uma relacdo com
a subjetividade cultural para a analise do fendmeno pensada a partir de suas especificidades.
Isso tem relacdo com os métodos de ensino, que estdo voltados, desde muito tempo, para a
formac¢do do pensamento empirico e nao teorico, desenvolvido a partir da visualizagdo direta
do objeto. A aparéncia dos objetos, representada pelas propriedades externas, se torna a sua
esséncia. Assim, ha um problema na organizagao do ensino, pois o objeto ndo ¢ visto nas suas
particularidades e nas suas conexdes internas (ASBAHR, 2016). Além disso, tem-se um outro
problema, que ¢ desvincular o conceito de sua formagdo, da sua origem e relacdo historica
com os fendomenos, pois 0s conceitos ndo sao formagdes espontaneas, eles tém uma historia,
desvincula-lo destas questdoes nao contribui para a formagao de um pensamento tedrico, que ¢
a maxima do desenvolvimento psiquico dos seres humanos (ASBAHR, 2016).

A outra concepgdo esta relacionada com uma expressdo homogénea das estrelas, pois
como a professora S disse, antes do projeto ela olhava para as estrelas e s6 pensava em sua
beleza e que todas eram iguais, mas com o inicio do projeto ela comegou a refletir que nem
todas as estrelas sdo iguais, que cada uma tem a sua individualidade, inclusive cores
diferentes.

E perceptivel, portanto, que existem algumas concep¢des espontineas que estdo
ligadas ao cotidiano destas pessoas, como expressado por aquelas que observavam o céu
quando moravam da zona rural, e por meio da midia, que, por vezes, pode apresentar o tema
descontextualizado. Langhi (2011) afirma que essas concepgdes alternativas estdo
intimamente ligadas as trajetorias formativas das professoras, incluindo mitos e crengas

aprendidos durante a infancia, como mostrado por algumas ex-moradoras da zona rural.
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Lima (2006) admite que os professores desenvolvem significados alternativos
elaborados a partir do senso comum e de seu pensamento que acabam se tornando
disseminadores de um conhecimento inadequado que os alunos acabam se apropriando. Além
disso, muitos livros didaticos apresentam erros conceituais sobre o assunto que acabam
definindo o perfil de determinadas concep¢des de alunos e professores (LANGHI; NARDI,
2005). Por conta disso, essas concepgdes acabam sendo reforcadas em sala de aula sem que os
professores percebam a necessidade de reformulé-las (LANGHI, 2011).

Langhi (2004) afirma que ha um padrao de concepgdes alternativas sobre Astronomia
que nos fornecem dados para criarmos programas em formagdo continuada de professores,
para que estes possam refletir sobre alguns conceitos e reformula-los, para uma pratica mais
significativa em torno do tema. Ademais, considerando que € preciso fundamentar a pratica de
ensino, conjugéa-la a uma base tedrica psicologica contribui para pensar o ensino conceitual
aliado ao desenvolvimento cognitivo.

Apos observar que o discurso das professoras ¢ atravessado pela defini¢do de alguns
conceitos espontaneos, ¢ preciso pensar em praticas de formagao continuada exige a reflexao
sobre a formagao de conceitos, ja que elas sdo responsaveis por mediar o desenvolvimento do
pensamento tedrico nos educandos (ASBAHR, 2016). Sendo assim, quando identificamos nos
enunciados relacdo dos conceitos cientificos com conceitos espontaneos, ¢ preciso identificar
a génese dessa defini¢do e pensar em formas de transformar essas definicdes que sao
importantes para o processo educativo. Dessa forma, os cursos de formagdo continuada
precisam ser pensados em perspectivas que se relacionam com a construcao do conhecimento
cientifico, como o desenvolvimento cognoscitivo dos sujeitos.

Nesse sentido, aponta-se para a necessidade de novos espagos formativos durante a
formacgao inicial e, também, continuada de professores, para que estes possam refletir sobre
seus conhecimentos prévios e discutir novas formas de abordar o conhecimento cientifico no
processo educativo (LANGHI, 2004). Sendo assim, as aulas de astronomia que acontecem
desde o ano de 2018 no Curumim colaboram para a reformula¢do de algumas concepgdes
alternativas das professoras, ja identificadas, e, consequentemente, de seus alunos e
alunas. Por outro lado, ainda ha a necessidade de fundamentar tais praticas, para que elas

sejam pensadas no desenvolvimento dos educandos.

5.2.5 Formacio em exercicio e transformacao do olhar
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Eu acho que mudou, porque eu mesma, muita coisa eu nunca tinha tido conhecimento,
e tive com as aulas da professora, entdo ¢ dai que a gente acha importante trabalhar
com as criangas porque tem muita coisa a ver com o dia a dia da gente a astronomia
né, entdo ¢ dai que a gente d4 importancia de td passando isso pras criangas. Por
exemplo, o sarau também que a gente fazia todo final de ano, o Gltimo foi de acordo
com a astronomia, a gente tinha os painéis, eu decorei todos os painéis da entrada com
o tema astronomia, todo mundo achava diferente. Na hora da entrada eu fiz um

caminho de estrelas com tnt.

Eu tenho muitos livros de ciéncias que trabalha bem o sistema solar que depois a
gente aprofundou através das aulas. A observacao. Até no google eu ia procurar algo

diferente pra conversar com as criangas, ndo ficava s6 nas video aulas.

O curso que nos fizemos ano passado do microscopio... Onde que eu ia imaginar que
nos iamos fazer um microscopio daquele que a gente poderia ver o que a gente
quisesse. Foi uma experiéncia tdo boa, tdo gostosa, que da vontade de continuar nesse
curso dela, porque esse foi muito bom, assim como os outros, mas esse chamou mais
atencdo da gente. Ai a gente montou o nosso laboratorio com as coisas que ela passou

pra gente, ela ensinou pra gente. Soltamos o foguete, comecamos a participar da OBA.

Eu acho que mudou muito, mas estamos em um momento muito dificil nessa
pandemia, tudo online. Referente a estas ultimas aulas que nds tivemos agora com a
professora pra fazer a OBA 2021 eu achei pouco relacionamento com o que ela
trabalhou com o que caiu na prova, achei dificil para as criangas que assistiram a aula

e tiveram que fazer a prova. Nao bateu muito ndo.

A2

Ah, em casa... sim. Agora eu passo a observar mais, as estrelas, sei onde ¢ o planeta

Jupiter, sei onde ele ta direitinho né, pelo menos Jupiter (risos).

A4

Eu também, observava o céu em si, né, estrelas, mas nao tinha no¢ao nenhuma do que
eu estava observando, ndo conseguia nem identificar o cruzeiro do Sul. As trés marias
eu sabia onde que ficava, mas era o minimo possivel. E no dia que trouxe o telescopio
nossa que dificuldade que eu tive pra poder enxergar e, fecha um olho, abre o outro, e
ndo tinha jeito, eu comentei que ndo consigo, ai depois ela abriu um programinha no

celular e ai foi quando eu consegui identificar, mas muito interessante.




83

Eu gostei muito. Nosso laboratorio todo mundo acha uma coisa diferente, ¢ uma
maneira que nds conseguimos fazer diferente. O magnetismo, nds conseguimos tirar
os blocos logicos que ficavam sé guardados no armario através do magnetismo. Eu
coloquei eles em tudo, entdo eles criam desenhos, eu fiz um quadro magnético. O
microscopio da caixinha de leite, ninguém se conforma que nosso caderno foi feito

através daquela caixinha, entdo eu achei que teve muita coisa.

Isso influenciou muito. Inclusive tudo que eu vejo, eu ja comento com quem esta perto
de mim, seja minha irma ou o meu filho. Eu comento com qualquer pessoa. Meu
sogro adora essas coisas de lua, pra plantar, porque ele ¢ velho, entdo ele tem essa

coisa dela. Eu comento muita coisa.

Nossa, e como! O olhar ficou mais atento, mais curioso, a gente quer ver, a gente quer
enxergar, entdo pra mim mudou muito. Mudou tanto o hébito que a gente olha pro céu
e toda vez lembra da professora, lembra de voce, lembra da astronomia, isso ¢ muito
presente na minha vida depois. E até durante o dia mesmo eu vejo, ontem mesmo eu
colocando a roupa no varal eu olhei a lua, entdo a gente fica curiosa e ¢ muito bom. Eu
gosto muito de conhecer as coisas do espaco. Aquele Sirius, ndo sei se vocé estd
acompanhando na tv, no MG TV, um laboratério, o terceiro maior do mundo. Gente,
mas como eu gostaria de estar 1a. E Sirius parece que ¢ uma estrela né. Eu acredito
que mudou tanto que a gente ndo quer trabalhar outra coisa. Parece que ¢ tdo
interessante ¢ tdo profundo que quanto mais a gente aprende, mais a gente quer
aprender e tem muita crianca interessada, ndo é so professora, entdio mudou muito. E
um mistério, porque ¢ tdo profundo e ¢ tdo bom quando vocé conhece uma coisa. E
porque ¢ que eu sei que Sirius € o nome de uma estrela... se ndo fosse através das
aulas eu nem sabia o que era isso. Eu nem sabia o nome de estrela nenhuma, e agora a

gente ja sabe estrela fria, estrela quente, constelagao.

E, das fases da lua, porque era dificil a gente distinguir qual que era a crescente, qual
que era a cheia, sabia assim: “aquela ali ¢ crescente, aquela ali € cheia, t4 bonita. Ah, ¢
anova”. Entdo ¢ assim, dos planetas que a gente comegou a observar mais eles no céu.
Nao sao todos que a gente vé, mas alguns a gente vé sim. As estrelas, trés marias. A
gente tenta ver o escorpido que ¢ também uma constelagdo dificil de ver. Cruzeiro do

Sul. Ou seja, ¢ dificil mesmo, mas a gente tenta ver as constelagdes.
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T Isso, a professora sempre passa quando tem eclipse, quando vai acontecer alguma

coisa e eu comunico com as minhas irmas e o meu irmao “6 gente vai acontecer isso”.

C Parece que eu fico levitando, parece que eu quero estar 14 (aponta para o céu). Tem
um homem que narra o video do cosmos de forma tao profunda, uma voz tao bonita e
aparece ele no espaco... ai, como eu queria estar la. Mesmo que a gente ndo alcance,

mas parece que a gente ta tdo pertinho... ¢ fantastico, ¢ como se eu estivesse levitando.

C Isso, essa ¢ a palavra (empoderamento). Ndo ¢é que eu saiba tudo, mas esse
conhecimento provoca um sentimento como se eu agora sei, ndo tudo né, porque ¢
dificil, mas o que eu sei eu guardei. Nao sei se essa ¢ a entrevista que vocé esta

querendo.

Primeiramente, por estas falas percebemos que a observagdo noturna passou a ser
habito constante na vida, principalmente das auxiliares que ndo tiveram contato direto com as
aulas. Ao longo de conversas cotidianas dentro do Curumim as professoras também falaram
que agora passam a olhar mais para o céu, como mostrado anteriormente, algumas moravam
na zona rural e por isso tinham esse costume, mas quando foram para o centro urbano com a
nova rotina de trabalho, muitas delas abandonaram a pratica de olhar para o céu, até o projeto
se iniciar no ano de 2018.

A prética de olhar para o céu estd presente desde os primordios, como atividade
comum e rotineira dos povos nativos. Essa atividade foi passada de geracdo a geragdo como
forma de contemplagdo e marcacdo das atividades rurais. No entanto, apesar da observagao
noturna nos despertar alegria, fascinio e curiosidade, muitas pessoas ndo param para olhar o
céu e as estrelas por conta da rotina. Sabemos que ao anoitecer muitos trabalhadores estao
cansados, tendo que cuidar dos afazeres domésticos, por isso o céu, a Lua e as estrelas passam
despercebidos.

A observacdo celeste como pratica do ensino de Astronomia ¢ importante para a
desmistificacdo de concepgdes alternativas que as pessoas possuem e que advém do senso
comum. Aliada a constru¢do da compreensao cientifica dos fendmenos, ela pode contribuir
para o desenvolvimento critico das pessoas para que elas possam interpretar noticias
disseminadas nas midias, que podem ou ndo serem sensacionalistas (LANGHI; NARDI,
2014). O ensino por conceitos relacionado a observacdo constante pode contribuir para uma
alfabetizacdo cientifica, sobre o fazer ciéncia. Esta ¢ uma atividade ja sugerida pelos

Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o ensino fundamental (LANGHI; NARDI,
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2005). O documento (BRASIL, 1997) contempla a observagdo dentro do ensino de ciéncias,
sendo que a pratica estd relacionada com o desenvolvimento de uma aprendizagem mais
significativa da Astronomia, tema contemplado pelas disciplinas de Geografia, Ciéncias,
Fisica e até Historia.

A prética auxilia na abstracdo dos conceitos, além de incitar a curiosidade dos
mesmos, seja a olho nu ou com o auxilio de telescopio (LANGHI; NARDI, 2014). Deste
modo, € preciso estimular mais momentos como este para que nao ocorra uma perda cultural e
cientifica desta pratica, tdo abafada pela vida rotineira e pelo excesso de iluminagao publica
que causa poluicdo luminosa e ndo contribui para a observacao das estrelas nos centros
urbanos, com isso, as pessoas perdem o interesse (LANGHI; NARDI, 2014).

Durante o ano de 2019 a professora universitaria responsavel pelas aulas conseguiu
que a Universidade emprestasse um de seus telescopios para o Curumim e com isso uma das
professoras organizou a “noite astronomica”. Uma vez na semana, as professoras, alunos, pais
de alunos e demais membros da comunidade que tivessem interesse, compareciam na escola
durante a noite para observar o céu. Por outro lado, ela relata uma inseguranca no manejo do
instrumento e isso nos leva a pensar que seria interessante que o poder publico equipasse as
escolas com telescOpios, para incentivar a observacdo sistematizada e mais apurada. Isso
provoca um entusiasmo nas pessoas € os aproxima de objetos estelares que sdo dificeis de
enxergar a olho nu.

Além do interesse pela observacao noturna, as professoras também apresentaram um
aumento de repertorio, representando uma nova etapa na vida delas, pois elas comegaram a
desenvolver novas atividades, adotando diferentes formas e abordando conteudos que antes
elas desconheciam. Essa ampliacdo no repertdrio cognitivo das professoras também
possibilitou que elas conversassem sobre astronomia com outras pessoas, como vizinhos,
familiares e amigos. Ainda sobre esta questdo, também houve outra novidade muito
interessante na vida das professoras, que estd demonstrado na fala da professora C, quando ela
menciona que conhece o nome de uma estrela e reconheceu o chamado na televisdo e isso s6
aconteceu por causa do curso.

Um fator que foi decisivo para o sucesso dessa jornada pela astronomia foi o
desenvolvimento das aulas a partir do calendario astrondmico. Muito interessante pensar as
aulas em intima relacdo com a realidade, pois assim as pessoas sdo capazes de aprender sob a

perspectiva cientifica, abstraindo seus conceitos a partir da observagdao concomitante.
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Na perspectiva da psicologia histdrico-cultural, a pratica observacional contribui com
o desenvolvimento cognitivo para a compreensao objetiva da realidade porque desde cedo a
crianca ¢ cercada de varios estimulos ambientais que sdo captados por meio dos Orgaos
sensoriais. A medida que ela cria vinculos com o ambiente ela desenvolve a percepgdo, um
processo que vai depender da mediagdo cultural, que por sua vez precisa ser dirigido por um
adulto, pois € ele quem vai orientar o olhar da crianga por meio dos signos, “ensinando-a a
atuar com eles e por meio deles” (MARTINS, 2013, p.294). Essa relagao contribui para a
superagao das formas elementares do psiquismo com vistas a percepcdo propriamente
humana.

As exigéncias fundamentais de observacgao, a atividade dirigida com vista a
consecucao de dado objetivo, a apreensdo sistematica e detalhada de objetos
e fendmenos, a comparagdo, generalizagdo, abstragdo sdo, dentre outros,
alguns dos aspectos que vinculam o ensino sistematizado a captacdo
sensorio-perceptual. (MARTINS, 2013, p. 294)

A aten¢do ¢ muito importante para a constru¢do da centralidade voluntaria em
determinado objeto ou fendmeno, mas ela depende das atividades que sdo desenvolvidas para
este fim, pois ela se forma “necessariamente sob condigoes de ensino” (MARTINS, 2013,
p-294), por isso, € preciso orientar a percep¢do sobre o mundo de forma organizada, dirigindo
a aten¢do do sujeito, afinal, para que ele possa compreender objetivamente a realidade ele
precisa analisar, fazer sinteses, generalizar e comparar. A atengdo ¢ importante para captacao
do essencial. Esta e outras fungdes psiquicas ndo se desenvolvem sozinhas, de forma
intrapsiquica, mas a partir da vida social. Nesse cenario a figura do professor ¢ muito
importante, pois ele “cede de empréstimo o desenvolvimento de seu psiquismo aos seus
alunos” (MARTINS, 2013, p.295). Nesse sentido, o processo de ensino aprendizagem a partir
do ensino por conceitos, aliado a observagao possibilita uma sistematiza¢do do olhar e uma
compreensdo mais fidedigna dos fenomenos que acontecem.

Além disso, a observa¢do ¢ importante porque de hobby ela pode fazer com que a
pessoa se torne um astronomo amador que pode contribuir com a comunidade cientifica, pois
quando instigada e agregada ao conhecimento ela pode sistematizar o olhar, possibilitando

novas descobertas (LANGHI, 2009).

6 REFLEXOES SOBRE O PROCESSO EDUCATIVO EM ASTRONOMIA
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Para pensar nos impactos que as aulas de astronomia provocaram no processo
educativo das criangas do Curumim, a partir da percep¢do das professoras, precisamos
primeiro desenvolver uma contextualizagao historica sobre a presenga do tema na educagao
brasileira. Ademais, como o tema ¢ bastante complexo, foram abordadas as principais
preocupagdes e problematicas observadas na literatura. Em seguida, foi realizada uma breve
descri¢do dos temas das aulas no Curumim e seus desdobramentos seguem a partir dos
subtdpicos do capitulo.

Desde o inicio da historia humana na terra, a observacao do céu ¢ algo que gera
curiosidade e fascinio nos seres humanos. Foi com a observagdo do céu ao longo dos dias que
0s povos originarios se orientaram e se organizaram. O conhecimento astrondmico que nasce
com a cultura dos povos originarios ¢ chamado de etnoastronomia, pois sua compreensao do
universo e a forma como ela ¢ elaborada se difere do conhecimento cientifico, sendo que ele ¢
transmitido as novas geracdes indigenas por meio da contagdo de histdrias. Contudo, ndo ha
um valor de sobrepujanga entre estes dois conhecimentos, pois cada um expressa a cultura de
uma realidade social diferente (BAGDONAS; ANDRADE; LASTORINA, 2010; LIMA et
al., 2013). A compreensao dos povos nativos sobre os fendOmenos astronOmicos possui uma
intima relagdo com um conjunto de crencas, em que a explicacdo € expressa a partir de
elementos misticos que relacionam, inclusive, elementos da fauna, da flora e do imaginario
cultural deles. J& o conhecimento cientifico ¢ construido de uma outra forma, que ndo envolve
crengas misticas, mas a observacao e o registro de dados experimentais (BAGDONAS;
ANDRADE; LASTORINA, 2010). E importante ressaltar que nem sempre se compreendeu o
universo a partir do olhar da ciéncia, além disso, nem mesmo a propria ciéncia assumiu uma
mesma face ao longo do tempo, pois a sua construcao constitui uma mudanga de paradigmas e
uma colaboragao coletiva, questdes que costumam passar desapercebidas no ensino, levando a
uma concepe¢ao descontextualizada da ciéncia.

O conhecimento dos fendmenos e corpos estelares, na perspectiva da ciéncia, sofreu
modificac¢des ao longo do tempo, j4 no contexto dos povos nativos, ndo, pois este ¢ um saber
consolidado em uma forma propria de ser. Portanto, ambas as visdes sao formas distintas de
interpretar a realidade.

A compreensdo do céu € preocupagdo de diversas culturas, ndo s6 dos pesquisadores
relacionados a drea cientifica, como observado as pessoas comumente pensam e relacionam a
astronomia apenas a astronautas e cientistas (FERREIRA; MEGLHIORATTI, 2008). O

avango da sociedade fez com que a nova forma de conhecimento se distanciasse das
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produgdes culturais dos povos originarios porque a sociedade foi se aproximando de um
modelo mais tecnoldgico e racional, em que as tradi¢des ndo tém espaco e sdo deixadas a
margem, consideradas obsoletas. No entanto, € preciso reconhecer o conhecimento dos povos
origindrios e valoriza-lo enquanto producao humana, pois foi a partir deste conhecimento que
a ciéncia se redigiu (CARDOSO; ROSSO; NASCIMENTO JUNIOR, 2019).

Ao longo do tempo o conhecimento do céu e dos astros foi se aperfeicoando e
ganhando novos contornos com o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Com a evolugao
dos instrumentos de observacdo, como a luneta e o telescopio, os astronomos puderam
realizar observagdes mais apuradas e ampliar o conhecimento sobre a astronomia. No entanto,
sabemos que este ¢ um conhecimento que ndo chega para todos e uma das formas de tentar
dissemina-lo ¢ por meio da educagdo. A astronomia na sua perspectiva cientifica precisa ser
compartilhada entre as pessoas porque ela faz parte da cultura atual em que vivemos, em que
grande parte das pessoas que convivem em um mesmo lugar compartilham da mesma
linguagem. Nesse sentido, ¢ importante elas se apropriarem de uma linguagem que conforma
os bens materiais € imateriais que compdem o ambiente em que elas vivem, ainda mais que
quando se espera que as pessoas se envolvam no processo de producao de novas tecnologias,
que sdo dependentes da ciéncia.

Apesar de compreender temas muito complexos, a astronomia ¢ uma forma instigante
de fazer com que os alunos saibam abstrair alguns conceitos para a realidade - levando em
conta, ¢ claro, as especificidades do ensino, ndo somente o conteido, como veremos mais
adiante. Ela desperta a curiosidade dos educandos para a observacdo do céu, gerando a
contemplagdo do olhar, um sentimento de fascinio pela beleza que representa o céu, sendo
que tudo isto gera a vontade de procurar por novos conhecimentos, além de provocar o
interesse pela ciéncia como um todo.

A astronomia no ambiente escolar contribui para a apropriagdo de conhecimentos
historicamente elaborados pelos seres humanos, desenvolvendo a cidadania relativa ao
cuidado com o planeta, para que possam participar naquilo que tange ao seu destino, em que

as questoes ambientais estao intrinsecamente presentes (LANGHI, 2004).

6.1.1 Como a astronomia esteve presente na educacgio brasileira ao longo da historia
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A educacio no Brasil teve inicio com os padres jesuitas ligados a Companhia de Jesus,
que a principio estavam encarregados de educar os filhos dos senhores de engenho, dos
colonos, de indigenas e de escravos. A primeira escola primaria foi fundada por eles em
Salvador no ano de 1549, sendo que nesse periodo ¢ possivel observar que os padres ja
ensinavam alguns contetidos relacionados a astronomia, ainda que se apresentasse como um
ensino mistico, relacionando os fendémenos do céu, como a passagem de cometas, a eventos
religiosos. Além disso, as atividades educativas desta época tinham pouco interesse cientifico
(LEITE et al., 2013).

Os conteudos de astronomia eram distribuidos entre as disciplinas de ciéncias e
filosofia, sendo que no primeiro ano se ensinava logica, metafisica e matematica; no segundo
ano: cosmologia, ciéncias fisicas e naturais ¢ matematica; no terceiro ano: teodiceia e ética,
astrologia e matematicas superiores (LEITE et al., 2013).

Nesse cenario de educagdo jesuitica, Padre Antonio Vieira foi uma figura reconhecida
pela disseminagdo de suas observacdes, que expressava em seus sermoes € cartas suas
observagdes de cometas., acreditando que esta passagem poderia ser um sinal de Deus ou
algum tipo de aviso divino. Os padres, assim como este, davam uma explicacao teoldgica para
os cometas e demais fendOmenos astronoOmicos, mas condenavam a astrologia, ndo associando
a astronomia a ela, o que mais tarde viria a acontecer. Durante o século XVII o que se observa
sdo professores jesuitas, formados em astronomia que ensinavam matematica e geografia, por
exemplo, sendo que os estudos eram voltados para o reconhecimento de novas terras,
exploracdo e navegacao. Dessa forma, as aulas eram direcionadas a observagao do tempo e do
céu para confec¢do de mapas e previsodes, por exemplo (LEITE et al., 2013).

Em 1759 os jesuitas foram expulsos e com isso ocorreu uma série de reformas
educacionais com o objetivo de melhorar a qualidade do ensino e ampliar o nimero de classes
e professores. No entanto, os jesuitas ja haviam estabelecido toda uma estrutura de ensino que
foi desmantelada e as verdadeiras mudangas s6 foram efetivamente acontecer 13 anos depois,
quando o Estado assumiu a responsabilidade pela educacdo dos brasileiros.

Apos esse periodo, a educagdo foi marcada por aulas régias com disciplinas isoladas
sem nenhuma conexdo entre si e pela realizacdo de seminarios. Em 1837 foi inaugurado o
Colégio Pedro II como modelo para novas escolas publicas e privadas, que tinha como
objetivo superar a fragmentacdo das aulas régias, influenciando a educagdo em nivel
secundario até a formagao da Republica. Em 1931 aconteceu a chamada Reforma Campos

que dividiu o ensino secunddrio em um curso fundamental com duracdo de 5 anos que
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compreendia uma formacao geral e um curso complementar de 2 anos como preparatorio para
cursos superiores.

Durante os anos de 1856 a 1862 os conteudos de astronomia na educagdao quase nao
sao identificados. Até a Reforma Capanema de 1942 os conteudos estiveram presentes nos
programas educacionais, mas ja a partir do ano de 1951 foi observado que o contetido foi
encurtado a apenas um tema: a Terra no espaco, presente na disciplina de geografia do ginasio
e do colegial. Entre as questdes que explicam a oscilagdo do tema nos curriculos esta a
influéncia do curriculo de escolas alemas da época que recomendaram a insercdo de
disciplinas mais cientificas, como a quimica e a fisica, que ganharam maior espaco nos
curriculos e, também, por causa da Reforma Capanema que propunha uma ampliagdo das
questdes humanisticas, patridticas e nacionalistas nos curriculos para formacao da elite
(LEITE et al., 2013).

Em 1961 ¢ sancionada a primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢do (LDB) dando
maior autonomia para cada estado desenvolver o seu curriculo educacional, encerrando a
obrigatoriedade de um curriculo nacional. Com a primeira LDB houve uma ampliagcao das
ciéncias naturais a todos os niveis de ensino do ginasio, ja que antes de sua formulagdo sé era
destinada as séries finais. No ano de 1971 houve a 2* edi¢gdo do documento que ampliou as
ciéncias naturais para as oito séries do primeiro grau. Nesse periodo também houve a
influéncia de projetos americanos trazidos para o Brasil com o intuito de aproximar os
educandos do método cientifico, com aulas em laboratorios € mais participativas, sendo que
alguns projetos continham conteudos de astronomia (LEITE et al., 2013). Além disso, ¢
constatado um aumento na pesquisa sobre educagcdo em astronomia nas décadas de 1980 e
1990, com mais dissertagdes e teses voltadas para a preocupag@o de um ensino de astronomia
voltado para a educagdo basica.

Com a 3* LDB veio também a formulacao de novos documentos educacionais como os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para os anos iniciais e finais do ensino fundamental
e, também, do ensino médio, com o objetivo de nortear os curriculos construidos por cada
regido. Com isso, o ensino de astronomia foi proposto para toda a educagao basica a partir de
1990. No PCN elaborado no ano de 2000 a astronomia aparece como conteudo de ciéncias
para os anos finais do ensino fundamental e, também, na disciplina de fisica para o ensino
médio, mostrando uma ampliagdo e profundidade dos contetidos ligados ao tema, como

mostram Leite ef al. (2013).
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Com as reformas educacionais e com a Lei de Diretrizes ¢ Bases (LDB) de 1996 ¢
com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a astronomia passou a compor o curriculo
de ciéncias do ensino fundamental. Além disso, a astronomia deixou de ser disciplina
especifica nos cursos formadores e passou a compor praticas pedagogicas isoladas e sendo
abordada superficialmente. Além disso, o primeiro curso de graduacdo em astronomia ¢ de
1958, na antiga Universidade do Brasil. Durante a década de 60, também, varios cursos como
fisica e engenharia ofereceram a astronomia como disciplina optativa, o que pode ser

observado ainda atualmente (LANGHI; NARDI, 2009).

6.1.2 Visao do ensino de astronomia no processo educativo formal

C Entdo, as ciéncias da escola nao estudam o espaco sideral, ndo conta a historia que a
professora trouxe pra gente sobre a astronomia. As ciéncias que ¢ estudada ¢

completamente diferente, ndo aborda esse assunto.

A [...] por ser professora de quarto e quinto ano, vocé trabalha muito as estagdes do ano
e as fases da lua, rotacao e translacdo. Muito pouco, mais no quinto ano, mas ¢ uma
pincelada muito leve, aprofundada mesmo igual na astronomia ndo. Igual eu estava
comentando com um amigo meu, esses dias... O menino estava comentando que o
professor de ensino fundamental ou de ensino superior, vocé s6 ensina o que estd no
livro, vocé ndo tem conhecimento abrangente pra outro lado ndo, ¢ aquilo que ta no
livro. Ai o conteido que estd no livro € lua cheia, lua minguante, lua nova e lua
crescente, pronto. Entdo vocé ndo aprofunda nada, ndo tem profundidade. Ai vocé vai
olhar pro céu e o que vocé v€ la... um monte de estrelas, o que significa, o que ¢
aquilo, vocé€ ndo sabe. Entao, assim, vocé sé vai no conteudo que tem no livro. Agora
a astronomia nao, ela te desperta o interesse, ela te da curiosidade e quando vocé acha
uma pessoa que tem essa curiosidade, vocé desperta mais... E muito rico, entdo
desperta a curiosidade e vocé comeca a passar isso para as criancas. Tem duas
criangas minhas que querem continuar a ter as aulas de astronomia. A astronomia tem
que continuar, a gente nao pode cortar esse interesse que despertou nelas. Nao
podemos parar no meio do caminho, porque tem algumas coisas que eu acho errado,
tipo do ensino, de ndo ter isso no conteudo, de ndo ter astronomia no contetido, tem

que ter, porque ¢ uma visao diferente. A gente trabalhar s6 esse conteudo que eu t6 te
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falando, de dia e noite, eles ndo tém nog¢ao de dia e noite, do que ¢ isso. Isso ndo vem
no livro didatico... Estagdes do ano s fala que dia que comegou a primavera, qual
que ¢ a estacao das flores... “ah, o frio, o outono ¢ o que? comeca quando e termina

quando?” agora coloca isso na astronomia pra vocé ver o que € que ¢. E muito bom.

Segundo Santo e Esteves (2012), nos anos iniciais do ensino fundamental das escolas
formais, os conteudos sobre Astronomia sdo abordados de maneira superficial. Os professores
que ministram esses conteudos sao formados em licenciatura em biologia, geografia e fisica,
apresentando uma formacao deficiente no ensino de Astronomia. Para uma abordagem mais
profunda e ampla esses professores deveriam que ter uma formac¢do adequada para o ensino
de Astronomia, assim como de outros temas basicos para a formacdo dos cidaddos, mas na
pratica isso ndo acontece (SANTO; ESTEVES, 2012).

No espaco da pesquisa em questao, os temas sdo mais complexos e profundos porque
sdo ensinados por uma professora universitdria especializada em divulgacdo cientifica em
Astronomia. Fala-se sobre estrelas, como suas cores e distancias, nascimento de estrelas,
particularidade de alguns planetas, entre outros fenomenos astrondomicos. Por outro lado, os
conceitos abordados na educagdo formal sdo introdutérios a Astronomia e por conta de
seguirem um curriculo ndo flexivel, as vezes nao ¢ possivel ampliar o tema e trabalhd-lo com
maior complexidade de temas, além disso, temos a deficiéncia na formagdo inicial dos
professores que os impedem de aprofundar no assunto (LANGHI; NARDI, 2014), porque
quando olhamos para o curriculo de formagdo dos professores, percebemos uma formagao
genérica, passando superficialmente por alguns temas e deixando outros de lado.

Essa questdo nos leva a pensar que as aulas de Astronomia no Curumim estdo sendo
interessantes para que as criangas possam desde ja construir um pensamento sobre o assunto,
acumular conceitos e palavras, mesmo que ainda nao solidificadas. Os conhecimentos
adquiridos nas aulas de Astronomia no Curumim se diferem daqueles ensinados por meio da
educacdo formal, pois se trata de uma divulgacdo cientifica, e como este ¢ um espago para
educagao nao formal, t€ém-se a possibilidade de trabalhar com os mais variados temas sem se
preocupar com a rigidez do curriculo. Neste sentido, a professora universitaria viu a
oportunidade de expandir o olhar sobre a Astronomia, tratando de temas mais complexos, que
como percebemos, agora fazem parte do processo cognitivo das criangas, fazendo com que
elas avancem no conhecimento aprendido nos espacos de educacdo formal que elas
frequentam. Além disso, o aprofundamento na Astronomia neste espago fornece um auxilio

para uma formagao complementar das professoras, uma vez que elas desconheciam a inser¢ao
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do tema na educagdo basica. O ensino da Astronomia no espago de educagdo ndo formal de
ensino pode contribuir como complementacdo do ensino regular (BIANCONI; CARUSO,
2005)

6.1.3 Preocupacoes e problemas em torno da educacio em astronomia

Como vimos, devido a profundidade dos assuntos € preciso garantir que os professores
tenham uma formacdo basica sobre a natureza do assunto, o que exige um dominio tanto
conceitual quanto didatico pedagodgico, questdo que ndo ¢ observada entre os professores
devido a uma formacdo inicial falha. Existe, pois, uma contradicdo, uma vez que estas
questdes sdo direcionadas para a educacdo basica, o mesmo deveria ocorrer nos cursos de
formagao inicial, ou seja, fomentar a preocupacdo de instrumentalizar os professores para os
conhecimentos que ja se sabem que constam nos curriculos.

Geralmente, quem ensina astronomia sdo professores de ciéncias e geografia ou,
quando o tema esta presente nos anos iniciais do fundamental sdo os professores formados em
pedagogia. No entanto, nos cursos de licenciatura em ciéncias e geografia, ja foi constatado
que o tema ¢ abordado de forma superficial ou quase nao existe (LANGHI, 2004). Além
disso, quase nao existem cursos de formag¢dao complementar e continuada para que estes
professores possam se atualizar de forma continua, e ¢ neste contexto que se apresentam as
concepgdes alternativas em relagdo ao tema. Além disso, ao se confrontarem com o
despreparo para ensinar astronomia, os professores recorrem aos sites de internet e livros
didaticos que, por sua vez, podem apresentar erros conceituais € uma explicacao superficial e
nao integral dos fendmenos. Eles apresentam figuras bidimensionais e textos ambiguos que
lidos por pessoas que desconhecem o assunto, levam a pré-conceitos tradicionalmente
encontrados por quem também ndo observa o céu. Langhi e Nardi (2007) alertam sobre as
problematicas de erros conceituais presentes em livros didaticos, em que uma delas ¢ a forma
como abordam o método cientifico como algo que nasce do nada, sem levar em consideragao
o seu real contexto de produgdo e sem deixar espago para discussdo e reflexdo por parte dos
alunos, em que estes tomam muitas coisas como certas sem questiond-las. Nessa perspectiva,
uma vez que os professores ndo tém a devida formacao para provocar discussoes e refletir

sobre as reais controvérsias, eles acabam deixando que os alunos carreguem concepgdes que
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ndo condizem com a realidade. Nesse sentido, os autores colocam que ha problemas com o
livro no sentido de que além de este ndo conter conceitos atualizados, ainda carrega uma
concepcdo ingénua da producdo cientifica, ndo considerando a sua realidade e contexto de
producdo. Apesar dos livros distribuidos nas escolas serem importantes aliados da educacao
eles podem apresentar erros conceituais e imagens distorcidas do real, que ndo conseguem
representar didaticamente e realmente a posi¢ao dos astros (FERREIRA; MEGLHIORATTI,
2008). Nesse sentido, os autores defendem que os professores precisam estar preparados para
que possam ter criticidade para selecionar os meios mais confiaveis.

Ferreira e Meglhioratti (2008) realizaram um levantamento bibliografico de trabalhos
entre os anos de 1997 e 2007 e notaram que hd uma deficiéncia na formacdo inicial de
professores para o ensino de astronomia que os leva a formagao de concepgdes alternativas.
Além disso, muitas concepgoes alternativas que os professores carregam estao arraigadas em
seu perfil por conta da formacdo que receberam quando criangas antes mesmo da graduacao
(LANGHI; NARDI, 2005). Isso acomete uma falha no processo de ensino aprendizagem dos
educandos, pois os conceitos ensinados apresentam erros que perpetuam, sendo que as
criancas também carregam essas concepgoes ao longo de suas vidas. Além disso, quando as
criangas vao realizar suas observagdes no céu real ndo conseguem se localizar e projetam de
forma erronea questdes como as fases da Lua, movimentos da Terra, constelagdes, entre

outros (LANGHI; NARDI, 2007, p.102):

Dentre varias concepgdes alternativas, citam-se a seguir, alguns exemplos
encontrados nestas pesquisas: as diferengas entre as estagdes do ano sdo
causadas devido a distancia da Terra em relacdo ao Sol; interpretagdo das
fases da Lua como eclipses lunares semanais; possuem uma Vvisdo
geocéntrica do Universo; colocam estrelas entre os planetas do Sistema
Solar; desconhecem o movimento aparente das estrelas no céu com o passar
das horas, incluindo o movimento circular das mesmas no polo celeste;
associam a presen¢a da Lua exclusivamente ao céu noturno, admirando-se
do seu aparecimento durante certos dias em plena luz do Sol; associam a
existéncia da for¢a de gravidade com a presenga de ar, acreditando-se que s6
existe gravidade onde houver ar ou alguma atmosfera

Tendo estas questdes em vista, uma das formas de superar esses problemas ¢ repensar
a formagao tanto inicial quanto continuada desses docentes, criando uma legislagdo especifica
para o ensino do tema nos cursos de formagao e, também, fomentar espagos formativos como
praticas pedagogicas, cursos de curta e longa duracdo que possam identificar as principais
dificuldades e apontar novos conhecimentos. Bretones e Compiani (2005) também afirmam

que ndo ha legislacdo especifica dentro das licenciaturas que indiquem os contetidos de
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astronomia. Langhi e Nardi (2005) também nos lembram que essas dificuldades percebidas
pelos professores nao estdo relacionadas somente com relagdo a astronomia, mas com varias
outras areas da ciéncia.

Ademais, os professores também precisam pensar em formas alternativas de abordar
estes conhecimentos tendo em vista a sua complexidade de compreensdo apenas por meio do
papel e do quadro, objetos comumente utilizados em sala de aula, por isso, praticas de
formacao continuada precisam levar em conta tanto os conteudos quanto a sua forma de

apropriacao.

6.2.1 As aulas de astronomia no Curumim

As aulas de astronomia no Curumim se iniciaram no ano de 2018 como apoio as
criancas mediante o interesse de participarem da Olimpiada Brasileira de Astronomia e
Astrondutica (OBA). Por meio de um projeto de extensao, pensado a partir das experiéncias
de divulgagao cientifica do Projeto “A Magia da Fisica e do Universo” e, também, da “Festa
das Estrelas”, a docente se mobilizou para auxiliar as criangas do Curumim nas perspectivas
técnica e cientifica.

Todavia, como a docente responsavel pelo projeto de extensdo ndo tinha condigdes de
comparecer presencialmente na cidade de Nepomuceno para lecionar as aulas, pois tinha que
estar presente na Universidade, as aulas aconteceram de forma online. As aulas aconteciam
uma vez na semana, sendo uma aula para as turmas do turno da manha e outra aula para as
turmas do turno da tarde. Somente a primeira aula, sobre atomos no contexto de estrelas,
aconteceu presencialmente, pois a professora queria conhecer melhor o espago e as criangas.
As demais aulas aconteceram por meio da reproducao de slide na parede da escola, enquanto
a professora transmitia o conteudo dentro da sua sala na universidade. Os slides elaborados
para as aulas, conta a professora, eram fluidos, coloridos e sem muito formalismo.

Ela percebeu nesse primeiro contato que as criangas eram muito pequenas, diferente
do que ela havia imaginado e diferente do publico com o qual ela estava acostumada a
trabalhar nas noites de “Festa das Estrelas”. Além disso, nessa primeira aula ela observou que
algumas criangas ouviam atentamente e outras ndo, sendo que elas ficavam no movimento de

entrar e sair da sala. Com esse primeiro contato ela relata, durante a entrevista feita com ela,
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que ao se deparar com um publico t3o infantil, percebeu a necessidade de repensar a forma
como ela dialogava sobre o conteudo com as criangas.

Ela relatou que, inicialmente, pensava mais sobre quais temas dialogar do que na
metodologia que utilizaria, assim como a linguagem que abordaria o assunto. Ao estar
acostumada a trabalhar com a divulgacdo cientifica principalmente para adultos, ndo pensou
nesse primeiro momento que tivesse que repensar estas questdes. Ao longo do tempo, entdo,
ela se deu conta de que ndo havia pensado tanto em como dialogar sobre os contetidos com as
criancas. Essa reflexdo levou a professora a fazer uma cisdo, em 2019, na “Festa das
Estrelas”, dividindo um espago para os adultos e um espago destinado as criangas, que
aconteciam concomitantemente.

O novo material elaborado especificamente para criangas tomou forma na quarta aula
do Curumim que era sobre a sonda Rosetta. A professora conta que quando foi tomar
conhecimento sobre o tema ¢ buscar informagdes, encontrou um video na internet contando a
historia da sonda para o publico infantil, sendo que a Rosetta era representada por uma
personagem que continha falas. Ela conta que, mesmo o video sendo no idioma espanhol, as
criancas gostaram muito e desenvolveram algumas atividades posteriormente sobre o assunto,
sem problemas identificados. Foi nesse momento que ela se deu conta que teria que utilizar
personagens com falas.

Em outros momentos quando o projeto “A Magia da Fisica e do Universo” ia fazer
divulgacdo cientifica em outras escolas, ela conta que o outro professor responsavel pelo
projeto ja& havia elaborado algumas palestras com personagens do folclore brasileiro que
tinham dado certo. No Curumim ela percebeu que as criangas também gostavam muito dos
personagens folcloricos, como o Saci Pereré, e ai veio a ideia de colocar os personagens do
folclore na histdria da astronomia.

Ao mesmo tempo, a “Festa das Estrelas” comegou a tomar outro rumo, transmitindo
os conteudos a partir da perspectiva cultural, utilizando algumas mitologias indigenas para
ilustrar as constelagdes. A professora conta que a ideia de dialogar com as narrativas miticas
fazia muito sentido, ja& que ela queria mostrar para os alunos a conexdao dos fendmenos
celestes com o cotidiano, entdo nada melhor do que utilizar as constelagdes do homem velho e
da ema, por exemplo, para ilustrar as estagdes do ano, foi a coisa mais didatica que eles
haviam encontrado a respeito da astronomia no dia a dia.

Era preciso representar a astronomia no cotidiano e mostrar como ela faz parte do

mundo em que vivemos, porque em determinados momentos o ensino de astronomia o
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individuo tem uma observagdo muito externa, dando a ideia de que o observador se encontra
fora da Terra, fora desse todo que compdem o universo.

Além disso, a professora comegou a perceber que as aulas no Curumim davam outro
sentido para a sua atividade docente, pois ao ter que estudar os temas das aulas, ela se pegava
pensando em questdes que dentro do ambiente universitario ela ndo sentia tal liberdade. Um
exemplo que ela ilustra essa reflexdo ¢ sobre uma aula desenvolvida para falar sobre a dgua.
Ao falar sobre a origem da 4gua, ela tocava em elementos como os cometas € o inicio do
sistema solar. No momento de preparar a aula ela comegou a se perguntar como a agua se
formava, uma pergunta que ela relata nunca ter feito antes a si mesma, entdo ela comegou a
investigar o assunto e entender muitas outras questdes em astronomia que antes ela ndo tinha
interesse.

Além de unir os temas as narrativas miticas e o folclore, ela também utilizou pinturas
de Salvador Dali, a cuca de Tarsila do Amaral e uma musica do grupo musical Jota Quest. Ela
relata que encontrou elementos na cultura para mediar os assuntos. Nessa perspectiva, a
professora achou interessante que todas as festas realizadas no Curumim tinham o tema
astronomia, em que as criangas dangaram algumas musicas levadas para as aulas pela
professora, além de outras escolhidas pelas professoras do proprio Curumim.

No entanto, no inicio da parceria, ela percebeu que havia uma ressalva por parte das
professoras do Curumim por conta de suas crengas, mas que ao perceberem o interesse das
criancas, decidiram dar continuidade as aulas. Além disso, ela teve um momento de dialogo
somente com as professoras, a diretora e também com a secretdria municipal de educacao de
Nepomuceno. Foi uma conversa que envolveu ciéncia, observacdo do céu e sua aplicagdo na
agricultura, em que ao se dar conta do didlogo entre a astronomia e a agricultura, a secretaria
entendeu a importancia do projeto e, também, quis dar continuidade. Nesse dia, a professora
levou um telescopio e o software Stellarium para explicar as professoras como seriam as aulas
para as criangas. A reunido aconteceu no final da tarde para que elas fizessem observagdo com
o telescopio, mas o céu estava nublado. Ela também reproduziu um episddio da série Cosmos
para apresentar o assunto a elas sobre a abobada celeste, com o intuito de problematizar o que
¢ 0 universo.

A seguir, temas de algumas aulas: reprodugdo do filme “O menino que descobriu o
vento”; pra onde eu vou/ pra onde tenha sol € pra 14 que eu vou! Kiiara; o fantastico mundo de
Stephen Hawking; uma aventura no sertdo: a curvatura da luz das estrelas da constelagcdo do

homem velho; a cuca estudando astrobiologia; o franjinha nos trés primeiros minutos do
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universo € o tempo nos povos nativos do Brasil; Luna no cora¢do da constelagdo do cisne e a
maquina do tempo dos maias; Boitatd no interior do planeta Terra; o pequeno polegar
apresenta o tamanho do espago ¢ do Universo; semana do meio ambiente: aquecimento
global, armas nucleares, colisdo de asteroides; o redemoinho do Saci Pereré, o limite de
Roche, a colisdo de asteroides e a formacao de anéis; a mala de Iara e sua viagem para Marte
e para Alpha Centauri; uma aventura de Sirius e as trés marias no Egito; Saci Pereré fugindo
com o calendario de eclipses dos maias em centro américa; Curupira e os Quipus dos incas
calculando o desmatamento da floresta amazonica; boitata e sua primeira visita aos Boorongs
da Australia; somos filhos do Sol, filhos da Lua e filhos dos planetas; conhecendo os
megalitos e gravuras rupestres brasileiras; a triste historia da ema que foi mergulhar nas suas
lagrimas; o céu, a Terra ¢ o meio ambiente na cosmologia dos povos nativos Caiapo0s; a
revolta das criangas que iluminou o céu; a criagdo do mundo na cosmologia africana; o tempo

dos povos nativos das Américas.

6.2.2 O inicio de uma relacao

D A astronomia que surgiu aqui no Curumim, para mim foi pela fala de uma crianga,
que no dia que foi perguntado o que queria ser, ela disse astronauta, € eu achei essa
resposta muito “fora” né, assim, de uma realidade, né. Na hora eu até falei assim:
“mas astronauta?” eu realmente nunca tinha ouvido essa resposta, e ai a partir disso
eu comecei a pensar sobre a astronomia. Até entdo eu ndo tinha observado dessa
forma, a astronomia como um conhecimento que poderia estar na escola. Para mim
astronomia era s6 para quem queria ser astronauta mesmo. Achei um tema bastante
dificil da realidade escolar, mas em contato com esses saberes astron0micos ai eu
percebi o tanto que € importante a gente olhar o céu, mas nao s6 olhar, mas conhecer
o céu. Hoje o olhar ¢ outro. eu olhava, mas sem nenhum conhecimento, hoje eu ja
tento ver as constelagdes do cruzeiro, do homem velho, da ema... Entdo eu tento ver,

né, hoje eu busco isso, que até entdo pra mim era uma coisa que nao existia.

S A gente pensava que nao fosse dar certo porque nao era a realidade das criangas

naquele momento, porque pensa so, a universidade chegar na escola tipo uma Cohab
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que criangas as vezes nao estdo interessadas em saber das coisas boas, quer saber sO

da vidinha deles.

A visdo entre professoras formadas em meados da década de 90 de que astronomia, ¢ a
propria ciéncia, estd voltada para a formagdo de cientistas estd relacionada a uma visao do
senso comum pedagdgico porque até a década de 70 a ciéncia era mesmo destinada e ensinada
a poucas pessoas. A educagdo tinha um carater ideoldgico elitista. A abertura do acesso a
escola para mais pessoas ndo foi acompanhada da preparacao dos docentes para esse feitio. SO
anos mais tarde, com as pesquisas em ensino de ciéncias, que se enxerga a necessidade de
formar os professores atuantes para uma transformagao desse cendrio (DELIZOICOV;
ANGOTTIL, PERNAMBUCO, 2018).

A ciéncia, até entdo, ndo era algo a ser fomentado nos cursos de formacao inicial e
1sso pode ter repercutido de forma direta na vida das pessoas, ou seja, a ci€éncia para poucos,
ndo era vista na vida das pessoas € nem que por elas poderia ser apropriada (DELIZOICOV;
ANGOTTIL, PERNAMBUCO, 2018). Por outro lado, a ciéncia € para todos e precisa ter o seu
ensino amplamente dissolvido, para que cada vez mais pessoas a enxerguem como uma forma
de compreender a realidade, e dela possam se apropriar para a resolugcdo de problemas. Dessa
forma, ¢ um grande ganho se desse objetivo viermos a ganhar novos cientistas brasileiros,
principalmente os que ascendem de classes sociais desprivilegiadas e oprimidas.

O contexto em que se vive interfere muito na relagdo do sujeito com o conhecimento
cientifico, porque se no seu convivio social — e isso inclui os espacos educativos que ele
frequenta — a ciéncia ndo ¢ compartilhada culturalmente, ele tera dificuldades de enxerga-la
como sua por direito. A ciéncia deve se constituir como cultura, pois ela ¢ parte daquilo que
produz materialmente o nosso mundo, por isso os professores precisam se apropriar dessa
discussdo para que tenham em mente que a ciéncia ¢ uma producdo humana, sdcio-historica,
pois isso faz com que os sujeitos se aproximem com mais facilidade dessa producao e a
incorporem na sua realidade (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2018). Nesse
sentido, ela deixa de ser enxergada como algo somente para a formagao de cientistas e passa a
ser considerada para todos.

Toda tecnologia, amplamente utilizada por véarias pessoas em diversas situagdes —
podemos citar o reldgio e a panela — € fruto de uma produgao cientifica. Entdo quando toda
essa producdo material comeca a fazer parte da vida das pessoas e transforma seu modo de

viver e de ser e isso marca qualquer cultura (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,
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2018). A astronomia, neste caso, esta intimamente relacionada com a forma de vida das
pessoas, pois muito do que foi produzido pela ciéncia nesta drea do conhecimento, foi
transformando o modo de vida das pessoas ao oferecer formas ampliadas de compreender o
lugar em que se vive, podendo, entdo, modifica-lo com novas produgdes. Sobre isso Leontiev
(1978, p. 264) vai dizer que “a experiéncia socio-historica da humanidade se acumula sob a
forma de fendomeno do mundo exterior objetivo. Este mundo, o da industria, das ciéncias e da
arte, € a expressao da historia verdadeira da natureza humana; € o saldo da sua transformagao
historica”.

Agora, tendo em vista o processo de formagdo da sociedade atual em seu modelo
capitalista, esse tipo de conteido ndo esteve presente na vida destas criancas e destas
professoras porque nesse molde, nem todos tem acesso a producdo humana, a todo
conhecimento acumulado, justamente porque para os donos do poder isso representa perigo.
Dessa forma, a minoria burguesa, que detém nao s6 os meios de producdo material, mas,
também, os meios de producdo e divulgacdo da cultura intelectual, limita-se a colocé-los a seu
servico em prol do mantenimento de seus interesses e isso provoca uma desigualdade no
acesso e apropriacao da cultura humana. Essa desigualdade, portanto, ¢ fruto da desigualdade
econdmica (LEONTIEV, 1978).

Quando as professoras comecaram a se interessar pelo assunto, elas foram
desenvolvendo a compreensdo da sua importancia para o entendimento da realidade e como
1sso poderia mudar a vida dos educandos, elas comecaram a buscar pelo assunto, como

observado nas falas a seguir:

C Pois ¢, a gente teve que pesquisar também. Além das aulas da professora né, eu, pelo
menos, respondendo por mim, corria atrds, fui atras de livros, na internet, para me
inteirar mais sobre o assunto para repassar para as crian¢as. Para mim foi um
desafio, porque ndo era s6 o que a professora passava pra gente, eu sempre trazia a

mais.

P2  Mais simples para eles.

P1 Através dos desenhos.

T E, eu fiz umas maquetes, a gente fazia at¢ uma gincana todo final de més.

¢ porque os adolescentes, os maiores, tem mais facilidade de entendimento, agora os
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menores a gente tinha que pesquisar, tentar passar de uma maneira mais ladica.

C Eu tenho muitos livros de ciéncias que trabalha bem o sistema solar que depois a
gente aprofundou através das aulas. A observagdo. Até no google eu ia procurar algo

diferente pra conversar com as criangas, nao ficava so nas video aulas nao.

As professoras apresentaram preocupagdo em buscar novos conhecimentos e isso
mostra que elas tém em sua personalidade profissional a preocupagdo com o outro. No
processo de desenvolvimento do psiquismo a figura do outro, do adulto que ja se apropriou
dos signos, ¢ imprescindivel para o desenvolvimento do educando. Pensamento e linguagem
estao interconexos ¢ demandam fung¢des como atengdo € memorizacao que, por sua vez, sao
desenvolvidas a partir de condi¢des externas (MARTINS, 2013).

A educacdo por intermédio das professoras ¢ essencial para transmissdo de todo
conhecimento, sem o qual ndo ocorre o desenvolvimento socio-histérico da humanidade as
futuras geragdes, por isso ¢ inevitavel que elas antes se apropriem do conhecimento, para que
se instrumentalizem e garantam a continuidade do progresso historico (LEONTIEV, 1978).

Algo interessante a ser destacado dessa entrevista ¢ que apds a primeira pessoa
responder a minha pergunta, as proximas respostas das outras professoras constituem um
seguimento da primeira resposta. Foi possivel observar que nem sempre elas respondiam
completamente aquilo que eu havia perguntado, mas ainda expressaram, de forma sucinta,
outras preocupagoes.

Por ser um tema diferente, que as proprias professoras confessaram desconhecer a
insercdo dele no ensino, ao se depararem com uma realidade diferente como esta, enfrentam
grandes desafios, como o de ter que aprender a ensinar algo que ndo fora contemplado durante
a formacao inicial delas (VIEIRA; BIANCONI; DIAS, 2005).

Na necessidade de complementarem assuntos abordados nas aulas elas mencionaram
que buscavam por mais conhecimento na internet e nos livros. Isso se deve a diversas
questdes, uma delas ¢ a auséncia em suas trajetorias formativas, que ndo contemplaram a
Astronomia como uma area de ensino para criancgas de 6 a 12 anos de idade.

A professora C tocou em um ponto importante € que se relaciona com outras questoes
observadas em outras falas, de que elas ndo estavam preparadas para o ensino de astronomia e
por isso tiveram que recorrer a outras fontes de conhecimento para aprenderem mais sobre o

tema. Langhi (2011) afirma que para superar as dificuldades de lidar com o tema, as docentes
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acabam recorrendo a livros e a internet para saber mais sobre o assunto. Contudo, o autor
afirma que a depender da fonte, as concepgdes alternativas que estas apresentam podem ser
reformuladas ou at¢ mesmo reforgadas. Dessa forma, as professoras, ainda inseguras, criam
um suporte instdvel sobre o conhecimento obtido, pois a depender das diversas fontes de
consulta, alguns termos podem apresentar erros conceituais e isso pode acometer a
propagagdo de concepgdes alternativas que elas ja apresentam (LANGHI, 2011).

Nesse sentido, como observamos uma lacuna durante a formacao inicial destas
professoras, ao percebemos a incidéncia de algumas concepcdes ingénuas sobre astronomia
em suas falas, demonstramos a relevancia das aulas de astronomia que estdo sendo
desenvolvidas no espago curumim como forma de complementar essa formacao. Afinal, a
busca por fontes alternativas de informagdo ndo garante um embasamento seguro para a

formagdo das mesmas (LANGHI, 2011).

6.2.3 Ascensio social a partir da apropriacio do conhecimento e as razoes para
aprender astronomia

T  Pelo meu ver, que eu fiquei encantada, tudo faz parte da astronomia, no nosso dia a dia
que a gente se depara, entdo ¢ muita coisa ligada a astronomia. Eles tém uma vida
muito dificil, falta de estrutura, eu acho que quanto mais conhecimento, mais coisa
nova na vida deles, ¢ uma maneira deles crescerem. Tem mae que fica muito satisfeita,

agradece a gente muito.

A Despertar o conhecimento para que eles ndo ficassem leigos, que ndo olhassem para o
céu e ndo soubessem o que estava vendo, mesmo que a gente ndo entenda, igual eu
estou te falando, mas despertar o interesse, por que e se ndo ¢ através disso que a gente
possa ter alguns futuros cientistas? Brasileiros, mineiros, quem sabe. Entdo ¢ nesse
ponto que eu vejo, porque eu tenho duas alunas que elas estdo “pirando o cabegao”,
elas querem astronomia de qualquer jeito, elas querem assistir aula, e ai eu vou
interromper isso? Se essas meninas ndo forem cientistas brilhantes no futuro? Ai, como
se diz, se eu ndo der esse suporte pra elas, e elas foram, eu como educadora, depois eu
ver que elas forem por outro caminho e conseguirem chegar 14, ai eu “no, eu podia ter

ajudado elas 14 atras, eu ndo fiz”, entdo eu vejo isso, € despertar o interesse, tentar
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despertar o interesse em alguma coisa. E mostrar o que eu aprendi, a beleza do que eu
vi, porque por menos que vocé saiba, hoje a gente olha para o céu e vé diferente, vocé
nao v€ o céu da mesma forma que via antes. A gente vai ai para a zona rural, ficou
escuro e vocé ja quer olhar 14 pra cima, vocé sabe que o céu da cidade ndo € o mesmo

do 1a da roga. A visdo dele ¢ totalmente diferente. E isso que eu penso.

S Nos falamos e vamos falar sim muito mais o tanto que ¢ importante e o tanto que ¢
gostoso observar, principalmente o céu cheio de estrelas. Entdo tudo isso tem que fazer

com as crian¢as mesmo, tem que falar a importancia de tudo isso, né.

C  Fazer a historia deles. Nao usar tanto o livro. Eles t€ém que construir a geografia, a
historia, as ciéncias da realidade que rodeia, da casa, da comunidade, pra depois

mostrar o livro pra eles.

Estas falas nos revelam que as professoras exibem a preocupagao com uma formagao
humana e ndo técnica, pois a racionalizacdo do ensino esta voltada para a formacdo apenas
profissional das pessoas, para que elas ocupem uma posi¢do na esteira de trabalho. Por outro
lado, a preocupagdao com uma formagao mais humana ¢ genuina, porque € isso deveria mover
o mundo, para provocar a transformacao das pessoas que compreendem e modificam a sua
realidade. E por meio da vontade e da paixio que as pessoas fazem historia, e esta condigdo ¢
o que as diferenciam dos demais animais, que ndo exercem atividades conscientes e
direcionadas (ENGELS, 1886).

Quando a professora A diz que participar das aulas pode fazer com que emerjam dali
futuros cientistas, ela apresenta objetivos conscientemente intencionados, e paixdo para
perseguir este objetivo, tanto ela quanto as outras professoras, ja possuem. A paixdo pode ser
demonstrada pelo prazer que a observagao noturna possibilita, como vemos na seguinte fala:
S: “nos falamos e vamos falar sim muito mais o tanto que é importante e o tanto que é
gostoso observar, principalmente o céu cheio de estrelas. Entdo tudo isso tem que fazer com
as criangas mesmo, tem que falar a importancia de tudo isso, né.”

Esta paixdo ou a vontade para desenvolver algo pode ser alavancada por diversos
fatores (ENGELS, 1886), mas dentre as professoras entrevistadas percebemos um entusiasmo
pela verdade, pois elas mencionam que agora sdo capazes de identificar os astros e alguns
fendomenos, conseguindo compreender algo que antes elas ndo compreendiam ou se sentiam

confusas. Além de apresentarem a motivagao de querer o melhor de seus educandos.
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A astronomia ¢ uma ciéncia que nos permite compreender melhor a realidade a partir
de um conjunto de conhecimentos que foram produzidos por seres humanos para outros seres
humanos, para que pudessem entender a dinamica do lugar em que vivem. Ela ¢ uma area do
conhecimento produzida em um contexto ocidental, no qual muitos de nos vivemos, mas,
mesmo assim, muitas pessoas nao tiveram contato com este conhecimento € ndo tem um nivel
de compreensdo preciso.

Desta forma, as aulas de astronomia para criancas que se encontram em
vulnerabilidade socioecondmica e que vivem um contexto social dificil, pode ser uma maneira
de lhes libertar e dar autonomia de escolha, para que elas possam sonhar com uma profissao
que antes elas ndo faziam ideia que poderiam alcancar. Além disso, ¢ uma forma delas
compreenderem a realidade do lugar em que vivem, entendendo o universo € o que acontece
nele, isto faz com que elas tenham autonomia para pensar e compreender informagdes com

que elas se deparam diariamente nos meios de comunicagao.

6.2.4 Em meio ao conhecimento, uma diversidade de sentimentos

C Nao, muito facil ndo foi né, mas até eles se adaptarem ao novo assunto, as video
aulas, as vezes tumultuava, mas assim, a gente percebeu que eles chegavam
entusiasmados contando o que tinham observado, observagdo de lua, principalmente

durante o dia. As aulas foram interessantes e a aprendizagem deles também.

A Tinha criancas que tinha muito interesse e gostava e participava e corria atras, mas
tinha crianga que nao tinha, entdo a gente tentava despertar, tinha crianga que era um
sacrificio pra ela, sentar e assistir aula de astronomia, mas outras tinham prazer de
assistir. Mas eu creio que ajudou bastante elas, porque era olhar pro céu e nao saber o
que estava vendo, entdo alguma coisa eles reteram, mesmo que nao seja uma
informacao, mas uma curiosidade ela reteve. A astronomia conseguiu pegar todas as
criangas e despertar uma curiosidade ou um saber, eles ndo entraram cru e sairam cru

nao.
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S ... Ai depois que a gente comegou a trabalhar, assim as criangas chegavam na escola
falando: “nossa tia, a senhora viu como tava a lua ontem?” “o céu tava bonito né,
tia”. Entdo eles comecaram a se interessar mais em observar a natureza, o céu, 0s
planetas. E isso foi muito bom pra gente também, né, trouxe muito conhecimento pra

gente também.

Nao ¢ novidade que a Astronomia gera grande fascinio em todas as pessoas, além de
alegria e curiosidade. O entusiasmo notado quando as criangas chegavam na escola comprova
o carater motivador da Astronomia, j& relatado em algumas pesquisas (LANGHI; NARDI,
2014; BARTELMEBS; MORAES, 2011). Ao olhar para o céu ¢ inevitavel praticar qualquer
tipo de reflexdo e questionamento sobre aquilo que se v€, e esse momento pode representar a
entrada do conhecimento para redimensionar o olhar e dar sentido a ele, principalmente
quando se leva em consideracdo que as emogdes, segundo Martins (2013, p. 293) “cumprem a
funcdo de sinalizagdo interna para a orientagdo da atividade do individuo”. Esse momento ¢
muito importante para o desenvolvimento intelectual das criancas.

Como foi observado pelas professoras, enxergar a lua no céu diurno foi uma surpresa
para os educandos, que notaram esse aparecimento ap6s as aulas de Astronomia no Curumim.
Por outro lado, esta situagdo contribuiu para redimensionar a compreensao da realidade deles,
porque eles tiveram aulas sobre o movimento dos astros e da Terra, que inclui conceitos
essenciais para a compreensao do aparecimento da Lua no céu diurno. Neste sentido, a
simples observagdo da lua no céu diurno ndo quer dizer que as pessoas compreendem o
motivo dela estar ali naquele momento, por isso, para a psicologia histérico-cultural, a
educagdo por conceitos ¢ necessaria nesse sentido, porque a simples inser¢ao do individuo no
ambiente nao faz com que ele compreenda a realidade objetiva (MARTINS, 2016).

Além disso, a perspectiva do sentimento e da emogao, provocados ao sentir surpresa
ao ver a lua no céu diurno, e de se entusiasmarem com as observagdes que faziam durante a
noite em suas casas, sao premissas para o desenvolvimento intelectual, uma vez que se
compreende o psiquismo como sistema interfuncional (MARTINS, 2013). Os sentimentos sao
produzidos na relagdo particular do sujeito com o meio em que ele estd imerso, porque a
realidade o afeta de alguma forma. Ademais, a satisfacdo com as aulas e o entusiasmo ao
fazerem observagdes caseiras e conta-las as suas professoras ja ¢ um dado mencionado por

Langhi (2009) sobre a realizagao de praticas observacionais.
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Algumas pessoas possuem o costume de relacionar a presenga da Lua somente com a
noite, entdo com o inicio das aulas de Astronomia no Curumim notamos uma maior
curiosidade nas criancas, um aumento nas observacdes do céu noturno e diurno. Isso ¢ muito
interessante, pois faz com que elas sejam estimuladas na busca por mais conhecimento, o que
oportuna na compreensao da realidade que os cerca (BARTELMEBS; MORAES, 2011).

Outra questao relatada pela Professora C que merece destaque: o uso da tecnologia em
sala de aula. Além dela, ao longo de outras conversas, as outras professoras também
mencionaram a dificuldade de lidar com a internet, pois tinha dia que funcionava e tinha dia
que ndo, e quando ndo funcionava os alunos ficavam sem a aula de Astronomia. O material
recebido do municipio pela escola também era escasso, entdo elas enfrentaram bastante

dificuldades, mas nem por isso desanimaram.

6.2.5 Conteudo, forma, destinatario: reflexoes didatico-pedagogicas sobre o ensino de

astronomia

T  Geralmente quando apresentava alguma musica e a gente fazia coreografia, fazia
teatro das historias. No teatro, por exemplo, a gente tentava colocar, acrescentava
além das historias, pra conhecimento deles, a gente fazia tipo um debate com
perguntas sobre o que foi estudado na semana. Eu fiz varias maquetes e colocava as
criancas pra explicar através das maquetes. Isso ai também eu achei muito
interessante eles explicar o conhecimento utilizando alguma coisa concreta, ¢ mais
facil. Quem construiu fui eu. Eu fiz rotagdo, translagdo, a via lactea, fiz bastante

coisa.

C A gente fazia trabalhos manuais através de oficinas, levava sucatas pra eles fazerem
os trabalhos, o que dava pra ser feito. Nao sei se vocé se lembra do microscopio
optico de caixinha, mas nao ficou s6 nisso nao. N6s arrumamos isopor, bolinha de
isopor, bolinha de papel pra fazer o sistema solar, o arco iris né, quantas vezes nds
utilizamos a mangueira pra projetar o arco iris, at¢ a vidraga, a luz do sol. Tem
também o laboratério que nds fizemos. As experiéncias da refracdo da luz, do ima,

1sso tudo veio com um pouco de nogao antes da pandemia.
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S A gente transformava em teatro o que a gente aprendeu naquela época. Fazia
apresentacao no auditorio, desenho livre. Fazia poesia, jogral. A intencdo era que eles
desenvolvessem mais na astronomia. A gente tentar envolver eles mais na
astronomia, nas aulas. Porque era 1 vez na semana e no resto da semana a gente fazia
as atividades. Era interagir eles mais na astronomia. Fazer com que eles
memorizassem, fazia com que eles gostassem mais, com que eles participassem,
porque vocé sabe que nem todas as criangas tém interesse de ver essas coisas. Entdo a

gente tentava encaixar eles, interagir mais.

Uma das atividades realizadas pelas professoras com os educandos foi o teatro, para
encenar fendmenos celestes com o corpo. No Curumim, as criangas ja representaram os
planetas do sistema solar, a lua e o sol. Esta pratica tem relagdo com o trabalho realizado por
Messeder Neto, Pinheiro e Roque (2013), em que os estudantes representaram atomos, ions e
moléculas. No trabalho em questdo os autores reconhecem esta atividade no teatro como
improvisagdo pictorica, pois os educandos representam os constituintes de determinado
conteudo. Este trabalho ¢ interessante para esta andlise porque os autores tomam como base a
psicologia historico-cultural, que compreende o jogo teatral como uma atividade social. Além
disso, algumas caracteristicas da atividade sdo semelhantes, como a expressdo corporal no
processo de aprendizagem. Aprender, neste caso, envolve intelecto e fisico.

O teatro ¢ motivador e instigante e por isso, ele pode estimular a apropriagao de
conceitos cientificos. Nesse sentido, segundo Vygotsky, o jogo pode contribuir no
desenvolvimento cognitivo das criancas e ainda possibilita que a crianga se sinta
compreendida e reconhecida (MESSEDER-NETO; PINHEIRO; ROQUE, 2013) e esta foi a
sensagdo que eu senti ao presenciar a atividade artistica que as criangas do Curumim
realizaram ao final do ano de 2019. Esta ¢ uma maneira de possibilitar uma forma diferente de
desenvolver o aprendizado sob um contetido, em qualquer area do conhecimento, do que
sucumbir a rotina do livro didatico. Messeder-Neto, Pinheiro e Roque (2013) defendem a
inclusdo de jogos teatrais para o ensino de ciéncias naturais porque aprender fazendo,
experimentando, se constitui uma contribuicdo importante nesse contexto educativo. Ainda
segundo os autores, este tipo de atividade possibilita o desenvolvimento de habilidades
corporais que favorece a consciéncia que o educando tem do proprio corpo, além da
concentracdo e observacdo. Tais habilidades sdo importantes tanto para o aprendizado do

conteudo cientifico quanto para a socializagdo da crianca com seus colegas.
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T Uai, assim, a maneira da professora passar para a gente né, ela passou, assim, atraveés
de muitas histoérias, incluindo o folclore, sabe?! Ela trabalhou, colocou muitas historias

infantil, de forma mais ludica, pra tornar mais interessante para as criangas.

C Interessante né, muito interessante, porque ai parece que chamou a atencdo das

criangas.

A As historias, igual eu t te falando, os filmes eu achei muito interessante, as historias
tipo as dos mayas la que ela contou, que a gente fazia os desenhos, aquele que a gente
montou aquela feira de ciéncias que a gente contou a viagem dos mayas, eu achava
muito interessante. Em 2019 foi das constelagdes e antes dessa teve a de 2018, que as
criangas coloriram e eu imprimi ai coloriram tudo bonitinho, recortou, a gente colocou
palitinho de churrasco e colocou no isopor e embaixo tinha a descri¢cdo. Tinha o saci,
que fez a viagem dele, o que que tava acontecendo naquela fase, e ai as criancas
sabiam ler, logico que eles ndo iam memorizar isso, mas eles sabiam te explicar o que

estava acontecendo. Essa parte foi muito bom, a parte das historias sim.

J4 a analogia de fenomenos astronomicos com particularidades de alguns personagens
folcloricos foi feita para que os alunos conseguissem compreender os conceitos de uma forma
simples, pois eles ja conhecem os personagens e isso chama a atencdo. Neste caso, a
compreensdo dos conceitos cientificos sobre Astronomia foi favorecida pelo uso da literatura
infantil, pois quando bem trabalhada ela possibilita que o aluno desenvolva uma compreensao
sobre o mundo ja que ela favorece a leitura de novas informacgdes, por conta de seu carater
ludico, além de pode ser utilizada em outras disciplinas (SILVA, 2011).

A contagdo de histérias ¢ uma ferramenta ladica para o processo de ensino-
aprendizagem dos educandos, pois ao contrario do modelo expositivo de aula em que o
conhecimento ¢ transmitido via oral para os alunos, ela promove uma maior interacao das
criangas com o tema, instiga a imaginacdo, desenvolve as linguagens oral, visual e escrita,
além de trabalhar com o senso critico, a brincadeira e o faz de conta (SOUZA,;
BERNARDINO, 2011). As historias sdo estratégias pedagodgicas que favorecem a
aprendizagem tanto na educa¢do infantil quanto nos anos iniciais do ensino fundamental,

tendo a atencdo para a construcdo de histérias com vocabulario simples e uso de imagens,
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para que elas possam ser estimuladas a desenvolver a capacidade de produgdo e compreensao

textual (SOUZA; BERNARDINO, 2011).

D Até as imagens que ela trazia né. Um dia ela trouxe a imagem real do universo até
chegar aqui no Curumim. Foi fantéstico esse dia, ela trazer a imagem real do universo

e chegar até¢ o Curumim.

Além da contacdo de histdrias, a Diretora ressaltou a utilizacdo de algumas tecnologias
que foram utilizadas para fazer com que os alunos tivessem uma no¢ao de espago, como o
lugar onde moram, onde se localizam aqui na Terra e no Espaco, criando um caminho logico
da rua em que a escola estd inserida até chegar na via lactea. Os softwares utilizados nesta
aula foram o Google Earth e o Stellarium, que permitiu uma aproximac¢ao com a realidade e
com a geografia. O Google Earth ¢ uma ferramenta gratuita que fornece imagens de satélite
de boa qualidade que podem ser utilizadas tranquilamente em sala de aula para que os alunos
tenham uma compreensdo espacial e geografica dos lugares onde eles moram de diferentes
perspectivas. Esta ferramenta permite que os alunos tenham acesso a imagens reais (NUNES,
2019). No Curumim, o Google Earth foi utilizado para mostrar aos alunos o lugar onde
moram, na perspectiva de rua, cidade, estado, pais, continente, planeta, galdxia, para dar uma
perspectiva maior dessa questdo geografica e espacial, o que instigou as criangas e as
professoras, pois até para elas foi uma novidade e algo que chamou atencao.

O outro software utilizado foi o Stellarium, também gratuito e que permite a
simulacdao de varios fendmenos astrondmicos, como as fases da Lua, o nascer e o ocaso do
Sol, entre outros de dificil observagdo a olho nu, além de fendmenos que ja aconteceram e
daqueles que ainda acontecerdo e por conta disso ¢ uma das ferramentas pedagogicas que
contribuem para um ensino significativo em Astronomia (NERES, 2017). Ademais, Bernardes
(2010) afirma que estes softwares sao educacionais ao permitir uma visualizacdo rapida e facil
do espaco, essenciais para o entendimento de diversos fendmenos.

Outra questdo interessante ¢ que até mesmo a professora de Educacdo Fisica que
participou da entrevista e ndo estava ligada diretamente as aulas, percebeu que o lidico foi um
fator decisivo, pois tinha contato com as criangas em sua aula e percebeu o entusiasmo delas

com as aulas de Astronomia. Segue abaixo a fala dela:
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P Tinha que ser algo ludico mais facil para as criangas, porque se vocé por uma

Ed. F. coisa complexa eles tem mais dificuldade, de chamar a atengdo deles.

Alguns contetidos sobre Astronomia sdo dificeis de serem compreendidos, pois
envolvem muitos termos cientificos com os quais as criancas de 6 a 12 anos de idade ainda
ndo estdo prontas para entrar em contato. Para que esse conhecimento chegue até os
educandos, as professoras clamam por alternativas metodoldgicas de ensino que fagam com

que a sua assimila¢do se faga mais simples, como veremos nas falas a seguir:

C Até a gente, né, que ¢ leiga no assunto de astronomia, astronauta, entdo quando vem

um ludico ¢ bem mais facil até pra gente repassar pra eles.

A Isso, sobre as historias do folclore. As feiras foram maravilhosas, mas ai do outro eu ja
acho mais dificil por causa da teoria, por causa das palavras, entendeu? Palavras que
eles ndo viram, ndo por falta da professora, mas porque o proprio livro em si ndo traz,
porque eu creio que a crianga tinha que ver astronomia desde o segundo ano. Comegou
a escrever eu acho que ja tinha que comegar a ter astronomia ali, desde o comecinho,
achar uma estrela, achar o mais popular, ja vinha despertando a curiosidade ali, porque
quando chegasse no quinto ano pensa bem como estaria o conhecimento deles, seria

quatro anos de estudo. E isso que eu penso.

A Euvia que era uma turma que gostava muito de desenho e a astronomia no meu ponto
de vista € isso, ndo ¢ vocé ficar falando... por exemplo, vai falar sobre a constelagdao do
escorpido, “ah, vamos achar o escorpido”, mostra aquele tanto de estrela, ai vocé tem
que ir 14 e ligar, mostra o desenho bonitinho, “agora quem sabe a gente ndo tenta fazer
esse desenho do escorpido”, vocé comeca colocando as trés marias para eles fazerem a
cabeca do escorpido, depois vocé vem mexendo, vem montando ele com as estrelas,
“vamos contar quantas estrelas tem, que cor que a gente vai colocar ele pra destacar
entre as outras?”. Ai vocé vai mostrando, mas eu, no meu modo de pensar, na minha
concepgdo, eu gosto de observar com desenho. Gosto de histdria, de filme vocé vai
precisar conseguir achar um filme que se enquadre na idade, que desperta o interesse.
Entao eu trabalhava com alguns filmes que a professora trabalha, o cosmos. Ai ele ja

tinha o assunto, a gente via e discutia sobre o que eles acharam e partia para a
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atividade do desenho. Porque despertava o interesse. Se vocé ficasse em pergunta e

resposta tipo questiondrio, ndo funciona.

... O jeito que falava ndo cativava. Porque eles sdo assim, principalmente no ensino
fundamental, no quinto ano, que eu amo. Se vocé levar as fases da lua, ai vocé comega
“minguante, tal...” vocé vai lendo, vai ficando tedrico demais vai ficando cansativo,
eles perdem a paciéncia e mudam o interesse, comecam a fazer arte e se desinteressam
completamente. Vocé precisa sempre ter uma carta na manga porque a qualquer
momento voce€ tem que falar sobre isso de um outro jeito de falar, de uma outra forma
de cativar eles e despertar o interesse. Vocé pode pegar as criangas como exemplo “se
vocé fosse a lua tal, se vocé estivesse em tal posi¢do...” ai voc€ comega, ai vocé€ vai
pegar aquele que tem menos interesse € usar ele como personagem, ao invés de vocé
ficar na aula didatica ou vai pra aula préatica, ai vocé comeca a despertar o interesse,
mas se ficar s6 no bla, bla, bla ai j& era, além deles ndo deixar quem quer focalizar,

eles ainda nao vai.

Eu penso assim, nas aulas online, as explicagdes as vezes complicava e ndo atraia, até

nos principalmente.

Eu acho que a teoria, € claro que tem que ter, mas eu acho que na hora da apresentacao
da pratica com as experiéncias atrai muito a atencdo das criangas, ¢ onde eles vao
fechar o entendimento deles. Eu penso que tem que ter a teoria e a pratica. Igual as
experiéncias que nés montamos no nosso laboratério, no dia que nés inauguramos as
criangas tiveram a oportunidade de ver as experiéncias e ficaram deslumbrados, teve

crianga que nao queria sair de 14.

Eu penso que ¢ interessante, desperta a curiosidade, mas eu acho que tem que ser de
uma maneira ladica que as criangas entendam. Porque tem aula que a professora passa
que ¢ muito dificil o entendimento, até pra crianca de 5° ano. Eu acho que tem crianga
que gosta, que interessa, que acha diferente, mas tem que ser de uma maneira bem

simples e ludica.

Eu colocaria como um momento ludico. E claro que temos que trabalhar a teoria
primeiro, mas eu colocaria isso num momento ludico, numa coisa concreta. Porque

quando vocé coloca a experiéncia até¢ pra gente explicar, por exemplo a refracdo da
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luz, vocé consegue explicar mais simples mostrando junto e a crianga entende.

C O porqué ¢ justamente isso, trabalhar com o concreto, com a curiosidade da crianga,
depois que colocava o assunto a crianca mesmo por conta delas elas iam construir

aquilo que eles achavam que era interessante e que era curioso para ela.

C A gente ndo da a resposta, a gente instiga até onde eles conhecem. Depois vem o0s

ajustes, claro, mas primeiro ¢ na visdo deles, de como eles querem fazer.

T Eu gostei muito do projeto, eu acho que pegando as aulas sincronas, trabalhar de
acordo com a idade da crianca e eu acho que essas experiéncias fora da sala de aula
sdo muito ricas, ¢ onde ela vai atingir o objetivo dela do conhecimento, do

entendimento, da aprendizagem, uma coisa que ela leva pro resto da vida.

C E outra coisa, tem que ter desde pequeno né. Eu acredito que a crianca precisa ja ter
uma noc¢ao, porque até pra trabalhar no meio ambiente, quando a gente sai, vai na
horta, vai no jardim com as criangas, o olhar da gente ¢ diferente porque tem uma
no¢do. Um inseto, uma folha, a quimica, o sol, a luz, a energia. Eu acredito que a

crianga precisa ter o conhecimento, o contato e ser curioso.

C A fotossintese depende tanto né, entdo € uma coisa fantastica. Nao € so ensinar o que ¢

fotossintese para as criangas, tem que levar as criangas pro concreto, mostrar pra ver.

Quanto as dificuldades e limitagcdes observadas pelas professoras, € possivel observar
que elas estdo relacionadas com a forma como as aulas eram desenvolvidas, além da
preocupacdo em estudar o contetido e criar atividades “lidicas” para os educandos. Optei por
colocar a palavra ludica entre aspas porque a sua natureza pode ser entendida de formas
diferentes a depender do referencial que se toma. Na segunda entrevista elas demonstraram a
mesma preocupagdo com a auséncia do carater ladico nas aulas e, também, do que elas
apontam como ‘“‘concreto”.

E possivel identificar, em grande parte das falas, que as professoras compreendem
aquilo que compdem a docéncia, como os conteudos das varias areas do saber, os conteudos
didatico-pedagogicos, os saberes pedagdgicos e os conteudos que versam sobre a experiéncia

humana, que sdo atestados nestes quatro grandes grupos por alguns autores que versam sobre
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a formacao de professores (PIMENTA, 2018; TARDIF, 2014). Elas expuseram compreensao
quanto a importancia do conhecimento cientifico, o que se relaciona com o contetido das
ciéncias naturais. Também demonstraram preocupagao quanto a pratica desse conhecimento,
ou seja, quanto a didatica-pedagogica, uma vez que se inclinam bastante a pensar na forma
que esse conhecimento sera disponibilizado e no destinatirio que o recebe. Além disso, ao
expressarem o sentimento relacionado a astronomia, ¢ possivel depreender disso uma
sensibilidade ligada ao ambiente e a existéncia humana. Também se soma a esta ultima
questdo o apreco pela vida dos educandos e da relevancia do conhecimento para ascensao
social.

Assim, ¢ possivel compreender o vinculo pedagdgico com a atividade profissional
docente, pois possui objetivos de formacao humana aliados a sua forma de socializacdao e
apropriacdo, distanciando-se de uma formacdo racionalmente técnica (PIMENTA, 2018).

Essa ¢ uma das preocupagdes que envolvem contextos de formagao continuada, como relatam

alguns autores (LANGHI, 2009; GATTI, 2008).

6.2.6 A interdisciplinaridade no ensino de Astronomia

Sabemos que a Astronomia possibilitou o nascimento de varias areas do conhecimento
como a geografia, a fisica e a matematica (LANGHI; NARDI, 2014) e isso faz com que o
tema tenha um potencial muito forte se ligar a outras disciplinas no contexto educacional
(BARTELMEBS; MORAES, 2011), possibilitando o desenvolvimento de novas habilidades
como a leitura e producao de textos (LANGHI, 2009).

Langhi e Nardi (2014) concluiram que esta ¢ uma area que permite uma relagao mais
intrinseca com vdarias outras, ¢ isso faz com que as criangas tenham uma visdo menos
fragmentada do conhecimento, além de contribuir para a alfabetizacdo cientifica.

Além de possibilitar um ensino interdisciplinar, as aulas também possibilitaram a
ampliacdo do vocabulario das criancas, como observado na fala da diretora. Isso ¢ muito
importante, pois traz a tona palavras e conceitos relacionados a realidade deles que antes eles
desconheciam. Nessa perspectiva, o ensino de astronomia contribui com o desenvolvimento
cognoscitivo dos estudantes, dando-lhes as ferramentas necessarias para compreender o

mundo que os cerca com mais propriedade (BARTELMEBS; MORAES, 2011). Esta
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perspectiva foi identificada pelas professoras na realizagdo das atividades que sucederam as

aulas, como vemos nas falas a seguir:

T E, trouxe muito, assim que a gente repara, a leitura e a producio de texto.

C E eucreio que eu instiguei e consegui capturar deles aquilo que eu propus, trabalhando
com as atividades, através de desenhos, de produgdo de textos, através até da

matematica, tem muita geometria. Entdo € isso.

D Eu queria colocar também a questdo da astronomia como um tema interdisciplinar,
porque a gente trabalhava com a lingua portuguesa também, entdo eu penso que
aumentou o vocabuldrio deles também né, quando eles falavam de galdxia, por
exemplo, era um tema bem diferente da nossa realidade, entdo trouxe ai também,
ampliou o vocabulario deles, a astronomia permitiu isso. Além da escrita, né, que
também colabora com a escrita, entdo eu penso que a astronomia trouxe pra gente

também essa questdo interdisciplinar.

Quando a diretora menciona que os alunos “falavam de galdxia”, claramente ela esta
surpresa apos ouvir isso na fala de uma das criancas que ela acompanha hé algum tempo, isso
nos mostra que houve um despertar para a realidade, afinal, o planeta Terra se encontra dentro
de uma galéxia, a via lactea, e quando mencionado isso, as criangcas comecam a perceber a
realidade, o lugar onde elas vivem. Esta fala da diretora ¢ realmente incrivel, pois ela mesma
diz que este era um tema diferente da realidade deles. Até parece um paradoxo. Um conceito,
relacionado a0 mundo em que eles vivem, ser desconhecido por eles proprios. Por outro lado,
este também ¢ um exemplo classico de como o ensino proporcionou a compreensao da
realidade e sua expressdo conceitual. E a partir da apropriacdo de conceitos como este que o
educando desenvolve suas func¢des psiquicas superiores, pois sdo formadas socialmente e

propiciam a compreensao objetiva da realidade (MARTINS, 2016).
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CONSIDERACOES FINAIS

Historicamente, os cursos de formagao inicial ndo oferecem um panorama sobre o que
deve ser ensinado sobre a astronomia e nem sobre a forma que isto pode ser feito, sendo que a
consequéncia disto sdo professores que desconhecem a inser¢do do tema no processo
educativo enquanto estdo em servigo. Desta forma, uma maneira de enfrentar esse problema ¢
oferecer cursos de formacdo continuada para que eles possam se sentir seguros em se
apropriar do tema e ensina-lo, pois ¢ nitida a curiosidade dos educandos neste cenario.
Contudo, os cursos que sao ofertados nesta direcao, geralmente, sdo de curto prazo a partir de
situagdes bem pontuais, € o que os autores relatam sobre isso ¢ que eles ndo enxergam
transformagdes na pratica pedagogica de professores quando o curso termina.

Desta forma, a partir desta pesquisa constatamos que para uma transformagdao na
pratica pedagdgica de professoras em servigo, o melhor caminho € constituir cursos de longa
duragdo, em que, por meio da parceria com a universidade, possam se constituir relagdes
continuas que despertem a reflexdo-a¢do delas ao longo do tempo conforme elas observam as
reais necessidades do processo educativo. Além disso, isto so foi possivel de ser alcangado
uma vez que a extensao cumpriu seu carater organico que a sua origem propde, qual seja, de
criar lagos com a comunidade a fim de compartilhar o conhecimento produzido dentro da
universidade, sem que este esteja destinado a produgdes bem definidas baseadas na
produtividade.

No caso desta investigacdo, a formagao das professoras em exercicio foi uma
consequéncia do projeto de extensdo. E compreensivel que um curso extensionista de longa
duragdo pode contribuir positivamente na vida das professoras, j& que para elas ndo ¢ possivel
esperar uma resposta rapida vinda delas perante uma relacao pontual. No caso desta pesquisa,
foi possivel enxergar como ocorreu esta transformag¢dao porque nao houve uma ruptura no
contato entre a universidade e a comunidade educativa, de modo que o resultado foi percebido
gradualmente e a longo prazo.

Sendo assim, as reagdes provocadas pelas aulas de astronomia no Curumim sao
condizentes com o entusiasmo de observar algo que até entdo era uma novidade para as
criangas, como a presenca da Lua no céu diurno e, também, da satisfacdo em perceber a
beleza dela no céu noturno, pois elas chegavam no Curumim contando a experiéncia para as
professoras e perguntando se elas também haviam visto a Lua e como ela estava linda. Essas

sensagdes sao muito relevantes em um contexto como este, pois a sensibilidade e a admiragao
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podem levar a vontade de buscar conhecimento e compreender a realidade. Além disso, as
professoras também relatam esta satisfagdo pessoal e como ficaram contentes por estarem
diante de um conhecimento que antes elas ndo tinham. Toda esta satisfacdo levou as
professoras a compartilhar as suas observagdes com pessoas proximas de si, o que também ¢
muito importante, pois a observagdo noturna do céu, assim como os fendmenos que
acontecem em determinada €poca do ano, acabam passando despercebidas pelas pessoas no
cotidiano de suas vidas.

O projeto, entdo, provocou uma movimentacao diferente, dentro e fora da escola, pois
houve, também, a realizacdo de observag¢do com telescépio no Curumim que foi organizada
por uma das professoras e pelo empréstimo de um equipamento pela universidade. Apesar de
ela relatar que se sentiu insegura em alguns momentos para maneja-lo, vimos o quanto isto
impactou toda a comunidade que ficou sabendo da novidade. Além disso, somos levados a
pensar como seria interessante equipar as escolas com telescOpios, ou promover mais
observacdes guiadas pelas universidades com o intuito de instigar a apropriagdo de conceitos
astrondmicos, pois a observacdo ¢ imprescindivel neste processo, sem ela, a abstracdo de
alguns conceitos e fendomenos se complexificam. Como vimos, tomar como meio de
aprendizagem somente o livro didatico e o quadro negro, ndo oportunizam uma aprendizagem
significativa sobre o tema, pois os conceitos sdo complexos demais para serem representados
em um meio bidimensional.

Desta forma, a reflexao sobre o ensino de astronomia passa pelo entendimento de que
¢ necessario lancar mao de diferentes formas de ensino. Esta foi uma das principais
colocagdes que as professoras fizeram durante as entrevistas e uma das questdes que elas mais
priorizaram na realizagdo de atividades para apropriacdo dos conteudos que eram ensinados
pela professora universitaria. Ademais, esta ¢ uma objetivacdo imaterial que se espera do
curso como transformag¢ao na acao docente, que ¢ a reflexdo sobre o processo educativo e
quando elas constatam questdes relativas ao processo didatico-pedagogico, elas sdo capazes
de desenvolver outras formas de apropriacdo do conhecimento conforme as necessidades que
elas enxergam na realidade em que atuam.

Além das aulas, também houve a realizagdao de apresentacdes das criangas, ao final de
cada ano, em que o tema era sempre astronomia. As professoras se dedicaram integralmente
na realizagcdo destas apresentacdes, o que gerou um impacto positivo no publico que o

presenciou. Outra atividade realizada que causou impacto na comunidade educativa foram as
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feiras de ciéncias em parceria com a Universidade, que passaram a acontecer em todos os
anos, menos a partir do ano de 2020 por conta da pandemia de COVID-19.

No entanto, apesar de todas as contribuigdes que o curso gerou, ele tem questdes a
serem melhoradas, que nao estiveram presentes durante todos os 3 anos, mas que seria
interessante implementar para o sucesso de outros, sendo uma delas a auséncia de uma
preparacdo conjunta em torno das especificidades do ensino. Neste caso, o curso ainda
privilegiou o conteudo em detrimento da forma, pois as professoras observaram que era
preciso pensar em outras atividades que se adequassem mais ao publico, a idade das criangas,
que ¢ muito variada. Sendo assim, ainda que tenha partido de uma iniciativa externa, ¢
necessario incluir as professoras no planejamento porque elas t€ém uma visdo do processo
educativo que, as vezes, uma pessoa de fora ndo tem. Sendo assim, ¢ interessante formar os
professores enquanto se leciona aula para as criangas porque elas t€ém a oportunidade de
pensar o conteudo de forma empirica, ou seja, ja em pratica elas enxergam o que € possivel e
0 que ndo ¢. Em acdo elas perceberam que alguns temas eram complexos para criangas de
determinada idade e que a linguagem os distanciava.

No mais, a relagdo continua entre a universidade e o Projeto Curumim s6 foi possivel
por conta do carater flexivel que a educag¢do ndo formal possui, pois esteve totalmente
disponivel para a chegada da universidade, o que ndo acontece da mesma forma nos espacos
destinados a educagdo formal, que possuem um processo altamente controlado e ndo flexivel,

em que as atividades de extensdao encontram muita dificuldade para se realizarem.
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