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RESUMO GERAL

Nas duas Ultimas décadas, ocorreu 0 apogeu sobestauracdo de
ecossistemas, mas altas taxas de insucesso témavsiimciadas em médio e
longo prazo. O plantio de mudas é uma das técnicais utilizadas nos
programas de restauracdo. Com isso, objetivou-ste riteabalho conhecer a
riqgueza de espécies arbdreas produzidas nos \dveirocomparacao a riqueza
de espécies de ocorréncia natural nas mesorreggoRinas Gerais, quantificar
a diversidade genética entre e dentro de lotes wasndeCedrela fissilise
avaliar os padrdes de qualidade morfol6gica de mifldeestais nativas, na fase
de expedicdo, produzidas nos viveiros de Minas i&etaestudo abrangeu 26
viveiros das mesorregides do estado, nos quaisnfa@etados os dados e
amostras. Para a listagem da riqueza de espécidazmtas foram utilizados
dados secundarios do RENASEM e dos Relatorios BE(SEEMAD e CEMIG e,
as informacdes da riqueza natural foram compilatta€atalogo das Arvores
Nativas de Minas GeraisTeee Atlan2.0. A analise da divergéncia genética foi
realizada para 312 individuos de 13 viveiros, laedlos em oito mesorregides,
com seteprimers ISSR. Para avaliacdes dos parametros morfolGgitass
mudas, foram coletadas quatro repeticdes de oittagye 188 amostras em 26
viveiros de 10 mesorregides do estado. Pelos aglmdtobtidos, verificou-se
gue a riqueza de espécies florestais nativas pidaBinos viveiros é baixa em
todas as mesorregides. A diversidade genética Cegrela fissilis foi
relativamente baixa entre e dentro dos lotes deamasdtudados. A alta variacao
dos valores médios dos parametros de qualidadeairglie ndo ha padrao de
qualidade para a expedi¢do de mudas nos viveitodasos. Com isso, sugere-
se o fomento de politicas publicasm foco nas questBes de restauracdo de
ecossistemas florestais, para assegumaior probabilidade de sucesso e
resiliéncia dos ecossistemas em processo de rasiaur

Palavras-chaveDiversidade de espécies. Conservacdo genética.irdsve
Restauracdo ecolégica.



GENERAL ABSTRACT

On the last decades, there was the apogee of tisystem restoration,
but with the high rates of failure have been obsgmn long term. The seedlings
planting is one of most used techniques for restorgprograms. Thus, the aim
of this study was known the richness of tree spegduced on nurseries
comparing to the richness of natural occurrencecispeon Minas Gerais
mesoregions, quantify the genetic diversity on begsl samples ofCedrela
fissilis and evaluate the standard of morphological quaditynative forest
seedlings on expedition phase produced on nursamidsinas Gerais. The study
covered 26 tree nurseries from the mesoregionbeoktate that was collected
data and samples. For the list richness of prodspedies was used secondary
data from RENASEN and reports from IEF/SEMAD andMB&, and the
information of natural richness were compiled oa @atalog of Native Tree of
Minas Gerais and Tree Atlan 2.0 The analysis ofgbleetic divergence was
realized for 312 individuals and 13 tree nursefiem eight mesoregions being
used seven ISSR primers. For the evaluations opnambogical parameters, were
collected fours replicates of eight seedlings, fra88 samples on 26 tree
nurseries from 10 mesoregions from the state. Byréisults, was observed that
the forest species richness produced on the treeemes is low on all
mesoregions. The genetic diversity Gfedrela fissilis was relatively low
between the seedlings samples tested. The higatigarion the average of the
quality parameters indicates that there is no stahfbr the seedlings expedition
on the studied nurseries. Thus, is suggested thmqtion of public policies
focused on the questions of forest ecosystems sgarerhigher probability of
success and resilience of the ecosystems on ttieasn process.

Key-words:Species Diversity. Genetic Conservation. Tree NigseEcological
Restoration.
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PRIMEIRA PARTE

1 INTRODUCAO

Y

A restauragdo de ecossistemas consiste no proakssassistir a
recuperacdo de uma area ap6s algum distarbio. Ppegmdeterminada &rea ser
considerada como restaurada, deve-se ter a cattezatomada de todas as
intera¢des da comunidade vegetal e dos servi¢asist&micos em geral.

Nas duas Ultimas décadas, ocorreu 0 apogeu sobestauracdo de
ecossistemas, mas altas taxas de insucesso foideneadas em virtude da
falta de padrdes para definir as melhores técmaaxecugao dos projetos.

A maioria dos programas de restauracao é realipadaneio do plantio
de mudas, para isso, é fundamental o conhecimeétiopdos ecossistemas de
referéncia e utilizacdo de modelos coerentes coms gzara 0 sucesso da
restauracao florestal.

Nesse sentido, é imprescindivel a ado¢ao de ti@epino planejamento
de qualquer programa de restauracdo ecolégicizago de alta riqueza de
espécies para o plantio e utilizacdo de mudas pitals com alta diversidade
genética e boa qualidade morfofisioldgica. Mudashores apresentam maior
capacidade de adaptacdo as condicGes adversas, mmemale mortalidade e,
consequentemente, melhor desenvolvimento inicialpdeoamento florestal.
Estas atitudes contribuirdo para acelerar as gliemecoldgicas, a manutencéo
do equilibrio e estabilidade dos ecossistemas erepso de restauracdo, com
maior probabilidade de sucesso para seu pleno d@senento e resiliéncia.

Em Minas Gerais, ainda, faltam politicas publicasncfoco nestas
questdes de restauracéo de ecossistemas flordstasta extenséo territorial e
as diferencas nas fisionomias entre regifes difioula escolha assertiva das

técnicas de restauracao. Justifica-se, portantthemer a diversidade de mudas
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produzidas pelos viveiros das mesorregibes do @stdse as espécies
produzidas sédo condizentes com os ecossistemagedéncia.

O propodsito deste trabalho foi estudar a ofertandelas de espécies
florestais nativas no estado de Minas Gerais e ardps de qualidade
morfolégica das mudas no momento da expedicdo.sé tei estruturada em
duas partes, sendo a primeira relativa a uma @Wéddliografica abordando
todos os artigos apresentados. A segunda partoii@posta por trés artigos; o
primeiro aborda a riqueza de espécies florestaigasgproduzidas em viveiros e
gue ocorrem naturalmente nas florestas do estaddimies Gerais. O segundo
teve o objetivo de quantificar a diversidade geacéintre e dentro de lotes de
mudas de cedro em treze viveiros de Minas Geraiteeceiro artigo apresenta a
avaliacdo de padrdes de qualidade morfolégica ddamyroduzidas em 26

viveiros do estado de Minas Gerais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Restauracédo de ecossistemas florestais

A intensa intervencdo humana nos ecossistemasaigttanto para uso
ocupacional quanto para retirada de recursos mstyemove alteracbes na
cobertura da terra em escala global (HOLL; AIDEZ1P0 Desde 1990,
iniciativas de preservacao e implantacdo de nosss dle florestas nativas vém
sendo tomadas a fim de mitigar os problemas deadagéo (CHIAMOLERA;
ANGELO; BOEGER 2011; RODRIGUES et al.,, 2011). No entanto, os
resultados destas acfes ndo tém sido satisfatépossentando altas taxas de
insucesso em locais onde se contava com a res&di@aaestauracéo (DAVIDE;
FARIA, 2008; DURIGAN et al., 2010; RODRIGUES et,&009). Isso se deve
ao fato dos projetos utilizarem baixa riqueza g&eies, mudas sem padréo de
gualidade e diversidade genética desconhecida (RGDES et al., 2011).

A restauracdo ecoldgica consiste no processo d&iagsrecuperacao
de um ecossistema que foi degradado, danificadtestiuido (SOCIETY FOR
ECOLOGICAL RESTORATION INTERNATIONAL SCIENCE- SER2004).
Todavia, com base nos conhecimentos ecolégicosoriisgis e pelas
informag@es fornecidas pelos monitoramentos des&@wmarestauragéo, entende-
se gue a restauracdo vai além do resgate das erésticas floristicas e
estruturais previsiveis, engloba a reconstrucao adesplexas interacdes da
comunidade vegetal, para garantir a perpetuacdvelacdo da comunidade no
espaco e no tempo (RODRIGUES et al., 2009).

Nos Ultimos anos, muitas técnicas e acdes de ragfisado buscadas,
principalmente, no sentido de se realizar um bamngjamento das atividades,

baseando - se nos modelos que mais se adequanaliéades locais para
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garantir o sucesso almejado da resiliéncia (RODRGEt al., 2011). Dentre
estas técnicas, destacam-se a semeadura diretglengdo, a instalacdo de
poleiros, a coleta de chuva de sementes, a trag8pode serrapilheira, o
simples isolamento da area e os plantios de mueéagsgécies arbdreas
(BECHARA; SGARBI, 2010;CHIAMOLERA; ANGELO; BOEGER 2011;
LEAL FILHO; SANTOS; FERREIRA, 2013; MARCUZZO; ARAUD:;
LONGHI, 2013; TOMAZI; ZIMMERMANN; LAPS, 2010; VIEIRA,
GANDOLFI, 2006).

A técnica de plantio de mudas, apesar de ser @masid cara, é a mais
difundida entre todas, por apresentar melhorestae®is, como menor tempo de
formacédo e maior garantia de sucesso no reflorestanSANTOS, QUEIROZ,
2011; UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS - UFLA, 2008).

Contudo, para a execuc¢do de projetos de restautbg@rossistemas
florestais, € necessario que se tenha disponitididde mudas em riqueza
suficiente de espécies, mas isto ndo acontece m@iandas regides (UFLA,
2008). Na regido sudeste do estado de Goias, undgnaroblema é a baixa
diversidade de espécies nativas encontradas pararcializacdo nos viveiros,
gue atinge no maximo 25 espécies (SANTOS; QUEIRXDZ]).

Um exemplo de mudanca desse paradigma ocorreutadoede S&o
Paulo, onde um estudo realizado em 2003 apont@s3€cies arbdreas nativas,
em média, produzidas nos viveiros, ou seja, umarsilade baixa diante da
rigueza de espécies arboéreas tropicais (BARBOSAI.et2003). Conforme
verificada a necessidade de maior diversificacdqpmaucdo, aliada a uma
sensibilizacdo dos produtores e as forcas dasgaslipublicas do estado, em
2008, foi diagnosticado um aumento de 50 espédiedupidas por viveiro,
totalizando 80 espécies, em média (BARBOSA efaDb9).

Este nimero retrata, também, o minimo de espédigsem-arbustivas

necessario, ao final do processo de restauracé®,fajuestabelecido pela
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legislacdo especifica do estado de S&o Paulo pa@eatay a restauracéo
ecolégica. Oitenta espécies é 0 minimo para ascéias cujo objetivo é
restaurar originalmente florestas de alta divedad#@ode - se ressaltar, ainda,
gue este namero representa menos da metade dzarigueontrada em florestas
conservadas no estado (BARBOSA et al., 2009; RORLES et al., 2011).

Em funcdo da crescente demanda por programas daurasio
ecolégica, foi que o estado de S&o Paulo criou legialacéo especifica para o
setor e, frequentemente, realiza revisbes paraomeltia mesma (ESPINDOLA
et al.,, 2011; RODRIGUES et al., 2009, 2011).

Esta iniciativa é importante, ndo s6 do ponto dgavambiental, mas
também econdmico, uma vez que colabora para adoride um importante
mercado para os profissionais de restauracdo ecalégviveiros de producéo
de arvores nativas (RODRIGUES et al.,, 2011). Camsegmente, a
conservacao ambiental tende a ganhar melhoresepéikgs de sucesso, uma
vez que essas resolucdes autorizam apenas o espdiges nativas, no minimo
de oitenta espécies e, ainda, sugerem a caracfwizde seus grupos
sucessionais (ESPINDOLA et al., 2011).

Esses avancos nas técnicas que tém sido alcangadestado de Sao
Paulo séo gracas ao envolvimento de profissionalfidisciplinares nas acdes
de restauracdo, principalmente, mediante a pregéopa@&m reverter 0s
resultados de insucessos detectados em médio e [mago nos programas
implantados acerca de ha 20 anos no Brasil (DURIG&Nal., 2010;
RODRIGUES et al., 2009).

No entanto, esta tendéncia de mudanca somentetdiedoa medida
gue o foco das acbes de restauragdo seja o corgenfatores ecoldgicos e
humanos, caracteristicos do local, que favoreceeficédéncia na funcédo de
realmente resgatar os servicos dos ecossistemadiediversidade (RIBEIRO

et al., 2009). Porém, as relacBes existentes erasistemas tropicais sao
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complexas e aliadas a inimeros fatores associado® a restauracdo um
desafio na atualidade.

Para o plantio de restauracdo de determinado stmssi, a selecdo de
espécies adequadas define a trajetéria da regé@oeda; comunidade e pode
representar uma das principais garantias do sucekso restauracao
(RODRIGUES et al., 2009). Da mesma forma, os canfettos ecolégicos de
estrutura e funcdo sdo importantes para a escothaabssistemas de referéncia,
para a avaliacdo das acdes de restauragdo, bem gamaa@ identificacdo de
areas prioritarias para conservacao e restaur@@RTINA et al., 2006).

Do ponto de vista de Ruiz-J4den e Aide (2005), diapé&o do sucesso
dos projetos de restauracdo pode ser feita usamdo principais atributos a
diversidade, a estrutura da vegetacdo e o restitbeleto de processos
ecolbgicos. Porém, é dificil avaliar o sucesso mepuograma de restauracao,
principalmente, em razdo das mudancas que OComernomposicdo em muitos
ecossistemas, em funcdo do clima, alteracdo dévbisitlade e do uso da terra
(SUDING; GROSS; HOUSEMAN2004).

Por estas razbes, 0s processos de regeneracaoperpatuacdo da
comunidade vegetal ao longo do tempo ainda precisaammais estudados
(RODRIGUES et al., 2009). A defesa de que quantomeanimero de espécies
utilizadas mais facil pode ser a restauracéo deamnimiente, permeia por entre
pontos a ser considerados no processo de recor@pataccobertura vegetal de
determinado ecossistema.

Uma medida simples de diversidade é a riqueza, uenajue se trata
meramente do numero de espécies. A maioria doslti@b em ecologia de
comunidades compara a diversidade por meio da ziquemesmo que esta
abordagem ndo leva em consideracdo a abundancia edpgcies
(GORENSTEIN; BATISTA, 2010). O conhecimento da rigaale espécies de

ocorréncia natural e de espécies produzidas nosiress € de extrema
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importancia no inicio de atividades de restauragia@ualquer que seja a regido
(BRANCALION et al., 2010; SANTOS et al., 2007).

Outro ponto que afeta fortemente o sucesso datapfes florestais em
geral é a qualidade das mudas utilizadas (DAVIDERR, 2008; TRUBAT;
CORTINA; VILAGROSA, 2010). Diante dos fracassos nos plantios em
decorréncia da qualidade das mudas, os pesquisagassaram a investir
esforcos em suas experimentacdes e com isso hoaoveawmento de
informacfes quanto a producdo de mudas de espfoiestais nativas
(BRANCALION et al., 2010; RODRIGUES et al., 2009).

No estado de Sao Paulo, iniciativas em prol daeeagdo ambiental
tém sido realizadas em detrimento das exigéncjgssle@ da conscientizacédo da
sociedade em geral da importancia dos servicossist@sicos. Por isso,
Espindola et al. (2005) sugerem que a legislacauemtal do estado de Séo
Paulo é um exemplo a ser seguido pelos demaisosstadchacao.

A partir dai, percebe-se um reflexo positivo enciativas regionais de
restauracdo de ecossistemas em diversas regid@sasib (OKUYAMA et al.,
2013; UFLA, 2008). De fato, a legislagdo ambietgah um papel fundamental
para estes avancos e, com a alteracdo do codigestiib (BRASIL, 2012), a
expectativa é que estas acdes sejam cada vezfioares.

2.2 Legislacdo sobre a producdo de mudas de espéciesdbtais nativas no

Brasil

A Lei de Sementes e Mudas (BRASIL, 2003), criada pinistério da
Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento — MAPA dispdebre o Sistema
Nacional de Sementes e Mudas (SNSM). De forma gaath do Registro
Nacional de Sementes e Mudas (RENASEM), do Regidtazional de

Cultivares (RNC), da producéo, da certificacdoadalise e da comercializacéo
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de sementes e mudas, da fiscalizacdo da produgédiedeficiamento, da
amostragem, da andlise, da certificagdo, do armazemto, do transporte e da
comercializacdo de sementes e mudas, bem comdlidagdib de sementes e
mudas (BRASIL, 2004).

No intuito desorganizar o sistema de producdo deestes e mudas,
esta lei regulamenta a atividade de viveirismo resiB por meio do decreto n®
5.153 de 23 de julho de 2004 que tem como objejarantir a identidade e a
gualidade do material de multiplicacdo e reprodug&getal produzido,
comercializado e utilizado em todo o territérioinaal (BRASIL, 2004).

Com base nessa regulamentacéo, o sistema de ficodagsementes e
mudas passou a ficar mais organizado, principaknert sentido de valorizar o
mercado de espécies florestais e viabilizar oefsjde restauracdo (RIBEIRO-
OLIVEIRA; RANAL, 2014).

O capitulo Il desta lei institui 0 RENASEM e deténa que “as
pessoas fisicas e juridicas que exercam as atesdade producéo,
beneficiamento, embalagem, armazenamento, anélseércio, importacédo e
exportacdo de sementes e mudas ficam obrigadascéicdp no Registro
Nacional de Sementes - RENASEM” (BRASIL, 2004).

A complexidade de controles e documentos exigidds PIAPA, para
formalizac&o do processo de producéo, evidencificaldade enfrentada pelos
pequenos e médios produtores para realizar a¢ésce credenciamento juntos
aos 6rgaos competentes, além disso, 0 cumprimentaisirequisitos é oneroso
para a producdo em pequena escala (SANTILLI, 2012).

Nesse sentido, ressalva - se a necessidade devmomais acdes de
sensibilizacdo para o produtor sobre a importardta cadastramento no
RENASEM (ALONSO, 2013; GOLDEMBERG; BARBOSA 2004,
LONDRES, 2006). A cobranca acirrada e pressdoeatadamentacdes divide a

opinido de especialistas, tal como Poester e2@D9), que desacreditam nos
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beneficios do cadastramento e organizagdo do sisteles consideram que em
razdo das exigéncias impostas pela Lei de Sementhsdas, a atividade fica
guase impraticavel para os pequenos viveiristas. i@z com que, na maioria
das vezes, estes produtores assumam a informalidadeconsiderarem o
processo para obtencao do registro nacional jumtelAPA muito burocratico
(SANTILLI, 2012).

Os avancgos na legislagdo vém acontecendo, naiventl especificar
melhor o setor florestal, haja vista que com arligdio Normativa n° 56, de 8 de
dezembro de 2011, o MAPA resolve regulamentar aod®do, a
Comercializagdo e a Utilizagdo de Sementes e MddaEspécies Florestais,
Nativas e Exéticas, visando garantir sua procedéndentidade e qualidade”,
especificando, portanto, o sistema de producdemestes e mudas de espécies
florestais (BRASIL, 2011).

Esta legislacdo especifica, além de ser importaat@rganizacdo do
sistema, vem a calhar com as exigéncias do novigadlbrestal, sancionado
pela Lei 12.651 de 25 de maio de 2012 e reguladenpelo Decreto n°
7830/12, que dispBe em seu Artigo 17 paragrafoségainte texto:

§ 4 Sem prejuizo das sangdes administrativas, civeis e
penais cabiveis, devera ser iniciado o processo de
recomposicdo da Reserva Legal em até dois anoadmna
partir da data da publicacdo desta Lei, devendprtalesso

ser concluido nos prazos estabelecidos pelo Pregiden
Regularizacdo Ambiental — PRA, de que trata o art.
59 (BRASIL, 2012).

Este Cddigo Florestal, apesar de manter a extetssicireas a serem
protegidas a titulo de area de preservacéo perrea(®RP) e de reserva legal,
introduziu mecanismos e critérios para a recomgosile areas degradadas de
forma proporcional ao tamanho da propriedade eiderado a temporalidade
da degradacdo (PERNAMBUCO, 2012). Acbes de recgaerambiental
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deveriam ser iniciadas até 2014 e concluida nagrestipulados no Programa
de Regularizacdo Ambiental - PRA (BRASIL, 2012). Bealquer forma, o
cumprimento desta legislacdo contribui para a &dade politicas para a
preservacao e a restauracdo da vegetacdo natwawad funcdes ecoldgicas e
sociais nas areas urbanas e rurais (MACHADO, 2013).

Do ponto de vista legal, tanto a restauracdo dese&temas quanto o
Sistema Nacional de Sementes e Mudas estéo barmuestios, mas, na pratica,
0 cumprimento desta exigéncia dependera de téceguecializados e métodos
eficientes de restauracdo, uma vez que o sucesss@daracdo envolve muitos
fatores que ainda ndo sdo de dominio dos produtorass BALESTRIN;
BALBINOT; VALERIUS, 2013;PERNAMBUCO, 2012; RODRIGUES et al.,
2011).

Adicionalmente, é fundamental o fomento de pol#tigaiblicas que
favorecam a tecnologia de producdo de sementesdasnfiorestais nativas.
Contudo, os esforgos sao invalidos e em véo seehdaita de fiscalizagédo do
processo de producdo de sementes e mudas flor@sEss$S et al., 2013), pois
isso afeta negativamente o compromisso do prodotara qualidade das mudas
e, conseguentemente, compromete o0 sucesso dos npenvios florestais
implantados (WALKER et al., 2011).

2.3 Qualidade de mudas de espécies florestais

A qualidade de mudas € retratada por meio das tedistizas
necessarias para que uma muda sobreviva e se diseapds o plantio em
campo. Com base na enorme diversidade taxondmi@aasil, muitas espécies
florestais nativas ainda carecem de informacdesesab condicdes ideais de
producdo de mudas (CARNEIRO, 1995; DUTRA et all20-REITAS et al.,
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2012; LOPES et al., 2011; MORAIS et al., 2012; REtSl., 2012;SANTOS;
COELHO; AZEVEDQ 2013;UFLA, 2008).

A avaliacdo da muda no viveiro deve ser baseadeagacteristicas que
determinam as suas reais qualidades, uma vez quariacdo destas
caracteristicas é grande, pois depende de fatozegtigops e dos tratos
silviculturais utilizados no processo de produd@AVIDE; FARIA, 2008).

Na tentativa de preencher esta lacuna e visandteamar o sistema de
producdo de mudas de espécies florestais nativagpsmpesquisadores tém
investido em estudos referentes a qualidade de sn(BBRNADINO et al.,
2005; CALDEIRA et al., 2008; CUNHA et al., 2005; GBS et al., 2002;
HUNT, 1990; REIS et al., 2012; SANTOSOELHO; AZEVEDQ 2013).

Nesse sentido, a avaliagdo da qualidade da mudaaé ferramenta
importante para identificar se a producdo esta serwhduzida de maneira
adequada. Assim, quando as mudas estdo prontass@apaantadas,fase de
expedicdo, deve apresentar 0 maximo potencial phrevivéncia e
desenvolvimento apoés plantio (GOMES et al., 2002).

As possibilidades para prever 0 desempenho em Gapgpomeio de
avaliacdo da qualidade das mudas no viveiro, awarantsubstancialmente na
década de noventa (MATTSSON, 1996), mas até hogaat dificil convencer
0s produtores de mudas para investir em rotinavaléacao de qualidade.

Para a classificacdo da muda quanto a qualidadec@mendada a
utilizacao de parametros morfolégicos e fisioldgiconjugados, mesmo porque
é dificil separar a influéncia da morfologia edisggia sobre o seu desempenho
(HUNT, 1990). No entanto, a afericdo dos parametnosfolégicos € muito
mais prética, rapida e facil e por isso tem sidéismaual do que a avaliacdo
fisiolégica, que é de dificil mensuracdo e andisBUIAR et al., 2011; ELOY
et al., 2013; GOMES et al., 2002; SANTOS et alQ®0
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A avaliacdo da qualidade da muda, com base nosmptds
morfolégicos, mensurados na fase de viveiro, é anmitportante, pois nesta
fase, o desenvolvimento da muda é influenciaddatores biéticos e abiéticos,
isto é, além da espécie e do material genéticmdepro, ha influéncia do tipo
de substrato, recipiente, nutricdo, intensidadeifiasa e manejo da irrigacao.
Estas caracteristicas podem ser utilizadas padizpreo sucesso na implantacéo
em programa de restauracdo (BERNADINO et al., 26HRRAZ; ENGEL,
2011; FREITAS et al., 2012; HUNT, 1990; UFLA, 2008)

Nas avaliagBes quantitativas, os principais pan@seiorfolégicos
utilizados para a classificacdo quanto a qualiddmudas séo a altura da parte
aérea, o diametro do coleto, a relacédo entre odafiéndo coleto e a altura da
parte aérea, o peso de matéria seca total, o pas@attria seca da parte aérea, o
peso da matéria seca da raiz e suas relagfes (CUSRNE995).

A altura da parte aérea € de facil mensuragdore das mais antigos
indicadores do potencial de desempenho da mudey dk fornecer uma
excelente estimativa da predicado do crescimentialmo campo (CARNEIRO,
1995). Porém, muitas vezes, as mudas de maioraaftéio representam as
melhores taxas de sobrevivéncia em campo, poisnpadtar estioladas. Por
isso, devem ser utilizados os indices de qualidgde, sédo relacBes entre os
parametros de crescimento. Gomes et al. (2002)nendaram que os valores
de altura devem ser analisados combinados comsop&x@metros tais como:
didmetro do coleto, peso seco, relagdo peso dessfpéso da parte aérea para
maior eficacia da classificacdo quanto a qualidade.

A altura, quando combinada com o diametro do cptainstitui o indice
de robustez que é um dos mais importantes par&netmfolégicos para
estimar o crescimento das mudas ap6s o plantionitled no campo
(CARNEIRO, 1995). Além disso, essas duas caratitarss sdo de facil

mensuracdo de forma ndo destrutiva. Quanto memav f@lor obtido, maior
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sera a capacidade da muda sobreviver e se esmbalecampo (FERRAZ;

ENGEL, 2011). Segundo Carneiro (1995), p&iaus taeda,o valor dessa
relacdo se situa nas medidas entre 54 e 8,1. Gibeigu da relacéo

altura/diametro do coleto reflete 0 acumulo de mese e assegura maior
resisténcia e melhor fixacdo no solo (SAIDELLE&Iet2009).

Na fase de muda, o didmetro do coleto € um parammatito importante
para avaliar a rusticidade da espécie (ROSA e2@D9), além de que é um dos
principais parametros utilizados para estimar aesiencia das mudas apés o
plantio (CARNEIRO, 1995). Mudas com baixo diametimcoleto apresentam
dificuldades de se manterem eretas apés o plaisrendo o tombamento que
pode resultar em morte ou deformacdes e compromegercesso do plantio
(CUNHA et al., 2005).

Verifica-se que o didmetro do coleto é muito iefluiado pela
intensidade de luz, uma vez que menores densidgadesanteiros resultam na
menor taxa fotossintética e, consequentemente, er@omproducdo de foto
assimilada e reguladores de crescimento (SANTOSELHO; AZEVEDQ
2013). Portanto, mudas que apresentam diametraml@tocpequeno e alturas
elevadas sao consideradas de qualidade infericelagumais baixas e com
maior didmetro do coleto (CUNHA et al., 2005).

A altura relacionada a massa seca da parte aédiea imuanto
lignificada esta a muda, entdo, menores valores @aelacdo altura/massa seca
da parte aérea representam maiores chances devigébc&a no campo
(GOMES et al., 2002).

A quantidade de massa seca é bastante variavel espécies, e, na
avaliacdo da qualidade de mudas, é um dos par&rgimdefine a habilidade
de sobrevivéncia apdés o plantio. A massa seca datahuda é resultado da
capacidade fotossintética e da quantidade de ntgseminerais absorvidos

(LOPES et al., 2013). Quanto maior o nimero deesafiovas, maior o contato
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com o solo e melhor sera a aquisicdo de nutrientigua, consequentemente,
maior serq a massa seca das raizes (AZEVEDO &0aD). A determinacéo da
massa seca apresenta a desvantagem de ser um aettrdévo.

A relacdo de massa seca da parte aérea/massa adicalar
(MSPA/MSR), também, é um bom indicador da qualidade muda, pois
representa se ha equilibrio entre as partes entlaysignifica a boa sustentacéo
das plantas e a eficiente absorcdo de agua peladssim, a massa seca da parte
aérea nao deve ser muito superior do que a massaaghcular, pois, conforme
Caldeira et al. (2008), a MSPA/MSR deve ser deparh maior probabilidade
de sobrevivéncia no campo.

Por meio da sintese dos resultados dessas vari@weifologicas
supracitadas, é calculado o indice de qualidadeickson (IQD) (DICKSON;
LEAF; HOSNER, 1960). O IQD considera a robustez esquilibrio de
distribuicdo de biomassa da muda e por isso tem midito utilizado como
indicador da qualidade de mudas florestais (SANTOSELHO; AZEVEDQ
2013). Hunt (1990) propds que o IQD para uma espieiconifera deve ser de
no minimo 0,20 e quanto maior este valor, melhoi egpadréo de qualidade de
mudas.

O IQD para espécies florestais nativas € um indig#o variavel em
funcdo das especificidades de cada uma, manejoodagéo no viveiro, tipo e
propor¢do do substrato, volume do recipiente eeidad que a muda é avaliada
(CALDEIRA et al., 2013).

Dentre os principais fatores que influenciam o dgmnho da muda, o
tipo de substrato, em razdo das caracteristicasadise quimicas de seus
componentes, exerce grande efeito nos parametrdelagicos de mudas de
espécies arbéreas (SANTOSOELHO; AZEVEDQ 2013). O substrato deve

garantir 0 suporte estrutural da muda, além deefielente na drenagem e
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retencdo de agua, na aeracdo e no fornecimentoutientes para o bom
desenvolvimento das mudas (CALDEIRA et al., 2012).

Diversos estudos relacionados a influéncia do matiesna qualidade
morfolégica das mudas de espécies florestais nmysaramportancia de tentar
padronizar o tipo e composicdo do substrato dedacoom a necessidade de
cada espécie (CALDEIRA et al., 2012, 2013; DELARMEA et al., 2013;
GOMES et al., 2010; SAIDELLES et al., 2009; SANT@SINTO; PEREIRA
2009; TRAZZI et al., 2012, 2013).

A fertilizacdo tem uma relagdo muito estreita consomposicdo do
substrato utilizado na producdo de mudas e podeentiar as variaveis
morfoldgicas de crescimento. Estudos sobre o ¢nesitd de mudas de espécies
florestais em resposta a fertilizacdo tém mostradofluéncia desse fator de
forma muito peculiar para as espécies florestaRUZ et al., 2011; JOSE;
DAVIDE; OLIVEIRA, 2009; PRATES et al., 2012; REIS et al., 2012; BAS
et al., 2013; SILVA et al., 2013; TUCCI et al., 201

A intensidade luminosa é um fator que, tambémuénmitia fortemente o
desempenho das mudas (SCALON et al.,, 2003), emrréecta dos efeitos
sobre a fotossintese, tais como a abertura de a&téra a sintese de clorofila
(LOPES et al., 2013). A condicéo de luminosidadieiémcia no comportamento
da muda, diferenciadamente, de acordo com o grapldgico da espécie. Em
pleno sol, normalmente as pioneiras alocam marmdssa na parte aérea do que
secundarias e climax, assim, define-se a habilidadmmpeticdo entre espécies
(AGUIAR et al., 2011; FARIA et al., 2013; LOPESadt, 2013).

Muitos autores ja identificaram diferencas sigaificas nas variaveis
morfologicas em funcéo de diferentes condi¢cdesudend producdo de mudas
florestais nativas (AGUIAR et al., 2011; AZEVEDOadt, 2010; DUTRA et al.,
2012; FARIA et al., 2013; FREITAS et al., 2012; LEXPet al., 2013; ROSA et
al., 2009; SCALON et al., 2003).
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A disponibilidade de agua, também, é um fator qun#luencia
diretamente o crescimento e desenvolvimento dasasndd espécies florestais
(MORAIS et al., 2012). A quantidade de agua necisgdra a formacao de
mudas € muito importante, pois o excesso ou faltdepcausar danos
irreparaveis nos atributos fisiolégicos (DAVIDE; RM\, 2008). O sucesso das
plantacdes florestais em &areas com limitacdo de égiortemente dependente
da qualidade das mudas (TRUBAJORTINA; VILAGROSA, 2010).

O tipo e tamanho do recipiente proporcionam foriluéncia na
gualidade da muda, em virtude da formacdo e debememto do sistema
radicular ser reflexo dessas condi¢cdes (ELOY et 2013). A distribuicéo
anormal de raizes ocasiona o desequilibrio na gésale dgua e nutrientes pela
planta e faz com que haja desequilibrio, tambénre eparte aérea e raiz
(FERRAZ; ENGEL, 2011).

Portanto, para aperfeicoamento da producdo de mfidastais e
otimizacdo das caracteristicas morfolégicas, éneseo manejo adequado da
producdo no viveiro, observando - se as peculidesi@as espécies.

Além disso, a caracterizacdo sobre qualidade deasnd@ espécies
florestais nativas, ainda, € incipiente e carece edtudos para melhor
entendimento e certeza na classificagcéo.

2.4 A variabilidade genética e marcadores moleculares

Para a conservacgdo genética, os valores de tamétha populacional
sdo determinados considerando-se a prevencao desg&p endogamica e a
manutencdo do potencial evolutivo da espécie. Assim literatura, alguns
nameros de tamanho efetivo foram propostos, a éiredgarantir a conservacgéo
de uma espécie (SEBBENN, 2000).
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O tamanho efetivo populacional é considerado un@rpatro muito
importante da genética de populacdes. Do ponto déa wgenético, a
fragmentacado leva a reducdo no numero efetivo dwiduos da populacéo,
reduz a densidade de individuos reprodutivos, atanen distancia entre
coespecificos reprodutivos e, com isso, aumengxa de autofecundacéo e o
risco de perda de alelos em decorréncia da honsmigoda deriva genética
(KAGEYAMA et al., 2003).

O tamanho efetivo populacional (Ne) foi introduzjr Sewall Wright,
em 1931, como sendo o nimero de individuos quéipann na reproducdo da
préxima geragdo. O autor definiu que o tamanhoivefgpopulacional € o
tamanho de uma populacéo idealizada, cuja commoge@ética € influenciada
por fatores estocasticos, da mesma maneira queopwdacao real de tamanho
N (TARAZI et al., 2010).

Em genética de populacdes, o nimero de individaagmh populacgéo,
normalmente, nunca é equivalente ao nimero de ithaig efetivamente
reprodutivos, portanto é importante representaetigamente uma amostra em
relacéo a sua geracao anterior (VENCOVSKY, 1987).

O tamanho efetivo representa o ndmero de individues contribuem
efetivamente para a variancia da amostragem, ca® ba representatividade
genética presente em uma amostra n de plantas,nssmeu propagulos
(VENCOVSKY, 1987).

De maneira geral, os fatores que determinam o famaafetivo
populacional sdo o sistema reprodutivo, a propodgisexos, a variacdo do
sucesso reprodutivo (assincronismo fenolégicojtautira etaria e as flutuacdes
no tamanho populacional.

O conhecimento do tamanho efetivo populacional goitante para os

programas de melhoramento, para o entendimentovalagdo em populagfes
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naturais e para o planejamento de programas der@gdoin situ e ex situ
(TARAZI et al., 2010).

Na préatica, a amostragem do nimero minimo de itdddd para estes
estudos € uma das principais dificuldades enccafatbs pesquisadores. Ainda
que nas florestas tropicais a diversidade taxor@rega enorme e o tamanho
efetivo varia de acordo com a espécie, sua freguéncaridade, entre outros
fatores.

Vencovski  (1987) discutiu a representatividade  teaé
intrapopulacional e sugeriu que os lotes de sememtiizados em viveiros
sejam provenientes de, no minimo, 12 a 13 indi\ddno sentido de atender as
variagbes ambientais do novo sitio e evitar quenosos cruzamentos,
localizados na area implantada, sejam endogamitomey e Campbell (1993)
sugerem um tamanho efetivo de 100 a 150 para @mc@gsio em curto prazo e
de 1.000 a 1.500 para a conservacao em longo @abbenn (2000) prop6s um
maior detalhamento no sentido de acatar o nUmenmaiezes que deve ser
utilizado para a coleta das sementes. Este aatohém, sugere que, em geral,
sejam coletadas sementes de no minimo 45 matridistantes de pelo menos
100 metros ou a uma distancia equivalente a duaes\&altura da arvore - para
evitar a coleta de sementes de individuos apamntallém disto, deve-se
considerar como sendo apropriados, os valoresnaentao efetivo de 50 e 100
(10 geracgOes) para a conservagcdo em curto prainl€00 (100 geracdes) para
a conservacao em longo prazo (SEBBENN, 2000).

A maioria das espécies arbéreas tropicais é al6gaumde sistema
misto, isso faz com que a maior variabilidade geaéteja distribuida dentro de
populacdes, diferente das espécies de sistemadtewm por autofecundacao,
onde a maior parte da variabilidade estid entre lpopes. Dessa forma, o
sistema reprodutivo determina em grande parteratest genética espacial e
temporal das populacdes (SOUZA; MEIRA NETO; SOU2813).
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Como o tamanho efetivo populacional é baseado miénesa das
frequéncias alélicas dos adultos de uma populagiimalmente, em populacdes
pequenas, ha uma maior probabilidade de variacAdrdquéncias alélicas, o
gue é denominado de deriva genética. A deriva gendgiode afetar as
frequéncias alélicas de varias formas, tanto pé&tioefundador ou gargalo
genético, no tamanho reduzido amostral de alelistegtes e nas diferencas no
sucesso reprodutivo. Independentemente da formao cooorre a deriva
genética, a principal consequéncia é a reducdardartho efetivo populacional
(TARAZI et al., 2010).

Espécies arbdreas, muitas vezes, apresentam pdeslastruturadas,
em virtude da dispersdo de sementes proximas owinabancas da arvore
matriz. Como consequéncia, pode haver endogamaaeafesco nas populacdes
(SEBBENN; GUSSON; KAGEYAMA, 2005). Os cruzamentos entre irmaos
completos podem contribuir para a endogamia, qtee feitos negativos sobre
a capacidade adaptativa e reprodutiva de populapégsienas (N< 100),
incrementados pela sobreposicdo de geracdes. Emlagdps pequenas, na
auséncia de selecéo contra homozigotos, a taxadig@mia e parentesco pode
crescer rapidamente, levando a depresséo endog@BEBBENN, 2000).

Para manter estavel a endogamia e a deriva gernélicse necessaria a
manutencdo de um tamanho efetivo populacional adkxicom isso diminui-se
o risco de extincdo de populacdes e espécies (TARAZ., 2010).

Estas e muitas outras questbes devem ser levadasorta num
programa de coleta de sementes, a fim de que aasnudduzidas possam
garantir a variabilidade genética em longo prazonsitiera-se importante a
selecdo de espécies, o objetivo do plantio (comgéry genética, floresta de
producdo, recuperacdo de é&reas degradadas), onmmeado plantio, a
introducdo de espécies exdticas, o numero de restria distAncia entre

matrizes, o limite de extingdo de uma espécie, thmafetivo em longo prazo,
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a base genética e as mudancas climaticas e asnaggéespecificas dos
produtos (KAGEYAMA et al., 2003).

Com a destruicdo e fragmentacédo florestal, o tamaudpulacional é
reduzido e, consequentemente, o nimero de indisiceprodutivos também, ou
seja, ocorre a reducdo do tamanho efetivo populatiQuanto mais se reduz o
tamanho efetivo populacional, maior é a perda deabiiidade genética
(RIBEIRO-OLIVEIRA; RANAL, 2014).

Estudos sobre a variabilidade de espécies flosestativas sao
fundamentais para evitar a erosdo genética. Adacé ISSR Ifiter Simple
Sequence Repeatsproposta pela primeira vez por Zietkiewidzafalski e
Labuda(1994), vem sendo amplamente utilizada para estddogriabilidade
genética. A utilizacdo de marcadores ISSR € baseadanplificacdo de DNA
por PCR, que envolve a amplificacdo de fragmentoBMA presentes em uma
distancia amplificavel entre dois microssatéli@dnticos repetidos, orientados
em direcBes opostas (REDDSARLA; SIDDIQ, 2002).

Essas sequéncias simples sdo bastante frequetiststriidas ao acaso
no genoma dos eucariotas. Os locos de microseatéi@ tornaram uma nova
geracdo de marcadores moleculares, porém, o ude descador requer o
conhecimento prévio da sequéncia que flanqueiaapossatélite para que se
construam ogrimers que serdo usados na reacdo da PCR (LIU; WENDEL,
2001). Descobrir e caracterizar um numero grandemdegossatélites € um
trabalho demorado, além de ser um processo oneroso.

Uma alternativa para a técnica de microssatélitas ®&SR-PCR, onde
sédo utilizadas regides entre os microssatélitesogmimers para amplificacéo
do DNA (REDDY; SARLA; SIDDIQ, 2002). A técnica do ISSR-PCR permite,
portanto, a deteccdo de polimorfismos em locos likamos entre os
microssatélites, utilizando sequéncias simples tidg®e como primers
(ZIETKIEWICZ; RAFALSKI; LABUDA , 1994).
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A mudanca da taxa evolutiva dentro dos microssaséé considerada
maior que em outras regibes do DNA, aumentando abapilidade de
polimorfismo. O polimorfismo é evidenciado quandogresenca e auséncia de
um fragmento de DNA apés a amplificacdo e eletesferem gel. No caso do
ISSR, a fonte de variabilidade pode ser atribuidanastra do DNA, a natureza
do primer utilizado ou ao método de deteccdo (REDIBARLA; SIDDIQ,
2002). Os produtos resultantes da amplificacaoipo ISSR segregam como
marcadores mendelianos dominantes simples (WANMGVANG, 2005).

Além disso, marcadores ISSR tém sido usados emsdvestudos para
analise de variabilidade entre linhas hibridas wigvares, complexos hibridos
naturais, e genética de populacdes (BODO SLOTTA;RPER, 2006;
BRANDAO, 2008; SOUZA et al., 2005; WOLFE et al., 989 WOLFE;
LISTON, 1998; WOLFE; RANDLE, 2001; WOODS et al.,@) XIAO et al.,
2006).

2.5 A espécieCedrela fissilisVell.

A espécieCedrela fissilisVell. € muito utilizada nos programas de
restauracdo, entdo, é necessario produzir mudagualadade e desenvolver
estudos sobre a diversidade genética das mudas eggécie para que novos
plantios sejam realizados de forma a manter ahiidade genética da espécie
(BIERNASKI; HIGA; SILVA, 2012).

Da familia das Meliaceas, a espéCidrela fissilisvell. € popularmente
conhecida como cedro, cedro-rosa, cedro-brancop-seiimelho, entre outras
sinonimias. A espécie ocorre em varias formac@esditais, desde a Costa Rica
(12° Norte) até o sul do Brasil (33° Sul) mais @iexte nas regides sul e sudeste,

onde ocorre desde o Rio Grande do Sul até Minasisenas florestas
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semidecidua e pluvial atlantica (INOUE; RODERJANUMIYOSHI, 1984;
KAGEYAMA et al., 2003; LISTA..., 2014).

A altura da arvore pode chegar até 35 m e o di@naetltura do peito
até 90 cm (REITZ; KLEIN; REIS, 1987). O cedro é uespécie aldgama e de
reproducdo mista que produz anualmente grande idadet de frutos e
sementes (KAGEYAMA et al., 2003). Na forma de aesjovens, exemplares
remanescentes ou mesmo como mudas pequenas, deeapgsenta alta
frequéncia e é facilmente localizada a distancidoago de rodovias ou no
interior de florestas secundarias e capoeirdes [&RES PAROLIN, 2006).

A espécie é considerada madeira de lei com graalte econdmico
(LORENZI, 1992). Seu habitat natural tem sido rédmzem virtude da
exploracdo madeireira seletiva o que causa prejusignificantes desde o
declinio populacional até a extincdo de muitas spblacdes (PRIETO, 2012).
Cedrela fissilisesta avaliada como espécie vulneravel a extirdgiacordo com
lista do Livro Vermelho da Flora do Brasil (LISTA.2014).

A perda da diversidade bioldgica significa redugéaecursos genéticos
disponiveis ao desenvolvimento sustentavel, par, isstudos relacionados a
conservacao genética de espécies florestais na@icamsuito importantes para o
sucesso dos programas de restauracdo (BARBOSA 20a9).
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3 CONSIDERACOES GERAIS

O sucesso dos programas de restauracao ecologieadds entre outros
fatores, do uso de alta riqueza de espécies e noodaslta diversidade genética
e boa qualidade morfofisioldgica.

O conhecimento da riqueza de espécies de determiraifio se faz
indispensavel nas acdes de planejamento e selecéspécies para a producéo
de mudas. E necessario, também, ampliar o nimeresgécies a serem
utilizadas nos programas de restauracao florgsad, garantir a estabilidade do
fornecimento de bens e servicos ecossistémicossanaevitar o declinio dos
reflorestamentos em Minas Gerais.

Estratégias de conservacdo genética das espéoiestdis nativas,
utilizadas nos reflorestamentos, devem ser buscadéis;m de assegurar a
autosustentabilidade dos ecossistemas em longo. praz

A producdo de mudas de espécies florestais napaag, programas de
restauracéo, deve ser realizada de acordo contascapropriadas que garantam

boa sobrevivéncia e bom desempenho apos o planteampo.
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RESUMO

O estabelecimento de um ecossistema de referérecipesquisa
das espécies de ocorréncia natural no ecossisterpasso inicial para os
programas de producdo de sementes e mudas destiaagstauracao.
Diante disso, objetivou-se neste trabalho conhaaggueza de espécies
arboreas produzidas nos viveiros do estado de Mdesis e analisar
esta riqueza em comparacao a riqueza de espécmsodéncia natural
nos ecossistemas predominantes da mesorregido mndeeiro esta
instalado. Para o estudo, foi utilizada a diviséalizada pelo IBGE em
12 mesorregides estabelecidas no estado. Parantestaregido, foram
levantados os dados de espécies de ocorrénciaaihaude mudas
produzidas. A listagem geral do estado englobou5 188pécies de
ocorréncia natural e 420 espécies de mudas praiuzRara todas as
mesorregides, o niumero de espécies produzidassezpoel menos de
25% das de ocorréncia nas florestas naturais. fasteindica a baixa
diversidade de espécies utilizadas, o que, cert@menplica altas taxas
de insucesso em programas de restauracao no eetdMlinas Gerais.

Palavras-chave: Restauracéao florestal. Mudas. REMAS



49

1INTRODUCAO

A restauracdo de ecossistemas € uma necessidadie dia
intervencdo humana na natureza, entretanto, andase tem o dominio
de técnicas que garantam o sucesso destes programasvez que
muitas tentativas tém apresentado resultados sfes@tiios em medio e
longo prazo (RODRIGUESBRANCALION; ISERNHAGEN 2009).
Geralmente, os fatores que contribuem para aattade insucesso dos
programas de restauracdo sao relacionados contaadiltécnicas de
producédo de mudas de boa qualidade, bem como d@mixa diversidade
de espécies e ma distribuicdo dessas de acordsaogrupo ecoldgico e
ocorréncia natural regional (DAVIDE; FARIA, 2008NW/ERSIDADE
FEDERAL DE LAVRAS - UFLA, 2008).

A selecao destas espécies € o passo inicial emguprgbrograma
de restauracdo e deve respeitar a formagdo de ojunto adaptado as
condi¢des regionais locais, ou seja, ser de acmnpos ecossistemas de
referéncia, que sdo modelos que favorecem a cadith® da sucesséo
(SOCIETY FOR ECOLOGICAL RESTORATION INTERNATIONAL
SCIENCE- SER, 2004). ldm disso, € recomendavel a utilizacdo de
espécies arboreas com capacidade para cresceameguite, proteger e
enriquecer o solo, abrigar e alimentar a faunapmpor a paisagem e
estabelecer o regime de &agua no solo (DAVIDE; FARIOO0S;
RODRIGUES et al., 2009).

No Brasil, é frequente andicagdo para se utilizar umalta

diversidade de espécies em programas de restauta@@mssistemas, em
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decorréncia da grande riqueza de espécies trofid&isA, 2008). No
estado de S&o Paulo, por exemplo, a regra € deasear no minimo 80
espécies nativas regionais ao final do processeslauracéo de florestas
naturalmente biodiversas, salvo algumas excecéissgdmo em areas de
mangue, onde a riqueza de espécies arbdreas deeramarnatural €
menor (BRANCALION et al., 2010; RODRIGUES et al00®).

Entretanto, somente a alta diversidade de espéciptantio ndo é
suficiente para garantir o sucesso da restaurad@&RIGAN, 2010).
Muitos fatores bidticos e abidticos devem ser aBrsidos para averiguar
a real estabilidade do ecossistema restaurado (EFRBANDON et al.,
2010). Estes fatores variam entre locais, em fungéoclima, da
fertilidade ou do nivel de degradacéo do solo eedéem da inexisténcia
de barreiras para entrada de novas espécies,gaimente, por meio de
fontes de sementes e agentes dispersores (DURIG20610;
RODRIGUES;BRANCALION; ISERNHAGEN, 2009.

Dentre estes e inUmeros outros fatores, a qualidaslenudas e a
capacidade de adaptacdo as condicbes de campemefleetamente no
sucesso da restauracdo (DAVIDE; FARIA, 2008). Entiselecao de
espécies de mudas a serem produzidas deve seddedaordo com as
espécies do ecossistema de referéncia (SER, 2004).

Estes ultimos fatores estdo muito relacionados zatilizacdo de
espécies compativeis com o sitio onde serdo inguast Dessa forma,
mais uma vez, ha de se ressalvar a importancia deafizar a selecdo de
espécies para a producdo de mudas, de forma h&edgundamentada

na floristica de ecossistemas regionais, para @$sjm, possam
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corresponder as realidades locais e aumentar a&ehae sucesso na
restauracdo (RODRIGUES et al., 2009; UFLA, 2008).

Objetivou-se neste trabalho conhecer a riqueza sj#cees
arbodreas produzidas nos viveiros do estado de Meeagise analisar esta
riqueza em comparacao a riqgueza de espécies de€mciar natural nos

ecossistemas predominantes da mesorregido ongeimwesta instalado.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1Local de Estudo

O estudo foi desenvolvido no estado de Minas Gecaisposto
por 853 municipios, com base na divisdo do InstitBrasileiro de
Geografia Estatistica - IBGE (2014), nas 12 megdies estabelecidas:
Noroeste de Minas (NeM), Norte de Minas (NM), Jéghbonha (J), Vale
do Mucuri (VM), Triangulo Mineiro e Alto Paranaifd@AP), Central
Mineira (CM), Metropolitana de Belo Horizonte (MBHYale do Rio
Doce (VRD), Oeste de Minas (OM), Sul e SudoestdMdeas (SSoM),
Campos das Vertentes (CV) e Zona da Mata(ZM).
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Figural Localizacdo das doze mesorregides do estled Minas Gerais
(IBGE, 2014)

2.20btencéo dos dados

A listagem das espécies de ocorréncia nas florestagais de
Minas Gerais foi fundamentada no Catalogo das Awwdxativas de
Minas Gerais (OLIVEIRA-FILHO, 2006), com informagde
complementares buscadas no TreeAtlan 2.0 (OLIVERAHO, 2013).
Das espécies contidas nestas publicacdes, foraruides espécies
arbustivas, arvoretas, palmeiras ornamentais, agufrutiferas, além
daquelas as quais ndo se obteve dados referentessarregido de
ocorréncia.

Para a listagem de espécies produzidas nos viyeirmansulta foi
realizada nos cadastros do Registro Nacional deefes e Mudas -
RENASEM, disponibilizados pela Coordenadoria de &ders e Mudas
do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecitoe— MAPA, em
junho de 2011 (BRASIL, 2011). Adicionalmente, foragalizadas visitas
em 26 viveiros do estado, sendo 14 viveiros insemino RENASEM, dez
viveiros do Instituto Estadual de Florestas (IERVD) e dois da
Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG), mhagnosticar a
riqueza de espécies produzidas. Em cada viveiitad® obteve-se o
namero de espécies com mudas na fase de expedigéarelo possivel,
a lista destas espécies. A partir desta fase, foraenidas na listagem das
espécies produzidas, aquelas encontradas nosogwegitados e que nao

estavam relacionadas nos cadastros do RENASEM, doeno aquelas
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produzidas em viveiros que ndo possuiam inscrigBRENASEM, mas
que participaram desta pesquisa.

A conferéncia dos nomes cientificos relativos agéesgs foi
realizada por consultas aos especialistas da Wileele Federal de
Lavras e ao site Flora do Brasil (LISTA..., 2014).

Os dados levantados foram digitalizados e orgaogzadm

planilhas do programislicrosoft Office Excél.
2.3Andlise dos dados

Os recursos do progranicrosoft Office Excél foram utilizados
para a constru¢do das listagens e matrizes dengeegeauséncia, tanto
para a listagem das espécies utilizadas na prodiegémdas como para a
listagem das espécies de ocorréncia natural poormeggao do estado de
Minas Gerais. A presenca da espécie em uma megarreg designada
por um (1) e a auséncia por zero (0).

Andlises descritivas auxiliaram na apresentacaanftemacoes
gerais das espécies, tanto de ocorréncia natwiaht@ das produzidas em

viveiros.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O estado de Minas Gerais possui 586.522,122 denextenséo
territorial (IBGE, 2014) e contempla em suas vagafisionomias 2468
especies florestais (OLIVEIRA-FILHO, 2006, 2013)o0 MNentanto, de
acordo com o critério adotado de eliminar as espédarbustivas,
arvoretas, palmeiras ornamentais, algumas frusifeslem daquelas as
quais ndo se obteve dados referentes a mesorrdgidmcorréncia, a
listagem aqui apresentada conglomerou um total 8@5 lespécies
florestais arbdreas de ocorréncia em Minas Gergisesentativas de 509
géneros e 109 familias (APENDICE A).

A riqueza de espécies produzidas nos viveirosdtare do estado
encontrada neste estudo foi de 420, pertencen@38agéneros e 67
familias (APENDICE A). Essa riqueza de 420 espéepgesenta aquelas
gue constavam nos registros do RENASEM, em junh@Glel e nos
relatérios do IEF/'SEMAD e CEMIG, baseados na pradudo ano de
2011. Do total de espécies produzidas, 357 sdomerlista de espécies
de ocorréncia utilizada neste levantamento, o gueegponde a 18,94%
(FIGURA 2).
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Espécies de ocorréncia natural

@ Espécies em comum

1885

@ Espécies produzidas em viveiros florestais

Figura2 Diagrama de Venn demonstrando esquematitamas espécies
florestais de ocorréncia natural, em comum e priddgznos viveiros
florestais do estado de Minas Gerais.

Na ocasido das visitas aos viveiros, a realidadgue numero de
espécies encontradas para expedicdo era menor el@ quimero de
espécies registradas no RENASEM/RNC ou nos retet@® controle de
producdo dos viveiros que ndo possuiam inscricARENASEM/RNC
(FIGURA 3).
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Figura 3 Espécies florestais nativas produzidas coaior frequéncia nas
mesorregides do estado de Minas Gerais e suastigapdamilias
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A diferenca entre 0 nimero de espécies registradaspécies
encontradas para expedicdo nos viveiros é, em raligd% de espécies
registradas a mais, ou seja, na pratica, podetseaesjue a riqueza de
especies produzidas seja de 234, tomando comooBasdados de mudas
encontradas nos viveiros amostrados, na fase dalego.

A riqueza de espécies florestais nativas (420 esgpdaseada
nos dados registrados e relatados, foi quase ooddar realmente
encontrada (234 espécies). Na Figura 2, pode bservar que a grande
maioria dos viveiros apresenta altos nUmeros décespregistradas em
relacdo as encontradas.

No caso dos viveiros que possuem RENASEM/RNC, [xsie
estar ocorrendo, pela facilitacdo do processo dendiizacdo dos
registros junto ao RNC, com base na Instrucao NavedAPA, de
namero 29/2008, que autoriza a inscricdo de espélorstais no RNC
sem pagamentos das taxas previstas (BRASIL, 2008m isso, o
viveirista prefere garantir o registro de mais eggdo que realmente
utiliza na produgéo. Se por um lado a intengdoadasrmativa é de
facilitar a formalizacdo de registros e o aumerdaidueza de espécies
produzidas nos viveiros florestais, por outro lactmtribui para mascarar
0 cenario de riqueza de espécies produzidas.

Nos viveiros que ndo possuem inscricdo no RENASEMIR
também, ocorreram altos nimeros de espécies rafatu relacdo as
encontradas, conforme foi observado na ocasidwidéias, os relatorios
constam todas as espécies que ja foram produzélas/ipeiro ao longo
de seu funcionamento, mesmo que estas espeéciegstgiam sendo

produzidas, regularmente, todos os anos.
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Com base nos dados registrados e relatados, ardjge(63) entre
a riqueza de espécies em comum (357) e produzi#i®),(pode ser
justificada, conforme diagnosticado na ocasido dastas, pelas
dificuldades encontradas pelos viveiristas em aoke$ sementes.

A coleta de sementes florestais € considerada exapém
consequéncia da falta de méo de obra especialidaddiura das arvores,
da baixa frequéncia de determinadas espécies ridoyeda dificil
localizacdo das matrizes, da falta de conhecimeoiboe suas regides de
ocorréncia natural, além da semelhanca entre dei@ilas espécies
exoticas e as nativas do mesmo grupo taxondomic&i@st al., 2013).

Os entraves causados por estas dificuldades, dueeka falta de
conhecimentos sobre a fisiologia de sementes en@ofgia de muitas
espécies, tais como a producao irregular e ndol almi@ementes de
muitas arvores, espécies com sementes sensivessacdcao, estruturas
morfolégicas que dificultam a coleta e o tempo éergnacado, demora da
primeira frutificacdo em razdo do longo ciclo dedavidas arvores,
producdo em numero pequeno de sementes, entres datooes, podem
levar o produtor a coletar em bordas de matas,résvisoladas e até
mesmo em pracas publicas (LIMA JUNIOR, 2010; NOGRKI
MEDEIROS, 2007; RIBEIRO-OLIVEIRA; RANAL, 2014).

De maneira geral, a coleta de sementes é poueoiasé (VIANI;
RODRIGUES, 2007). O erro pode ocorrer, também, doan produtor
opta por comprar ou trocar as sementes, muitassyseen se importar
com sua origem e qualidade. Neste caso, os foroeze@odem ser de
outros estados e, consequentemente, as espeécibémam falta de

cautela e preocupacdao com a origem do materiabkeresasos, podera
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comprometer a conservacao geneética de espéciamsgquentemente,
dos ecossistemas restaurados no estado de Minais.Ger

Ainda, outra justificativa é que alguns viveiros leealizam na
divisa de territorio de Minas Gerais e o raio dieteode sementes pode
chegar até 200 quildmetros, como foi relatado pptogutores durante a
visita aos viveiros para a coleta de dados dessguma. Isto inclui
espécies de ambientes e fitofisionomias diferek&s ocorrentes no
estado.

Esta inconsequente selecdo de espécies, parawgoode mudas
florestais nativas em Minas Gerais, ndo deixa deusea importante
alternativa para diversificagdo da producéo, esmitet ndo se justifica,
uma vez que dados desta pesquisa indicam que rder@6 do total de
espécies de ocorréncia natural, no estado, estéo séilizadas para a
producdo de mudas.

Segundo Assis et al. (2013), mesmo quando as esdistittas
fitogeogréficas sdo peculiares, os plantios queath mudas de outras
regides ou de outras formacdes vegetacionais @irasil ficam mais
propensos ao insucesso em razdo, em muitos casadificlldade de
adaptacdo de determinadas espécies.

O baixo numero de espécies utilizadas para a pémdde mudas
em Minas Gerais indica o enorme potencial paralec&e de novas
espécies a serem produzidas. Portanto, € necedsaramtar politicas
publicas para adequacao do uso da riqueza nawiredmicies florestais,
0 que contribuird para a restauracao de florestasmaiores chances de
viabilidade biolégica em médio e longo prazo (BRANION et al.,
2010).
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Outra estratégia indispenséavel € compilar e tonmeis acessiveis
as informacfes ja existentes sobre aspectos biokgifisiologicos e
germinativos das espécies florestais nativas pafavorecimento da
diversificacdo da producéo.

Em geral, as publicacdes a respeito das espéorestthis nativas
do Brasil sdo escassas, apesar do aumento conglddedestudos nessa
linha nos dltimos anos (ASSIS et al.,, 2013; RIBEIROVEIRA,
RANAL, 2014). As Regras de Analises de SementesAER, 2009)
contemplam poucas espécies florestais, sendo arinale interesse
comercial. Publicacbes relevantes se referem aggoespécies florestais
brasileiras, como, por exemplo, as 21 espécies dda Mtlantica,
estudadas por Medeiros e Abreu (2005), as 168 dazAnia, conforme
dados compilados por Lima Junior (2010) e as 26%cridtas nas
Instrucbes Para Andlise de Sementes de Espéciesstais (BRASIL,
2013).

Avaliando-se os dados por mesorregido do estaddMidas
Gerais, verifica-se que em todas elas a riquezsspécies de ocorréncia

natural € maior que a riqueza de espécies produtd@URA 4).
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Figura4 Rigqueza de espécies de ocorréncia natleaéspécies produzidas e
de mudas cujas espécies coincidem com as de ociarrém cada
mesorregido de Minas Gerais. Em que: NeM= Norodstdlinas;
NM = Norte de Minas; J= Jequitinhonha;VM = ValeMacuri; TAP
= Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba; CM = Centvliheira;MBH =
Metropolitana de Belo Horizonte; VRD = Vale do Rloece; OM =
Oeste de Minas; SSoM = Sul e Sudoeste de Minas; Cdmpos das
Vertentes; ZM =Zona da Mata

E vélido ressaltar que nso de mudas de espécies que ocorrem
naturalmente € de fundamental importancia no indéi@oatividades de
restauragdo em qualquer que seja a regiao (BRANOHNL#t al., 2010;
SANTOS et al., 2007). Alem disso conhecimento da riqueza natural de
espécies florestais numa determinada regido pbssibi producdo de
mudas que realmente representam estes ecossisdiamasece muito o
processo de resiliéncia nas acbes de restaura@DRRSUES et al.,
20009).

Nas ultimas trés décadas, verificou-se um quadeoqupante de

insucesso nos programas de restauracao flores@lAU2008). As
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principais causas desse insucesso estdo relacgnada espécies
utilizadas, tanto quanto a diversidade, grupos ¢ggods, arranjos e
qualidade genéticaBBRANCALION et al., 2010;RIBEIRO et al., 2009;
RODRIGUES et al., 2009).

No estado de Minas Gerais, até mesmo os produlerasudas de
especies florestais nativas, que tém sua produegd® diversificada, ndo
atendem a demanda dos programas de restaurac@ogetarguantidade,
guanto em diversidade de espécies, conforme diigads na ocasido da
visita aos viveiros.

Os dados regionais revelaram baixa riqueza elpécies
produzidas. Em todas as mesorregides de Minas Genanos de 25%
das espécies de ocorréncia natural sdo utilizades @ producdo de
mudas (FIGURA 5). Esta baixa riqueza restringe \eerdificacdo nos
plantios florestais e condena o sucesso dos pregrala restauracao de
ecossistemas, uma vez que tornam muito distanteituac®o de
diversificacdo de espécies almejada com a realiolapkantada. Assis et
al. (2013) afirmam que a maior diversificacdo dpéeges aumenta a
chance de sucesso da restauracdo, uma vez qugatere®s servicos

ecossistémicos se faz mais facilmente.
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Figura5 Percentual de espécies florestais natinss sdo produzidas, em
relacdo ao nimero total de espécies que ocorrenecmssistemas
naturais nas mesorregiées do estado de Minas GEmigue: NeM=
Noroeste de Minas; NM = Norte de Minas;J = Jeghditha;VM =
Vale do Mucuri; TAP = Triangulo Mineiro e Alto Paraiba; CM =
Central Mineira;MBH = Metropolitana de Belo Horizen VRD =
Vale do Rio Doce; OM = Oeste de Minas; SSoM = S8Lidoeste de
Minas; CV = Campos das Vertentes; ZM = Zona da Mata

A baixa riqueza de espécies produzidas ndo é urblgmna
peculiar do estado de Minas Gerais. Em S&o Pautodiagnodstico no
ano de 2003, identificou 30 espécies florestaisrastsendo produzidas
em média nos viveiros, mas com o fomento de paftipublicas, em
cinco anos, houve um aumento consideravel e a np&Edisou para 80
(BARBOSA et al., 2003, 2009). O aumento signifieatdo nimero de
espécies produzidas no estado de Sado Paulo, maalttécada, esta
diretamente relacionado a pressdo das exigéncimss l€ue vigoram
desde 2001, o que confirma a eficacia da legisléa&SIS et al., 2013,
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BRANCALION et al., 2010). Todavia, outros pontoswuigta alegam que
nem sempre estas exigéncias contribuem pamentar a probabilidade
de sucesso das iniciativas de restauracao (DURI&¥N, 2010).

Na regido sudeste do estado de Goids, 0 nUmercspuicies
florestais nativas produzidas, de acordo com SamtQsieiroz (2011), é
de apenas 25. No Rio Grande do Sul, o total decegpéncontradas nos
viveiros € de 149 (POESTER et al., 2009). Com b&sses resultados,
os valores encontrados neste trabalho sdo muiterisogs, porém pela
extensdo territorial de Minas Gerais e a grandeiagan de
fitofisionomias, 0 nimero de 420 espécies florespmoduzidas pode ser
considerado pequeno.

A producdo de mudas de espécies raras € chave gara
conservacao de espécies nativas (POESTER et @R).2De acordo com
a Instrugdo Normativa (IN), nimero 06 de 2008, daistério do Meio
Ambiente (MMA), a lista oficial da flora ameacadaektincdo em Minas
Gerais contempla 123 espécies florestais. Na bstagle espécies
produzidas nos viveiros de Minas Gerais, cinco dasta lista de
ameacadas (BRASIL, 2008) e classificadas conforngeaa de ameaca
de acordo com a Lista de Espécies da Flora do IBrAsaucaria
angustifolia (Bertol.) Kuntze, em perigo de extincdDalbergia nigra
(Vell.) Alleméo ex Benthvulneravel; Dimorphandra wilsoniiRizzini,
criticamente em perigoMyracrodruon urundeuvaAlleméo, pouco
preocupante de extinca@xotea odorifergVell.) Rohwer, em perigo de
extingdo (LISTA..., 2014).

Dentre as quinze espécies produzidas com maioudresip nas
mesorregides do estado de Minas Gerais (TABELAdLgs constam,
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também, na lista oficial da flora ameacada (BRAQ08), Dalbergia

nigra (Vell.) Alleméo ex BentleMyracrodruon urundeuvalleméo.
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Tabela 1l Espécies florestais nativas produzidas maior frequéncia nas mesorregides do estado dasMierais e
suas respectivas familias. Em que: Noroeste ded¥idaM; Norte de Minas=NM; Jequitinhonha=J; Vale do
Mucuri=VM; Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba=TARCentral Mineira=CM; Metropolitana de Belo
Horizonte=MBH; Vale do Rio Doce=VRD; Oeste de Min@M; Sul e Sudoeste de Minas=SSoM; Campos
das Vertentes=CV;Zona da Mata=ZM e T=n° de mesid@i@s@m que a espécie é produzida

Familia Espécie Mesorregifes T
Anacardiaceadlyracrodruon urundeuva* CM, CV, MBH, NM, OM, SSAWP, VM, VRD, ZM 10
Myrtaceae  Psidium guajava CM, CV, MBH, NM, OM, SSoM, TAP, VM, VRD, ZM 10
Meliaceae  Cedrela fissilis CM, CV, MBH, NM, OM, SSoM, TAP, VRD, ZM 9
Fabaceae = Hymenaea courbaril CM, CV, MBH, NM, OM, SSoM, TAP, VRD, ZM 9
Fabaceae  Inga vera subsp. affinis CM, MBH, NM, OM, SSoM, TAP, VM, VRD, ZM 9
Fabaceae  Libidibia ferrea CM, CV, MBH, NM, OM, SSoM, TAP, VRD, ZM 9
Anacardiacead\nacardium occidentale CM, MBH, NM, OM, TAP, VM, VRD, ZM 8
Bixaceae Bixa orellana CM, CV, MBH, NM, SSoM, TAP, VRD, ZM 8
Rubiaceae = Genipa americana CM, CV, MBH, NM, OM, TAP, VRD, ZM 8
Fabaceae  Dalbergia nigra* CM, CV, MBH, NM, TAP, VRD, ZM 7
Fabaceae  Dipteryx alat: CM, CV, MBH, NM, TAP, VRD, ZM 7
Fabaceae  Enterolobium contortisiiquum  CM, CV, MBH, NM, TAP, VRD, ZM 7
Fabaceae = Mimosa caesalpiniaefolia CM, MBH, NM, OM, SSoM, VRD, ZM 7
Fabaceae  Peltophorum dubiu CM, CV, NM, SSoM, TAP, VRD, ZM 7
Polygonaceae T riplaris gardneriana CM, CV, MBH, NM, TAP, VRD, ZM 7

* Espécies que constam na lista oficial da flor@agada (BRASIL, 2008).
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Estes dados mostram a importancia da selecdo déciesp
florestais nativas regionais para a producdo deasiyghara fins de
restauracdo de ecossistemas, uma vez que a predengspéecies
ameacadas na listagem de mudas produzidas favare@nutencado e a
conservacao da biodiversidade em Minas Gerais.

Os viveiros do estado de Minas Gerais, que produnehas de
espéecies florestais nativas, conseguem produziosnde um quarto da
diversidade de espécies que ocorrem naturalmente es@do.
Considerando que o estado de Minas Gerais estadims®s dominios
Atlantico, Cerrado e Caatinga e de seus ecoOtomgse @s viveiros estao
excessivamente concentrados em poucas mesorregipesocupante o
fato de que ecossistemas estejam sendo restauremios baixa
diversidade taxondbmica e com certa propor¢cao décesp que nao
pertencem ao ecossistema de referéncia.

As tomadas de decisdes, quanto a selecdo de espgaia
programas de restauracdo de ecossistemas no elabliinas Gerais,
ficam restritas as poucas espécies ofertadas, sestdofator limitante
para o sucesso das implantacdes florestais pasfes.

Os resultados obtidos neste trabalho permitem éemsubsidios
para a elaboracdo de legislacdo especifica solstauracdo de
ecossistemas florestais, com consequente estratueafprtalecimento da
rede de viveiros florestais no estado de Minas iGemincipalmente,
pela geracdo de demanda por diversidade e esjsifec de espécies

para os distintos ecossistemas a serem restaurados.
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4 CONCLUSOES

A rigueza de espécies florestais nativas produzdasiveiros de
Minas Gerais, detectada neste estudo, foi 420 esp@ertencentes a 238
géneros e a 67 familias. Esta riqueza é considdraida e, na pratica, a
riqueza encontrada foi ainda menor.

A riqueza de espécies em comum entre as de oc@réRs
florestas naturais de Minas Gerais e as produrnidaviveiros é de 357.

A presenca de duas espécies ameacadas de extmdtandas
espécies produzidas em um maior nimero de mestesegi importante
para a conservacao da biodiversidade.
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ABSTRACT

The establishment of an ecosystem of referencetlf@desearch
of natural occurrence species is the initial steeprbduction of seeds and
seedlings for programs for restoration. Thus, time af this work was
study the richness of tree species produced orenesson the Minas
Gerais state (Brazil) and analyze the richness eoimg to the species of
natural occurrence on the predominant ecosystemtgh@®mmesoregion
where the nursery is established. For the study used the division
established by IBGE (Instituto Brasileiro de Gedigra Estatistica) to the
state. For each mesoregion, was searched datadpewies of natural
occurrence and seedlings produced. The generdidstl885 species of
natural occurrence and 420 species of producedlisged For all
mesoregions, the number of produced species repse28% of those
with natural occurrence. This indicates low divigrsif produced species
that certainly implicates on the high failure oé tfestoration programs on
the state of Minas Gerais.

Key-words:Forest Restoration. Seedlings. RENASEM.
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RESUMO

Objetivou-se neste trabalho avaliar a diversidagieetica dentro
de lotes de mudas d€edrela fissilisVell. por meio de marcadores
moleculares ISSR. Foram analisados 312 individuesl8 viveiros,
localizados em oito mesorregides do Estado de MB@asis, com sete
primers ISSR. Foi estimada a diversidade genética de mddaso e
entre os viveiros. A distancia genética das mudhdie eos viveiros foi
realizada pelo método de agrupamento UPGMA. Facaghd o teste de
Mantel para verificar a correlacdo entre as disg@ngeografica e
genética das mudas de cedronos viveiros. A hetgrsiiade dentro dos
viveiros He) variou de 0,20 a 0,36 e a diferenciacédo entreingg G
foi de 22,4%. A distancia genética detectada emse mudas dos
diferentes viveiros foi baixa. A correlacdo de M#rbi negativa e nédo
significativa para as matrizes de distancia geamraé genética de
Cedrela fissilis As informacdes de diversidade obtidas inferem dpiee
haver mais critérios na coleta de sementes paradugio de mudas da
espécie, uma vez que 0 sucesso dos povoamentdsngmprazo, pode
ser prejudicado pela endogamia, em razdo da baigestlade genética e
ao baixo fluxo génico detectados.

Palavras-chave: Conservacao genética. Cedro. espeiiva. ISSR.
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1INTRODUCAO

A diversidade genética é um dos componentes dastieee
biolégica e matéria-prima para a evolugdo. Conhexediversidade
genética das populacdes naturais € pré-requisitdafaental para o
estabelecimento de estratégias eficazes de cog&ervgenética e
restauracdo ambiental.

Em populagbes naturais, a diversidade genética desre
quantificada e avaliada quanto a sua distribuicAbeee dentro de
populagdes, pelo fato de sua distribuicdo apreseatacao que pode ser
influenciada pelo tamanho efetivo populacional, riémcia geogréfica
das espécies, modo de reproducdo, sistema de @oiane por
mecanismos de dispersao (BAWA, 1992).

Independentemente do padrdo de diversidade gerdticeada
espécie, a sua manutencao possibilita a ocorréecimovas combinacdes
genotipicas, 0 que aumenta o0 potencial evolutive dmpécies,
aumentando a capacidade de adaptacdo as mudarigjaatais.

Como as espécies arbdreas sdo normalmente espBaies dos
ecossistemas florestais, em virtude de sua vidgaloa manutencdo de
niveis adequados de variabilidade genética tem apelpimportante
nesses ecossistemas. Assim, a manutencdo dos déveiariabilidade
genética pode ser vista como fundamental para &ergabilidade,
estabilidade e restauracéo de ecossistemas ( BOTREICARVALHO,
2004).
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A variabilidade genética €, também, a base paralbaramento
genético. A reducado na diversidade genética poeldigpor as espécies a
doencas e reduzir a produtividade de povoamenttependente de sua
finalidade.

No sistema de producdo de mudas € necessario secerno
namero minimo de matrizes para a coleta de propagulavel a
manutencdo da variabilidade genética. A definigdm@mero de arvores
para coleta de sementes normalmente € baseadéenmsula, onde se
prima pelo maior numero amostral (SEBBENN, 2002htr&anto,
estudos realizados com diferentes espécies e tamantostrais mostram
claramente que os resultados séo independentes agimero amostral,
mas relacionados com a ecologia de cada espémenencistorico da
area onde as populacdes estéo localizadas.

O processo de coleta de propagulos, no entanto, senpre
consegue manter a diversidade genética de popslagdea vez que,
geralmente, poucos individuos sdo representadodotexs de sementes
coletados, fazendo com que os viveiros florestamdyzam grande
guantidade de mudas geneticamente similares osudos cruzamentos
entre plantas aparentadas.

Da familia das Meliaceas, a espécedrela fissilisVell. é
popularmente conhecida como cedro brasileiro erec@mplamente nas
regides sul e sudeste do Brasil. A madeira é @deqaidlidade garantindo
grande valor econdmico a espécie. Os locais der@&woa natural da
espécie encontram-se cada vez mais ameacadosggesgos antropicos
e pela exploracdo madeireira predatoria, sendg@éciesavaliada como

vulneravel a extingdo (LISTA..., 2014).
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Em estudos de variabilidade genética, técnicas &R P
(Polimerase Chain Reactipncomo marcadores moleculares RAPDs,
RFLPs, AFLPs, SSRs e ISSRs séo ferramentas efi(828STORETTO,;
MELLO-FARIAS, 2011). Os marcadores ISSRitér Simple Sequence
Repeaty apresentam vantagens em seu uso, pela simpkcidadoaixo
custo, além de permitirem a andalise de um granaeeral de bandas
polimérficas, produzirem fragmentos com grandeaéptibilidade e por
utilizarem primers aleatorios cuja sequéncia independe da espécie em
estudo (BRANDAOVIEIRA; CARVALHO, 2011; SILVA et al., 2011).

O acesso a variabilidade genética da esp@edrela fissilisvell.
tem sido estudado em vérias regides do Brasil,npeio de diferentes
marcadores moleculares, como isoenzimas (POVOA,2)208 os
microssatélites (GANDARA, 2009).

Mesmo o cedro ocorrendo amplamente no Brasil, jp@hmente,
nas regides Sul e Sudeste e sendo uma espécie atiitada nos
programas de restauracéo de ecossistemas degradadcse verifica se
a existéncia de variabilidade genética é suficipai®@ garantir 0 sucesso
e a resiliéncia dos povoamentos com esta espéocie.efsa razao,
objetivou-se neste estudo quantificar a diversidgdettica entre e dentro
de lotes de mudas d€edrella fissilis produzidas nos viveiros de

diferentes mesorregides do estado de Minas Gerais.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1Locais de estudo e coleta do material vegetal

O estudo foi desenvolvido no estado de Minas Gei@aisando-se

como referéncia as 12 mesorregibes do Estado, edstadas pelo
Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica - B&006) (FIGURA 1).
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Figura 1

Area de estudo com localizagdo dos muniignde foram coletadas
amostras de mudas @=drela fissilisnas mesorregides do estado de
Minas Gerais
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A espécieCedrela fissilisVell. foi escolhida para este estudo por
existir registros de sua producdo, em oito das duoesorregides do
estado de Minas Gerais, conforme dados desta pasquitambénpor
ser uma das espécies mais plantadas em programassteiracao
florestal no estado de Sao Pawe,acordo com Barbosa et al. (2003).

Um levantamento dos viveiros do estado de MinasaiSejue
produziam mudas d€edrela fissilisfoi realizado e foram selecionados
13 viveiros, localizados em oito mesorregides paraoleta de 24
amostras foliares de mudas da espécie em cadaoviteializando 312
amostras (TABELA 1). As amostras foram identificgdacondicionadas
em sacos plasticos com silica gel e transportatta® daboratério de
Conservagdo Genética de Espécies Arboreas, do taesmato de
Ciéncias Florestais, da Universidade Federal dedsav UFLA, onde
foram armazenadas em freezer a -20°C até o indsguobcedimentos de
extracao do DNA.

As distancias geograficas entre os viveiros vamade 25km a
787 km (TABELA 2).
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Tabelal Mesorregido, municipio e codificacdo dégeiros onde foram
coletadas amostras foliares@edrela fissilis

Mesorregido Municipio Viveiro
Campo das Vertentes Barbacena 1
Central Mineira Corinto 2
Metropolitana de BH Sete Lagoas 3
Metropolitana de BH Caetanopolis 4
Norte de Minas Januaria 5
Sul/Sudoeste de Minas Sado Tomas de Aquino 6
Sul/Sudoeste de Minas Inconfidentes 7
Sul/Sudoeste de Minas Baependi 8
Triangulo/Alto Paranaiba Uberaba 9
Tridngulo/Alto Paranaiba Patos de Minas 10
Vale do Rio Doce Aimorés 11
Zona da Mata Santa Margarida 12
Zona da Mata Leopoldina 13
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Tabela 2 Matriz de distancias geogréficas (km)eepares de viveiros onde foram coletadas amosblasels de
Cedrela fissilis

Viveiro 4 3 12 13 1 9 10 11 6 8 7 5 2

4 0

3 25,06 0

12 256,68 232,56 0

13 309,59 284,57 133,33 0

1 223,58 203,18 183,09 121,72 0

9 373,39 386,85596,93 584,48 462,99 0

10 234,17 257,50 489,20 519,94 409,40 19856 O

11 350,78 333,21 158,26 279,19440,61 719,97 581,15 0

6 325,02 332,66 506,48 469,69348,75 143,27 250,96 64559 O

8 299,83 286,41 323,89 236,85 141,93 401,15 410,68 482,66 263,34 0
7 389,59 385,16 473,57 390,00 290,96 330,14 414,38 630,03 188,55153,52 0
5
2

423,70 441,70 589,18 696,53%40,76 606,81 413,78 567,13 655,7722,20 787,35 O
103,16 122,41 321,98399,07 324,62 395,77 217,35 377,66 38556 401,57 480,&21,12 0
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2.2Extracdo do DNA e PCR-ISSR

Para a extracdo do DNA nuclear para a caractenzge@ética por
meio de marcadores moleculares ISSR, foram utdigaanostras foliares
de 24 individuos (mudas) de cada lote (viveiro).

A extracdo de DNA gendmico dos individuos coletadesC.
fissilis foi realizada pelo método descrito em Doyle e Bd{990), com
algumas modificagdes.

Para maceracéo, utilizaram-se entre 120 e 200 nigcdo foliar
de cada individuo em um cadinho onde se acresceittogénio liquido
e com o pistilo procedeu-se a moagem até formgoafino.

Adicionaram - se 80QL de tamp&do de extracdo pré-aquecido a
65°C. O tampéo constitui-se de 2% de CTAB (catiohexadecy
bromide), Tris HCL 1M (pH 8,0), EDTA (ethylenediametetracetate) 0,2
M (pH 8,0), NaCl 1,4 M, 1% PVP (40) e 0,2 % flenercaptoetanol.
Apés a maceracdo, o material foi colocado em tubdes2 mL,
devidamente identificado, homogeneizado e coloaatiobanho-maria
por 60 minutos a 65°C, com agitacdo em intervadodet minutos.

A primeira extracdo dos acidos nucleicos foi real& com 600
uL de solvente orgéanico cloroférmio alcool isoanuliEm seguida, os
tubos foram agitados manualmente, durante cincaitosn As amostras
foram colocadas em centrifugacdo (12.000 rpm), @er minutos,
separando-se a fase organica da fase aquosa. &madante foi retirado e
transferido para novo tubo, no qual se adiciona@@il de solucdo 10%
CTAB e 1,4 M NaCl. Ap6s homogeneizagéo, nova eftvacpm 60QuL

de cloroformio-alcool isoamilico (24:1) foi feita & amostras foram
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centrifugadas a 12.000 rpm por dez minutos. A riasa aquosa superior
foi transferida para novo tubo, adicionando-se 4b80de isopropanol
gelado e deixado para precipitavérnigh) no freezer.

Apos a precipitacdo do DNA, as amostras foram degadas por
dez minutos a 12.000 rpm, a 4°C. O sobrenadantiefmartado e pellet
lavado duas vezes com 10D de etanol 70%, por cinco minutos. Apos
nova centrifugacdo (10.000 rpm por cinco minutag),etanol foi
descartado. @elletfoi lavado novamente com etanol a 100% por cinco
minutos. Ap6s a lavagem, as amostras foram secadesperatura
ambiente até total evaporacdo do etanol. O DNArdssuspendido em
100 pL de solugéo TE (1% v/v Tris-HCL 1M pH 8,0 e 0,2% e
EDTA 0,5 M pH 8,0 com &gua ultrapura autoclavade).amostras de
DNA foram armazenadas em freezer a -20°C até o mimnua reacéo de
PCR-ISSR.

Foram testados 14rimers ISSR nas amostras de DNA e
selecionados 0s que apresentaram perfil nitido rdplificacdo dos
fragmentos de DNA d&€edrela fissilis(TABELA 3). Uma banda foi
considerada polimérfica quando, pelo menos, tré&lviduos foram
diferentes em relacdo aos demais, considerandesamga ou auséncia de

bandas.
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Tabela3 Nome e sequéncia dos drfmers testados para amplificagdo do
DNA deCedrela fissilis

Primer Sequéncia (5 - 3)
UBC 811 (GA)8-C GAG AGA GAG AGA GAG AC
UBC 840 (GA)8-YT GAG AGA GAG AGA GAG AYT
UBC 866 (CTC)6 CTC CTCCTCCTCCTCCTC
UBC 822 (TC) 8 TCTCTC TCTCTCTCT @
MANNY (CAC)4-RC CAC CACCACCARC
UBC 825(AC)8T ACA CAC ACA CAC ACAT
UBC 834(AG)8YT AGA GAG AGA GAG AGA /T
UBC 813 (CT)8-T CTC TCT CTC TCT CTCIT
UBC 827 (AC) 8G ACA CAC ACA CAC ACA G

UBC 886 VDV (CT)7 VDV CTC TCT CTC TCT CT
UBC 888 BDB (CA)7 BDB CAC ACA CAC ACA CA

(CA) 6R CAC ACA CAC ACAR
(GCT) 4Y GCT GCTGCTGCY
JOHN (AG)7-YC AGA GAG AGA GAG AX C

R = purina (A ou G) e Y = pirimidina (C ou T)

As reacdes foram preparadas em microplacas pargPCRR — 96
— Axygen Scientific), sendo aplicada, em cada pecaliquota de 3 pL
do DNA diluido (1:100). As amostras de DNA forantemcentados 10
puL de coquetel de reagcdo contendo: 1,2 pL de tanip@R 10X
(constituido de 500 mM de TrisHCI pH 8,0; 200 mMKiel; 2,5 ng/mL
de BSA; 200mM de Tartazine e 1% de Ficol, 1,2 pldNgP + MgCI2
(dNTP a 2,5mM; MgCl2a 25 mM), 0,15 pL de Taq poliase (5 u/uL) e
2 pL deprimer completando o volume final com &agua ultrapurag5,4
pL).

As reacdes de PCR foram conduzidas em um termdoiclkda
marca GeneAmp PCR System 9700, onde as amostrasrasof

desnaturacédo inicial a 94°C, por dois minutos, isegde 37 ciclos de
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amplificacdo. Cada ciclo consistiu de 15 segund®4°€, 30 segundos a
42°C e um minuto a 72°C. Ao final do ultimo cictoextenséo final foi
por sete minutos, a 72°C.

Os produtos resultantes da PCR foram submetiddstri@ferese
em gel de agarose 1,5% corado com brometo de eftoeg/mL). As
corridas eletroforéticas foram efetuadas em culbiadrdal (Bio-RadSub-
Cel®®, modelo 192) em tamp&o TBE 0,5X (Tris-Borato EDT¢om
duracéo de duas horas e 30 minutos, a 100V.

Apos a eletroforese, os géis foram retirados da eulbvados para
transluminador de luz ultravioleta onde foram fatmamentados por
meio dosoftwarede analise de imagens UVP Daocltls.

Os géis foram interpretados quanto a presencau(duséncia (0)
de fragmentos amplificados de DNA. Com base ness@tipagem,
construiu-se uma matriz binaria de dados, utilizpdaa calcular as

estimativas de diversidade genética para as ammaigfzedrela fissilis
2.3Andlise dos dados

Para estimar o niumero de bandas polimérficas récasspara
obter associagfes estaveis entre os individuosjtifdada a técnica de
bootstrap com auxilio do programa GENES (CRUZ, 2006). Rada
par de individuos, a similaridade genética foi neatla considerando
simulagcbes com reamostragens de diferentes tamawcbos 10 000
permutacdes. Com isto, foram obtidas as estimatlasorrelacdo de
valores de matriz de similaridade com outras nmedrigeradas com

diferentes numeros de fragmentos. Quando o irdi¢estresse) atingir
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valor inferior a 0,05, o niUmero de bandas é comsittesuficiente para as
demais andlises genéticas (KRUSKAL, 1964).

A caracterizacdo da variabilidade genética foi izadh no
programa POPGENE v.1.32 (YEH; YANG; BOYLE, 1997jilizando
parametros para dados diploides dominantes, ondestatistica de
variabilidade genética para cada viveiro foi cadal conforme Nei
(1978). Tendo em vista a natureza dominante dossjasse programa
pressupde, para os célculos das estimativas dagefreias alélicas, que
os locos estejam em Equilibrio de Hardy-Weinberg.

As frequéncias alélicas foram estimadas com baserama
quadrada da frequéncia do gendtipo nulo (recesshaam estimados
dados de porcentagem de locos polimorficos totein €ada viveiroR);
heterozigosidade esperaday) calculada pela formuldde = 1 - Yp?,
ondep; é a frequéncia da bandaindice de Shannor)(de diversidade
fenotipica, estimado pela formula= - piLn pi/n, ondepi € a frequéncia
da banda en € o numero de marcadores avaliados; nimero desalel
observadosNy); numero efetivo de alelos\§); heterozigosidade total
(Hy), heterozigosidade média dentro do viveir) (e distancia genética
de Nei (1978), para todos os pares de viveiros.iversidade entre
viveiros (Dsy) foi dada pela expressabs= H; — Hs, e coeficiente de
diferenciacdo entre viveiro$s§y), dado pela expressd@s= Ds/ Hi, O
fluxo alélico (calculo indireto), foi realizado peformula:Nm =0,5 (1-
Gs7)/Gs(MCDERMOTT; MCDONALD, 1993).

O estudo da estrutura genética foi realizado pdo o analise de
variancia de dados moleculares - AMOVA (EXCOFFIERVIOUSE;
QUATTRO, 1992), obtida com o auxilio do programal&QUIN, v.3.1
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(EXCOFFIER; LAVAL; SCHNEIDER, 2007), realizada pela
decomposicao total dos componentes entre e demsoviveiros. A
significancia dos componentes da variancia foiatéstcom 10.000
permutagodes.

O programa POPGENE v.1.32 (YEH; YANG; BOYLE, 19%a)
utilizado, também, para estimar as similaridadesétieas entre 0s
viveiros, para a construcdo do dendrograma peloodoetUPGMA
(Unweighted Pair-Group Methodwitch Arithmetic Avesgg adotando a
rotina SAHN Gequencial Agglomerative, Hierarchical and Nested
Clustering) com o auxilio do programa NTSYS, versdo 2.11 (ROH
2000).

O teste de Mantel foi realizado no programa PC-Q@rii4
(MCCUNE; MEFFORD, 1997), para verificar se existerelacao entre a
matriz dos dados de diversidade genética entreamssplas mudas e a
matriz de distancia geografica, neste caso, amndistgquilométrica, em

linha reta, entre as localizacdes dos viveiros.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 14 primers testados, sete apresentaram perfil nitido de
amplificacdo dos fragmentos de DNA para as amodg&sedrela fissilis
(TABELA 4). Estes seterimers produziram 37 bandas polimorficas,
com meédia de 5,3 e variagdo de 3 a 9 bandagpmmer. A Figura 2
ilustra um exemplo do padrdo de fragmentos de DNeéoetrados para

Cedrela fissilis

Tabela4 Nome, nimero de bandas e percentual degofibmo dos sete
primersutilizados para amplificacdo do DNA @zdrela fissilis

Primer N° Bandas % P
UBC 813 (CT)8-T 5 70,64
UBC 827 (AC) 8G 8 75,45
UBC 886 VDV (CT)7 4 81,51
UBC 888 BDB (CA)7 3 90,78
(CA) 6R 4 91,08
(GCT) 4Y 4 80,20
JOHN (AG)7-YC 9 76,70

TOTAL 37

R = purina (A ou G) e Y = pirimidina (C ou T)
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Figura 2 Padrdo de um gel de agarose, para indisideCedrela fissiliscom
fragmentos de DNA amplificados cqmimer ISSR

A andlise do nimero 6timo de marcadores genét®8R lestimou
que com 32 bandas o valor de estresse foi infari@05 (E = 0, 0445),
pela reamostragenbootstrap com um valor de correlacdo de 0,95
(FIGURA 3). Como o numero de bandas utilizadasengsbalho foi de
37, isso indica que foi suficiente para obter asges estaveis entre 0s

individuos amostrados
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Figura 3 Coeficiente de correlagdo do nimero Otilmdandas de DNA para
Cedrela fissilis

A correlacdo de Mantel foi negativa e ndo significapara as
matrizes de distancia geografica e genéticaeldrela fissilis

Considerando a analise de similaridade genéticae ent
individuos coletados em diferentes viveiros de MiGerais, com base
nas distancias genéticas de Nei (1978), pode-senaspela Figura 4,
que as mudas do viveiro 8 se apresentaram comoass distintas,
ficando totalmente isoladas das demais no dendragr@s viveiros 4 e 1
apresentam pequena distancia genética, formando gwpo, mas
geograficamente estdo localizados em mesorregidesemtes. Outro
grupo foi formado pelos viveiros 12, 13, 7 e 6, dseresses quatro
viveiros de duas mesorregides proximas geografintan@®s viveiros 12
e 13 localizam-se na Zona da Mata e apresentaranorndistancia

genética entre suas mudas. Os viveiros 9, 10 erbdafam um grupo,
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geograficamente 9e 10 sdo muito proximos, ja lalilke-se no Vale do
Rio Doce, mesorregido oposta ao Triangulo/Alto Raitza. Os viveiros 5
e 2 formaram um grupo, apesar de se localizaremmasorregioes
diferentes, Norte de Minas e Central Mineira, sfativamente préximos
geograficamente.

Viveiro
b -]

2 | I

. : T . . T : . T . . . .
0.04 0.07 0.10 0.12 0.15 0.18
Distancia Genética

Figura4 Padrdo de distancia genética entre muel@edrela fissilisvell. de
13 viveiros, com base em marcadores ISSR. Anaisegdupamento
hierarquico definido pelo método UPGMA e basead® diatancias
genéticas de Nei (1978)

As estimativas de diversidade genéticaCaelrela fissilisobtidas

dentro dos viveiros estao apresentadas na Tabela 5.



93

Tabela 5 Estimativas genéticas em mudasCddrela fissilisproduzidas em
viveiros de Minas Gerais. Em qué; = nimero de alelos observados,
Ne= nimero efetivo de aleloBt, = diversidade genética= indice de
Shannon\;= niumero de bandas polimoérficad®e= porcentagem de
bandas polimérficas

Viveiro Na Ne He | N, P
1 1,81 1,67 0,36 0,52 30 81,08
2 1,68 1,46 0,26 0,39 25 67,57
3 1,86 1,59 0,34 0,50 32 86,49
4 1,76 1,56 0,31 0,45 28 75,68
5 1,49 1,37 0,20 0,29 18 48,65
6 1,76 1,53 0,30 0,43 28 75,68
7 1,73 1,53 0,30 0,44 27 72,97
8 1,54 1,36 0,21 0,31 20 54,05
9 1,76 1,57 0,32 0,46 28 75,68
10 1,76 1,58 0,32 0,47 28 75,68
11 1,62 1,45 0,25 0,37 23 62,16
12 1,81 1,61 0,34 0,49 30 81,08
13 1,70 1,49 0,28 0,41 26 70,27

Média 1,71 1,52 0,29 0,42 26 71,31

A porcentagem média de bandas polimorficas (71,3bVajlta,
nos viveiros, os valores variaram de 48,65% noinove a 86,49% no
viveiro 3. A porcentagem de bandas polimorficaso@sierada um
importante indicativo da diversidade genética, porecorre grande
variacdo desse parametro, de acordo com a espfgtada e com o tipo
de marcador molecular (MELO JUNIOR, 2010). Nos @s$u
desenvolvidos com ISSR para espécies florestaigasans porcentagens
de bandas polimorficas detectadas foram altas fammanthus
erythropappugMOURA, 2005),Myrcia splenden$BRANDAO, 2008) e
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Cavanillesia arb6regMELO JUNIOR, 2010), sendo os valores de 75%,
89% e 98%, respectivamente.

Em estudos conCedrela fissilisem dez populacdes naturais da
regido Centro-Sul do Brasil, Gandara (2009) detectma diversidade
genética i) média de 0,65 com o uso de marcadores moleculares
microssatélites. Uma das populacdes estudadas poda@ (2009)
localiza-se na mesorregido do Vale do Rio DoceMenas Gerais e éle
detectado foi de 0,71. No presente estudo, um dtes Ide mudas
analisado foi produzido em um viveiro localizadonmesorregido do Vale
do Rio Doce e #l.detectado foi de 0,25.

A diversidade genética detectada dentro das muekte tbte foi
baixa em relacdo ao valor detectado para a populagéiral estudada
por Gandara (2009). Esses resultados indicam gde pstar havendo
falhas no processo de coleta de propagulos, pehmgnte, relacionadas
ao baixo nimero de matrizes para a coleta de semedtcedro é uma
espécie albgama, que, em cruzamentos aleatorides,neatriz recebe, em
média, o pdlen de quatro arvores pais, entdo seg8elibenn (2002), o
namero de matrizes minimo para a coleta de semdagss espécie deve
ser de 12 para que as mudas sejam representatidigedsidade genética
de uma populagao natural em médio prazo.

Resultados semelhantes aos do presente estudo fietactados
por Steiner(2014) em populacdes de individuos adulto€ddrela fissilis
por isoenzimas e ld. média foi de 0,24 com pouca diferenciacdo entre as
populacdes estudaddss=0,035).

Um trabalho realizado com a espé@edrela fissilisna fase

juvenil foi desenvolvido pelo Laboratério de Convesdo Genética de
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Espécies Arbdreas da UFLA, com isoenzimas e detextd. média de
0,33 (POVOA, 2002).

A comparacéao de indices de diversidade detectamlasgpmesma
espécie é complexa, uma vez que os valores podean ga acordo com
o tipo de marcador utilizado. No entanto, geralmems valores de
diversidade genéticaH() para espécies arbOreas menores que 0,22 sdo
considerados baixos (NYBOM, 2004).

Os valores déle encontrados para as mudas de cedro nos viveiros
8 e 5 foram de 0,21 e 0,20, respectivamente. Osidetambém, nao
foram tédo altos, indicando que, comparados comresldetectados em
populacGes naturais da espécie, conforme ja relatib relativamente
baixos. Isto indica que, caso as mudas sejamaddiz em programas de
restauracdo ambiental, possivelmente, ficam sgjeda eventos de
endogamia, o que compromete a persisténcia daiespéclongo do
tempo. O cedro é uma espécie aldgama e de repmdugda que
apresenta baixo polimorfismo. De acordo com Kageyamal. (2005),
estas caracteristicas combinadas com os cruzamentos individuos
aparentados podem aumentar o coeficiente de endoglas geracdes
futuras da espécie.

Uma alternativa para aumentar a possibilidade demmbinacéo
de alelos em geracdes futuras € adquirir mudas ae de um viveiro
para programas de restauracdo com a espécie, pestampratica é
invidvel para o consumidor. Entdo, sugere-se @alfrimento das redes
de sementes de Minas Gerais, no sentido de ineerd&/ programas de
coleta de sementes, capacitar a mao de obra pevketa de sementes,

promover 0s intercdmbios entre 0s viveiros proximpasa aumentar o
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namero de matrizes que fornecem as sementes pacaacdo de mudas
(BAJAY, 2014). O georreferenciamento destas matré&amportante para
0s estudos de acesso a diversidade genética daasnued espécies
florestais nativas utilizadas nos programas de awuestdo
(BRANCALION et al., 2012).

As principais fontes de demanda de mudas s&o pesguen
produtores rurais para cumprimento de obrigacdgaide tais como
termos de ajustamento conduta — TAC, recuperac&uedes desmatadas
ilegalmente, recomposicdo de reservas legais es aeapreservacao
permanente (RIBEIRO-OLIVEIRA; RANAL, 2014). Na vexde, estes
consumidores, ndo tém conhecimento da importarwias®d de mudas
com alta diversidade genética e se interessam spemacumprir a
legislagdo, enquanto os produtores de mudas daveeaconscientes da
importancia da conservacdo genética, realizar ataale sementes de
varias matrizes, distantes umas das outras, e uaasagqualidade
genética do produto a ser comercializado e a p@oteg diversidade
genética das espécies nas futuras geracoes.

Os resultados obtidos pela analise de varianciaecutar
(AMOVA) para os 13 viveiros estdo apresentados ahel 6. Os
resultados da AMOVA, 18,54 foram préximos aos \edopbtidos de
Gs22, 38. Esses valores indicam que a maior partedidarsidade
genética encontra-se dentro dos lotes de mudagir@sy, enquanto
18,54% estéo distribuidos entre os lotes.
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Tabela 6 Andlise de varidncia molecular (AMOVA) &8 lotes de mudas de
Cedrela fissilis GL = graus de liberdade e SQ = soma do quadrado

dos desvios
Fonte de Componentes Variagao
variagao GL SQ da variancia  Total (%) P
Entre lotes 12 265,19 0,78 18,54 <0,0001
Dentro de lotes 299 1022,33 3,42 81,46 <0,0001
Total 311 1287,53 4,20

A diversidade genética entre mudasCisrela fissilisproduzidas
em viveiros de oito mesorregides do estado de MBwais foi baixaHr
= 0,38). Nas amostras, a diversidade genética nusdectada, também,
foi baixa Hs = 0,29), bem como o fluxo génico contemporanso
1,7). Esses valores indicam uma tendéncia de utedio do fluxo génico
ao longo das geracdes, onde a variabilidade ganptide diminuir e
comprometer geneticamente os programas de resdaupageados no uso
de mudas com baixa diversidade genética (BAJAY A2T@IAS, 2012;
KAGEYAMA et al., 2005; RODRIGUES et al., 2009; SAPAULO,
2008).

Questionamentos sobre a viabilidade das proximaacges de
povoamentos formados com essas mudas sao impsreapteocupantes,
uma vez que a variabilidade genética pode dimimnr razdo da
tendéncia de endogamia pela maior probabilidaderageamentos entre
individuos aparentados (KELLER; WALLER, 2002; KAGEMA et al.,
2005).

Além de considerar as influéncias de fatores atméfi para
manter o equilibrio e estabilidade dos ecossisteraagdiversidade
genética das espécies utilizadas em programa teirasio deve ser alta
(SARTORETTO;MELLO-FARIAS, 2011).
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Para isso, bons critérios na coleta de sementesppaducdo de
mudas para restauracdo, respeitando as regragnteferao tamanho
efetivo de populacdes, contribuem para resiliénidéa ecossistemas
restauradosDEFAVARI et al, 2009). No entanto, as mudas utilizadas pela
maioria dos programas de restauracdo de ecosssstgngroduzidas por
viveiros comerciais, com pouco critério quanto algiade genética dos
propagulos utilizados para a producdo de mudas$D2A12).

Muitas vezes as sementes sdo coletadas em umadaiwice, de
individuos isolados, o que, segundo Sebbenn (200&)Je causar o
gargalo genético e as populacdes formadas ficaaitasjaos efeitos da
deriva genética, como alteracfes nas frequénditisaa, perda e fixacao
de alelos, reducdo na heterozigosidade e aumenso nikeis de
endogamia.

Sartoretto eMello-Farias (2011) alertam para os impactos da
exploracdo predatoéria de recursos florestais, qusamm a fragmentacao
florestal e, consequentemente, a reducdo da dieelsi genética das
espécies, pois acarretam a limitacdo evolutiva.

Impactos dessa natureza sdo observados na espédiela
fissilis, uma vez que a exploragdo madeireira predatoria znedu
drasticamente a populagéo origindWASAKI-MAROCHI, 2007).
Gandara (2009) realizou um estudo de divergénciaétgpa de
populagcbes d€edrela fissilise detectou que, em toda a regido estudada,
a espécie estd ameacada em decorréncia dos etktodepressao
endogamica e deriva genética, uma vez que as pdmslado pequenas e
remanescentes a exploracdo seletiva da madeira @aiadustria

moveleira.
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Estes resultados indicam a necessidade de poligcasdes
efetivas para a conservacdo da espécie, principgmaeo que diz
respeito a adocao de critérios para a coleta dergesdeCedrela fissilis
de forma a favorecer a conservacdo dos recursadiges e reduzir 0s
riscos de extincdo da espécie no estado de MinassGe

A producdo de sementes com qualidade genética e (s a
producdo de mudas com alta diversidade genéticarsequentemente
importante para o sucesso dos programas de resaurecoldgica.
Portanto, o acesso da diversidade genética dasiesprestais nativas,
ainda, € um desafio, fato que compromete a quaidachanutencdo dos
plantios de restauracao ecoldgica (BAJAY, 2014).

De maneira geral, ainda sdo escassos 0s estudasadterizacdo
da diversidade genética de mudas de espécies asbartlizadas em
programas de restauracao, principalmente, relagdamaos bons critérios
de coleta de sementes, a fim de propor estratédgasonservacao

genética das espécies arboreas.
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4 CONCLUSOES

O uso de técnicas de PCR com marcadores ISSR demons
eficiente para detectar a diversidade genética @mes lde mudas de
Cedrela fissilisvell..

A diversidade genética dentro de lotes de muda<edrela
fissilis, coletadas em 13 viveiros de Minas Gerais, foi inddatente
baixa, indicando a necessidade de investimentopregramas de coleta

de sementes.
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GENETIC DIVERGENCE OF Cedrelafissilis SEEDIINGS ON FOREST
NURSERIES

ABSTRACT

The aim of this study was evaluate the genetic rditye on
Cedrelafissilis Vell. seedlings through ISSR molecular markers.sWa
analyzed 312 individuals from 13 nurseries fromheimesoregions of
Minas Gerais state (Brazil), with seven ISSR pren&¥as estimated the
genetic diversity of between the seedlings in theseries and also
between them. The genetic distance between thdirsgedvas realized
with the grouping method UPGMA. Was applied the Matest to check
the correlation between the geographic and gertsiances of cedro
seedlings on the nurseries. The heterozygositydsrtvthe nurseries (He)
vary from 0.2 to 0.36 and the differentiation (Gstas 22.4%. The
genetic distance detected between the seedlings different nurseries
was low. The Mantel correlation was negative andsignificative to the
matrices of geographic and genetic distances ofrelzdissilis. The
obtained diversity informations suggests that isessary more heed on
the seed collection, since the success of thereg&gin programs, on long
time, can be prejudiced by endogamy, because ofldhe genetic
diversity and to the low genic flow detected.

Key-words:Genetic Conservation. Cedro. Native Species. ISSR.
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RESUMO

A producdo de mudas com alto padrédo de qualidangp@rtante
para 0 sucesso dos programas de restauracdo eeoldpjetivou-se
neste trabalho avaliar os padrbes de qualidadeotagita de mudas
florestais nativas, na fase de expedicéo, prodszida viveiros de Minas
Gerais. Para este estudo, foram coletadas muda$ enaeiros, sendo 14
inscritos no Registro Nacional de Sementes e MB&ENASEM), dez
do Instituto Estadual de Florestas (IEF-SEMAD) ésdia Companhia
Energética de Minas Gerais (CEMIG). Em cada vivegalizou-se um
sorteio de 20% do total das espécies com mudaaseade expedicdo no
momento da visita. De forma aleatdria, foram colasaquatro repeticdes
de oito mudas, em que as 32 mudas foram consider@dastras de
trabalho. Nas amostras coletadas foram mensuradparametros: altura
(H), diametro do coleto (DC), massa seca da pa&reaa(MSPA), massa
seca radicular (MSR) e massa seca total (MST).eRoshente, foram
determinados os indices morfologicos: H/DC, MSPARVS indice de
qualidade de Dickson (IQD). Analises descritivEzdef’) e de variancia
(R®) dos dados foram realizadas, para expressar okadss de forma
geral. Houve diferenca estatistica significativaap@dos os parametros
morfolégicos das amostras avaliadas, até mesmandeniesma espécie
produzida em diferentes viveiros. O IQD variou ¢@60a 10,36 entre as
amostras avaliadas. A alta variacdo dos parametnosfologicos,
relacionados a qualidade de mudas das amostrasdasl indica que
existe influéncia do manejo da producéo na quadidiedmuda. Portanto,
€ necessario estabelecer padrdes de qualidadex@dicao de mudas,
por meio de fomento de politicas publicas espexdfigpara as espécies
florestais nativas.

Palavras-chave:Restauracéo. 1QD. Viveiro.
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1INTRODUCAO

No Brasil, o plantio de mudas é utilizado na maiodos
programas de restauracdo florestal (FERREIRA et 24l109), mas a
obtenc&o de mudas de alta qualidade, que garamaethar adaptacdo as
condicdes de cada regido, em quantidade, diveesigl@eco acessivel ao
consumidor é, ainda, um desafio aos produtores OBt al., 2004;
LUCENA et al., 2004).

Portanto, torna-se essencial o fomento as tecrasogi manejo
para a producdo de mudas florestais, uma vez queném ocorrerem
insucessos na implantacdo de florestas, tanto déugéo quanto de
protecdo. A falta de mudas com boa qualidade misidddgica e que
representem as espécies dos ecossistemas a setamma@os € uma das
principais causas das altas taxas de insucessoop#og de restauracao
de ecossistemas. No Bioma Cerrado, em Minas Gerggrcentual de
insucesso chega a ser superior a 90% (DAVIDE; FARIB08; REIS et
al., 2012; UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS - UFLA,@08).

No processo de producdo de mudas, a qualidadeedaEntes é
um fator importante, Davide e Faria (2008) reforggume, aliado a isto,
muita atencdo deve ser dada para a fase de vieegide, a aplicacao das
técnicas adequadas pode ser o diferencial na fé@ondg mudas de boa
qualidade. Nesta fase, estudos de parametros nstwfofjicos de mudas
florestais sdo fundamentais, uma vez que os abshbokcessarios para a
sobrevivéncia e o0 bom desempenho inicial apos mtiplaetratam a sua
qualidade (GOMES et al., 2002; SAIDELLES et alQ20D
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Além disso, outra vantagem de se verificar a qadiddas mudas
a serem implantadas, é que, entre outros fatoreglasn melhores
apresentam maior capacidade de adaptacdo as cesmdiddersas. Isso
favorecera o sucesso da implantacdo de povoamiotestais, a menor
taxa de mortalidade das mudas e, consequenteraamixnor necessidade
de replantio, que € uma préatica muito cara (CRUa.e2012; FREITAS
et al.,, 2012; ROSA et al., 2009; TRAZZI et al., 3D1

A mensuracao de varios parametros, que avalianmakdgde das
mudas, ndo é operacional para a maioria dos viejeilessa forma,
caracteristicas mais simples de serem avaliada®) eftura e agregacgéo
do sistema radicular, podem ser boas referénciagialedade, desde que
estejam bem correlacionados com outras caractadstE fundamental
detectar essas caracteristicas que possam seaddsi com veracidade na
predicdo da qualidade das mudas, pois isso afatmgiamente a
produtividade e a qualidade do produto final (DA¥IDFARIA, 2008;
DELARMELINA et al., 2013; GOMES et al., 2002; RO®A al., 2009;
TRAZZI et al., 2013).

No Brasil, a grande diversidade taxon6mica difeainda mais a
avaliacdo da qualidade de mudas, onde a falta mleeconento sobre as
espécies florestais nativas faz com que muitasaslestpécies potenciais
sejam subutilizadas ou substituidas por exoticagjsando efeitos
deletérios das espécies invasoras sobre as néiNAERA et al., 2012;
ESPINDOLA et al., 2011; GONCALVES et al., 2010; MO et al.,
2012; SANTOSCOELHO; AZEVEDQ 2013).

Portanto, é importante avaliar a qualidade das mddaespécies
florestais nativas no contexto das atividades d$kais e, principalmente,
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nos programas de restauracdo de ecossistemasyistajajue o0 sucesso
deste setor depende do conhecimento das cardcteridh espécie e das
técnicas de manejo adequadas na producdo de nomtiasez que mudas
de qualidade superior apresentam melhor desemagritsoo plantio.

O objetivo principal deste trabalho foi avaliar padrbes de
qualidade morfologica de mudas de espécies flosastdivas, em fase de

expedicdo, produzidas nos viveiros do estado dedM@erais.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1Area de Estudo

O estudo foi desenvolvido em Minas Gerais, tomasgl@omo
referéncia as 12 mesorregides do estado (FIGURAsidpelecidas pelo
Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica - B@006): Campos das
Vertentes, Central Mineira, Jequitinhonha, Metrdpoh de Belo
Horizonte, Noroeste de Minas, Norte de Minas, OdsteMinas, Sul e
Sudoeste de Minas, Triangulo Mineiro e Alto ParbaaVale do Mucuri,

Vale do Rio Doce e Zona da Mata.
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Figural Estado de Minas Gerais, mesorregifes ades&lde localizacdo dos
viveiros onde foram coletadas as mudas para aagéialida qualidade
morfolégica

Inicialmente, foi realizado um levantamento do nionetal de
inscricbes no Registro Nacional de Sementes e M(REBBIASEM) que
declaravam produzir e ou comercializar mudas detcésp florestais
nativas em Minas Gerais, totalizando 442 inscric@ssdados utilizados
foram disponibilizados pela Coordenadoria de Seesemt Mudas do
Ministério de Abastecimento Pecuaria e Agricult(vAPA), em junho
de 2011. Para este estudo, foram consideradassaperiascricbes com
oferta maior que 20 espécies florestais nativas/amdependente da
capacidade produtiva. Dentre as 442 inscricdessanesndicdo foram
encontradas 61.

Todos os 61 estabelecimentos foram contatadosfsfone e, ou
e-mail. Com isso, verificou-se que muitos ndo epanadutores (viveiros),
mas sim, comerciantes de sementes e mudas, ouinosvé/eiros, mas
nao produziam mudas de espécies florestais natuasaquele ano néao
estavam produzindo, embora constassem vérias esp&ivas nas suas
inscricoes.

Dos 61 estabelecimentos inscritos e que produzi@now2 mais
espécies florestais nativas, todos que confirmaegasa diversidade de
producdo no ano de 2011 foram inseridos no diagdsxceto alguns
viveiros de Dona Euzébia. No caso especifico deaDBnzébia na
mesorregidao Zona da Mata, onde muitos viveiros Bemtes estdo
inscritos no RENASEM, por meio do auxilio de umniéo local da
Emater-MG, foram elencados o0s viveiros mais reptasgos da

producédo de mudas de espécies florestais nativaginicipio.
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Considerando essa etapa do trabalho, foram, eslgmados 14
viveiros inscritos no RENASEM, dez viveiros do Ihgb Estadual de
Florestas (IEF-SEMAD) e dois da Companhia Energétie Minas
Gerais (CEMIG) para participar da amostragem. @sings do IEF e da
CEMIG, apesar de ndo possuirem o registro no REMASEao0
importantes para o sistema de producdo de mudaspeies florestais
nativas no estado.

Apobs o aceite e a confirmacao de participagdo der@éutores de
mudas (viveiros permanentes), foram realizadatasgigior uma equipe de
campo da Universidade Federal de Lavras (UFLA).

No tempo decorrido entre o levantamento dos vigergalizado
em 2011 e as visitas realizadas entre agosto d2 Qunho de 2013,
alguns viveiros visitados haviam comercializadoatocas mudas de
determinadas espécies, sem reposicdo até a odaesawvisitas. Dessa
forma, estes continuaram incluidos no estudo megresentando menos
de 20 espécies por ocasido das amostragens em.campo

Em cada propriedade, realizou-se um sorteio de @0%otal das
espécies com mudas na fase de expedicdo no momentsita. Cada
espécie sorteada foi considerada como uma amostrgosta por quatro
repeticdes de oito mudas. Algumas espécies foramongnadas em mais
de um viveiro e, consequentemente, consideradasdlese de variancia
como espécies diferentes (amostra). As amostrasnfaroletadas, de
forma aleatoéria, para a avaliacdo da qualidadeddmente identificadas
e transportadas ao Viveiro Florestal da UFLA, oadeavaliagbes foram

conduzidas.
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Na ocasido das visitas, foram levantadas infornsagéferentes as
amostras coletadas, tais como, tipo de recipiemtieme do recipiente e
idade das mudas.

2.2 Avaliacdo do padrédo da qualidade das mudas

O numero de amostras coletadas para a avaliacgadtéo de
qualidade neste estudo foi de 188, totalizando 60d8as (4 repeticdes
de 8 mudas para 188 amostras), nas quais foramuraeios os seguintes
parametros morfologicos: altura da parte aérea d€h) centimetros,
medida obtida com base no nivel do substrato agEeraa terminal,
realizada com uma fita métrica; diametro do co(Bx@), em milimetros,
medida obtida rente ao substrato com o auxiliordgpaquimetro digital
da marca Eccof@rcom exatiddo de 0,2 mm/0.01” (<100 mm); massa
seca da parte aérea (MSPA); massa seca radiculBR)M massa seca
total (MST), todas em gramas.

Para as determinacbes de massa seca, as amostsas fo
seccionadas rente ao substrato com o auxilio detasmara de poda.
Apos lavagem do sistema radicular em agua corneate retirada do
substrato, as partes aérea e radicular foram adonddas separadamente
em sacos de papel, devidamente identificados eadis para secar em
estufa de circulacdo de ar, da marca MARCONI, nmdéA 035, a 65
°C, por um periodo de, aproximadamente, 120 hdeagl@ atingido o
peso constante). As massas secas, em gramas, detanminadas por
meio de balanca digital, da marca SHIMADZU, modBlo 3200H, de
precisdo 0,01 grama (g). As MSPA e a MSR de cadastan foram
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obtidas em quatro repeticbes de oito mudas, sewodsiderados o0s
valores médios como valores finais. A soma da M3@Am a MSR
resultou na quantidade de massa seca total (MST).

Com estes dados, foram determinados 0s seguintdisesn
morfoldgicos: relacdo entre a altura da parte aérealiametro do coleto
(H/DC); relacdo entre a altura da parte aérea eso pge massa seca da
parte aérea (H/MSPA); relacdo entre o peso de ns@esada parte aérea
e 0 peso de massa seca radicular (MSPA/MSR); ird#icqualidade de
Dickson (IQD) (DICKSON; LEAF; HOSNER, 1960):

MST
(H/DC) + (MSPA /MSR)

IQD =

A espéciePsidium guajavdoi amostrada em um maior nimero de
viveiros. Portanto, foi utilizada para fundamerdardiscussdes sobre as
médias dos parametros de qualidade morfolégica paraete viveiros

onde foram coletadas as mudas desta espécie.
2.3Andlise dos dados

Os recursos do progranvicrosoft Office Excél foram utilizados
para a construcdo da planilha dos dados mensuredloslo das relacfes
e analises descritivas, por meio de tabelas dirganic

Para verificar se houve diferencas estatisticae eat amostras
para os parametros H, DC, H/DC, MSPA, MSR, MST, MSFSR e

IQD os dados foram submetidos as analises de c@i$ANAVA) e as
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médias foram comparadas pelo teste de Scott Knots%a de
probabilidade. Estas andlises foram realizadaftoareR ©.

A espéciePsidium guajavafoi amostrada em sete diferentes
viveiros, entdo, compararam - se as caracteristias qualidade
morfolégica de mudas desta espécie nos diferemtesos, por meio de
andlises de variancia (ANAVA) e as médias foram garadas pelo teste
de Scott Knott a 5% de probabilidade, switwareR®.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A coleta das mudas foi realizada em 26 viveirosallaados em
dez mesorregides e 21 municipios do estado de Mbeaais. As 188
amostras utilizadas para a avaliacdo da qualidaterwem a 102
especies, 77 géneros e 34 familias.

No momento da coleta, 0 viveiro que apresentou merta de
espécies florestais nativas foi de 105 e menotafir 10 espécies. Pelo
critério da pesquisa, foram abordados os viveiors producdo de 20 ou
mais espécies florestais nativas, mas a realidactngada ndo atendeu a
esta expectativa, uma vez que a oferta de 105 iespifmrestais nativas
ocorreu somente em um viveiro, localizado na meg@o do Triangulo
Mineiro/Alto Paranaiba, e cerca de 30% dos viveapgesentaram uma
oferta inferior a 20 espécies e outros 30% acimaQjegorem inferior a
45 espécies. Esta baixa riqueza de espécies afepld maioria dos
viveiros compromete a diversificacdo no uso de @epéem programas
de restauracdo de ecossistemas florestais. SegRondagues et al.
(2009), a resiliéncia de um éarea restaurada sera soatentavel se a
diversidade de espécies for adequada e represendatiflorestas naturais
da regido, ou seja, dos ecossistemas de referéAtdan disso, a
diversificacdo e uso de espécies adequadas promoaeeleracdo da
restauracao e retomada dos servigcos ecossistémicos.

O numero de espécies avaliadas variou de acordo aom
mesorregido, de 2 a 49 especies (FIGURA 2). Isteteea desigualdade

na diversificagdo da sele¢do das espécies paradagiio de mudas no
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estado de Minas Gerais. Estes resultados demongjtemn das doze
mesorregides, em cinco foram amostradas menos el@ep espécies e
em duas, Jequitinhonha e Noroeste de Minas, sduuee viveiro que
declarasse produzir mais do que vinte espéciesstimis nativas. Essas
mesorregides ndo tiveram representacdes na anmestrag

Pela vasta extensdo territorial do estado, bem cdmccada
mesorregido, esse numero € baixo quando compaced@diversidade
fitofisiondbmica e riqueza de 2468 espécies floisstgue ocorrem
naturalmente nas florestas mineiras (OLIVEIRA-FILHZDO06, 2013). Os
resultados refletem, também, o estrangulamentastensa de coleta de
sementes e, consequentemente, da baixa riquezgpéeies disponiveis
para projetos de restauracdo de ecossistemas tdisred\ falta de
conhecimentos sobre a fisiologia de sementes, dgi@le processo de
germinacdo de muitas espécies, além da falta de d&oobra
especializada para a coleta, também, contribuemipso (NOGUEIRA;
MEDEIROS, 2007; RIBEIRO-OLIVEIRA; RANAL, 2014).
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Figura2 Numero de espécies florestais nativas yzidds em viveiros
florestais, em cada mesorregido do estado de MBewis, que
tiveram mudas amostradas para avaliacédo da qualidadoldgica

Do total das amostras coletadas, 76,6% foram prddsizem
sacos de polietileno e 23,4% em tubetes. Um faserwhdo quanto ao
tipo de recipiente utilizado foi a variacdo do vokido recipiente, de
viveiro para viveiro e até dentro de um mesmo voveO produtor
apresenta dificuldades em determinar as melhocescts e o manejo de
producdo de mudas de espécies florestais nativg®regnto, ndo se
observou, na ocasidao das visitas nos viveiros, @op&acao nos
processos produtivos, ou que ele usa esse artfimia a producédo de
mudas com padrdes de expedicao diferenciados eddenentes idades
de expedicéo.

Os dados observados demonstram, também, que aidda h

resisténcia por parte dos produtores em adotarbetds como recipiente
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para producdo de mudas florestais nativas. Certamisso acontece em
consequéncia do alto investimento inicial necegspara este tipo de
recipiente (KELLER et al., 2009), entre outros fag) como a

inseguranca no comércio e instabilidade da demaledanercado que
favorecem esta restricdo por parte dos produtédésn disso, a grande
maioria dos produtores participantes deste estusksup viveiro de

pequeno porte, como foi observado na ocasido adacdbs dados, ndo
justificando um grande investimento com tubete& (ARA 3).

Quanto ao tipo de recipiente, Cunha et al. (20@8)cam que
sacos plasticos 15 x 32 cm séo eficientes paradupéo de mudas de
ipé-roxo, uma vez que, quando mudas desta esp&zipreduzidas em
recipientes menores, ha reducdo da taxa de cregcineeaumento do
ciclo de producédo e, consequentemente, 0 encamguini® custo da

muda.
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Figura3 Vista geral de um viveiro de producdo dadas de espécies
florestais nativas no estado de Minas Gerais

Para José)avide e Oliveirg2009), a sobrevivéncia em campo de
mudas de aroeiré&s¢hinus terebinthifoliapdo é prejudicada pelo tipo de
recipiente utilizado, ou seja, o crescimento ihida mudas de aroeira
produzidas em sacos plasticos e tubetes nédo difes&tisticamente apos
cinco meses do plantio em campo. De acordo comtw@sde Joseé,
Davide e Oliveira(2009), o uso de tubetes para a producdo da espéci
nativa Schinus terebinthifoliaé vantajoso. Este resultado € um bom
exemplo da vantagem do uso de tubete para prodde€dmudas de
espécies florestais nativas.

No estado do Rio de Janeiro, 92% das mudas eragnpdas em
sacos plasticos, caracterizando, também, a resiat&os produtores
deste estado em adotar um sistema mais eficienpeodeicdo de mudas
(RIO DE JANEIRO, 2010). Em um diagndstico realizado estado de
Séo Paulo (BARBOSA et al., 2009), foi verificadoega maioria dos
viveiros ainda mantinha uma parcela de producdosacos plasticos,
mas65% das mudas florestais nativas ja eram prdaksizim tubetes.

As variagfes nos parametros morfologicos das aamdgtram
significativas estatisticamente. A altura entreaamstras variou de 2,1 a
97,4 cm. Das cinco mais altas, trés sdo de um mesrawo localizado
na Zona da Mata, com médias de 97,4 tmy4 vera),93,6 cm Senna
cang e 89,7 cm Croton urucurang, produzidas em sacos plasticos de
1650 cni e com idade de, aproximadamente, 18 meses. A® dac
menores alturasSfyagrus romanzoffiang,1cm Astronium fraxinifolium

— 7,78 cm Alibertia edulis —8,59 cm Machaerium scleroxylor8,91
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cme Cybistax antisyphilitica- 9,75cm) s&o de quatro viveiros diferentes,
sendo trés amostras do Triangulo Mineiro/Alto Pailaa. A menor média
de altura, com valor discrepante de 2,1 cm, foidabtle uma espécie de
palmeira, produzida em tubetes de 13C’.cbe acordo com Luz et al.
(2006), geralmente, as palmeiras apresentam crestmlento e
recipientes com maior volume de substrato sdo nmalkados para
producdo de mudas destas espécies.

O didmetro do coleto variou de 2,7 mm a 12,1 mnreeas
amostras. Estatisticamente as diferengas entret@s@s separaram em
14 grupos. Essa variacdo reflete a grande varidgd@rocedimentos
adotados nos sistemas produtivos nos viveiros, adate de expedicao,
volume e tipos de recipientes, niveis de nutricatgnsidade,
sombreamento e irrigacao e, principalmente, asostap das diferentes
espécies aos tratamentos recebidos. Carneiro (1886ha que o
didmetro do coleto apresenta alta correlacdo cosolmevivéncia no
campo, além de ser uma avaliacdo ndo destrutiveénpcé uma
mensuracdo mais dificil, operacionalmente, em &elag altura. As
espécies que apresentaram maiores médias de DICmi2,11,8 mm e
11,6 mm foranHandroanthus heptaphyllus, Joannesia princeps @gaen
americana, respectivamente, e todas elas produzidas em um anesm
viveiro da mesorregido do Vale do Rio Doce.

A massa seca total variou de 3,09gl{ebuia roseoalaa 50,279
(Inga verg entre as amostras, com diferenca estatistic#fisagiva. Das
cinco amostras com maior massa seca total, duades@on viveiro do

Sul/Sudoeste de Minas e outras duas de viveirogal® do Rio Doce.
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Este resultado mostra que este parametro é fortem#tuenciado pelo
manejo do sistema produtivo e pelas caracterigfisa&spécie.

Os valores de 1QD variaram de 0,2éb{dibia ferrea- Fabaceae)
a 10,36 Genipa americana Rubiaceae). O maior valor de 1QD foi
estatisticamente diferente de todas as outras eampsihquanto 0 menor
valor ndo apresentou diferenca estatistica sigtifi@a com outras 58
amostras. Conforme relatado por Cadeira et al.3JR@LIQD € um indice
muito varidvel em funcéo da espécie, manejo dasasnd viveiro, tipo e
proporcao do substrato, volume do recipiente ecypalmente, da idade
em que a muda foi avaliada. Nas visitas realizaaessviveiros, foram
observadas variacbes em todas estas variaveis mfleenciam a
qualidade da muda. Provavelmente, isso resultograrede variagdo nos
valores de IQD entre as amostras, até mesmo daqeaii@espondentes a
mesma espécie.

As espécies mais comuns na amostragem fdPaidium guajava,
Ceiba speciosa, Citharexylum myrianthum, Myracradrwrundeuva,
Cariniana legalis, Cedrela fissilis, Genipa amemea Handroanthus
impetiginosus, Handroanthus serratifolius, Hymenaezourbaril,
Libidibia ferrea, Peltophorum dubium e Schinus bén¢hifolius. Estas
amostras foram identificadas em, pelo menos, qwateiros diferentes.

A espéciePsidium guajavdoi a mais amostrada nesta pesquisa,
representando sete viveiros, com sistemas de podianforme a Tabela
1.
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Tabelal Tipo de recipiente, volume do recipientédade das mudas da
espéciePsidium guajavaproduzidas em sete viveiros florestais de

Minas Gerais
Viveiro Recipiente rec\:{giltlejrr::g (C(I: ?ﬁ,) Idade (meses)

1 Saco plastico 700 12
5 Saco plastico 700 18
8 Saco plastico 700 12
12 Tubete 180 6

17 Saco plastico 370 3
22 Saco plastico 1000 12
26 Saco plastico 1650 18

Na Tabela 2, s@do apresentados os valores médiopattémetros de
qualidade morfolégica avaliados.
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Tabela 2 Parametros morfoldgicos apresentados pdasda espéckesidium guajavana fase de expedicao,

produzidas em sete viveiros florestais de MinasafSeEm que: H=Altura; DC=Diametro do coleto;
MSPA=Massa seca da parte aérea; MSR= Massa sécalaadVIST= Massa seca total; H/DC= Relacao
entre a altura da parte aérea e o diametro doo¢c®d8PA/MSR = Relagdo entre o peso de massa seca da

parte aérea e o peso de massa seca radicular = iQiice de qualidade de Dickson

MSPA /

Viveiro H (cm) DC (mm) MSPA (g) MSR (g) MST (9) H/DC MSR IQD

1 18,7 f 351c 2,72c 2,65d 537c 54d h,0 0,85¢c

5 53,2a 555b 7,30 b 11,78 a 19,08 a 9,6 a ,6a0 1,87 a

8 40,6 c 530b 6,07 b 5,80 c 11,87 b 7.7b 0 b1, 1,36 b

12 47,1b 6,35 a 9,50 a 8,35b 17,85a 74D 1bl 2,09 a

17 17,4 f 2,75d 224 c 1,99d 4,23 ¢ 6,3¢c 21, 0,56 c

22 34,0d 4,86 b 6,23 b 536¢C 11,59 b 70b 2 bl 141b

26 23,8 ¢ 345c 2,63c 2,39d 5,02c 6,9b 1bl, 0,63 c
CV (%) 8,79 10,75 22,98 16,46 16,01 7,2 22,06 19,27
F 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0317 0,0001

Letras minUsculas iguais na coluna nado diferemfgigtivamente pelo teste de Scott-Knott a 5% dbpbilidade.
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A andlise de variancia para a espdesdium guajavgroduzida
em sete viveiros diferentes foi significativa paoglos os parametros
avaliados.

A altura das mudas foi o parametro que mais diferiu
estatisticamente, para esta espécie, os valorepsneariaram de 17,4
cm a 53,2 cm. Esse parametro € um dos mais utkzpdra a avaliacdo
da qualidade de mudas pelos viveiristas, por seragpnalmente de facil
mensuracao e ndo destrutivo (CARNEIRO, 1995). Gomorelatos dos
produtores na ocasido das visitas aos viveiros, &gtmacao pode ser
confirmada, porém, diante da variacdo encontraslagsultados indicam
gue néo existe padrédo para expedicdo de acordaaatura. Conforme
diagnosticado na ocasido das visitas, os produémteegam as mudas do
jeito que o consumidor as encontra no momento dgam Outro fato
observado, quanto a variacdo da altura para gséziesfoi que tipos de
recipientes e volumes de substratos diferentes inflioenciaram no
crescimento das mudas, provavelmente as diferemgamntradas foram
em razao da influencia de outros fatores, tais c@mqualidade do
substrato, nutricdo e irrigacdo. As médias de altpara mudas
produzidas em sacos plasticos (700°centubetes (180 cf)) apesar de
apresentar diferencas significativas estatisticaepdaram as de maiores
alturas, 53,2 cm e 47,1 cm, respectivamente. Aeidizd mudas, também,
nao influenciou na altura, uma vez que mudas deoresrvalores médios
de altura tinham idades diferentes. Mas como fobnep a variacdo dos
fatores que influenciam a qualidade da muda ergreiveiros, como o
tipo de recipiente, volumes e tipos de substrat@s)ejo da producédo em

7

geral, € complexa a comparacdo e determinacédo two dme mais
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influenciou nos parametros morfolégicos de quakddds mudas. Um s6
parametro de qualidade n&o pode ser utilizado ipdiear o padrao de
qualidade da muda.

O valor de 1QD para as mudas@gdium guajavgproduzidas em
sete diferentes viveiros, variou de 0,56 a 2,0%traado a influéncia de
procedimentos adotados no sistema produtivo nedteei de qualidade,
neste caso, principalmente, a idade da muda eipiaet utilizado e
idade de expedicdo das mudas.

A férmula para calcular o indice de qualidade dekBon
representa uma sintese dos parametros morfologjcesgundo Oliveira
et al. (2014), indica vigor e equilibrio na distiitéo da fitomassa e,
consequentemente, melhor qualidade da muda. Deafgeral, Gomes et
al. (2002) afirmaram que quanto maior o IQD, meléa qualidade da
muda produzida. Todavia, os resultados desta pEsgemonstraram que
ocorre grande variacao no valor de IQD conforméveiro onde a muda
€ produzida.

A variacdo de valores de IQD, para uma mesma easpéci
demonstra que esse indice por si sO, ndo pode rseavaliador de
qualidade de mudas florestais nativas, a menospgueedimentos de
producdo sejam padronizados e mudas com diferdQBs sejam
levadas a campo sob diferentes condigbes ambientais

Dias et al. (2012), estudando o efeito da ferg@ana qualidade
de mudas d®sidium guajavaletectaram o maior valor de 1QD de 0,09.
Oliveira et al. (2014), também, estudando fertjém com adubacédo
organica, na producdo de mudas desta espécie, teareom 0,96 como

maior valor de IQD.
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Esses resultados apresentados possibilitam afgoea variacdo
nos parametros morfolégicos observados se deverganto de fatores
utilizados nos processos produtivos, como: recipgrtipo e volume de
substrato, nutricdo, estresse hidrico, densidattensidade luminosa,
idade de expedicdo e da propria variacdo ineresteadacteristicas
ecolégicas das espécies, qualidade genética dpaguims e até mesmo
pelas caracteristicas climaticas da regido.

A variagdo nos parametros morfologicos, verificatimtro da
espéciePsidium guajavaassim como foi observado,também, na ocasido
da coleta das mudas, evidencia que os viveirisias tdm padrfes e
critérios para seguir, no sentido de incorporaadr@nizacdo do processo
produtivo, 0 que impossibilita a classificacdo dasdas quanto a
qualidade. De acordo com Gongalves et al. (20@Ye ser pela falta de
conhecimentos dessas técnicas para espéciesdlereativas, ou porque
esses viveiristas ndo sdo conscientizados da ianmeat da producéo de
mudas com alto padrdo de qualidade para assegs@bravivéncia e o
crescimento inicial ap6s plantio, e, consequentéeem sucesso dos
reflorestamentos.

A avaliagdo da qualidade morfolégica das mudaszesd neste
estudo foi importante, uma vez que reuniu inforneagde 188 amostras,
de mudas espécies florestais nativas, represeagatle 102 espécies,
produzidas sob diferentes sistemas produtivos. bBsseo de dados
possibilitou afirmar que a variagdo dos parametrosrfologicos,
relacionados a qualidade de mudas das amostraadaslé reflexo dos
processos produtivos adotados, tais como: recgsensubstratos,

nutricdo, estresse hidrico, densidade, intensidadenosa; idade de
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expedicdo e da propria variagcdo inerente as caistatas ecologicas das
espécies. E que, essa variacao foi percebida prldeado produtor em
considerar fase de expedicdo assim que ocorrer@fdio de um torréo e
agregacao de substrato suficiente para o transpastenudas.

Um fato observado, ao avaliar a massa seca dansistadicular,
foi que mudas com aspecto saudavel apresentaraomnaefoes nas
raizes, que certamente comprometem o bom desemp@idloo plantio.
Isso mostrou a importancia da avaliacdo da massa reglicular, pois,
apesar de ser um método destrutivo, possibilitosetar as
caracteristicas de formacdo dos sistemas radisuttae mudas, como:
raiz pivotante, numeros de raizes secundarias, etamoentos e

deformacdes em geral (FIGURA 4).

Figura 4 Deformagdes no sistema radicular de muitlarestais nativas
produzidas em sacos plasticos em viveiros de MiBagis. (A)
Sistema radicular de mudas dschinus terebinthifolius;(B)
Evidéncia de pequena contribuicdo da raiz pivotaete(C)
Enovelamento e bifurcagcdo na extremidade inferior sistema
radicular
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4 CONCLUSOES

As mudas de espécies florestais nativas produeisagiveiros de
Minas Gerais ndo apresentam padroes estabelecidogjudlidade
morfolégica, mesmo para uma unica espécie.

No momento de expedicdo, os viveiristas comeraalimudas de
diferentes padrdes, com grande variacdo nos pa@neiorfologicos e
idade de expedicdo, bastando que a muda apresargstema radicular
agregado ao substrato que permita o transporfgdanao.
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Evaluation of the seedlings morphological quality bforest native forest

species on Minas Gerais

ABSTRACT

The production of seedlings with high quality stardd is
important to the success of ecological restoragioygrams. The aim of
this work was evaluate the standard of quality afive forest species
produced on nurseries on Minas Gerais (Brazil). #os study, was
collected seedlings on 26 nurseries, being 14 texgid on the National
Register of Seeds and Seedlings (RENASEM), ten ttanState Institute
of Forest (IEF-SEMAD) and two from the Energy Compaf Minas
Gerais (CEMIG). On each nursery was realized aaama collection of
20% from total species with seedlings on the exmedphase on the visit
time. Were collected four replicates of eight seed being the 32
seedlings used as samples on the work. Were melasaight (H), stem
diameter (DC), dry weight of shoot (MSPA), root dvgight (MSR) and
total dry matter (MST). Subsequently, we determitiezl morphological
indices: H / DC, MSPA / MSR and quality index ofckson (QID).
Descritive analysis (on Microsoft Office Excel ®pdavariance (R for
Windows) were carried aiming to describe the gdmesults. There was
statistical difference for all morphological parders, even on a specie as
function of the nurseries. The QID varies from O0t86.0.36 between the
evaluated samples. The high variation on the mdogieal parameters
indicates that there is an influence on the managénof the seedling
production. Thus is necessary establish qualitydsteds for the seedling
production, through specific public politics fortive species.

Key-words:Restoration. IQD. Nursery.
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APENDICE

APENDICE A - Tabela 1 - Espécies florestais arbéreas der@ucia natural em Minas Gerais. Adaptado de OkvEitho (2006,
2010) e produzidas em viveiros do estado (BRAS011) com as respectivas familias e mesorregides sad
encontradas. Em que:CV=Campos das Vertentes; Chtr&ldMlineira; J =Jequitinhonha; MBH =Metropolitana
de Belo Horizonte;NeM =Noroeste de Minas;NM= Node Minas; OM = Oeste de Minas; SSoM =Sul e
Sudoeste de Minas;TAP =Triangulo Mineiro e Alto &wiba; VM =Vale do Mucuri; VRD =Vale do Rio Doce;
ZM =Zona da Mata; O=espécies que ocorrem na meagaoe P=espécies produzidas em viveiros da
mesorregido; OP = espécies que ocorrem e sdo dadura mesorregiao

; . MESORREGIAO
FAMILIA ESPECIE
cv CM J MBH NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

Achariaceae gﬁéﬁ)otroche brasiliensiéRaddi) ) -0 ) ) ) ) ) ) o oP oP
Sambucus australS@ham. &

Adoxaceae Schitdl. - - - - - - - (0] - - - -

Anacardiaceae Anacardium giganteurw. ) ) ) ) ) ) ) ) P ) ) )
Hancock ex Enc
Anacardium occidentale. - P - P - P P - P P P P
Astronium concinnurBchott ex _ B B B _ _ B B _ o oP o
Spreng
Astronium fraxinifoliunSchott P OP O P (0] OoP - - OoP (@) OoP o
Astronium graveolendacq. (0] - 0 (0] (0] (0] - (0] OoP (0] OoP (0]
Astronium nelson-rosagantin - - - - - - - - (0] - - -
Cyrtocarpa caatingad.D.Mitch. ) -0 ) ) o ) ) ) ) ) )

& D.C.Daly
Lithrea brasiliensigMarchand - - - - - - - (0] - - - -

Continua...
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Continuagédo da Tabela 1

FAMILIA

ESPECIE

MESORREGIAO

Cv CM

MBH NeM

NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

Anacardiaceae

Myracrodruon urundeuvéllemdo P

Schinopsis brasiliensingl. -
Schinus polygamy€av.) Cabrera -
Schinus terebinthifoliuRaddi OP
Spondias dulci®arkinson -

Spondias macrocarpéng!. -

Spondias mombilL. P
Spondias tuberosarruda -
Spondias venuloddart. ex Engl. -

Tapirira guianensiAubl. OoP
Tapirira obtusa(Benth.) o
J.D.Mitch.

Thyrsodium spruceanuBenth. -

2]

[ v B

o

o]

o

Annonaceae

Anaxagorea dolichocarp8prague
& Sandwith

Anaxagorea silvatic®.E.Fr. (0]
Annona cacangvarm. oP
Annona coriaceiMart. -

Annona cornifoliaA.St.-Hil. -
Annona crassiflordart. (@]
Annona dolabripetald&kaddi (0]

00O 0O o

P OP P
- OP OP
- P P
- 0] -
P OF P
-0 P
O OP ©
- o0 o
O -
o o o
- o0 o

Continua...
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Continuagao da Tabela 1

FAMILIA

ESPECIE

MESORREGIAO

J

MBH NeM NM OM SSoM TAP

VM VRD ZM

Annonaceae

Annona glabrd..

Annona leptopetaléR.E.Fr.)
H.Raine

Annona malmeanR.E.Fr.
Annona montandacfad.
Annona mucosdacg.
Annona muicatal.

Annona reticulatd..

Annona rugulosgSchltdl.)
H.Rainer

Annona salzmanni.DC.

Annona sylvatic#\.St.-Hil.

Annona xylopiifoliaA.St.-Hil. &
Tul.

Bocagea longepedunculakdart.
Cardiopetalum calophyllum
Schitdl

Cymbopetalum brasilieng®ell.)
Benth. ex Baill.

Duguetia chrysocarpMaas
Duguetia lanceolata\.St.-Hil.
Duguetia riedeliandR.E.Fr.
Duguetia salicifoliaR.E.Fr.
Guatteria australisA.St.-Hil.

O O

0] - - (0]
(@)

o
o T T

@]
o
o

(0] 0] 0]

Continua...
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Continuagao da Tabela 1

FAMILIA

ESPECIE

MESORREGIAO

J

MBH NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

Annonaceae

Guatteria blepharophylla Mart.
Guatteria campestriR.E.Fr.
GuatteriacandolleanzSchitdl
Guatteria ferrugineaA.St.-Hil.

Guatteria latifolia(Mart.) R.E.Fr.

Guatteria macroputart.
Guatteria notabilisVello-Silva &
Pirani

Guatteria oligocarpaViart.
Guatteria pogonopubiart.
Guatteria pohlianaSchitdl.

Guatteria rupestrisMello Silva &
Pirani

Guatteria sellowianachltdl.

Guatteria villosissimaA.St.-Hil.

Oxandra martiangSchltdl.)
R.E.Fr.

Oxandra nitidaR.E.Fr.

Oxandra reticulataMaas
Porcelia macrocarpgWarm.)
R.E.Fr

Trigynaea oblongifoliéSchltdl.
Unonopsis bahiensiglaas &
Westr¢

o

o

OO0 O OO0

Continua...
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Continuagao da Tabela 1

MESORREGIAO

FAMILIA ESPECIE
cv CM J MBH NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM
Annonaceae Unonopsis riedelian®.E.Fr. - - - - - - - - - - (0]
Xylopia aromaticgLam.) Mart. (0] o - (0] (0] (0] (0] - P 0] -
Xylopia brasiliensisSprenc (0] o - o] o] - OF o] - (0] (0]
Xylopia emarginataMart. (0] O O (0] (0] (0] (0] (0] 0] - -
Xylopia frutescenswubl. - - 0 - - - - - - P -
Xylopia laevigatgMart.) R.E.Fr. - - - - - - - - - - (0]
Xylopia sericed\.St.-Hil. (0] o - (0] (0] (0] (@) (0] (0] (0]
Apocynaceae Aspidosperma austraMull.Arg. (0] o - (0] (0] - (0] (0] P (0]
Aspidosperma cusp&unth)
S.F.Blake ex Pittier ) - 0 ) o o ) ) ) )
,:\Asug?lulf)rzperma cylindrocarpon oOP O O o o o oP o oP oP =
Aspidosperma discoldk.DC. - - - - - (0] P - P - -
Aspidosperma dispermum ) -0 ) ) o ) ) ) ) )
Mull.Arg.
Aspidosperma illustrévell.) ) o ) ) ) ) ) ) o )
Kuhlm. & Piraja
Aspidosperma macrocarpdiart. - - - P (0] - - OoP - -
Aspidosperma multiflorura.DC. - - - - (0] (0] - - (0] - -
Aspidosperma nobil®lill.Arg. - - - - (0] - - - (@) - -
As__pldosperma olivaceum o o o o o o oP oP o o o
Mull.Arg.
Aspidosperma parvifoliud.DC. OP - - - - - P (0] P - 0]
Aspidosperma polyneuron oP op - op o o op o op op op

Mull.Arg.

Continua...
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Continuagao da Tabela 1

FAMILIA

ESPECIE

MESORREGIAO

Cv CM

[

MBH NeM

NM

OM SSoM TAP

VM VRD ZM

Apocynaceae

Aspidosperma pyrifoliuriviart. -

Aspidosperma ramiflorum
Mull.Arg.

Aspidosperma riedel¥ill.Arg.
Aspidosperma spruceanudenth.
ex Mull.Arg.

Aspidosperma subincanuvhart.
ex A.DC.

Aspidosperma tomentosuvart. -
Calotropis procergAiton)
W.T.Aiton

Geissospermum laey¥ell.) Miers
Hancornia speciosa Gonr -
Himatanthus bracteatu@.DC.)
Woodson

Himatanthus drasticugMart.)
Plumel

Himatanthus obovatudiill.Arg.)
Woodson

Himatanthus phagedaenicus
(Mart.) Woodson

Lacmellea pauciflorgKuhlim.)
Markgr.

Malouetia cestroide@Nees ex
Mart.) Mull.Arg.

Rauvolfia sellowiMiill. Arg.

O O O

O O

©O O oo

@]

O O O

O o ooo O

o O Oo

o

© oo

(o]

o O

o O O

o)
o o0 O
o)

Continua...
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Continuagao da Tabela 1

FAMILIA

ESPECIE

MESORREGIAO

Cv CM

J

MBH NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

Apocynaceae

Tabernaemontana flavicailld.
ex Roem. & Schult.
Tabernaemontana fuchsiifolia
A.DC.

Tabernaemontana hystr{$teud.)
A.DC.

Tabernaemontana laefdart.
Tabernaemontana solanifolia
A.DC.

@]

P

Aquifoliaceat

llex affinisGardne

llex brasiliensigqSpreng.) Loes.
llex brevicuspifReissek

llex cerasifoliaReissek

llex conocarpaReissek

llex dumosaReissek

llex grandisReissek

llex lundiiWarm

llex microdontaReissek

llex paraguariensi\.St.-Hil.

llex psammophildart. exReissek
llex pseudobuxuReissek

llex pseudovaccinium
Reissel& Maxim.

llex sapotifoliaReissek

(oNe}

O OO

o

[ONeN

00| O

O O 000

o

oo

Continua...
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Continuagao da Tabela 1

FAMILIA

ESPECIE

MESORREGIAO

MBH NeM

NM

OM SSoM TAP

VM

Aquifoliaceae

llex taubertianaLoes
llex theezandart. exReissek

Araliaceae

Aralia warmingiana archa)
J.Wen

Dendropanax cuneat®C.)
Decne & Planch.
Oreopanax capitatu§lacq.)
Decne. & Planch.
Oreopanax fulvutarchal

Schefflera angustissin{darchal)
Frodin

Schefflera calvdCham.) Frodin&
Fiasch

Schefflera longipetiolatéPohl ex
DC.) Frodin& Fiaschi
Schefflera macrocarpgCham. &
Schitdl.) Frodi

Schefflera morototor{(Aubl.)
Maguire, Steyerm. & Frodin
Schefflera vinoséCham. &
Schltdl.) Frodin& Fiaschi

@]

o

@]

@]

o 0|0

@]

O O O

Araucariaceae

Araucaria angustifoligBertol.)
Kuntze

OoP

o

Arecaceae

Euterpe edulidart.
Geonoma brevispatharb.Rodr.
Geonoma pauciflorart.

OP

o

O o

Continua...
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Continuagao da Tabela 1

MESORREGIAO

cv ¢CcM J MBH NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

Arecaceae Geonoma pohlianMart. - - - - - - - - - (0] - -

Geonoma schottianslart. (0] - - (0] - 0] - (0] - - (@) 0]
Acrocomia aculeatéJacg.) Lodd. o o o o o o op p op ) o )
ex Mart

Allagoptera caudescerfMart.)
Kuntze

Astrocaryum aculeatissimum
(Schott) Burret

Attalea funiferaMart. ex Spreng. - - - - - - - - -

Attalea oleiferaBarb.Rodr. - - 0 - - 0] - - -
Attalea phaleratavlart. ex Spreng. - - - - - - - - (0] - - -
P

FAMILIA ESPECIE

o0 O

Attalea speciosMart. ex Spreng. - - - - (0] - - P
Bactris ferrugineaBurret - - - - - - - - - 0] 0] -
Bactris glaucescerdrude - - - - - - - -
Bactris vulgarisBarb.Rodr. - - - - - - - - - - OoP 0
Butia capitata(Mart.) Becc. - - - - (0] - - - (0] - - -

Butia eriosphatgMart. ex Drude)
Becc.

Mauritia flexuosal..f. - P - R

@]

Mauritiella armata(Mart.) Burret - - - -
Syagrus botryophoréMart.) Mart. - - - - - - - - - e} - -
Syagrus comos@art.) Becc. - - - - (0] - - - (o) - - -
Syagrus coronatéMart.) Becc. - - - P - (0] - = - - - -

Continua...



Continuagao da Tabela 1

MESORREGIAO
CV CM J MBH NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

FAMILIA ESPECIE

Arecaceae Syagrus flexuos@Mart.) Becc. (0] - 0 - (0] - - (0] (0] - - -

Syagrus glaucescef@az. ex ) ) ) ) ) o ) ) ) ) ) )
Becc

Syagrus macrocarpBarb.Rodr. - - - - - - (0] -
Syagrus oleraceéMart.) Becc. (0] - 0 - (0] (0] - OoP OoP - OoP P
Syagrus romanzoffian@ham.) oP O - o o ) o oP p P oP oP
Glassma

Syagrus ruschianéBondar)
Glassman

YT

Austrocritonia angulicaulis
Asteraceae (Sch.Bip. ex Baker) R.M.King &
H.Rob.
Austrocritonia velutingGardner)
R.M.King & H.Rob.
Austroeupatorium inulaefolium
(Kunth) R.M.King & H.Rob
Baccharis calvescer3C. - - - - - - - - - - -
Baccharis dentatéVell.)
G.Barroso
Baccharis oblongifoligRuiz &
Pav.) Pers.
Baccharis semiserratC. - - - - - - -
Baccharis serrulatdC. - - - - - (0] -
Chromolaena laevigatd_am.)
R.M.King & H.Rob
Dasyphyllum brasiliensgSpreng.)
Cabrera

@]
@]

@]
@]
O
O

o

o 000 O O
0O 00 O o O

@]
@]
@]
@]
@)

- - - 0

Continua...
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Continuagao da Tabela 1

FAMILIA

ESPECIE

MESORREGIAO

J MBH NeM NM

OM SSoM TAP

VM VRD ZM

Asteraceae

Dasyphyllum flagellaréCasar.)
Cabrera

Dasyphyllum spinescefisess.)
Cabrer:

Eremanthus capitatuSpreng.)
MacLeish

Eremanthus cinctuBaker
Eremanthus crotonoidé€®C.)
Sch.Bip

Eremanthus elaeagniblart. ex
DC.) Sch.Bip.

Eremanthus erythropappyBC.)
MacLeist

Eremanthus glomerulatusess
Eremanthus goyazengiGardner)
Sch.Bip

Eremanthus incanudess.) Less.
Eremanthus mattogrossensis
Kuntze

Eremanthus polycephaldBC.)
MacLeish

Gochnatia pulchraCabrera
Heterocondylus alatu@/ell.)
R.M.King

Heterocondylus vauthuerianxC.
Moquinia racemos#&Spreng.) DC.

O

o

o

o o0 O

(0]
(0]

Continua...
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Continuagao da Tabela 1

FAMILIA

MESORREGIAO

ESPECIE
Cv CM

MBH NeM NM

OM SSoM

TAP VM VRD ZM

Asteraceae

Moquiniastrum densicephalum
(Cabrera) G. Sancho
Moquiniastrum hatschbachii
(Cabrera) G. Sancho
Moquiniastrum paniculatum
(Less.) G. Sancho
Moquiniastrum polymorphum
(Less.) G. Sancho
Morithamnus ganophyllu@attf.)
R.M.King & H.Rob.
Neocabreria pennivenia
(B.L.Rob.) R.M.King & H.Rob.
Paralychnophora bicolo(DC.)
MacLeish

Piptocarpha axillaris(Less.) Baker OP O
@]

Piptocarpha macropodBaker (0]
Piptocarpha organensi€abrera - -

Piptocarpha regnelli{Sch.Bip.)

Cabreri

Piptocarpha rotundifoligLess.)

Baker

Pseudobrickellia angustissima

(Spreng. ex Baker) R.M.King &
H.Roh

Senecio glazioviBaker - -
Stifftia chrysanthiéMikan - -

@]
o

O o O O

o

O

o

0 - - -

Continua...
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Continuagao da Tabela 1

FAMILIA

ESPECIE

MESORREGIAO

Cv CM

J MBH NeM NM OM SSoM TAP VM

VRD ZM

Asteraceae

Symphyopappus compresus
(Gardner) B.L.Rob.
Symphyopappus itatiayensis
(Hieron.) R.M.King & H.Rok
Verbesina claussenich.Bip. ex
Baker

Verbesina glabratddook. & Arn.
Vernonanthura brasiliangL.)
H.Rob

Vernonanthura discolofSpreng.)
H.Rob.

Vernonanthura divaricata
(Spreng.) H.Rol
Vernonanthura ferrugineé_ess.)
H.Rob.

Vernonanthura mucronulata
(Less.) H.Rob.

Vernonanthura petiolari¢DC.)
H.Rob.

Vernonanthura phosphorica
(Vell.)H.Rob.

Vernonanthura puberulé_ess.)
H.Rob.

Wunderlichia crulsiand@ auh
Wunderlichia mirabilisRiedel ex
Baker

o

Bambusoideae

Guadua paniculatdunro
Guadua agoara(Nees) Kuntl

Continua...
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Continuagao da Tabela 1

FAMILIA ESPECIE

MESORREGIAO

MBH

NeM NM

OM SSoM TAP VM VRD ZM

Berberidaceae  Berberis campos-port@rade
Berberis laurinaBillb.

Anemopaegma arvengéell.)
Stellfeld ex de Sou:
Cybistax antisyphiliticgMart.)
Mart.

Handroanthus albuéCham.)
Mattos

Handroanthus arianeae
(A.H.Gentry) S.0.Gros
Handroanthus bureav{iSandwith)
S.0.Grose

Handroanthus catarinensis
(A.H.Gentry) S.0.Grose
Handroanthus chrysotrichus
(Mart. ex A.DC.)Mattos

Bignoniaceae

oP -

Handroanthus heptaphyllidattos OP P

Handroanthus impetiginosus
Mattos

Handroanthus ochracey€ham.)
Mattos

Handroanthus pedicellatus
(Bureau & K.Schum. ex Mart.)
Mattos

Handroanthus pulcherrimus
(Sandwith) S.0.Gro:

OpP OP

(0] 0]

OoP
OoP

OP

OoP

OoP

Continuagéo da Tabela 1
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MESORREGIAO
CV CM J MBH NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

FAMILIA ESPECIE

[A°])

Bignoniaceae Handroanthus riodocensis ) ) ) i i i . . . i oP ]
9 (A.H.Gentry) S.0.Gros

Handroanthus selachidentatus
(A.H.Gentry) S.0.Grose
Handroanthus serratifoliuévahl)
S.0.Grose

Handroanthus spongiosus
(Rizzini) S.0.Grose
Handroanthus umbellaty$ond.)
Mattos

Handroanthus vellosdiToledo)
Mattos

Jacaranda brasilianglLam.) Pers.

OrP OP O o (6] o O] OP OoP (0] OoP OP

@]
@]
@]
@)
@]
@)
@]
U
T

v O
o
+ O
T
O
T
o
o
T
o
T

Jacaranda carobgVell.) A.DC.

Jacaranda cuspidifolidMart. ex
A.DC.

Jacaranda jasminoidg§ hunb.)
Sandwitt

Jacaranda macranth&ham

@]
o O O
o
o
O

o
o
o
@]
o
o
o

Jacaranda micranth&€ham
Jacaranda puberul&€ham

OO O
O

O o

Jacaranda pulcherrimdorawetz

o

Jacaranda rugos#.H.Gentry
Jacaranda subalpindorawetz - - - - - - - e} - - - -

Continua...
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) . MESORREGIAO
FAMILIA ESPECIE
Cv CM MBH NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM
) . Paratecoma perobéRecord& ) ) ) ) ) ) ) ) )

Bignoniaceae Mell) Kuhim. OP O
Sparattosperma leucanthuiviell.) ) o ) ) ) ) o oP oP
K.Schum.
Tabebuia auregManso) Benth.
&Hook.f. ex S.Moor: i i i © © i i oP i P i
Tabebuia insignigMiq.) Sandwith - - - - - - - (0] - - P
Tabebuia obtusifoligCham.) ) ) ) o ) ) ) ) ) )
Burealt
Tabebuia reticulatéd.H.Gentry - - - - (0] - - - - - -
TabebL_ua roseoalbgRidl.) P OP o o o op op op op
Sandwith
Tabebuia stenocaly&prague & ) ) ) ) ) ) ) ) ) o
Stapi
Zeyheria montaridart. - - (0] - - - (0] - - -
Zeyheria tuberculos@vell.) o o o o o o o op o op op
Bureat

Bixaceae Bixa arboreaHuber - - - - - P - - (0] OP P
Bixa orellanaL. P P P - P - P (0] P P

Boraginaceae Cordia ecalyculata/ell. (0] (0] (0] (0] - (0] (0] (@] - OoP (0]
Cordia glabrata(Mart.) A.DC. - - - (0] (0] - - (0] - - -
Cordia incognitaGottschling & ) ) ) o ) ) ) ) ) )
J.J.Mill.
Cordia lomatolobd.M.Johnst - - - - - - - - - - (@)

Continua...
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) . MESORREGIAO
FAMILIA ESPECIE
cv CM J MBH NeM NM OM SSoM TAP VM VRD 2zZM

Boraginaceae Cordia magnoliifoliaCham. (0] - - - - - - (0] - (0] (0] (0]
Cordia nodosd.am. - - - - - - - - - 0 0 -
Cordia oncocalyXAllem&o - - - - (0] (0] - - - - - -
Cordia rufescen#.DC. - - - - - (0] - - - - - -
Cordia sellowianzChan. OF O O o] o] o] (0] o] OF - OF (0]
Cordia silvestrigrresen - - - - - - - - - - 0 -
Cordia superba&Cham (0] O O (0] (0] (0] (0] (0] OoP - oP (0]
Cordia taguahyensiVell. - - - - - - - - - e 0 -
Cordia trichocladaDC. - - (6] - - (e} - - - - o) -
Cordia trichotomgVell.) Arrab. o o o o o o o i opP o op op
ex Steuc

Burseraceae Commlphora leptophloedart.) ) o i 0 0 . . i i i ]
J.B.Gillet
Crepidospermum atlanticudaly - - - - - - - - - 0] 0] -
Protium brasiliens€Spreng.) o R 0 i o i o i o o o
Engl.
Protium heptaphyllum o o o 0 0 o o o oP o op o
(Aubl.)Marchan
E:]ogtllum spruceanur(Benth.) o o 0 0 o o o o o OP o
Protium warmingianunMarchand - - - - 0 - - - - 0 0 0
Protium widgreniiEngl. (0] o - (0] (0] - (0] (0] - - 0] (0]
Trattinnickia ferrugineaKuhim. - - - - - - - - - - (o) (o)

Continua...
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FAMILIA

ESPECIE

MESORREGIAO

Cv CM

J

MBH NeM NM

OM SSoM TAP VM VRD ZM

Cactaceae

Arrojadoa rhodanthgGurke)
Britton & Rose

Arthrocereus melanurus
(K.Schum.) L.Diers, P.J.Braun &
E.Esteves Pereira

Brasilicereus phaeacanthus
(Gurke) Backeb.

Brasiliopuntia brasiliensigwilld.)
A.Berger

Cereus albicauligBritton & Rose)
Luetzelb.

Cereus hildmannianus.Schum.
Cereus jamacarDC.

Cereus sp.nov.

Facheiroa cephaliomelana
Buining & Brederor

Leocereus bahiensBritton &
Rose

Micranthocereus albicephalus
(Buining & Brederoo) F.Ritter

Opuntia monacanth@illd.)
Haw.

Pereskia aculeatill .
Pereskia aureiflord=.Ritter
Pereskia grandifoliddaw.
Pereskia stenanth@.Ritter

o

O

© o O

o

o O O

OoO0Oo O

o

o O

O
@)

Continua...
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FAMILIA

ESPECIE

MESORREGIAO

Cv CM

J

MBH NeM NM OM

SSoM TAP VM VRD ZM

Cactaceae

Pilosocereus aurisetu®Verderm.)
Byles& G.D.Rowley
Pilosocereus azulensi$.P.Taylor
& Zappi

Pilosocereus brasiliensi®ritton
& Rose) Backeb.

Pilosocereus densiareolatus
F.Ritter

Pilosocereus floccosuBackeb. &
Voll) Byles & G.D.Rowley

Pilosocereus fulvilanatu@uining
& Brederoo) F.Ritter

Pilosocereus gounellei
(F.A.C.Weber) Byles &
G.D.Rowley

Pilosocereus machrisii
(E.Y.Dawson) Backeb.
Pilosocereus magnificu8uining
& Brederoo) F.Ritte

Pilosocereus multicostatsRitter
Pilosocereus pachycladsRitter

Pilosocereus pentaedrophorus
(Labour.) Byles& G.D.Rowley
Quiabentia zehntne(Britton &
Rose) Britton & Rose

O

o

o

Continua...
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MESORREGIAO
CV CM J MBH NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

Calophyllaceae  Calophyllum brasiliens€ambess. OP O O OoP (0] (0] OoP OoP oP - (0] (0]

Kielmeyera altissim&addi - - - - - - - - - - - -
Kielmeyera apparicianSadd - - - - - 0 - - - - - -

Kielmeyera bifariaSaddi - - - - - - - - - - - -

Kielmeyera coriaceMart. &
Zucc

Kielmeyera excels@ambess

FAMILIA ESPECIE

o o - O] 0] - (0] 0] O] - - -

O

Kielmeyera grandiflorgWawra)
Saddi

Kielmeyera lathrophytoSadd (0] O O o]
Kielmeyera membranac&zasar - - - -
Kielmeyera petiolarid/art. - o - (0]
Kielmeyera roseéSpreng.) Mart. - - - -

O o
@]

Kielmeyera rubrifloraCambess - - - -

O O OO0

Kielmeyera speciosa.St.-Hil. - - - -

Kielmeyera variabilisVart. &
Zucc.

Canellaceae Cinnamodendron dinisibchwacke

Celtis ehrenbergianélotzsch)
Liebm.

Celtis iguanaedJacq.) Sarg.

T 00 O0g:
o

Cannabaceae

o O
o O
o O

Celtis orthacantho®lanch - - - -

O

Continua...
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MESORREGIAO

FAMILIA ESPECIE
CV CM

J

MBH NeM

NM

OM SSoM

TAP VM VRD ZM

Cannabaceae Celtis pubescen&unth) Spreng. O (0]
Trema micranthdL.) Blume OP O

0] 0]
0] 0]

o

O
(@)

o
o

O]
OoP

o

O] O]
OoP 0]

Capparidastrum frondosuidacq.)
Cornejo& lltis

Colicodendron yciart. - -

Capparaceae

Crateva tapia.. - -

Cynophalla flexuos4..) J.Presl

Cynophalla hastatéJacq.) J.Presl

Citronella gongonhgMart.)
R.A.Howard

Citronella paniculataMart.)
R.A.Howard

Cardiopteridaceae

Caricaceae Jacaratia corumbensiKuntze

Jacaratia heptaphyllgVell.)
A.DC.

Jacaratia spinosgAubl.) A.DC. (0] (0]
Vasconcellea glandulosaDC. - -
Vasconcellea quercifolia.St.-Hil. - -

Caryocaraceae Caryocar brasiliens€ambess (0] P
Caryocar eduleCasar - -

Continua...
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FAMILIA

ESPECIE

MESORREGIAO

Cv CM

J MBH NeM

NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

Celastraceae

Cheiloclinium cognatur(Miers)
A.C.Sm.

Fraunhofera multifloraMart.
Maytenus aquifolidMart.
Maytenus boariaMolina
Maytenus brasiliensisart.
Maytenus catingarurReissek
Maytenus communReissek
Maytenus evonymoid&eissek
Maytenus floribund&eissek
Maytenus glaucesceReissek
Maytenus gonocladilart.
Maytenus horrideReissek
Maytenus imbricatdart.

Maytenus obtusifolidMart.

Maytenus quadrangulatgSchrad.)
Loes

Maytenus rigidaMart.
Maytenus salicifolidReissek
Maytenus subalatReissek

o

o

(0] 0]

o

o

Continua...
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FAMILIA

ESPECIE

MESORREGIAO

Cv CM

J MBH NeM

NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

Celastraceae

Maytenus truncatéNees) Reissek
Peritassa flavifloraA.C.Sm.
Peritassa sadler.ombardi
Plenckia bahiensikoes

Plenckia populne&eissek

Salacia arboregSchrank) Peyr.
Salacia crassifoligMart. ex

Schult.) G.Don

Salacia elliptica(Mart. ex Schult.)

G.Dor

Tontelea leptophyll&.C.Sm.

o O

@]

o ©O

OoP

Chloranthaceae Hedyosmum brasiliensdiq.

ChrysobalanaceaeChrysobalanus icach.

Couepia grandiflorgMart. &
Zucc.) Benth. ex Hook.f.
Couepia monteclarensRrance
Couepia ovalifoliagSchott) Benth.

ex Hook.f

Couepia rufaDucke
Couepia uitiMart. & Zucc.)

Benth. ex Hook.

Couepia venosBrance

Continua...
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FAMILIA

ESPECIE

MESORREGIAO

Cv CM

J

MBH NeM NM OM SSoM TAP

VM VRD ZM

Chrysobalanacea

eExellodendron cordatum
(Hook.f.)Prance

Exellodendron gardnefiHook.f.)
Pranci

Hirtella ciliata Mart. & Zucc.

Hirtella floribundaCham. &
Schitdl

Hirtella glandulosaSpreng

Hirtella gracilipes(Hook.f.)
Pranc
Hirtella hebecladaMoric. ex DC.

Hirtella martianaHook.f.
Hirtella racemosa.am.

Hirtella triandra Sw.

Licania apetalaE.Mey.) Fritsch
Licania belemiiPrance

Licania caudatePrance

Licania dealbataHook.f.
Licania egleriPrance

Licania gardneri(Hook.f.) Fritsch
Licania heteromorph&enth.
Licania hoehnePilg.

o O

@]

O

@]

o o ' O o+ o O

@]

o

o o

@]

O

o O

Continua...
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FAMILIA

MESORREGIAO

ESPECIE

MBH NeM

NM  OM

SSoM TAP VM VRD ZM

Chrysobalanaceaelicania humilisCham. & Schitdl.

Licania kunthianaHook.f.

Licania nitidaHook.f.

Licania octandra(Hoffmanns. ex
Roem. & Schult.) Kuntz

Licania riedeliiPrance

Licania rigidaBenth

Licania sclerophyllgHook.f.)
Fritsch

Licania spicataHook.f.
Licania tomentos&Benth.) Fritsch

Parinari brasiliensis(Schott)
Hook.f.

Parinari excelsaSabine
Parinari obtusifoliaHook.f.

0]
0]
(6]

O

OoP OP

Clethraceae

Clethra scabraPers

Clusiaceae

Chrysochlamys saldanhdEngl.)
Oliveira-Filho

Clusia criuvaCambess
Clusia fragransGardner
Clusia lanceolata€Cambess

O O |o

O o O |o

Continua...
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FAMILIA

ESPECIE

MESORREGIAO

MBH NeM

NM

OM SSoM TAP VM

VRD ZM

Clusiaceae

Clusia nemoros&.Mey.

Clusia obdeltifoliaV .Bittrich
Clusia organensi®lanch. &
Triane

Garcinia brasiliensigviart.
Tovomita fructipenduldRuiz &
Pav.) Cambes

Tovomita leucanthéSchitdl.)
Cham. & Triana

o

0]
0]

Combretaceae

Buchenavia tetraphylléAubl.)
R.A.Howard

Buchenavia tomentodgzichler

Combretum duarteanu@ambess

Combretum fruticosurtLoefl.)
Stuntz
Combretum leprosumdart.

Combretum mellifluuriichler

Terminalia argentegCambess.)
Mart.

Terminalia fagifoliaMart.
Terminalia glabrescenislart.
Terminalia januariensi®©C.
Terminalia mameluc®ickel

O O O

OO0 o OO

@]

OO0 o OO

Continua...
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MESORREGIAO
CV CM J MBH NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

FAMILIA ESPECIE

Combretaceae  Terminalia phaeocarp&ichler (0] o - (0] (0] (0] (0] - 0] - 0] -

Terminalia triflora (Griseb.) Lillo (0] - - - (0] - - -

Bernardinia fluminensi¢Gardner)
Connaraceae - - -
Planch.

o
Connarus beyrichiPlanch - - - (e} - - - - - R
Connarus regnelliG.Schellenb (0] - - (0]
Connarus suberosi®anch - - - -
Rourea indutéPlanch - - - -

Cucurbitaceae  Fevillea passifloravell. - - - - - - -

79T

. Lamanonia cuneatéCambess.)
Cunoniaceae - - - - - - -
O.Kuntze

Lamanonia grandistipularis
(Taub.) Taub.

Lamanonia ternatd/ell. (@) O O o (0] o (@)
Weinmannia humili&€ngl. - - - - - - -
Weinmannia paulliniifoligPohl - - - (0] - - -
Weinmannia pinnaté. - - - - - - -
Alsophila setos&aulf. - - - (0] - - -

Alsophila sternbergi{Pohl ex
Sternb.) Conant

Cyathea atrovirengl angsd.&
Fisch.) Domin

Cyatheaceae

O ploo0oo0O0Ogy 0 O
o

- - - 0

Continua...
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MESORREGIAO

FAMILIA ESPECIE
cv CM J MBH NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM
Cyatheaceae Cyathea corcovadensiRaddi) o o o ) o ) o ) ) o o
Domin
Cyathea delgadiSternb (0] o - (0] (0] (0] (0] (0] 0] - (0] (0]
Cyathea dichromatolepig-ée) o o ) ) ) o ) ) ) o
Domin
Cyathea glaziovi{Fée) Domin - - - - - - - (0] - - - -
Cyathea leucofoliDomin - - - o] - - - - - - (0] (0]
Cyathea microdontgDesv.) ) o o ) ) ) o ) ) ) o
Domin
Cyathea phaleratdart. (0] - 0 (0] - (0] - (0] - - 0] 0]
Cyathea poeppigiiHook.) Domin - - - - - - - - (@) - - -
Cyathea rufgFée) Lellinger - - - (0] - - - (0] - - - (@)
Cyathea villosawilld. o o - o - o O o o - - o
Spharopteris gardneiiHook.) ) ) o ) o ) o ) ) ) o
Tryon
Dichapetalaceae Stephanopodium engleBaill. - - - - o - - - - - e} -
Stephanopodium organense ) ) ) ) ) ) ) o ) ) ) )
(Rizzini) Prance
Tapura amazonic®oepp. & Endl. - - - - (0] - - - - - - -
Dicksoniaceae  Dicksonia sellowian&look. - - - 0] - - - (0] - - - (@)
Dilleniaceae Curatella americand.. - - - - o - - - OP - - -
Davilla elliptica A.St.-Hil. - - - - o - - - ¢} - - -

Continua...
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MESORREGIAO
CV CM J MBH NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

FAMILIA ESPECIE

Ebenaceae Il\Dﬂli%spyros brasiliensiMart. ex ) ) ) ) i i i . . . p i
Diospyros burchelliHiern.

Diospyros hispida.DC. (0]
0]

O Oo0OTmT

o o

o o
@]

Diospyros inconstandacq
Diospyros ketui.Walln. - - - - -

@]
@]

Diospyros serice#d.DC. - OoP - (0] - - -

Elaeocarpaceae Sloanea guianens{@ubl.) Benth. O

Sloanea hirsutgSchott) Planch. e
Benth

Sloanea obtusifoligMoric.)
K.Schum.

Sloanea stipitat®pruce ex Benth - - - - - - - - - -

Ericaceae Agarista coriifolia(Thunb.) ) ) )
Hook.f. ex Nied.
Agarista eucalyptoide€Cham. &
Schitdl.) G.Don
Agarista glaberrimgSleumer)

Judc
Agarista oleifolia(Cham.) G.Don O o -

Agarista pulchella&Cham. ex
G.Dor

Agarista revolutgSpreng.)
Hook.f. ex Nied.

o
o
o 0|0
o
(@]
o

o ©O

@]
@]
O
O
O
@]
O
@]
@]

o
T
T

O o O O O
o O O

Continua...
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FAMILIA

ESPECIE

MESORREGIAO

J MBH NeM NM OM SSoM

TAP

VM

VRD ZM

Ericaceae

Gaultheria eriophylla(Pers.)
Sleumer ex Burtt

Gaultheria itatiaiaéWawra
Gaylussacia brasiliensiSpreng.)
Meisn.

Gaylussacia caparoens&eumer

- O]

- O]

Erythroxylaceae

Erythroxylum ambiguurReyr.
Erythroxylum betulaceumdart.
Erythroxylum buxu®eyr.

Erythroxylum citrifoliumA.St.-Hil.

Erythroxylum cuneifoliunfMart.)
O.E.Schulz
Erythroxylum cuspidifoliunvart.

Erythroxylum daphniteMart.
Erythroxylum deciduurA.St.-Hil.

Erythroxylum englerD.E.Schulz

Erythroxylum gonogladurgMart.)
O.E.Schulz

Erythroxylum macrocalyx Mart.

Erythroxylum macrochaetuMig.

Erythroxylum maracasense
Plowmar

o O

o O

o O

o O

O O oo

O o o

o O '

o O

o O '

o O

Continua...
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FAMILIA

ESPECIE

MESORREGIAO

J

MBH NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

Erythroxylaceae

Erythroxylum myrsiniteMart.

Erythroxylum nummulariPey!.
Erythroxylum ovalifoliunPeyr.
Erythroxylum pelleterianurA.St.-
Hil.

Erythroxylum pulchruni\.St.-Hil.

Erythroxylum revolutunMart.
Erythroxylum suberosuw.St.-
Hil.

Erythroxylum subracemosum
Turcz

Erythroxylum subrotundum.St.-
Hil.

Erythroxylum tortuosuriviart.
Erythroxylum subracemosum
Turcz

Erythroxylum subrotundur.St.-
Hil.

Erythroxylum tortuosuriviart.
Escallonia hispidgVell.) Sleumer

Euphorbiaceae

Actinostemon concoldSpreng.)
Mull.Arg.

Actinostemon glaziovitax &
K.Hoffm.

- (0]

Continua...
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MESORREGIAO

ESPECIE

Cv CM

J

MBH NeM

NM OM SSoM

TAP VM VRD ZM

Euphorbiaceae

Actinostemon klotzschiD{dr.) Pax

Actinostemon lasiocarpus
(Mall.Arg.) Baill.
Actinostemon verticillatus
(Klotzsch) Baill.

Alchornea glandulos®oepp. &
Endl.

Alchornea sidifoliaMill.Arg.
Alchornea triplinervia(Spreng.)
Mull.Arg.

Aparisthmium cordaturfA.Juss.)
Baill.

Cnidoscolus bahianu@le) Pax &
K.Hoffm.

Cnidoscolus oligandrus
(Mull.Arg.) Pax

Cnidoscolus pubesce Poh
Cnidoscolus quercifoliuBohl
Croton alchorneicarpu€roizat
Croton celtidifoliusBaill.
Croton echinocarpuMll.Arg.
Croton floribundusSpreng
Croton lagoensisill.Arg.
Croton organensi8aill.

Croton piptocaly>Mull.Arg.
Croton salutarisCasar

(0]
(0]

O O O O

ol

PO

01 0p0O0 "
o

(0] - (0]

(e}
Oop:

Continua...
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J

MBH NeM

NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

Euphorbiaceae

Croton tricolorKlotzsch ex Baill
Croton urticifoliusLam.

Croton urucuranaBaill.

Croton vulnerariusBaill.
Jatropha mollissim#@Pohl) Baill.
Joannesia princepgell.

Mabea fistulifereMart.

Mabea glazioviPax & K.Hoffm.
Mabea piriri Aubl.

Mabea pohliangBenth.)
Mull.Arg.

Manihot anomaldohl

Manihot caerulescenohl
Manihot catingadJle

Manihot dichotomUle

Manihot grahamiiHook.
Manihot pilosaPohl

Maprounea brasiliensi#.St.-Hil.

Maprounea guianensisubl.
Micrandra elataMill.Arg.
Ophthalmoblapton pedunculare
Mull.Arg.

Pachystroma longifoliunNees)
1.M.Johnst.

Pausandra morisianéCasar.)
Radlk.

@]

'+ 00 O

oo © o

. O

O

o

eNeNoXe)

oo O

O -

Continua...
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J

MBH NeM

NM OM SSoM

TAP VM VRD

M

Euphorbiaceae

Philyra brasiliensisKlotzsch

Pleradenophora membranifolia
(Mdall. Arg.) Esser&. A.L.Melc

Sapium glandulosurk..) Morong

Sapium haematospermum
Mull.Arg.

Sapium obovatudlotzsch ex
Mull.Arg.

Sapium sellowianurgMull.Arg.)
Klotzsch ex Baill.

Sebastiania brasiliensiSpreng
Sebastiania commersoniana
(Baill.) L.B.Sm. & Down:
Sebastiania schottian@ill.Arg.)
Mull.Arg.

Sebastiania serrataBaill.ex
Mull.Arg.) Mull.Arg.
Senefeldera verticillatévell.)
Croizat

Stillingia oppositifoliaBaill. ex
Mull.Arg.

Stillingia saxatilisMll.Arg.

Tetrorchidium parvulunMiill.Arg.

OoP

Fabaceae

Abarema brachystachy®cC.)
Barneby& J.W.Grimes

Continua...
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MESORREGIAO
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ESPECIE

Fabaceae

Abarema jupunb@Wwilld.)
Britton& Killip

Abarema langsdorffi{Benth.) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) o o
Barneby& J.W.Grime

Acosmium lentiscifoliurBchott - - - - - - - - - - P -
Albizia inundataMart.) Barneby& ) ) ) o o ) ) ) ) ) )
J.W.Grimes

Albizia niopoidegSpruce ex
Benth.) Burkart

Albizia pedicellaris(DC.) L.Ricc
Albizia polycephalgBenth.) Killip
ex Recor

Amburana cearensi@lleméao)
A.C.Sm.

Anadenanthera colubrin@/ell.)
Brenar

Anadenanthera peregring..)
Speg.

Andira anthelmigVell.) Benth. - - -
Andira cujabensiBentt. - - - - @)

Andira fraxinifoliaBenth (@) O O o o o (@) (0] 0] (0] oP 0]
Andira legalis(Vell.) Toledc - - - - -

Andira ormosioide8enth - - - (0] - - - (0] - o (@) (@)
Andira vermifuggMart.) Benth (0] - - - (0] (0] - - (@) - - -
Apuleia leiocarpaVogel) oP O O o o o o ) oP o oP oP
J.F.Macbr.

Ateleia glaziovean8aill. - - - - - - - - - - - P

- - - - - 0o - - P - 0 -

O o O o'

©O o o O

Continua...
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FAMILIA

MESORREGIAO

ESPECIE
CV CM J MBH NeM

NM

OM

SSoM

TAP

M

Fabaceae

Bauhinia acuruanaMoric. - - - - (0]
Bauhinia brevipe¥ogel - - - - (0]

Bauhinia catingaddarms - - - - 0]

Bauhinia cheilanthgBong.)
Steud.

Bauhinia cupulataBenth - - - - (0]

Bauhinia forficataLink (@] oP - oP -

Bauhinia fusconervi@Bong.)

Steud

Bauhinia holophyllgBong.) o

Steud

Bauhinia longifolia(Bong.) Steud O o - (0] (0]
)

Bauhinia mollis(Bong.) D.Dietr - - - -

Bauhinia ovatgBong.) Vogel - - - - -

Bauhinia pentandrgBong.) Vogel
ex Steuc

Bauhinia pulchellaBenth - - - - -
Bauhinia rufa(Bong.) Steud - o - (0]
Bauhinia ungulatd.. - - - -

@]

O O o

Bauhinia vespertill&s.Moore - - - -

Blanchetiodendron
blanchetii(Benth.) Barneby& - - 0 -
J.W.Grimes

o

o

0]
O]

OoP

Continua...
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FAMILIA

MESORREGIAO

ESPECIE
CV CM J MBH NeM NM OM SSoM

TAP VM VRD ZM

Fabaceae

Bowdichia virgilioidesKunth O OP O (0] (0] OoP 0] (0]

Caesalpinia echinatham. P - - - - - - -

Calliandra asplenioidegNees)
Renvoizt
Calliandra brevipeBenth - - - - - - - o)

Calliandra foliolosaBenth - - - - - - - -
Calliandra macrocaly>Harms - - - - - o) - -

- - e} - e} - -

Calliandra tweediBenth - - - - - - - (0]
Cassia ferruginegSchrad.)
Schrad. ex D(

Cassia grandis..f. - P - P - - P -
Cenostigma macrophyllufful. - - - - 0] - - -
Centrolobium microchaet@art.

ex Benth.) H.C.Lima

Centrolobium

sclerophyllumH.C.Lima

Centrolobium tomentosum

Guillem. ex Benth.

Chamaecrista aspleniifolia

(H.S.Irwin & Barneby) H.S.Irwin - - - - - - - -
& Barneby

Chamaecrista catharticoides

(H.S.Irwin & Barneby) H.S.Irwin - - - (0] - - - (0]
& Barneby

Chamaecrista ensiformell.)
H.S.Irwin &Barneby

o - o - o - - -

OoP

O OoP O
- P P

- 0 -

Continua...
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MBH

NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

Fabaceae

Chloroleucon dumosufiBenth.)
G.P.Lewis

Chloroleucon foliolosuniBenth.)
G.P.Lewit

Chloroleucon tenuifloruniBenth.)
Barneby& J.W.Grimes

Clitoria fairchildiana R.A.Howard

Copaifera coriaceaMart.
Copaifera langsdorffiDesf.
Copaifera trapezifolidHayne
Coursetia rostrateBentt.
Cyclolobium brasiliens8enth
Dalbergia acutaBenth
Dalbergia brasiliensid/ogel
Dalbergia elegan#\.M.Carvalho
Dalbergia foliolosaBenth
Dalbergia frutescenévell.)
Britton

Dalbergia glaucescen@®lart. ex
Benth) Benth.

Dalbergia hortensi#ieringer
Rizzini & A.Mattos

Dalbergia miscolobiunBenth

Dalbergia nigra(Vell.) Allemé&o
ex Benth

@]

hv)

OopP OP

oP P

OoP

O

o

o)
oo'O:"

OoP

O -

OoP OoP

Continua...
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FAMILIA
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ESPECIE

Cv CM

MBH NeM

NM

OM SSoM TAP VM VRD ZM

Fabaceae

Dalbergia villosa(Benth.) Benth. O
Deguelia costata
(Benth.)A.M.G.Azevedo & -
R.A.Camargo

Deguelia hatschbachii
A.M.G.Azevedo

Deguelia nitidula(Benth.)
A.M.G.Azevedo & R.A.Camargo
Dialium guianensé€Aubl.)
Sandwitt

Dimorphandra exaltat&chott (0]
Dimorphandra gardneriandul.
Dimorphandra molliBenth
Dimorphandra wilsoniRizzini
Diplotropis ferrugineaBenth -
Diplotropis incexisRizzini &

A.Mattos

Dipteryx alataVogel P

Diptychandra aurantiaca ul. -

Enterolobium contortisiliquum
(Vell.) Morong

Enterolobium glaziovi{Benth.)
Mesquita

Enterolobium gummiferurfMart.)
J.F.Macbr.

Enterolobium monijoligVell.)
Mart.

o

o

o

OpP OP

o

o

o

o

o

OoP

OoP

¢]

o

OoP

O] 0]

() -
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Cv CM

MBH NeM NM OM SSoM

Fabaceae

Enterolobium timbouvMart.
Erythrina crista-galliL.
Erythrina domingueziHassl
Erythrina falcataBenth
Erythrina specios@ndrews
Erythrina velutinawilld.
Erythrina vernaVell.

Geoffroea spinosdacq
Goniorrhachis marginatdauh
Guibourtia hymenaefoli@Moric.)
J.Léonard

Holocalyx balansadicheli
Hymenaea courbaril.
Hymenaea eriogynBenth
Hymenaea martianblayne
Hymenaea stigonocarpdart. ex
Hayne

Hymenolobium janeireng€uhim.

Inga albgSw.) Willd.

Inga barbataBenth

Inga cabeloT.D.Penn.
Inga capitataDesv.

Inga ciliataC.Presl

Inga congestd.D.Penn.
Inga cordistipulaMart.
Inga cylindrica(Vell.) Mart.

o

@]

0] (@)

Continua...
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MESORREGIAO

FAMILIA ESPECIE
cv CcM J MBH NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

Fabaceae Inga edulisMart. P - - - - P P P OoP OoP
Inga exfoliatal.D.Penn. & ) o ) ) ) ) ) ) ) )
F.C.P.Garci
Inga flagelliformis(Vell.) Mart. - - - o] - - - - - (0] (0]
Inga hispidaSchott ex Benth - - - - - - - - - (0] (0]
Inga ingoides(Rich.) Willd. (0] O O o] o] o] (0] o] (0] (0] -
Inga laurina(Sw.) Willd. (0] O O (0] (0] (0] (0] (0] OoP OoP (0]
Inga leptanthaBenth - - - - - - - - - (0] -
Inga marginatawilld. (0] O O (0] (0] (0] (0] 0] (0] (0]
Inga nobiliswilld . - - - - - - - - (@) - -
Inga platypteraBenth - - - - - - - - - - (0]
Inga sessiligVell.) Mart. (0] - - (0] - (0] - (0] P 0] 0]
Inga striataBenth (0] o - (0] - (0] (@) (0] 0] OoP (0]
Inga subnud&alzm. ex Benth - - - 0] - - - - (0] (0] (0]
Inga suborbicularisT.D.Penn - - 0 - - - - - - - -
Inga tenuis(Vell.) Mart. - - - o] - - - - - - -
Inga thibaudianaDC. - - - - - - - (0] -
Inga verasubspaffinis(DC.) ) p ) P ) = p p p p P
T.D.Penn
Inga verawilld. (0] O O - (0] (0] (0] OoP (0] (0]
Inga vulpinaMart. ex Benth - - - (0] - - - (0] - (0] (0]
Leptolobium bijugurtSpreng.) o ) ) ) o ) o o o ) )
Vogel
Leptolobium dasycarpuiogel (0] o - (0] (0] (0] (0] (0] (0] - -
Leptolobium elegangogel - - - - - - - - P - -

Continua...
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MESORREGIAO
CV CM J MBH NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

FAMILIA ESPECIE

Leptolobium glaziovianum
Fabaceae (Harms) Sch.Rodr. & - - - - - (0] - - - - - -

A.M.G.Azevedo

Leucochloron incurialgVell.)

Barneby& J.W.Grimes

Libidibia ferrea(Mart. ex Tul.)

L.P.Queiroz

Lonchocarpus campestridart. ex

Benth.

Lonchocarpus cultratu@/ell.)

A.M.G.Azevedo & H.C.Lima

Lonchocarpus guilleminianus

(Tul.) Malme

Lonchocarpus latifoliugwilld.)

DC.

Lonchocarpus

montanué.M.G.Azevedo ex - - - 0] - - - - - - - (@)

M.J.Silva & A.M.G.Azevedo

Lonchocarpus muehlbergianus

Hassl

Lonchocarpus obtusiBentt.

Lonchocarpus peckoltivawra

Lonchocarpus praecddart. ex
Benth

Lonchocarpus sericey®oir.) DC.

Lonchocarpus virgilioidegvogel) ) ) ) ) ) ) ) )
Benth © © o

@]
o
@]
@]
@]
@]
@]
o
)
o
T
o

@]
@]
@]
@]
@)
@]
O
O
@]

@]
o
o
o
T

Continua...
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FAMILIA ESPECIE

08T

Luetzelburgia auriculata
Fabaceae (Alleméo) Ducke . . ) . o ) ) ) - - - }

Luetzelburgia guaissaraoledo -
Machaerium acutifoliunvogel (0]
Machaerium amplurBenth (0]
Machaerium brasiliens¥ogel (0]
Machaerium cantarellianum
Hoehne

Machaerium condensatuiuhlm.
&Hoehne

Machaerium debilé¢Vell.)
Stellfeld

Machaerium declinaturfvell.)
Stellfelo

Machaerium floridun{Mart. ex
Benth.) Duck

Machaerium fulvovenosum
H.C.Lima

Machaerium glabrunvogel - - - - - - - - - - (0] -
Machaerium gracilgenth - - - - - - - - - - O o]
Machaerium hirtun{Vell.)
Stellfeld

Machaerium incorruptibile
Allemao

Machaerium lanceolaturgVell.)
J.F.Macbr

Machaerium leucopteruiviogel - - - - - 0] - - - - - (®)

(ONOR

[oNOR

00O

00O
@]

o0O'
o

Continua...
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ESPECIE

MESORREGIAO

Cv CM

J MBH NeM

NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

Fabaceae

Machaerium nigrunvogel
Machaerium nyctitanévell.)
Benth

Machaerium oblongifoliurvogel

Machaerium opacuriogel
Machaerium ovalifoliunGlaz. ex
Rudd

Machaerium paraguariengdassl

Machaerium pedicellatundogel
Machaerium punctaturgPoir.)
Pers.

Machaerium ruddianum
C.V.Mend.F. & A.M.G.Azwvedc
Machaerium scleroxylomul.
Machaerium stipitatun(iDC.)
Vogel

Machaerium uncinatunMell.)
Benth.

Machaerium villosunvogel

Macrolobium latifoliumVogel
Melanoxylon braun&chott

Mimosa adenophylldauh
Mimosa arenoséWilld.) Poir.

OP

o

00 o

Continua...
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MESORREGIAO

MBH

NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

Mimosa artemisian&leringer &
Paula

Mimosa bimucronatéDC.)
Kuntze

Mimosa caesalpiniifoli@enth
Mimosa claussenBentt.
Mimosa gemmulatBarneby
Mimosa laticiferaRizzini&
A.Mattos

Mimosa piluliferaBenth
Mimosa scabrell@enth
Mimosa setos8enth

Mimosa tenuiflorgWilld.) Poir.
Moldenhawera emarginata
(Spreng.) L.P.Queiroz &Allkin
Myrocarpus fastigiatugllemao
Myrocarpus frondosuéllemao
Myroxylon peruiferunt..f.
Ormosia arboreé(Vell.) Harms
Ormosia fastigiatalul.
Ormosia friburgensiFaub. ex
Harms

Ormosia vicosaniRudc
Parapiptadenia pterosperma
(Benth.) Brenan
Parapiptadenia rigidgBenth.)
Brenan

Fabaceae

- - - o) - o opP -

O O O
o)
T

Continua...
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MESORREGIAO
CV CM J MBH NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

FAMILIA ESPECIE

Fabaceae Parkia pendulgWilld.) Benth. ex o ) ) ) ) ) ) ) = )
Walp.
Peltogyne angustiflor®ucke - - - - - - - - - - OP -
Peltogyne confertiflorgMart. ex
Hayne) Benth. o7 ) o ) ) ) o ) P )
Peltogyne paucifloriBentt. - - - - - o] - - - - - -
_FF;IthF)horum dubiur{Spreng.) op P 0O ) o op ) p p ) op op
Piptadenia adiantoideSpreng.)
J.F.Machr
Piptadenia gonoacanth@Mart.)
J.F.Macbr.
Piptadenia irwiniiG.P.Lewis - -
Piptadenia paniculatBentt.
Piptadenia stipulaceéBenth.)
Ducke
Piptadenia viridiflora(Kunth)
Benth.
Pithecellobium diversifolium
Benth
Pityrocarpa moniliformigBenth.)
Luckow& R.W.Jobso
Plathymenia reticulat®8enth O OP O (0] (0]
Platycyamus regnelliBenth OP OP - (0] (0]
Platymiscium floribundurivogel - - 0 - -
o
o]

OoP

o
o
@]
o
o
@]
o
T
o
o
o
)

OoP

oo

- OoP o] oP OP
¢} OoP (¢} oP ¢}
- o - e} OoP o
Platymiscium pubesceMicheli - - - - (0]
Platypodium elegangogel OP OP O OP (0]

- - (0] O
®] (®) OoP o

Continua...
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Fabaceae

Poecilanthe falcatgVell.)

Heringer

Poecilanthe ule{Harms) Arroyo

& Rudd

Poeppigia procer&.Presl

Poinciane

lla pluviosa

(DC.)L.P.Queiroz
Pseudopiptadenia brenanii
G.P.Lewis & M.P.Lima

Pseudopiptadenia contor{®C.)

G.P.Lewis & M.P.Lima

Pseudopiptadenia leptostachya

(Benth.) Rausch.

Pseudopiptadenia warmingii
(Benth.) G.P.Lewis & M.P.Lima

Pterocarpus rohrivVahl

Pterocarpus zehntneHarms

Pterodon emarginatuvogel

Pterodon pubesceriBenth.)

Benth

Pterogyne nitenTul.

Samanea

inopinatéHarms)

Barneby & J.W.Grimes

Schizolobium parahyb@/ell.)

S.F.Blake

Senegalia bahiens{8enth.)
Seigler& Ebinger

OF -

@]

oo

O
O

OoP OoP

- P

Continua...
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FAMILIA ESPECIE

@]
<
@]
<
[

Fabaceae Senegalia langsdorffiBenth.) ) -0 ) ) o ) ) ) ) ) )
Seigler& Ebinger
Senegalia lewisi{Bocage &
Miotto) L.P.Queiro:
Senegalia marti{Benth.) Seigler&
Ebinger
Senegaligolyphylla (DC.)
Britton& Rose
Senegalia pteridifoligBenth.)
Seigler& Ebinge
Senegalia ripariaBritton & Rose
ex Britton & Killip
Senegalia tenuifoligl.) Britton &
Ros¢
Senna acuruensi{8enth.)
H.S.Irwin &Barneby
Senna affinisgenth.) H.S.Irwin
&Barneby
Senna canéNees & Mart.)
H.S.Irwin &Barneby
Senna corifoligBenth.) H.S.Irwin
&Barneby
Senna macranther®C. ex
Collad.) H.S.Irwin &Barneby
Senna multijugdRich.) H.S.Irwin
&Barneby
Senna organens{giarms)
H.S.Irwin & Barneby

@]
@]
o
O o O
@]
o
o
o

@]
o
@]
@]
@]

o O O 0] o

o
o o © o

o O O OoP o

e
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J

MBH NeM NM OM SSoM TAP

VM VRD ZM

Fabaceae

Senna pendulé@Willd.) H.S.Irwin
&Barneby

Senna quinquangulai@ich.)
H.S.Irwin &Barneb

Senna reniformi§G.Don)
H.S.Irwin & Barneby

Senna rugoséG.Don) H.S.Irwin
& Barneby

Senna silvestrigvell.) H.S.Irwin
&Barneby

Senna spectabili®C.) H.S.Irwin
&Barneby

Senna splendid@/ogel)
H.S.Irwin& Barneb

Senna velutinaogel) H.S.lrwin
& Barneby

Sesbania oligospernTaul.
Sesbania virgatéCav.) Pers.
Stryphnodendron adstringens
(Mart.) Coville
Stryphnodendron polyphyllum
Mart.

Stryphnodendron rotundifolium
Mart.

Swartzia acutifoliavogel
Swartzia apetal&addi
Swartzia flaemingiRaddi

oP -
oP O

(o) oNe)

o

00

@]

. 00

o o
oP -
)

Continua...
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MBH NeM
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Fabaceae

Swartzia langsdorffiRaddi P -

Swartzia macrostachyBentt. - -
Swartzia multijugdiayne - (0]
Swartzia myrtifolieJ.E.Smr - -
Swartzia oblataR.S.Cowan - -
Swartzia piluliferaBenth - -

Swartzia simplexDC.) R.S.Cowan

Sweetia fruticos®preng
Tachigali aurearul.

Tachigali denudatgVogel)
Oliveira-Filho

Tachigali ducke{Dwyer) Oliveira-
Filho

Tachigali paratyensigVell.)
H.C.Lime

Tachigali pilgeriana(Harms)
Oliveira-Filho

Tachigali rubiginosgMart. ex
Tul.) Oliveira-Filho

Tachigali rugosgMart. ex Benth.)
Zarucchi& Pipoly

Tachigali subvelutingBenth.)
Oliveira-Filho

Trischidium vestituriful. - -
Vachellia farnesiangl.) Wight &

Arn.

(o)®)

@]
o

@) O
o' ' oo

o

o
O o O

o

0]

O
0]
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cv ¢CM J MBH NeM NM OM SSoM TAP VM

VRD

M

Fabaceae

Vatairea heteroptergAlleméo)
Ducke ex de Assis Iglesias
Vatairea macrocarp#Benth.)
Ducke

Vataireopsis ararobgAguiar)
Ducke

Zollernia cowaniiMansano - - - - - - - - - -
Zollernia glabra(Spreng.)
Yakovlev

Zollernia ilicifolia (Brongn.) Vogel

Zygia cataracta¢Kunth) L.Rico
Zygia latifolia(L.) Fawc. &
Rendle

o)
o)
o)
o)
'O
)
B v
o O o)

Griseliniaceae

Griselinia ruscifolia(Clos) Taub.

Humiriaceae

Humiria balsamiferaAubl.

Humiriastrum glaziovi(Urb.)
Cuatrec.

Sacoglottis guianensBenth - - - - (0]
Sacoglottis mattogrossensitalme

o OO0
o OO

@]

o

Vantanea compactgchnizl.)
Cuatrec.

Vantanea obovatéNees & Mart.)
Benth.

Hypericacea

Vismia brasiliensi<Choisy (@) o - 0 0 - (@) 0 - -

OF

o]

Continua...
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J

Hypericaceae Vismia guianensiAubl.) Pers - O O (0] - - (@) (0] - (0] 0] 0]
Vismia latifolia(Aubl.) Choisy - - 0
Vismia magnoliifoliaSchitdl. &
Cham.
Vismia martianeReichardt - - - -
Vismia parvifloraCham. &
Schitdl - - o - - 0 - -

Icacinaceae Emmotum nitenéBenth.) Miers - - O -

Lacistemataceae Lacistema hasslerianu@hodat (@] (@) -
Lacistema pubesceMart. - - 0
(0]

Lacistema robustur8chniz! - -

FAMILIA ESPECIE

@]

@)

'OO
O 0.
O 0.
o]

Lamiaceae Aegiphila brachiatavell. - - - -

Aegiphila fluminensi¥ell. - - - - - - -
Aegiphila integrifolia §acq)
B.D.Jackson

Aegiphila obducta/ell.

Aegiphila verticillataVell.
Hyptidendron asperrimurtEpling)
Harley

Hyptidendron canur@Pohl) Harley -
Hyptidendron claussen{Benth.)
Harley

Vitex cymos&ert. ex Spreng - - - - 0] - - - O - - -
Vitex gardneriana&Schauer - - - - - 0] - - - - - -

@]
o
o

O O
o
o
@]

@]
@]

Continua...
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FAMILIA ESPECIE

Vitex megapotamicgSpreng.)
Moldenke

Vitex polygama&ham OP O (0] 0] (0] 0] (0] (0]

Vitex schauerianoldenke - - (0] - - - (@] (@] -

Vitex sellowiana&Cham (@] - - (@] - - - (@] - - (@]
(0]

Lamiaceae 0 - - o) - - - 0 - - oP 0

o
0]

Lauraceae Aiouea acaradomatiferosterm - - -
Aiouea bracteatKostern. - - - - - - - @]
Aiouea salignaMeisn - - - (0] - - - (0] (0] - (@) -
Aiouea trinervisMeisn - - - - - -
Aniba firmula(Nees & Mart.) Mez O - - (0] - (0] - (0] - (0] 0] 0]
¢}

@]

Aniba heringerVattimc-Gil
Aniba intermedigMeisn.) Mez
Beilschmiedia angustifolia ) o
Kosterm

Beilschmiedia rigidgMez) ) o
Kosterm.

Beilschmiedia taubertiana ) o o
(Schwacke & Mez) Kosterm.

Cinnamomum caratingaéattimo- o
Gil

Cinnamomum erythropyblees &
Mart.) Kosterm.

Cinnamomum haussknech{tilez) o
Kosterm.

Continua...



T6T

Continuagao da Tabela 1

FAMILIA

ESPECIE

MESORREGIAO

MBH NeM

NM OM SSoM

TAP VM VRD ZM

Lauraceae

Cinnamomum stenophyllum
(Meisn.) Vattimo-Gil
Cinnamomum tomentulosum
Kostern.

Cinnamomum triplinervéRuiz &
Pav.) Kosterm.

Cryptocarya aschersoniaridez
Cryptocarya micranthMeisn
Cryptocarya moschatilees &
Mart. ex Nee

Cryptocarya saligndez
Endlicheria glomeratdMez
Endlicheria paniculatgSpreng.)
J.F.Macbr.

Licaria armeniacaNees)
Kosterm

Licaria bahianaKurz
Nectandra cuspidatNee:
Nectandra gardnerMeisn
Nectandra grandiflordNees
Nectandra hihugRuiz & Pav.)
Rohwer

Nectandra lanceolatblees
Nectandra leucanthNees
Nectandra megapotamica
(Spreng.) Mez

o O

@]

o O

@]

o

OO0 o

o

o

0O 00g O

- (0]
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Lauraceae Nectandra membranac¢gw.) oo o . o o - o O o P O O
Griseb.
Nectandra nitidulaNees (0] o - (0] (0] (0] (@) (0] - (0] 0] (0]
Nectandra oppositifoliNee: OF O - o] o] o] (0] o] OF o] (0] (0]
Nectandra psammophildees - - - - - - - - - - - (0]
Nectandra puberuléSchott) Nees O - - (0] - - - (0] - - P 0]
Il:lﬂee(;tandra reticulat{Ruiz & Pav.) ) ) o ) ) ) o ) ) o o
Nectandra venuloskleisn - - - - - (0] - - - - - -
Nectandra warmingiMeisn (0] o - (0] (0] (0] (0] (0] 0] - 0] -
Nectandra weddelliMeisn - - - - - - - - - - - (0]
32?% aciphylldNees & Mart.) o o - o o ) o o ) ) oP o
Ocotea beyrichi{Nees) Mez - - - - - - - - - - (0] -
Ocotea brachybotry@Meisn.) Mez O o - (0] (0] - (0] (0] - - 0] 0]
Ocotea catharinensislez - - - - - - - (0] - - - -
Ocotea cernugNees) Mez - - - - - - - - - - (0] (0]
Ocotea corymbosgMeisn.) Mez OP O - (0] (0] (0] (@) (0] OoP - (0] (0]
Ocotea diospyrifoligMeisn.) Mez O - - (0] - - - (0] - - (@) (0]
Ocotea dispersélNees) Mez (0] - - (0] - - - (0] - (0] (0] 0]
Ocotea divaricatiNees) Me - - - o] - - - - - o] (0] (0]
Ocotea eleganslez (0] - - - - - - (0] - - (0] (0]
Ocotea frondosi(Meisn.) Me: - - - - - - - o] - - - -
Ocotea glazioviMez (0] O O 0] (0] - (@) (0] 0] - 0] 0]

Continua...
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Lauraceae

Ocotea glomeratéNees) Mez

Ocotea indecori{Schott) Me;
Ocotea insigniMez

Ocotea lanatdNees & Mart.) Mez

Ocotea lancifolig(Schott) Me:
Ocotea laxgNees) Mez
Ocotea longifoligkunth

Ocotea megaphyll(Meisn.) Me:
Ocotea minarunfNees & Mart.)
Mez

Ocotea nitidaMeisn.) Rohwer

Ocotea notatgNees & Mart.) Mez

Ocotea nutangNees) Mez
Ocotea odorifergVell.) Rohwer
Ocotea oppositifoli&s.Yasuda
Ocotea percoriace&osterm
Ocotea pomaderroidgd/eisn.)
Mez

Ocotea puberulgRich.) Nees
Ocotea pulchell§Nees & Mart.)
Mez

Ocotea schwackeariez
Ocotea silvestri§/attimo-Gil
Ocotea spectabiliéMeisn.) Mez
Ocotea spixiani{Nees) Me

@]

O o0

O
o

O O o O
@]

OO0

o O
(0]
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Lauraceae

Ocotea tabacifoligMeisn.)

Rohwer

Ocotea tristifNees) Mez -
Ocotea urbaniandez

Ocotea vellozian&Meisn.) Mez
Ocotea velutingNees) Rohwe
Ocotea villos&Kosterm

Persea albalees

Persea fulvd..E.Kopp

Persea majofMeisn.) L.E.Kopp
Persea obovatalees & Mart
Persea rufotomentoddees &
Mart. ex Nees

Persea splenderideisn

Persea venoshlees -

Persea willdenowikosterm OoP

Phyllostemonodaphne geminiflora
(Mez) Kostern. )
Rhodostemonodaphne macrocalyx
(Meisn.) Rohwer ex Madrifian
Urbanodendron bahieng®eisn.)
Rohwe

Urbanodendron verrucosum

(Nees) Me

OO0

OO0

o

00

O]

'OO'O

'OO'O

'O

"oO0o O

C O

'O O

'OOO'OO'O

@]

'Oo'oo.'-

, o ,
(@) 'OO%O'O o) .

OOOO'

Laxmanniaceae

Cordyline spectabili®unth &
Bouché

Continua...
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Lecythidaceae

Cariniana estrellensigRaddi)
Kuntze

Cariniana legalis(Mart.) Kuntze
Cariniana rubraMart. ex Miers
Couratari asterotricha&rance
Couratari macrospermA.C.Sn.
Couratari pyramidatgVell.)
R.Knuth

Eschweilera luschnathMart. ex
DC.

Lecythis lanceolat#oir.
Lecythis lurida(Miers) S.A.Mori
Lecythis pisoni€ambess
Lecythis schwackgR.Knuth)
S.A.Mori

o]

6]
OoP

o

o

(6] OoP

o

OoP OoP

Loganiaceae

Antonia ovateéPohl

Strychnos acut®rogel
Strychnos bicoloProgel
Strychnos brasiliensiSpreng.)
Mart.

Strychnos gardiner.DC.
Strychnos nigricanBrogel
Strychnos parvifoli:A.DC.

Strychnos pseudoquiraSt.-Hil.

o
@]

o O

Lythraceae

Lafoensia glyptocarp&oehne
Lafoensia pacarA.St.-Hil.

Continua...
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Magnoliaceae

Magnolia ovata(A.St.-Hil.)
Spreng

OoOrP O

o

o

Malpighiaceae

Barnebya dispar
(Griseb.)W.R.Anderson & B.Gat
Byrsonima coccolobifoli&unth
Byrsonima correifolicA.Juss
Byrsonima crassifoligl.) Kunth
Byrsonima cydoniifoligA.Juss
Byrsonima intermedi&.Juss
Byrsonima laxifloraGriseh
Byrsonima ligustrifoliaA.Juss
Byrsonima macrophylléPers.)
W.R.Anderson

Byrsonima myricifoligGriseb

Byrsonima pachyphyllA.Juss

Byrsonima serice®C.
Byrsonima spinensis
W.R.Anderso

Byrsonima stipulaceA.Juss.
Byrsonima vacciniifoliad.Juss
Byrsonima variabilisA.Juss
Byrsonima verbascifolid_.) DC.
Heteropterys byrsonimifolia
A.Juss

r 00

@]

@) ' OO' ' 'OOOOOO '

o oo

Malvacea

Abutilon bedfordianurA.St-Hil.
Abutilon rufinerveA.St.-Hil.

o0l O

- O

Continua...
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Malvaceae

Apeiba tibourbolAubl.

Basiloxylon brasiliensigAllem&o)
K.Schum

Bastardiopsis densifloréHook. &
Arn.) Hassl.

Cavanillesia umbellat®Ruiz &
Pa.

Ceiba crispiflora(Kunth) Ravenna

Ceiba erianthogCav.) K.Schum
Ceiba pubiflora(A.St.-Hil.)
K.Schum.

Ceiba speciosgA.St.-Hil.)
Ravenn

Ceiba ventricosgNees & Mart.)
Ravenna

Eriotheca candollean&.Schum.)
A.Robyn:

Eriotheca gracilipegK.Schum.)
A.Robyns

Eriotheca macrophyllgK.Schum.)
A.Robyns

Eriotheca pentaphyllgvell. &
K.Schum.) A.Robyr

Eriotheca pubescer{Mart. &
Zucc.) Schott& Endl.

Guazuma crinitaMart.

oP P

@]
o

O

o

o

o

o

o

O

- oP
P P

o

OoP 0]

OoP OoP

OoP OoP
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Malvacea Guazuma ulmifolid.am. OF O O o o OF (0] o OF - (0] (@)
Helicteres brevispird.St.-Hil. - o - (0] (0] (0] (0] - (0] - 0] -
Helicteres IhotzkyanéSchott & o ) ) ) ) ) )
Endl.) K.Schun o o 0
Helicteres ovatdam. (0] o - 0] (0] (0] (@) (0] - - o (0]
Heliocarpus popayanensi&unth (0] P - - - - (0] - - - -
Luehea candicandlart. & Zucc (0] - O - 0] (0] - (0] (@) - 0] (0]
Luehea divaricataMart. O O O (0] (0] o OoP (0] (0] (@) oP o
Luehea grandifloravart. & Zucc O O O (0] (0] (0] (0] (0] OoP (0] oP OoP
Luehea paniculatdart. & Zucc (0] - - - (0] (0] - (0] (@) - P -
Pachira glabra(Pasq.) A.Robyns - - - - - - - - - - (0] (0]
Pavonia malacophyllgLink &
Otto) Garcke o - o o o 0 ) 0 ) ) )
Pavonia malvaviscoides.St.-Hil. - - - - - (0] - - - - - -
Pavonia semiserratéSchrad.) -0 ) ) ) ) ) ) ) ) )
Steud.
Pseudobombax crassipBavenna - - - - - - - - - (0] -
Pseudobombax grandiflorum oOP O O o o o o o oP o oP oP
(Cav.) A.Robyn
Pseudobombax longiflorufMart.
& Zucc.) A.Robyns o ) ) o ) ) o o ) P )
Pseudobombax marginatui.St.- ) ) o o ) ) o ) ) )

Hil.) A.Robyns

Continua...
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Pseudobombax riopretensis
Ravenna

Pseudobombax simplicifolium
A.Robyn:

Malvaceae

Pseudobombax tomentosiishart.

& Zucc.) A.Robyns

Quararibea floribunde&K.Schum
Quararibea turbinatgSw.) Poir.
Spirotheca rivieriDecne.) Ulbr
Sterculia apetaldJacq.) H.Karst
Sterculia striataA.St.-Hill. &
Naudin

0]
0]
(6]

OoP

-UO'O'

Marantaceae Maranta leuconeur&.Morren

Marcgraviastrum delpinianum
(Wittm.) Gir.-Cafias
Schwartzia adamantium
(Cambess.) Bedell ex G-Cafia

Marcgraviaceae

Melastomataceae Huberia glaziovianaCogn
Huberia laurinaDC.
Huberia nettoan@rade
Huberia ovalifoliaDC.
Huberia piraniiBaumgratz
Leandra amplexicauliBC.
Leandra aure¢Cham.) Cogr
Leandra barbinervigCham. ex
Triana) Cogn.

o

O .

Continua...
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Melastomataceae Leandra carassanéDC.) Cogn - - - (0] - (0] - (0] - - - (0]
Leandra fallax'Cham.) Cogn - - 0 - - - - (0] - - - (0]
Leandra gardnerian&ogn (0] - - - - - - - - - - 0
Leandra glabratgBunbury) Cogn - - - - - - - e} - - - -
Leandra glaziovian&ogn - - - - - (0] - (0] - - (0] (0]
Leandra lacunos&ogn. - - - (0] - - - (0] - - - fe)
Leandra lancifoliaCogn - - - - - - - (0] - - - -
Leandra melastomoidd®addi (@) - - (0] - (0] - o - - (@) 0]
Leandra nianggDC.) Cogn - - - - - - - - - - . 0
Leanca pectinataCogr. - - - - - - - 0 - - 0 0]
Leandra serice®C. o] - - o - - - o] - - - o)
Leandra sublanat&€ogn - - - - - - - (0] - - - -
Leandra variabilisRaddi - - - - - - - - - - - 0
Leandra vesiculos&€ogn. - - - - - - - e} - - - -
Macairea radula(Bonpl.) DC - o - o o o (o] - - - - -
Meriania clausseniTriane - - - - - - - 0 - - - 0
Meriania glabra(DC.) Triana - - - - - - - (0] - - - -
Merianthera sipolisi{Glaz. & ) ) ) 0 i o i i i i ) )
Cogn.) Wurdac
Miconia affinisDC. - - - - (e} (e} - - - - - R
Miconia albicangSw.) Triana (0] O O (0] (0] (0] (0] (0] 0] - OoP (0]
Miconia altissimeCogr. @) - - - - - - - - - - 0
Miconia argyrophyllaDC. (0] - - - (0] - - (0] (0] - - (0]
Miconia brunneeDC. (0] o - o] o] - (0] o] - - (0] (0]
Miconia budlejoideSriana - - - - - - - - - - e} fe)
Miconia burchelliiTriana - - - - 0] - - - (o) - - -

Continua...
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- o) - o) 0
- o) - - -
0 o] - -
(e} - -

FAMILIA ESPECIE

@]

Melastomataceae Miconia calvescenBC. - - (0] - -
Miconia castaneiflordNaudin
Miconia chamissoislaudin
Miconia chartace¢Triane

O o

0]
O

0o
o

Miconia cinerascenliq.

Miconia cinnamomifolia
(DC.)Naudin

Miconia corallinaSpring
Miconia cubatanensisloehne
Miconia cuspidatéMart. ex
Naudir

Miconia cyathantherdriana - - -
Miconia discolorDC. (0] - -
Miconia divaricataGardner - - - - - - -

Miconia dodecandrgDesr.) Cogn - o - -

Miconia eichleriCogn - - - (0]

Miconia elegan€ogn - - - - - (0] - - (0] - (0] -
(e]

OO0 O O OO0
o
O|

OO0 o 0 OO0

@]
@]
@)

0
o)
o - - OoP
o
o)

oo
' o
0 oo

oo
e
el

(o

o
o

Miconia fasciculataGardner - - -
Miconia ferruginataDC. - - - - (0] 0] - - (0] - - -
Miconia formosaCogn - - - - - - - - - - - 0

Miconia herpeticeaDC. - - - - - (o) - - - - - R

Miconia hyemalisA.St.-Hil. &
Naudin

Continua...
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Melastomataceae

Miconia ibaguensi¢Bonpl.)
Triana

Miconia inconspicuaMig.

Miconia latecrenatgDC.) Naudin
Miconia leucocarpadC.

Miconia ligustroidegDC.) Naudin

Miconia macrothyrs@8enth
Miconia mendoncadtogn
Miconia minutiflora(Bonpl.) DC.
Miconia multinerviaCogn
Miconia nervosgSm.) Triana

Miconia paniculataDC.) Naudin
Miconia pauciden®C

Miconia pepericarpdC.
Miconia petropolitanaCogn
Miconia prasina(Sw.) DC
Miconia pusillifiora(DC.) Triana
Miconia pyrifoliaNaudin
Miconia racemiferg DC.) Triana
Miconia rimalisNaudin

Miconia robustissim&ogn

(OlNe]

)

+O00'0O0 @]

o

o

@]

"0 0O

)

(OlNe] @)

Co

O]
o

- 0 -
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Melastomataceae Miconia rubiginosaBonpl.) DC. - - - - (0] - - - (0] - - -
Miconia sclerophylleTriane - - - - - e] - - - - - -
Miconia sellowiana o o - o - o] o o} - o o
Miconia splendenéSw.) Griseb - - - - - - - - - 0 0 -
Miconia stenostachyDC. (0] - - - o - - - (0] - - -
Miconia tentaculiferaNaudin - - - - - - - - - - - 0
Miconia theizan(Bonpl.) Cogu. (0] - - o] - o] - o] (0] - - (0]
Miconia trianaeCogn (0] o - (0] (0] - (0] (0] - - 0] (0]
Miconia tristisSprinc (0] - - - O - - 0 - - - -
Miconia urophyllaDC. - - - (0] - - - (0] - - (0] (@)
Miconia valtheriiNaudin - - - (0] - - - - - - - -
Miconia willdenowiiKlotzsch - - - - - - - 0 - - - -
Mouriri arboreaGardner - - - - - - - - - - o) -
Mouriri chamissoana&ogn - - - - - - - - - - - 0
Mouriri glaziovianaCogn (0] - - - (0] (0] - (0] (@) - 0] -
Mouriri guianensisAubl. - - - - 0] (0] - - - - - -
Mouriri pusaGardner - - - - (0] (0] - - (0] - - -
Ossaea amygdaloid¢BC.) Triana - - - - - - - - - - o) -
Tibouchina arboregGardner) i i i i i i o i i o o
Cogn.
Tibouchina candolleanéMart. ex o o . o 0 o o o o i o )
DC.) Cogn.

Continua...
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FAMILIA ESPECIE

¥0¢c

Melastomataceae 'Cl':lggrt:chlna canescer{®.Don) ) o o ) ) ) o ) ) ) )
Tibouchina estrellensidRaddi)
Cogn
Tibouchina fissinervigSchrank &
Mart. ex DC.) Cogn.

Tibouchina fothergillagSchrank
& Mart. ex DC.) Cogn.
Tibouchina granuloséDesr.)
Cogr.

Tibouchina heteromalléD.Don.)
Cogn.

Tibouchina moricandianéDC.)
Baill.

Tibouchina mutabili€ogn - - - - - - - OoP - P P P
Tibouchina pulchraCogn - - - - - - - (0] - - - -
Tibouchina rubrobracteata
R.Romero & P.J.F.Guim
Tibouchina sellowiangCham.)
Cogn.

Tibouchina stenocarpéDC.)
Cogn

Tococa guianensiAubl. - - - - - - - - (0] - - -
Trembleya parviflorgD.Don)
Cogn.

o) o)
- o o - o - 0o - - - .
o) o)

@]

Meliacea Cabralea canjerani(Vell.) Mart. (0] O O o] o] o] (0] OF OF o] OF (0]
Cedrela fissilisvell. OP OP O OoP O OP OP OoP OP o) OP OoP

Continua...



S0¢

Continuagao da Tabela 1

FAMILIA

MESORREGIAO

ESPECIE

MBH

NeM

NM

OM SSoM

TAP VM VRD ZM

Meliaceae

Cedrela odoratd..

Guarea guidonial(.) Sleumer
Guarea kunthian&\.Juss.
Guarea macrophylla/ahl
Guarea pendul&.S.Ramalhp
A.L.Pinheiro & T.D.Pen.
Trichilia casarettiC.DC.
Trichilia catiguaA.Juss
Trichilia clausseniiC.DC.
Trichilia elegansA.Juss
Trichilia emarginata(Turcz.)
c.DC.

Trichilia hirta L.

Trichilia lepidotaMart.
Trichilia magnifoliolaT.D.Penn
Trichilia pallensC.DC.

Trichilia pallida Sw.

Trichilia pseudostipularigA.Juss)
C.DC

Trichilia quadrijugaKunth
Trichilia silvaticaC.DC.

OoP

OO O OO0 (o)e

o O

'OO'

'OO 1 OOO'

@]

oo

O O 00O

o
0]

(O}Ne) O 'O

OoP

=)
O]

OoP
O]

o0%o

O

O
(0]
O

P OP
oP O

0009000 0200 gg

Menispermaceae

Abuta selloand&ichler

Oo|O

(0]
(0]

Monimiaceae

Hennecartia omphalandra.Poiss.
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Monimiaceae

Macropeplus dentatu®erkins)
I.Santos & Peixoto
Macropeplus ligustrinugTul.)
Perkin:

Macropeplus schwackeanus
(Perkins) I.Santos & Peixoto

Mollinedia argyrogynaPerkins

Mollinedia clavigeraTul.
Mollinedia elegang ul.

Mollinedia englerianaPerkins
Mollinedia heteranther#&@erkins
Mollinedia longifoliaPerkins
Mollinedia micrantheTul.
Mollinedia oliganthaPerkins

Mollinedia schottiangSpreng.)
Perkins

Mollinedia triflora (Spreng.) Tul.

Mollinedia widgreniiA.DC.

oo O

000 o

© o

oo O

oo o ©O

Moraceae

Brosimum gaudichaudiirécul
Brosimum glaucurifauh
Brosimum glaziovilTauh

Brosimum guianens@ubl.)
Huber

Brosimum lactescen($.Moore)
C.C.Berg

(O}Ne)

@]

oP -

Continua...
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M

Moraceae

Clarisia ilicifolia (Spreng.) Lan;.
& Rossb.

Clarisia racemosa&uiz & Pav.
Ficus adhatodifoliaSchott ex
Spreng.

Ficus bahiensi€.C.Berg &
Carauta

Ficus broadwayUrb. - -
Ficus calyptroceragMiq.) Mig. (0] (0]

Ficus castellviandugand - -

Ficus cestrifoliaSchott ex Spreng - -

Ficus citrifolia Mill . (@] -
Ficus clusiifoliaSchott - -

Ficus enormisviart. ex Mig. (0] (0]

Ficus eximiaSchott (@] -
Ficus gomelleirakunth &
C.D.Bouché

Ficus holoserice&chott - -

Ficus lagoensi€.C.Berg &
Carauti

Ficus laureolawarb. ex C.C.Berg
& Caraute

Ficus luschnathian&Miq.) Miq.

Ficus mariaeC.C.Berg, Emygdio
&Caraut:

@]

o

(0]
(0]

(e]

(0]
(@)

Continua...
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Moraceae Ficus obtusifoligMig.) Mig. - (0] (0] (0] (0] (0] (0] - 0] -
Ficus obtusiuscul§Mig.) Mig. - - - (0] (0] - (@) - (@) 0]
Ficus pertuseL.f. (0] o] o] o] o] (0] - - (0] (0]
Ficus pulchellaSchott - - - - - - - - OP -
Ficus trigonalL.f. (0] - - (0] - - (@) - (@) (@)
Ficus trigonatal. (0] - - (0] (0] - (0] - (0] 0]
Helicostylis tomentosgPoepp. & ) ) ) ) ) )
Endl.) Rusb oP 0
g/ltzilgra tinctoria(L.) D.Don ex oP O oP o o o oP o oP o
Nectandra cissiflordNees (0] - o - - - - - (@) (@)
Pseudolmedia laevigaftBrécul - (0] (0] (0] - (0] (@) - - -
Sorocea bonplandii
(Baill.)W.C.Burger, Lanj. (0] - - - - - (0] - OP 0]
&Wess.Boe
Sorocea guilleminian&audich - (0] (0] (0] (0] (0] 0] (0] (0] (0]
Sorocea hilariiGaudich - - - - - - - - - (@)
Muntingiaceae = Muntingia calabural. P - - - - - - - P P
Myristicaceae Virola bicuhyba(Schott) Warb (0] - (0] - - - - (0] 0]
Virola gardneri(A.DC.) Warh - - (0] - - - - (0] OP (0]
Virola sebiferaAubl. (0] (0] (0] (0] - (0] OP - 0] 0]
Myrtaceae Acca sellowiangdO.Berg) Burret O - - - - - - - - -
Blepharocalyx salicifoliugKunth) oP O o o o o opP ) o oP

0O.Berg

Continua...
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Myrtaceae

Calycorectes acutatus/iq.)
Toledo

Calyptranthes brasiliensiSpreng

Calyptranthes clusiifoliaD.Berg

Calyptranthes concinnDC.
Calyptranthes grammicgSpreng.)
D.Legrand

Calyptranthes grandifoli®.Berg
Calyptranthes luciddart. ex DC.

Calyptranthes pulchell®C.

Calyptranthes tetrapterO.Ber¢
Calyptranthes widgrenian@.Berg

Campomanesia eugenioides
(Cambess.) D.Legrand
Campomanesia guaviro®cC.)
Kiaersk.

Campomanesia guazumifolia
(Cambess.) O.Berg
Campomanesia laurifoli&ardner
Campomanesia phaea
(O.Berg)Landrum
Campomanesia pubesceiMart.
ex DC.) O.Ber

© O

o O
o

o O

@]

o
O
o

OoOOO

o o ©

e]

0]
(0]
O]
O]
(0]
(0]
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Myrtaceae

Campomanesia schlechtendaliana _

(O.Berg) Nied.
Campomanesia sessiliflora
(O.Berg) Matto
Campomanesia simulans
M.L.Kawas.

Campomanesia velutina
(Cambess.) O.Berg
Campomanesia xanthocarpa
(Mart.) O.Ber¢

Eugenia acutatdliq.

Eugenia arenaricCambes.
Eugenia auratéD.Berg
Eugenia brasiliensitam.
Eugenia brevistyl®.Legrand
Eugenia cerasifloriq.
Eugenia complicat®.Berg
Eugenia cupre0O.Berg) Nied
Eugenia dodonaeifoli€ambess
Eugenia dysentericDC.
Eugenia egensiBC.

Eugenia excels®.Berg
Eugenia floridaDC.

Eugenia francavillean®.Berg
Eugenia fusc®.Berg
Eugenia handro{Mattos) Mattos

v O O v OO O O O

o O

QO

o O

o000

000TOO

O

0" o o O

'OO'OO'

o

O v O

|-Uo'

O
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FAMILIA ESPECIE

T1¢

Myrtaceae Eugenia hiemali€ambess (0] o - (0] (0] (0] (0] (0] 0] - - -
Eugenia involucratdC. OP OP - (0] (0] (0] OoP OoP oP - (0] OoP

Eugenia klotzschian@.Berg - - - (0] (0] - - - (0] - - -

o

Eugenia lagoensiKiaersk - - - - - - - - - - -
Eugenia laruottean&€ambess - - - - - (0] - - - - - -
Eugenia leptoclad®.Berg (0]
Eugenia ligustringSw.) Willd. (0] - - - (0] (0] -
Eugenia longipetiolatdvattos (0]
Eugenia macranth®.Berg - - - - - - - - - 0] - -

Eugenia macrospermaC. - - (6] - - (0} - - - - - -

@]

Eugenia magnific&pring ex Mart - - - - - - - - - -
Eugenia mansdD.Berg o - - - - - - e}
Eugenia modestBC. - (e} - (e} (e} - (e) -
Eugenia neoglomeratdobral

e

o
]
o .
o o

Eugenia neomyrtifoli&obral
Eugenia neoverrucosaobral

© O o

Eugenia nutan®.Berg - - - - - - -

@]
O

Eugenia piloensi€ambess
Eugenia pisiformi€£ambess - - - - - - - - - - o) 0
Eugenia platyphylla.Berg - - - - - - - - - - o) -

Continua...
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Myrtaceae Eugenia plurifloraDC. (0] - - - -
Eugenia prasinO.Ber¢ (0] o]
Eugenia punicifoligKunth) DC. (0] (0]
Eugenia pyriformisCambess (0]
Eugenia ramboD.Legranc - - - - -
Eugenia repand®.Berg - - - - -
Eugenia specios@ambess - - - - -

Eugenia stictopetal®C. - - - - -
Eugenia subaveni@.Berg - - - - -

Eugenia suberos&ambess - - 0 - (0]
Eugenia subreticulat&laz (0] - - (0] -
Eugenia tenuipedunculatéiaersk - - - - -
Eugenia ternatifolisdCambess - - - (0]
Eugenia umbellat&preng (0] o - (0] (0]
Eugeniauniflora L. oPp P - P

Eugenia viridifloraCambess - - - - -

Eugenia widgreniBonder ex
O.Ber¢

Marlierea angustifolia(O.Berg)
Mattos

Marlierea claussenianéO.Berg)
Kiaersk

o] 0] o] 0]
) (0] 0] O
- P OP P
- - 0 -

- - ) (0]
0 - - -
- - 0 -
- - - (0]
0 - - -
- - e) -
0 - - -
- 0 - -
O P OP P
0 - - -
e) - - -
) (0] - -

0] o o
- o o
- p -
- - O
- o] e]
- 0 -
- e} -

o O] O]
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Myrtaceae

Marlierea eugenioide@Cambess.)
D.Legrand

Marlierea excoriatavart. (0] -
Marlierea laevigata(DC.) Kiaersk
Marlierea racemosgVell.)
Kiaersk

Marlierea rubiginosaCambess.)
D.Legranc

Marlierea tomentos&€ambess - -
Myrceugenia acutiflorgKiaersk.)
D.Legrard &Kause

Myrceugenia alpigenéDC.)
Landrum

Myrceugenia bracteos@®C.)
D.Legrand &Kausel
Myrceugenia brevipedicellata
(Burret) D.Legrand & Kaus
Myrceugenia campestr{®C.)
D.Legrand &Kausel
Myrceugenia glaucescens
(Cambess.) D.Legrand &Kau
Myrceugenia miersianéGardner)
D.Legrand & Kausel
Myrceugenia myrcioides
(Cambess.) O.Berg
Myrceugenia ovatéHook. & Arn.)
O.Berg

o O

J
(0]
(0]

© OO

O 0O 0O 0O 0O 0O 0 g O

Continua...
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Myrtaceae

Myrceugenia rufescens
(DC.)D.Legrand &Kausel
Myrcia aethusdO.Berg)
N.Silveire

Myrcia albotomentos®C.
Myrcia amazonic®C.

Myrcia anacardiifoliaGardner
Myrcia ancepgSpreng.) O.Berg
Myrcia blanchetiangdO.Berg)
Mattos

Myrcia cordiifolia DC.

Myrcia croceaKiaersk

Myrcia decorticanC.
Myrcia diaphanaO.Berg)
N.Silveire

Myrcia eriocalyxDC.

Myrcia eriopusDC.

Myrcia eximiaDC.

Myrcia follii G.Barroso & Peixoto

Myrcia glabra(O.Berg) D.Legrand

Myrcia guianensigAubl.) DC.
Myrcia hartwegiangO.Berg)
Kiaersk.

Myrcia hebepetal®C.

o O

o O O

@]

- - o)

- - o)

@]
@]
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Myrtaceae Myrcia laruotteanaCambess (0] - 0 - - (0] (0] (0] 0] (0]
Myrcia lindenianaO.Berg (0] o - (0] (0] (0] 0] -
Myrcia lineata(O.Berg) Nied - - - - - - - - -
Myrcia mischophyll&Kiaersk - - -
Myrcia montan&ambess - -
Myrcia multiflora(Lam.) DC. (0] - 0
Myrcia mutabilis(O.Berg) o o
N.Silveira
Myrcia nobilisO.Berg -
Myrcia oblongataDC. (0] - -

¢}

Myrcia obovata(O.Berg) Nied
Myrcia oliganthaO.Berg - - - - - - -

(oNe)

O]
(0]

O]

o
0]

@)
@]
O

@]
0O 0 o %r0'po0
?
(@]
@]

O00 o

Myrcia palustrisDC. - - -

o ©O0Coo:

o O

Myrcia pubescenBC.
Myrcia pubifloraDC.
Myrcia pubipetalaMiq. - - - -
Myrcia pulchra(O.Berg) Kiaersk O - - -

O o

Myrcia reticulataCambess - - - - - - -
Myrcia reticulosaMiq. - - - - -

o O
o

Myrcia retortaCambess - - - 0] -
Myrcia spectabiliDC. - - 0 - - - - - - (0] (0] (0]
Myrcia splendengSw.) DC (0] - 0 (0] (0] OoP (0]

@]
@)
@]
@]
@]

Continua...
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Myrtaceae Myrcia subcordatdDC. - - - (0] - - - - - - - -
Myrcia tomentosgAubl.) DC. (0] O O (0] (0] (0] (@) (0] 0] (0] 0] (0]
Myrcia uberavensiBerc - - - - o] - - - (0] - - -
Myrcia undulataO.Berg (0] - - - - - - - - - - -
Myrcia variabilisDC. (0] - 0 - (0] (0] - (0] (0] - - 0]
Myrcia venulosa@C. (0] o - (0] (0] (0] (@) (0] 0] - - (0]
Myrcia vestitaDC. - - - - (0] (0] - - (0] - - -
Myrcianthes gigantegD.Legrand) o ) ) ) ) o ) ) ) )
D.Legrand
Myrcianthes pungen®.Berg) ) ) ) ) ) ) o ) ) ) )
D.Legrand
Myrciaria cuspidataO.Berg - - - (0] - - - (0] - - (0] (0]
Myrciaria delicatula(DC.) O.Berg O - - - - - - (0] - - - -
Myrciaria distichaO.Berg - - - - - - - - - - (0] -
Myrciaria floribunda(H.West ex
W3i’"d.) 0 Berg ( O 0 0o o© o o o 0 O o o o
Myrciaria glazioviana(Kiaersk.
G.)/Barrosogex Sobra?( e - O i i i i i i © 0 OP
Myrciaria tenella(DC.) O.Berg OoP - - (0] - - - (0] - 0] 0]
Neomitranthes warmingiana o ) ) ) ) ) ) ) )
(Kiaersk.) Matto
Pimenta pseudocaryophyllus o o o o o oP o o oP ) o o

(Gomes) Landrum

Continua...
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Myrtaceae

Plinia cauliflora (Mart.) Kausel
Plinia edulis(Vell.) Sobral

Plinia grandifolia (Mattos) Sobral

Plinia peruviana(Poir.) Govaerts
Plinia phitrantha(Kiaersk.) Sobral

Plinia rivularis (Cambess.)
Rotman

Psidium appendiculatuiKiaersk.
Psidium cattleianun$abine
Psidium guajava..

Psidium guineensBw.

Psidium myrsinite®C.

Psidium myrtoide®.Berg
Psidium oblongatur®.Berg
Psidium oval€Spreng.) Burret
Psidium pohlianun®.Berg
Psidium rufumMart. ex DC.

Psidium salutaréKunth) O.Berg

Psidium sartorianunO.Berg)
Nied.

Siphoneugena crassifol{®C.)
Proenca& Sobral

Siphoneugena densiflofa.Berg

o O O

o0 O O

o O o 9o

o

@]

P

O OP
p -

Continua...
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Myrtaceae (Séﬁ?ﬁar:)ezgigzlkiaerskoviana o i i i . o . o i ] ] o
Siphoneugena kuhlmanhiiattos - - - - - - - (0] - - - -
Siphoneugena reitzid.Legrand - - - - - - - 0] - - - -
Syzygium cumir(L.) Skeels P - - - - P - - =) - -
Syzygium jambad..) Alston (0] P - P (0] (0] - (0] P P OoP OoP

Nyctaginaceae  Andradea floribundalleméao - - - - - - - - - - [¢) 0
Bougainvillea glabreChoisy - - - - o o - =] - p fe) p
Bougainvillea spectabiligVilld . - - - - (0] (0] - P - - - P
S A Schmido Lundell . © © 0 o 0 o0 o o o - 0o o0
Guapira hirsuta(Choisy) Lundell O - 0 (0] - (0] - (0] - (0] 0] 0]
Guapira noxia(Netto) Lundell (0] o - (0] (0] (0] (0] (0] 0] - - -
Guapira obtusatgJacq.) Little - - - - - (0] - - - - - -
Guapira oppositgVell.) Reitz OP O O (0] (0] (0] 0] (0] oP (0] (0] (0]
Guapira venosg¢Choisy) Lundell - - - - (0] - - - (0] (0] (@) -
Neea floribund@oepp. & Endl - - - - - - - - - - e} 0
Neea macrophyll&oepp. & Endl - - - - o] - - - - - - -
Neea theiferderst - - - - (e} - - - o) - - R
Pisonia zapalldGriseb (0] - - - (0] - - (0] - - (0] (0]
Ramisia brasiliensi®liver - - O - - - - - - e} o) -

Continua...
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Ochnaceae

Luxemburgia corymbosa.St.-Hil.
Ouratea castaneifoli§DC.) Engl

Ouratea cuspidatéA.St.-Hil.)
Engl.
Ouratea floribundeEngl.

Ouratea hexasperm@.St.-Hil.)

Baill.

Ouratea polygyn&ngl.
Ouratea salicifoliaEngl.
Ouratea semiserratéMart. &
Nees) Engl.

Ouratea spectabiligMart. &
Engl.) Engl

Ouratea tenuifoligEngl.

©O o O o

o O

o

OoP

Olacaceae

Cathedra rubricaulisMiers
Dulacia pauciflora(Benth.)
Kuntze

Heisteria citrifoliaEngl.

Heisteria ovataBenth

Heisteria silvianiiSchwacke
Tetrastylidium grandifolium
(Baill.) Sleumer

Ximenia americand.
Ximenia coriace&Engl.

o O

@]

Continua...
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Olacaceae

Ximenia intermedigChodat &
Hassl.) DeFilipps

Oleaceae

Chionanthus crassifoliugviart.)
P.S.Gree

Chionanthus ferrugineusilg)
P.S.Gree

Chionanthus subsessiligichler)
P.S.Green

Chionanthus trichotomu@/ell.)
P.S.Gree

Priogymnanthus hasslerianus
(Chodat) P.S.Green

@]

o

o

Opiliaceae

Agonandra brasiliensiMiers ex
Benth. & Hook.
Agonandra excels@riseh

@]

O o0|0 o

Pentaphylacace

Ternstroemia alnifoliéWawre
Ternstroemia brasiliensis
Cambess

Ternstroemia carnosCambes.

Peraceae

Chaetocarpus myrsinitezaill.
Pera anisotrichaviill.Arg.

Pera glabrata(Schott) Poepp. ex
Baill.

Pogonophora schomburgkiana
Miers ex Benth.

@]

@]

Phyllanthaceae

Gonatogyne brasiliensi®aill.)
Mull.Arg.

Continua...
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Phyllanthaceae = Hieronyma alchorneoidesllemdo O o - (0] (0] - (@) (0] 0] (0] 0] 0]
Hieronyma oblong4Tul.) o ) ) ) ) ) ) o ) )
Mull.Arg.
Margaritaria nobilisL.f. - - 0 - (0] (0] - - (0] (0] OoP 0]
Phyllanthus acuminatugahl (0] - - - (0] - - - (0] - - (0]
Phyllanthus subemarginatus
. e} - - (0] - - - - - - - -
Mull.Arg.
Phyllanthus umbratusiill.Arg. - - - - - - - - - - - (@)
Richeria grandisvahl - o - (0] (0] (0] (0] (0] 0] - - -
Savia dictyocarpdill.Arg. OP - - - 0] (0] - (0] (@) - - 0]
Phytolaccaceae Sglrlr?]ssla integrifolia(Spreng.) 0 - - - o - - - - 0 OrP OP
Phytolacca dioicd.. - - - - (0] - - - - - (0] (0]
Seguieria langsdorffiMog. (0] - - - 0] - 0] - (0] OP 0]
Picramniaceae  Picramnia bahiensiFurcz - - 0 - - - - - - - - -
Picramnia ciliataMart. (0] - - (0] - (0] - o - - (@) -
Picramnia gardnerPlanch - - - - - - - (0] - - - -
Picramnia glaziovian&ngl. (0] - - (0] - - - (0] - - (@) (0]
Picramnia parvifoliaEngl. - o - (0] (0] - (0] (0] - - 0] 0]
Picramnia ramifloraPlanch (@) - - - (0] - - - - - (@) (@)
Picramnia sellowiiPlanch (®) - - - o - - - (®) - - -
picrodendraceae Piranhea securinegRadcl.-Sn. & ) ) ) ) o ) ) ) ) ) )
Ratter
Piperaceae Piper aduncunt.. (0] - - (0] - - - (0] (0] - (0] 0]

Continua...
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Piperaces

Piper amalagcL.

Piper arboreumAubl.

Piper caracolanuntC.DC.
Piper cernuunvell.

Piper crassinerviunKunth
Piper dilatatumRich.

Piper gaudichaudianurKunth.

Piper mollicomunKunth

Piper tectoniifoliumKunth) Kunth

ex C.DC.

(oNooN

O OO

o O

O'OO'

0]

O o O

0 Qo000

o

Podocarpaceae

Podocarpus lambertKlotzsch ex

Endl.

Podocarpus sellowkKlotzsch ex

Endl.

Polygonaceae

Coccoloba alnifoliaCasar

Coccoloba brasiliensiblees &

Mart.
Coccoloba glazioviLindau
Coccoloba mar¢qataBentt.

Coccoloba molliasar
Coccoloba obtusifolidacq
Coccoloba salicifoliaVedd

Coccoloba schwackearnandau

Coccoloba warmingiMeisn

o O] O

0 00O,

© oo o ©O
e}
ol o O

o0 O 0O o
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Polygonaceae

Ruprechtia fagifoliaMeisn

Ruprechtia laxifloraMeisn
Triplaris gardnerianaWeddel

TO

o
P

Oo

o
P

o

o

@)

o

(6]
OF

Primulaceae

Ardisia guyanensiéAubl.) Mez
Clavija nutangVell.) B.Stahl

Clavija spinosgVell.) Mez

Cybianthus brasiliensi@Mez)
G.Agostini
Cybianthus coriaceuMart.

Cybianthus cuneifoliuMart.
Cybianthus densicombdart.
Cybianthus detergeridart.
Cybianthus glabeA.DC.

Cybianthus indecorullez

Geissanthus ambiguyslart.)
G.Agostini

Myrsine coriacedSw.) R.Br. ex
Roem. & Schult.

Myrsine gardneriana.DC.

Myrsine guianensiéAubl.) Kuntze

Myrsine lancifoliaMart.
Myrsine leuconeurart.

o O

o O

o O

o 0O

v U o O
(@]
@]
)
@]
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ESPECIE

MESORREGIAO

Ccv CM J

MBH NeM

NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

Primulaceae

Myrsine lineata(Mez)Imkhan

Myrsine loefgreni{(Mez)Imkhan

Myrsine matensi(Mez) Otegu
Myrsine umbellatiMart.

Myrsine venos&.DC.

Myrsine villosissiméMart.
Naucleopsis oblongifoliakuhlm.)
Carauta

Stylogyne warmingiViez

OoP

o)
- - 0

e}

Proteaceae

Euplassa inaequaligohl) Engl.

Euplassa incanéKlotzsch)
1.M.Johnst.

Euplassa itatiaia«Sleume
Euplassa legaligVell.)
1.M.Johnst

Euplassa organensi§&ardner)
1.M.Johnst

Euplassa rufgLoes.) Sleumer
Euplassa semicostaRlana
Panopsis rubescerfPohl) Rusby

Roupala montanaubl.

Roupala rhombifolidviart. ex
Meisn

o O

Putranjivaceae

Drypetes sessiliflorélleméo

Continua...
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Continuagao da Tabela 1

FAMILIA

MESORREGIAO

ESPECIE
cv

MBH NeM

NM OM SSoM

Quiinaceae

Quiina glazioviiEngl. -
Quiina magallanogomesii

Schwack

Quiina rhytidopusTul. -

Rhamnaceae

Colubrina glandulos#@erkins OP
Rhamnidium elaeocarpuReissek OP
Rhamnus sphaerosperrSw. OF
Ziziphus joazeirdart. -

Ziziphus platyphyll&Reissek -

O
0]
0]

o

Rhizophoraceae

Paradrypetes ilicifoliakuhlm. -

Rosaceae

Prunus myrtifolia(L.) Urb.

0] 0]

Rubiaceae

(0]

Alibertia edulis(Rich.) A.Rich. ex p

DC.

Alseis floribundaSchott (@]
(0]
(0]

Amaioua guianensi&ubl.

Bathysa australi¢A.St.-Hil.)
Benth. &Hook f.

Bathysa mendoncdé€Schum -
Bathysa nicholsoni.Schum -

Calycophyllum spruceanum
(Benth.) K.Schum

Chiococca albé_.) Hitchc. -
Chomelia brasiliana\.Rich. -

T | O

© O o o

O |0

O O

O oo

O]

0]

O]
O
(0]
p
O

- (@)

Continua...



9¢¢

Continuagao da Tabela 1
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Cv CM

J MBH NeM

NM OM SSoM TAP

VM

VRD ZM

Rubiaceae

Chomelia obtus&€ham. & Schitdl
Chomelia parviflora(Mll.Arg.)
Mull.Arg.

Chomelia pohlianavill.Arg.
Chomelia pubescerGham. &
Schitdl.

Chomelia sericeMiill.Arg.

Cordiera concolofCham.) Kuntze

Cordiera elliptica(Cham.) Kuntze
Cordiera macrophyll&untze

Cordiera myrciifolia(K.Schum.)
C.Perss. & Delprete

Cordiera rigida(K.Schum.)
Kuntze

Cordiera sessili(Vell.) Kuntze
Coussarea congestiflomeliill. Arg.
Coussarea contracta
(Walp.)Mull.Arg.

Coussarea hydrangeifoli@enth.)
Mull.Arg.

Coussarea nodosa
(Benth.)Mull.Arg.

Coussarea verticillataviull.Arg.

O O O

00 o

O]
0]

o

o O '

o O '

o oo

O

o]

© o o
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ESPECIE
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Cv CM

J

MBH NeM NM

OM SSoM TAP VM VRD ZM

Rubiaceae

Coutarea hexandra
(Jacg.)K.Schum

Duroia sacciferaMart. ex Schult.
&Schult.f.) K.Schumr

Faramea coerulegNees & Mart.)
DC.

Faramea hyacinthindart.
Faramea multifloraA.Rich. ex
DC.

Faramea nigrescerMart.
Faramea oliganthaMill.Arg.
Ferdinandusa ellipticéohl
Ferdinandusa speciogohl
Genipa americanilL.

Genipa infundibuliformiZappi &
Semir

Guettarda angelicdart. ex
Mull.Arg.

Guettarda platypod®C.
Guettarda pohliandMill.Arg.
Guettarda sericeiill.Arg.
Guettarda uruguensi€ham. &
Schitdl

Guettarda viburnoide€ham. &
Schitdl.

Hamelia patengacq

Hillia illustris (Vell.) K.Schum

o]

o]

o

o

o

o O

o

(e]

o

0] (6] 0] 0]

- - 0 -
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Continuagao da Tabela 1

FAMILIA

MESORREGIAO

ESPECIE

J

MBH NeM

NM

OM SSoM TAP VM VRD ZM

Rubiaceae

Hillia parasitica Jacq

Ixora brevifoliaBenth

Ixora gardnerianaBenth

Ixora venulosaenth
Ladenbergia hexandrdPphl)
Klotzsch

Machaonia acuminat&unth
Machaonia brasiliensis
(Hoffmanss. ex Humb.) Cham. &
Schitd.

Melanopsidium nigrunColla
Molopanthera paniculatdurcz
Palicourea crocegSw.) Roem. &
Schult.

Palicourea rigidakunth
Posoqueria acutifoliaMart.
Posoqueria latifolia Rudge)
Roem. & Schul

Psychotria capitat&uiz & Pav
Psychotria carthagenensiscq
Psychotria deflexDC.
Psychotria forsteronioides
Mull.Arg.

Psychotria hastisepali&ill.Arg.
Psychotria leiocarp&Cham. &
Schitdl

Psychotria nemoros&ardner

O 00O

o 'p0O

O o

OO0 o !

O o O

(@)
O]
(0] O
(0]
(0]

O7©
o

(0]
(0] 0]
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MBH NeM NM OM SSoM

TAP

VM

VRD ZM

Rubiaceae

Psychotria nudaGham. &
Schitdl.) Wawra

Psychotria pubiger&chitdl

Psychotria rhytidocarpMull.Arg.
Psychotria suterellMull.Arg.

Randia fero{Cham. & Schtdl.)
DC.

Remijia ferrugined@C. - -
Rudgea gardenioide€ham.)
Mull.Arg.

Rudgea jasminoidg€ham.)
Mull.Arg.

Rudgea nodosgCham.) Benth - -

Rudgea recurvMiill.Arg. - -

¢}
Psychotria vellosian8enth (0]
¢}

Rudgea reticulat®enth - -

Rudgea sessili@/ell.) Mill.Arg. (0] -

Rudgea trifloraBentt. - -
Rudgea viburnoideCham.)
Benth.

Rustia formosg§Cham. & Schitdl.
ex DC.) Klotzscl

Simira corumbensigStandl.)
Steyerm

o

o o©

oo o O

o

O o O

@]
@]
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Continuagao da Tabela 1

MESORREGIAO
CV CM J MBH NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

FAMILIA ESPECIE

Rubiaceae Simira glaziovii(K.Schum.) ) o ) ) ) ) o ) ) o o
Steyerm.

Simira pikia(K.Schum.) Steyerm

o

Simira sampaioanéStandl.) o
Steyerm
Tocoyena brasiliensislart. - - 0 (0]
Tocoyena formosgCham. &
Schitdl.) K.Schum. - © o - - ° - - -
Tocoyena sellowiangCham. & o o
Schitdl.) K.Schum.
Warszewiczia longistaminea ) ) ) o )
K.Schum.
Almeidea caerule@Nees & Mart.)
Rutaceae A.St.-Hil. ex DC. ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) o
Almeidea lilacinaA.St.-Hil. - - - - - - - - - - -
Almeidea rubraA.St.-Hil. - - - - - - - - - - -
Balfourodendron molléMiq.) ) o
Pirani
Balfourodendron riedelianum
(Engl.) Engl
Conchocarpus pentandrggngl.)
Kallunki& Piran
Dictyoloma vandellianum.Juss
Erythrochiton brasiliensidlees & ) ) ) o
Mart.
Esenbeckia decidiPiran - - - - - O - - - - - -

Continua...
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Continuagao da Tabela 1

MESORREGIAO
CV CM J MBH NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

FAMILIA ESPECIE

Esenbeckia febrifugah(St.-Hil.) o o - o o o o o o )
A.Juss. ex Mart.

Esenbeckia grandiflorMart. (0] O O (0] (0] (0] (0] (0] - (0]
Esenbeckia irwinian&aastra
Esenbeckia leiocarpBngl.
Esenbeckia pilocarpoideKunth
Galipea ciliataTauh

Galipea jasminiflora(A.St.-Hil.)
Engl.

Helietta glaziovii(Engl.) Pirani
Hortia brasilianaVand. ex DC
Metrodorea mollisTauk.
Metrodorea nigraA.St.-Hil.
Metrodorea stipularisMart.
Neoraputia albé@Nees) Emmerich
Neoraputia magnificdEngl.)
Emmerich

Pilocarpus giganteuEngl. - - 0 - - - - - - (0]
Pilocarpus pauciflorus\.St.-Hil. - - - - - (0] - (0] -
Pilocarpus pennatifoliukem. - - - - - - - - (0] -
Pilocarpus spicatug\.St.-Hil. (0] - - - - - - - -
Pilocarpus trachylophublolmes - - - - - (0] - - (0] -
Zanthoxylum acuminatu@®w.) o o
Sw.

Zanthoxylum caribaeuiLam. (0] - - o] - o] - (0]
Zanthoxylum fagargl..) Sarg. (0] - - 0] - 0] - (0] (@) (0] 0] 0]

Continua...
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MESORREGIAO

J

MBH NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

Rutaceae

Zanthoxylum gardneingl.
Zanthoxylum monogynu/St.-
Hil.

Zanthoxylum petiolar@.St.-Hil.
& Tul.

Zanthoxylum rhoifoliunbam.
Zanthoxylum riedelianurgngl.
Zanthoxylum syncarpuiiul.

Zanthoxylum tingoassuib&.St.-
Hil.

'O O O

@]

© ©Opopo0 O

Sabiaceae

Meliosma itatiaiadJrb.
Meliosma sellowiUrb.

Salicaceae

Abatia americandGardner)
Eichler

Azara uruguayensiSpeg.)
Sleumer

Banara parviflora(A.Gray) Benth
Banara serrate(Vell.) Wark.
Banara tomentos&los
Casearia aculeta Jacc.
Casearia arboredRich.) Urb.
Casearia commersoniana
Cambess

Casearia decandrdacq
Casearia eichlerian&leumer

o

"o O

o O

@]

o 0O o900

o
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MESORREGIAO

FAMILIA ESPECIE
cv ¢cM J MBH NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

Salicaceae Casearia gossypiospernixiq. (0] o - (0] (0] - (0] (0] 0] - OoP (0]
Casearia grandifloracCambess (0] - 0 - (0] (0] - - (@) (0] 0] -
Casearia wianensis(Aubl.) Urb. - - 0 - - - - - - o] (0] (0]
Casearia javitensi&unth - - - - - (0] - - - (0] - -
Casearia lasiophyll&ichler (0] o - (0] (0] (0] (0] (0] P - - 0]
Casearia mariquitensigunth - - - - - - - (0] (0] (0] (@) -
Casearia melliodor&ichler (0] - - - - - - - - - - -
Casearia obliqué&Spreng (0] - - (0] - - - (0] (0] - (0] 0]
Casearia paucifloraCambess - - - - - - - - - - (0] -
Casearia rufescenSambess - - 0 0] - (0] - - - - - -
Casearia rupestri€ichler (0] - - - (0] (0] - - (@) - (@) -
Casearia sylvestriSw. (0] O O 0] o o OP (0] OoP (0] (0] OoP
Casearia ulmifoliavahl ex Vent. O - - - - - - (0] - (0] (@)
Laetia americand.. - - - - - (0] - - - - - -
Macrothumia kuhlmanni&leumer, o ) ) ) ) ) ) ) o o
M.H.Alford
Prockia crucisP.Browne ex L (@) o - 0] (0] - (@) o 0] - (0] 0]
Salix humboldtianavilld. (0] P - - - - - - P - - -
Xylosma ciliatifolia(Clos) Eichler O o - (0] (0] - (0] (0] 0] - 0] 0]
Xylosma prockigTurcz.) Turcz (0] o - (0] (0] - (0] (0] - - 0] (0]
Xylosma pseudosalzmannii ) ) ) ) ) ) o ) ) ) )
Sleume
Xylosma venosi.E.Brown (0] - - - - - - 0] O - O -

Continua...
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MBH NeM

NM OM SSoM

TAP VM VRD ZM

Sapindaceae

Allophylus eduligA.St.-Hil.,
Cambess. & A.Juss.) Hieron.ex O
Niederl.

Allophylus petiolulatuRadlk. (0] -
Allophylus racemosuSw. (0]
Cupania emarginatCambes. -
Cupania ludowigiiSomner &
Ferruci

Cupania oblongifoliaMart. - -
Cupania paniculatiCambes. - -
Cupania platycarp&adlk - (0]
Cupania racemos(Vell.) Radlk. - -
Cupania radlkoferiAcev.-Rodr - -
Cupania scrobiculatd&ich. - -
Cupania tenuivalviRadlk - -

Cupania vernalisambess OorP O

Cupania zanthoxyloideSambess -
Diatenopteryx sorbifolidradlk (0] -
Dilodendron bipinnatuniRadlk -
Magonia pubescens.St.-Hil. P

Matayba elaeagnoideRadlk -

Matayba guianensiAubl. (0] o]
Matayba juglandifoliaRadlk - -
Matayba marginatRadlk. - -
Matayba mollisRadlk. - -
Melicoccus oliviformidunth - -

. 00+ 0Ty

+ 0.0

QO
)

OO0+ O

0] 0]

P 0]
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ESPECIE

MESORREGIAO

Cv CM

MBH NeM

NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

Sapindaceae

Paullinia cupanakunth. - -

T
'

Sapindus saponaria
Talisia cerasinaRadlk
Talisia esculentdA.St.-Hil.)
Radlk

Talisia retusaR.S.Cowan - -
Toulicia laevigataRadlk - -
Tripterodendrorfilicifolium

(Linden) Radlk.

Sapotaceae

Chrysophyllum flexuosuMart.

Chrysophyllum gonocarpu@@iart.
& Eichler) Engl

Chrysophyllum imperialé_inden
ex Koch & Fintelmann) Benth.
&Hook f.

Chrysophyllum lucentifolium
Cronq

Chrysophyllum marginatum
(Hook. & Arn.) Radlk
Chrysophyllum splender@preng
Chrysophyllum virideéMart. &
Eichler

Ecclinusa ramifloraMart. - -
Manilkara subsericegMart.)

Dubarc¢

©Oo0o0 o0 g O

Continua...



Continuagao da Tabela 1

MESORREGIAO
MBH NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

FAMILIA ESPECIE

Ccv CM J

9€¢

Sapotaceae

Micropholis crassipedicellata
(Mart. & Eichler) Pierre
Micropholis gardneriangA.DC.)
Pierre

Micropholis gnaphaloclados
(Mart.) Pierre

Micropholis venuloséMart. &
Eichler) Pierre

Pouteria caimitaRuiz & Pav.)
Radlk

Pouteria gardneri{Mart. & Miqg.)
Baehni

Pouteria gardneriangA.DC.)
Radlk

Pouteria glomeratgMiq.) Radlk
Pouteria grandiflora(A.DC.)
Baehni

Pouteria guianensigubl.
Pouteria macrophyllglLam.)
Eyme

Pouteria microstrigosd .D.Penn
Pouteria pachycalyX.D.Penn

Pouteria ramiflora(Mart.) Radlk.

Pouteria reticulate(Engl.) Eym:
Pouteria torta(Mart.) Radlk.
Pouteria venosi(Mart.) Baehr

o

o

@]

O o O O

o

o

o]
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Cv CM

J

MBH NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

Sapotaceae

Pradosia lactescen®ell.) Radlk

Sideroxylon obtusifoliutRoem.
& Schult.) T.D.Penn.

o

OP O

Schoepfiaceae

Schoepfia brasiliensi&.DC.

o| O

Simaroubaceae

Picrasma crenat4Vell.) Eichler
Simaba cedroPlanct.

Simaba floribunda.St.-Hil.
Simaba subcymoga St.-Hil. &
Tul.

Simaba warmingianEng|.
Simarouba amar@ubl.
Simarouba versicoloA.St.-Hil.

Siparunaceae

Siparuna bifida(Poepp. & Endl.)
A.DC.

Siparuna brasiliensi§Spreng.)
A.DC.

Siparuna guianensi&ubl.
Siparuna poeppigi(Tul.) A.DC.
Siparuna reginagTul.) A.DC.

Solanaceae

Acnistus arborescer{t.) Schitdl

Aureliana fasciculatgVell.)
Sendtn.

Aureliana velutineSendti.
Brugmansia suaveolerfslumb. &
Bonpl. ex Willd.) Bercht. &
J.Presl.

(0]
(0] (0]
(0]

¢]
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NM

OM

SSoM TAP VM VRD ZM

Solanaceae

Brunfelsia brasiliensi¢Spreng.)
L.B.Sm.& Downs

Brunfelsia uniflora(Pohl) D.Don
Cestrum axillarevell.

Cestrum bracteaturhink & Otto
Cestrum intermediur8endtn
Cestrum mariquitenséunth
Cestrum schlechtendal8.Don
Sessea brasiliensi®oledo
Sessea regnellifauh

Solanum betaceu®av.

Solanum bullatunvell.

Solanum campaniforniRoem. &
Schult.

Solanum cernuurdell.

Solanum cinnamomeugendtn
Solanum cladotrichuriiand
Solanum crinitunLam

Solanum decorurSendtn
Solanum didymurBunal
Solanum diplocono@art.) Bohs

o0 O

1 O O

O

o

0O 00O0QgTD

o

OO p O o

- (@)
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FAMILIA ESPECIE
Ccv CM J MBH NeM NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

Solanaceae Solanum gardnersendtn - - - - - o - - - - -
Solanum gnaphalocarpovell. - - - - - - - (0] - - (0]
Solanum grandiflorunRuiz & ) ) ) ) o ) ) ) o ) )
Pav
[S)alr?;um granuloso-leprosum oP O - o o ) o o o o o
Solanum intermediuiSendti. - - - (0] - - - - - - (@]
Solanum itatiaiaéslaz - - - - - - - (0] - - -
Solanum lacerdaBusén - - - - - - - (@] - - -
Solanum latiflorunBohs - - - (@] - - - (@] - (@] (@]
Solanum lepidoturbunal (@] (@] - (@] (@] (@] (@] (@] (@] (0] (0]
Solanum leptostach\Duna - - - o] - - - - - (0] (0]
Solanum leucodendrdBendtn (@] - - (@] - - - (@] - (@] (@]
Solanum lycocarputA.St-Hil. (0] - - - o] - - - OF OF -
Solanum martiDunal - - - - - - - - - - (@]
Solanum megalochitoBendtn - - - - - - - (0] - - (0]
Solanum melissaruohs - - - - - - (0] - (@] -
Solanum paniculatur. - - - - - - P - P - -
Solanum proteanthuBohs - - - - - - - - - -
Solanum pseudo-quirfa St.-Hil. (0] o - (0] (0] - (0] (0] - - 0]
Solanum rufescerendtn (@] - - (@] - - - - - - (@]
Solanum sanctaecatharin®nal - - - - - - - (@] - - -

Continua...
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Solanaceae

Solanum swartzianuRoem. &
Schult.

Solanum symmetricuRusby
Solanum variabilévart.
Solanum velleunihunh
Solanum warmingiHieror.

o

o

0]
0]

Styracaceae

Styrax acuminatuBohl

Styrax aureudart.

Styrax camporurRohl

Styrax ferrugineudlees & Mart
Styrax glabratusschott

Styrax latifoliusPohl

Styrax leprosusiook. & Arn.

Styrax maninuB.Walln.

Styrax pedicellatu@Perkins)
B.Wallin.

Styrax pohliiA.DC.

Styrax rotundatugPerkins)
P.W.Fritscl

o 000|000

o

o O

o O

o O

O O o

o

Symplocaceae

Symplocos angulatarand
Symplocosgelastrinea Mart. ex
Miq.

Symplocos estrellensgZasar

o ©O

Continua...
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MBH NeM

NM OM SSoM TAP

Symplocaceae

Symplocos falcat&rand
Symplocos insigniBrand
Symplocos itatiaiaWawre
Symplocos niterBenth
Symplocos oblongifoli€asar
Symplocos platyphyligPohl)
Benth

Symplocos pubescekotzsch ex
Benth.

Symplocos revolut@asar
Symplocos rhamnifoli:A.DC.
Symplocos tenuifoliBrand
Symplocos unifloréPohl) Benth

- - o)
- - o)
- - o)

o (0] (6]

Theaceae

Laplacea fruticosgSchrad.)
Kobusk

Thymelaeaceae

Daphnopsis brasiliensislart. &
Zucc.

Daphnopsis coriaceTaut.
Daphnopsis fasciculatéMeisn.)
Nevling

Daphnopsis martiMeisn
Daphnopsis racemod@riseh
Daphnopsis sellowian@iauh
Daphnopsis utilisVarm

0|0 |00"'"0O o

o
o

00" 0 ¢

Trigoniaceae

Trigonia eriospermgLam.)
Frommé& Santo

Continua...
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FAMILIA ESPECIE

Ulmaceae Phyllostylon rhamnoide@.Poiss.) ) ) ) i o i i . . i i
Taub.

Urticaceae Boehmeria caudat&w. (@]

Cecropia glazioviSnethl (0]
Cecropia hololeucMiq. -
Cecropia pachystachyTrécu OF
Cecropia saxatilisSneth. -
Coussapoa curranis.F.Blake
Coussapoa floccosakkermans &
C.C.Berg
Coussapoa microcarpgschott)
Rizzini
Pourouma guianensAubl. - - - o] - - - - - o] OF (0]
Urera baccifera(L.) Gaudich. ex
Wedd.
Urera caracasandJacq.) Gaudict
ex Griseb
Velloziaceae Vellozia gigantedN.L.Menezes & o o ) ) ) ) ) ) ) )
Mello-Silva
Vellozia squamatPoh - - - - o] - - - (0] - - -
Aloysia virgata Ruiz & Pav.)
A.Juss
Citharexylum montevidense
(Spreng.) Moldenke
Citharexylum myrianthul@ham  OP - - P (0] - P (0] P (0] OoP OoP
Citharexylum solanaceuChan. - - - - - - - - - - P -
Duranta vestitesCham - - - - - - - 0] - - - -
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Verbenaceae




eve

Continuagao da Tabela 1
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NM OM SSoM TAP VM VRD ZM

Violaceae

Amphirrhox longifolia(A.St.-Hil.)
Spreng.

Rinorea guianensidubl.
Rinorea laevigatdSol. ex Ging.)
Hekking

Vochysiaceae

Callisthene fasciculatéSpreng.)
Mart.

Callisthene majoMart.
Callisthene minoMart.

Qualea cordatgMart.) Spreng.
Qualea cryptanthdSpreng.)
Warm.

Qualea densifloravVarm
Qualea dichotom(Mart.) Warn.
Qualea gestasianA.St.-Hil.
Qualea grandifloraMart.
Qualea jundiahywarm

Qualea megalocarp&tafleu
Qualea multifloraMart.

Qualea parvifloraMart.
Qualea sellowarm

Salvertia convallariodora\. St.-
Hil.

Vochysia acuminatBong
Vochysia bifalcatdVarm
Vochysia cinnamomePoh
Vochysia dasyanth&/arm
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Conclusao da Tabela 1

FAMILIA

ESPECIE

MESORREGIAO

MBH NeM

NM OM SSoM TAP

Vochysia ellipticgSpr.) Mart
Vochysia emarginatVahl
Vochysia gardnetWarm

Vochysia glaziovianWarrr.
Vochysia gummiferart. ex
Warm.

Vochysia magnificdVarm
Vochysia oppugnatWarrr.
Vochysia pyramidaliMart.

Vochysia rectifloraVarm
Vochysia rufaVart.
Vochysia saldanhan&/arm
Vochysia schwackean&arm
Vochysia spathulat&/arm
Vochysia thyrsoideRohl
Vochysia tucanorurivart.
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Winteraceae

Drimys brasiliensisMliers
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