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RESUMO

Para quantificar o grau de inova¢do em qualquer atividade devem ser
utilizados indicadores de inovagdo tecnologica. Os registros de patentes servem
como um bom indicador de inovagao tecnologica, devido a grande credibilidade,
transparéncia e acessibilidade desses dados. A analise de documentos de bancos
de dados é uma ferramenta que pode ser utilizada em ambientes organizacionais,
setores, cadeia produtiva, paises e internacionalmente. Na cadeia produtiva do
tomate ndo existem relatos da utilizagdo de indicadores de inovagdo tecnologica,
apesar da importancia que a produgdo desta cultura e seus derivados possuem na
economia global. Neste trabalho buscou-se relatar a evolucdo da inovagdo
tecnoldgica por meio de indicadores nessa cadeia produtiva. Foram avaliados
registros de patentes entre os anos de 2002 e 2011 relacionados a cadeia
produtiva do tomate no mundo, sendo recuperados 3.912 registros. O estudo
apontou um crescimento no nimero anual de registros de patentes, de 250 em
2002 para 516 em 2011, e também na participacdo de pessoas juridicas em
relacdo aos registros de patentes nessa cadeia, de 80,40% em 2002 para 90,50%
em 2011. A maior parte dos registros referia-se ao elo insumos (76,31%) que,
em 2002 apresentou 198 registros e em 2010, 436 registros. O escritorio de onde
mais foram recuperados registros foi o The World Intellectual Property
Organization (WIPO), com um total de 1.219 registros de patentes. Apenas 5
registros pertenciam ao escritdrio de patentes brasileiro. O nimero médio de
inventores por patente chegou ao ponto maximo em 2009 (4,46) e seu nivel mais
baixo ocorreu em 2002 (3,18). Na Classificagdo Internacional de Patentes, a
subsecdo com maior percentual de registros recuperados foi agricultura (A01)
com 46,95%. Por meio de analise do banco de dados do RNC (MAPA), entre os
anos de 2000 e 2011, foi possivel determinar as caracteristicas de cultivares de
tomate registradas no Brasil. Foram recuperados 790 registros de cultivares entre
os anos de 2000 e 2011. Em 2000 ocorreram 41 registros e em 2003, 102
registros. O grupo salada representou 55,38% dos registros, seguido pelo grupo
industria, com 13,40% e pelo grupo italiano, com 13,23%. As cultivares
desenvolvidas nos Estados Unidos foram as mais registradas com 28,96%,
seguidas pelas brasileiras com 18,88%. A iniciativa privada foi responsavel por
91,40% do total de registros. A maior parte das cultivares registradas
apresentaram predominancia para o hdabito de crescimento indeterminado
(55,55%). O maior numero de registros recuperados apresentou-se resistentes a
Fusarium oxysporum, seguido dos nimeros de registros de cultivares resistentes
a Verticilium dahliae ¢ Meloidogyne spp.

Palavras-chave: Tecnologia. Solanum lycopersicum. Atividade Inovativa.



ABSTRACT

In order to quantify the level of innovation in any activity, technology
innovation indicators must be used. Patent registers may be used as a good
indicator of technology innovation, due to great credibility, transparency and
accessibility of these data. The analysis of reliable document database is a tool to
discern trends and to develop innovation indicators. These tools may be used in
organizational environments, sectors, production chain, countries and
internationally. In tomato production chain there are no reports of the use of
technology innovation indicators, despite the importance this crop and its
derivatives present to global economy. This study aimed at reporting the
evolution of technology innovation by means of indicators in this productive
chain. Using Derwent’s patent registers between years of 2002 and 2011, we
sought to determine the dynamics of the patent-indicator in tomato production
chain in the world. Were recovered 3.912 registers for this production chain. The
study showed an increase in the annual number of registered patents, from 250
in 2002 to 516 in 2011, and also in the participation of corporations in relation to
patent registers in this chain, from 80,40% in 2002 to 90,50% in 2011. Most of
the registers regarded the input class (76,31%) which, in 2002 presented 198
registers and in 2010, 436 registers. The office from where most of the registers
were recovered was The World Intellectual Property Organization (WIPO), with
a total of 1.219 patent registers. Only 5 of the total registers belonged to the
Brazilian patent office. The average number of inventors per patent reached the
maximum level in 2009 (4,46) and its lowest level occurred in 2002 (3,18). In
the International Patent Code, the subsection with the highest recovered registers
percentage was agriculture (AO1) with 46,95%. Analyzing the RNC database
(MAPA), between the years of 2000 and 2011, it was possible to determine the
characteristics of tomato cultivars registered in Brazil. Seven hundred and ninety
cultivar registers were recovered between the years of 2000 and 2011. In 2000,
41 registers occurred, and in 2003, the maximum of 102 registers. The salad
group represented 55,38% of the registers, followed by the industry group, with
13,40% and the Italian group, with 13,23%. The cultivars developed in the USA
were the most registered, with 28,96%, followed by Brazilian registers with
18,88%. The private sector was responsible for 91,40% of the total registers. The
largest portion of the registered cultivars showed predominance for
indeterminate growing habit (55,55%). The highest number of recovered
registers presented resistance to Fusarium oxysporum, followed by the number
of registers resistant to Verticilium dahliae and Meloidogyne spp.

Keywords: Technology. Solanum lycopersicum. Innovative Activity.
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1 INTRODUCAO

De acordo com o Manual de Oslo (ORGANIZATION FOR
ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVEPMENT - OECD, 2005), inovagao
tecnologica se refere a introdugdo de um bem ou servico novo ou
significativamente melhorado no que concerne a suas caracteristicas ou usos
previstos, o que inclui melhoramentos significativos em especificagdes técnicas,
componentes € materiais, softwares incorporados, facilidade de uso ou outras
caracteristicas funcionais.

A capacidade de gerar tecnologia depende tanto das caracteristicas e
especificidades da organizacdo que se considera, quanto dos elementos que
compdem o contexto institucional, no qual essas organizagdes estdo imersas.
Caracteriza-se por ser um processo complexo e dispendioso que exige
planejamento e investimento em longo prazo para obtencdo de resultados
satisfatorios. De acordo com Milbergs e Vonortas (2004), a inovacdo
tecnoldgica € fator fundamental para que um pais possa alcangar os objetivos de
crescimento econdmico, competitividade, seguranga nacional e alto padrao de
vida.

O conceito atual de inovagdo de um pais baseia-se na “‘tripla hélice’’,
que ¢ um modelo que cria grande énfase nas relagdes ndo lineares entre
universidades, industrias e governos (UIG) (ETZKOWITZ, 2003). Esse modelo
de “‘tripla hélice’’é relevante tanto para economias desenvolvidas como para
economias emergentes. Para os paises em desenvolvimento, como o Brasil, que
ainda estdo experimentando periodos de transi¢do para a criacdo de uma
sociedade baseada no conhecimento, esse modelo pode ser importante para o

desenvolvimento.
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Para obter éxito nesse objetivo € importante que os trés componentes
(UIG) desempenhem seus papéis de forma adequada. Apenas o esfor¢o
tecnologico das empresas ndo ¢ suficiente para a geragdo de tecnologia.
Portanto, as politicas publicas devem ser voltadas para a criacdo de um ambiente
propicio a inovag@o e as universidades devem servir como fontes de criagdo e
desenvolvimento de tecnologia.

Entretanto, mesmo que todos os componentes desse processo de
inovacdo estejam trabalhando em sintonia, ¢ fundamental que exista um
profundo conhecimento de todos eles de forma a identificar pontos positivos ou
negativos que tecem os diversos processos de inovagao tecnologica. Por meio de
indicadores de inovagdo tecnologica é possivel identificar o grau de inovagdo em
qualquer atividade. Esses indicadores sdo capazes de identificar esses aspectos
do processo de inovagao.

Os indicadores mais utilizados s@o os indicadores de entrada (input), que
medem investimentos, e os indicadores de saida (output), que medem resultados.
Existem também indicadores de processos, que intermedeiam os indicadores de
entrada e saida.

Um exemplo de indicador de entrada € o investimento em Pesquisa e
Desenvolvimento (P&D). Um indicador de saida € o niimero de registros de
patentes. Um indicador de processo ¢é a avaliagio de Networks
(compartilhamento do conhecimento). Por meio da utilizagdo desses indicadores
¢ possivel mensurar os processos de inovacdo de forma global, nacional,
regional, setorial e dentro de cadeias produtivas.

Um estudo ideal contempla a aplicacdo de diversos indicadores de
inovacdo tecnologica por meio de indices compostos ¢ modelos capazes de

determinar todos os aspectos relevantes do processo de inovagdo. Entretanto,
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esse tipo de mensuragdo exige grandes esfor¢os, tornando-se uma opg¢do pouco
viavel em um Unico trabalho e até mesmo para apenas um pesquisador.

Na cadeia produtiva do tomate ndo existem relatos da utilizagdo de
indicadores de inovagdo tecnoldgica, apesar da importincia que a producdo
desta cultura e seus derivados possuem na economia global. Sem esse tipo de
mensurac¢ao, ndo é possivel determinar o nivel de inovagdo tecnoldgica em que
os componentes dessa cadeia produtiva se encontram.

Os principais produtores mundiais de tomate sdo Estados Unidos, China,
Turquia, Egito, India, Italia, paises da ex-URSS, Espanha e Brasil, que juntos
tém 67% da produgdo mundial. Dois tercos da produgdo total desse fruto sdo
consumidos frescos e o restante ¢ industrializado para a producdo de pasta,
conservas ¢ molhos (WILKINSON, 2004). Entretanto, com excec¢do de Estados
Unidos e China, esses mesmos paises ndo figuram entre os principais produtores
de patentes relacionados a cadeia produtiva do tomate no mundo. Esse baixo
percentual de patentes denota baixos retornos em inovacdo, o que pode
influenciar diretamente na distribuicdo geografica da producdo de tomate no
mundo.

No Brasil, o tomate ¢ uma das culturas mais importantes dentre as
hortali¢as. Vem sendo cultivado no pais desde o inicio do século XX, tendo
importancia econdmica, principalmente nas regides sudeste, nordeste e centro-
oeste, conquistando o titulo de maior produtor de tomate para processamento
industrial e maior consumidor de produtos derivados de tomate na América do
Sul (SILVA; GIORDANO, 2006). A cadeia produtiva dessa hortalica tem,
ainda, grande importincia social ao gerar, direta ou indiretamente, diversos

empregos.
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Portanto, determinar o nivel de inovagao tecnoldgica presente na cadeia
produtiva do tomate ¢ fundamental para avaliar as qualidades e necessidades
dessa cadeia. O objetivo do autor com esse trabalho foi identificar o perfil da
inovagao tecnoldgica da cadeia produtiva do tomate no Brasil e no mundo.

Para o Brasil foram utilizadas informagdes de cultivares de tomate
registradas no banco de dados do Registro Nacional de Cultivares (RNC). Para o
mundo foi utilizado o indicador-patente obtido no banco de dados Derwent, por

meio da busca de patentes relacionadas a palavra tomate.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Evolucéo da legislacdo brasileira em relacdo a inovacao tecnolégica.

De acordo com estudo da ANPEI (Associagdo Nacional de P, D & E das
empresas inovadoras) de 2006, os primeiros instrumentos de incentivo a
inovacdo tecnoldgica no Brasil foram instituidos em 1993 pela Lei n° 8661,
cujos destaques eram deducdes fiscais de despesas de Pesquisa e
Desenvolvimento (P&D), isencdo do imposto sobre produtos industrializados
incidentes sobre os equipamentos e instrumentos destinados a atividades de
Pesquisa & Desenvolvimento (P&D) e a possibilidade de langar mio da
depreciacdo acelerada desses equipamentos e instrumentos.

Entre 1999 e 2002 foram criados fundos setoriais e estabelecidos
instrumentos novos, como a subvengdo econdmica, a equalizacdo de taxa de
juros e os mecanismos de provisao de liquidez aos investimentos em fundos de
empresas de base tecnologica. Entretanto, essas iniciativas foram aplicadas de

forma isolada no ambito da politica econdmica e ndo estavam diretamente
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relacionadas a estratégias para o desenvolvimento da industria (MOREIRA et
al., 2007).

Em 2002, a Lei n° 10.637 tornou possivel que as empresas abatessem do
lucro liquido, as despesas associadas a pesquisa tecnoldgica e ao
desenvolvimento da inovagdo. Em 2004, o governo langou a Politica Industrial,
Tecnologica e de Comércio Exterior (PITCE) (SBRAGIA et al., 2006). Esta
nova politica industrial e tecnoldgica proposta pelo governo representou um
avango em nivel institucional e em relagdo a politica de incentivo a inovagao
(MATIAS-PEREIRA, 2011).

A Lei da Inovagdo (10.973), sancionada em dezembro de 2004 e
regulamentada em 11 de outubro de 2005 pelo decreto n® 5.563, teve como
objetivo principal estimular a cooperag@o entre universidades e empresas e gerar
inovagdes tecnologicas capazes de incrementar a competitividade nacional
(BRASIL, 2004). Neste sentido, esta lei esta organizada em trés vertentes:

1) constituigdo de ambiente propicio as parcerias estratégicas entre as
universidades, institutos tecnologicos e empresas;

2) estimulo a participacdo de instituicdes de ciéncia e tecnologia no processo de
inovagao;

3) incentivo a inovagdo na empresa.

Destaca-se também a Lei 11.196/2005, conhecida como a “Lei do Bem”,
que regulamenta quais as formas de incentivos fiscais que as pessoas juridicas
podem usufruir de maneira automatica desde que realizem pesquisa tecnologica
e desenvolvimento de inovagdo. Além dos incentivos fiscais, também foram
estabelecidas subvencdes econOmicas concedidas em virtude de contratacdes de

pesquisadores, titulados como mestres ou doutores, empregados em empresas
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para realizar atividades de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo tecnologica
regulamentada pela Portaria MCT n° 557 (BRASIL, 2005).

O Brasil ocupa posicdo de destaque em relagdo aos demais paises em
desenvolvimento, quando se considera o percentual do Produto Interno Bruto
(PIB) aplicado em Pesquisa e Desenvolvimento. O pais investiu no ano de 2008,
ultima pesquisa realizada, 1,13% de seu PIB em P&D. Entretanto esse
percentual ainda estd bem abaixo dos investimentos de paises desenvolvidos,
com destaque para Israel, que no mesmo ano investiu 4,86% (OCDE, 2010).

Na ultima década, os incentivos as atividades de P&D no Brasil
mudaram sensivelmente. Novos programas de incentivos fiscais foram
introduzidos e outros modificados com o objetivo de direciona-los a certos tipos
de beneficiarios, como por exemplo, pequenas empresas ou certos tipos de
industrias. Mas as limitagdes fiscais do Estado brasileiro sdo pontuadas como os
fatores de impacto em relagdo a instabilidade e a inconstancia dos instrumentos

de apoio a P&D e de incentivo a inovagao.

2.2 Investimento em inovag&o tecnologica

Os investimentos em inovagdo tecnologica sdo aplicados,
principalmente, por meio do fortalecimento da atividade de P&D. Esse ¢ um
indicador de inovacdo facilmente mensuravel e confiavel. Sabe-se que o sistema
de P&D abrange o trabalho criativo, de forma a aumentar o conhecimento em
todas as areas, sendo utilizado no desenvolvimento de novas tecnologias.

Em paises em desenvolvimento a primeira iniciativa para a evolugdo da
inovacao tecnoldgica € o estimulo a incorporagdo de tecnologias por importagao

de bens de capital ou por meio da aquisicdo de licencas. Essas acdes podem
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abreviar o dominio de certos campos de conhecimento. No entanto, podem ser
prejudiciais por ndo promoverem mudangas nas condi¢des institucionais de
educagdo e capacitacdo de recursos humanos para a P&D. Além disso, nem
sempre as tecnologias disponiveis no mercado sdo realmente demandadas, pois
cada pais possui condi¢des naturais, recursos, necessidades e prioridades
especificas. Contudo, devido a incerteza, tanto o setor publico quanto as
empresas preferem assimilar o conhecimento existente a correr riscos na geragao
de novos conhecimentos, sendo postergados, assim, os investimentos em P&D
endogenos (SANTOS; PINHEIRO, 2011).

O apoio publico, como contratos, normas e¢ o envolvimento de
utilizadores sdo importantes para a inovag¢do. Mudancas nos processos de
inovagdo, as quais visam a sua expansao, bem como a convergéncia tecnologica,
também tém um impacto sobre como os governos projetam, desenvolvem e
operam politicas de apoio a inovagdo. Isso pressiona os governos a monitorar e
ajustar a eficiéncia de estruturas e politicas de maneira a garantir a coordenagao
e a coeréncia nos ambitos regional, nacional e internacional.

Embora o investimento em P&D (input) seja de extrema importancia
para o desenvolvimento econdmico de um pais, esse tipo de indicador ndo ¢
suficiente para determinar o nivel de inovagdo. E importante associa-lo aos
indicadores do tipo output, capazes de demonstrar a relagdo entre entrada de
capital e produgdo de inovagdo. Portanto, as crescentes demandas por recursos e
pela necessidade constante de alocagdo destes recursos podem criar um cenario
de escassez, sendo necessaria a busca de eficiéncia. Essa busca pela eficiéncia
dos investimentos, principalmente em P&D, possibilita aumentar pontos fortes e

diminuir pontos falhos no processo de inovacao.



20

O Brasil subiu 21 posi¢des no Indice Global de Inovagdo 2011 da
instituicdo de ensino de negdcios e de pesquisa INSEAD, ocupando a 47°
colocagdo, mas ainda figura atrds de paises como Malasia (31%), Chile (38%) e
Costa Rica (45%). Em 2009, o Pais ocupava a 50" posi¢do, mas caiu no ano
seguinte para a 68* posicdo. Na lista dos dez paises mais inovadores estido seis
europeus, dois asidticos e dois americanos: Suica (1%), Suécia (2%), Cingapura
(3", Hong Kong (4"), Finlandia (5*), Dinamarca (6*), Estados Unidos (7%,
Canada (8%), Holanda (9%) e Reino Unido (10%) (UNIVERSIDADE ESTADUAL
DE CAMPINAS - UNICAMP, 2011).

2.3 Indicadores de inovacao tecnolégica

A avalia¢@o da competéncia do processo de inovacdo tecnoldgica € de
grande importancia e também altamente complexa. Os indicadores de inovagao
tém sido utilizados em grande parte pelos “académicos em inovagdo", uma
comunidade que ¢ composta por pesquisadores de diversas disciplinas que t€m
como foco comum a investigacdo sobre a evolu¢do da inovagdo tecnoldgica.
Eles sdo guiados por modelos tedricos e criam indicadores que demonstram
estagios de todo o processo e sua contribuicdo para os beneficios econdmicos.
Esses modelos postulam que a atividade de inovar consiste de uma série de
etapas de diferentes ramos que podem conduzir a alguns beneficios econdmicos
diferentes e que certas estatisticas sdo medidas validas de diferentes estagios
dentro do processo deinovagdo (GRUPP; SHUBERT, 2010).

Os indicadores de inovacdo tecnologica, agrupados ou individualmente,
sdo capazes de demonstrar avancos realistas no campo tecnologico de qualquer

atividade em ambientes regionais, nacionais ou internacionais, podendo também
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servir como base de comparacdo entre os diferentes niveis tecnologicos de
detentores de tecnologia. Esses indicadores de inovacdo sdo derivados dos
indicadores de ciéncia e tecnologia (C&T) que se baseiam, principalmente, nas
metodologias sugeridas pela “Familia Frascati” de normas e procedimentos da
Organizacao para a Cooperacdo e o Desenvolvimento Economico (OCDE) para
a mensuragdo de C&T (OCDE, 2010).

A preocupacdo com a mensuragdo da inovacdo tecnologica é bem
recente (ROCHA, 2003). Os indicadores de inovagdo tecnoldgica se mostram
ferramentas uteis ao estudo de ambientes econdmicos especificos. Sua utilizagdo
exige adequagdes para que sejam devidamente analisados dentro de cada
atividade.

De acordo com Milbergs e Vonortas (2004), o sistema de mensuragio de
inovagdo era baseado no antigo paradigma de que os indicadores devem referir-
se apenas os dados de entradas de capital e em resultados. Por um longo periodo,
definiu-se a inovag¢do como uma atividade que envolvia personagens isolados
como 0s inventores e as empresas. A inovagdo apresentava uma visdo linear,
comecando com a pesquisa e precedendo sucessivamente com o0
desenvolvimento, protdtipo, pré-producdo, entrada no mercado e continuava
pela difusdo de tecnologias e melhorias no processo produtivo. Os servigos eram
excluidos deste processo tradicional.

Recentemente, tem ocorrido um progresso significativo no delineamento
de multiplas fontes necessarias para a inovagao, no que se refere a essa parte nao
linear do processo de inovagdo. Para isso, € necessaria uma série de indicadores
de “tempo real” que sejam capazes de refletir esse novo conceito de inovagao
baseado em conhecimento e em uma economia interligada capaz de guiar as

politicas de inovacgdo. Esses indicadores sdo os classificados por Milbergs e
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Vonortas (2004) como indicadores de quarta geracdo, que passaram a ser
adotados a partir do ano 2000. Dentre esses podemos citar a mensuragdo do
Conhecimento, de Networks (compartilhamento do conhecimento), Demandas e
Clusters (aglomerados de empresas que se comunicam, possuem atividades
semelhantes e ocupam localizagdes geograficas proximas).

E necessario conhecer o processo de inovagdo como um todo e seus
avangos tecnoldgicos no ambiente socio-econdmico que a sociedade moderna
atravessou durante as ultimas décadas e que resultaram em melhorias na

utilizagdo dos indicadores de inovagao tecnologica.

2.3.1 Indicadores de inovacao tecnolégica de primeira e segunda geracao

O Manual Frascati (OCDE, 2002) ¢ uma importante e relativamente
recente publicacdo que padroniza conceitos, metodologias, constru¢do de
estatisticas e indicadores de pesquisa e desenvolvimento nos paises
industrializados. Este manual foi redigido por especialistas de cerca de 30 paises
que coletam e analisam dados sobre inovagdo. Para se chegar ao consenso, foi
necessario fazer acordos e concessdes e estabelecer convengdes. Apesar disto,
este manual apresenta um conjunto substancial de diretrizes que pode ser usado
para desenvolver indicadores comparaveis de inovacdo nos paises da OCDE,
examinando simultaneamente os problemas de metodologia e interpretacdo no
uso desses indicadores. Este manual identifica quantitativa e qualitativamente o
fenomeno da inovagdo em seus diversos aspectos, associando inputs com
outputs. A pesquisa ndo ¢ vista como uma fonte de idéias inventivas, mas como

uma ferramenta a ser utilizada durante qualquer etapa do processo produtivo.
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Desta forma, pesquisa e inovacdo sdo processos que podem ocorrer
simultaneamente.

Os indicadores de primeira geragdo (input) foram amplamente estudados
nas décadas de 50 e 60. Esses primeiros indicadores eram formulados, em
grande parte, por insumos. Nessa gera¢do de indicadores € possivel observar um
claro reflexo de uma visdo linear do conceito de inovacao que era focada para os
chamados inputs como: investimento em P&D, gastos com educagdo, aplicagdo
de capital, pessoas alocadas em pesquisa, nimero de diplomas universitarios e
intensidade tecnolégica (GRUPP; MOGEE, 2004). Apesar dos indicadores de
primeira geragdo terem surgido ha muitas décadas, sdo de extrema eficiéncia ao
serem focados a dados diretos de investimento (CHIESA et al., 2007).

Os indicadores de output, de segunda geragdo estdo classificados como
indicadores comuns nas décadas de 70-80. Referem-se a produtos, melhorias de
qualidade, publicagdes cientificas e patentes, ou seja, resultados e produtos.
Assim como os indicadores de primeira geracdo, estes representavam a
linearidade do processo de inovagdo (MILBERGS E VONORTAS, 2004).

Um exemplo de indicadores do tipo output sdo os indicadores
bibliométricos, que se referem a resultados mais imediatos, como a produgdo de
artigos de inovagdo ou numero de patentes. O Fator de Impacto de Publicagdes e
outros indicadores enquadrados como output, como a Taxa de Inovacdo
Tecnologica e o Balango de Pagamentos Tecnoldgicos referem-se a resultados
mais duradouros e de longos periodos (MUGNAINI; JANNUZZI; QUONIAM,
2004).



24

2.3.2 Indicadores de inovacao tecnolodgica de terceira geracio

A terceira geragdo refere-se aos indicadores de inovacao, que relacionam
a capacidade das empresas e instituicdes em inovar a partir de pardmetros
intelectuais. Sdo indicadores que podem ser considerados indicadores de
processamento de informagdes que interligam os dados de inputs e outputs. Sao
contemplados nesta geracdo indicadores tipo surveys (processo de investigagao
orientada por um método, com o objetivo de analisar dados para a aplicagdo em
areas do conhecimento); indexacdo (recuperar, selecionar e exprimir as
informagdes contidas nos documentos); capacidade inovativa (adquirir
informagdes, transforma-las em novos conhecimentos, promover a mudanga
tecnologica e obter novos produtos) e benchmarking (busca por melhores
processos produtivos) (MILBERGS; VONORTAS, 2004).

Essa geragdo tem como foco, indicadores de inovagao e indices que sdo
calculados por meio de informagdes publicas disponiveis. O principal objetivo é
comparar e ranquear um determinado pais ou estado por sua capacidade de gerar
inovacdo. O principal obstdculo estd no fato de os dados internacionais
apontarem diferencas, mas ndo direcionarem melhorias nos processos de
inovagdo dos paises estudados. Isso ocorre porque ha necessidade que os dados
sejam curtos e diretos, ndo trazendo informagdes profundas das politicas de cada

mercado (DRAGAN; DZEMYDA; KARCIAUSKAS, 201 ).

2.3.3 Indicadores de inovacao tecnoldgica de quarta geragéo

A quarta geracdo de indicadores € a mais atual, sendo fundamentada em

todos os principios adquiridos nas geracdes anteriores e baseada em fatores
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adjacentes ao processo produtivo. Esses indicadores sdo formulados por meio de
pontos importantes como conhecimento, demanda, networks, clusters,
ferramentas para técnicas administrativas, dindmica de sistemas e avaliagdes de
risco x retorno. Sao indicadores de processamento que funcionam, assim como
os indicadores de terceira geragdo, na ligagdo ente os dados de input e output. A
grande novidade na utiliza¢do destes indicadores estd no fato de serem capazes
de mensurar um processo inovativo em tempo real e de forma global. Isso € um
fator interessante, pois, nos dias atuais, raramente a inovac¢ao ocorre de forma
local. Essa nova forma de observar a reacdo dos produtores em relacdo ao
mercado abre precedentes para uma nova visdo globalizada da inovagdo
tecnologica.

O conhecimento ¢ o mais importante para esta geragdo de indicadores
porque possibilita a criagdo, desenvolvimento e a difusdo de todos os outros
elementos. Esses indicadores devem incluir conhecimento sedimentado,
indicadores de investimento € um composto de indicadores de desempenho.

Networks sdo as bases da inovagdo moderna, a qual preconiza a regra de
que ¢ quase impossivel uma organizacdo inovar sozinha. A maioria das
inovacdes inclui o desenvolvimento de organizacdes multifuncionais,
especialmente para aquelas, que requerem muito conhecimento e tecnologias
complexas. Por isso, as networks funcionam ndo apenas em ambito regional,
mas também nacional e em nivel global (DRAGAN; DZEMYDA;
KARCIAUSKAS, 2011). Esse tipo de indicador ¢ muito 1til pois denota a
atividade de inovagdo que ocorre em grupos de pesquisa e cria multiplas

possibilidades para as mais diversas deficiéncias.
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2.4 Uso de Indicadores de Inovacdo Tecnolégica

Apesar de os indicadores de inovagdo tecnoldgica serem conhecidos
desde a década de 1950, a produgdo de trabalhos cientificos onde se encontram
indicadores aplicados como ferramentas de mensuracdo da inovagdo ¢ uma
atividade relativamente nova, devido a necessidade de se mensurar a inovagao
tecnoldgica.

Os registros de patentes sdo bons indicadores de inovagdo tecnologica.
A partir da década de 90 surgiu uma grande quantidade de publicagdes em que
eram utilizados indicador-patentes. Godinho (2009) relata que as patentes
constituem um indicador do processo inovativo, pois representam um ponto
intermediario entre o desenvolvimento da inovagdo e a sua exploragdo
econdmica. Ejermo (2009), estudando a distribuicdo geografica da atividade
inovativa na Suécia, relatou que os indicadores baseados em patentes, utilizando
os registros referentes ao local de registro, podem ajudar a determinar a
inovacao regional.

Apesar da importancia dos indicadores de inovagdo tecnologica
utilizados individualmente, muitos autores sugerem a utilizagdo de indicadores
de forma integrada. Hagedoorn e Cloodt (2003) propuseram a utilizagdo de
multiplos indicadores de inovagdo tecnologica cuja vantagem da utilizagdo seria
a possibilidade de mensurar o processo inovativo de uma forma mais complexa e
informativa. Filipettie Peyrache (2011) relataram que o desenvolvimento de
metodologias para mensurar processos de inovagdo por meio de multiplos
indicadores ¢ interessante pelo fato de a inovagdo ser naturalmente
multidimensional, contemplando desde pesquisas bésicas até atividades

avangadas, e por esses processos serem indiretos e envolverem observagdes
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intangiveis. Além disso, as varias fontes de inovagdo funcionam mais como

complementares do que concorrentes.

2.5 Modelos de aplicacéo de indicadores de inovacao tecnoldgica

Milbergs e Vonortas (2004) propuseram uma divisdo dos indicadores de
inovagdo em diferentes geragdes, fazendo uma classificacdo por décadas em que
cada indicador foi mais utilizado (Figura 1). Essa classificag@o, por colocar lado
a lado os indicadores, tem permitido determinar os melhores indicadores de
inovagdo tecnologica a serem utilizados. Diversos indicadores sdo expostos ao
mesmo tempo, permitindo uma idéia global das caracteristicas de cada um, o que
auxilia a escolha dos melhores indicadores a serem aplicados de acordo com as

caracteristicas de cada trabalho.

e Investimentos |e Patentes e Surveys e  Conhecimento
em P&D e Publicagdes e Indexagdo e Aspectos

e Pessoasem |e  Produtos e Benchmarking Intangiveis
C&T e Mudangas de e Capacidade e  Network

e Capital qualidade inovativa e Demandas

e Intensidade e  Clusters
tecnologica

Figural: Geragdes de indicadores de inovacao tecnologica (MILBERGS; VONORTAS,
2004).
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O modelo de Milbergs e Vonortas (2004) apresentado na Figura 1, ndo
contempla a dinamica do processo de inovagdo como um todo, que € muito
complexo, pois existem muitos fatores envolvidos que ndo devem ser
representados de forma linear. Entretanto, essa ¢ a perspectiva de mensuragao
mais pratica, que possibilita a relagdo automatica de transferéncia de input em
output (GUAN; CHEN, 2010).

Ja no modelo proposto na Figura 2 por Mugnaini, Jannuzzi ¢ Quoniam
(2004), ¢ sugerida uma clara divisdo entre indicadores de entrada, de

processamento e de saida.

Indicadores de Avaliacdo da
Eficiencia e Esforgos em C&T

Indicadores de Avaliacédo
da Eficacia e Efetividade

Indicadores-produto

Indicadores-insumo

Recursos alocados
Investimenios em
P&D

Peaquisadores &
grupos de pesguisa

Indicadoras-processo

Uso dos recursas
Taxa de titulagéo de
doutores
Congressos o feiras
clentificas realizados

Rasultade efefive:

Arbgos publicades
Patentes registradas

Indicadores-impacio

axistontos .,

- Dasdobramantos cientificos,
i | sociais, econdmicos

Fator de impacto cientifico
Malhora de Ind.Sociais
Taxa Inovagio empresas
Balanco pagly tecnokgics

Figura 2 Dindmica dos indicadores de inovagdo tecnoldgica para avaliagdo da
eficiéncia e esfor¢cos em C&T (MUGNAINI; JANNUZZI; QUONIAM,
2004).

Os chamados indicadores-insumo vao ao encontro da ideia apresentada
na Figuralcomo sendo indicadores de primeira geracdo, ou indicadores de
entrada (input). Os indicadores-processo podem ser comparados com os

indicadores de terceira e quarta geragdes. Os resultados, que no Quadrol sdo
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classificados como indicadores de segunda geracdo ou indicadores de saida
(output), na Figura 2 sdo denominados de indicadores-produto e indicadores-
impacto.

Os indicadores-produto podem ser divididos em indicadores
bibliométricos e registros de patentes. Os indicadores bibliométricos cumprem a
finalidade de apontar os resultados imediatos e efeitos impactantes do esforgo
destinado a C&T (JANNUZZI, 2002). As patentes representam um papel
importante na base do conhecimento econdmico, desde quando as mesmas
comecaram a ser utilizadas pelas empresas para protegerem suas inovagoes. Elas
estabelecem um periodo de tempo para a prote¢do de uma determinada
propriedade intelectual e a dominancia de mercados (TRAPPEYet al., 2011).

Os Indicadores de impacto podem ser desdobrados a médio ou longo
prazo, em indicadores ndo bibliométricos (taxa de inovagdo tecnoldgica, balango
de pagamentos tecnologicos, o grau de apropriagdo de tecnologia nacional em
diversas areas), ou em indicadores bibliométricos (fator de impacto cientifico-FI,
taxa de inovacdo nas empresas e balanco de pagamento tecnologico)
(MUGNAINI; JANNUZZI; QUONIAM, 2004). O FI dos periddicos cientificos
¢ um dos instrumentos bibliométricos existentes que tem como objetivo aferir a
produgdo cientifica dos autores, a qualidade das publicacdes e presuntivamente
classificar os periodicos cientificos inseridos no Journal Citation Reports (JCR),
do Institute for Scientific Information(I1SI) (RUIZ; GRECO; BRAILE, 2009).

Por meio das informagdes obtidas nos modelos apresentados nas Figuras
1 e 2, foi possivel elaborar um modelo de intercessdo entre as ideias propostas
pelos autores, mantendo as vantagens e suprindo as deficiéncias anteriormente
citadas. Esse novo modelo, apresentado na Figura 3, apresenta-se como opgao

para a mensuracdo dos diversos processos de inovagdo e possibilita o
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entendimento da dindmica desses processos. Essa ferramenta aponta
indiciadores cuja aplicacdo ndo se restringe a atividades especificas, mas a
varios segmentos, incluindo cadeias produtivas, setores, avaliagdes regionais,

nacionais e internacionais.

— Analise Restrita —
*Surveys de movacgdo
*Indexacio
* Benchmarking
Insumos *Capacidade movativa Resultados e Produtos
*Investimento em P&ED »Taxa detitulagio de «Patentes «Publicacies
*Capital Doutores *Registros  » Produtos
*Congr e feiras
Indicad de Entrada | | £ i
e ;;;;B_ ;B) i Indicadores de ;nn;lscadln;:;:;
| Processos (1990-2000) aida ( )
Esforcos de Inovacio =
£ ¢ Analise Ampla Rspacis
*Pessoasem C&T ) *Fator deimpacto cientifico
. *Conhecimento !
*Grupos de Pesquisa : *Melhores Indicadores
. ) =Aspectos Intangiveis
+Intensidade Tecnologica Sociais
*Networks
*Taxa deinovagdo empresas
*Demandas
*Pagamento tecnologico
*Clusters
) . ) =Mudanga de Qualidade
* Técnicas Administrativas

Figura 3 Modelo da dindmica de utilizagdo de indicadores de inovagdo tecnologica em
ambientes regionais, nacionais e globais.

2.6 Cadeia Produtiva do Tomate para Processamento Industrial e para
Consumo in natura

Para entendimento do objeto de estudo do autor com este trabalho sera
adotado o conceito de cadeia produtiva, que se caracteriza como o conjunto de

componentes interativos, incluindo os sistemas produtivos, fornecedores de
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insumos e servicos, industrias de processamento e transformagdo, agentes de
distribuigdo e comercializa¢do, além de consumidores finais. O objetivo da
cadeia produtiva é suprir o consumidor final de determinados produtos ou
subprodutos com qualidade e quantidade compativeis com as suas necessidades
e a pregos competitivos (CASTRO et al., 1998). Por esta razdo, ¢ muito forte a
influéncia do consumidor final sobre os demais componentes da cadeia e é
importante conhecer as demandas dos mercados consumidores. Apesar de uma
cadeia produtiva ndo ser uma estrutura que se realize fisicamente, ¢ uma
importante estrutura organizacional. Por meio do estudo de uma cadeia
produtiva ¢ possivel avaliar, com precisdo, todo o conjunto de unidades
existentes em uma determinada atividade, além das diversas relagdes que
existem entre os varios componentes dessa cadeia.

Esse conceito de cadeia produtiva foi introduzido na agricultura
brasileira durante a década de 90, por meio do SEBRAE e da EMBRAPA, com
0 objetivo de compreender o funcionamento particular do agronegocio. Portanto,
esse conceito deixa de incluir especificamente um espaco unitario de produgao
para abranger um sistema complexo de produgdo, beneficiamento e
transformacao, distribuicao e consumo de alimentos (BATALHA et al., 2001).

A cadeia produtiva deve se desenvolver de forma integrada, de maneira
a oferecer maior valor agregado ao consumidor final e possuir menor custo
(BATALHA et al., 2001). O entendimento do termo cadeia produtiva ¢ util para
a analise de um determinado segmento, para aumentar a compreensdo da
complexa cadeia de producdo, para avaliar o desempenho dos diferentes setores
e determinar pontos a serem melhorados.

Estima-se que, anualmente, sdo produzidas mais de 3 milhdes de

toneladas de tomate (Solanum lycopersicum) no Brasil e que sua cadeia
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produtiva gere cerca de 300 mil empregos, e movimente, em termos de mao-de-
obra, o montante de R$ 280 milhdes (ASSOCIACAO BRASILEIRA DO
COMERCIO DE SEMENTES E MUDAS- ABCSM, 2012).

No ranking da produ¢do mundial de tomate nos anos de 2009 e 2010, o
Brasil ocupa o 9° lugar; sendo a China a maior produtora, seguida dos Estados
Unidos e da India. Em 25 anos a produ¢do mundial cresceu 123%. Em 1985 a
média de producdo era de 65,4 milhdes de toneladas, ja em 2010, este niumero
saltou para 145,7 milhdes de toneladas (ABCSM, 2012).

Em virtude das caracteristicas intrinsecas na produ¢do, beneficiamento,
processamento e comercializagdo, o cultivo de tomate ¢ dirigido ao
abastecimento industrial ou ao consumo in natura S&o constituidas duas cadeias
produtivas distintas, quanto as variedades utilizadas, formas de cultivo e
consumo final (CAMARGQO et al., 2006).

O comércio de tomate fresco ¢ bastante regionalizado e dificilmente
ocorre entre continentes. Estudos revelam que mais de 90% das hortalicas
frescas (ndo s6 tomate) do mundo sdo consumidas em um raio de até 1.000 km
do local de onde foram produzidas.

A competitividade no mercado hortifruticola esta fortemente relacionada
com a capacidade de compreender e atender as novas necessidades dos
consumidores. Estratégias de redugdo do preco ao consumidor sdo importantes, e
o crescimento da China no comércio externo é a prova de que as mesmas
funcionam. Contudo, pesquisas apontam também que ¢ viavel incrementar o
comércio através da agregacao de valor, principalmente através da diferenciagdo
de produtos frescos. Nos Estados Unidos, por exemplo, cresce o cultivo em
estufa, mas o desenvolvimento de novas variedades € que realmente tem

despertado a atencdo dos consumidores. Frutos com tamanhos muito grandes ou
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pequenos e com coloracdes e formatos diferenciados tém sido bem aceitos. Uma
das estratégias de marketing de maior sucesso nos Estados Unidos foi o
desenvolvimento de variedades nas quais os tomates sdo comercializados ainda
presos aos cachos (CENTRO DE ESTUDOS AVANCADOS EM ECONOMIA
APLICADA - CEPEA, 2012).

Com a evolugdo da cadeia produtiva do tomate, grandes alteracdes nos
segmentos de insumos, producdo rural, processamento, distribuicdo e consumo
final deverdo ocorrer. E fundamental que todos os membros dessa cadeia se
mobilizem em busca de capacitacdo e atualizagdo profissional para atender de

forma mais qualificada as necessidades dos diversos eixos do mercado.

3 CONSIDERAGCOES GERAIS

Os indicadores de inovacdo tecnoldgica sdo muito importantes para
medir os processos de inovagdo no nivel local ou global e se utilizados de forma
correta podem trazer informagdes essenciais para melhorar a produtividade e a
alocacdo de recursos. Existem diversos indicadores que podem ser utilizados
individualmente ou em forma de modelos de indicadores agrupados, para os
mais diversos ambientes onde os processos de inovagao ocorrem.

Os indicadores de saida (output) sdo de grande eficiéncia, de facil
obtencdo e de grande credibilidade. Desta forma esse € o tipo de indicador a ser
adotado neste trabalho, sendo capazes de apresentar dados importantes para a

mensuracdo da inovagdo tecnoldgica na cadeia produtiva do tomate.
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RESUMO

Para quantificar o grau de inova¢do em qualquer atividade devem ser
utilizados indicadores de inovagdo tecnoldgica. Os registros de patentes servem
como importantes indicadores de inovagdo tecnoldgica, devido a grande
credibilidade, transparéncia e acessibilidade que esses dados possuem. Na cadeia
produtiva do tomate nao existem relatos da utilizagdo de indicadores de
inovagao tecnoldgica, apesar da importancia que a produgdo desta cultura e seus
derivados possuem na economia global. Nesse trabalho, utilizando-se registros
de patentes da base de dados Derwent entre os anos de 2002 e 2011, buscou-se
verificar a inovagdo tecnologica na cadeia produtiva do tomate no mundo por
meio do indicador-patente. Foram observados 3.912 registros de patentes
relevantes para a cadeia produtiva do tomate, sendo a maior parte referente ao
elo insumos, 76,31%. Os registros de patentes desse elo, analisados anualmente
demonstraram crescimento exponencial at¢ o ano de 2010. Em 2002
recuperaram-se 198 registros e atingiu-se o apice em 2010, com 436 registros.
Do total de registros de patentes relevantes feitos entre os anos de 2002 e 2011,
apenas 5 pertenciam ao escritorio do Brasil, demonstrando uma baixa
contribui¢do do pais. O primeiro lugar ficou com o escritorio The World
Intellectual Property Organization (WO), que obteve um total de 1.219 registros
de patentes. O estudo apontou um crescimento no nimero total de registros de
patentes, de 250 em 2002 para 516 em 2011, e também na participacdo de
pessoas juridicas em relagdo aos registros de patentes nessa cadeia, de 80,40%
em 2002 para 90,50% em 2011. O nimero médio de inventores por patente
chegou ao ponto méaximo em 2009 (4,46) e seu nivel mais baixo ocorreu em
2002 (3,18). Na Classificagdo Internacional de Patentes, as subsegOes que
apresentaram maiores percentuais de registros recuperados foram agricultura
(AO1) com 46,95%, engenharia genética (C12) com 21,35% e quimica orgénica
(C07) com 10,6%.

Palavras-chave: Inovacdo tecnoldgica. Registros. Derwent.
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ABSTRACT

To quantify the level of innovation in any activity, technology
innovation indicators must be used. Patent registers work as an important
technology innovation indicator due to the great credibility, transparence and
accessibility which the data presents. In the tomato production chain there are no
reports of the use of technology innovation indicators, in spite of the importance
which the production of this culture and its derivates present in the world
economy. In this work, applying patent registers from Derwent database
between the years of 2002 and 2011, the verification of technological innovation
in tomato productive chain in the world by means of patent-indicator was
attempted. We observed 3912 relevant patent registers for tomato production
chain, most of which related to input class (76.31%). Patent registers from this
class, annually analyzed, presented exponential growth until 2010. In 2002, 198
registers were recovered and the maximum point was reached in 2010, with 436
registers. Of the relevant patent registers total done between the years of 2002
and 2011, only 5 belonged to the Brazilian office, demonstrating a low
contribution of the country. The first place was reached by The World
Intellectual Property Organization (WO), which obtained a total of 1219 patent
registers. The study appointed an increase in the total number of patents
registers, from 250 in 2002 to 516 in 2011, and also in the participation of
corporations in relation to patent registration in this chain, from 80.40% in 2002
to 90.50% in 2011. The average number of inventors per patent reached the
maximum level in 2009 (4.46) and its lowest level occurred in 2002 (3.18). In
the International Patent Classification, the subsections which showed highest
recovered register percentage were agriculture (A01) with 46.95%, genetic
engineering (C12) with 21.35% e organic chemistry (C07) with 10.6%.

Key-words: Technological innovation. Registers. Derwent.
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1 INTRODUCAO

Os registros de patentes funcionam como bons indicadores de inovagao
tecnoldgica do tipo output, por serem resultados diretos do processo de inovagao
e ferramentas de mensuragdo aprovadas por 6rgdos governamentais. Os mesmos
apresentam protecdes intelectuais, representam beneficios antecipados a um
possivel mercado consumidor; fornecem informagdes sobre a taxa de atividade
de inovagdo e sobre os rumos a serem seguidos; mantém-se disponiveis para
todos os paises por longos periodos de tempo, sendo toda informagio
apresentada sem censuras ou confidéncias (HAN; PARK, 2006). Os documentos
de patentes apresentam uma classificacdo muito detalhada, sao de facil acesso,
confiaveis e transparentes (FRIETSCH; SCHMOCH, 2010).

Entretanto, a utilizacdo de dados sobre patentes exige uma metodologia
bastante rigida observando fatores como épocas, legislacdes nacionais, ou
especificidades de cada area de estudo (HINZE; SCHMOCH, 2004). Apenas
dessa forma ¢ possivel manter um alto grau de confiabilidade sobre os dados a
serem utilizados.

Na cadeia produtiva de tomate ndo existem relatos da utilizagdo de
indicadores de inovagdo tecnologica, apesar da importincia que a producdo
desta cultura e seus derivados possuem na economia global. Medir a inovagdo
tecnoldgica na cadeia produtiva do tomate permite a indicacdo de gargalos
tecnoldgicos e o levantamento de discussdes acerca dos desafios apresentados

podem servir como subsidio para a orientagdo de trabalhos de institui¢des de
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pesquisa e outras vinculadas ao desenvolvimento do agronegocio (MELO;
VILELA, 2005). Dessa forma o objetivo do autor neste capitulo ¢ verificar a
dindmica do indicador-patente na cadeia produtiva do tomate no mundo.

2 PATENTES E INOVACAO TECNOLOGICA

2.1 Patentes e seus registros

As patentes constituem-se uma das formas mais antigas de protecdo do
capital intelectual. O século XIX caracterizou-se pela consolida¢do da protecao
patentaria em nivel mundial. Segundo Barbosa (2003), o proposito da patente &
incentivar a produgdo de novas tecnologias, por meio da garantia juridica da
exclusividade de seu uso. Os elementos constituintes do documento de patentes
sdo: folha de rosto, relatorio descritivo, desenhos (se houver), reivindicagdes; e
resumo. A folha de rosto apresenta os dados formais da patente, tais como nome
do(s) inventor (es), pais de origem, nome do titular da patente, classificacdo
internacional e o resumo. O relatorio descritivo faz a descricdo do objeto da
invencao (produto e/ou processo), de modo a possibilitar a sua realizagdo por um
técnico no assunto. O teor das reivindicagdes, baseadas nas informagdes
constantes do relatério descritivo, ¢ o que determina a extensdo da protecao
conferida pela patente

Segundo Macedo, Miiller ¢ Moreira (2001), o sistema de patentes
fornece o alicerce para a reunido, a classificacdo e a disseminacdo de
informagdes tecnoldgicas, contribuindo para a racionalizagdo dos recursos
empregados em pesquisa ¢ desenvolvimento. Em um processo decisorio, as
informagdes constantes nas patentes auxiliam na antecipacao dos atos e decisdes
dos concorrentes. A analise da documentacdo patentaria, em um determinado

segmento tecnologico de interesse, permite que empresas e centros de P&D
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determinem o rumo dos investimentos e linhas de pesquisas que devem ser
adotadas e evitem investimentos em produtos ja registrados.

Segundo Rezende (2002), os agentes intérpretes, especialistas em andlise
e planejamento tecnologico, devem utilizar as informagdes contidas nas patentes
como ferramenta de prospeccdo de novos negocios, mercados e tecnologias.
Essas informagdes possibilitam identificar pontos fracos e oportunidades e
prever mudancas de cenarios. Segundo Castells e Bosch (2001), uma boa
vigilancia tecnolégica deve determinar tecnologias publicadas em uma
determinada 4area do conhecimento, solugdes tecnologicas disponiveis,
dindmicas das tecnologias, linhas de pesquisa, equipes e lideres na geracao de
novas tecnologias.

Com o desenvolvimento do sistema econdmico capitalista no século
XIX, as nagdes industrializadas preocuparam-se em definir regras consensuais
para a tramitacdo dos registros de patente, j4 que ndo se podia abrir mao da
soberania de cada Estado e era imprescindivel o patenteamento de uma invengao
em todos os principais centros industriais do mundo, caso esta tivesse realmente
um potencial inovativo. Para o reconhecimento patentario nos Estados Unidos
nao havia urgéncia em depositar o pedido, pois bastava provar-se a anterioridade
da invengdo em relagdo aos concorrentes, enquanto na Europa era necessario
providenciar-se o depdsito rapidamente, para ndo perder-se o privilégio da
patente em paises-chave da economia mundial (FRANCA, 1997).

Em 1883, ocorreu a Convengdo da Unido de Paris (CUP), atendida por
apenas 14 paises, entre os quais o Brasil, que procuraram uniformizar alguns
ritos de patenteamento e definir regras comuns a todos os participantes. Ao
longo das décadas seguintes a Unido de Paris foi revista e melhorada, sendo

subscrita por um nimero cada vez maior de paises, atingindo em 2009, 171
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paises (WORLD INTELLECTUAL PROPERTY ORGANIZATION-WIPO,
2012). Esta convencdo estabeleceu uma base de padronizacdo dos
procedimentos para registros de patentes, requerendo dos paises participantes a
organizag¢do de um servi¢o nacional de propriedade industrial e de um escritorio
central para a comunicagdo ao publico das patentes concedidas. A mesma nao
exige a publicagcdo completa da especificacdao, porém a maioria dos paises inclui
mais informagdes, tais como indices, reivindicagdes principais de cada patente,
andamento dos protocolos. Os escritorios devem publicar obrigatoriamente e
regularmente os nomes dos depositantes das patentes concedidas, bem como um

resumo das invengdes patenteadas (FRANCA, 1997).

2.2 Classificacéo internacional de patentes

A Classificacdo Internacional de Patentes (CIP) entrou em vigor no
Brasil em 1975, por meio do Decreto n°® 76.472. A classificagao foi criada com o
objetivo de uniformizar a sistematizagdo dos documentos de patentes de
invencdes e servir como ferramenta de busca eficaz para a recuperacdo destes
documentos por usuarios do sistema de protecdo patentaria. A terminologia da
Classificagdo Internacional ¢é revisada periodicamente com o intuito de
contemplar o desenvolvimento técnico-cientifico. Essa classificacdo representa
todo o conhecimento que possa ser considerado apropriado ao campo das
invengdes ¢ estd dividida em: se¢des, subsecdes, classes, subclasses, grupos e
subgrupos. Dessa forma a classificagdo de um documento de patente contempla
todas essas subdivisdes por meio da associag@o de diferentes caracteres.

A dificuldade de aplicacdo da Classificacdo Internacional de Patentes

fez com que alguns Escritorios de Patentes recorressem a sistemas de
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classificagdo paralelos, j4 que a mesma tornou-se inadequada as necessidades de
alguns paises. Este ¢ o caso, por exemplo, do Escritorio de Patentes Americano
(USPTO) que apesar de publicar seus documentos de patentes com a respectiva
classificagdo internacional, também exibe na folha de rosto do documento de

patente a classificacdo estadunidense (MARAKOV, 2004).

2.3 Utilizacdo de registros de patentes como indicadores de inovagdo

tecnoldgica

Grupp, Schmoch e Kuntz (1990) descreveram o indicador do tipo output
(indicador de saida), nimero de patentes como sendo inexplorado e uma
excelente ferramenta para a administragcdo de P&D, servindo como importante
ligagdo entre o desenvolvimento industrial e o planejamento governamental. O
autor relata que indicadores baseados em registros de patentes podem ser
bastante eficientes para avaliar o desempenho industrial.

Segundo Archibugi e Pianta (1996), a utilizagdo de nimeros de patentes
s6 sera uma boa fonte de informacdo sobre a inovagao industrial se estas forem
processadas, classificadas e organizadas. A utilizacdo de patentes possui muitas
vantagens como a alta capacidade de comparagdo durante séries temporais ¢ a
grande possibilidade de comparagdes internacionais. No mesmo trabalho em que
testaram a utilizacdo de patentes, os mesmos autores fazem uso de surveys
inovativos como indicadores de inovagao tecnologica.

Looy, Magerman e Debackere (2007) citaram que muitas invengdes nao
sdo sequer patenteadas, o que seria uma desvantagem na utilizacdo de
indicadores derivados de registros de patentes. Entretanto, argumentam que os

dados sobre patentes, e os indicadores que possam ser produzidos a partir deles,
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ainda podem ser considerados como uma das principais fontes de informagao
sobre inovacdo devido a grande credibilidade que esses dados possuem, a
transparéncia da informagao e acessibilidade.

Mcaleer e Slottje (2005) testaram a utilizagdo do indicador taxa de
sucesso de patentes (PSR), que relacionava a quantidade de patentes bem
sucedidas com o numero total de pedidos de patentes, utilizando dados anuais do
United States Patent and Trademark Office (USPTO). Os autores relataram que
a ferramenta de mensuracdo que eles utilizaram ¢ bastante util para se
quantificar a eficiéncia dos pedidos de patentes ao longo do tempo. Entretanto, a
eficiéncia desses registros foi bastante varidvel. Os autores concluiram que a
PSR depende de diversos fatores macroecondémicos.

Sabe-se que a produgdo de artigos cientificos € uma atividade interligada
a produgdo de patentes. Entretanto, ndo sdo muitos os trabalhos relacionados a
analise integrada de artigos e patentes. Uma das pesquisas mais relevantes nesta
tematica foi publicada por Moura (2009) que estudou, dentre outros aspectos, a
coatividade de autores (artigos) e inventores (patentes), € também correlacionou
os assuntos dos artigos com os assuntos da Classificagdo Internacional de
Patentes. Apesar das particularidades e diferengas existentes entre as patentes e
os artigos cientificos, a realizag@o da analise integrada das distintas produgdes ¢é
possivel.

Bhattacharya, Kretschmer ¢ Meyer (2003) realizaram uma analise
qualitativa das citagdes de artigos nas patentes por meio da analise de
coocorréncia de palavras entre as produgdes. Concluiram que existe uma grande
quantidade de citagdes de técnicas nos documentos de patentes, apoiando a
hipdtese de que a ligagdo entre artigos e patentes ¢ um importante indicador para

a ciéncia e a tecnologia. Deleus e Hulle (2003) investigaram interacdes entre a
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producdo de patentes e artigos por meio da andlise conjunta de séries
temporais.Como resultado, os autores foram capazes de produzir um mapa para
visualizara elasticidadeda producdo de patentes relacionadas a artigos
cientificosnodominio da biotecnologia.

Lacasa, Grupp e Schmoch (2003) relataram que existem trés grandes
barreiras metodoldgicas para a criacdo de indicadores de patentes. A primeira
consiste no fato de que os indicadores de inovacdo de patentes utilizam
informagdes publicadas nas proprias patentes. Desta forma, mudangas na
legislagdo sobre patentes e nas regras de publicagdo de cada 6rgdo podem afetar
o custo da informagdo ou restringirem sua mensuragdo. A segunda é o fato de a
inovagdo ser redefinida pelo ambiente em que as invengdes sdo classificadas, de
acordo com o campo tecnologico a que pertencem. O desafio de tragar uma
mudanga tecnologica consiste na existéncia de uma classificagdo consistente de
patentes durante um grande periodo de tempo. A terceira ¢ que o trabalho de se
construir um indicador baseado em patentes depende de um acervo digital.
Nesse caso, as patentes mais antigas, apesar de digitalizadas, ndo contemplam

informagdes suficientes para a formulagdo de um bom indicador.

3 MATERIAIS E METODOS

Neste trabalho foi aplicado o indicador de inovagédo tecnoldgica baseado
em registros de patentes relacionados a cadeia produtiva do tomate. Na busca
desses registros utilizou-se a base de dados do Derwent Innovations Index, que é
uma poderosa ferramenta de pesquisa de patentes que combina Derwent World
Patents Index®, Patents Citation Index'™ e Chemistry Resource. As

informagdes de patente foram coletadas com 41 autoridades emissoras de



48

patentes em todo o mundo e foram classificadas em trés categorias ou segoes:
Quimica, Elétrico e Eletronico e Engenharias.

A palavra “tomato” foi utilizada para busca no campo “topic”, por um
periodo temporal de 2002 a 2011. Desta maneira, garantiu-se que os resultados
apontariam essa determinada palavra em qualquer parte dos textos e ndo apenas
nos titulos das patentes. Os resultados encontrados possibilitaram a elaboragdo
de um banco de dados no programa Microsoft Access, com as seguintes
informacgoes:

» Titulo; Resumo; Numero de Patente; Inventores; Depositantes; Pessoas
Juridicas; Numero de Inventores; CIP — Classificacdo Internacional de Patentes
(ntimero principal);Ano do Depdsito e Ano da Publicagao.

Como a base de dados do Derwent abrange pedidos de patentes em
diversos paises do mundo, podem ocorrer mais de um numero de patente no
mesmo documento. Dessa maneira, utilizou-se apenas um numero de patente por
documento.

Ao todo, foram recuperados 5.840 registros de patentes. Realizou-se a
leitura dos resumos e titulos dos registros, visando retirar aqueles registros que
ndo se referiam a cadeia produtiva do tomate e classificar os relevantes de
acordo com a area da cadeia produtiva do tomate em que se inseriam. Apés a
leitura dos titulos e resumos, 1.928 registros de patente foram retirados da base
por nao serem relacionados ao assunto cadeia produtivos do tomate, apesar de
possuirem a palavra tomate.

Todos os registros relevantes (3.912) foram separados nos elos da cadeia
produtiva do tomate descritos a seguir, que permitiram a criagdo de uma tabela

que abrangesse todo o periodo temporal do estudo:
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» Insumos: Engloba registros de patentes relacionados a bens duraveis e ndo-
duraveis utilizados na producdo de frutos de tomate. Enquadram-se também
nesse elo, atividades relacionadas a biotecnologia vegetal, como transgenia, que
possam gerar beneficios na produgdo de sementes ¢ mudas melhoradas.

* Produgdo rural: Abrange registros que dizem respeito, principalmente, a
métodos e atividades no campo de produgdo, que sirvam para gerar ganhos de
produtividade.

* Processamento: Classe composta por registros de maquinas, equipamentos e
processos, cuja proposta seja melhorar ou transformar o produto bruto (tomate)
em produtos processados. Incluem-se nessa classe processos de selegdo e
classificagdo de frutos.

* Distribuicdo: Registros de métodos de distribuicdo, embalagens, maquinas e
equipamentos que tornem possivel que o produto saia do campo de produgio
passe por processamentos, atacadistas e varejistas e alcance o consumidor final.

» Consumidor final: Refere-se aos registros de patentes envolvendo métodos e
produtos destinados exclusivamente ao consumidor final e varejistas.

Para facilitar a obtencdo dos resultados das analises, o banco de dados
foi exportado para o programa Microsoft Excel, onde foram desenvolvidas
formulas para a contagem desses dados e elaborados graficos e quadros
demonstrativos para os resultados. Obteve-se o ntimero de registros para cada
elo da cadeia e o nimero de registros de patentes do elo insumos, para cada ano
de estudo, entre 2002 e 2011. Foi determinado o numero médio de inventores
por registro de patentes a cada ano, entre 2002 e 2011. Isso foi feito dividindo-se
o numero total de inventores por ano pelo niimero total de registros de patentes

por ano. Foram contabilizados os numeros totais de registros de patentes por
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ano, de 2002 a 2011. Esses dados foram acompanhados das porcentagens de
registros depositadas por pessoas juridicas anualmente.

Por meio das siglas iniciais dos nimeros de patentes, informagdo
obrigatoria em qualquer registro de patente, foram recuperados os escritorios de
origem de cada registro e foi feita a classificacdo do ntimero de registros por
escritorio de patentes.

Utilizando-se dos trés primeiros digitos da Classificacdo Internacional
de Patentes Principal (CIP), presente em todos os registros de patentes, foi
possivel determinar a porcentagem de registros pertencentes as diversas

subsecodes da CIP, que determinaram a aplicabilidade dos registros de patentes.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos registros de patentes classificados na cadeia produtiva do tomate, a
maior parcela, 76,31%, representa insumos, conforme apresentado no Gréafico 1.
Essa classe abrange todos os tipos de materiais utilizados para que a produgdo
rural seja otimizada. Incluem-se maquinas, substratos, adubos, sementes, casas
de vegetacdo, segmentos de DNA, etc. Desses 76,31% referentes a insumos
30,53% representavam defensivos agricolas, 25,12% a biologia molecular,
9,76% a maquinas e implementos, 7,11% a fertilizantes e 3,79% a
melhoramento genético tradicional. O avango tecnologico ¢ fundamental para
que o produtor consiga um produto de melhor qualidade e tenha
consequentemente, boa lucratividade (MONTE; TEIXEIRA, 2006). O
atendimento de novos e sofisticados mercados pelo setor agroindustrial exige o
desenvolvimento de novas tecnologias de processo e produto, oriundas, em

grande parte, de organizacdes externas, como fornecedores de equipamentos e
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insumos, institui¢des publicas de P&D ou outros setores (REVILLION et al.,
2004). A partir da década de 1960, a agricultura passou a utilizar intensivamente
agrotoxicos e fertilizantes, aliado ao desenvolvimento genético de sementes, o
que contribuiu para a “Revolucdo Verde”, um conjunto de iniciativas para elevar
a producdo agricola no mundo (BARROS, 2010). A utilizagdo de diversos tipos
de insumos tornou-se uma obrigacdo para que bons niveis de produtividade, que
geram retorno financeiro adequado, sejam atingidos. Desta maneira existe um
mercado consumidor promissor, ndo s6 para a cultura do tomate, mas para varias
outras culturas agricolas, o que faz com que um grande montante de
investimento seja direcionado a pesquisas ¢ desenvolvimento nesse elo da cadeia

produtiva.

B Insumos

B Produgac Rural
W Proceszamento
E Distribuigdo

® Consumidor Final

Grafico 1 Porcentagens totais de registros de patentes para cada elo da
cadeia produtiva do tomate realizados entre 2002 e 2011.

Outro aspecto que pode justificar tal vantagem percentual da categoria
insumos em relacdo as demais ¢ a dificuldade, em muitos paises, incluindo o

Brasil, para se patentear métodos de producdo. De acordo com a legislagdo
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brasileira, criagdes puramente intelectuais e abstratas sdo matérias que nao se
enquadram como patente (INSTITUTO NACIONAL DE PROPRIEDADE
INDUSTRIAL -INPI, 2012). Isso fica bem claro ao observarmos o percentual
de registros presentes na classe denominada Produ¢do Rural (Grafico 1), onde
apenas 8,83% dos registros sdo alocados. Essa pequena porcentagem ¢
contrastante com a importancia da classe, onde estdo efetivamente enquadrados
0s registros responsaveis pela produgdo em campo, em sua maior parte métodos.

Processamento e distribuicdo representam, respectivamente, 6,17% e
7,73% dos registros de patentes apresentados para a cadeia produtiva do tomate
durante o periodo estudado. Para satisfazer o consumidor final atual, a inddstria
de processamento deve estar em constante processo de inovacdo para fornecer
alimentos com varias qualidades ao mesmo tempo: nutricdo, higiene,
praticidade, baixas calorias, auséncia de gorduras, pouco sal, riqueza em fibras,
vitaminas e sais minerais. Na classe distribui¢do, estdo representados os setores
de transportes, comercializagdo e embalagens. Dentro dessa classe a inovagdo
tecnolégica no ramo de embalagens propicia uma grande -contribuigdo,
principalmente para a indistria de alimentos processados, atuando na
conservacdo, no transporte € no visual do alimento. As diversas embalagens
idealizadas exclusivamente para alimentos possibilitam um melhor sistema de
logistica (RISCH, 2009). Os resultados obtidos demonstram que existe grande
demanda para novas pesquisas relacionadas a essas duas classes ¢ que ambas
atuam de forma interligada.

A classe onde se enquadram os consumidores finais (Grafico 1)
representa 0,97% dos registros. Esse ¢ um resultado esperado, pois apesar da
classe ser composta de consumidores avidos por inovagao, poucos produtos sdo

destinados a atender este elo da cadeia. Isso ndo exclui o fato de que essa ¢ a
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classe que define, por meio da escolha, o que serd ou ndo produzido pela cadeia
produtiva. Desta forma, maiores investimentos em invengdes que busquem
aumentar a participagao desse elo da cadeia devem ser feitos.

Os registros de patentes do elo insumos, quando analisados anualmente
durante o periodo de estudo (Grafico 2), demonstraram crescimento
exponencial. Foram recuperados, no ano de 2002, 198 registros. Nos anos
posteriores esse valor aumentou relativamente, alcangando o apice no ano de
2010, com 436 registros. Isso vai ao encontro de estudos que relataram o grande
avango da biotecnologia agropecudria moderna. A partir da década de 90, a
biotecnologia vem sendo desenvolvida com objetivos multiplos, entre os quais a
reducdo de custos de producgio na agricultura, a homogeneizacdo do processo de
trabalho e sementes resistentes a pragas ou tolerantes a pesticidas (VIEIRA et

al., 2010).
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Grafico 2 Numeros de registros de patentes por ano, referentes ao elo insumos da
cadeia produtiva do tomate, entre os anos de 2002 e 2011.
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Ao avaliar a evolugdo do nimero médio de inventores por patente, para
a cadeia produtiva do tomate, durante o periodo analisado (Grafico 3), foi

possivel afirmar que esse nimero foi crescente.

3.5

]

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

2009 2010 2011

Grafico 3 Numero médio de inventores por patentes registradas a cada ano, entre
2002 e 2011 na cadeia produtiva do tomate.

No ano de 2002, essa média foi de 3,18 inventores/patente, chegando ao
ponto maximo em 2009 de 4,46 inventores/patente. Por meio de indicadores de
redes € possivel trazer um olhar novo sobre as medidas de dinamismo inovativo
(SILVEIRA et al., 2011). A rede de conhecimento possibilita a producdo de
propriedade intelectual por diversos pesquisadores. O surgimento da internet,
que se consolidou por todo mundo na primeira década do século XXI,
possibilitou uma maior cooperagdo cientifica alterando significativamente os
padrdes de agregacdo social na contemporaneidade. A difusdo global de
informagdes permitiu o surgimento de varias redes sociais que se constituem em

torno de interesses informacionais (MOURA, 2009). Isso permitiu que o
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desenvolvimento de patentes, mesmo quando para a solucdo de problemas
locais, assuma um carater global e que a informagdo se torne cada vez mais
difusa.

O Grafico 4 apresenta o numero total de patentes registradas por ano
para a cadeia produtiva do tomate, de 2002 a 2011, 250 registros em 2002 e 516
registros em 2011, um montante notadamente crescente. Essa informacao vai ao
encontro do nimero total de pedidos de patentes contabilizados pelas Nagdes
Unidas (ONU), que passaram de 1.440.973 em 2002 para 1.979.133 em 2011
(WIPO, 2012).
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Grafico 4 Numero de patentes registradas por ano para a cadeia produtiva do tomate
em relagdo ao niimero de registros de patentes feitos por pessoas juridicas
entre 2002 e 2011.

No Grafico 4 ¢ possivel observar que o percentual de patentes
relacionadas a cadeia produtiva do tomate e registradas por pessoas juridicas,

durante o periodo analisado também foi crescente. No ano de 2002, esse
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percentual era de 80,40% e passou, de forma crescente, no ano de 2011, para
90,50%. Isso demonstra maior participacdo das empresas e instituigdes de ensino
e pesquisa no registro de patentes, em detrimento dos registros efetuados por
pessoas fisicas, em geral os proprios inventores.

De acordo com os dados apresentados no Grafico 5, o maior nimero de
registros recuperados, que correspondem a 1.219 patentes foi obtido no banco de
dados The World Intellectual Property Organization (WO), organizagdo
estabelecida para facilitar os registros de patentes depositadas em qualquer dos
paises signatarios. O prazo legal de ingresso com o pedido de patente em
qualquer 6rgdo nacional de registro de patentes ¢ de doze meses. Ja para os
ingressos de pedidos de patentes no The World Intellectual Property
Organization esse prazo ¢ de dezoito meses. Desta forma, ao realizarem
ingressos de patentes neste banco, os depositantes ganham um consideravel
periodo de tempo para estudar as melhores opgdes de mercado antes de
efetuarem registros localmente, tendo suas invengdes protegidas neste periodo
(LOUREIRO; DIAS, 2011). Essa caracteristica pode ser um dos fatores que

explica o fato desse banco apresentar o maior nimero de registros de patentes.
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Grafico 5 Numeros totais de registros de patentes da cadeia produtiva do tomate por
escritorio, entre os anos de 2002 e 2011.

O segundo banco de patentes onde mais foram recuperados registros de
patentes, totalizando 822, foi o Escritorio Japonés de Patentes (JP) (Grafico 5). E
um resultado esperado, pois o Japdo é um pais com grande producdo de patentes
em todas as areas. Em pesquisa realizada por Cohen et al. (2002), os autores
constataram que o numero médio de pedidos de patentes por milhdo de dolares
investidos em P&D era de 0,6 nos EUA, enquanto no Japao esse nimero médio,
muito maior, chegava a 2,8. Em terceiro lugar estd o Escritorio Chinés de
Patentes (CN), China Patent & Trademark Office, com um total de 636 registros
de patentes recuperados. Esse ¢ um resultado que corrobora a ideia de Yao e
Yueh (2009), quando os mesmos relataram que na China ocorreu um
crescimento rapido em patentes apos o ano de 2001, periodo em que ocorreu a

reforma do sistema de patentes nacional em todas as areas. S6 em 2008, a China
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teve um total de 93.706 registros de patentes, ficando em segundo lugar em
relacdo aos demais paises.

Por meio de dados do escritorio de registros que garante o dominio de
propriedade intelectual nos Estados Unidos (US), United States Patent
Trademark Office Statistics, foram recuperados 584 registros de patentes
referentes a cadeia produtiva do tomate (Grafico 5). Anualmente, o mesmo
registra mais de 150.000 patentes de empresas e particulares de todo o mundo
(LIN; CHEN, 2005). Dada a importancia e sofisticagdo do mercado norte-
americano, muitas empresas, no seu processo de internacionalizacdo, optam por
registrar as suas marcas junto ao USPTO, sendo um passo importante para a
protecdo global de uma marca.

Os demais escritorios apresentaram numeros consideravalmente
inferiores de registros de patentes relacionados a cadeia produtiva do tomate
durante o peiodo temporal do estudo, inclusive, o Escritério Europeu de Patentes
(EP), com 187 registros, que mesmo contendo registros de patentes de varios
paises, apresentou numeros semelhantes de registros em comparagdo com
escritorios nacionais, como o da Coreia do Sul (KR), com 192 registros(Grafico
5). Atualmente, registrar uma patente na Europa ¢ dez vezes mais caro do que
nos Estados Unidos. Isso ocorre porque na Unido Europeia sdo produzidos
pedidos de patentes em diversas linguas e a tradug@o desses registros gera custos
altos, ndo existindo uma lingua oficial para os registros de patentes.

Em relagdo ao Brasil, a pesquisa revelou apenas 5 registros para o
Instituto Nacional de Propriedade Intelectual (INPI), representado no Grafico 5
pela sigla BR. Desses registros, 4 foram classificados como pertencentes ao elo
insumos, um tipo de suporte para plantas de tomate, um tipo de de defensivo

agricola, uma pasta sulfurosa, um implemento para plantio de mudas de tomate.
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O outro registro referia-se ao elo distribui¢do, um tipo de caixa hermeticamente
fechada para o transporte de frutos de tomate. Esse resultado vai ao encontro da
informacdo de que a industria no Brasil gasta pelo menos cinco vezes menos
com P&D, quando comparada a industria dos paises desenvolvidos
(UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS - UNICAMP, 2012).Esse
numero € um nimero baixo, levando-se em conta a boa participa¢do do Brasil na
producdo mundial de tomate, sendo o mesmo o maior produtor de tomate para
processamento industrial e o maior consumidor de produtos derivados de tomate
na América do Sul (SILVA; GIORDANO, 2006).Entretanto, a legislagdo
brasileira ndo permite o patenteamento de cultivares, situagdo que ndo ocorre em
outros paises como, por exemplo, os Estados Unidos. Soma-se a isso o fato de o
processo de registro de cultivares ser bastante simples se comparado ao processo
de registros de patentes. Isso explicaria em parte essa baixa participagdo. Outra
explicagdo para o baixo desempenho do Brasil nos principais rankings de
patentes no mundo estaria relacionada a baixa proporc¢ao de pesquisadores que
estdo atuando nas empresas. Nos paises desenvolvidos, em média 80% dos
pesquisadores estdo alocados em empresas, enquanto o restante atua nas
universidades e centros de pesquisas, sendo essa situacdo inversa no Brasil
(MATIAS-PEREIRA, 2011).

De acordo com a Classificagdo Internacional de Patentes (CIP) 46,95%
dos registros de patentes recuperados (Quadro 1), pertencem a subsecdo AO1,
que diz respeito as atividades agricolas. Existe uma tendéncia de que ocorram
muitos registros de patentes nessa subsecdo, pois nela se enquadram cultivares,
métodos de cultivos e aparatos para utilizagdo em campo. Em muitos paises
existe a opcao de proteger cultivares por meio de patentes, como € o caso dos

EUA (CARVALHO; SALLES-FILHO; PAULINO, 2006).
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Quadro 1 Porcentagem total de registros de patentes da cadeia produtiva do tomate por
subsecdo da CIP entre os anos de 2002 ¢ 2011.

Classificagdo Internacional de Patentes %

A0l AGRICULTURA; SILVICULTURA; PECUARIA; CACA; | 46,95%
CAPTURA EM ARMADILHAS; PESCA

C12 BIOQUIMICA;  CERVEJA; ALCOOL;  VINHO:; | 21,35%
VINAGRE;  MICROBIOLOGIA;  ENZIMOLOGIA;
ENGENHARIA GENETICA OU DE MUTACAO

Cco7 QUIMICA ORGANICA 10,60%

B65 TRANSPORTE; EMBALAGEM; ARMAZENAMENTO:; | 6,39%
MANIPULACAO DE MATERIAL DELGADO OU
FILAMENTAR

C05 FERTILIZANTES; SUA FABRICACAO 2,71%

A23 ALIMENTOS OU PRODUTOS ALIMENTICIOS; SEU | 2,09%
BENEFICIAMENTO, NAO ABRANGIDO POR OUTRAS
CLASSES

B07 SEPARACAO DE SOLIDOS DE OUTROS SOLIDOS; | 1,80%
SELECIONAMENTO

A61 CIENCIA MEDICA OU VETERINARIA; HIGIENE 1,19%

GOl MEDICAO; TESTE 1,08%

B26 FERRAMENTAS MANUAIS DE CORTE; OPERACOES | 0,80%
DE CORTE; OPERACOES DE DIVIDIR

OUTROS 5,04%

A segunda maior porcentagem de registros recuperados (21,35%) refere-

se a subse¢do C12, que entre outras atividades, abrange a engenharia genética

(Quadro 1). Por meio da tecnologia do DNA recombinante, foi possivel

desenvolver técnicas de engenharia genética que permitem modificar o genoma

de determinado organismo, possibilitando a criagdo de cultivares melhoradas.

Isso permitiu que muitos novos produtos fossem registrados baseados em

manipulacdo de DNA (VIEIRA et al., 2010).

A terceira subsecdo com mais registros recuperados foi a C07 (10,60%)

que compreende entre outros aspectos moléculas quimicas, que sdo componentes

de defensivos agricolas (Quadro 1).
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A subsecdo B65 aparece em quarto lugar com 6,39% dos registros
(Quadro 1). Nessa subsegdo estdo contidos registros de patentes referentes a
transporte, embalagens armazenamento entre outros. De acordo com pesquisa
realizada por Andersen (2000), a embalagem ¢ considerada o principal elemento
diferenciador dos produtos junto aos consumidores, tendo papel mais
importante, na maioria dos casos, do que as proprias caracteristicas dos produtos
de consumo. Dessa maneira, a industria de embalagens exige, a cada dia, um
maior numero de invengoes.

A subsecdo relacionada a fertilizantes (C05) aparece apenas em quinto
lugar com 2,71% dos registros (Quadro 1). Esse baixo percentual é um resultado
esperado, ja que os fertilizantes ndo sdo patenteados para culturas especificas.
Esses compostos t&ém ampla abrangéncia e ndo seria justificavel o registro de

suas patentes para cada cultura.

5 CONCLUSAO

Por meio da utilizacdo do indicador-patente na cadeia produtiva do
tomate, fica evidente o maior ¢ crescente numero de invengoes relacionadas ao
elo insumos dentro dessa cadeia. Esse elo €, tradicionalmente, onde ocorrem os
principais processos de inovac¢do nas cadeias agropecudrias, porque sdo essas
inovagdes que proporcionam ganhos mais expressivos em produtividade e
qualidade.

Conforme se verifica, os dados crescentes de totais de registros de
patentes e de registros efetuados por pessoas juridicas, durante o periodo
analisado, sugerem um processo continuo de inovagdo, pois a inovagdo ocorre

nesses ambientes.
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Estudos posteriores complementares devem ser realizados, utilizando
outros indicadores de inovagdo de forma a vislumbrar a complementacido da

atividade inovativa na cadeia produtiva do tomate.
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RESUMO

A analise infométrica de documentos € uma ferramenta utilizada para
analisar tendéncias e desenvolver indicadores de inovagdo. O Registro Nacional
de Cultivares (RNC) é um registro obrigatdrio, pertencente ao Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, para todas as cultivares a serem
produzidas e comercializadas no Brasil. O banco de dados do RNC apresenta
informagdes importantes sobre cultivares registradas, como pais de origem do
material genético e tipos de resisténcia a doengas e patdgenos. Na cadeia
produtiva do tomate ndo existem relatos da utilizacdo de indicadores de
inovacdo tecnoldgica, apesar da importancia que a producao desta cultura e seus
derivados possuem na economia global. Foram recuperados por meio da analise
de dados no programa Microsoft Excel, 790 registros de cultivares de tomate do
RNC entre os anos de 2000 e 2011. Dessa forma, foi possivel construir um
indicador de inovacao tecnoldgica capaz de avaliar o panorama das cultivares de
tomate comercializadas no Brasil.No ano 2000 foram registradas apenas 41
cultivares ¢ o numero maximo de registros ocorreu no ano de 2003 com 102
cultivares registradas. O grupo salada foi o que mais apresentou registros de
cultivares com 55,38%, seguido do grupo industria, com 13,40% e do grupo
italiano, com 13,23%. As cultivares desenvolvidas dos Estados Unidos foram as
mais registradas durante o periodo avaliado, com 28,96% dos registros. Os
registros de cultivares brasileiras encontram-se logo em seguida com 18,88%
dos registros. A iniciativa privada foi responsavel por 91,40% do total de
registros. Quanto ao habito de crescimento observou-se que a maior parte das
cultivares registradas apresentaram predominancia para o habito de crescimento
indeterminado. Em relacdo a resisténcia a patdégenos e doengas, o maior niimero
de registros recuperados foi de cultivares resistentes a Fusarium oxysporum,
seguido dos numeros de registros de cultivares resistentes a Verticilium dahliae
e Meloidogyne spp.

Palavras-chave:Inovagdo tecnologica, Ministério da Agricultura Pecudria e
Abastecimento, Registro Nacional de Cultivares.
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ABSTRACT

Document infometric analysis is a tool used to analyze trends and
develop innovation indicators. The National Cultivar Registration (NCR) is an
obligatory registration, done by Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA), for all cultivars produced and commercialized in
Brazil. The NCR database offers important information on registered cultivars,
such as country of origin of the genetic material and resistance to diseases and
pathogens. In tomato production chain there are no reports of the use of
technology innovation indicators, despite the importance the production of this
culture and its derivatives present in the global economy. Seven hundred and
ninety tomato cultivar registers were recovered from RNC between the years of
2000 and 2011 by means of data analyses with the program Microsoft Excel.
With this, it was possible to construct a technology innovation indicator capable
of evaluating scene of the tomato cultivars commercialized in Brazil. In the year
2000 only 41 cultivars were registered, and the maximum number of registers
occurred in the year of 2003 with 102 registered cultivars. The salad group was
the one which presented the most cultivar registers, with 55.38%, followed by
the industry group, with 13.40% and the Italian group, with 13.23%. The
cultivars developed in the United States were the most registered during the
evaluated period, with 28.96% of the registers. The registers of Brazilian
cultivars appeared in second place, with 18.88% of the registers. Private
corporations were responsible for 91.40% of the registers. Regarding growth
habit, it was observed that most of the registered cultivars presented
predominance for indeterminate growth habit. In relation to disease and
pathogen resistance, the largest number of recovered registers were of cultivars
resistant to Fusarium oxysporum, followed by cultivars resistant to Verticilium
dahliae and Meloidogyne spp.

Key words: Technological innovation, Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, Nacional Cultivar Registration.
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1 INTRODUCAO

Os indicadores de inovagao tecnologica tém sido utilizados por diversos
pesquisadores de varias areas do conhecimento que tém como foco comum a
inovagdo tecnoldgica (GRUPP; SCHUBERT, 2010). Eles s@o bastante uteis,
pois sdo capazes de identificar aspectos relevantes de todas as etapas de um
processo de inovagao tecnologica.

A quantidade de informagdo cresce anualmente, obrigando individuos e
organizagOes a utilizarem técnicas especificas para extrair, dessa enorme massa
de conhecimentos disponiveis, a informagdo necessaria (FARIA; QUONIAM,
2002; PENTEADO, 2005).

O Registro Nacional de Cultivares (RNC) ¢ um banco de dados
pertencente ao Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA),
responsavel por armazenar informagdes de cultivares registradas e
comercializadas no Brasil. Foi instituido para disponibilizar rapidamente os mais
recentes avancos da pesquisa genética vegetal, além de adequar os Sistemas
Brasileiros de Avaliacdo e Recomendacdo de Cultivares e de Registro de
Cultivares aos normativos dos acordos inter-regionais do MERCOSUL. O RNC
habilita as cultivares para a produgdo, beneficiamento e comercializagdo de
sementes € mudas em todo o territorio nacional, sendo comumente confundido
com o Sistema Nacional de Prote¢dao de Cultivares (SNPC). O SNPC resguarda
a prote¢do intelectual de novas cultivarem produzidas pelos programas de
melhoramento genético, assegurando o direito de exploracao comercial de uso,
por um determinado periodo de tempo. Esses processos possuem objetivos e

procedimentos distintos, mesmo considerando que o processo de registro de
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cultivares pode usufruir e até mesmo ser abreviado pelo processo de protegdo de
cultivares (CARVALHO; BIANCHETTI; REIFSCHNEIDER, 2009).

De acordo com o Codigo de Propriedade Industrial Brasileiro - Lei n°
9.279 1996, nenhum tipo de ser vivo pode ser patenteado, incluindo-se
cultivares (BRASIL, 1996).

O tomate ¢ uma planta de polinizacdo predominantemente autégama.
Proteger cultivares de polinizagdo aberta por meio do SNPC ndo ¢ uma opgao
muito interessante, uma vez que a multiplicagdo das sementes pode ser feita em
cultivos subsequentes. Os hibridos também se excluem desta protegdo, por
serem determinados por linhagens conhecidas apenas pelos melhoristas.

Os registros de cultivares de tomate no Brasil estdo presentes apenas no
banco de dados do RNC, no qual sdo encontradas informagdes essenciais para a
sua liberagdo ao mercado consumidor. As informacdes presentes no formulario
de inscricdo de cultivares do RNC, se assemelham muito aos dados exigidos
para os pedidos de patentes. Desta forma, o conjunto de informagdes contidas
neste banco de dados sugere a elaboragdo de um indicador de inovagdo
tecnoldgica similar ao indicador-patente, com a vantagem desses registros do
RNC conterem dados relevantes sobre as cultivares habilitadas para o mercado
brasileiro.

No presente capitulo, objetivou-se tracar um panorama atual sobre as
cultivares cadastradas e comercializadas no Brasil em relagdo a cadeia produtiva
do tomate.de inovagao baseado nas cultivares de tomate cadastradas no banco de

dados do RNC entre os anos de 2000 e 2011.
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2 REGISTRO DE CULTIVARES DE TOMATE NO BRASIL

2.1 Cultivares e o Sistema Nacional de Protecéo de Cultivares (SNPC)

Uma cultivar € resultado de melhoramento em uma variedade de planta
que a torne diferente das demais em sua coloracdo, porte, resisténcia a doengas e
produtividade. A nova caracteristica deve ser igual em todas as plantas da
mesma cultivar, mantida ao longo das geracdes. Embora a nova cultivar seja
diferente das que a originaram,ndo pode ser considerada geneticamente
modificada, o que ocorre ¢ uma nova combinagdo do seu proprio material
genético (BRASIL, 1997).

A definicdo legal de cultivar pode ser encontrada na Lei n® 9.456, de 25
de abril de 1997 (conhecida também por Lei de Protecdo de Cultivares), em seu
inciso IV art. 3°:

a variedade de qualquer género ou espécie vegetal superior
que seja claramente distinguivel de outras cultivares
conhecidas por margem minima de descritores, por sua
denominagdo propria e que seja homogénea e estavel quanto
aos descritores através de geragdes sucessivas e seja de
espécie passivel de uso pelo complexo agroflorestal, descrita
em publicacdo especializada disponivel e acessivel ao
publico, bem como a linhagem componente de hibridos
(BRASIL, 1997).

Conforme o acordo sobre os Aspectos dos Direitos de Propriedade
Intelectual Relacionados ao comércio (TRIPS), os paises membros da
Organizacdo Mundial do Comércio (OMC) podem optar, pela protecao
intelectual das variedades vegetais, por um sistema patentario, pelo modelo sui

generis ou pela combinacdo de ambos. O modelo Sui generis apresenta
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caracteristicas unicas e particulares, adequadas especialmente as variedades
vegetais. Sdo exigidos os requisitos de novidade, distingibilidade,
homogeneidade, estabilidade e denominagdo propria. Para a concessdo
patentaria sdo necessarios requisitos como novidade, aplicacdo industrial,
atividade inventiva e suficiéncia descritiva (BRASIL, 2011).

Nos Estados Unidos, desde 1930, existe a lei conhecida como Plant
Patent Act que estabeleceu os direitos de patentes aos obtentores de novas
variedades. Por isso, esse pais optou por um sistema de prote¢do misto, no qual
se combinam o modelo patentario e de protegdo sui generis (BRASIL, 2011).

O Brasil adotou o sistema sui generis de protecdo de cultivares,
impossibilitando a protegdo de cultivares pelo modelo patentario, por meio da
Lei de Protecdo de Cultivares. A nova cultivar é aquela que ndo tenha sido
oferecida a venda no Brasil hd mais de 12 meses em relagdo a data do pedido de
protecdo, e em outros paises, com o consentimento do detentor, ha mais de seis
anos, para espécies de arvores e videiras, ¢ ha mais de quatro anos, para as
demais espécies. As cultivares passiveis de protecdo sdo as novase as
essencialmente derivadas de qualquer género ou espécie (BRASIL, 1997).

O nome dado a uma nova cultivar ¢ de grande importancia no processo
de protegdo e comercializagdo da espécie. Essa nomenclatura é regida pela
Unido Internacional para Protecdo das Obtengdes Vegetais (UPOV), que tem
como missdo fornecer e promover um sistema efetivo de protecdo de variedades
vegetais. E vedada a existéncia de duas cultivares com a mesma denominagio.
A legislagdo determina que a cultivar deva ter denominagao propria, ndo agregue
valor, tenha qualidade propria e nem esteja vinculada a pontos geograficos. A
cultivar ndo pode ser expressa com nome diferente daquele em que foi protegida

(BRASIL, 1997).
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A duragdo da protecdo de uma cultivar vigora a partir da data de
concessdo do Certificado Provisorio de Protecdo, pelo prazo de 15 anos, com
excegdo das videiras, arvores frutiferas, arvores florestais e arvores ornamentais,
inclusive, em cada caso, o seu porta-enxerto, para as quais a duragdo sera de 18
anos. Decorrido o prazo de vigéncia do direito de protecdo, a cultivar cai em
dominio publico e nenhum outro direito podera obstar sua livre utilizacao.

Por meio do sistema Cultivar Web ¢é possivel obter informagdes sobre as
novas cultivares e as solicitagdes de protecio em andamento. E possivel
consultar dados como o nome cientifico e comum das espécies, a denominagdo

da cultivar e os protocolos de pedido de protecdo (BRASIL, 1997).

2.2 O Registro Nacional de Cultivares (RNC)

O RNC ¢ um registro obrigatdrio, instituido pelo MAPA em 30 de
dezembro de 1997, para todas as cultivares comercializadas no pais e instituido
com o propoésito de disponibilizar rapidamente aos agricultores os mais recentes
avangos da pesquisa genética vegetal, além de adequar os Sistemas Brasileiros
de Avaliacdo e Recomendagdo de Cultivares e de Registro de Cultivares aos
normativos dos acordos inter-regionais do MERCOSUL. O RNC habilita as
cultivares para a producdo, beneficiamento e comercializacdo de sementes e
mudas em todo o territorio nacional. O registro é comumente confundido com a
protecdo de cultivares. Todavia, esses processos possuem objetivos e
procedimentos distintos, mesmo considerando que o processo de registro de
cultivares pode usufruir e até mesmo ser abreviado pelo processo de protegdo de

cultivares (CARVALHO; BIANCHETTI; REIFSCHNEIDER, 2009). O RNC
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funciona como uma forma de controle de qualidade enquanto o SNPC ¢ uma
forma de direito intelectual.

E um processo importante para os programas de melhoramento, pois
assegura a identidade genética e a qualidade varietal das cultivares.
Adicionalmente, a protecao de cultivares, que garante os direitos intelectuais aos
obtentores, possibilita que empresas publicas e privadas de pesquisa possam ser
beneficiadas com o ingresso de recursos decorrentes dos direitos sobre as
cultivares que desenvolvem dando sustentabilidade parcial ou total a
continuidade de programas de melhoramento e o subseqiiente lancamento de
novas cultivares de interesse para o agronegocio brasileiro (CARVALHO;
BIANCHETTI; REIFSCHNEIDER, 2009).

Este tipo de banco de dados apresenta em nivel nacional informagdes
importantes sobre cultivares a venda no pais, que variam desde o nome do pais
detentor dos direitos de propriedade intelectual até os tipos de resisténcia a
doengas que cada cultivar possui, regularizando a producdo e comercializac¢ao de

sementes no pais.

2.3 Grupo de cultivares de tomate no Brasil

Os recursos genéticos do tomateiro tém sido exaustivamente explorados
em todo o mundo. No mercado sdo encontradas centenas de cultivares com
diversas caracteristicas.

A produgdo de tomate para consumo in natura no Brasil sofreu grandes
transformagoes tecnologicas na ultima década, sendo que a introdugdo de
hibridos do tipo longa vida foi, sem duvida, uma das mais importantes. No

entanto, a qualidade gustativa desses hibridos tem sido alvo de criticas, pois os
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mesmos genes que conferem a caracteristica desejavel "longa vida" causam
também alteragdes indesejaveis no sabor, aroma, textura e teor de licopeno
(MELO, 2001). Para atenuar o impacto negativo junto ao consumidor devido a
expansdo dos hibridos Salada tipo longa vida, as empresas do setor sementeiro
vém investindo em maior diversificagdo varietal.

Segundo dados da Associacdo Brasileira do Comércio de Sementes e
Mudas - ABCSEM (2012), os grupos de cultivares predominantes no mercado
de tomate de mesa no Brasil em 2009 foram tomate Salada com 52,2%; tomate
Italiano/Saladete com 25,1%; tomate Santa Cruz com 21,9% ¢ tomate
Cereja/Sweet Grape com 0,8% do mercado.

O grupo Salada pode apresentar crescimento determinado ou indeterminado. Os
frutos sdo graudos com coloragdo vermelha ou rosada e destacam-se como o0s
mais consumidos no mercado brasileiro.

O grupo Italiano foi o Ultimo grupo a ser introduzido no mercado, sendo
recomendado para consumo in natura. Os frutos sdo alongados, com didmetro
transversal reduzido, biloculares, polpa espessa, coloracdo vermelha intensa,
sendo muito firmes e saborosos (ALVARENGA, 2004). Existe no mercado,
cultivares de habito indeterminado e determinado, sendo a ultima utilizada na
industria (FILGUEIRA, 2003).

Dentro da estratégia empresarial de se investir maior capital em pesquisas
para melhorar a qualidade dos frutos, os tomates do tipo Italiano t€ém mostrado
tendéncia de expansdo de cultivo nos ultimos anos. Em geral, os frutos das
cultivares hibridas desse padrao disponiveis no mercado tém excelente qualidade
gustativa e versatilidade de uso culinario, podendo ser consumidos em saladas,
na confeccdo de molhos caseiros ¢ na forma de tomate seco (MACHADO;

ALVARENGA; FLORENTINO, 2007).
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O grupo Santa Cruz surgiu na década de 30, por meio do cruzamento das
variedades Rei Umberto e Redondo Japonés realizado por agricultores.
Posteriormente empresas nacionais € multinacionais realizaram pesquisas de
melhoramento nesse grupo de tomate. O habito de crescimento das cultivares
deste grupo ¢ na maior parte indeterminado, o peso médio dos frutos ¢ de 80-
220 g e os mesmos s30 mais resistentes ao transporte (ALVARENGA, 2004).

Segundo Azevedo Filho e Melo (2001), o tomateiro do grupo cereja
apresenta frutos pequenos (< 30 g) dispostos em pencas compostas por 12 a 18
ou mais frutos e coloragdao vermelho-brilhante.

O grupo de cultivares para processamento industrial apresentam como
caracteristicas, o fato de serem plantas compactas, pequenas, com maturaciao
concentrada dos frutos visando colheita mecanizada, produtivas e resistentes as
doengas (CARVALHO et al., 2003). A agroindustria exige um tipo especial de
tomate, obrigatoriamente produzido em cultura rasteira, sem tratos culturais
sofisticados, objetivando baixo custo de obtengdo da matéria-prima
(FILGUEIRA, 2000).

Caracteristicas inerentes as cultivares que se destinam ao processamento
industrial como o teor de sélidos soliveis (°Brix acima de 5,0), coloracdo
vermelha intensa (externa e interna), pericarpo espesso, inser¢do peduncular
pequena, auséncia de defeitos (ombro verde, coragdo negro; zippering,
splitsetting) e resisténcia as doengas que causam prejuizo a cultura, entre outras,
devem ser cuidadosamente avaliadas durante o processo de selecdo (MELO,
2001).

Segundo Carvalho et al. (2003), a concentragdo de maturagdo, o potencial
produtivo, o tamanho da rama que deve ser mediano, a cobertura dos frutos, a

capacidade de permanéncia dos frutos na planta, a firmeza que permita o
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transporte dos frutos a granel e o baixo indice de retencdo de pedinculo sdo

outras caracteristicas indispensaveis para selecdo de cultivares aptas para a

colheita mecanizada e processamento industrial.

3 MATERIAL E METODOS

Foi realizada uma andlise do banco de dados RNC (MAPA),

recuperando 790 documentos entre os anos de 2000 e 2011, que continham

informagoes relevantes sobre cultivares de tomate. Essas informagdes foram:

Numero de cultivares de tomate registradas no Brasil por ano de estudo;
Numero total de cultivares de tomate registradas no Brasil, pertencentes
aos diferentes grupos;

Numero total de cultivares de tomate registradas no Brasil, por pais de
desenvolvimento;

Numero de registros de cultivares de tomate realizados pelo setor
publico e pelo setor privado;

Numero de registros de cultivares de tomate por tipo de habito de
crescimento em relagdo aos grupos de cultivares;

Numero de registros de cultivares de tomate por ano de estudo, que
apresentavam resisténcia a alguns tipos de patdgenos e doengas.

Durante a coleta das informagdes, as mesmas foram tabuladas no

programa Microsoft Excel, o que possibilitou a contagem e o tratamento dessas

informagdes. Posteriormente foram feitas representagdes graficas dos dados

obtidos, utilizando-se do mesmo programa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram recuperados 790 registros de tomate da base de dados do RNC,
de 2000 a 2011. No ano 2000 foram registradas apenas 41 cultivares de tomate.
Esse numero passou para 92 novos registros no ano de 2001 e alcangou o
maximo de registros no ano de 2003, com 102 registros. Apds esse periodo,
ocorreu uma reducdo significativa no nimero de registros de cultivares de
tomate no RNC. O menor niimero ocorreu no ano de 2008, com apenas 16

registros, conforme apresentado no Grafico 6.

102

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Grafico 6 Numero de registros de cultivares de tomate no RNC de 2000 a 2011

O numero de registros de cultivares de tomate foi crescente nos anos
subseqiientes, compreendidos entre 2008 e 2011, acompanhando o crescimento
do consumo mundial de tomate, relacionado, entre outros fatores, a consolidagdo
de redes de fastfood, que utilizam essa hortali¢a nas formas processada e fresca
aliada a necessidade de maior rapidez no preparo de alimentos, elevou a

demanda por alimentos industrializados ou semiprontos — no caso do tomate,
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principalmente na forma de molhos pré-preparados ou prontos para consumo,
como os catchups. Mais recentemente, a demanda por tomate foi reforgada pela
busca de alimentos mais saudaveis, favorecendo também o crescimento da
venda do produto fresco (CENTRODE ESTUDOS AVANCADOS EM
ECONOMIA APLICADA -CEPEA, 2012). O mercado brasileiro acompanhou
todas estas mudancas ocorridas no mercado global do tomate, sendo as mesmas
consolidadas a partir do ano de 2008, devido ao aumento do poder aquisitivo
brasileiro inerente a uma maior estabilidade econdémica.

O grupo salada foi o que mais apresentou registros de cultivares entre os
anos de 2000 e 2011, com 55,38% do total de registros feitos. Em seguida vem o

grupo industria, com 13,40% e o grupo italiano, com 13,23% (Grafico 7).
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Grafico 7 Porcentagens de registros de cultivares de tomate do RNC por grupo,
entre os anos de 2000 e 2011.

Esses resultados vao ao encontro das informagdes obtidas em pesquisas
sobre o mercado de tomate de mesa no Brasil, feitas no ano de 2009, que

mostraram a predominancia das cultivares do grupo Salada (52,2%) e Italiano
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(25,1%) no mercado agricola (ABCSM, 2012). Em relacdo a segunda posi¢ao no
ranking de registros de cultivares, concedida ao tomate industria, podemos
justifica-la pelo fato do Brasil ser o maior produtor de tomate para
processamento industrial e o maior consumidor de produtos derivados de tomate
na América do Sul (SILVA; GIORDANO, 2006).

Por meio dos dados obtidos de 2000 a 2011 foi possivel observar uma
grande porcentagem de registros de cultivares no Brasil, cujo desenvolvimento

ocorreu em outros paises (Grafico 8).
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Grafico 8 Porcentagens de registros de cultivares de tomate no RNC de acordo com o
pais de desenvolvimento, de 2000 a 2011.

As cultivares desenvolvidas dos Estados Unidos foram as mais registradas
durante o periodo avaliado, com 28,96% de registros. Esse resultado pode estar

associado ao grande avanco do rendimento da cultura do tomate nos Estados
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Unidos. A adocao de hibridos cada vez mais produtivos, a intensificagdo do uso
de insumos e avancos em tecnologia de irrigagdo contribuiram para que esse
mercado aumentasse sua produtividade em 40% nas ultimas duas décadas. Hoje,
o rendimento norte-americano ¢ de aproximadamente 67 toneladas por hectare,
enquanto que a média mundial é de apenas 27 ton/ha (CEPEA, 2012).

Em seguida, encontram-se as cultivares desenvolvidas no Brasil com
18,88% dos registros. O Brasil apresenta-se na 9* posi¢cdo no ranking dos
maiores produtores de tomate do mundo em pesquisas realizadas atualmente.
Essa posicao foi conquistada devido ao aumento de produtividade. Atualmente,
o Brasil ocupa o 3° lugar em produtividade no ranking dos 10 maiores
produtores de tomate no mundo, atras apenas dos Estados Unidos e da Espanha.
A difusdo de técnicas de irrigacdo, o uso intensivo de insumos e a introducdo de
hibridos mais produtivos e com menores perdas no pos-colheita foram alguns
dos principais fatores que contribuiram para o aumento da produtividade
nacional (CEPEA, 2012).

Holanda, Israel e Africa do Sul merecem destaque, pois as porcentagens
de registros de cultivares desenvolvidas nesses paises e registradas foram
respectivamente 13,92%, 9,60% e 9,28%.

Quando o assunto ¢ produtividade, se destacam os paises Holanda e
Bélgica. A escassez de areas motiva o cultivo cada vez mais intensivo nessas
regides. A maior parte da produgdo nesses paises acontece em estufas, gerando
rendimentos superiores a 450 t/ha/ano. Esse fato explica o expressivo numero de
cultivares desenvolvidas na Holanda e registradas no Brasil (CEPEA, 2012).

O setor horticola em Israel baseia-se quase que inteiramente em P&D, a

maior parte dos institutos de pesquisa agricola de Israel mantém estreita relagdo
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com a Organizagdo para a Agricultura e a Alimentacdo (FAO). Os agronomos
israclenses foram os pioneiros em biotecnologia agricola, devido a necessidade
de utilizar ao méaximo a pouca agua existente, a terra arida e a mio-de-obra
limitada, o que levou esse pais a uma verdadeira revolu¢do dos métodos
agricolas (ISRAEL MINISTRY OF FOREIGN AFFAIRS -IMFA, 2000).

A Africa do sul vem investindo, consideravelmente, recursos em P&D
no setor agricola. Recentemente o pais estabeleceu intercAmbios com a
EMBRAPA, com o objetivo de identificar temas para desenvolvimento de agdes
conjuntas na area de pesquisa agropecudria, especialmente nas areas de
biotecnologia, nanotecnologia, agro energia e propriedade intelectual
(EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA- EMBRAPA,
2009).

De todas as cultivares de tomate registradas no RNC de 2000 a 2011,
apenas 8,60% foram provenientes de investimentos publicos, enquanto 91,40%
foram provenientes de investimentos privados.Isso demonstra o grande interesse
da iniciativa privada em comercializar cultivares de tomate no Brasil e mostra a
menor atuacdo do Estado na comercializacdo de novas cultivares para as

condi¢des nacionais (Grafico 9).
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Grafico 9 Porcentagens de cultivares de tomate registradas por fontes publicas e
privadas de 2000 a 2011.

No sistema privado de produgdo de cultivares ¢ possivel escolher os
cultivos mais rentaveis para pesquisar, oferecer grande agilidade em inovagdes,
criar fusdes e incorporagdes para conquistar mercados. O acesso a recursos
financeiros facilita a administra¢do de recursos humanos ¢ de infraestrutura. Sob
esse aspecto, as produgdes de cultivares no setor publico e privado se tornariam
muito mais complementares que competitivos (CASTRO et al., 2002).

Quanto ao hébito de crescimento observou-se que a maior parte das
cultivares registradas apresentou predominancia para o habito de crescimento
indeterminado. Em relacdo ao grupo Salada, 36,51% dos registros totais do
RNC, entre os anos de 2000 a 2011, referem-se a cultivares de crescimento
indeterminado e 15,87% desses registros referem-se a cultivares do tipo salada
de crescimento determinado. Os demais registros de cultivares de grupos de
mesa (Italiano, Cereja e Santa Cruz) acompanharam a tendéncia de maior

percentual para cultivares de habito de crescimento indeterminado (Grafico 10).
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Grafico 10 Porcentagens de habitos de crescimento das cultivares registradas no RNC
de 2000 a 2011 em relagdo aos grupos de cultivares.

O grupo Industria obteve uma porcentagem de 10,23% de registros para
o habito de crescimento determinado e apenas 0,35 % de registros de cultivares
para o habito de crescimento indeterminado (Grafico 10).0 habito de
crescimento do tomateiro separa dois grandes seguimentos de mercado,
variedades ou hibridos utilizados para processamento industrial costumam ter
habito de crescimento determinado, enquanto a maior parte dos materiais
genéticos utilizados para produgdo de tomate de mesa (consumo in natura)
possui habito de crescimento indeterminado, necessitando de freqiientes raleios
de frutos, amarrios e desbrotas, além de tutoramento, para obtengdo de frutos de
bom valor comercial.

No processo de selecdo de cultivares de tomate, amplitude de adaptacdo,

potencial produtivo, resisténcia ou tolerdncia a doengas e pragas, e
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caracteristicas organolépticas superiores sdo os atributos que definem a
viabilidade ou nao de seu cultivo em escala comercial.O uso de cultivares
tolerantes ou resistentes pode representar para os produtores uma real vantagem
no manejo de pragas e doengas (BETTIOL et al., 2004).

Atualmente, além do aspecto econdmico, o apelo mais expressivo para o
uso de cultivares resistentes esta relacionado a menor contaminag¢do dos
aplicadores de defensivos agricolas, do solo e dos mananciais hidricos e a
reducdo dos efeitos residuais nos alimentos, implicando diretamente em maior
economia e seguranca (NOJOSA; FARIA; SILVA, 2004), além de possibilitar o
cultivo organico do tomateiro.

Sabe-se que um dos principais fatores limitantes ao cultivo do tomateiro
sdo as doengas, principalmente quando ndo existe disponiveis no mercado
cultivares com resisténcia genética (VALE et al., 2007). O uso de cultivares
resistentes para controle de doengas ¢ a estratégia mais eficaz e econdmica,
impedindo ou dificultando o estabelecimento do patdgeno na lavoura.

Com relacdo aos dados anuais obtidos sobre resisténcia de cultivares de
tomate a doengas, entre os anos de 2000 e 2011, pode-se destacar o grande
numero de cultivares registradas com resisténcia a uma ou mais racas de
Fusarium oxysporum, 392 relatos de resisténcias (Tabela 1, Tabela 2). Uma vez
introduzido em areas de cultivo, este patdgeno pode permanecer viavel durante
anos devido a sua capacidade de produzir estruturas de resisténcia
(clamidosporos) (REIS; LOPES, 2007), sendo o uso de gendtipos resistentes o
unico meio seguro e eficiente de controle da doengca (KUROZAWA; PAVAN,
2005).
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Tabela 1 Numeros de registros de cultivares de tomate resistentes a doengas e

patdégenos por ano entre os anos de 2000 e 2005.

Ano de Registro
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

Doenga/Pat6geno

Verticillium dahliae 15 | 09 | 22 | 66 40 32
Fusarium oxysporum 19 14 | 21 | 68 41 34
Tomato mosaic virus 05| 00 | 07 | 36 | 08 08
Tobacco mosaic virus 02 | 09 | 07 | 07 15 10
Meloidogyne spp. 18 | 02 | 05 | 41 22 23
Pseudomonas syringai 09 | 00 | 02 | 20 05 03
Phytophtora infenstans 00 | 00 | 00 | 00 04 01
Alternaria solani 03 | 00 | 00 | 02 05 10
Xanthomonas spp. 00 | 00 | 00 | 01 03 01
Stemphilium spp. 04 | 01 | 02 | 00 05 08
Ralstonia solanacearum 00 | 00 | 00 | 00 00 01
Begomovirus 01 00 | 05 | 05 03 09
Tospovirus 04 00 | 00 | 01 00 00
Tomato torrado virus

(ToTV) 00 00 00 00 00 00
Potato yellow virus (PYV) | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00
Corky Root Rot 00 00 00 00 00 00
Clavibacter michiganensis 00 | 00 | 00 | O1 02 04
Oidium spp. 03 | 00 | 00 | 01 | 00 00
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Tabela 2 Numeros de registros de cultivares de tomate resistentes a doengas e

patdégenos por ano entre os anos de 2006 e 2011.

Ano de Registro
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Doenca/Pat6geno

Verticillium dahliae 38 37 14 25 42 30
Fusarium oxysporum 46 | 41 16 32 28 32
Tomato mosaic virus 22 19 09 12 21 16
Tobacco mosaic virus 13 11 00 12 18 4
Meloidogyne spp. 16 | 27 9 25 33 28
Pseudomonas syringai 02 07 02 25 02 04
Phytophtora infenstans 01 | 00 | 00 | 00 00 00
Alternaria solani 14 | 02 | 00 | 02 00 02
Xanthomonas spp. 01 00 00 00 00 00
Stemphilium spp. 09 03 00 05 01 02
Ralstonia solanacearum 00 00 00 00 00 00
Begomovirus 08 11 02 19 25 15
Tospovirus 00 09 00 00 00 00
Tomato torrado virus (ToTV) 00 00 01 00 00 00
Potato yellow virus (PYV) 01 00 00 00 00 00
Corky Root Rot 00 00 00 00 05 00
Clavibacter michiganensis 00 00 00 01 00 01
Oidium 00 | 00 | 00 | 00 00 00

Foram recuperadas 370 indicagdes de resisténcia a Verticillium dahliae,
nos registros de tomate de 2000 a 2011 (Tabela 1, Tabela 2). Segundo Miranda
et al. (2010), a estratégia de controle mais efetiva para isolados da raga 1 tem
sido a utilizacdo de cultivares resistentes em associagdo com praticas culturais.

De todos os registros de cultivares obtidos, 249 apresentaram resisténcia

de nematdides do género Meloidogyne entre os anos de 2000 ¢ 2011(Tabela 1,
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Tabela 2). Solanaceas, especialmente plantas de tomate (Solanum lycopersicum)
sdo em grande parte altamente susceptiveis aos nematoides causadores de galhas
(Meloidogyne spp.). A resisténcia a esses endoparasitas obrigatdrios é de grande
importancia econdmica, por ser a forma de controle mais eficiente e de menor
impacto ambiental (PEGARD et al., 2005).

O numero de registros de cultivares resistentes ao Tomato Mosaic Virus
(ToMV) foi de 163 e de 111 registros resistentes a Tabaco Mosaic Virus (TMV),
entre os anos de 2000 e 2011(Tabela 1). Os tobamovirus sdo eficientemente
transmitidos por contato entre plantas, pela acdo do homem, ferramentas e
utensilios utilizados nos tratos culturais exigidos pela cultura, principalmente em
condigdes de cultivo protegido. As sementes sdo as principais fontes de
disseminacdo a longas distdncias. Estes virus possuem alta estabilidade,
permanecendo viaveis por longos periodos em restos culturais no solo (CEZAR
et al., 2009). O uso de cultivares melhoradas que possuam resisténcia, boa
qualidade de frutos e alta produtividade ¢ uma das melhores formas de controle
de doengas virais.

Foram recuperados 82 registros de cultivares resistentes a TYLCV
(Tomato Yellow Leaf Curl Virus), entre os anos de estudo (Tabela 1). Os
begomovirus ou geminivirus, virus da familia Geminiviridae transmitidos pela
mosca branca, constituem-se em sérios patégenos de culturas agrondmicas e
horticolas em regides tropicais e subtropicais em todo o mundo. A partir da
década de 80, tornaram-se frequentes os relatos da disseminacdo da mosca
branca, Bemisiatabaci (Genn, 1889) bidtipo B e de begomovirus provocando
impacto devastador nas regides em que ocorrem (BROWN et al., 1995). No
Distrito Federal, a presenca de begomovirus em tomateiro foi relatada a partir

de1994, causando, no ano seguinte, perdas que variaram de 40%a 100%
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(BEZERRA et al., 1996). Esse relato sucedeu a constatagdo da mosca branca no
Distrito Federal em 1993 (FRANCA et al.,1996). A partir de 1996, elevada
incidéncia de begomovirus em tomateiro foi observada nos estados de Minas
Gerais, Bahia,Sdo Paulo, Pernambuco, Rio de Janeiro, Goias e Ceara, sendo
muitas vezes, relatado como limitante para a produ¢do do tomate em vérias areas
de cultivo (FARIA et al., 2000).

Um total de 81 registros de cultivares resistentes a bactérias do género
Pseudomonas com potencial para infectar o tomate foram recuperados (Tabela
1). Pseudomonassyringae PV tomato merece destaque devido a grandes
prejuizos que causam na cultura. A pinta bacteriana, causada por esta bactéria,
tem sido uma das principais doengas sob condi¢des de baixa temperatura e alta
umidade, podendo causar perdas de até 30% na produgdo (SILVA; LOPES,
1995).

Do total de registros foram verificados40 registros de -cultivares
resistentes a Alternaria solani entre os anos de 2000 e 2011 (Tabela 1). A pinta-
preta do tomateiro, causada por este fungo, ocorre praticamente em todos os
lugares do mundo onde o tomate ¢ cultivado (JONES, 1991). Este patogeno
ataca as folhas,hastes e frutos, resultando em desfolhamento das plantas,reducdo
do rendimento e da qualidade dos frutos (CASTRO,1997).0 emprego de
cultivares resistentes constitui a alternativa mais eficiente e segura para o
controle da doenga, especialmente por reduzir os custos de produgdo e evitar
danos a saiide humana e ao ambiente, devido a redugdo na aplicagdo de
fungicidas (SHTIENBERG; FRY, 1990).

Apenas 6 registros de cultivares resistentes ao fungo Phytophthora
infenstans foram recuperados entre os anos 2000 ¢ 2011(Tabela 1), sendo os

mesmos realizados de 2004 a 2006. Segundo Mizubuti (2005),nd0 existem



91

genotipos com boas caracteristicas agrondmicas € comerciais que apresentem
nivel satisfatorio e duradouro de resisténcia a requeima. Com base nesta
afirmag@o Fiorini et al. (2010) realizaram uma pesquisa com o objetivo de
identificar linhagens resistentes a requeima, concluindo que algumas delas
possuiam genes de resisténcia. A requeima, doenca causada por este fungo ¢é
considerada uma das doengas mais destrutivas para a cultura do tomateiro, sob
condicdes climaticas favoraveis, ou seja, temperaturas amenas (entre 15 °C e 20
°C) e umidade relativa superior a 85%. O fungo pode afetar todos os orgaos
aéreos do tomateiro: folhas, hastes, inflorescéncias e frutos verdes e maduros.
Dependendo das condi¢des climaticas e se medidas de controle ndo forem
corretamente adotadas ocorre perda total da producdo (MIZUBUTI, 2001, 2005;
VALE et al., 2007).

Nenhum registro de cultivar resistente a Ralstonia solanacearum foi
recuperado entre os anos de 2000 e 2011(Tabela 2). Este patdgeno ¢ um dos
causadores na murcha bacteriana, que ¢ uma doenga de extrema importancia
para a cultura do tomateiro. Entre as medidas mais eficientes de controle deste
patogeno, inclui-se a resisténcia genética. Entretanto, o controle efetivo da
doenga ¢ dificultado pela grande variabilidade fisiologica de R. solanacearum,
pela extensa gama de hospedeiros do patogeno e pela complexidade que envolve
a sobrevivéncia da bactéria no solo (KELMAN, 1976 citado por SILVEIRA et
al., 1999).
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5 CONCLUSAO

Constatou-se com a realizagao deste trabalho, que os dados obtidos pela
analise do banco de dados RNC refletem bem o panorama das cultivares de
tomate comercializadas no Brasil. Dessa forma pode-se sustentar a idéia de que
o conjunto de resultados obtidos pode ser utilizado como um indicador de
inovacao tecnologica de alto valor agregado para a cadeia produtiva do tomate.

O grande nimero de cultivares do grupo salada registradas demonstra a
grande procura desse tipo de fruto no mercado para consumo in natura, por
preferéncia dos consumidores ou apenas por tradigdo. A indicacdo de
predomindncia de cultivares de tomate com habito de crescimento
indeterminado sugere métodos de produgdo com maior aplicacdo de mao-de-
obra e maior custo de producdo. O grande ntimero de cultivares registradas no
RNC com resisténcia aos principais patogenos causadores de doencgas indica que
programas de melhoramento genético de tomate tém atuado ativamente,

inclusive no Brasil.
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