
��������	�
������
�

��


���
�������
���
����
��������
�������	�����������
���
��������
���	��

����������
��

Monografia  de  graduação  apresentada  ao  Departamento  de 

Ciência  da Computação  da Universidade Federal  de Lavras 

como  parte  das  exigências  do  curso  de  Ciência  da 

Computação para obtenção do título de Bacharel em Ciência 

da Computação.

������
��
�������������������

����



��������	�
������
�

��


���
�������
���
����
��������
�������	�����������
���
��������
���	��

����������
��

Monografia  de  graduação  apresentada  ao  Departamento  de 

Ciência  da Computação  da Universidade Federal  de Lavras 

como  parte  das  exigências  do  curso  de  Ciência  da 

Computação para obtenção do título de Bacharel em Ciência 

da Computação.

����������	
�	����
����������������	������
�

����	������������������������	������
���

������
��
�������������������

����



�������� �!∀#∃%&����∋∃(∋�∃�)��∋(!��
�∗�+,∀�)(�	∃∀�(++∀+��−�.��∀�
)����/!�∀ (����(. ∃�!�)�������

���	�	��� �!��
�∀����	��

#���	∃�∀∃���	������!%��∀���&
��∋��
���(������&�)��	���∗�����∀����&(��	��+�,���
!���∀��−�!��
�∀����	������	�	�����.�∃����/�!�	���0����� �1223��45(����∀��

!�	�,����� � �� �0������
� �/ ��	�∃�������� �������∀ � �� �.�∃���� �#�(������	�� ��� ���∋	
�� ����
���(����
���

6���	����7��
���1���������������	������
���8��9��
��
����#���:
��������9;<&<#9� �!�����
�����	�∃���������������∀����.�∃����������=>��∀���



��������	�
������
�

��


���
�������
���
����
��������
�������	�����������
���
��������
���	��

����������
��

Monografia  de  graduação  apresentada  ao  Departamento  de 

Ciência  da Computação  da Universidade Federal  de Lavras 

como  parte  das  exigências  do  curso  de  Ciência  da 

Computação para obtenção do título de Bacharel em Ciência 

da Computação.

&(��∃�������64����	�∃��)������1223

????????????????????????????????????????????
������#���≅��	������∀�∃������
�	�����

????????????????????????????????????????????
������#���;∋��∀��!����&∀∃��

????????????????????????????????????????????
������!�
�������������	�������
���

������
��
�������������������

����



�#∃�)(��0(. ∀+

Α<�����(����	����(��� ��,�������(���������	�����#��� �(�������Β��������������∃�+������

����(��
����Χ�����
�∀�,�� �����������������(∆)∀�
� �(�∀�����+������
��(�	��������Χ����

(������������������
����(�∀������	���
��	����� ���)�∀�����(�∀��
�	���	�����(�������Χ �Ε�

��	���	��∃��Φ���	��(�∀��
���	��������������(�����
�)����Χ� �Ε���	������
�Φ7��� � �(�∀��

���+������
���	��Χ������������(��� ��������.�
��	� ��������(���∀�������(��������Β�������


��,��������������	���������(��������	
�	��
��	�∀��	���Γ




���
�������
���
����
��������
�������	�����������
���

��������
���	��

����������
��

������

���)Β���∃�����������)�∀���Η��(����	���������)����,���,���∀���)���9��
��
����#���:	
�����
&�)��	��� � ∗������� � �� � 9	��	� � ��(�
��∀��	�� � � � !���∀�� � <���� � 
�	��Ι�� � Η � ����� � ����
�	∃����,��
����)��������������������������� ����	�
�	�����
�	��
���	���	�
���7����(������
(��(�����������	∃�∀∃���	�������Ι��	�ϑ������,���	
����	����
��∋��
��(��������������

	�!�∗∃�+����∗(1�9�# �&�)��	����∗�����������9	��	� �0���
��&
��∋��
��

����������	
��
�
�����

�������
���
	��
������
������

���	��
	

���������	
������	�

�������

�	�����
��	������������������������

	����������
������ �

�����
�� � ���������	 � ��
	��
� � �
���
���� � ������� � �� � 	�

 � ���	��	� � 	���� � 

 � �� �


���
	
��	
���
�	��	�������
	��	�������	���
�
	��������
�
���	�������

���� ��!������	� �

�����
��������������������
�����������	���	��

��
�	��	���
�
	���

���������
�

	����������
���������
������������	���
	��
��∀�����
��#��	����



�������
������
���������222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�3

������
���������22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222223

������
�����������������������2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222223�

42��
���
�56����� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ����4�
6�6����	�������ϑ����	�
������������������ ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ����6�
6�1��!���∃��
�����)Β���∃��������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ����1�
6�8���)Β���∃���9�(�
>��
����������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ����8�
6�Κ��9������������=��)�∀����������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ����Κ�

�2�������
��������������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ����7�
1�6��9�#���� � �� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ����Λ�

1�6�6��9�#����	
��������&)����,�	���������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ����Λ�
1�6�1��9∃�∀��
�����9�#������������ ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ����4�
1�6�8��<�∃���=�
	�∀�,��������	������
�����������	�
��
����9�#�������������� ������������� �����5�
1�6�Κ�����∀�	�����9�#�������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �66�

1�1��&�)��	����∗�����������9	��	�������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �61�
1�1�6�����)∀�����
���&�)��	����∗�����������&(��	��+�,�������������� ������������� ������������� �6Μ�

1�8����&�)��	���∗�����∀����&(��	��+�,���!���∀��������� ������������� ������������� ������������� ������������� �64
1�8�6������
���>���
���0����������������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �64�
1�8�1��&����������������������������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �12�

1�Κ����������&;.��������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �18�
1�Λ����!%��∀�����0���	
����	���&
��∋��
�������
�∀�������������� ������������� ������������� ������������� �1Μ�

82�����
�������������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ��9�
8�6��=�(������������������������ ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �15�
8�1��!������������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �15�
8�8��#���	∃�∀∃���	������������ ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �15�

:2��������
�����
������6���������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �8:
Κ�6�!%��∀��#������������������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �8Κ�
Κ�1��!%��∀������������&�9���������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �83�
Κ�8��&��(���
�������������	����&
��∋��
������!���∀��6�Λ�(������!���∀��6�3−6�5����� ������������� �85�
Κ�Κ��;������∀��
��	���������	����������������#��
�(∀�	��������!���>
�∀�����&∀�	��� �� ��������������� �Κ6�
Κ�Λ��!�∀�������0������	���������	��������
�∀���������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �Κ8�
Κ�Μ��;������∀��
��	���������	�����
���&
��∋��
����������� ������������� ������������� ������������� ������������� �ΚΛ�
Κ�4��;���,�	�+��
������������	���&∃�∀���
������%��	�����	��,���
��
�����
�����������<��������!���∀������������ ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �Κ3�
Κ�3���������	���≅�∀��������=����������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �Κ5�
Κ�5���������	���;�∀��%����&
��∋��
��������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �Λ2�
Κ�62���������	������!���>
�∀��	���������� ������������ ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �ΛΚ�
Κ�66��≅∀�
�������
�∀��������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �ΛΜ

�
72���
����;������ �� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �7�

<2�������
�������������=����������������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �<�



�	�

������������������� ������������� ������������� ������������� ����� ���������� ������������� ������������� ������������� ����� ���������� ������������� �<8

�	�

�����2���
�������
�������
��
�
����������������� ������������� ������������� ������������� �<:

�	�

�����2�
���������
�����>��
��
�
���������������� ������������� ������������� ������������� �<�

∃���



���	
��
������
�

��,����1�6���	�����
��≅7��
�����!���∀��������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ��������������� �65�
��,����1�1��9�������������������	��������
�∀����������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �14
��,����Κ�6��9	����������∀�
��	�����	���������	���#��������� �� ������������� ������������� ������������� ������������� �8Κ
��,����Κ�1��&)��#��������������−�������
��−�9���(������������������� ������������� ������������� ������������� �8Λ�
��,����Κ�8��9���
�����������(��������������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �8Μ�
��,����Κ�Κ��#���	��
�����9���(�������������� �� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �84�
��,����Κ�Λ������������&�9��Ν∗��
���������	�������������������Ο��������������� ������������� ������������� �83�
��,����Κ�Μ��&���
��−�9���
���������������&�9����� � �� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �83�
��,����Κ�4��!���>
�∀�����∃7������∀�	��������������������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �Κ8�
��,����Κ�3��=�)�∀������)���∃��ϑ�������������	������� �� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �ΚΜ�
��,����Κ�5����
����
��∋��
������∀�	������������ ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �Κ4
��,����Κ�62��.�	����	������	����������∃�∀���ϑ�������%��	��������������� ������������� ������������� ������������� �Κ5�
��,����Κ�66����∀��
��������7����������
�(∀�	������≅�∀��������	������������������ ������������� ������������� �Λ2�
��,����Κ�61��≅�∀��������������Π�9Ι�)��
�����	���������������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �Λ2�
��,����Κ�68��;�∀��%�����
��∋��
���������∀�	������������ ������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �Λ6�
��,����Κ�6Κ��.�	����	������∃������ ������������������������� ������������� ������������� ������������� ������������� �Λ1�
��,����Κ�6Λ��9	���������	∃�∀∃�����	���������	���;�∀��%����&
��∋��
�������� ������������� ������������� �Λ1�
��,����Κ�6Μ��.�	����	������	�����	��≅�∀��������&∀�	����� � �� ������������� ������������� ������������� ������������� �Λ8�
��,����Κ�64����	�∀�+��
��������
������������>
�∀����� ������������ ������������� ������������� ������������� ������������� �ΛΛ�
��,����Κ�63��#����������∀�	���������������������>
�∀��������� ������������� ������������� ������������� ������������� �ΛΜ�
��,����Κ�65��≅∀�
�������
�∀���Π�∗��
���������	������������ �� ������������� ������������� ������������� ������������� �Λ4

�	�

����

��,����&�6��!���∀��;�∀�
��	�∀�����������	���;�∀��%����&
��∋��
���������� ������������� ������������� �ΜΛ
��,����&�1��!���∀��;�∀�
��	�∀�����������	��������������(��������� ������������� ������������� ������������� �ΜΛ
��,����&�8��!���∀��;�∀�
��	�∀�����������	���#�������������������� ������������� ������������� ������������� �ΜΜ
��,����&�Κ��!���∀��;�∀�
��	�∀�����������	����������>
�∀��	��
������������� ������������� ������������� �Μ4

��,����≅�6����	∃�	�
�����∀�+����	������,����������∀�Ι������������������������� ������������� ������������� �Μ3
��,����≅�1��#��,���������∀�Ι���������������������	������������(���������������������� �������������� �Μ5
��,����≅�8��#��,���������∀�Ι���������������������	���)�∀����������������������������� ������������� �Μ5
��,����≅�Κ��#��,���������∀�Ι���������������������	�������������&�9����������������� ������������� �42
��,����≅�Λ��#��,���������∀�Ι���������������������	���;�∀��%����&
��∋��
��������� ������������� �42
��,����≅�Μ��#��,���������∀�Ι���������������������	����������>
�∀��	��
����������� ������������� �46

�Ι



���	
��
�	
�
�
�

=�)�∀��6�����(����
���	�������&�)��	����∗��������.�∃�������9	��	����������� ������������� ������������� �6Λ

Ι



���	
��
�
��
��
	��
��
�����
�

���
�/�&���
���
��≅����∀��������9��
��
����#���:	
��
�	�
�
∀���
��	
���%�������
�����	������

����/�����������%�Π,������
�����&���	������
�����;�����.�	�Ι
��	�/�∀�	
����������%���

�
�/�≅�	
�����#����
����/�#��	��	����������	���
	��

����/�#�
���
����	��������	



���/�#�(������	��������∋	
���������(����
�
��
�/�9��
��
����#���:	
��
��?�/�∃��&���	���∀
 ���∋��
	
��


�����/�(�������	���� �����������

���	�/���	����	���

����∀���

�%��	����

≅�	�/�)����������%���

�
�	�/��
��	!�
��	��
���	����∀���

�%��	����

����/������
������������	���
	��

����/�!�	���Η�������9��
��
������∀����
�∀∀)!(�/���������∗����	+∗�
��	��������
�������
���,��
������	



�	�/�−�	!�� �−�!
�����
����%��	����

	�	�/�%(%.�(
���	��	�%�������

��

	�	8�/�%�
	�∗��
���%��	����

?Α��/�∋���
	�	
���/�
��	��������

����Β�0����������

�������

������/�����������#��	��	�∗����	�0��������������

���
�/���������0���	
���������≅�	
�����#����
���/��������������	������
�
���/����������(���
��	�∀
�?��/��	���	�����∋�������������

����Β�������������
�����/��	�∃���������������∀����.�∃���
����/�1�
���
���0�
����������	��

ΑΑΑ�/�/�����/
���/��

Ι�



��������	
���

�����
���������������������

� � ������	
 � � � ��
������ � ������ � ��� � 
��� � ��
����� � ���
 � �������������� � �
�

�������
���� ������
��������������
��
�����!����!
�����
��
��
�∀
��

���

����

���
�

���#�
����������������


��
���
���
�
��∃������
�������
�������	
��
��

����
��
�
����!��

�
�����

��
�
������
� �����#
�����#�%� ��������
���

�� ��� �

����
������
� �
�����
���
��


�
��!������∀�������

����������	
�����
�������!���&�������∋��

���!
���	
�
����!���	
�


(��
�������
��
��)���
�����
����

����&������������������������

����� ��������∗+����
�

����������������
�������
����
#������

����


�����
����������������∋��

��������
�����

� ����
 � ��


�
 � � � ������ ��� � �����,�� � � ���


 � 
� � ����������

 �
��� � � � #��%��������� ����

�
����

�������
����,��	
�∀�
∀��#����
	
�#��
��
����
������
∋�

�����
 ���

� � �
���%�
� � 
��∀��� ����∀����� ������ � �
 � #���� � �� �� ���� ��� �∗+� �

�

��������
�−������
�����������,�∀���
����������
�−������
������
��
∋�.�

�
���������
��



 �����

 ����
������
���
��������
 �!������
� �
���� ��


�!�� ��� ��
�� ���� ��#
����/�
 ���

�%����∃����
���� �����∀����	
�����
���������
∋�0�∀���
����
���++1���

��	�
�	�
�����
���������������
�	����
�����������
	�	
����	��	������	�
 �
���������������������������	����	
�����

������	�	�
�	������	���������
 �
�����	
 �� ������

���
� � �	�
 ������
	����	��� �������������������� � �����
 ��� �
��
��

��������� �!����

	
�����	����	
���
���	�	
�∀��������	������#�
����
����	
 � ��
���	�	
 � 	� � 	������∃	��� � ���� � ��� � �#������ � ������	�
 � ������� �
����	��������	
���
���	��
��∀�	�����
��	������
����
�
�%�������	�������� �
	����
�������

���
��������������	��

�
&�∋

2����
 � ��
���
�
 � ��� � 
��
 � #����
 � �
 � 
�����
 � �� � ��
��!
�!�� � � � �����
��� � 

�

��������
�−������
�����������,�∀������
���
�����
�����
������ ��������
���
���#������
�

��
���
�
∋�&


�
����!���
�#��
����������∀���
����������
����
���

�
�
�
����
���!���
��

��������3����������������
������	
�
����
	
��
��

∋���#������
��������
������
��
�
����
�
�

����
������� �����∃���� ��%�∀���#���������
 �����,�
 ��� � ��������� ��
���

�
 ���#������
∋�

�(����#�
������)	�
��������������)��	�	�∗	+����
��	���

	��#�
�������	�
�	�	��	����	�	 �

��������	�	�
���	���4�����
���++1�∋



��������������������������

5����

�����(
6∀������	
�7��
�0��
��3���
��������!���&������������������
����	
����

8���
�7���%���87����
������������
������∃���������
������	
����������9��!��
������

:����������7�!��
��9:7���� �������

�
���6���
�������������������
������	
��������
�����


�� � �����	
� � �����,
� � ��#������
 ���������
 �−������
 � �� � ��
��
 � �
�
 � 
 �2��������;� � 
�

<����������
�2

���1∋

�
��
�∀
��
�����
�����%�
�∃������
����

��87��
������������������������������


�#������� � ���� � �������� � �
 � ��#��������
 � � � ����

�����
 � ������
����
 � 3 � ���∋ � 0������

����������
��
����������
�−������
 ���!��
��
�∀����
�����(��������
�
�
∀����
����

����

������ ��87 � =� � ��
�%� � �
���
���/�
 � �
�
 � � � ������	
 � �
 ��−� � ��������� �−������ � ���

�������,�∀����2�����������
���
��!
�!�����
��
��6���>�������
���++1�∋��

��
�
����� �

����
�=���
����#���������
����∀�����������
�����∃���
���
��!
�!���
�������������������

�
�=���
 ��
��
 ��������� �!������ �<������ ���� ���� �
 ��������� �!������ ��� ��������,�∀���

�����,��
��
��87∋

−���

���
�����
�#
�������
�����

���������
��

��
�<���������
�
���������	
����

���

��
�����
�������

����#����������������
�����	
�����������	
��������
���

∋��

�
�

#��
��
���!���������������
��87�����
�����
!

���������
∋���(
�!���

���
��
��������
�
��

���∀
�6
��3 ��
����
	
 ��������
�2

����
���� �� �����
� ��
�
���� ��
�
 � 
�∀���
�8�����
�

��++?���
�2

����������������!�����	
������,�����������������
��87�����
�
��
�����

������
	
�����,�
���
������
�	����
�
���	����∗	+��������∀���	���	�����
 �
�����
�
��������	����������	�,�
�%����������
�����
��������
����������
&� �
�����
�
����	����	��
�	����	�������	�����	��
������������	��	∃��	���������
�	����	�
�%��������	
���������
���	��
���	
��	
���
������	
&��	�!�������

��� �
��	 � �
������	 � �
����	������ � ��	
��	�	 � �	�	 � �	��������� � �
�� � !� � �	�	 �
�������	� �
	�−��
���	∃���	�	��	��∃	����������	
����
,�
��������
�	����	�	 �
���	�����������
�������
∋�

�

� � ������� � ��!
� � � � ������ � �87 � � � ��∀��� � �
 � #���������
 � ��
��!
�!���
�

������
������ ����� �
 ��6���>��� ���� � ��������!�������
�=���
 ��
��
 �<������� ����� �
�

2

���∋ � ≅��� � ����
� � #
� � ����

���
 � �� � �
���
 � �
�����
 � �� � �
������� � �
 �2

���� � 
���

#����
������
�����#
��������∀��∀����(���

∋�−������

���������������
����
������������
� �

�����
�������	
��
��������
�����
�����
�������
��������
��8�����
���++?�������
���++1�∋�

5�
�=���!
��
�����
�#
��
������
������
���
�#���������
���
��!
�!���
�������
������������

; ����ΑΒΒ���������∋

����#
�∀�∋���Β
� Χ���ΑΒΒ∆∆∆∋�������∋
�∀∋��Β
1 Χ���ΑΒΒ∆∆∆∋�

���∋
�∀

�



�
�
����∀��∀��	
����!����
��
!�
�#����
��������
���
�������
�
���
��


������∀���	
���
�

#���������
��6���>��������
�2

���∋

≅
�����
� � 
 � 
�=���!
 � ��������� � ��
�� � �������
 �  � 
 � �����
������
 � �
 � 2

����

�������������� �������� ����∀�����������
 �����∃���
� ��
���������
 ��
����
������/�
 �����

�����������

�����
���������
��
���
��
��87∋��

�������
������
���!
�!����=���	
����

�
���

����%����∃������������������������#
�����
�
��
!

��(���

��
�2

�����
����

�=���� � � � 
����� � �
 � ����

�����
 � ���
������
∋ � 5 � ���
���� � �������
 � ��
���!� � 
�

��
��!
�!�����
���������
=��
�
�������
������������0�
����
����&�#
����	
��0&���������
�

3����∋�<������
���
��!
�!�����
�����(���

������
�2

����������#���
�����
����
����
�=��

�%�
�����
����!���
6
������
�����
��%����∃����
����������
��
���
��!
�!�����
����

��
��6

���>�������
���������
�!��
/�
������∀���
���

�
�#���������
�=�����
����
��
�2

���∋�

�� ������������!�∀��#∃����
≅������������

�
�=���!

������

����
��	
�������
���

�
�∀�����
�
�=���!

�

�
����#��

�#�,�����������

���������
���
��	
���!�������������
�����

��
����
������
�

��%�
Α

� �������	
���
�#���������
�����∃����
��
�2

����;∋Ε������
�2

����;∋ΦΒ;∋∗

� ��
��!
�!�����
����#�������������

�≅�


��
�Β�:
����	
�Β���������
����



� �����	
����#����������Γ
���������<����

� 2���
���
�∀����
����#����������.���������������∀���	
��
����#������������������
�

���

������
���
���������#�����������
����
�∋

� 8�#
������	
����#�������������
#����������
�������


� 8�
�∀���,��	
����#�����������!�����	
����:(���
�������∀���	
��
��
�
�
��������

�
��
��
�2

���

� 8�#
������	
����#����������:���������∃����

� ��
��!
�!�����
����:����������8����(��
�������!�����


� ��
��!
�!�����
����#����������Η���
������≅�0

� 8�#
������	
����:������������������������
����



.
��6
� � ���� � ��� � ��∀���
 � ��
 � ���!�����
 � ��
�

��
 � 
	
 � ��#
������/�
 � ���

#���������
���
��!
�!���
�������
������∋��

����#
������	
�
�����������
�!�,�
����
�#��
�

�� ���� ��
��� ��%����∃���� ��� ��

 � #
�������������
 ��
!�
 �����

�����
 ���� ��	
 ������

��������
���
�!��
/�
��������
∋

1



��%��!���&�&�����������∋(�

.
��������
�;��
����
������������
� �#������������!������
���	
������
������
��
�

=�
��#�����!�
��
��������
���

�
�=���!

��
���
�
∋

5��������
 �� �����
���� ���� � ��!�
	
 ��� � ���������� ��
�����
�

 ��
�����

 ���
��

�

����

���

������
������������
��
���%�
������
��
��
��

����������
�����
�����
�����

�

��

���������
∋

5��������
�1�����
����������
�
�
∀�����
������
��������
���
�����

��
�
�
����
�

�� � ��
���
�� � ��������
 � �����,��

� � #
��� � �� � ��
��!
�!�����
 � � � �
���� ∀��
 � ���

�����������	
∋

5��������
�Ι�����
�����

���
�����

�
����

��
��
�∀
���
�#�
�
������
��!
�!�����
��

�

�����
���#����
����������

��(���

���
��!
�!��

���
���#��������
����
������
���

�

��
�����

�
����

����
��������,��	
∋

≅��� � #�����,��� � 
 � �������
 � Ε � ����
���� � �
 � �
����
/�
 � 
�����
 � #�,���
6
� � ���

��!��������
�∀�����������
���������
��������
��������
����
�
���
�
��
�
�����
�
��
��



���
�����

�
����

∋�<��� ��
	
�#����
���
�

��
�����������

�#����

������
�����������

�
��������	
∋

Ι



����!)!�!�
�∗+��!,��
�

.�
����������
�
��������
�����������
������
���������
���(���
�����

����������
�

�����������
��
��������
∋�

�����!�	

.�
���
��	
�
��	
���
����

�

��
�����

�

�����������
����!
���	
������#��∃�����

��
��
!�
�����
�
∀��
����������
����#����
�����
�������∋

�������!�	−�
�����������∗�����.���

������	
�����
������� �
���
��


������
��!
�!�����
���


�������
#�

�
����
����

����

������
��
��
����������∀���!�������
�����
����������������! 
���������,��	
����������

��
�����
�
∀��
������#
����	
�������
�������	
���� �����
�
����
����
�����

����∀�
�	
���

�!�����	
����#����������������#������������#���∃���������������,�∀��∋

������

#�������#
����������
��
��
���!���
������#
�������������������������
�

��!���
�������������������������� ��������∗+���
�
��
���
���
�
��!��
������
���∀���#�����

�
� �:������� �ϑ �7Κ�
 � ��++Ε� � � � �
 � ��!��������
 ���
�(���
 � #���
 � �
� ����
 � ��++1�∋ ��

��

��!���
 ��� � �������� � #�, � 
��∀�� � 
 � �
�����
 � �� ���� ��������� � ��� � #
� � ����
!
 � �
�����
�

�������
������
��������&����������

����
���
����
�����
�������	
����������
��
�������

∋�

�

����������∀����������������
�������
���!�
������������
��
���
���
�
��∃��������


����


������
������������!�����
���
����!����
����&����������
�������
��������	
�������

�����

��

������������
6���
�∋�

�

� � �������	
 � 
� � �� � ����! 
 � �
 � �

 � �� � �����


 � ����
�(∀��

� � 

 � ������

�

��������
 �−������
�����������,�∀��������
	
�����
�
∀��
�����
�������	
�3���
������∋�

�

�
�����
�
∀��
�
��	
���
������
��������������������
��	
��∋�∋

≅����:��������ϑ�7Κ�
���++Ε�����������	
�����
�������������������������#
��!�
����
��

����

 ��
�
������
�������� �����
�������������� ��
=��
� � �
��
������#
�������������

���
������

���!��


���!��
������
��
���
���

���������������	
��� �

����∀������	
������

�(
6∀������	
∋ � Λ��∀�� � � � ���
�

� � ��++Μ� � �∃� � � � 
�∀����� � 
����	
 � 

��� � ������	
 � ��

��
������Α

� � ∗���	��� � 	 � +�
�/���	 � ! � ��	 � ���	���	�� � �� � ����	��� � ��� � ��� �
	

���������	�	���∃��	�
����	���
����������
�	�������������������	����	� �
�	�
�����	������������/��	�� ����
�����������
������
�
���	����0��	��
 �



��	��� � �����������
� � �	�	∃�
 � �� � �	�����	� � 	 � 	������∃	��� � �����
	��
	����	�0	���

	���	�
����	����1

Λ��7
��
���++;���%������
����
������
����������	
�����
�������!���&���������
��
��
�

���������
����
���
�∀���Α

• �
���������!���
��
���)�
������������
����
�����������∀���
����
�

�����������
�

��� � 
 � ����
 � �
���� � �� � ��
�� � �
 � �������
 � 
� � �
 � ��,��� � �
����
 � ������� � 
��
�

�
���������

�������������
����������Ν

• �


��������� ��� ����
� � ����!������,��	
 ��
 � ��
��
� � !�
�
 ���� ����� �����
 � ������

��������������
�∀����
�����(���
�����
�����
���
Ν

• �


�������������
�������������������������
�
������
���


�
���!
�!���
��
��=���

∀�
∀��#���������
�������
∋

�
�#
����

��
��

��%��������

 ����

 ����
��
 ������� �
������ ��
����
� ��
���
���

�
������
������
�����

��	
�������������������
�����
����
��
����
���#���	
� �����
������
�

�
���)�
���
∀�������
�����
��!
�!���
��
���������
����#
����������∋ �5��
���������
�

��

����
���∀����
����#
�������
��������
����
����
����

������������
�
�
�������������

����∀��� �
 ��
���)�
�����
�����
��
 � �
�∀
��
����

����
��
 ���!��
�
 ���
�������
∋ ��� ��

��


�� ���
������������
������������������	
��������
�

�

���!
�!��

��
����

�������
�
�

�����
�����������������	
����#����������
��������������


���
�����

�!��

���
�����
����

�������!���
���
∀��������
�������	
���������������∋

≅����:
���∀����++Μ���
�����
���
������� �������!
��
�
��������∀��
���������
������

�

�����
����������	
∋�������	
�����
������������6
�����������	
�#��%�!��∋�0�∀���
�
����
���

����
����������������

����
�����������������
�Ο����
���
���
�������
����
���
�������������

��!��
�3�#���������������	
����������

∋

0�∀���
 �:�������
 �ϑ � Λ)��
� � ��++Ι�� � ���


 ���� ������,�����������
 �!������
 ����

��
��
���
�
���
���������
��!��	
����
���

�����

������
�����

��	
��

����


�����

���������������
��
��
���!�
������������������


∋��

�����������
����� �����

����������
�

#��
��
������
��������������
�
���


���

���
��������������
��
∋

8�����
 ����	�� ���++Ε���
��������∀��
�#��
��
�������

����
�������!

�3��
�������	
�

����� � � � ������ � �� ��� ����

 � � � ��
������ � �����

 � � � ���
��
� � �
 ���
��
 � � ���
������ � �
��

�
������
� ���&�������∋ �5�
���


��������!���&������� �!����
�#��
���������������� ���∃
�

#
���
�����
�������	
����
������
Α�������������������������

��������

����������

��
�

��� ��	
 � ��� � �
�������
����
 � #
���
 ��� ����� �
��� �

 ����

 ��� � �
�������	
 ������

�%���������� � ��
����

∋ � �

�
 � #
���
 � �� � �������	
 � �
��� � 
�� � �%�����#�����
 � �
� � 

�

Μ



��#������
����

�����
�������	
�������&����������
�
���
���������

������
��
���
�
�
���
�

�� � ���� � ���
 � � � #(���
� � �� � � �� � �
�������	
 � !�� � �
����
 � �����Κ���
 � � � ���
�∀���

�

��
�������

∋ ��� � ���


� � � � &������� � 
� � �
��� � ����� ����
 � ������

���� � 3 ���� ���!��
 � 3�

�


�����������������,�������
������#������
�#
����

������������
�
���%�

�����∀��
��



�
���!���

∋

� � ��� � �
�� � 
�� � !�
�� � �
�
 � ��� � �


��������� � �� � ������,��	
 � ��
#�

�
��� � 
��

�������∀�� � !��!�� � � � ��
#�

�
���
 � ��� � �	
 � �
��� � 
� � ��
����� � �
 � �������
 � �
� �������

#���Π∃���������
���++1�∋�

0�∀���
�≅������
�ϑ����∀	
���++Μ���
�������%�
�����������
�����
�����
���������	
�

3 �������	
�3 ���
������� ��
� ��
��!

 ��
�
���
�
�∃���� ��������∀

 ���
#�

�
���
 �3 ��
!�
�

���
�
�
∀��
��������#���������
����
����
��������
�
�����∋����������
��
�
��!���
�
��)���
�

���
�������������

�����������

������
������/�
�����
#��������

�����
������
��
���
��6
��

��������� �����
�����
�����
��������%�
�������
����
�������!
�3�������������3�!�����������

���


�����
��������
��=������,���
∋�

�������!��∋&�������!�	

������ ���� �����
 ��
��
 �
��∀�����
 �� ������
������
 ����
��!��

 ��� ��
����
 ���

��
���	
������������������


���
������
���
����������������!���

����
�
��
�#������
�


 ���
�Θ&Θ∋�0�∀���
���!�
��;∗∗Ι����
���
����
�
��������������������%����∃������������

������

�����
���������������0� �������;Φ11∋�5��������
����

��
���
���
�
��∃��������

&�∀������� � 
��∀� ����7
����
� � ���;ΦΕΙ� ���
�
 ���
 ���� � � ���

�
 �
 ��

 ��
 � 
��
 ��

�

�
����

∋����;ΦΕΜ�� �����������Γ������������������
�
���������∀��
��
���
���
�
��∃����∋�

��������

����
� ����������������!�
	
������
��
��
���
���
�
��∃������
������������
�

����%���
	
����9��!��
��������������∀
∋����;Φ?Ι����2������
�3�
��4	��5�����
��4���

����


#���������


��
���
���
�
��∃����∋�.��0� ��������;Φ∗Φ��Χ��
�Χ���
��������
 �2�
������ �

6���������
��
�
�=���!
��������
�������������	
�����
������∋�

� ����� �
���� � � � 
� ��
��#���� � �
 � 
 ���
 �ΘΘ � �
�� 
 � 
��∀�����
 � �� ����

 � ���

�
�������	
������

���������
������
�������
�
�
∀��
� ��
��
��

����
����
 ������
�

�
�
�
�����
�������!�
	
∋�

0�∀���
�.��
�ϑ�Γ��
�����
���++��Α�

�∗�
��� � 	 � +�
�/���	 � %∗	+&� � �����	������ � 	

���	�� � 	� � �
���� � ��� �
�����
����7���	� � ��� � ���	�� � �	�	 � �	� � ���������	�� � �� � �
���� � 	 � ���	
 � 	
 �
��

�	
�����������	∃,�
����	�����	
��
���	�
�����������	
�����������	�	���	�� �
�8
��	� ���������	������9���	� ���	��
���	� � 

��� �� ��������	� ��
������ ���	 �

?



�	�����	����	��

��∀�����	����∀
���

�	
������������0	��������,�
�����
��� �
��
�����������
��!����
�����������	�
��������������
�������

��	�����	��� �
�8����������	���	
������	�,�
�∋

5��
���
��
���
���
�
��∃����������� ���
���
����!����
���
������/�
���!��
��
��
���

���%
���
�
������
���	
�����
�������	
��8�����
���++?�∋�.��9��!��
������:����������7�!��
��

�
���%����
� ���∀��
 ����


���
�����

���
���
� ��������
�
���

� =����
����
��

��

�

��������
�−������
∋�

�����
��
��
�����������;∗∗Φ���
���
��!
�!�����
���������
���
�����!����
����

�����
������
Α

� ����������	�
��� ���#�
�����������	
��
���
���
�
��∃�������
����!�
�������������

�������
��

�����

Ν�

� ��
���� � �	�
�Α � � � ������� � ����� �����(∀���� �  � ���������,��� � ���
 � �

 � ���

����
��#�
	
�����


�!�������
�������!�
	
�Ν

� �������� ��	�
�Α �  � ���������,���� ���� � ����
���	
 ��� � �����


 ��� � ��#
������� ����

����
���	
������������
��������

���
�
���6852
��������������������
��
��

���
�

����
�����
������
��
�������Ν�

� ����	���	�
�Α�� ����
���������������∀������
��∀���
��������∀���	
������#������
�

���

�����
�(∀��

��
�
��������������

����
���������������������������∀�����
���

�

�����
�����
�������	
��
�
�!���
��
�#��∃����
������∋��

��#�
���


������
������

���
���������	
�����������
������
�∋

�������������
�����
�
∀��
����
������,���
����������	
�����
�������
	
�������
�����

������

���
���#������
������
��
������������
�����
����������
��
��
�������
�
�
∀�����



������


���
�
��!��
����������
������	
�����������;∗∗Φ�∋�

�
���������
��%����∃����
������� ��
�Γ��
����
�∀���
 �Ρ�����Σ
�ϑ���
��
��;∗∗+���

�����,���
�

������


��������������������
���
��!
�!�����
����������	
�����
������������

�
���
���
�
��∃������
�
��������
�����
��
�&�
�����
�8���
62
���
���;∗1∗�����
�&�
�����
�

9��!��
���Γ��
�����
Ι��;∗Ι;�∋���
�∀�������������������
�Γ��
��� ������������
�
��∀�����
�

��
����!��
�����
�������
���
��

��������
������!�
	
��������
��
�
�#���
���

���
�������������

� ��������Ε+∋�

5�������
 �����������	
 ������
6�
������
� �� �
 ���!���
���
� �����#���
 �∀��#���
�

�������
����/�
���������
�

�����	
������������ �������������∋������ ��

�
� ����
�
∀��
�

��
�
��!��
����
�����6
��������!�
	
���
���%����
����<−��
�
��Ε�������
�����
������
��
���

Ι ����ΑΒΒ∆∆∆∋��
�����
���!��
��∋�
�∋��
Ε ����ΑΒΒ∆∆∆∋���∋∀
!∋��Β
���Β�!�
�
��Β

Φ




�
����
�����������������
��
∋���∀����������
��������
��,�����
��������������������������

��
����������������������
�������	
���������
�����
����
������

����
�������������
��
���

����

���
�#
����9��Κ����++��∋�

0�∀���
�0���

���+++�� ��������������������!
���	
�������������
�
���
������

�

��
��



�����������	
�������
��������#
����/�
����#
�������
������
���������
���������! 
�

��������������������
��������
�������
����������
�������%����∃����
�����! 
��
��

����

��������
�−������
�����������,�∀��∋�

.
�Γ��
����
����
��
�
��!���∀�����
��
#
��

��������
������
��������!
���������

�
�
��������	
����0�������������������	
�����
��������0����������,����
����;∗∗Ε∋��5
�

��∃
����������
���
=��

�
���
��%������

��������������

��
�����
��
�∀���
�
�
����
#�����Μ�

���0�����
	
Α

� ���� Ο �9��!��
����� ������� � �
 �Γ��
��Α ������
�
 �
�=���!
 � #
���� ���� 
�
�����

����∀���
���� ��
������/�
 ��)�����
 ������ ������,���
��
���
��
�����
������� � ��!�� �
�

��
��
 �
�����
� � �� ���������

 ����
�����

 ���� ��	
 ��
������
��
#���� �
� ���=

�

���


�
#�����

�
	
���
�#�������
��������������3��
�����	


� �������Α������
�
�
�=���!
���
�
!���
��

�����∀(∀��
���
������
������Κ����
���
�

�
�
��
 ��)�����
 �����
�
�
�Γ��
��∋ �≅���� �


� �
 ���
∀��������� �������
�#�����
Α�

��������
��
��
�
��
��
������
�
∀��
������#
����	
�������������
���
#�


��
������

#�,���
��

��������
��

������


��
���
��


���
��
6�������,�∀��∋

� �������������������	���������������	����������Α������
�
�
�=���!
����
�����,���
�

���


��
���
��
� � ����
 ��)����
 ��
� ����
 ������������ �����
��� ��� ��
�
��
 ����

��
��
���
#�

�
����,����������
�������������
������∋

�
 � �������,�
 � �� � 0��� � !�
�� � ��!�� � 
 � ��
��


 ���
��
6�������,�∀�� � �� � � �

�

������
 ��� ��
�
�� � �������
���� ���� #
������������

� ���
#�


��
� � � ����

 �� ��
�������
��
�

�


���
������#���
������
��
�����
����������

�∋

���� � � ����� � �����∋�.��� � �� � ��∃��/���� � � � ���


�/&����������!�	

5�
 ���
�ΘΘ� �������
����
�
��∀�����
���
��
!�
�����
�
∀��
�����
�������	
��

�
�
 ��
 � �����
�������/�
 ��
���
 � �����


 �� � ����
�
∀��
 ��� � ��#
�������� ����

 � ����
6

!�
���
�����
�

���!

����������,�������
∋��

����
��


� �#������������������������������

���� ��


���������
 � � �����
��� � ��
 � �
�������/�
 ������ � ��


�
 �
� �∀���

 ��� ���


�
�

Μ ����ΑΒΒ∆∆∆∋���∋∀
!∋��Β
���Β

∗



∀�
∀��#�����������
�����
∋�0��∀���

�������∀�������!���
������������� ����
�������	
���

�������	
�������

���!
�!��

��
���
��


��������
���∋�.�

��������������
���
�
������,���

�
���)�
 � �� ��������� �
� � �������� � 
���
 ����
 � �� � �
�������	
 � �	
 �  � 
 � ��
����� � �����

���������,���������
�
��
���6
������

���
�
��

����������
�

������
�
�(∀�����
�
�
������

�
�������
����������
������
���
����!�����
��
�����
����
����
�∋�

�

�
��
!

������


�
���
����������
�������
�����∀(∀��
�����,�������
%������
�

��


�
����
�
�∀�
∀��#�����������
�����
�����#
�������
������∀�������������
%��������

#�
��� �
���� �����,∋ ��

� ����
%����	
 � �����, ��� ���
!�� ����� #
��� � ����
#
����
��� ��

�

∀���

�����
��#
���������
���������������!���

��

���

��������!��
��������������∀∃�����

���
�����������
��Θ�!���Ν�8��

Ν�����������++��∋�

�

�
��
��������
�!������
�����
�����������
��
�������
�=���!
��
�����
����
���


�
��!���
���
�
�#
����
��
���%�
�������∋�9���
���%����
�
	
��
��
��������
�!������
�

������
��!
�!��������� ����
���

����

#�∆������!����#
�����
�!��������

�����

����

�
���������
 � � � ����
�
��
 � ��������
 � ∀�
∀��#���
 � �� � �
��
 � �� � �� � 
�=���!
 � �
���∋�

0�∀���
�8�!��
����	����++��

�(�

��
�������!�����
�������	�	�	��������	
�����������	
������
�����	�	 �
��� � �
��
 � ���
�
 � 	 � ��
�/���	� � ��

	� � ����	� � ��� � 	�
�����
 �
�����	����
:���	
��	����
��	�	������∃	���������	����	

���	��������������	�
� � 
�����
 ��� ��!����
 ����	����
�	
 � � � �����������
�	
� ��	
 � 
�� ����	��� ���
	�����������	�	�	����
����������
��������������0���������∋

.�

�
���������
��
���
����!

��
���
��


�����������,�∀��� ��
�
�����
�������������

�������	
��������
�

�

�������������
∋�9���
�����
����∀���������������
�������#(�����

�
���%����
���
���∀����������������
��

	
���������#��������
�

����
���������!���������

�
��������
��������
�∋�

5 � ��#�������� � �
 � �
������
� �  � �������� � ��� � ���� � �� � ������� � �
 � 
�� � ����
��

��
�������
��
�����!����������
����
�
������������������
���
����

����������!

����
�������

∀�
∀��#����� � �
 ���
�
 � ����
 � �� ���� �∀���� ��
�/�
 ��� � �
����!����� ������,���
6
� ��

�

�����


 � ��
 � �
�������/�
∋ � �

� � ���������
���� � �
�� � ��� � ��
�����

 � �

���!

 � ���� � 

�

������
��
��Θ�!���Ν�8��

Ν�����������++��∋�

���������
� �9��Κ����++1����
��������
�
�����/�
���∀���!�
������
����
�
�����
��

�	
 � #
��� � �������

 � 

 � �����
��

 � ��
��

 � ���� � ���� � �
�
 � �����


 � ��
�
��!��
 � ��

�
���������
�����

���
Α

� �����


 � ����
�(∀��

 � ���������

 � ���� � 
#������ � ��
�
 � �������
 � �
 � ��
��
 � ��

��
������Ν�

;+



� ��#��������
����
������
��
���
��


�����������	
������������
��������

�!
����

�

�����
���
��
����
��������������
��
�����
������Ν�

� ���#����
�����
�����
#�


��
���!
�!��

��
���
��


��������
���
���
�
�
������
��


��
�=��� �����

����������������	
���
������
���!
�!���
��
���
��


�������Ν�

� �
������� � #�
��� � � � ����������

 � ����
�(∀��

 � ��
����
 � 
� ���� � ���
!�����

 � ��
�

����#�
�����������,�∀��Ν�

� ��
#�

�
���
������������
�������
����
�
���������
�����#����������������=���

�����������∀�������
�����������������


���������������������������∋�

�

���#��������
�����
��

���������


�����
�(∀��

��	
� ���

���	
�����
�

�

�

��
�����
������������������������������
�
��
��∀�����
���
�∀�������
�

����
��
�
�
�

Γ��
��∋ � �

� � #��
� � ��#������ � 
 � ���


 � �� � ∀����� � ����� � �� � �
�����	
 � 3
 � ����
�
∀��
�

�������
���
 � ��
����
 � �
 � �

 � �� � �
������
�∋ � �� � � ��


� �  � ���
������ � ��
����� � ��

����

����� � �� � ������,��	
 � �

 � ��
#�

�
���
 � ��� � �
�	
 � ��!
�!��

 � �
� � 
 � ��
��


�

�������
��������
������������������


����������
���
�����
�
∀��
������∀���
���#�,������

����
���

��

������


�����
�(∀��

��
�
���

�3�
�����
�

��	
∋�0�∀���
��≅���
#�ϑ�≅�����

��++������������	
����������	
����������
���
�

�

���
�����
����������	
�����
=�����
��


��#��������� ��������
�
��������
��
������
����������
���
��


� � ������������ ����

�������!�����#
����	
��������

����
�������������

�������


�����!�∀����
��
���


�

����
����!�������/�
��������

���������
��
���������
∋�

����%�����∋&������!�	

0�∀���
�9��Κ��ϑ�9��Κ����++Φ���
��

�����
���� ∀��
����������
!
����������
��
�

��
��


������
��
6�������,�∀��∋�9�����
����������
� ����������	
�����

������
�����
��
�

��
��


∋ ��������� �� ���
������ � ������ ������ ����
 ��
��!��	
� �
�∀���,��	
� ���
�������� ���

���������� � �� � �������� � � � ������� � 
 � �
���)�
 � ����
���
 � 
� � �
������
 � �
 � �������,��
�

�������
��� � ���
������∋ � <��� � �  � ����

���� � ����������	
 � ���!� � �
 � �������� � ���

�������,�∀���
��
����
������Τ��∋�0���
��

���������
��
��
���

�
����
��
��
�����
����

���� ���
�#���
�����#������

�����
�
�∀�����
��
����/�
Α�

� ∀������� � �
����/�
 � � � ����
 � �� � �
���
� � ��
����
 � �∀�����6
� � �� � �����	
 � �
�

��
�
∀���� � �� � ������ � ∀���������
 � �
 � ��#������
 � ����
 � �
 � �����
 � ��


�� � ��

��
#�

�
���������


�����#�������������������,�∀��Ν�

;;



� �����
������
��!��	
�����
���!��3������,��	
����������

Α������#����6
��������
!

�

�

�

 � �� � �������
� � 
���� � �� � �����#����
 � �� � ��� � ���� � ���� � �� � �
���������
��

�%���
	
�����
���������

��∀��������������
��
�
�����
��
���
#��	
���


�������∋Ν�

� 
������ �

 ���
�����
 ��
��!���
���
 �∀����

 ����
 � �

������
 ��
 �����
 � �#���� ����

�
����
�#�
��
��

��
��∀�
�����
�
��������
������
#�


��
�Ν�

� #��������,��6
���
��

������


�����
�(∀��

������,��

��
�
������������#
����	
���

�
�������	
�����
����������������#
�����Ν�

� ��
�������� � �� � ����� � ���!
 � �
 � ���

� � �

�����
 � ��� � �

���� � �� � ������	
�

�
������������%���
����
���������
�������
������
���)�
∋�

5�����
���!���
���������

��	
����!�������
��
���
��


�����������,�∀����
��
�=���

��!����
����
������
�����
#�����������
��
��
���)�
�����
�����
����#
�������
���������

���� �� ���
��

	
���
�

��∋ �5�����
� ���� ����!�������
�� ��
 � ��#��∃����
 � ���
�������
�

���

���
#�


��
����
����������
��
���������
�������������
	�−��
�
���������
���
�����	
��
�

��
��


����%���
�
����
��
����������������
���
�����	
���#�,������������
�������������
���

�������,��
∋�5��
���������
����
��
��
��

�#
���
����������/�
��
����������#��∃������������

���

���!��

����
������#
���������=�����
��������������������������
6�
����∋�

�����∗/��������0���&�������!�����

��������
�−������
��
����∀����
�������
��
�
	
�
�
����
����������,��������
�
�
�
�

���������Χ<<≅������ ��
��
���������


�3�;�
�����������,������
�������	
����
����!�����
�

����������,�∀������#
��������

�����

����������

���
�

��
���������

�����
������


����

��
���
��
����
��������.��
�ϑ�Γ��
�����
���++��∋

<����6
����
�����
�����������
����	
��������
�������������������
�������������
�

!�����������! 
�����������������
������
��
��
�
���&�������∋����������
���

����
����	
�

����
������
���������
�

�

���!��
��


�!��
���
�
��%�
�������������������
���
������
�

��∀����
�����
����∀��∀��
������
∀�����	
�!
�����
��
���
��!
�!�����
����
�
����
 �3�
� �

≅
� �� � 
 � �

 � �� � ����
�
∀�� � �
�� � ��
�
���
��� � 
����
 � ���������������
 � �

 ���������
�

−������
 ������
��
� ��
 �����
 �
	
��%��
����
 ������
#������ ���������
 ����
 �������!

 ��

�

����

������
��
∋�0�∀���
�7
��
���++;�Α

Υ<
�	�
�����
������	�
������
������

�
����	����	�����	����������	����	�	�

	�	����	������
�������
������	�
	�	����	��	���	������	���(�����	�����	���
 �

����
���������	���	��������!�������	��������������������	�������	��	�����

�������=���>���	�	����������������	�
��	∃,�
�
���
���
�
�	�������
���8���∋�

;�



�� � 
����
 � ����!��
� � �	
 � 
� � ��!� � �����
 � ������ � � � 
��
������	
 � �

 � ��
��



�

�������
���
 � �������
���
 � #���

 ������������ ��
� ���
��



 ������Κ���

 � #�,���
6
� �����


�����
�����
�

��	
����
�
����
�������
��������	
���

�
���
��



�����#
��������������

����
��3
�����

�����
��

��
����

∋

5
 ���������
 �−������
 ��� ���
��
 � ���∀���� � 
	
 � ���������,��

 ����
 � �
���
�� � ���

���


�
��
���
�!������
�������������
�����
����

��
�
����

�����
����

�����
��
�������

��

� � 
#������ � #���������
 � ���� � �����,��	
 � �� � ���!�����
 � !������
� � ���
 � �
�
 � #(���
 � ���

��
��

	
� � ����6���

� � �������
 � � � ���
��
����

∋ � ��∀��
 � ����
 � ����� � �
��� � 
#�������

�����


�������
���
���������
�����!
���
�
��
���%����
����∀�
�	
�����∃������������∀�
���

��
�����	
��
�����
��
����

���
��
�����
������

���
��
���
���

������
�������
����
���
∋�

�
������������
�������
�������
���	
� �����
��
���∋�9���
��!
�����
� ��������
������	
�

�


�������������
����
���(����
������,��������

���#������
������������������� ��


�����
�

��∀��
������∀(��
������������
�����∃����
�����
�!������
∋

&

����� � Γ����	
 � ϑ � 2
��� � ��++Ε�� � ����
����� � �� � 
�� � ����∀
 � ��� � 
�����	
�


���������∋�.�

���������
��
	
������

�
�2

������
�<��������
�
��
����%

���������
�

−������
������
��
��������
� ���
	
���
��
!��

����#���������
��������


��
�������,��

�

������
���������

 �� �����
 ��
����#���
� ��
�
� ��
���%����
� �� �∀�
������∋ �ς���
�

�� ���

��∀��	
�������

#�∆�����
�������
����
���
��
���

�
�����
�����
��%�∀��������
�
�����

∀��������
��������


∋�≅������
6
����

����������
���
��6
���

�����������∀�
�	
�����∃�����

����������
������	
� ���������

������������������!��
�����
��!
�!��
�
���������
������

��������������
�=���
��
��
����������!������������
��
∋

:�������
���++Ι��#������

�
��


���������
�������

����,��	
��

���������
���#�,�

���� �������!��������
��

����������
������


���
�
��!��
��

���������
�−������
����

��
��
Α

� �∀����Α � �
��� � ���� � ��#
���� � � � �
���
��� � �
 � ���!�����
 � ���!�
��
 � ���� � ���

����������
�����
�
��������


� ≅��#��Α��
�� ��

����

���


��
���������������������∋ �9
��
����������

�����

�

�


���
������
��������
��������
�

����
���

�����

��Β
����
#�


��
∋

� 2�����
��Ω����
����.
�����
Α��
���
���
��!��
����������!��∀��	
������#
����/�
�

����
	
����������

���

�����

∋

� 2�������������
�
����������
Α�
��
���

�������������,��	
���
����!�����
���
�

��
∋

� :(���
 � �� � ��
��

	
Α � �
������� � �����,��� � ���� � ��
��

	
 � �� � �

���

 � � � ����
�

��
����

��
����

����#
�����

����
������∀�������������%����Ν

;1



� Γ���6���

Α��
�������
�����������������������	
�
����
����������
�������
�������

��

�
�
 � �%�∀� � � � ���
���� � �

 � ������������
 � �
 ���
�
 � ��
����� � �� � ��� � 
�
��� � ��

�������	
������ �#������������
�����∋

� �
����
������Κ���
Α�:�����������������!�
�������
�∀��
�������

�������������
����

#
�����

����
��Ν

� ≅
��#(��

Α��
���
������

�����

���
�
������,�����
��
���
���/�
�����!�����
��Β
��

�
����!�
∋

� �����

Α � �
���

 � 
��� � 
	
 � ��������
 � �%����∃����
� � �����

/�
� � 
��������

 � ��

��#��%/�
���


��
�������������
��



�!�!������

��
����
������
����

∋

≅��� �
#������ � �
�

 �

 � �����


 �������
������ ������

� �

 ���������
 �−������
 ����

��
��
�
	
�����������
�������
����

��������∀��∀��������
∀�����	
�!
�������������3�
�

��������
�
������������,�������
�������

������

�∋��

�
�
�
����
��������,�������
�

�� � ��

� � �
��� � 
�� � 
#������

 � ��
�� � #���/�
 � �� � ���∀��∀��
 � �� � ��
∀�����	
 � �����

�������Β�
��������������!

��� �
��

����0�
����
�Ρ��������
��
����Γ���

�������

���
�
�

2Σ0Ω7?��≅

�∀��0Ω7Φ���5�����∗∋

5
 � ��
∀����
 � �����

 � �
� � ���∀��∀��
 � �� � ��
∀�����	
 � ���� �Τ�� � �
��� � 
���

��!����

�������

������
�����
�
��!��
����
���%����
�≅Χ≅;+��Λ0≅;;� ���0≅;�����

�����

�
�����
 �������� � ��
� � �%����
 � Λ�!�0������∋ ��
 ����
 ��
��������
 ��
���� ��������� � ���

�
�=���
�����
����%�
������∀���
���#������
����������
∋�

0�∀���
�8�����
���++?���

���
∀����
������
�����
�
��!��
��
	
����������,��

��
��


����� � �� � ∀����� � ���
 � �
��
�

 � � � �
��������

∋ � Ρ���������� � �	
 � 
��
��� � ���� � ����

�����������	
����������
���
#�������#���������
��
�����������	
�������

����#
�������

��%�
� ��
����
� ������� ����

� � �����6�

 �� �∀���� �������∀��� �3�
�� ���������,��� ��
� � 
���

��
�
������,�������#
����
��������%�
∋

7��∀��∀��
 � �� ���
∀�����	
 ����� �3�
� ��� � �
��� ��
 � ���
 � �
 � ������� � 
	
 ����
�


�
�����!��
���#����
������!�,�����
��(��∀
�#
���� �!�
�!����

��
����

��
���
�������∀��
�

��


����
�∀��

∋�Ρ������������
��
����∀��∀��
�
	
����
�������
�����������,���
�����/�
�

�	
6�������
������
�
�
�������
���%����
�������������	
����!������	
��

����

���
�����

��!���

��
�����#
�������
��
�����������
�
�������
6
�������%�
�������
���!������	
��

�

���

��
�
��!��
�������∀��������������∀��������

����

��8�����
���++?�∋�

? ����ΑΒΒ∆∆∆∋�Σ
��∋�
�
Φ ����ΑΒΒ∆∆∆∋�

�∀��
��∋
�∀
∗ ����ΑΒΒ∆∆∆∋
�����∋�
�
;+ ����ΑΒΒ∆∆∆∋���∋���
;; ����
ΑΒΒ=�!�∋
��∋�
�Β��
����
Β=
�
;� ����ΑΒΒ∆∆∆∋�
�∋���

;Ι



<���
����!�
����
����������
����
�����������	
������������
�−������
������
��
��

Ρ��#�ϑ�7�
����++Ε�������,����������
%����	
�ΩΤ0��Ω��������!��Τ��∀�������0���������

�!��������∀��
���������
���!��
��
�������
��
�����
�
���
�����
�����
�����
����<������;∋�

≅����
������������
����<������� ������

�������#�����
�
�∀��#����
��

�
���
�

������,��

�

������
%����	
�ΩΤ0������
	
�

�
�∀�����
Α

• ���Ξ���
�Ν

• Ψ���%�����������Γ
��Ν

• Ζ��2���
�Γ
��Ν

• [��Γ
��Ν

• ∴��8�∀�����Ν

• +��8����∋

�� ����


����������
��
��


������!��
����%��
��
���
�����
�!��
�������
��

�

���
��

� �
�
���
�
�+∋

<������;Α��
������	
�������

���������
�−������
�7�!��
������
��

�
�������������

≅
��

����������

�
%���
���������

�
�����!�����

�
��

�#����	


 �������!∀#���� Ψ Ζ Ψ Ψ

�<��
� ∴ Ζ Ζ ∴ 1]

�
⊥�

 ∴ + Ψ [ �]

�
�78. [ [ Ψ + �]

&7&�0 [ Ζ Ψ + �]

75.6��≅� [ Ζ Ζ ∴ �]

!����� Ζ [ Ψ ∴ ∃%

5���900 Ζ Ζ Ζ + �]

0�⊥�� + + Ψ + 1]

0��∀������������∀ [ Ζ [ + 1]

:
���Α��Ρ��#�ϑ�7�
����++Ε�

;Ε



�����
��
��
����������������#
�������,���������
��
���∀�∃
��
����������2

����


���!��
��������
���∀���������

�#����	
�∀����������
���∀���������������������������	
��

���

����,��	
���%���
	
����������	
��
����������3�������������
���
������/�
∋

5�2

��� � � ���
������
 � ���� ���
� �
���

 � ���
��
� � �
�
 �Τ����⊥���6<��� �ϑ�

�
���
������++Ι����
�
�
�����
���−�������
��
�������
��
������
��
������
����&���
��

��!��
�3�����������
�
�������!
���	
���
����������������������,�∀��∋�������
�∀���
�

�

���
��
� � 
 �2

��� �#
� � �
�
������
 � ���
 � ���∀�!�� � � � ���
 � #��%�!��� � �
� � ��� � �
��

�
��������	
���� ������������
��
�������
�������
�∀����������
�����
��!
�!�����
�#
����

�	
�

������������
�
∀�����
����� ��������∀
∀����������
���∋�

≅���
���++Ε������ �����
������
�2

���������
�
�∀�����
���,/�
Α�����
��
�
������

�����
������
�������#���
�����
����
����(��∀
6#
����Ν���������������������������
	
����

�(���

� � 
��� ������
 ����� ��
!

 � �����


 � Ν � ����� � 
 ����
������
 ��� �
�� ��
�������� ����

�
����

�����
��!
�!��
��
Ν������!�����������������������
�
�
∀����������
���������∀�����

�
��#
���������
�����
�#��

(#��
������
������������∀(∀����

������ � 1���∋�/�� � ��/ � ∗/������� � 0���&��� � ���
∗∀�����2�.�/

9���#������������������
���
�����
�����������������
�!������
������
��
� �����
�

��
��!
�!�����
���

�
���
∀����
� �����
�#
���
��
���
�∀���
�∀���,��	
�����
���)�

���

�
���
������
�������!�����
� �������������
���
�����

�����
��

��������,�
��0�����
��

�++Ι�∋�0�∀���
�:�������
����	����++Φ������%����∃�����������������������,��	
������������
�

!������
������
��
��
����

��87�����������
�������������∀���
�
����
���#���∃����
Α�

� ��
∃������������∀���	
��������
���!��
�
�
���
�!������
Ν�

� ��
∃�������������


������
����������
�����∃���
Ν�

� ��
∃���� � �� � 
��
��� � ���� � ��
∀����
 � �����������
 � �∀����
� � ��
�������
� � �
�������

�������
�����
����
	
�������

�����∋�Ν�

� ���%�������������

������


��������6���
∋�

�
���#���∃����
���
�����
�
��∀�������������������
�����

���������
�!������
����

��
��
�
	
����
�#
���

���
�
���
����������

������������	
���!���
�����
�
������	
����

���

�
��Π��������
����
�����
�������������

����
��!����
�
���
���
��
����

�����∃���

�

��!�� � 
�� � ����∀���

 � �����
 � ��
 ���
��
∋ � :���������
 � �
�
 � �
����� � ����∃���
 � �
��

�%����
��
����6
�����
������
��
�
�����
����#���������
���
����������
�����!
���	
����

����

������
����������

���
�����
�
����������!��������	
������
�������
������
��
����
�

;Μ



���� ������

���	
�����∃��������
��
����������������������
���
�����!��������∃�����

�
�����
∋�

�� ����∗/�������0���&�∋����∗∀�����2�.�/�����∋�

.�
���
��	
�
��������
�����
�
����������−�����������������,�∀���2

���� �����

�
�
�
����
�����������
���������#����
������
∋

�� ����
�������#�������3�����

2

��� �  � � � ����!���	
 � �� �?����	� � <
�����<������� � +4�	��� � ≅�	������

∗�������������
�
� �����������2
��������5�������
���5�=��

�����������,�∀�����������∋�

<����6
�����������
������
���;	�����!������
�������
�

��������������Ρ.9�Α�
����≅����
���� �

��
���
������������

�����∀(∀��

�������=�����������
��
����������
��������
�!������
����

��
��
��#�,�����∀�
�	
�����������,�∀������
��������
��
���
����!
��2

���∋
�∀���++Φ�∋�:
��

��
��!
�!��
���������������
��2�������
�∀����
����;∗∗∗������
�������∀���
����
�
����

�
�������� ��� �
���;	�� ���!�� ��� ���!��
�
 ������
 ��
 �����
∋ �0�∀���
�
 � 
��� �
#����� ��
�


�
�������%�
������������������
����Ε������
���
���∀�
����

��
��
�
�
���������+;����
�
�

�2

���∋
�∀���++Φ�∋

����
�	
��
�
�
������
����!��
�
�
�∀���,��/�
 �
������
����� �����
����� � ������!��

#���������������
�����	
���������,��	
��
�����!����
#������������


�����
�(∀��

�
���
#��(��

�

���� � ���� � �� � � �� � ����
����� � #��%��������� � ���� � �
�#�∀����/�
� � ���������
 � ��#������
�

�
�

���������,��	
∋�≅����
������������ ������#��%������������

��
�
������
����������	
�
��

�
������ ��� ���

����


 �3 ���
������� � ���� ���
�
�#��������� ������
�
��
���
��
����

���


����
������
���
�
�#
���

����
��
����!�
�ϑ�Γ���
���++Ε�∋�.�

������∀
�

����
��
�

�
������������

����������

��
�����������
�
�#���������������
�
��
���
��
����
�������

� � ��� � #
� � ��!����
 � �� � ���
 � #�
�
Α � ��� � �������
 ��
����
� � #
� � �����,��
 � �����
 � �����

��
�������	
��������������������
������������������

������
�������,

��
�����#
���
�
������
�


��6�����,��	
��
���������∋�.����
�∀�����#�
�����(
���
��

/�
�

�����
�#����
��������
���

�
������������
��
��

��������
�
∀����
���
�
��
���
��
��

������


��
������������

�����

��
������
��%��
���

��
����∀��
���
#�


��
∋

��!�
 � ϑ � Γ���
 � ��++Ε� � �
������ � � � #��%��������� � ��
�
���
���� � ���

 � �����


�

����
�(∀��

��
�2

�����
���
�
�∀�����
�����!��
Α

;?



�=���>�������
����	���������	
��	�	�����	
�����	����	
������������������ �
�����
������	�����������������������
����������	�����	��
��������	�������� �
	�����	��
�����	�����	�!���������
�	����	�	���
��

��������������
� � � �
��
����������������

����������
����
	������������������������	�Β Χ�
%Β��������4 �  
−�� � Χ��
����
&� � �� � ������� � �	��	�� � ������ � ����	
 �
	�����	���	
��∆�
������
�	����������
�������	�	�������	�����	����	�	���	�
����	����	���������	
���∃	�����	
���

�
����	��
�����
��	�	���	����	
������

�� � ��
����	 ��� ���
�� ����
� ���	��	
 � ��∃�
 � ����� �����

���	
 � � � �� �����
��
�����������������������

���	�0	������

�����∋

5�����∀������!����∀����
�2

���� ����


�����������
��

��
�����	
�0�582;1�

�Ε0	��	
���.�������<
�����Φ���������?�����∋�0�∀���
����Γ<;Ι���


����	
�Γ��
����������

<���
�
∀�� � �������
����� � �

� � ����	
 � ��#��� � �� ��
���
 � �� � Υ�
�
 � #�,��4 � � � Υ�
�
�

�%������4 � ���


 � ��
���

 ��� �3�
∋ � 0�∀���
 �:����� �<��
��
 �ϑ�<���
����
 � ��++1�� � 
�

��∀�����
�����������,��	
��
�0�582��
���
��!
�!�����
�����
���)�
����� �����	������

�
�� � 
�� � ��
����
 � ��Α � ���
���������� � ���

���������� � �����
������������ � � � ��������������

�
������
����
����Κ���
�8�&�∋�9���

�
�=���!

��
�0�582� ���
�����������������∃�����

��������#
��������������−�����������������,�∀������������

�
�=��

�
��	
������,��

��

�

����
�
�#�������������∀���	
�������


���������#������
���������
����∀�����������
����

�������,�∀�������
�=����
�����!��
��
���

������	
∋

5�2

���� ����������,��
��������!�
	
������
�

����(���

���

����
�
� �#���
����

���
�����

��
����
 �3�
������ ���
������

��
�
��20��.�������?	�	�������Ε4
���&� �

≅
� ���������∀
��,��	
��
�������
�2

���� �720��≅�	������?	�	�������Ε4
���&����!��
�

3�
����������	
∋�����! 
���

����������������
!

��(���

���%���
/�
��
�
�
�������
����


�����
��!
�!��

����#
����������������� �
���
���
�
������,��

 ��������,��

������
��
�

�
��
��
���%�
�
����
	
�����

���

∋�

5
��(���

��
�2

�����
����
�����
����

��
�
�
��6
�
����
���
�
�
�!��
��
��

��∀��� � ���!����� � !������ � �� � ��
�
 � �
 � ��
��
 � 
� � �
� � ��∀��� � ����#� � �� � �
���
���

������
�����!
∋�Λ��

���
�

�
	
��
�������
���
∀����!��
�����
��!������������
����� ����−
�

�����

��(���

�
����������#
����/�
����
������
������

��
����

�����
��
�
����������
���


��
���
�����!�
�����#�
���
����

 ��������� ����


��

�����
�
�����
�����������������(��
����

���!�����
��������
�����∋�9���!�
	
�∀������
�
�
������
���
���!�
������#�∀�����∋;∋

;1 ����ΑΒΒ∆∆∆∋������∋∀
!Β
�
��Β
;Ι ����ΑΒΒ∆∆∆∋���6��∋
�∀∋��Β

;Φ



&�
����∋(∃��)�	��������∀��������!�����

<���
�

��(���

������
�

���
�

�����
���������������
������
��!
�!�����
������


	
�
#������

 �����
��������	
;Ε� 
#����� ��
�
�
����∋ ��
��
 � ��∀��
 �
	
� ���
������
 ������

��
�����	
�����������	
���
�!��
/�
���� ���
��
���
���

����

����
��
���
�����

∋

�� � �����	
 � �

 � ���

 � �� � �
����

 � �!�
/�
 � �
 � 
�
������ � 
 � 
�
���� � ��!���6
��

��
�����������Α

•  ���	��	��Α��
����

�
���!�����
��
��
�
�
������������


�������
��������������

!�
�����������
���������∋ �ς���������∀
���������,��������������
����

��


���
��

����������
���
�����������
��
����
������������������

����


������
���
#������

����
����
������
������#���!������Ν

• ������Α ��
����

��
�������

/�
���
�����
��������,��	
���
����!�����
� ��������/�
�

������

�
���

��
����

����
�#�∀����/�
���


��
Ν

• ��	����Α��
����

��
�������

/�
���
�����
��������	
�������!�����
������
�������

���

�
��
����!�������������∀�������


����

���
�

����!�� ∀�

��

�����

Ν

• ��	��������������Α�
	
��
����

��
�������

	
�����������
�����
!

����


Ν

• �������	�������Α � �
����

 � �
� � �����

/�
 � ���� � �����,�� � �������� � ���
 � ���


�����/�
������

�����������������!
��
�
���∋

−������

�����������������������������������
����
��
��<��
��
������

���−�
������
�

�


�� � �� � ������� � �
����������� � 
� � 
�=�� � �� � ���
��� � �

 � ��


� � 

 � ����

 � �∃� � �
�

�����

/�
��

�!�
������
��

����
��
��∃���
������

/�
��

�����

���

�������
����
��
��∃��

�
������

/�
��

����
��
∋

;Ε ����ΑΒΒ�
�
∋�

���∋
�∀Β��Β��!��
���_�
���������
�

;∗



�

�� �������!�
	
������
�
�∀���������
�
�
���������� �����	
������
�
�2

���� �

��
�����
���������������!�,∋�������������!��
	
�;∋Φ��
�2

�����#
�������������
�����
!
�


�
�������������

/�
�����
����
��
��
�
∋�.�
�!��
/�
�������
��
��
�
�
�������

����!�
	
�

����������������#�%����	
��
����
�
�������
����
����������������
��
�����
����#��
������

����������
 � �
����
 � 
� � ���
 � �� � �
����
∋ � � � ������ � �� � !��
	
 � ;∋Φ � �

� � ��
����� � #
��



����
���
∋��
���������������


�����


�!������������

�
����

����,���
�����
����

��

�
���
����
���#����

����
�������
����
����������
����
����
��

������
������
�������

����������
��
���%�
∋ ��

���
!
������

� ����∀���������
�������� ��
���%����
� ��������

�����	
 � �� ��(���

 � �� � ∀�
�	
 � ����∃����∋ � ≅
�� � 
�� ������
� � �
� � �%����
� � �� ��
����
�

0��������
� � �
� ����

 � �
����
 � ��� � 
 � ������
����
�� � �
� � ��
�����
 � �
����
 � ��� � 
�

��
#�


���
��
���%�
�∀������
�
�
����∋�

Ω����
 � 3
 � ���������
����
 � � �����
� � 
 � 2

��� � #����
�� � �� � ��!��


 � 
�
����
�


������
���
 � �05� � ��� � ��
�
���� � �� � 
��!��
��
 �3�
 ��
� � 
��
��� � 3 � ���∀��∀�� � ≅Χ≅�

����∀��∀�� � �
����������� � ∀��������� � �� � #���/�
 � ���� � 
�
����
 �3�
� � � � � � �� � 0ΡΓ��

����#������������� �2Σ0Ω7�
��≅

�∀��0Ω7�∋ �ς����
�
�������
��!
�!��
 ��� � ���∀��∀���

≅Χ≅ � 

� �
 ��
���
 ��� � ��
��!
�!�����
 �
	∃	� ��<����
�� � �++Ι�� � 
��� � �
��������
 ����


���;	�����!����
����������%��

�!��������
��
�
��������
������
��∀��������
�����!�
���

∀��������(���

���������
��
���
�
��!��
������
�
���;	���������
�!��
��
���∀�∃
��
�Γ��
��∋�

��
���#
������
!

��(���

��
����
���#���������������,��

������
���

����
��
∋

�� ����∗�4&����&������5����/�

5��������� �2

��� ��
���
�� ���!����
 �������
 �∀�����
 ������
Α ������� ���������

�
������������
�����������������
����#��
∋

������������
���������
������
�����
����������
���������
��
�����

������


�����
�

���������
#�����∋��
�	
������


���
�������∀
�����
������
����
����#���/�
�����

�∀�������
�

#���������
 ������
��
���
���������


������
����

���!�
/�
���������������	
�����������
�


�
����������!���

������∀����	
����
	�−������#�������
���������
����3
����������/�
��
�

����������������
������
��
��!��
�∋

��
�∀���������� ��
�� � ������
���� ��
��

 ��(���

 �� �

 ���
�

 ���%������
∋ ��
��
�

�
����
������!��

�
����
���!��

������
��
��
���
�����

�����
��
����#���
���������,��	
�

�
���������∋ ���∀��
��(���

 �������
� ������,��	
 �
	
������


 ��
����
��������
�����	
�

��
��� ��
 �2

���∋ �5���

� ��
� � 
��������
 ��
����#��

� �
	
���
�
������,��

 �����! 
 ����

�+




���

 ����

� ��
�
��
���%����
� �
 � ���

��(��
 �����(���

 �����
�

 ��
 �
��� �
#����� ��
�

2

���∋�5
��(���

�������7��/�
���:(����
	
��%����

�����(���

∋

Ω����
���
����
���������������� �
����(��∀
6#
���� ���
��!
�!��
����������
��� �

����
��������������
��������
∀�����	
��
��������
�������
����
�����
���

��(���

��

�
� � �%����
�� � ��!���
 � � � �����,��	
 � �� � 
�������	
 � � � 
�=��

 � �

 ���!��
 ����
 � ���%

 � ��

�
����#��

 � �
 � 
�
����∋ �≅��� � ����
���	
 ��

 ��(���

 � ����
 � ��!���� � �
� � �%����
� � #�,6
��

����

���� � � � �����	
 � �� � #���/�
 � �
���
 � 
�∀����
 � ��∀��
 � �� 6�����������
 � ���
 � 
��� � �
�


�
����∋�

��
�∀����� �����
�����������!
�����������(��

��
�
�
������
���� ��


�!���������#�����

�������∀∃��������
��
��������/�
�������
�∀���������������
�
���#����
������
��
�����Α

• ������:�6������(��
����,����������,����

�
��6�����(��

�����∀��
������!

��
�
���

��∀���������������
������!
�����
�#�∀����	
���
�����������
�����	
Ν

• �	�	:��������(��
��	
����

�!���!���∆���������
�� ��

������!

��
���
��
�
�
������

�
�
 � �������� � �������
� � #
�

 � �
 � ���#�� � �� � �
����

� � �����!

 � �� � ���∀��∀���

�������

�����∋∋

• ������:	����: �6 �0��6�����(��
 ���� �����,��� �� � #����
�������� ����� � ��
�����	
 ���

��������	
 � �
 � �������� � �
�
 ��� � �
�
∋ �� � ������
����	
 �  � ��!����� � �� ����
�

����∀
���
Α������
�#�∀����	
������������
�#�∀����	
����!����!��
�∀����
��
�
�
������

�
�#�∀����	
 ��

 � ����
 � �����∃����� � � � �
 � ���
��� � ������
����	
 ��

 ��(���

 � ��

��
�

��������
���

Ν���������
����

������������������
����	
��

����#�
�����
����

��

�
�
�����

� � ���
��
�
��������
����
��
� �������� ������ �
�������� ��
����

���
��
�

#
���
��������������	
��������
���

Ν

• ������:	��0: �6 �0��6�����(��
 ���� ��
�� �� #���������
 � ���� � ��#������
 � #
���
 ����

����������	
�����
����

���
���%����
Α��
������
�������

��7��≅��≅��0�;���0� �

+�������4 � ���

 � Α��������� � &2�≅ � �2������� �?�

	�� � ���

 � Α��������� �..<≅�

�(��;��−�(�;
���	�
����Α�����������≅5≅1��Α�
��<������Α��������Ν

• ������:
	�−��:�6�0��6�����(��
�����∀�������
��
����
����
��
�����������∀����	
����


	�−����

����

��

��(���

����
�

��������
��
�������
��
�
�
����Ν

• ������:
���−
: �6 �0��6�����(��
 ���� �∀����� �

 ���
�

 � ��
�����

 ��
�
�
����∋ �.	
�

�


��������
����
��
��#���/�
�����

�∀�����������
�����#����	
������
�#�∀����	
�

�

���
�

∋�Γ�
����������

���
�

�
	
���
��!
�!��

�����! 
�����%���
	
��������

���

������������,���
6
��
�������∀��������
∀�����	
�
�����������
�=��

Ν�

�;



• ������:�	����	�: �6�0��6�����(��
����������
���������(���
�������
������
���
���

�!���

�����∀������
�����������
�Ν

• ������:����
�: �6�9���

����������
�
��6�����(��

��
�
�
����∋�ς�
��(���
�������
�

��
�
�
�!�������������	
�������	
�������


�������∀
���
���
����
�∀�����
�������
���

���
��
� � ���� � ����
�����	
 ��
 ���
�(���
 � ����� � �� � ���!�����
 ��
 � 
�
����� � �� �����

�
���
��������
�

��	
��

���
�

������������

Ν

• :������:��	�� � Γ �0��6�����(��
 � ��� � �
�� � �
 � 
�
���� � �� � �
��
 � � � �!�����/�
 � �
�

2

���∋

• ������:�	��: �6�0��6�����(��
���������,����

���%�

������,��

��

���
�

����

�

�(���

������#������
����
��
��

�����
�
	
������,��

�����! 
��������%��	
���
�
� ��

�������!�������
�������������!�� �
��#��
�∋ �5
������!

 �������∀��∀������� ��

�
����#������
������(��
�Β�	�	Η

• ������:��
:�6�0��6�����(��
������


���!����
������
����
����#���/�
��
����#���
������

��#������
���
�(
��

∋�≅
���%����
Α�#���/�
���������������	
��

���
�

��#���/�
�

��������������	
�������∀��
��#���/�
�������
�������	
��
��
�Γ���
�������

�

�Γ�����#���/�
������#������������
����������
��
�����
�Χ<27��6������#��?	�−���

≅	���	���∋ ���
����6
�� ���
�� �����∀
���� �� ���
����	
 ������∀��� ��� ������
���� ����

�
�������	
��
��
�Γ���
�������

��
���������∀��∀���0Ω7��Ε����������Χ���4�

≅	���	�����
����#����������

���#������
�0ΡΓ�
� ��!�������������
����
��	
��
	
�


#�������
�#���/�
�������
���!�������������,�� ��
�
����
����
���/�
� �������,��/�
���

���
�/�
���!���
6
������
�����
����������
����
���(����
���������0ΡΓ�∋�≅
� ���

������(���
�
����
�
�
�����,�����
��
���
����������∀���������#������������
�����
��

������

∋�&


�����������#���������������
��������������������#������
�0ΡΓ�
Ν

• ������:�����:�6�0��6�����(��
��
��

�
�����
�����������,��	
��
���������
�
�
����Ν

• ������:���:�6�ς�
���
����
�������
��6�����(��
��
�
�
����∋�.�����
	
�����,����

�



��(���

������
����
������
��
���

�3��
���������
���������∋�.�
��
��(���

��

�%�
��� � ����/�
 � � � 
���� � 
�∀���

 � ���� � ���
���	
 � �
 � ��
��


 � �� � ��
�����	
��

������,��	
�����������	
��

��(���

Ν

• ������:��#:�6�0��6�����(��
�����∀�������%���
�!����������∀��
�����
��
������,��

�

�
�����������

�����
�
	
�
������

��
������∀
���
Ν

• ������:�0���: �6 �0��6�����(��
 ���������,��� �

 ���#������
 � ����
 ������
����
���

�����,��

 ��
 ���������� � �%�
����
 �� ��


��������� ��� ������	
 ��� ��
!

 � ����
 ����

��
��
��
��

�����/�
��
���������

Ν

��



• �

���Β�
��Β�6�0��6�����(��
����������
�����
��(���
�������
��������	
��
����#���

�

��
����

∋

�%�
����������
���

������(��

����

����
������
���
�����
�
��6
�
����
��
�
�
�

���#����

���%����
�����

����,��	
��
�
�
��������������
����
���������
���

∋

5 � �
����� � �� � #����
������
 � �
 � 
�
���� � �
�� � 
�� � ��
���������� � ��
����
 � ���


�∀�������������Α�5
��
����

��!�
������������

�����
��
���������
����
��
�����

�����3�
�

����! 
 � �� � �� ���!�∀��
� � � � ������∀�� � �
� �

 � ��#������
 ��(���

 � �
� � ������ ��
 � ��
�

�����
����
����#���/�
�
#�������
����
�2

��������������������
���#
����/�
��
�Γ���
����

���

∋

.
 � 2

���� � �%�
��� � ���
 � ��������
 � ���������
Α � �
����

 � � � ���


∋ � 5 � ��� �  �

�����������
��
�
�
�������
�����
�����������


������∀���������	
��
���

�
���������
��


�=�������������
������������
������������	
�����������������
�
�
������������,�������
����

���

���
���%����
��∀����	
����
	�−���∋��
�
���
�!������
�������
�!������∀���������������
	
�

�������
 � ������������ � �
�
 ���� ���

� � �
� �� � ��#������ � ��� � � � ��∀��� � ��������� � �


���

���������
����
 � ���������
� � ��� � !�, � ��� � #����
�� � �
�
 � �� � ����%��
� � ���� � �
 � �����
�

��∀���
∋�������������������

�� ��


�!������

���

��(���

�������
���

����
������

��
��


�=�� � �
�� � �%�
��� � �� � #(��� ��� � ��
��

/�
 � ���� �  � �� ��(���
� � ���� � ���� � ���

� � �
��

!�
������������
�������
����

∋

5���� � ���������
���� � ������� �  � 
 � �
��� � �� � �
�#�∀����	
 � �
 � �������� � ���
�

������
����
�∋ � �
�� � ���
 � �� � �
����
 � �


�� � ��!��
�
 � �
�#�∀����/�
� � ����
 � �� � ��!�� � ���

���������!������������
������!�������
�#�∀����	
��

��(���

�����
�

∋��

Ω����
 � 3 � 
�� � ������ � �� � ����
�����	
� � 
 � 2

��� � �����,� � � � ���∀��∀�� � �00�

�.	
�	���� �Ε�4�� � Ε0���
&� ����∀��∀��������,��� � ���� � �
���������� � � � ���∀��∀���Χ<27�

��
������
 � �
 � ���
�/�
 � �� � �
���
 � �� � #
��� � ��� � � � ����
�����	
 � 
�=� � #���� � �� � #
����

����
��,��� �� �
�∀���,���� ����
�=���
 ��
����!��
�
 � �
����
 � ��%������
 ����� � �����	
 ����

�
�������
�Χ<27���
�#
�������
�������
��������������
���������

���#������
����

��������
�

�����
����
����
�
����

�
��������

����

��
����

��
���������∋

��%����
&����∗�+

�
���0��	
���
�������
��������∀���
����������
����
��
����

�����(
6∀������	
����

������
����	
����8���
�7���%���87���
���
����������
������
���#
����/�
�����
������
�

#
������������
��
�
���Ιϑ�
#�������
����

∋

;Μ ����ΑΒΒ���∋∀���%∋�#��∋��

�1



5��87� �������

����≅(
6Ρ������	
�≅	���Ε��
�����
�����
���∀������

�������

�

�����!���
�����
����∀��

�3�����������∃���������
������	
��Β
����
#�

�
���
��������
����

��������8���
�����
������
��
���
��#
����	
�
�����
�����
���

����


∋�5����

�∀�������

�

�����

��
��������
�
������
�����
�������
��∋�

�� � ��
��
 � �
� � � � ����� � ��∀�
���	
� � �����
 � ��
������/�
 � �����������
 � ���� �9��	
�

�
����
#����������


����≅(
6∀������	
�≅	���Ε��
������
���������
�������,��	
�∋���9:7��


���!���
����
!�����
!��	
������������
������
�5#���������9��	
��.)���
�1Φ������;����

:�!�����
 � �� � �++1∋ � �� � �++Μ� � ���� � ������� � �
 � ������
 � ΕΜ�� � �� � �++Ε� � � � 9:7� � #
��

�
!���������������������
#����������


�����(
6∀������	
 �≅	���
��
�� ����
������� ����
�

2���
� ��
����������	
������������2������
��������,
����Ε���

������! 
�����
��������]�

ΜΦ?����;ΜΒ1Β�++Μ�������������
������
�5#���������9��	
����;?Β1Β�++Μ��
��	
�;����∀������∋�

5����

����≅(
6Ρ������	
�7��
�0��
������
��������!���&������������������
����	
����

8���
�7���%�#
�����
!��
����9��!��
������:����������7�!��
��
����≅
��������∋�1Μ?����;+�

�����,����
�����++;���������������8���
���∋

5����

� ���
��!
�!��
�����! 
�������
�
�
∀�����(�����������������
��
�
�
��
����


 � �

 � �� � ����
�
∀��
 � ��∀����
∋ �5 � ��
��


 � �������!
 � ��

� ��
�������� � �� � ������	
 �  �


�
������
��
����#������
����

�����
�������	
∋���������

�
����

����
�����6
�Α�

• �����∀
������������
������



��∀�����������
����(���

���
���
�������
�Ν

• �����,��	
���������


����������������6852
������
�
Ν

• �����,��	
������
��

/�
��������
��
���
������
������������−������������
��
��

#(���
���0	�
�����������������
�!����
��%����∃����
�����
�������	
∋

≅��� � ������� �
 ����

�����
�������,��	
� �
 �����
���!� ���

�� ��
� ������
��


����

���������	
��������������������
������������	
����#(���
��������������
�������
��
����

�



�����
���������

��� !�

�����

���

�����������,��	
��
����

�����∋�5�����
� ��!�����
�

�� ���
��
��
��
�� ���
������
 ���
 ����!�����
 ���
��!
�!���
 ����� ����	
 � ��� ����


��
�

#
�������
�������������∋�������������

�����������	
� �!������������������	
��
����

����

��������

 � ��� � ������ � ���
 � �� ���� � ��
������
 � �� � ���������	
∋ � 5 � 
�=���!
 � ��

��

�!�����	
� ������������������
�
���
�����
�����
��������
6�����������������
���
�
��


��

!���#�����
������
����#�����������


�����
������∋��

����
��


���
�����
�/�
����
�∀���,��	
��

 �#���
������������������
�����
��%���
�!�������������

��#��� �
������
��
����������


#�������
����

��87∋��
�
���������
����!�����
��
�����
���!������������
������#����
��


��
 ����

 ���


��
� � ����! 
 ��� � #��������� ����

 �≅�


��
� ���
������ ��� � 
��	
 �Ι∋;∋ ���

�Ι



�����������

����


�����(
�∀������	
����9:7���
���������� �#������������������
�
���;?�

���:��≅���:�����	
������
�
��
���
��
��≅�
���
�����%���
	
�∋�≅
� ���������!���������
�

����
�#�,�

���

������������
�������
���

�����������������	
������
���#
����
��������
�


�������:��≅���
���
�
�����
���������
���
����������∀���������
����	
��
��87������%������


���
��


�������������	
�����!��
�����
���
������
����������
��∋

������������
����

� ��
��

�
��
��
��
���
�������
�������������
�����
����
	
���

���

 � ��
�
∀��#���� � ��� � 

#����� � �������/�
 � ��
�� � � � �������� � ����� � �
 � ���

∋ � �
�

��
�������
�
�
�����
��Π������������
�����������������
�������	
����
%�������������
�


�����
�����������
�����
�
�����
���!��������������
����������!������������������������

�

#(���
������
��

	
���
���

������
������


�����������#
����	
�����
��������
�!������
����

�������,�∀��∋

�� � � ��

�
 � #
���
 � �� � �
�������	
� � 
 � ���

 � ���!∃ � ��∃
 � ���
���

 � � ����

�

���
������
��
���
�
��������
���������
����
��
�
�∀���
������∃
���
�)����
���������
∋��

�
�

���
���

 � � ����

 � 
	
 � �
�
������

 � ��Α � 
�������

� � ������/�
� � �!�����/�
 � � � ��#�
�
�

���
������
���#������
��

�!���

��

���

���∀��

��
����

∋

ς�
���∀��(���������
������
�����
��

����
���

�� ����

��#�����
�!����
��
��(
6

∀�������
���
�����6
�����������
���
������������
����!�����
���
∀������
��
��!
������


�

�

�∀����

��
�������
������
�����
���
�����
���!�����������(%����
#����∋�5
����
���

�


�
��������9��!��
������:����������7�!��
��9:7��������������7�!��
�Ο�2���
�Ρ����
����

�

����

�
	
��!�
��

��
��������!���������∃�����

�����
�����
���

�
��!���

∋

≅����
������
!��
��
�����
��
����

���!��
������
������
�������
!��������
����

Μ+α�����������
���������
����

∋��� ����
���
�������
��������
��������

���
�������,��	
��
�

����
���!������
��,��������
�
∀��#���
���������
�#�����������

���
����#�
�����
������∋

5����

��


��������	
�� ������������
���
,����
�
���
���
�����
�����
������� ��
�
�

��

 �������
������ �
����

∋ ������

������
�����
� � ��


�!�� �

������� � ����������
 ����

�����������
�����
���
�
�
���
���
∋

5�����
������������

������
��

��
����

���������
������#����
����
�������
����

��
�����!
���
�(���
��
�
�����������

������
��
��
���
��
���
�!�∀����
����9:7�∋

;? ����ΑΒΒ∆∆∆∋
����#��∋�
�∋��

�Ε



��6� � � � �7�&∋� � �� � 3�������/���� � ∗���8/����
����������

�

� � �������
 � 
� � ����� ��� ���� ��
�������	
 ��

 � �������

 �����
�����

 ��
� ����
�

��++1� � � � 8�����
 � ��++?�∋ � �

�
 � �������

 � ������ � �� � ��
���
� � � � ��
��!
�!�����
 � ���

#���������
������∀�����������
�����∃���
�����������������
6
���
����#�������������>6

�� � �
� � ���
 � ��++1� � � � �� � 
�∀���� � �
� � 
 � �����
 � �
 � ��
��!
�!�����
 � �� � #����������

.�����������
��8�����
���++?���≅���������������
������∀���
�
��/�
��
����
������������
�

 �����

���
�����
���������
��
����� ���#����������.����������������
��
�
��
����������
�

#����
��������
∋

5�2

����������
��
�
���
�!������
�����


�����#
�����

����
����
���
�
����
���	
�


���
 �
 � ����� ����� � ������

 � 
��Π������� � �
�����
 �!����
 � ��
�������
∋ �<��� ���	
 ����

�
���
�����∀�����������
��������

��∀����
������������
�����∋��
���
�
�2

�����
��
������
�

���� � � �����
����	
 � �

 � ���


 �������� ��� � 
�∋ � � � ��
�

�� � �� � #��������� � �� � �
���
���

����∃���
�.���������� �#�,����

��∀�����������
��
����

��
�
�����
�
���


���������
�
�

�
���
�����
����������
��

�����

������
��������
��Π∃���������������∋

.�������������7������
�∀��#�����������
����
��
�
�
������
�=���
������
�������
∋�.��

#���������� �  � � � �������� ���� � �����
���� �
 ���!�� ��� ��∀��������
 ����
 � �����∀����� � �
��

�%����
���87� ��� �.���������∋�����∀��������#
����/�
�

����
����

���
�
�
��
����

��
����	
�������	
����
∀����
������������
�������
����
�������
���
��
�����

�����
����

�

�����������

� � �������

� ���
��∀��

� ���
�
�����
� ����∋�∋ �5��
�� �.��������� �#
� ���
���
�

�������#�����
���������#��
��
�����������

��!�
�
�����������!������

�=�� ���
��������
�

���������2

�����������
�∀�����
�
���
�!������
∋ �5��
�� �.���������� 
���������,��
��
�

���
���� � �
 � ��%�
 � ���� � �����
����� � ��� � �������� � ��� � ��∀�
�� � ��
�������
� � �����
 � ��

�
�����

���
���! 
��
���
�(���
�������


��
������

��
��������


������� �
�
�∀��#����
�

���
��
�������
�����
�.���������∋�

�%�
�� � ���� ��
�≅�
∀���� ������������ � ��� � �
 � �
�=���
 ��� ���
�������
 ���� � 
	
�


#������
 �����
��������� ������ �����
�����
�∀����
�≅�
∀���������������∋ �Γ�
����������

�%�
��� � ���
 � �������/�
 � ���� � �����,��	
 � ��
�� � ��������∋ �� � �������� �  � ��
�
�
�!�� � �
��

∀����������
��������
������
�������
��∀������������������������.�����������
���

#�����
�

�
�∀
 ��� � 
�� � �%�
�∃����� � �
∀
� � �����
∀���� � ���������� �  � ��
�
�
�!�� ��
� � �∀����� � �
���

�
�=���
������
�������
���
�����
������
∀��������������������∀
��	
6�����,�!��������������

�����,�!��∋ � 5���
 � �


�!�� � �

 �  � � ���� � �� � ���
 �.���������� � ��#�������� � ∀���

 � ���

�Μ



��
�������
∋ �0���
 � �

��� � ��������
�
 �.���������� ������
 � �
����#
���
 ���#������
�

�
�������
����
�=���

������
�������
���#������
∋

5���
 � 
��6�(���
 � ���
������ �  � 
 � <����� � ��� �  � 
 � �
�=���
 � �� � ����

 � �� � ���

���������� � � � ���������

 � �� � �� � ��
∀���� � ����������� � ����
 � ��� � ������� � �
 � 
��
�

��
�������
 �
���∀��(���
 �������
����
	
��
 �.���������∋ ��� ����


� �∀������ ��#
����/�
�

�
�
��������������
��������������!�
	
�����
����
	
∋�

9�����
����������
��
���%�
��
�
�
������ �
��
�=���
�������

��
���
��

����


�


#�����

�����
����������3
� �����
������ �.���������∋ ��
���
�������
� ��
�����
� ��
���	
�

������������������
����
��

����


��
���
�!������
�����
����
��
�2

������
��!����
�
�

��#��∃����������#
����	
�

�������
������������∃�������
���
�∀��������

�����

∋�

�
��
 � ��������
 � 
	
 � �������
 � ���� � 
 � ��
��!
�!�����
 � ��
 � #���/�
 � ���� � �
���
���

����∃���
���
���%����
���
����������
��

�����

���������������������������������

�

����

���
���
�������
�
#�������
������
�
�����
∀���������������∋�

�
�� ��
�������� � �����
������ ����#�∀��� ��∋�∋ ��
���������
 �����!�
 ��
�2

����
	
�

�����
������
 � �� � �����
 � � � � � ������ � �� � �
���
�� � ����∃���
 � ��
�

�� � ���
 � ��
=��
 �  �

�����
�������������,�∋ �.��#�∀���� ��


�!�������������������	
����������∃������������
�

��������
��
��
�=������������������


�������
�=���
������
∀����
������������
�������
��


���!�,���


�����������
������
�������
���
�������������
�������
�=���
���������
∋��
�

��
�������
�����������
∀����������������
	
�
#������
�����
�����������������
����!�������

�
 �2

��� � ����

� ����� �

 � ����

 ���
 � �����
 ������������
 � �
 ���
∀���� ����������� � ���

���
�	
∋��� ����


�� �����
��������������	
��������������
�����
�����
#����������
���������
��


�=�����
���
�����	
����
#���������
���
���������
�������������������������
������
��
����
�

�
���������∋�

&�
����∋(∋����	��	���������������	��∗���������

�?



<��� � �  � ������������ � � � 
#���� � �� � ��
�������
� � � � ���������Β����������
 � ���

��
�������
��������������������������	
����
�����	
�����������������∋�5#����
������
�������
�


	
 � 

 � ���


 � 
�� � �� � 
����
 � ����!��
� � �
 � 
���
 � !������
 � �
 �2

��� � �


�����
 � 3 � ����

��
����������������
∀���������������� �
��
�=��� �������
����������������
��������
���
�


#������������������
��
����#���
��
����

���
�����!

�����

�
	
�����������

�
���������

�

�����6
��
��
���
������
��
���
������

∋�

����� � �����
 � �
 � �
���%�
 � �� � ∀�����������
 � ����∃���
� � 
	
 � ������������
 � �
�


�∀�����
���������
Α

� .
��
Α ���������	
�����
��
��

�����

 ���������
#���� ������
�������∋ �5���
�(
��
�

��������� �  � ���������� � 

 � ����

 � ��� � 
���!���� � ���
!��	
 � 
� � ����
!��	
 � ���

��������������
�������Ν�

� :���������∃����Α�:����������������
�����
�����	
��
�����
���
����
�������6��∋�7�
���



 � �!���

 � �� � ��� � 
 � ����
 � 
� � ��
���!�� � � � ��������
�∋ � 7�
�� � �
 � 
�
��!��/�
�

����∃����
� � �
����
 � �����
��� � �
!�
 � 
�
��!��/�
∋ � :���������� � ����
���� � 
�

���������
��
�����
������
��
��
���
��
��
�
�����
�����������
�����������
���∋�

�Φ



 ���!��	�+�3�∗
.�

� � �������
 �  ��

����
 � 
 � ���
 ��� ���
���
� � ������ � 
� � �������� �
 � ���
�����

�������
� �

 ���������
 ������,��

 ��� � �����,��	
 ��
 ���
=��
 �� �� ����
�
�
∀�� �� ���
��



�

�
��

��
���
��!
�!�����
∋

 ������∀�����1��4&���

5����
������������
��
���
������������,��
��
�
�
���
�������
���
�����������,��

����
�(∀���������!�,�����
�
�=���!
� ���∀����	
���������
���
����

#�∆���∋�≅��������
��
	
�

�����,��

��
���������

�∀����

��
����
���
�
���
���
�������
�
∀��
��%�
�����
∋��

Ω����
��

�
�=���!

�������6
�����������
���
���%��
���(�������������������������6


��
�#
�
��
���
���
��������
!��	
�����
�(∀���∋�

:����������������
��

���
��������

��
��������
� ���#����
��
�
�������
���
��

�%����������∋ � �
�� � ���
 � �� � ��
���
� � !������,� � � � ��
�
����� � �� � �
!

 � ��������
��

�
��
�����
��� �
�

��Β
��� �����
∋

 �������������

≅��� � �����,��	
 � �
 � �������
� � #
��� � �����,��

 � �������� � �� � ��
��
 � �
��� � ���

�
������
����


�����

�
��!��
��
��
��87�����

��

����
���������!���00Χ∋�5����������

�����
��
��
����#
������
������
��≅�������&−��∋Φ�Ρ�,��Ε;��2Γ�������(����8�2��
��

0�
���� � 5������
��� � 7���% � 9����� � Φ∋+Ι∋ � :
��� � �����,��

 � 

 � 
�∀�����
 � ��������!

Α�

0��!��
��Τ�����������∋�Ν�≅Χ≅�!��
	
�Ε∋�Ν�0ΡΓ��≅

�∀��0Ω7�Φ∋1Ν�����
�������%�
�0�����

!;∋?Ε∋�5�0��!��
���
��87������

�����
����������−�������2

�����


����
���
��
�

!��
/�
 � �� � ��������!

� � � � 
 � 
�
���� � 
������
��� � Ρ���

 � 7���%∋ � 5 �2

��� � ��
�����
�

����������� ���!��
	
�;∋∗������
���

��
�������
�����������
�!��
/�
�;∋Ε���;∋Φ�∋

 � ��	������∋��/����

�
�� � �������
� � �
�#
��� � �����
 � �� � &���
���	
� �  � �
�������	
 � �� � �������

�

��
��!
�!��

�������
��������
� ����
���++1����8�����
���++?�∋����
���++1����
��!
�!���

����
�=���
 ��� � #���������
 ��� �∀�����������
 �����∃���
 ����
�����
 ��6���>��� �����

��������!� � �� � �
�=���
 � �
� � 
 ��������� �−������ � �� ��������,�∀�� �<������∋ ���(
 � ��

�
�
�����	
����!���

���
�����
��
�<���������������
�
����

���
�
��
�
���������	
����



���

� � ��#�������� � ���� � ��
�����	
 � � � ��������	
 � ��!��
 � �������������� � 3 � #���� � ���

�
��������	
���� �������∀��
�
���

���
�����
����#����
������
��#
���������
�
��

��
�

2

�������
�����∀�������

��
��!

��������

���
�
��/�
��∋1����∋Ι∋����
�
��Π∃�������

��


��
������	
�#
������∀���	
���
�#���������
��
��6���>��������
�2

���∋��

����
��


�#
��

�������
��
��8�����
���++?��������,���
6
������ �
������!��
	
�;∋Ε��
�2

������������������
�

�������∋����
�������	
���

����∀���	
�������
�
�
���
��!
�!�����
�����
!

������


� �


�
�=���!
���

���������
∋

��#�
�����������
����
������������
��
�
�
���������!�
��∀��	
��
����������2

������


����
����������
�����=�����
��������
����8�����
���++?�����������������������
��������	
�

�
�
�
����∋�5���
��!
�!�����
��
�2

������!��
�∀�������������
���#�����
��
�
����
#������

�
���
=��
�����
��	
�����
��������	
��������
∀�����
��
������
	
���
��������∀���
������
�

������/�
�����
��#����	
∋�:
���
��������� ������
��������#���/�
��
�2

�����!�
�
�����
�

��
�
�
#������#���/�
���������


�������
�������

��∀����	
����#
�������

��������
���	
�

������

��∀����	
�����������

���������#��������������
�
�∀��
������������������

��
��


�=���!���

����

�������!�����
�����
�����������,���
����
���
∀�����
���
���
�≅Χ≅�[�0Ω7�

[�Χ<27��∃��#���/�
���(����
������
��
�
�
����� ��
�����
������!������������,��
����

�
��
 � ���
 � ��#���� � ������������� � ��
 � ���,���
 � !����∀��
 � �
�
 � �����
�������
 � ��
�

������
��
�
�
������
��
�����
����
��
���!�����������,�!��∋�5�����#
��������������,��
�

���
���������� ���������
 ����� ���(������
��������	
��
�2

��������#
�������,����#
��
�

�
���
��
�#����
������
������
�

����(���

�=���%�
�����
∋�

5������
��
���
��!
�!�����
�#
������#�
������
��
����������
���
�
��	
�
��������

�
���������
���������
���
��������	
���
�#���/�
��
�2

�����
���
�����

���
������
�

!�,�
����
�
������������������
��(��∀
6#
���������
�����

���������

��
����

���
�#���/�
�

�� ��≅& � �
 �2

���� � ��� � ∀��������� � ���� ������



 � ���� � �
���6��
 � 
 ����
 � ∀�� ����
�

�


�!��∋���������������
�
����������
��������	
����#���/�
��
�&�2

���2

��Γ��
����
�

�������
 � ���
���
 � �� � �
�������� � 2

��� � Γ��
�������� � �� � �++?� � 
 � ����
 � ���

��
��!
�!�����
 � ���� � �
�
�����!�������∋ � ���� � ��

����� � ���� � ��� � ��

� � ���
���
 � #
��

��������
������
��
���#�������3���∀���	
����#���������
��
�2

����;∋Ε������
�2

����

;∋Φ��#��
�����
��������
���%������
��
��������
�Ε∋

��(
 � ��� � #�
� � �� � �
���

� � 
��� � 
� � 
���!� � � � ��
� � �� � �
���������

 ��������

����

����������
���
��!
�!�����
��
���
=��
���
���������
��

������#
��
���
������
���
�

�
��
�∀
��
���
�
����#
��#���
������!��������
��

������
��

���
���

���
�����

�����
�

�
����

��87�=���
��

����
��
��������
������

������������
����

∋

1+



≅��������������#
����
��!
�!������#��������� �+	��
���

�	�
�������∀�����������
�

������

�����
����

������	
��
�	
����
����
��
����#�������
����
��
�2

������
�
��
��

�%����
 ��
��������	
 � � � #
����	
 � ����∃����� � �� ���

 ����

 ��� � �
�������	
 � ��

 �
�

�
����
 � #��� ������ ��� ������� ��
 ����

∋ �:
� ���
��!
�!��
 � ���� �����������
��(���
�

������
 �Κ��	
 ��	 �. Α∗Ε� � �
� �� � #��������� ��� � ����
��
 ���
 �Η���
 � �� � �
���������
�


�∀���
�����≅�0;Φ���

������	
��������#���
�����
����≅�


������.�!���0�����
��������

����
������

�����������
�����
�����
���������
��������
����
����
���#��������#
����	
�

����∃���������
��������#����������������

���


��
∋

���
�∀������#
��#���
�
���


����!�,����
��������


��
���
=��
������#
������∀���	
�

��
�#���������
���
��!
�!���
��
��8�����
���++?�������#����������������

�≅�


��
����

!��
	
�;∋Ε��
�2

�����������!��
	
�;∋Φ∋ ���!��
	
�;∋Ε� ����������!�����

��
�����

 ����

�
����

� � 
���
�

 ����
 � ���
������
 �

 ��� �������
����
��
� � ���
��
 �� ��
�������
∋ ��

�
�

��� �
������#�%

�����


���������#������
�
�
��������������������
��87��������
�=�!�����


�
��������
 � #��%�!�� ����∀�����������
 ���� #���/�
 �����
����

 ��������������

���
���

�����

 � ���

 � �� � �
����

 � �
� � ���!�� ∀�

 � ��#������
 � �

 � �
���
 � ���� � ����������� � ��
�

#���������
 � �� � ∀�����������
 � ����∃���
∋ � �

� � �����
��
 � ��


� � � � 
�� � �
������������

�������
�������������!��
	
�;∋Φ��
�2

�����
�����=�
��#��
����������,��	
��
�
�
��������
��

�
�
��Π∃���������∀���	
���
�#���������
��∀�����
����
�!�������
�����
��	
���
�����

��
�

�������
�Ι���

����%�
∋

:�������∀���	
��������6
��������������������∀���
�#����
��������
����#����������

.���������∋ � �
� � � � �%����∃���� � ��������� � �
� � 
 � �

 � �� � ��
��� � �
�����6
� � �
!�
�

����

�����
�
������������

�����
������	
�������������������������
������#����������

�
�
�#
���
��������
��∀���������∋�≅��������������#
��

���������������

������	
��
����

�

�������������#����������:���������∃���������� �
��
����
���� �∀��������
�
���
�(���
�

����∃���
�����!����� ��

�����

∋ ���#
�����
�
������∀���������
 ��
����������
�������

�
����
��	
���!���
����
������
���������	
����!���
����������
����∀������#������������

�
���
�
��Π∃��������#
����������������
���
�!����
����������
�����������
���� �����
����
�

�������
����

�
�∀��#�����!�
∋�:
�������
����� ��
�
�
��������
#����
������
�������
���

������������
��������

������
�������
����������������
 ���������
�����
∋��
��
�∀
��
�

��
��!
�!�����
��
���
=��
�#
����#����
�
����
��������
��������
 ���������
 �∀���� ����

#����������.��������������
��	
��������
����
��	
�Ι∋Ε∋

;Φ ����ΑΒΒ∆∆∆∋����
∋∀
!∋��

1;

http://www.capes.gov.br/


:����
 ��
 ��������
 �

��������
� � #
� � ������� ���������

����� �������� ��������� ��
�

����>�����
��	
���!���
��
���∀����������
�2

���������#
��
���
��!
�!�����
��������

#��������������
����������
��
������ ������
������	
���
��
��
����
�����

�����������
�


� ��

 � ����

 ��� ���� � ����� � ������ ���
������� �
� �����
�=���
 ��� ���
�������
∋ ��

��

#���������������
��#������������!�
����,��	
��
���
������
��������
�=���
��������

����

∀������!�
�
������
��
��
�����!�����
�=���
�������
����
�
������
����#���������∃�������������

�
����
∋

5���� � ����

����� � ���
������ � #
� � � � ��
�∀���,��	
 � �� � #��������� ��!�����	
 � ���

:(���
�����������
���#����
������
��%������
����
��	
�Ι∋?∋��

��#������������
������
��
�

��� � ��
 � ��������
 � � � 
�� � ��
��!
�!���
 � ������
������� � �	
 � 
�∀��� � !���

 � ����/�
 � ���

��
∀�����	
��
�2

������� ������	
�
�������∀������
��
�
�
���������
��
��
�2

���∋�

:
��#��������� �������
���������#
������	
��
�
�
��������2����������
����

∋�

�
�#
��� � �%������
 ��� � 
��	
 � �∋Ε� � 
 � ����
 ��
 ��87 ���!� ���

�� � �
� � �����
��


 ����

���������	
�����������
�=���!�����

�
��
��
���������

��� !�

�����

���

������
����

���

���������������
�����������������
������������
���������������


�����
�������������%�∀���

��� � ��
������� � ���
� � �
 � �
�������∋ � ≅��� � ����
� � #
� � ��
��!
�!��
 � ������������ � ����

#������������������Φ��	������ �	�7������������
����
��
��
����!�����
��
�����
������
����

������

��������������
������ ��

�����
������
��
���#
����/�
����
�����!����
�

����

��������!���������
��%�����
��
����
�����
���(���
�����
��������������	������
����∀�!����
�

���������#��������������
��
��
�2

���∋��

��#�������������� ���


���������
����
������

�������
	�−��
�����
������
��
��
��
�
�����
������
��
����

∋��

������
	�−� �
�∀����
�

���� � #���������� ���
������ ��� 6�
�#�∀����
� ��� ���
��
��
�����
�� �
�����∋ ��������� ��
�

�
����
 � ������ �
 �����
	�− � � �������
 �
 � ����
 ���

� � � � ��� � ���


 � �
 � #
�������
 � ���

���������� ������������������
�=���
��
��
�
�
��������:��≅���:�����	
������
�
��
�

��
��
��≅�
���
�����%���
	
���
�������
�����
�����������#�,������������������
�
�������

��
������������
����

�������!���
���#
������

�������������	
��
��87∋�

5�8����(��
�����∃���
����
�∀�����
���
��
������#�������������
��������
���
�

�����,��
���������������
�����
��
��������

����������
�����������
����
����������∃���
��

���%���
����
����
��
������
�������������	
������
����
��
��
����������
#�������
����

∋

�
 � ���
��
 � ��#��������
 � ���
������
 � ������������ � #
��� � 
 � �����������
 � �
�

#����
������
��
�
�
������
�2

��������
��
�#���/�
�����∀��
�����
��#����	
���� ���
�

��(���
 � 
�
���� �.���������� �� � 
�� � 
 � ��� � ��� � ����

���
 � ���� � 
 � ��
��!
�!�����
 � ��
�

1�



#���������
 ��������
������
���� ������
��	
�#�,�������� ���

���(���
� � �������������

�
�=���
��
��
���
�
∋�

���
����∀����

��
!

�
�
����
 ���
��!
�!��

� �����! 
 �����
���

 � ������
���
�

���� �
 �����
��� ����

 �� ��� ����∀����
 ��� � #��%
 ��� ����

 ��
����
�� ����
�����

 ��

�

���%

�����Γ∋

11



%���!5
+�∗	�5�!�	�5

55��
�
����������
�����
�����

��(���

���#���������
���
�

�

��������������

���

��

�������
������
������
��
����������
����
����������(���
����
������/�
�������

���
�

∋

%����7�&∋��	�����1�������

�

��#����������
��∀����������

�������������,�������
�������

��
��
����
�����

�	
�
	
�
��
����

��
����#�������
����
��
�2

������
�
��
���%����
�����
��������	
��
�

����
���
��
����

����#
����	
∋���

���(���
� �#
����
�����
���������
����
�
�����
����

#�∀����Ι∋;��������������
����

� �����!���
�2

����∋

&�
����+(∃����	�������������������������������	��,�������������

�����
��
��
����#�∀����Ι∋;�#
����������
��
�������
����
��	�������
��	�Λ����	�����

����∀�������

 ����

���


��
 �� �

 ����

 ����#
����	
��� �������
����
∋ �9���
����
�

���� �� ��


����
�3
�����
��������
��������������������������� ����
��	�Λ�	��
Λ	��	
��

�

�
�����
�
	
���#�����
������#����������Κ��	
��	�. Α∗Ε������
��������
���%�����������

��(%����
��	
∋�

�
�#
�����
���
���!�
�
����#�∀����Ι∋����
��
��

�
���#
����/�
�#
�����������
����

�������������
�����
����#�������
����
��
�2

���∋�≅��������
��#
������

���
����0	�−������

 ������������	
��
��(��∀
�#
����
��∀������
�
�
����∋ �6	�−
 ��	
�
	
����
������

������

�
��������	
��
�2

�����!�
�
����������

����������,��/�
����!��
	
��
�
�
������

�
�

�������/�
���∃������
�����#����
∋����������
��

�����������!������
��
���
���
�������!��
�3�

#�����������������
�
��������
�������!
��
�2

�����������
���	
�����
!�
����
��
����#���

�
��
����
�
����������	
��
��(��∀
�#
���∋�

9
����


%�
��&

���

�≅�


��

%���
��	�&

���

�����
�������	

%���
��	�Λ����
�Λ��	�&

��������
����


%���
��	�Λ����
�Λ��	�Λ�
��
&

:
����	

%���
��	�Λ����	����&

Η���
��������

%�	��
Λ	��	
&

Η���
��������
��

��
����


%���
��	�Λ�	��
Λ	��	
&



&�
����+(∋������,��������������−�&����./��−��0��
�����∗�����

1Ε



��∀���
���#
����/�
���
�
��)���
�����
������

��������
�!��������
	
�!�
�!��
�

�����
 � 3 � ������
����	
 � �
 � ���

∋ �Ω����
 � �

 � 
���

 � ���

 � �� � ���

� � �
�
 � �������
��

��
#�

	
�����∋� � �#�������
��
��
����
����������

	
����������
���

�����

�!�=����

�
�

���

�
��
�������
�����������
����

��
���!�
����,�6�

���
�#
�����
���
���!�
�
������������

����	
�� ����#�∀����Ι∋1∋� �ς��


�!����
�������
����
���
�����������
�#�∀�������#����������

�����������!����� ����	��� 3�
�����������
����

���
���%����
� ���#
�����
��������
��
�

�������
����

�
�=������

���
�������,��	
������∀����
�������
��������

∋

&�
����+(1�����./�����������
�������

5
 � ���

 � �� � #
����	
 � 
	
 � ������

 � ���� � � !�� � #
�������
� � 
��� �  � �


�!���

�����
���������
!��#
����	
�������������#
����	
��%�
������
���������%����6��∋�5
����

�

1Μ



�� � #
����	
 � �Ρ������	
� �2�
����
� � ���∋� � 
	
 � ��#����

 � ��
 � �
�#�∀����/�
 � ∀�
���
 � ���

#����������������
����
������

���
�!��������������
�����!
������∀�������������
�2

���∋�

.
���

��������

� � ���� �� ��


�!�� ���#���� ��
 ������

/�
 ����!�
��������� ��
� �
���

�

����

��
����
���	
�!�
����,������
���#
����/�
����#
����	
∋

����������
����

� ���#�������������������
����#�������#��������������� ����

��
�

���
 ���
�
 �.��������� ����� �
��� ���
�����
 ����
��	
 �Ι∋;;�� �
�����
���
� � 
�����
��� �

�

�
����

�����#�,���������������������
�#
�����
���
���!�
�
����#�∀����Ι∋Ι∋�0
�������

�

�
����

�����#�,��������������������
����

� ���������
���������

�����
������#
����	
������

�


������

 ��
�
��
�����
������ ������ ����������
� ��%����∃���� ���
#�

�
���� � #
�������

�
�������	
���
��������	
���������
�������∋���������������	
��

����

���
#�

�
���
���

�

���

��������

��
�����
� ��
�
����
������������+����+�;����

�
����

�
	
���#����

�

���� ����
��
�#�∀����/�
�∀�
���
����#���������∋

&�
����+(+��,�����./������0��
�����∗����

.�
�!��
/�
����
��������
��
�2

���� � ��


�!����������	
��������

��%���
��
�

���#�� ��
��
����
∋����������
� �#
� �!���#����
������

���
!��#����
����������	
��������3
�

����

�����
 ����������� �� �
��
������ ��

�� #���������� �!�
�
 ������	
��������
���
�� ����

!�
��������� � ��� ����� ��

�� #��������� ��������� ��� ��������������	
 �������

��
� �
����
�

#���������
�
���
���������
����
��
����%�∋��� ����


���	
� ��


�!�������������

��%���
�

�����
 � ���� � �� � ∀���
 � �� � �
����

∋ � 0���
 � �

��� � �	
 � 
���� � �


�!��� � �
� � �%����
� � ��

��#����	
��������

��%���
������
������

��
����

������������
����

∋

1?



%�����7�&∋��9��������
∗1!5

�

�� ����������
��(���
��
����#���	
��������
��
���
�����
�����
���������
�

��#����

��������≅�0 ���

������	
��������#���
�����
����≅�


������.�!���0�����
��∋�

�

������
��
��


������� �������#������
 � #���������
 ���������

�������

�� ���
�������
�

�


��������,�6�

�������������
�����������∋��%����

����#���������
����������,����

�
�

���

 � 
	
 �� � #��������� ��� ����

 ���


��
� � 
��� �����
����
 ��
�� ���#���� � 
�� ����� ����

�����	
� � 
� � � � #��������� ��� � �������
 ��� � �
����
	
 ��� � ���

� � 
��� ���� ��
�
∀��#�� �  �

��#�����������
������������∋���#����������Η���
������≅�0��
���
������

��������! 
����

���%����������������
���������������
�2

���∋���!�
����,��	
���
�����
������≅�0� �#�����

�����������
�∀���,�������������
��������������
�
��6����
�#�,������������������������
�

�����∀�������
�
��
���
���!�
�
����#�∀����Ι∋Ε∋

&�
����+(2��3��������∗������ ��/������������	������������	����

0��
��
����
�#
��
�������
����
���
�
�
�����������������


��������������������
��

�%��������������������������
�
��
���
���!�
�
����#�∀����Ι∋Μ∋

&�
����+(4�����./��−����./�����3��������∗�
��(

1Φ

http://www.capes.gov.br/


%� � � ∗��∀����� � ��� � )����/����� �∗���8/���� � ���
����∋����6�∀����������∋����:;��<

5��
�=���
����#���������
 �����������������
�����
����
��	
��∋Ε�#
���������������

��
��!
�!��
������
�2

����!��
	
�;∋Ε∋�9���������������
��������
�2

������

��!��
	
�

��������
�
�
���������
���
�������
����

������������
�
���#����������
���� �
�#�%

��

�

�
����

 � �������
����
�� � ���
�� ��
�������� ������ �
���

�∋ � &


� ���,�� �!����
 ���
!����∀��
��

�
�
 ��	
 ���� ��


�!�� ��
��������� ��
����
 �� ����
 ����� �����������
 ��
����
 �
� � ���
 ����

�
����
� � ������
� � �
� � �%����
� � �� ��
���
� � �� � ��
�������� � �
� ����
 � #���/�
 � ��� � ���

�
���������
���∋�

� � ������ � �� � !��
	
 � ;∋Φ � �
 � 2

���� � #
� � �����������
 � �� � �
!
 � 
�
���� � ���

�����

/�
� �����
 ����
 � �
��
�
� ����������
� �
��� ����

����,��	
 ��
���������
����
�
��

∀���
 ��� � �
����

 � �
�� � #�,�� � �����
 ��� ��� � �
���%�
 � �
 � 
�
����∋ �5 ��
!
 � 
�
���� ����

�����

/�
��
�2

���� ���
���
��

�
�∀�����
��
�����

���
��

Α

� ��
��Α � �
 � ������#����
� ��
�
����
 ��
��
����
������
��������
���%�
∋ �5
���� �
�

����	
����
������,��

���#����

����
�
�
�����
	
�

���
�

����
����
���
�!��
/�
�

������
��
��
�2

�����������
����
���<��
�������
��−�
�������∋�≅
� ��� ��


�!���

�����
��� ��
!

 ���� �
� � �
�
 ��
� � �%����
� ��
���
�� �
��� �����������������
�

�
���%�
� � �� � ����
 � ����
 � ����� � �
��� � �� � ����	
 � �
 � ���

∋ � 9�� � 
�
��!��	
�

���
������ �  � ��� ����
 ����

 ����������
����
� � �
���
����
 � �
���
 � ��� �
�
 �
�


�
����� ���#����
����������
���
��


������
�����	
��
�
�
����∋

� ∗��	�#	�Α �  �
 � �
��� �
����
��
����
 �
� ����
���� ��
�
�
����∋ �9������� �
(��
���

�����,��������������
���/�
�
���
��!��������
��
��
���%�
��
���������
���/�
����
�

#
�������������
����
�������
����
���
�
�
����∋�5
����������
��
���%�

�
	
Α

� .<(�∗Μ�ΛΕΝΕ�∗?Α � <
�
 � 
 � 
�
����∋ � ς � ����

���
 � ������
 � �
 � ���������

�
����
�������
����
�����
�
�
�
�
�������
�
�������

���������
����
��
���
�

�������������
���%�
∋�5������� ����������
�
�������
����
���������
����
�

�
���
���

���
���%�
∋

� .<(�∗Μ�Λ5Ε∗ΦΑ��
���%�
����∀�����������
�����
����

∋

� .<(�∗Μ�Λ.<5ΦΕ∗. �Α ��
���%�
����∀�����������
�������


�������	
��

����	
�����∋��������∀
���
�������


∋

� .<(�∗Μ�Λ.<5ΦΕ∗Α ��
���%�
� ������
��
����

� �
��
�=�� ������
��������


����!������∋

1∗



� .<(�∗Μ�Λ?<+5≅∗Α �2(���

 � �
 �2

���� � �
�
 � �
� � �%����
� � #(�����

�0	���
��
���(���
�����������������
�������
������∋

� .<(�∗Μ�ΛΟ≅<.ΠΑ������
���������
�
������
	
��
����%�
����
����
���
�

�������
���
���∀���
��
�2

���∋�

� ∗�
��������Α�≅
����
���������������
������������
��������
���%�
∋��%����

����

����������
��
����
��Α�−�
����,������#(��������������#(���������������3�−������∋

�

��
�
�����
���
�������������
�������

������
����� ��


�!����������
!�
�#���/�
�

�������
����
����
��
��
�=���������������������
��
�����
��
����
����
�������������
!
����
�

�� ��
����
 ��������
 ��
 � ����������
 ��
 ������ �����
 �� � �����
��� � �
 ��
!�
 �����������
�

����

����
∋ �ς ������

 � ��

����� � ��� � �

�
 � ��∃
 � �
�����

� � ������ � �
���%�
 � � � �����������

����������
����������
�=���
��
��
�=��������
�����
������
����
��
������
��,��
���#�,���

��∀
�� �����

���
�!���#����������
�
��������������
��
��
���%�
���������
���

���������


���

��������������∋

����������� ���#�������� ����
������ � ������������ � #
���������� ��� ������
��
��

�
�

�������
��#����������
���������
�
�
��������
�
����
��#��������
�#���������
�������!����


��
���
��!
�!���
�������
������∋��� ������������	
��
��(���
������#����
������
��
��


�
�
�������������

/�
���
��������
����
���
��
���

��
�
�������������

/�
��#�������

���� ��������������
�
����
�����
����

∋�����
���%�
�������∃
�������
���
���
��
�����
����

���

Α��
��Λ
������
��������������
�

�

�����

���
��Λ��	�0��
�������������

���
#�


��
�

� ��
��Λ	����������������

�������
����
��
��
�
�
����∋�≅
�����
�������
���������

���
��

�
���%����
� ��
�
����� �

�����

����������

����
��!���
�
����� ��������������
�������
�

��

���
��
�
���������
�
����

���
�=��
∋ ��������� ��
�2

����;∋Φ� ��

����
��


�#
��

�
����������������
������
�����
���
�
������
��
���%�
���������
���������������
����!
�!���
�


��

����!����
 ��
!�
�#���/�
�������������
 ��
�2

���∋ �≅���������

����
�������	
�

!
���

����
�
������#
����������
�#���/�
������
��
��
���%�
����.����������������
�����
�

�

�
��
�
����
��������
�����
�#���	
�������
�
����������

������
��
��
��
����

∋��

��

�������	
���!��∀������������
����#����������.�����������!�
�
��������!���

���∀���
���!���

�
�
����
��������
�������
��
�
������

∋

5����
��������
�
�∀��#�����!�
�
�
�����
�#
���Α

� �� � 
����
��� � �� � 
��5��	��� � �6�� ����� �� �����;∗Α � �
�!� ��������
 � ��
 � #���/�
�

��
�
�
�!��
�������
���� ��

����

���

��

��
����������

����������∀���������

;∗ Ρ�<���≅50<�
	
�

��
�
���#������
�� �
�

�������

�∀��������������

��!��
��
�����������∀���������

����������
�������
�
�����;�
∋

Ι+




����� ��
�����
�
�
�
��������
�
�∀��
∋�&


�������
������������/�
�����
�

�

�

�����!

��
�
�
����������������������������	
��
�����������
������������

∋

� ��	���./�������������./��������������,����Α��

��#
������������
�#���
�����������

��∀���	
����!��
	
��
�2

���Α�∀����	
�������
	�−�����(������
�����
�������

��
�

2

������
�!��
	
���������
��#����	
�������������
�9<:6Φ�+����������	
��
�����
����

���

������������

��
	�−���

�������

����� �����������
����
��
���#��������
 ����
������
���

����∀���	
�����


������#
�����
�!����
��������/�
������!�������(��∀
6#
����������!���������
���#����
����
�


���
��
���
���
��������
���
�������
����
��
��
�����
∋����
��������	
�������#���������
�

����
���∀�!�������
�!�,�
�����
���
�#���
��������������
��(��∀
6#
������
��
!�
�!��
/�
�

�
�2

�����
��������������
��


�������!�����������
∋�

5
��(���

���
��!
�!��

�#
������∀���

��

����
������������
�2

����;∋∗������ �

��!��
	
����
������∋��������������
�
�∀��#�����!����

��!��
	
�#
��
��
!
�
�
���������
��
��

���
��
��
�
����
�#��!��∋��

�����������	
��#��
��
��

���
�#���������
�������
�������

��
��!
�!���
����
��


������
��������∀���	
������∀���
�#���������
��
���

��
�
��������

�
��
���
�#
����
�����������
����
��������∋

%�%� � ��∃��/&∋���� � �� � )����/���� � �� � �∃���� � ���
	����∀∋��������������#�&∋�����∗∋&���

≅��� ��������� ��
 ��������
 ���
�

��
 ���

��
��	
� � �����

���
 ��
������ ����
 ���

#���
 � 
 � � � ���
�
�
∀�� � �
 � 
�
���� � �� � 
#���� � �� � ��
�������
 � �
 � �87∋ � 0�∀���
 � �

��

���
�
�
∀��� � 

 � ����

 � ��!�� � #���� � �����

 � 3
 � ����
 � �� � �����
 � �� � ��
�������
 � � � 
��

������������ � ��
 � ��
��
∋ � �

� � ��
��


 �  � ∀��������
 � ���� � #��������� �.�����������

#����
����
 � �� � 
�∀����� � �������Α � � � �

������	
 � �
 � ���

 � #�, � ��� � �
!� � 
#���� � ���

��
�������� � ��#
�����
 � �
 � ����
 � �� � �����
 � � � #��� � ���
��
 � ��� � ����
���	
� � ������ � 
����
�

��#
����/�
∋ ���#�������������
#�������������
��������������
����!������� �������
����
6��

�
������
��������������
�	
∋�:������

��
#�������
���������∃�������������	
��
������
����

���
���� �

�����

���!���
������������������
������������! 
����#����������������������∋�

�

� � #��������� ��� �
#���� � � ���������� � �����
�������
 �  ���� 
��6�(���
 ��� � #����������

.�����������

�+ 9<:6Φ��Φ6����9���
���<���
#
�����
��:
������ �������
�����
��#����	
�9���
�������
��������
�!����!���
�����
��
��β���<�
��

����8
��≅�⊥�∋�≅
��������
���������������������������!��
�������	
��
�9���
����

���
����� ���
�����!����
��
��0�&&∋

Ι;



:
��!���#����
���������
��

����#�������������
#����������������������
�������
�������

��
����


����!����
���#���∃����
��
�������!
������∀���
��
��#����/�
����
����
���
�∀���Α

� !�	�7�������	��∀	��������������������������
����Α ���#��


#������#����������

�������������������������������
���!�����
���������������������
#����������
��������

������������ � ��������
 � �

 � ���,

 � �%�∀��

∋ � :
� � ������������ � ��� ���������

������������������!�����
�������������

�����

���
���
�������
�=���
���
����
#��������

��
��∋�0���
�
�����
������

��
��	
���
�

�

�����

�����������

��������������


	
 � ���
����������� � ����������

 � �� � 
#���� � �� � ��
������� � � � �
� � �
�
��Π∃�����

��
����

����
���������������
����!������������
�����!����
�������∋

� ���./���������	�����������
�����Α ����
����
�����	
�
��∀����� ���#�����������	
�

�������� � �������	
 � �

 � ���

 � �� � ��� � 
#���� � �� � ��
�������� � 
� � 
�=�� � �	
 � �����

��������

����

∋��
���

���������	
����


����
����


�!���������	
�����������
����

����
#����������
����������
�
�����
���)���
���%��
��������

�������
������
����


�����������������∋��

� 8��	��./�����	������0���
����������	��������������������
����Α��

���������	
�

�������������
����
����=�������
������
��
��
�=�������
�����

�������
��
��
����
���

��������
���	
�
������������ ����������
������������! 
 ����#��������� �
#���� ����

��
�������
∋�5�∀��������
����������
���

�������������	
�����
�
�∀�����Α��������

���� � 
#���� � ���� � ��� � ������ � ����

 � �� � �����
 � ������
��
 � ���� � � �
��� � 
��

�������������

��������	
��������#���
�����
��������
���������
��
�����
!��

����

��
��∋�5���
������������������

���������
����
��������
�������������	
���!����

#���
 � �
 ���
�������
 � ������
��
 � 3 � 
#������ ��� � 
��Π∃���� � �
����� � �����!����
� � 
��

��������������
#����
��
�����
��	
���!�����∋��

����
����	
�∀��
�����


����������

��� ��
���
 ��� �
#���� ��� ���
�������� ���#���� �����
 � �����
 � ���	
 ������

	
 ����� �
��

����������������
�����������
#����∋

� ��	���.9�� � �� � �#���./� � ��� � ����	�� � �� � �����
����� � �� � �����Α � :
� � #���� � ����

�������	
�����������
�
#����
���

�

�����
����%�����
����
�������
�
�(∀�����
�

����
��
���! 
����
�������#�� ����∋�&


�#������
������
����,��	
���
�
#����
����
�

�������
������
�������
∋�<��� ����

�������
����%�����
��
������
�������
�����
��
�

��
�������
�
	
�
#������
∋

� �������
���/�������������������
��∀6���Α��
�
��
#������������
�����������
����

!������ �  � ���
����������� � ������� � 
�� � ����

����� � �� � �����	
 � �
 � ���

 � �����

#��������� � ����!� � �
 �2

���∋ �.�

� � ��
��


� � 
	
 � �
�
����

 � ����
 � 

 � ��
�

�

Ι�



��������	
���������
������
� �� �#���������
�∀�
�	
����� �����	
�������
�

�

�

���


∋��

�
���
�

�����	
�����
	
�
�∀����

������#�����������������#����

��
�

�(��∀
�#
�����
�
�
����∋��

���������	
��


������
��������	
���

�
���
�

�����	
���


�����
�∀����

���
��
�#�∀����/�
�∀�
���
����#���������∋

� 8�������������	��
��������	���	������	�Α�����
���

������������������ ��
�

��#
����/�
 ��� �
#���� ����������������
 ����
 ��
����
 ���� ��
��!�

� � �����,���
 ���


#����∋��
�����������	
����


����
���
�∀����
��
�����
���%�
���

�
���#
����/�
���

������������
��������������
�
�����
����

����
��
���������
���	
�����
��∋��

��

��
��
� ������
�
�∀����
���
����
�
����������
��
���
����
#����������
�������∋

%�6����∋(������3���������)����/���������������

�
��
�∀
��
�����
��
��
��

����#����������.�����������#
����
��∀���
���∀���
�

�
!�
�����

�����
��	
���������
��
���
=��
����������
��
��(���
∋�5����
��������/�
�#
����

#����
����
�#��
���������
�����%����∃���������

��� �.���������� #
�����
����
���∀���
�

��#���∃����
������
�������
�������
����
∋��
����������
��������
�
	
Α

� !�	�7����������������������	����Α���#������������������
����

��

�
��������

�

����

 � ��!��� � 
��
 � ���
����

 � � � =� � ����������

 � �� � ��� � ����� � � � ������ � ���

���������	
��
����������#����
�
��)���
���������������

�����

∋�0���
�����������

�

� � ��#���∃����� � #
� � ����
������� � � � 
��	
 � �� � 
� � #�,�� � ��������� � �� � ����

�

�������������
�����
����
�

�!���

�����

���
����������������
����������
������

�
����

��
�2

���������
�∀�������#�����
�
��)���
��������������������������

�
�
��
���
���!�
�
����#�∀����Ι∋?��

��
��
�����
����

�#
����
������

��
��
��

��������������

�����
��
��87�∋

&�
����+(:��!�	�7��������6∀�������������������	����

Ι1



� )�	�
��./����������������	���	
��������	���
�������
��������Α��

������∀���	
�

�
��� � #��������� � ������ ��� � 
��	
 �Ι∋; ��


������
� ���� ��� ��
�
��� ��� � ���
��
 � ��

����
����������
����������

������
��
�������

���������
����
��
�
���
�������
����

���
��
��Β
��������
����
��
��
����

�#


�����
���

�

��
����

��
����

∋��
�
���

#���������������������#
����������������
�
��
�2

����=���
��������

��
��87����

��
�������
����

����

���
��������
��
�����∀��������������������
���������
��
�����=��

�%�
�������
�
���
�!������
��
�2

���∋�&


�∀���!��
����
�!����������������
�
��

����
���������
!
����
�����������

���
��������
��
�
��6�
���

��#���	
��������


����!����������������������������
�
���������

��
����
�
����
��
�
��


�!������
��

�� � ��� � ��
������� � �� � #��������� �����������∋ ��
� � �

� �����∀���	
� � � � ��
�� � ���

�


�!��
 � ���
��
 � ���� � ��� � ��
������� � 
� � �� � �


�!��
 � �

������
��
 � �� � ���

�

��

������
����������������������


����
���∀�����������
��
��
������������
�

���

 � ��#����� � �� � #��������� � �� � ���

 � ≅�


��
∋ � �

� � ������ �  � ��#����� � ���

#
�������
���(���
���
�
��
���
���!�
�
����#�∀����Ι∋Ι∋

� ��	���.9�������	����Α�#
����#����
����� ����∀���
��������/�
���������
��
��	4����

�� � #���������� � �


���������
 � ��� �����
� � ��!�∀��	
 � � ����
� � #��������� � �� � 
��

���
��������∀��
������


∋���∀��
��%����

�
	
����%����	
������
��������
�������
����

��∀����������������%����	
������������������������

������

����


���������������

�
����/�
���������������!�∀��	
��%���������������
�����
������
��
��
���∀���
��������


����
∋

� 8��������./� �������	���������	�� � − � )�	�
��./� ����������	���������	�� ����

!�����Α�.
���
�������������	
����#����������������������
�
�
���������
��
�����

���

����,��
����������
��∀���

��

��
�����

���
�����	
��
�����
�������������
���

�
���#����������
��������������������������
����������
���������������∀���	
��
��


�
�
���������
��
��
�2

���∋��
�����������
����!�����
����������
���������
����
��

������������
������������������
��
��
�#����
��
�
�
���������
��
������
∋����������

�
 � ��
��!
�!�����
 ��� � #��������� �8����(��
 �����∃���
� � ��� � 
��� ��

����� � ���


��	
 � Ι∋∗� � #
� � #���� � �

� � ����∀���	
� � ���� � ��� � �
 � �
��
 � ����

�� � 
�� � �������
�

���
��������������
�����
��
#
��
��

����
��
∋�5
��
�����

�������
����������

���

���� ��
�� � ��

���� �� � 
�� � 
����

 � ����������� � � � ������ � �
 � 
�
���� � �� ��
��
 � �
�

2

���������#
���
����������
��#����
����!��
	
�;∋∗∋�&


�������
������������
�

��� �
�
 �
 � 
�
���� ��� ��
��
 ��� � #��������� �.���������� � �
�
 �

 � �
�����

 � �����

����,����

 � �� � #
��� � �� � �� � ������#����
� � �
 � �
�����
 � ��� � !��
� � ������
�

ΙΙ



������#�����
�����
�����
�������
���

� �����������∋��
���������������

�������


�������,����

�

���(���

��
�����

���[�����Γ�����∋�∋��

�������
�#�∀����	
����

#��������� � �� � �
��
 � �� �.���������� ��


� � � � �


��� � �����
 � �
 � �
��
 �������
�

����

����
�������
�
�����/�
��≅85−��5���≅�.��.<���
���
��

��)����������

�


���
���∋ ��

�
 � �
��
 � 
	
 ���#�����
 � ∀�
�������� ��� � #��������� ���
 ��
���� 
���

���

����,���
�������.���������� ����
����#��
∋�9��������������
�������#
����



����

��	
���������!��

�����
��
� �
��
�=�����

��
��=��
���
��
��
�
��
�����
�

��������� � �
� � �� � �����!��
 � ��� � �
������ � �
� � 
 � �����!��
 � �� � �
��
 � �����

8�≅85−��5�� �������
����
����
��	
�����
�
�����
������
!��
�����
�
�����%��

�
����
�����	
�����������
���
��
�#��������
���
��
��
∋�&


�
��������
���%������
�

���#����������8����(��
�������!�����
�������������������
�=���
��
��
��
�������
�

����
����#��������������������∋�

� !����.���������	���������	�
�����������������5
����


��
�2

�����
����
���

��!����

��������∀
���
���
��6����∀
���
���������
��
�∀���,��	
∋��
�
������������

���������#����������.��������������������
!������∀
����������


�
����#����	
��
�


���
�!������
���������������
���
���
�������∋����
����
�����	
�
��∀�������
�
��������

��� � �
!� � ������ � � � #��������� �.��������� �����!� � ���
����������� � ��� � �
!��

����∀
��� � �� � ���


 � �� � ����∀
��� � ���,∋ ��

� ��
���
 � ��#������ � � � 
�∀���,��	
 � ���

��������
������,��

���������
����������

∋�:
�������
��������


�������������
��

�
�
����������������∀
������������
!������∀
������
������������


���������
��

���

���������������
�∀���,������
�����∀
���
�������


∋

�
��
�∀
��
��

����#����������#
����#��������� ���������/�
�������
��������
��

�
�
 � �
����/�
 � �� � ��∀��
 �
��
 ����
�����
 � �� � �%����	
� � ���
�����

� � ������ � 
����
�

�������
��������/�
����

����
������
∋

%�=����∃��/&∋��������)����/�����)��(��∗���8/���

��#���������∃����� �
��
����
����
	
��%�����
��
��
��
���#
����/�
��
���
�(���
�

����∃���
��
�����
∋��

�
���#
����/�
��
�
�
�����������.)���
��������������Β�<�����Β�

0�����	
���
�����
��
��
��
����������
��
�����
������

�������������
�������
��
���������
��

�
����
�
�∃����� ����∋� ����� �
�
��!��/�
�����∃����
������� ��
����������
��
�����!������ ���!��

��
=��

�����������

����!���!���

�����������

∋���(
�����

�����������

��#��������������6


������� ���
����


������∀���
���#���∃����
 ������
��
���
��


����∀�����������
 ����

�)���

��������������������
��
�
�
��������
�
��!��/�
��������
�3��%����	
�����
��
∋

ΙΕ



���
�����������������������	
����
�����	
��
�����
�
(��
������
���������������������

�����������������=���%�
�����������
������������∋��� ����


���

����������#���������∃�����

�
�!������	4�����
��������
�������#������
������
	
∋����������	
�����������#
����
�#
���
�

��������������
���
��


�!������ ������������	
����
�����	
���������
���
������
����
�
�������

���∋����������
	
���������
!�����������������! 
����
��	
�������������∋�.��#
�����
�
�#
��

�����������
���������������
�
�
������	
���������������
!���������������

���
���%����
��


 � ����
 � ��
�
��

� � �
 � ���

 � � � #


� � 
���∀��
 � � � ���
����� � �
� � �� � �
!
 � �)���
 � ���

���������∋�<��� ��#
���������
�
��	4��������%����	
���
�!����
����������
���
��

����

��
�

�
����
�
���
��%����
����#
�������
�
���������� ��������
����
������3 �
�����	
��������
�

����
∋ � :
� � ������ � ���� � � � � �


��������� � �� � ����	
 � �� � �� � �)���
 � �� ����������∋ ���

#������������������
����

��

�
��������
��)���
��������������#�,��������
���
�(���
��
�

����
����	
��
����� �
����������
����������� ���∀���∋ ��
�
���


��� ��%�
��� �� � ��
���	
�

��������������

���������������

������
�������
�#��
��
�
����!��������

∋�≅
�����
�#
��

��
��������
��	
����������
���


���������
��)���
�����������������#���������∃������
�

����
∋

&�
����+(;�����������������6�.9���������	����	��

:
� � �������
 � ���� � � 
 � 
�
���� � �� � 
�
��!��/�
 � �� � #���� � ����∃���� � �
 � ����
∋�

&������������ ��%�
��� ������
�������
����
�
��!��	
� �������������,����
�����������
�

��%�
������
�����������
�����
�������

�
�������������,�����
��
����������
��

�����

∋�

�
��
��

����#�������������������6
�������


�����������#���∃�������
����������� ������
�

����
���!��	
���������������
∋�≅������

�!����

����
�������#
��������������
!����������
�

����
 � �� � ���

 � ���� � ����,�������
 � �����
 � ��
 � 
�
��!��/�
� � ��������

����������Λ
������
Λ�������
���


������������
����
��
�#
������#�∀����Ι∋Φ∋

�
���

��
������	
��

����

����������������
�
���!��/�
��#
������ �������
�����

���


�������������
��
��������
�
��!��/�
��
������∀
����������������
��
�∀���,��	
���

�
�


�
��!��/�
∋��
�����∀
���
�
����������
�∀��������!�
	
Α����<

���	�,�
������!���
������� �

ΙΜ

����

%�
��&

<

���	�,�
����	����
%����������Λ
������
Λ�������
&



��#������
�3����������	
��
����

�������<

���	�,�
����	�
��%����&�<

���	�,�
�	�	�7���	
� �

��%��&�<

���	�,�
���
����	
��!�
�!��
������
��

�������
����
��
��
�
�
����∋�

���%����	
�����
��
����� ��#
�������������


���������
��
�������
����
��
���
����
��

�����
����������������
����
������
!���
����������������
��
����������∃���
∋�≅�


����
���

�%����
 � ���� ��������� �
#���� �� ���
������� �#
� � #���� ����
 �����
∋ � �5���
�����
�#���� ����

#����������:���������∃�������(
�����#
������	
��
���
���!�
�
�����#�∀����Ι∋∗∋

&�
����+(<��&��=������>�������������

Ι?



%�>� � ����.���2���� � �� � )����/���� � ∗��∋����� � ���
)7�&����� ����.��������/���5����/��������������
����∋�

��#��������������!�����	
����#(���
��
�
�
��������������������#�����������!�������
�

�

��∀��
��

�#(���
��
�2

�������!��
��
�#��
������������
��87��	
��
��
������
����

#
��������!�����	
�����!���
�2

��������������
�������
�����
���#������
���������
��
����

� ��� ���
 ��

��∀��
 ��

 �����

∋ �5 � �� �
�
 ��� ��!�����	
 ��� � #��������� ��!�����	
 ����

:(���
��
�
�
����������
�#������������!���
���
������������
������
��
��
��
��)���
����

���
�∀��
���������������

����
��

�#(���
��!������!

∋��

���
�#�������� ������������
�

������ ������
��
��
�
�����
���
��

��∀��
��
�����
��

�#(���
����
������
�����
!���
���

#�������������#(���∋�&


��������!��
�����
����
���������������������
�
�����!��3���
��

	
∋�

5�∀��������
��������

��#�����������������������	
���������∀������
�
�
���������
��
��
�

2

���∋�≅
�����
��
��������
�����
�

���
�6����
���∀�����
��
��
����������
����
�2

����

�

�#(���
��������!�������������
��
��
��������
��
������
����
����������������
��
∋�

:
��#���
�����
���
��
�#����
������
��
�
�
���������
��
��
�2

����;∋∗�����������

#


��������������

����

��	
���
��
��
����������
����
�2

��������
��
��
����������
�

�����#���������∋����������
���

��

����

��	
� �#����������������������������������������

�
�������∀����������������
�
�
��������

�
�=������

���
∋��
���������
��
��
�� �#�������
��
�

���
������������
��
��
��������������������
���������	
�3
��
��
����������
����
�
�
�����

����!
��
�2

���∋��
��
��
�
	
���
������
����!������
������

������������	
�������,���

�����

����������
∋��������������������
�����
��
����#�����������!�����	
����:(���
�

!�
�!����

����
��
��
���
���!�
������#�∀����Ι∋;+∋

:
� � #���� � ���� � � ��� � ��
�∀���,��	
 � ��

� � #���������� � ��������
 � ��∀���
�

#����
��������
������	
���������
��
���
∋��� ����


��
��(��∀
�#
�������#����������#
��

��#���
 �����
������� ����� �����������

� �

 ����������
 ��%�∀��

 ��
���
��!
�!�����
 ����

�(���

 ����� �
 �2

���∋ �:
� � #���� � ��
�∀���,��	
 ��� � #���/�
� � 
������	
 ���
 � 
����∀
 ����

�%����	
��
��(��∀
�#
������������
����
��
�
�
∋

ΙΦ



&�
����+(∃?��≅��.����	�������	��������6����.9�������Α����

%�:��)����/�����?�∋���/�����&�/�

�

� � #��������� � ��� � #
� � ��
��!
�!��� � �
�
 � �� � 
��6�(���
 � �� � #����������

.��������� �#
� � ������ � �
� � 
 � ������
 � �� � ��
������ � ��� � !�
	
 � 
�∀���,��� � ��
 � �
��
 � ��

�
�����

�����������
�
���
�=���
��������

�������
��
��
��
�������������������
��������


���
�=���
������
�������
∋�����! 
���

��#���������� ��


�!���!������!
���	
�����������
�

�����
��
��
�=���
������
�������
�����������!�����
����
����
�
��
�������
���
������
�

�����������������������
��������
���
�=���
������
�������
������
��
��
���
��
��
��

�

����

���������∋�

� � #��������� � ��
�� � �
 � �
��
 � � � �
�����

 � �

 � ����

 � �
�
����

 � ��
 � ��
�������
�


�����
����
 � �
 � 
�
���� � �� � �
��
 � �� � #��������� �.���������� � 
� � 
�=�� � �� � �������

����������Λ��	��Λ�	����
∋�.����������������
����
��
��������
����
��
�����
��������������

���� � ��� � ���� � �%���� � �
 � �
��
∋ � �� � 
�∀����� � �
�
 � �
�� � 
�� � !�
�
 � �� � #�∀��� � Ι∋;;� � 
	
�


�����
���

�

�����

����
���
�������
�

�����
���!���
����%�����
��
��
��
����
�����

∋�ς�

#�������
��
� ���
� �
��������
����
�� �����
	
�

�)���

 ��
����

 ������∃�����


�� ��

��

#��������� � �%���� � �����
 � �
 � �
��
 � 
� � �
 � �
��
 � � � 

 � �
�����

� � �� � ��
��
 � �
� � � � 
���

����

�����∋

Ι∗



&�
����+(∃∃������./��������∀������������
�������������	��������	��(

:������

��
����	
��
	
��%�����
��
��
����
��
��
��
��

��
����

�
�����
���

���
�

��
�����!�
���
�������
���
�
��
���
���!�
�
����#�∀����Ι∋;�∋

&�
����+(∃∋������	������	�����Β��#���./�������	��

%�<��)����/�������∋��7����∗���8/���

������������#���	
���

��#���������� ���
!�����������(��
 �����∃���
��
��
����
�

�����
��������
����!������∋�5�
�=���!
� ��%���������#
����
�����#��������
��
��
����!�����
�

�����,���
��
������
����
������
����������

�������
�
�
�����
������
���
���#�����
�

���!�����
∋�5��
��������(��
�����∃���
�#
����
���
���!��
��
�#��
��
��
���8����(��
����

���!�����
��
����������
���
��

����
�������



��
��
����
������
��������
����!������∋

Ε+



≅������
��!
�!�����
���

��#�����������#
������

���
�����
���
��
��
!
�
�
�����

����
��
��
�2

����������������
�������������!��
	
�;∋∗∋��

��
�
���������
��
���
�%�������

�
�������
����
�����
��
�2

����
�������∀������
�������	
���
�=��

������
���
����

�3
�

������
 � ���
 � ���%�
 � �
 � 
�
����∋ � &


 � ��
�
���
�
� � � � �
�
����	
 � �� � ��� � ���

��

	������4Λ��	�����������������

������!���
�2

������	��Λ������Λ�
��∋�����! 
���

�����

��

#
���


�!������������� �
�
������%�������#
����
����������������
��
��
����!�����
�������

�
����
��
����

���
�
��
���
���!�
�
����#�∀����Ι∋;1∋

�

�������(��
��


�������������
��
����
�������
��
�����
�������#
�����!
���
����
�

�
� ���
�����
��
��
��
���#
����/�
�����!����
������
���
������
��
�����
������
����

������

∋�5������(��
��∀������
����!�����
������
��
��
��
������
���%�����
��
�#�����
�

��
������
��
�����
��
����

��
�
�����
�
∋�ς�����

���
���

��������������������

��

������
 �����
�� � #���� �
�=� � �����,��
� �

 ���


 ���
 ��
��
 ��� ����� ����!����� ���!����
����

�
�#�∀����

��
�
�
���������
��
��
�2

���∋�

&�
����+(∃1��8���	Α��������>����������������

�������������
���#������
��
��������� ��


�!�������
����
���∃��������
	�−��
���
�
��

�
�������
�
�
�����
������
��
����

∋��

� �����
	�−� �
���
�������
��,��
������
��
�

�
�������!��

�����
��
�
������!������������� ��
��
����
�∋�5
�����
	�−
�����/�
��
����
���

��#����

�����
�∀�
�����������
��
�#�∀����/�
����#���������������
�����!����������������

Ε;



���� � 
��� �!������∋ �5
 � �����!��

 � 
	
 ��
�#�∀����

 ���#�����
6
� ����!��
� ��� ��
�� � �������


�����
� � ���� � ���� �����
	�−∋ � 2�
�
 � �
����
 � �
�#�∀����

 � �� � #
��� � ���
������� � 

�

����
	�−
�
(���������	
��

�����

���(
��
�#�����

����
����
�∋��������
����
����
��#�,�
�

���������
 � �

 �����
	�−
� �
�� � 
�� � !�
�
 � �� � #�∀��� � Ι∋;Ι∋ � ≅��� � �
�#�∀����	
 � ��

����,�������
 � �
 �����
	�−� � #
��� � ������
 � �
 � ������
 �	������4������Λ����
	�− ���

	������4������Λ����
	�−Λ��������	����� ���� � 
� � ������
��� � �
� � ��� �
����
 � �
�#
��� � ��

#�∀����Ι∋;Ε∋

&�
����+(∃+��≅��.����	��������
�	����������	����

�������
�∀������������#
��#�����������∀���	
���

��#�����������
����#����������

.���������������������
��
��
�
�����
����

�����

�
�=���������

��
�Γ
����������∃���
�

�� ����� ���� �
��
�������
 �� � #��������� �������
� �
�����
 ��
��
 � �����������
�� � �������
�

������������ �����
��
������
∋��

������∀���	
 � ��
�#�∀���!��� �
��
�=�� � ��


�!�� ��
���

�����
���#����������8����(��
�����∃���
����
�
�
����#����������.�����������	
��
��!���

��
������∋ ���

 � � � ����∀���	
 � �
��=� � ���!��� � ��
 � �
�#�∀����/�
 � �� � #��������� �8����(��
�

����∃���
����������	
��
�
��/�
��%���
�������������
�����
��
��
����
�∋

&�
����+(∃2����	���������6��6��������&�������	��8���	Α��������>����∋∃∋�

�;����
���������
�����
������

�
	
�����!�
��
�2

���

Ε�

����

%�
��&

:������⊥
��

�����


%	������4Λ������Λ����
	�−
&

�
�#�∀����	
��
�:������⊥
%	������4������Λ����
	�−Λ��������	����&

���


%����
�&



�
���������
��
��
��
��
�����
������[��Γ�����∋������
�����	
�����
!��
������
!��
��

����������
	
���������

����
�����������������#���������∋�5
��
�����

�
	
���������

����

��
��
��
���
������
��
�#�∀�����
��
���(���
�
�
���������
��
��
�2

������������
�������


�����	
��
�����
� ����������������
��
��
��

������!��

�����
��
���#����

����#����������

.���������� ��
������� ��
�#
�������
 �������������
 ���
 ��
��
� �
 � ���
� � ������
��	
����

����������∀�����
�����

�
�=������

���
���
�
��
���
���!�
�
����#�∀����Ι∋;Μ∋

&�
����+(∃4��≅��.����	�������	����������	�����������

�����������������#�∀����Ι∋;Μ��#
��#���
����
�������
���
6
�������∀��∀���Θ	�	
���������

#
���������
�
���������������
���
��
�����
�����
�����	
�
	
����
������������������,��

∋�

0	
��%�����
��
����
���
��
��
�=�����
����
��
��
��������������

����������,��	
����������

�


���������


�3��
��������∋���

���=����
���������
����������
������
������
��
����������

�
����������������
�2

����������������
���

�
��
��
�
	
���
������
����������
����
��

������,�����
���
������

���
∋

��#�������������������������
�#�∀�����
����� ��
���������
�������
�����
����!�
�
�

�������
����������������
�2

�����


������
���
�
��������
∋�ς��


�!��������
������
�

�
��
 � ���� � ����� � ���� � ���%
� � �����
�������
 � �
���� � 
� � ����� ������� � �
 � ���
 � ��
�
�

�������
∋

Ε1



%��≅��)����/������������#�&∋�����
&���

�
�#
���������
����
��	
��∋1��
����

��87���
����������
�
�
∀���
����
�����
�

��!����

����
���������
�
�������������	
��
����������−�����������������,�∀���2

����

����
����#�,�����
������������∋�

�
�#���� ��
���
��


�������������	
� �
 �����
��
���!���#���� �
 �
�����
������
�

����! 
����#����������8����(��
�����∃���
����
����������
��	
�Ι∋∗∋�����������
��
����
�

����
�����
�����
�����
	�−����������
��� ��������
�
�
�
����������������������� ��%������
�

��

��
��	
∋��

��
�
�����������������#
��������∀������
��
�Γ���
�������

����:��≅���

��!����
�

����

������
�
���
�
������
�#������
���
��


�������������∋�

��#���������������%�
����������
��������	
��


�����

������∀���	
��
��
�
�
�����

���:��≅���∀�����
��
�#����������
����#
�������
 �����������

	
�����������!���
�!���

�
����
��������:��≅�∋�<��� ��#
��������
������

�!���

�����

�����
�����������

��

�� ���������∀���	
��
����#�������������8����(��
�����∃���
�����������
�����
�
(��


��

#�,�� ������������ ���

�������
����
�
 �����
	�−� �
����
�∋ ���

��
������
� � ��%����������

���
�∀����
 �����
� ��#
�����
 ���� ���� ���!� ��∀������ �
 �����
	�−� ���� ����� ��#����� ���

���������∋

��(
��������
�
�#
�������
 ��
�����
�� ��%����
���������������
���
������
��
�

����
�������
��
��
��
�8����(��
�����∃���
���

�����
����� ��
�����
	�−��
����
�∋��

��

�����(��
������
������
� �
���
�
������
���
���!�
�
����#�∀����Ι∋;1���
��������	
�������

����
�
����
�����
���!��
���������������������
�����
������
�������������	
���
��
�	
�

������
���������
�������������∋����
�∀������
	
��%����

���∀��
������
��

����
���
��



�

����
�����
���!�������������������������#�,���
����

�������
�
��������
�
����
�����
�

��!���
!���������,���
���
��
�����
��

�����

∋�.�������
�∀������� ��%����
�
���
�
∀�����

�
����

��������!������ ��
��������
����
�����
∋� ��
�∀������
�����
�������������
��

�

���

�������������������#
������!����

�����
�
�#
�������

��
�������

���


��
���
����

���

�∀����
∋�5�#
�������
�������

���


��
��
�� �����

��
�
��
��������	
���������
�

� � #
���
 � �� � �
����
 � �
 � ����
∋ � �

� � #
�������
 �  ��

����
 � �
 � ����
 � �
� � 

 � ���

�

���������

���
� ����

�!��
�����������	
����

��������
��
����!����������#
����

����

#����������������

���


��
∋�

5�#
�������
�
�∀�������
�� �����

��
�����������
���%�∀��

������:��≅�������
�

��
��


�������������������
��87�������������
����#�������
!�������������
���
��#
�����
∋�

5
����

��%�∀��

������:��≅���
�� ���
�
�
��
�
��%����∃���� ���
#�

�
���� ���
#�

	
��

#��%��
�������� ��%����∃������
����������

�����
����
��
�������� ��
�
�

�����
����

��

ΕΙ



������
���

∋�5
����

��%�∀��

����
��87��
����������!��
�������������


�3�����������

��
�������	
 � 7���% � �����,���� � ��!�� � �� � �
���������
 � �� � ��∀�∃
� � ����� � 
���

∋ � .�

��

#
�������
����� ��
	
��
�
����

����
�����
���#
���������∀�����
��3�!�
������������
��

����� �� �
 ����
 ��� ���∀�����
 � �������� ��
���
� ����(
��
�∋ ���(
 �
�������������
 ���

�
�

���

��

���
�

�
	
��%����

��
!��������
�����
�������
�#��∃����∋�0���
����

��
�����
�

�
�#�����

����

����

�
�
	
���!���

�3�:��≅��!���#
�������
����
�� �
�
�≅50<∋�5�


�
��������:��≅���������

����

������,�������
�������
�������

������
�����
��87��!���

Ρ�<��� ���−�������� ��������!������! 
��
������
�
�
�������������������
��87��
���

����������

����

��
�����
�������

����:��≅�∋��
���

� ���−���� ��


�!����
�����
�

���������
���#������������������������
�� ������(��∀
���������
�����!��
�����!�����!���

�
����
 � 3 � :��≅� � =���
 � �
� � � � �
��������	
 � ����

����∋ � � � #��������� � �
�
�∀���

��
�
������,�� � ���� � � �
 � ����
 � � � �����

	
 � �
 � �
���
 � �������
� � ����! 
 � �
 � 
�
�����

��
�
��!�� � �
 � 
��� � �
 � ����
 � �
�!�����
∋ � <���
 � �

� � #���� � �����
 � 
 � �
���
� � 
� � �
�

��#
����/�
�������!�
�3�
����
�#
���
������∀�����
�
	
���
�
������,���
��
�����
���������

#������
���� ��%������
��
�
���
�����������������������������������
�#
�����
���
���!�
�
�

���#�∀����Ι∋;?∋

&�
����+(∃:��&�����Χ�./�������������������	�7����(

��(
�
�����������
�����
��������	
������:��≅�����
�#�����	
��
���∀�����
��
�

����
�!������

����
�
��
�����:�∀����Ι∋;?�����
�#�����	
����������������
�����
�����!
�

�)���
������������������
�������#���������
��
����

∋��

���)���
�������������� ���
����
�

�
 �
�
��������#
�������
 ���(���
� �
����
	
 � ��
���

 �����
 �����

 ��#�������������������

�
�#
�����
���
���!�
�
����#�∀����Ι∋;Φ∋�.�

��#
�������
� � ���� ���
����
���!�
��
��
�

�
����
����
���#������
��

����

����
����
������
���������

��������������87∋

ΕΕ



&�
����+(∃;��,����������������0������	��������	�7�����

<��� ��#
�������������

��#������������
��	
����
���������!���;�
�

����

���������

���������	
∋�����
���

��������������

��
�
���
�
∀������#
���
������∀�����
���������


����
���#
����/�
�������������������
!�����������	
���!����
����������

�������������

�
��(��∀
�#
������
���∀���
�;�
������
��/���

�
����

∋��

���
!�������#�����


���������
�

������
����
� ��
��������� �������� ��

�
 ����

����������� �
�����
 ��� �����������! 
 ���
�

�
�#�∀����/�
�∀����
����#��������������

�!��
��
������������
�����!
��
�2

���∋

%�����?∋����
&����&∋&/

≅�������


�3
�#���������
���
��!
�!���
��#
������

���
�
���
��!
�!�����
�������

��
�
������ �����
�����
�.�����������Γ�
�

���
�
������
�������
��������
	
��
����%�
�

�������
 �����
������
 ���
���∀���
 ��
�2

���∋ � �5���
�
������������ �!�
�!�� ������∀����

���������
�2

��������
���
���!�
�
����#�∀����Ι∋;∗∋

ΕΜ



&�
����+(∃<��������∗����������Β� ��/������������	�����

�
�
 � �
�� � 
�� � !�
�
 � �� � #�∀��� � Ι∋;∗� � �

� � ��
�
 � 
#����� � ���


 � 3 � #����������

.�������������
���������
��	
��∋Ε����������
����
	
���
���

�

����


���
�
��!��
∋�<��� ��

����! 
���

����
�
� ��


�!������

�����#����������Η���
������≅�0����
����
����
��	
�Ι∋���

����
�������
����

����������
����

������#�,����������#�������������

���


��
�����
�������

�� � 
��	
 � Ι∋;� � ��� � #��������� � �� � ���
����	
 � �� � �
����

� � ��� � ���
��� � 

 � ����

 � ���

���������	
 � ���
��


 � ��
����
 � �� � 
��	
 � �∋Ε�∋ � �

� � 
��	
 � ������� � �����
 � �

�

������
����
��
��
�
�
����∋�<��� �� ��


�!������

���3
�#���������
�Γ
���������������

�
��	
�Ι∋Φ���&�#
����/�
�≅�


��
��
��	
�Ι∋;����2��������������
�������
��
��	
�Ι∋Ι�∋�5�

��
�
��������


�� ����−��������#����������&�
����	
�����!���

������#
����
��!
�!�����
��

8�����
 ���++?� �� ��


������� �����

 �����

 ��


���
�� ��
���!�� ��

 ��!���

 ������

 ��
�

���������
 ��
 �2

���� � �
�
 ����
���

 � ���
������
� � � � ��� ����
�
 � 
�=� � �


�!�� � ��#�����

���
�����
��#����������

���
�

���

�
��!���

∋

<��� ��#
���������
�
���
�
�.����������Γ�.��
�������#
����
��!
�!��
��
��8�����
�

��++Ε����
�������
�	
�������−
������#���������
�����∀�
�������	
��

����−
�������
��
!�
�

#���������
∋

Ε?



6��
��
+
5Α!5
�

� � �������
� � �
�
 � �����
 � ������
������� �  � ��� � �
�������	
 � �

 � �������

�

��
��!
�!��

 ��
� ����
 � ��++1� �� �8�����
 � ��++?�∋ �≅
� �� ��
 � #���������
 � ������
�������

��
��!
�!���
 � #
��� � ��
#��������� � �
��#�����
� � ��!��
 � �
 � 
��∀�����
 � �� � �
!�
�

����

�����
 �� �3 �!���#����	
 �������

 �����
�����	
���
 ���
��
∋ ��

��� ��

�� �������
�

�����
������!���

�������
���	
����∀�
�	
�����∃����������
������/�
�����������������∋�

ς�����

���
�
����
��������������
�������������������������������
�����
����#������
���

���

�
��87∋�≅
� ����
���������

��
#
��

�∀�
�

���

���������
�
��
��
�����
��
�#�∀���!�����

�
���
�
��Π∃��������
�#��%�!�������������,��	
����
����
���
������/�
∋�������
����	
����

�(��∀
���!��� ���� ��
���
����
�����
����������
��
����
������/�
�������
�=����


��� ����


�
�����
����������

�∋

9�����
��������/�
���
�#���������
���
��!
�!���
� �
�#��
�����
�����������,���
�

�����
������
��
���∀�∃
��
�������������#��������
��������������
�
����

������
������/�
����

���
�
����������,���
���

����
��
∋�≅
� ���


��
���
���#������������

�!��
�
���������
�

����
#
��
�����
���������2

���∋�5���
����
�!�������������
������
�����
����
� �
�#��
�

���������
��
���
��!
�!��

 �
�����
� ��������	
������
��������

������
������2Σ0Ω7���

≅

�∀��0Ω7������
	
�

�0ΡΓ0χ
����
������,��

�����������∋ �≅
� �����������	
���

�
�


�����
������
���

�0ΡΓ�χ
��
���
���#�����#��������������� ���
��
���
�
�����
���������

�����
��!
�!�����
��
�2

���∋

5�
���


���

���������
��
���
����
���
!��
��
��!���

�#��

���
�
��������,��	
�

�
���
�
��
����

��87��������
������/�
������������
����
�����
������������
��!
�!��
���

#
� ��
�������� ����� ����
���	
 ��� ��
�
���
��� ��� � ��
�����	
 �� ��

 ���

�
 ��(���

∋ ��

��

�������
 � ���� � � �


������
� � �
 � ���
� � � � ��������	
 � �� � �� � ��
��
 � �
 �?�����?��� �

ΡΣΣΤ����������
�?���	�������Β���	����	
���
����∃	�	
����?������Ι�Υ��	�	���?������Ι�ς �

�:�������
 ��� �	�� ��++?�� ��

� ��!���
 � #
� �
 ��������
 ����
���
 ��� ��
�������� �2

����

���
������ � � � 
�
���� � �� �9��!��
����� � ≅��
��������� �2��⊥��,��� � �� � 
�����
 � �� � �++?∋�

<��� � � #
� � ��������
 � �� � ����∀
 � ���������
 �.�
����∃	��� � �� �  �
����� � Ω����	� � �� �

 ������∃	����?�������
�Τ07��++Φ�6�&Θ�Τ
�⊥
�
�����0
#�∆����7�!�����!���
�����∀������

�
�:&07�∗��:(����&��������
�������0
#�∆����7�!����
�
����
����≅
��
����∀���������������

�++Φ��:�������
����	����++Φ�∋

��������	
 �� ���
������� ��
�#
��������
�����
���

�� �������
� � ��������
�����
�

∀�������!
���	
��

�)����

�����

���

���
���
����������������!����������������
���
��
�



���
������∋ �5 ���
��!
�!�����
 ��� � #���������
 � �
�
 �� ���

� � �������
 ��
������� � �
����

�!
���	
�������������!�,������


��������3
���
������/�
����������,����

��
�
���������

���������������∀����
������


�����∀(∀��

��
�2

�����
��
�∀�����������
�����∃���
��

��������������
���#���
�#
����
�
�
����∋

�
�
��������

�#����

�� ��


�!�����
�����������������
����,��	
��
�
�
�������
��

������/�
���������
��
��
�
���∀�∃
����
����
�∋�5���

����!�����
���
�������
��!
�!���
�


	
���∀���
�#���������
��
�����������
���
�
�������
�������#��������������
���
������

��	
	�0�
����.�����
������.��
�
���� ���
���
��!
�!�����
�����
!�
�#����
��������
��


�=� � �
 � ��!�� � ����∃���
 � 
� � ������
�����!
� � �� � ��
��
 � �
� � �
 � ����

�����
 � �� � �����

��
������	
����������,����

���
�=���
����#���������
∋

Ε∗



=���!)!�Β�
�∗5�?�?+��3�9)�
∗5
�7−�0� � Λ∋ � 8∋ �2∋�� ������	
 � � � ��
������ � � � �
 � .
!�
 � <���
�
∀��
 � �� � &�#
����	
 � ��
�������,�∀��( �;∗∗Ι∋ � ΤΤΤ∋ � � ��
�
��δ!�� � ��Α�
ε����ΑΒΒ∆∆∆∋��∀������
�++;∋
�∀∋��6Β��
∀����
Β∗Φ+�+;�;∋���φ∋����


����Α��ΕΒ+ΦΒ�++Φ∋

�7−�0��7Σ��Ν�Γ8&<5��2���
��∆�������	��!������������
��������������������������
�Γ��∋��∋Ε���++Ε∋

�≅�8&�&� � 8∋ �2��

 � �� � 7� � �������(� � � � ��
������ � γ � 7�
 � .��!�
 � <���
�
∀��
∋ � &�Α�
�≅�8&�&��8∋Ν�509.���0∋���

��∋�∋ ���6852�8����


��−��
�(��;∋+∋�2�����Α�9.����
;∗∗Φ∋

��.&�7���
�∀��
�7���� ����	�������������������������
��	�������!∆∆,≅�Ε�	�����
������������������������>�����Ε�2
�
∀��#������Ρ������	
�Ο�9:2Ρ�Ο��++Μ∋

��−�7��7������8∋�Ρ∋�����	�����������������������������∋�������
����
����
���;η�����	
∋�
�∋;Ε+6;Ε1��;∗∗Ε∋

�&�0��0������≅�������������Φ�������
��	�����������	������
�����Χ�
�����
��	����

��� �Γ�� �
��� �∗����� ��� �Η76�� � ��
����� �∆��������� � Ι �,��	5����� �2
�
∀��#�� � ���
Ρ������	
�6�����6�9:7����++1∋

:�Γ8���2����6����
�����Λ�����2�
�������
Ν �<�859�5��7�����2��∀������8
�⊥������Ν�
<�290&9.�0� � :������
 � 8����� ��∗∆8! � ��=������ � ∗��	��	 � ∆�ϑ��	 � 8���������
!������ � ΤΤΤ∋ � ��
�
��!�� � ���
ε����ΑΒΒ∆∆∆∋������∋�#�∀
∋��Β#���
Β���
����
Β
�
��Β
�
��∋���φ∋
���


�����∗Β+?Β�++?���++1∋

:�8&�����
�����
�0	
�Λ

 ���Ν�−&7�7���Λ�����2������Ν ��5�775��Λ����2��
���������
������	��� ��� ��
�����Χ��� �∗�������	�6� ��� ����
����./� �������� � �� ��
��	���
�=������≅�����)��Κ���
������
��
�ΘΘ−��0Γ�∋��∋��?Φ6��∗+���++Ε∋

:�8.�.��0����(!�
�<
���
Ν�Λι.&58�����,�����2�����
�:���������!��������������./��
� �,��	5���� ������	�6������ ��� �∗��
���./� �� �∗��
�	�./�� �����
 ��
 �ΘΘ&−��0Γ�∋�
�∋Μ1;6�ΜΙ����++Ι∋

:�8.�.��0� � Λ����� � 8
���∀�
� ���	�����./� � ��	�� � ������	�� � ,�
�	��� � ���
�
�����Χ�
�� � � � &����./� � �� � ����������� � 8����#�6��� � ����
 � �
 � ΘΘ&− � �0Γ�∋�
�∋Ε+Μ6Ε;Μ���++Ι∋

:�8.�.��0� � 2�����
 � ≅����Ν � 9��Κ�� � Λ
�����∋ � Ω������
∋Ν � 8&Γ�&85� � 8����
 � <∋�
!�
��./�����&�������	���∗��	���Χ��������!������∃(2�
������!������∃(;(�����
��
�
2

���2

���++?∋��∋�1∗∋�0	
�≅���
���++?∋

:�8.�.��0��2�����
�≅����Ν�9�Χ5���Λ
������Ω�������
Ν�8&Γ�&85��8����
�<�⊥�∀���∋�
∗��	���Χ�./�����������	�� ��	����!�����(�����
��
�Τ07��++Φ∋



:�8.�.��0��2��������
�����≅#��##��Ν �79��.���2���
�Ν ���−�7��.<&��2�����≅������
����	�������������
��������&����./�����!��	�
����������
�������������	�����
��,�6���Γ��������
��
�ΘΘ−��0Γ�∋��∋�Μ;�6�Μ�+���++Ε∋

:�88�&8���0��
������7�����Ν �7ϕΓ5��−�� ��� � &�∃
�<���=���� �,����	���������������
∆�������������ϑ��	��������Λ������
��
�ΘΘ−��0Γ�∋��∋�Μ�;6�Μ�∗���++Ε∋

:&Ρ9�&8���Ρ������
�:�������� ����
	�./���������&�������	������
����������������
,��	5�����
������8������������≅�	������������&≅���2
�
∀��#������Ρ������	
�6�����6
9:7����++Ι∋

:582&Ρ���2∋�������./����,��	5����������������∆�0�����	∀�����	�������������
������
�����������ΤΤΤ∋���
�
��!������ε����ΑΒΒ∆∆∆∋����∋
�∀∋��φ∋����


�����?Β+?Β�++Φ���++Μ∋

:0:�6�:8���05:<Τ�8��:59.��<&5.∋�5������ �0
#�∆����7�!��∋���
�
��!����������ΑΒΒ
∆∆∆∋∀��∋
�∀Β����


��ΣΒ#���6
∆∋��∋����∋����


����+ΕΒ+ΦΒ�++Φ

Ρ8�:��0�����Ν �7&0<��Γ����� �����6����	�������∆
������������≅������
� ����	������
�	������
����
	�	����)�������−������9��!��
��Σ�
#�<����
�
∀Σ���++Ε∋

Ρ9�8�.γ0��7∋�8∋��

Ν���0<85���∋�2∋�∆��������
���∗�����
���>�����
������	��	�
�����������6��6����	�����������������������∋�Γ��
����Α�&≅���
;∗∗+∋

Χ�Θ0�7�8
����
����� � ∋���
��	�������.9������Κ�6�����
����)����	�6������������
���	Μ����≅�6��(�����������9:≅8∋��++�∋�8����(��
�< ����
�8<��&.:�++ΙΒ�++��∋��
�
��!���
�������ΑΒΒ∆∆∆∋��#∋�#��∋��Βκ�
����


&05<�.&��0��=�Ν�Γ8�.�λ5��7�Κ����
����5��!����Ν�2598���Λ������Ρ
��
���	���Χ�������
Κ����	����,��5��������������	�����������./��Ι�,��	5�������Κ��������Γ������
��
�
ΘΘ−��0Γ�∋��∋�ΙΦΜ6�Ι∗Ι���++Ε∋

Λ��Ρ�8��:∋�≅∋Ν����5800&���∋����	�������������./����,��	5������ΤΤΤ∋���
�
��!���
���ε����ΑΒΒ∆∆∆∋����∋
�∀∋��φ∋����


�����ΕΒ+?Β�++Φ���++Μ∋

75≅�0� �Ρ����
��

 �0���

� �������	��� ��	���� ������������ ���
��	�� ���	��	����� ���
������Α
��������

�����	
����2�
����
�6�≅�
∀��������≅(
6Ρ������	
������∀�����������
≅�
���	
�6�9:0����++;∋

255�7���!������,������	�	�����ΤΤΤ∋���
�
��!������ε����ΑΒΒ∆∆∆∋�

���∋
�∀φ∋
���


����;+Β+∗Β�++Φ���++∗∋

.�<5� � :∋ � 2∋ � 2∋Ν �Γ8�0&7�&85�� :∋ � −∋� ���� � ��#������ � 
��� � ������	�� � ���
�
�����Χ�
�����
��	�����
����Γ��������
��
�ΘΘ&&��0Γ����++�∋

≅�775:��8∋�2∋Ν�≅8�<<��β∋�∗���	�������∗���������������
�����Χ�
�����
∗������
�.�∋�≅
��
����∀��Α����������++�∋

Μ;



≅&.Χ�&85� � 0∋ � �∋ � −∋ � Ν � �8�Ρλ5� � 8

���� �2���� � 8�����
 � �� � ∋ ������ �∗�
�	��� � ���
�����./����,��	5�������Α������	���Α��0���	��������������������./�����
����������Ε�
0�������
 � �� ��!�����	
 � �� � ≅�
���
� � �� � ≅(
6Ρ������	
 � �� �������	
 � �� ���∃����
 � ��
2���������
����9:≅�∋�9:≅��6�Γ�� ����++Μ∋

≅&8�0��Χ��

��2∋0∋ �������	�� ��	��������
�����Χ�
���
�������������,��	5�����Β�
 ≅�Ε�2
�
∀��#������≅(
�Ρ������	
�≅	���Ε��
�������Ο�9:7��Ο��++Ε∋

8&Γ�&85� � 8����
 � <�⊥�∀���Ν � �5Γ9��&� � ����

 � ������
 � 2�∀���	�
Ν � .�<5� � Λ

 �
2
�
�����Ν � 258�&8�� � 8����� � �
��
� �,����6��6����	� � �� � ���	�� � ��� � Ν�
���
∗��
���	�6���∗��
�	��������Ε�����
��
�ΘΘ−−��0Γ0∋��∋�Μ+16�Μ;;���++Ε∋

8&Γ�&85��8����
�<�⊥�∀�����,����6��6����	�����!Α���������∗��	���������>�����
����
��������	��!�������2
�
∀��#������Ρ������	
�6�����6�9:7����++?∋

8&−�85���∋�2∋Ν�Γ����8&.��:∋Ν�µ&7&5��−∋�2∋���∗���	��./�����∗��=������	�
��������
��	��
��������,∋�����
��
�ΘΘ&&��
�∀��


����0
��������Γ��
������
����
������	
��;Ε���;∗����=���
�����++���:�
����(�
��
60����++�∋

0�.<50���∋����������,��	5�������	������
�������)������./�Α��67�����∀∋�7�
�
�Α
:�������
������&�#
����������+++∋

05�8�0� �2�∀�
Ν� 059µ�� � ≅���
 � � 
��Ν �Ω9�&85µ� � :������
Ν �Ρ9�8�<5� � �����Ν�
2��∃�
����������Γ��
���������	����
����
��>���������6��
�./�����
����������6����./��
6���Μ��������
��
�ΘΘ−��0Γ�∋��∋�Ι∗Ε6�Ε+1���++Ε∋

0&�2�.0��Ρ∋�≅������
�!���
����	��Ο�	������=��Μ���
�
�����	���	��	��������
∋�;;Β
�++Ι∋�ΤΤΤ∋���
�
��!�����Α�ε����ΑΒΒ∆∆∆∋������
����∋
�∀Β�������
Β��
∋���φ∋����


���Α
�ΦΒ+;Β�++Φ∋

<�98&5.����,�������	Μ����≅�6������	���������������!����������Η�
Α�������∋Γ��
�
����
;η�����	
∋��∋ΕΦ6ΜΜ���++Ι∋

9�Χϕ���β∋��∋��∋�∗�������	���������	Μ����≅�6��∋�Ιη���∋�7�!��
��2���
�Ρ����
Α�����
���
:��≅����++Φ∋��<�%�

�����∃���

Β:��≅��∋

9�Χϕ�� �β∋ � �∋ ��∋ ������� � � �,��	5���� � 6�� � )�	����	� ���� ����
��	� �!�	����Α
����
������� � �� ����	Μ��� �≅�6��∋ � ��

�����	
 � �2�
����
� � ν � 9��!��
���� � .���
��� � ���
�������(������
���������++1∋

9�Χϕ���Λ∋�Ω∋Ν�9�Χϕ���β∋��∋��∋�Κ����,��∀	���∋�;�η∋���∋�7�!��
��2���
�Ρ����
Α�
����
���:��≅����++Φ∋��<�%�

�����∃���

Β:��≅��∋

ΤΧ�8�β98�6<&.&��Χ�Ν��5<��58���β��������
∋����=�������6����	������������	��
≅������
�!���
����	��Ο�	������<����8��
���∋�<���5����≅
�Σ��������
#�.�∆�µ���������
.
!��µ���������2��
�����++Ι∋

Θ�−&�8� �8∋ � <∋ �5∋Ν � 8�250� � �∋ � :∋Ν ���2&�.&� �2∋ ���,��	5���� � 0�� ��
��#��� � ��
Π�����Χ�∋�����
��
�ΘΘ&&��
�∀��


����0
��������Γ��
�����������
������	
��;Ε���;∗����
=���
�����++���:�
����(�
��
60����++�∋

Μ�



∗1Β�	�
!5



∗1Β�	�
!��∗�����	!+∗3!��	∗�?∗5!�	!�
	∗	�5

≅���� �����
�����	
 ������
��������

������,��� ����

 ��(���

 ���
��!
�!��

 �#
��

�����,��
�
��
���
�������
���∋�−������������
����������
��	
���
����
������
��
�������
����

�
!

 ��(���

 � ��
��!
�!��

� � !�
�
 � ��� � � � �
��������	
 � ��
 � ������
 � ��� � �	
 � #
����

��������
����
�����6
������8�����
���++?�∋���∀���
��
�
������/�
���
�

��
����
�∀�������

��
��!
�!�����
�����(���

������
�2

������!���
�����
������
�����
�����%�

��	
��

�

�
���

Α�

� �
�������
��
�Γ�������,���
����
�2

�����%�∀����������
����
�����
�Υ��4��
�

���
�������
��	
�
�����,��
������
6����������!����
�
����!����������Ν�

� 5����
���
#����� ������
��!
�!�����
 ��
�2

��� � �
 � ��∀�∃
∋ � &


�������6
� ��

�

�
��
���
�������
����

�
��
�����

��
�Γ�������,��
Ν�

� �
 � ������
 � �
 � Γ� � �����,���
 � ���
 �2

��� � �


��� � �� � ���#�%
 � ��#����
 � ���

��
�����	
 ��
 �
�
������ ��
� �����	
 � �Υ���_4Ν ��

� ����#�%
 �
��� �
������
 ���

��

�
��������	
��
��!�����������
��
��
������
�����	
��
�2

���∋�

� �
�������
��
�Γ������������������
��(���
�
����
�
���
�����
��
�2

������!���

�


��� � �
�
 � 
��6���#�%
 � 
 � �
�� � �����!��6���!�� � �
 � �(���
 � 
� � ��
�
��

����������������(
�
����#�%
������∀��
���
�������
��
���������Ν�

� �� ������ � ��������� � �� � �� ��(���
 � 
� � ��
�
 � ������� � ��� � ∀����� � �
 � ��
������
�

��
�

��
����
��(���
�
����
�
����!�������
��
���#
����
����
����#�%
���
���
�

�
 ��������� � 
�∀���
 ��
 ��
�� ��
 ��(���
 �
� ���
�
∋ ��� ����


� � �
��
 � ������
�

��!������������	
���������
����∀������

��
����!��������
���
����
∋�

5
��
��
������!��
6���!������������(���
���
��6�(���
���
��!
�!��

�#
���Α�

	������4�������Γ�8����(��
�����∃���
Ν

�	��
	��	
�Γ�Η���
������≅�0Ν

���
��	��Γ����

�≅�


��
Ν

�������
����Γ�:������������������������
����

�����������	
�∋

.� � #�∀��� � �∋; �  � ����
�����
 � 
 � �
���
 � ������
��� � �� � #��������� � 8����(��
�

����∃���
∋



&�
�����(∃��!������8�������������&�������	��8���	Α��������>����(

.��#�∀�����∋;��
���

�
�
��!����
�
�∀�����
�������
���
��
��
�#���/�
Α

� �
��Ξ�<����������!���
�2

���������
�� ��

���∀�
��

��

��
����

∋

� ����
�Ξ�<����������!���
�2

���������
�� ��

���∀�
��

��

����


∋

� 	������4������Λ����
	�−
Ξ� <����������∀������

 �����
	�−
� ������������
���������

���

∋

� 	������4������Λ����
	�−Λ��������	����Ξ�<����������∀�������
��
�#�∀����/�
�����	
�

�

�����
	�−
�����
��	
�
�∀����

��
����
���
���
��
�#��������
��

�#������⊥
∋

ς�����

���
���������������	
������
�#��
���

��#�����������	
�����

������������

������������∀�������

�8����(��

����
���!�
�
�����

���
�

�
	
���
���

��
�
�
��������

�
��
��
���(���
�2

���∋

.� � #�∀��� ��∋� � ��


�!�� �
�
��!�� �
 ��
���
 � ������
��� ��� � #��������� �Η���
 ����

����
Α

&�
�����(∋��!������8�������������&�������	��3��������∗�
��

.��#�∀�����∋�� ��


�!���
�
��!�����
�������������
��(���
�Η���
������≅�0��!�
�
�

�����	
����������
������

��
��
����
�������
���

���(���
∋

ΜΕ



�� 
�∀��� �  ��

����
 � �� � #�∀��� ��∋1 � 
 ��
���
 � ������
��� � �� � #��������� ����

�

≅�


��
∋

&�
�����(1��!������8�������������&�������	��,�������������

�
�#���/�
������������������

���(���
�
	
Α

� �
��Ξ������������!���
�2

���������
�� ��

����#�
��

��
����

∋

� ���
��	�Ξ�≅�����������������
��(���
������,����

����

���


��
����������
����
��

�����
�
��������

	
����!�
������������
���

�����

∋

� ���
��	�Λ����	����
Ξ�����,�����
�!����
�#
����/�
��������
����
∋

� ���
��	�Λ��	�Λ�	��
Λ	��	
Ξ��
�����
������≅�0���������	
��������
����


� ���
��	�Λ����
�Λ��	�Λ�
��
Ξ �7�
�� � �

 ��
����

 � ��� � #�,�� ������ � �� � ������ � �
�

���

∋

� ���
��	�Λ����
�Λ��	�Α � ���

 � �

 � �
����

 � ��
���

 � �� � �������

���
��	�Λ����
�Λ��	�Λ�
��
������#�,��������������������
����

∋

ΜΜ



.��#�∀�����∋Ι���
���

�
�
��!���
��
���
�������
�����
��(���
����2����������
�

���

∋

&�
�����(+��!������8�������������&�������	�������	�7�������������

��)���������������
����� ��������� ��������
���� ������
���������
������
�����������

�
����
�2

�������∀������

����

���������������

�����

∋

Μ?



∗1Β�	�
!� �?� � �	�∗3�∗�∗5�	!�)+
Χ��	!�

	∗	�5

.�

��
��	
�
��	
��

����

�

����∀����
����#��%

�������

��

����������
�


�
����
�����#
����������

���

���������
∋�0��	
��

����

������
�

����∀����
��

�

�(���

��
!

���
��!
�!��

��!�
�
�����

����∀����
��

��(���

���#
������

��
����


������
�����

����8�����
���++?�∋

≅�����

�
����∀����
��
������
�������
�∀�������
�!���	
Α

&�
�����(∃��∗��6��./���	���Χ�����������
������������#����������

5��������
����∀�������
����

����
� �
����#����������������

���


��
�����#�∀����

Γ∋�∋



&�
�����(∋��,��
��������&��#����������������������	�����������
�������(
.��#�∀����Γ∋����
���

�!���
����∀��������#��%
�������

����#�����������
���������

�����∋�

&�
�����(1��,��
�����������#����������������������	������	������	����
.��#�∀����Γ∋Ι� � ��


�!�� �
�
��!�� �
����∀��������#��%
�������

����#����������

Η���
������≅�0∋

Μ∗



&�
�����(+��,��
�����������#����������������������	��3��������∗����

.� � #�∀��� � Γ∋Ε� � ���

 � 
 � ���∀���� � �� � #��%
 � �� � ���

 � �� � #��������� � 8����(��
�
����∃���
∋

&�
�����(2��,��
�����������#����������������������	��8���	Α��������>����

?+



.��#�∀����Γ∋Μ�� ��


�!���
�
��!���
����∀��������#��%
�������

����#�������������
2����������
����

∋

&�
�����(4��,��
�����������#����������������������	�������	�7�������������

?;


