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RESUMO GERAL

Entre os diversos desafios enfrentados na producdo de gado de leite em
sistema de confinamento modelo free-stall, a escolha do material utilizado para
superficie de cama se destaca por sua importancia. Quando a cama néo fornece
conforto suficiente, os animais sdo expostos a condicdes de estresse,
ocasionando diminuicdo do seu bem-estar comprometendo, consequentemente, a
producdo. Um animal pode demonstrar seu conforto ou desconforto através de
alteracbes comportamentais e fisiolégicas. Diante do exposto, objetivou-se com
essa pesquisa desenvolver uma avaliagdo comparativa entre 0s materiais areia e
cama composta de borracha, para o emprego em baias de instalacdo para
confinamento modelo free-stall. O experimento foi realizado nas instalagdes do
Sistema Intensivo de Produgdo de Leite (SIPL), da Embrapa Gado de Leite,
situado no Municipio de Coronel Pacheco, Zona da Mata de Minas Gerais,
utilizando 20 camas individuais (stalls), de modo a perfazer 10 camas de
borracha compostas constituidas por uma capa de poliéster recheada com roletes
entremeados de borracha picada (subproduto da vulcaniza¢do de pneus) e 10
camas de areia. Foi observado o comportamento de 18 vacas holandesas. Foram
avaliados os parametros ambientais. Foram calculados o indice de temperatura
do globo e umidade (ITGU) e a carga térmica de radiacdo (CTR). Os resultados
obtidos demonstraram preferéncia dos animais pela cama de areia, consequéncia
provavel do maior conforto fisico e térmico apresentados por este tipo de
material.

Palavras-chave: Bem estar. Comportamento. Bovinos de leite. Construgdes
rurais. Indices do ambiente térmico. Temperatura de cama.



GENERAL ABSTRACT

Among the various challenges faced in dairy cattle production in a free-
stall confinement system, the choice of material used as bed surface is
highlighted by its importance. When the bed does not provide enough comfort,
the animals are exposed to stress conditions, which lead to the decrease of their
welfare, consequently compromising the production. An animal may
demonstrate its comfort or discomfort through behavior and physiological
alterations. In light of the above, this work aimed at developing a comparative
evaluation between the sand and rubber materials, for use in stalls in a free-stall
model confinement installation. The experiment was performed in the Intensive
Dairy Production System (IDPS) facilities of the Embrapa Gado de Leite,
situated in the municipality of Coronel Pacheco, Zona da Mata region in Minas
Gerais. Twenty individual beds (stalls) were used, with ten beds made of a
polyester cover filled with rubber-crumbs (sub-product of tire vulcanization) and
ten sand beds. The behavior of 18 Holstein cows was observed. The black globe
temperature and humidity index (BGHI) and the radiating thermal load (RTL).
The obtained results showed the preference of the animals to the sand bed,
probable consequence of a higher physical and thermal comfort presented by
this type of material.

Key-words: Welfare. Behavior. Dairy cattle. Rural buildings. Thermal
environment indexes. Bed temperature.
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PRIMEIRA PARTE
1 INTRODUCAO

A producéo de leite do Brasil em 2009 alcangou 29.112 bilhdes de litros,
com alta de 5,6% em relacdo ao ano anterior. O principal estado produtor foi
Minas Gerais, com 7.931 bilhGes de litros, representando 27,2% do total
produzido no Pais (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA - IBGE, 2011). A aquisicio de leite no Brasil no primeiro
trimestre de 2012 foi de 5.731 hilhdes de litros, houve aumento representativo
(4,4%) em comparagdo ao mesmo periodo em 2011. O estado de Minas Gerais
foi destaque também na aquisicdo do produto, com 25,6% de participacdo no
consumo nacional (IBGE, 2012).

A crescente demanda do mercado tem contribuido para a aquisicdo de
animais de producdo cada vez mais eficientes e a adogdo de instalagcBes mais
tecnificadas por parte dos produtores. A cada dia surgem novas tecnologias,
visando aumentar a produtividade e o rendimento econdmico. O confinamento
de animais, segundo Perissinotto et al. (2009), surgiu como uma alternativa para
0 aumento da produtividade por meio do controle das condigdes ambientais na
area de alojamento.

Considerando os 100 maiores produtores de leite do Brasil, o sistema de
producdo predominante é o confinamento total (55%), seguido pelo semi-
confinamento (26%), e finalmente por sistemas exclusivamente a pasto (19%)
(MILKPOINT, 2012).

A dificuldade de adaptacdo das racas leiteiras européias no Brasil,
devido as condi¢cbes climaticas desfavoraveis, afeta diretamente o setor

produtivo de leite (SOUZA et al., 2004). Animais abrigados sofrem menos
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estresse térmico do que animais criados no pasto, pois a carga térmica de
radiacdo incidente direta diminui (BAETA; SOUZA, 2010).

Para alojar os animais surgiram os sistemas de confinamento, dentre
eles, o galpdo free-stall, é provido de baias individuais, possibilitando que os
animais entrem e saiam espontaneamente das baias. Juntamente com o
aparecimento destes sistemas de confinamento, novos problemas surgiram, um
deles é o tipo de material utilizado como cama para as baias. A cama deve
fornecer 0 maximo de conforto e higiene para os animais, pois, de acordo com
Broom (1991), a superficie onde o animal se deita, é fonte potencial de
desconforto térmico e fisico e, consequentemente, de traumatismos e doencas
infecciosas.

Segundo Herlin (1997), as vacas preferem deitar-se em camas macias. A
suavidade da cama depende da gquantidade e qualidade do material utilizado. A
areia se tornou mais popular como material de cama, porque é de origem
inorganica, propicia condicdes de higiene razoaveis aos animais e apresenta
algumas vantagens relacionadas com a salde de vaca (COOK, 2003; ESPEJO;
ENDRES; SALFER, 2006; NORRING et al., 2008). A indisponibilidade de
materiais ao longo do ano forcou a busca por materiais substitutivos,
permanentes ou semipermanentes, que pudessem ser utilizados como cama para
baias de galpdes modelo free-stall, um deles é o colchdo de borracha (NATZKE;
BRAY; EVERETT, 1982).

A proposicdo de novos materiais a serem empregados como cama para
baias de galpdo tipo free-stall, e estudos da avaliacdo do conforto térmico
empregando metodologias de analise de comportamento, assim como 0S
aspectos sanitarios é de importancia imperiosa para o oferecimento de opc¢oes
para os sistemas de producdo de leite com animais confinados.

Neste sentido, obejtivou-se com o presente trabalho comparar os

materiais areia e colchdo de borracha para baias de confinamento modelo free-
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stall, avaliando pardmetros relacionados ao ambiente térmico, conforto e

sanidade dos animais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste referencial teorico, serdo abordados os temas: ambiéncia para
bovinos, bem-estar, comportamento animais e em especial, diferentes materiais

utilizados para recobrimento de camas.

2.1 Ambiéncia para bovinos

As condi¢bes ambientais existentes nos paises situados nos tropicos,
como é o caso do Brasil, causam problemas na criagdo de animais em geral,
devido ao fato de apresentarem elevada temperatura média durante o ano,
causando o chamado estresse térmico (SEVEGNANI; GHELFI FILHO; SILVA,
1994).

De acordo Arcaro Janior et al. (2003), no Brasil, a temperatura média do
ar situa-se acima de 20 °C, podendo ultrapassar os 30 °C, durante as horas mais
quentes do dia, devido a elevada radiagdo solar que incide sobre o territorio, ja
que aproximadamente dois ter¢os encontram-se na faixa tropical do planeta.

Um dos maiores problemas na criacdo de bovinos de leite de elevada
produtividade nos tropicos refere-se a dificuldade que os animais possuem em
dissipar calor corporal para o ambiente (ALMEIDA et al., 2010).

Altas temperaturas, radiacdo excessiva e elevada umidade relativa
afetam negativamente o consumo de alimentos, criam condi¢fes favoraveis ao
aparecimento de endo e ectoparasitas e de outras enfermidades que afligem os
animais (FERREIRA, 2005).

O ambiente pode ser definido como o conjunto de fatores que afetam a
fisiologia, 0 comportamento e a evolu¢do de um organismo, e que ndo envolve

diretamente fatores genéticos (SILVA, 2000). O ambiente térmico representa um
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fator de restricdo para a maxima eficiéncia da producdo, principalmente para
animais alta capacidade produtiva (HUBER, 1990).

Segundo Head (1995), o ambiente térmico compreende todos os fatores
fisicos, quimicos e bioldgicos que circundam o corpo do animal, como, por
exemplo, temperatura e luz, e a agdo dessas variacdes pode provocar mudancas
de comportamento. Paranhos da Costa (2000) complementa que a temperatura,
radiacdo solar, parasitas, entre outros, podem ser fontes de estresse, causando
desconforto para aos animais.

Perissinotto, Moura e Cruz (2007) comentam que o desempenho do
animal estd fortemente relacionado ao ambiente térmico, pois este afeta os
mecanismos de troca de calor entre 0 animal e o meio.

Os bovinos sdo animais homeotermos, isto é, sdo capazes de manter a
temperatura corporal estavel, mesmo que a temperatura do ambiente varie dentro
de limites aprecidveis. Os limites ideais de temperatura corporal para a
produtividade e a sobrevivéncia devem ser mantidos entre 38 °C e 39 °C
(FEITOSA, 2005; MCFARLAND, 1999; MULLER, 1982; PIRES, 1998).

A homeotermia é mantida por meio de trocas de calor entre o animal e o
meio ambiente, através de mecanismos fisiologicos, metabolicos e
comportamentais. Os mecanismos de dissipacdo de calor se dividem em
sensiveis: conveccdo, conducdo e radiacdo; e latentes: evaporacdo e a
condesacdo (BAETA; SOUZA, 2010).

A perda de calor por conveccdo € a forma sensivel mais eficiente de
transferéncia de calor do animal para o meio, ocorre por meio da circulacdo de
moléculas, com a reposicdo da camada mais quente de ar por uma mais fria. Tal
perda pode ser facilitada pelo uso de ventiladores ou orientacdo adequada da
instalacdo, favorecendo a ventilacdo natural. A perda de calor por conducdo
ocorre pelo contato entre as superficies ou substancias cujas temperaturas devem

ser diferentes; em locais como lagoas, pisos cimentados, barro é que geralmente
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ocorrem essas transferéncias. J& a perda por radiacdo ocorre, quando o animal
emite radiacdo para 0 meio; porém, essa via € mais importante para a aquisicao
de calor que propriamente para a perda (BAETA; SOUZA, 2010;
CUNNINGHAN, 1999).

Quando um animal encontra-se em um ambiente térmico estressante, a
medida que a temperatura corporal dele aproxima-se da temperatura ambiente,
as trocas de calor sensivel deixam de ser efetivadas no balan¢co homeotérmico,
pois o gradiente de temperatura torna-se pequeno, reduzindo sua eficacia,
havendo necessidade de utilizagdo das trocas de calor latente. As formas de troca
de calor latentes sdo evaporagdo e a condesacdo, nas quais os fluxos sdo
causados por gradientes de pressdo de vapor (BAETA; SOUZA, 2010).

Segundo Hardy (1981), a termorregulacdo nédo é eficiente em condicdes
desfavoraveis, como sob calor intenso, por exemplo, pois quando a temperatura
ambiente é superior a da pele, o gradiente térmico normal inverte-se e o calor
flui do ambiente para o corpo.

De acordo com Titto et al. (1999), em situagbes de temperaturas
elevadas, a perda de calor ndo ocorre de maneira satisfatdria, exigindo a acéo de
mecanismos para que a dissipacdo de calor aconteca. Um destes mecanismos é
aumento da frequéncia respiratoria, que, apesar de contribuir para a dissipacao
térmica do animal, eleva o gasto de energia que poderia ser utilizada para a
producao.

Para Curtis (1983), o conforto térmico é caracterizado pela sensagédo de
bem-estar ocasionada por um ambiente adequado em funcdo de sua temperatura,
umidade, circulacdo de ar e trocas radiantes num instante considerado.

Costa (1982) afirma que a temperatura interna de uma edificacdo deve-
se a alguns fatores, como: a insolacdo sobre a superficie de cobertura durante o
dia; o calor gerado por animais em trocas térmicas por transferéncia de calor; as

trocas térmicas de aquecimento (de dia) ou esfriamento (a noite).



21

A temperatura do ar é a principal varidvel do conforto térmico. A
sensacdo de conforto baseia-se na perda de calor do corpo pelo gradiente de
temperatura entre o animal e o ambiente, por meio dos mecanismos
termorreguladores. O calor enddégeno é produzido pelo metabolismo e sua
eficiéncia de perda é menor em temperaturas elevadas do que em temperaturas
mais baixas (LAMBERTS, 2005).

Alta temperatura associada a umidade do ar elevada afeta negativamente
a temperatura retal e a frequéncia respiratdria, causando estresse calérico e
contribuituindo ainda mais para o baixo desempenho do rebanho leiteiro
(FARIA et al., 2008; MAGALHAES; TAKIGAWA; TAVARES, 1998).

O estresse por calor € um dos principais limitantes na producdo de
bovinos em clima quente, devido & mudancgas drasticas que ocorrem nas
funcdes bioldgicas do animal, acarretando perdas consideraveis na produgédo
(ABLAS, 2002; SOUZA, 2007). O estresse térmico causa reducdo do
crescimento, diminuicdo da producdo, baixa eficiéncia reprodutiva e o
aparecimento de doengas nos animais (KADZERE et al., 2002; SILANIKOVE,
2000; TITTO et al., 1999).

Abi Saab e Sleiman (1995) relatam que os critérios de tolerancia e
adaptacdo dos animais sdo determinados pelas variaveis fisiolégicas, (frequéncia
respiratoria e temperatura corporal). Em periodos quentes os animais que
apresentam menor aumento na temperatura retal e menor frequéncia respiratoria
sdo considerados mais tolerantes ao calor (BACCARI JUNIOR, 2001).

Segundo Matarazzo (2004), o aumento da frequéncia respiratoria por
periodos longos causa prejuizos ao organismo animal, tais como: redugdo no
consumo de forragens, producdo de calor enddgeno adicional devido ao
exercicio da ofegacdo e desvio de energia para outros processos metabolicos.

Hahn, Parkhurrst e Gaughan (1997) relatam que valores de frequéncia

respiratoria de 60 movimentos por minuto indicam auséncia de estresse térmico
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para as vacas. Acima de 120 movimentos por minuto expressam taxa excessiva
de calor, sendo que acima de 160 movimentos por minuto, h4 a indicacdo que
medidas de emergéncia devem ser tomadas para reduzir a taxa de calor.

Por meio das alteragdes fisioldgicas, € possivel avaliar se 0 animal esta
em condi¢bes de estresse caldrico. O primeiro sinal visivel de animais
submetidos ao estresse térmico é o aumento da frequéncia respiratéria seguida
pelo o aumento da temperatura retal, quando isso ocore é sinal que 0s
mecanismos de liberacdo de calor se tornaram insuficientes (MARTELLO et al.,
2004). Segundo Baccari Janior (2001), a temperatura da pele depende das
condigdes de temperatura ambiente, umidade e caracteristicas fisiologicas como
vascularizacdo e evaporacdo do suor. A troca de calor pela pele depende do
gradiente de temperatura entre esta e 0 ar (BERMAN et al., 1985).

Alguns indices de conforto térmico sdo usados para avaliar o nivel de
conforto dos animais em relacdo as condigdes ambientais. O indice de conforto
mais usado é o Indice de Temperatura e Umidade (ITU). Entretanto, Silva
(2000) afirma que esse indice é utilizado para avaliar o ambiente e ndo
demonstra diferencas para animais mantidos em interiores. Buffington et al.
(1981) propuseram uma alteracdo no ITU, que denominaram de indice de
Temperatura do Globo e Umidade (ITGU), como um indicador mais indicado
para vacas leiteiras em ambientes tropicais, uma vez que leva em conta a
temperatura do ar, temperatura radiante e velocidade do vento.

O termdmetro de globo negro é um dos instrumentos para determinacao
da carga térmica radiante, que é a quantidade total de energia térmica trocada
entre um individuo e o meio ambiente, cuja temperatura em graus Celsius
indicada prové uma estimativa dos efeitos combinados da energia térmica
radiante procedente do meio ambiente em todas as diregdes possiveis (SILVA,
2000).
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De acordo com Buffington et al. (1981), o ITGU é expresso pela

equacao:

ITGU = Tgn + 0,36 Tpo — 330,08 (1)

em que,
Tgn é a temperatura do globo negro (K);

Tpo é a temperatura do ponto de orvalho (K);

Baéta e Souza (2010) informam que o National Weather Service (1984)
estabeleceu as seguintes faixas para o ITGU: até 74 indica condi¢do de conforto
para 0s bovinos; entre 75 e 78 a situacdo é de alerta; 79 a 84 ela caracteriza
perigo; e acima de 84 depara-se como situacdo de emergéncia respectivamente.

Alguns autores fazem referéncia a outro indicador de conforto térmico
denominado Carga Térmica de Radiacdo (CTR). Este leva em consideracédo a
radiacdo total recebida pelo animal de todo o espago circundante, uma vez que, a
radiacdo constitui um dos mais importantes fatores térmicos que influenciam no
bem-estar do animal.

Silva, Ghelfi Filho e Consiglero (1990) afirmam que as instalacdes
devem diminuir o balango de energia entre o animal e 0 meio, até um limite de

otimizacdo.

2.2 Bem-estar

Durante a histéria da humanidade, observa-se a interacdo do homem
com 0s animais, e a idéia por parte de segmentos da sociedade, de que os
animais tém sentimento, faz com que aumente o interesse da populagdo em
evitar o sofrimento dos animais (MOLENTO, 2007).
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O conceito de bem-estar animal refere-se a uma boa ou satisfatoria
qualidade de vida que envolve determinados aspectos referentes ao animal, tal
como a saude, a felicidade e a longevidade (TANNENBAUM, 1991).

O bem-estar animal como ciéncia € uma abordagem recente, uma vez
que estes estudos vém ocorrendo apenas ha trés décadas na area académica
(MOLENTO, 2007).

No entanto, h& diversas opinides sobre o que é mais importante para se
obter essa qualidade de vida. A partir de um consenso entre 0s cientistas e 0
publico em geral, se estabeleceram “as cinco liberdades dos animais”, teoria
criada pelo professor inglés John Webster e divulgada pelo Farm Animal
Welfare Council (FAWC), expressa da seguinte maneira: o animal deve ser livre
de fome e de sede; livre de desconforto; livre de dor, leses ou doenca; livre para
expressar 0s seus comportamentos naturais; livre de medo e aflicdo (SERRANO,
2003).

A ciéncia do bem-estar animal surgiu como um mecanismo para o
homem rever as praticas adotadas dentro da producdo animal, através da
mensuracdo das necessidades e estados de bem-estar. A identificacdo de
problemas que geram sofrimento e dor aos animais indica necessidade de
mudancas de padrdes gque ndo assumam cOmpromisso, respeito e ética em
relacdo aos animais (RAMOS, 2006).

O bem estar animal pode ser definido como um estado de completa
saude fisica e mental, em que o animal estd em harmonia com o ambiente que o
rodeia (BROOM, 1991).

O bem-estar € avaliado por meio de indicadores fisiologicos e
comportamentais. Alteracdes fisioldgicas estdo sendo associadas ao estresse,
pois quando o estresse aumenta 0 bem—estar animal diminui (PERISSINOTTO;
MOURA,; CRUZ, 2007).
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Broom e Johson (1993) definem critérios de avaliagdo e indicadores do
bem-estar. Os critérios de avaliacdo seriam medidos por testes de esquiva e
preferéncia. Colocam, ainda, que para avaliar o bem-estar de um individuo, é
necessario haver um bom conhecimento da biologia do animal para chegar ao
grau de bem-estar correto.

Broom e Molento (2004) verificaram que alguns sinais de bem-estar
precario podem ser evidenciados por mensuracOes fisiologicas, por meio da
observacdo do aumento de frequéncia cardiaca, por exemplo. Comportamentos
anormais, tais como automutilacdo e excessiva agressividade, entre outros, bem
como doenca, ferimento, dificuldades locomotoras e anormalidades de
crescimento, podem indicar que ha um baixo grau de bem-estar.

De acordo com Hdélzel e Machado Filho (2004), o animal pode estar em
otimas condicdes fisicas, estar saudavel e bem nutrido, mas com desconforto
mental.

A qualidade de vida de animais de alta producdo confinados depende
dos cuidados atribuidos a eles. Este fato transformou-se em assunto de interesse
na sociedade, e é discutido em termos de bem-estar animal (RODRIGUES,
2006).

A avaliacdo do bem estar animal comegou a ganhar énfase ndo somente
pelo bem estar propriamente dito, mas também pelo interesse econdmico e
publico sobre como os animais sdo criados. Publico este composto por
consumidores, criticos sociais e produtores (FRASER, 1999).

O conceito de bem-estar animal esta diretamente associado as condi¢des
de qualidade de vida, tendo relacdo direta com a qualidade da carne e do leite
(PARANHOS DA COSTA et al., 2002).
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2.3 Comportamento animal

Na busca pela alta produtividade, os meios técnicos e cientificos tém
dado maior atengdo para as areas de nutricdo, melhoramento genético e
reproducdo, em detrimento de aspetos essenciais que envolvem o
comportamento e a fisiologia dos bovinos (PARANHOS DA COSTA et al,,
2002).

O estudo do comportamento assume papel importante dentro da
producdo animal. A etologia pode mostrar o caminho para a racionalizagao da
criagdo animal, principalmente em sistemas intensivos de produgdo
(PARANHOS DA COSTA, 1987).

As alteracBes do comportamento caracteristico dos animais podem
evidenciar uma situacédo de estresse (PIRES, 1998).

Segundo Pereira, Naas e Romanini (2005), a dificuldade de medir as
variaveis fisiologicas em condic¢Ges de campo, faz com que se dé atencdo para
informacGes como o comportamento aos animais, ja que este é fortemente
influenciado pelo ambiente em que o animal vive.

O comportamento é um indicador do bem-estar das vacas leiteiras
(BOND et al., 2012). Castro et al. (2011) complementam que conforto animal
pode ser medido por métodos ndo invasivos, como a avaliacdo do
comportamento.

Damasceno e Targa (1997) relatam que para animais mantidos em
regime de confinamento, o estudo do comportamento animal é de grande
importancia, principalmente na exploracéo leiteira em algumas regides do pais.
A produtividade das vacas em lactacdo pode ser adversamente afetada pelo
desconforto (PIRES, 1997).



27

As atividades comportamentais dos bovinos estudadas com maior énfase
sdo: consumo de alimentos, ruminagdo, 6cio e procura por d&gua (CAMARGO,
1988).

O padrdo de procura de alimento por bovinos leiteiros é bem
caracteristico, tendo uma alimentagdo sincronizada com o horério de ordenha.
Fraser e Broom (1990) relataram que vacas estabuladas passam em torno de 5
horas comendo, com ritmo diurno de alimentac&o. Pires, Vilela e Alvim (2001),
comparando animais em confinamento e em pastejo, encontraram, em média, 4,6
e 6,2 horas respectivamente, em cada ambiente.

De acordo com Albright e Stricklin (1989), quando as vacas estdo
ruminando, sejam deitadas ou em pé, ficam quietas, relaxadas, com a cabega
para baixo e com as palpebras semicerradas, expressando conforto.

A ruminacdo é a atividade que envolve a regurgitacdo, a mastigacao e a
passagem do alimento previamente ingerido, para o interior do ramen. Para o0s
bovinos os estimulos da ruminagdo permitem o descanso fisioldgico e a
recuperacao fisica (ALBRIGHT; STRICKLIN, 1989).

O tempo total de ruminagdo pode variar de quatro a nove horas, sendo
dividido em periodos com duragdo de minutos a uma hora ou mais (FRASER;
BROOM, 1990). No inverno, a percentagem de vacas ruminando é maior do que
no verdo (PIRES, 1997).

Damasceno, Baccari Janior e Targa (1998) depreenderam que as vacas
preferem ruminar deitadas, com o peito junto ao solo. Porém, em temperaturas
elevadas, os animais passam a ruminar mais tempo em pé, para facilitar a
dissipacdo de calor para 0 meio.

Pires et al. (1999), trabalhando com vacas holandesas, encontraram
tempos médios de alimentacdo de 5,17 e 4,42 horas por dia, respectivamente,
para 0 verdo e inverno e tempos médios de 7,33 e 7,92 horas, gastos com

ruminacao, para o verao e inverno.
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Pires (1997), trabalhando com vacas holandesas confinadas em free-
stall, encontrou um tempo de ruminacdo no inverno de 7 h e 55 min, enquanto
no verdo constatou o tempo de 7 h e 20 min nesta atividade. Relatou ainda que
nos periodos mais quentes do ano, os animais fizeram uso de mecanismos como
redugdo dos tempos de alimentacdo e ruminacdo e aumento no tempo de écio
para diminuir a produgdo de calor metabdlico, como também o aumento no
tempo em pé, para facilitar na dissipacdo do calor para 0 meio.

O 6cio pode ser definido como o periodo em que o animal ndo esta
comendo, ruminando ou ingerindo &gua, pode apresentar duracdo média de 10
horas diérias, com variacoes entre 9 e 12 horas por dia (ORR et al., 2001).

Pires (1997) observou maior tempo de Gcio em vacas holandesas durante
0 verdo (10 h e 35 min) que no inverno (9 h e 23 min), sobrando um menor
tempo para outras atividades (alimentacéo, ruminacéo).

Uma mudanga de comportamento associada a carga de calor que pode
ser citada, ¢ um aumento no tempo gasto em pé (OVERTON et al., 2002).
Bewley et al. (2009) sugeriram que as vacas passam mais tempo em pé para
aumentar a perda de calor por meio do aumento da quantidade de pele exposta
ao fluxo de ar ou vento.

O consumo de &gua ocorre principalmente nas primeiras horas da manha
e no final da tarde, porém, a condicdo ambiental pode exercer importante
influéncia nesse comportamento (DAMASCENO; BACCARI JUNIOR;
TARGA, 1999).

2.4 InstalacGes

As instalacfes tém por objetivo oferecer conforto ao animal, permitindo
que ele expresse seu potencial de producdo. Devem ser construidas e planejadas

com a finalidade principal de diminuir a acdo direta do clima (insolacao,
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temperatura, ventos, chuva e umidade do ar), que pode agir negativamente nos
animais (NAAS; SOUZA, 2003; SEVEGNANI; GHELFI FILHO; SILVA,
1994). Em climas frios, as constru¢fes mais bem adaptadas sdo aquelas que
mantém temperatura e umidade ideais e promovem a ventilagdo do ar
(OTTERBY; LINN, 1981).

Quintiliano e Paranhos da Costa (2006) afirmam que instalacGes
adequadas e conservadas sao fundamentais para garantir o bem-estar de bovinos
confinados. Instalagdes adequadas favorecem a eficiéncia alimentar, a
produtividade, o desenvolvimento dos animais, o controle de enfermidades e de
parasitas.

Abreu, Abreu e Costa (2001) comentam que 0s materiais a serem
utilizados na construgdo das edificagbes devem ter caracteristicas térmicas
adequadas para que o ambiente interno seja menos susceptivel a variacdo
climatica.

Segundo Ghelfi Filho et al. (1992), os fatores que interferem na
modificagdo nas condi¢des climaticas das instalagbes sdo as paredes, altura do
pé-direito, piso e principalmente o material de cobertura, que recebe toda a
radiacdo solar incidente e é o maior responsavel pelo microclima gerado no
interior da construcdo. Nads (1994) informa que o telhado recebe a radiacdo
solar e a transmite para o interior da instalacdo. O fator mais importante é a
guantidade dessa radiacdo que chega até os animais, a qual é determinada pelo
tipo de material de cobertura ou pela presenca de um isolante térmico abaixo da
mesma.

Quando se pretende confinar animais, as opg¢Bes mais difundidas sédo
instalacGes do tipo loose-housing e do tipo free-stall. No sistema loose-housing,
é construido um galpdo de sombreamento para repouso coletivo, dotado de
cama. No sistema free-stall, os animais sdo dispostos lado-a-lado em baias

individuais, com acesso livre, dotadas de dimens@es favoraveis para o conforto e
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proporcionando maior facilidade de limpeza aos animais (CAMPOS;
KLOSOWSKI; CAMPQOS, 2011).

2.5 Materiais para recobrimento de camas

O material ideal para cama deve ser confortavel, higiénico e durével, ter
baixo custo e minimizar a necessidade de mé&o-de-obra (NATZKE; BRAY;
EVERETT, 1982).

A superficie onde o animal se deita, é fonte potencial de desconforto
térmico e fisico e, consequentemente, de traumatismo e doencas infecciosas
(BROOM, 1991). A duracéo total em que o animal permanece deitado por dia
pode ser usado como uma medida de conforto da vaca (HALEY; PASSILE;
RUSHEN, 2001).

A surpeficie das baias deve oferecer conforto, garantindo que a vaca
permaneca tempo de repouso suficiente para o bem-estar e producdo. Vacas
preferem deitar-se sobre superficies macias (NORRING et al., 2008; TUCKER,;
ROGES; SCHUTZ, 2008).

E importante para o bem-estar do animal, oferecer uma superficie limpa,
seca e confortavel para que as vacas possam descancar, ja que elas permanecem
aproximadamente 12 horas por dia deitadas sobre essa superficie, em repouso
(HALEY; PASSILE; RUSHEN, 2001).

Segundo Natzke, Bray e Everett (1982), camas tradicionalmente usadas
como terra, areia, cepilho, serragem, capim seco, palha de café, esterco seco ou
desidratado e outras, embora sejam preferidas pelos animais, exigem continuo
trabalho de reposicdo, aumentando os custos despendidos em material e méo-de-
obra. Além disso, pode dificultar 0 manejo do esterco, originar problemas
sanitarios como mastites, lesbes no casco ou jarrete (BARNES, 1989). A

indisponibilidade de alguns materiais ao longo do ano forgou a busca por
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materiais substitutivos, permanentes ou semipermanentes, que pudessem ser
utilizados como cama para baias de galpdes free-stall (NATZKE; BRAY;
EVERETT, 1982).

Nos sistemas free-stall o tempo que as vacas permanecem deitadas
depende, entre outras coisas, do tipo de material da cama fornecida (NORRING
et al., 2008). Alguns autores consideram que a cama de areia seja mais usada
como material de cama por ser de origem inorganica, apresentar higiene
razoavel aos animais e ter vantagens relacionadas com a salde de vaca (COOK,
2003; ESPEJO; ENDRES; SALFER, 2006; NORRING et al., 2008). Materiais
de compostagem como a palha misturada com esterco sdo promissores, sendo
utilizados em muitas fazendas de gado leiteiro em todo o mundo (ENDRES;
BARBERG, 2007).

Cama de palha aumenta o isolamento térmico em baias (TUYTTENS,
2005), porém patdgenos causadores de mastite se proliferam em palha e
serragem (WARD et al., 2002; ZDANOWICZ et al., 2004), o que levou a um
aumento da popularidade da areia como material de cama, por ser econémico,
facilitar a limpeza, propiciar vantagens para a salde dos animais e evitar les6es
de jarrete e casco (COOK, 2003; ESPEJO et al., 2006; NORRING et al., 2008).

Conforme ja mencionado, as vacas preferem deitar-se em camas macias
(HERLIN, 1997). Tucker, Weary e Fraser (2003) e Tuyttens (2005) relatam que
a suavidade da cama depende da quantidade e qualidade do material utilizado.
Tuyttens (2005) e Zdaniwicz et al. (2004) consideram que a cama de palha
melhora o isolamento da superficie e assegura o nivel necessario de conforto e
mantém vacas secas e limpas.

Manninen et al. (2002) afirmam que adicdo de palha sob a areia
aumentou sua utilizacdo em relacdo aos tapetes de borracha. J& Norring et al.
(2010) afirmam que quando uma peguena quantidade de palha era

disponibilizada sob o tapete de borracha a preferéncia do animal em deitar-se na



32

cama aumentou, esse fato indicava que os tapetes eram confortaveis para as
vacas em comparacgdo com bases de concreto e areia.

De acordo com Tucker, Roges e Schutz (2008), as propriedades de
isolamento e a maciez da palha influenciaram na preferéncia das vacas por esse
material. O uso da cama de areia resultou em menor indice de lesfes nos jarretes
e cascos (ESPEJO et al., 2006; NORRING et al., 2008).

Rushen, Haley e Passillé (2007) observaram que as vacas tendem a
descansar mais em baias com tapete de borracha sobre concreto. De acordo com
estudos de Norring et al. (2010) e O'Connell e Meaney (1997), as vacas
preferiam tapetes de borracha sobre concreto com adigdo de palha ou serragem
sobre o tapete. Entretanto, Herlin (1997) constatou que o tempo de repouso foi
maior em baias com tapetes de borracha.

A adigdo de uma pequena guantidade de palha, sobre tapetes de borracha
favoreceu o conforto da vaca em edificios sem aquecimento, possivelmente a
camada de ar de baixo do tapete de borracha melhorou as propriedades térmicas
do material (NORRING et al., 2010).

Calamari, Calegari e Stefanini (2009), ao testarem quatro diferentes
tipos de cama (palha, tapete de borracha, colchdo, e areia), observaram que 0s
animais permaneceram mais tempo deitados sobre superficies macias, como a
areia ou palha.

O material de cama é um fator ambiental importante, pois permite que a
vaca leiteira permanega sob maior ou menor exposicdo bacteriana (HOGAN;
SMITH, 1998). Acredita-se que o crescimento bacteriano em diversos materiais
de cama esteja relacionado a umidade, temperatura, pH, e 0 manejo da cama
(GODDEN et al., 2008).

A utilizacdo de esterco seco como material de cama esta aumentando,
devido o aumento do preco e a indisponibilidade de fontes de cama comuns

(HUSFELDT, 2011). Entretanto, a populacdo de bactérias em camas de
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materiais organicos, aumenta entre 24 a 48 horas apos a colocagdo da cama na
baia (HOGAN; SMITH, 1998).

Kristula et al. (2008) aplicaram diferentes materiais (cal hidratada,
condicionador &cido comercial, cinzas de carvdo, aparas de madeira seca em
estufa e controle sem material) sobre colches de borracha, visando a reducgao
das bactérias causadoras de mastite. Apds contagem bacteriana (coliformes,
Klebsiella spp., Escherichia coli e Streptococcus spp) dos cinco materiais e das
extremidades dos tétos, foi observado que o Unico tratamento que reduziu
significativamente a quantidade de bactérias, foi o colchdo com cal hidratada.

Entretanto, causou algumas irritacdes na pele dos animais.
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3 CONSIDERACOES GERAIS

Tendo em vista que as varidveis ambientais e as instalagdes como fontes
de estresse podem reduzir o conforto e bem-estar dos animais e,
consequentemente a produgédo de leite, o estudo do comportamento mostra-se
como uma ferramenta interessante para a avaliagdo do estresse sofrido pelo
animal.

O tempo em que a vaca permanece deitada é importante para o
descanso, para a ruminagdo, e manutengdo da integridade dos cascos entre
outros. E necessario que o material usado como cama seja confortavel, higiénico
e de preferéncia duravel, por isso a busca por novos materais para revestimento
de baias que garanta o conforto, bem estar e salide do animal é tdo importante.

Assim, trabalhos que venham a avaliar o bem estar e as condigdes
sanitarias de diferentes materiais de cama a serem empregados em instalacfes de
confinamento para bovinos, sdo de suma importancia para o fornecimento de
subsidios técnicos e cientificos para a tomada de decisGes nos projetos para

atividade leiteira ou readequacéo de instalagdes.
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Comparacédo de dois materiais de cama para instalagdes para bovinos
de leite modelo free-stall

Resumo: Objetivou-se, com o presente trabalho, comparar o uso de cama
de colchdo de borracha e de areia no recobrimento da superficie de baias
para confinamento tipo free-stall. Foram monitoradas 18 vacas
holandesas confinadas em galpdo modelo free-stall cujas baias foram
recobertas com camas de areia e colchdo de borracha (tratamentos). O
delineamento experimental foi em blocos casualizados. Os parametros
comportamentais estudados foram os tempos despendidos nas atividades:
deitada em Gcio e deitada ruminando, em pé em écio sobre a cama, em pé
ruminando sobre a cama, registrados a cada 10 minutos. As variaveis
ambientais e temperatura da superficie das camas foram registradas a
cada hora. Houve maior preferéncia dos animais pela cama de areia para
0s comportamentos deitada em Ocio e deitada ruminando. As vacas
permaneceram mais tempo deitadas em cama de borracha somente nos
periodos mais frescos (noite e madrugada), devido a temperatura da cama.
A temperatura da borracha foi maior que areia nos horarios mais quentes
do dia (notadamente durante o periodo da tarde), enquanto que, a noite, se
apresentou mais fria.

Palavras-chave: Comportamento, conforto, gado de leite, confinamento,

construcdes rurais.
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Comparison of two bed materials for dairy cattle free-stall model

facilities

Abstract: The present work aimed at comparing the use of rubber-crumb
and sand beds for surface covering of the stalls in a free-stall confinement
system. Eighteen Holstein cows were confined and monitored in a free-
stall installation in which the stalls were bedded with sand or rubber-
crumb mattresses (treatment). An experimental randomized blocks design
was used. The studied behavior parameters were the time spent in the
activities: lying in idleness and lying ruminating; standing in idleness on
the bed; and standing ruminating on the bed, registered every 10 minutes.
The environmental variables and temperature of the bed surfaces were
registered every hour. A larger preference occurred for the sand bed for
the behaviors lying in idleness and lying ruminating. The cows remained
lying on the rubber-crumb beds for a longer time frame only in the coolest
periods (night and early morning), due to bed temperature. The
temperature of the rubber was higher in the warmer periods of the day
(notably during the afternoon), while, at night, it was cooler.

Indexing terms: Behavior, comfort, dairy cattle, confinement, rural
buildings.
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INTRODUCAO

A qualidade de vida de animais confinados depende dos cuidados que
Ihe sdo atribuidos (Camerini & Nascimento, 2012) e do ambiente onde
sdo alojados. Este ambiente exerce influéncia direta sobre o seu
desempenho, interferindo positiva ou negativamente, dependendo do
nivel de conforto ou de estresse promovido por ele (Silva, 2000). O
estresse estd ligado a qualquer fator que cause tensdo fisioldgica ou
psicoldgica ao individuo (Haussmann et al., 2007). A falta do bem-estar
pode causar perdas econdmicas consideraveis nas cadeias produtivas
(Souza et al., 2007).

O animal expressa 0 estresse, por meio das alteracOes de alteragdes
comportamentais e fisioldgicas (Fisher et al., 2002). Por este fato o
comportamento constitui-se em importante instrumento no diagndstico de
bem-estar animal (Bond et al., 2012). Nos Gltimos anos, a avaliacdo do
conforto animal com métodos ndo invasivos vem ganhando destaque
(Castro et al., 2011).

O confinamento de animais surgiu como uma alternativa para o
aumento da produtividade, e com ele, novas oportunidades para manejar
rebanhos leiteiros com maior conforto, mas como consequéncias surgiram
novos problemas (Perissinotto et al., 2009). O material de cama pode ser
considerado um desses problemas quando o mesmo ndo é adequado.
Segundo Mitev et al. (2012), a cama deve ser confortavel o suficiente
para garantir um descanso e bem-estar adequado aos animais. As camas
de areia séo considerados higiénicas (Zdanowicz et al., 2004) econdmicas
e confortaveis (Cook, 2003). Baias com colchdes de borracha s&o

consideradas mais macias (Herlin, 1997).
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Mitev et al. (2012) alegam que o material de cama determina grande
influéncia sobre o tempo que o animal permanece deitado. Fregonesi et al.
(2007) complementam que o teor de umidade na cama esta relacionada
com a permanéncia dos animais em descanso nas baias. Vacas leiteiras
passam quase a metade de suas vidas deitadas, em média 12 a 14 horas
dia®. A reducdo no tempo de descanso dos animais pode resultar em
alteracOes fisiologicas associadas com o estresse, com consequéncias
sobre a saude e a producdo das vacas (Boone, 2009). Munksgaard et al.
(2005) apontam que o descanso tem uma alta prioridade de tempo na
fisiologia das vacas, uma vez gque estas passam mais tempo em descanso
do que se alimentando. Por outro lado, a alimentagdo pode afetar o tempo
de descanso, o qual pode ser reduzido em dietas de baixo teor em
concentrado (Nielsen et al., 2000).

O objetivo com o presente trabalho foi avaliar o comportamento
(deitada ou em pé, ruminando ou em 4cio) de vacas da raca holandesa
mantidas em sistema free-stall, com acesso a camas de diferentes

materiais (areia e borracha).

MATERIAL E METODOS
O trabalho foi desenvolvido nas instalagdes do Sistema Intensivo de
Producdo de Leite (SIPL), da Embrapa Gado de Leite, situado no
Municipio de Coronel Pacheco, Zona da Mata de Minas Gerais,
localizado a latitude de 21°33’22” Sul e a longitude de 43°06°15” Oeste,
com altitude de 414 m.
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O clima da regido, segundo a classificacdo de Képpen, € Cwa, ou seja,
clima quente, temperado chuvoso, com estacdo seca no inverno e com
verdo quente e chuvoso.

O experimento foi realizado em galpdo de confinamento modelo free-
stall, com 37,1 m de comprimento, 36,0 m de largura, 7,0 m de altura, no
centro, e 3,5 m de pé-direito, com capacidade para alojar 80 animais
adultos, divididos em quatro lotes.

O galpdo apresenta as seguintes caracteristicas: abertura total nos
quatro lados, pilares de concreto pré-fabricado, piso de concreto frisado,
corredor central de alimentagdo medindo 4,5 m de largura, e corredor de
manejo de 4,1 m (onde os animais s&o conduzidos para a sala de
ordenha).

A cobertura € feita com telhas de cimento amianto, sendo a regido da
cumeeira descoberta, visando obter ventilacdo por efeito termossifao. Os
oitdes séo fechados com telhas de cimento amianto, instaladas na posicao
vertical, com o objetivo de reduzir a incidéncia de radiagdo solar direta no
interior da instalacéo.

Foram empregadas, ao todo, 20 camas individuais, divididas em dois
grupos de 10 baias. Cada grupo foi recoberto com um tipo de material
(areia ou colchédo de borracha (figura 1)). A distribuicdo do tipo de cama
nas baias foi deita de modo neutralizar os efeitos inerentes ao lado do

galpdo.
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Figura 1. Borracha picada (a); camas de colchdo de borracha (b); montagem da cama, com
roletesrecheados com borracha picada, entremeados com borracha (c); camas de areia (d)

As vacas tinham livre acesso as baias, e oportunidade de escolha de
acordo com a preferéncia pela cama. As ordenhas eram realizadas trés
vezes ao dia, a5 he 30 m, 13 h e as 21 h, (em sala de ordenha modelo
espinha de peixe, contigua ao free-stall).

Foram instalados em duas baias contiguas (um em cada lado da ala) a
70 cm de altura, conjuntos de termdmetros de globos negros e termo-
higrometros (para a determinacéo da temperatura de bulbo seco e umido)
0 mesmo conjunto foi instalado no solério. A velocidade do vento foi

determinada por meio de anemdmetro digital, da marca Icel Manaus,
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modelo NA - 3090 (vazdo), e precisdo + 3%. Estes dados do ambiente
térmico foram coletados de hora em hora.

A temperatura das camas (areia e borracha) foi determinada a cada
hora por meio de um termémetro de superficie, infravermelho, da marca
Fluke modelo 62 Mini, com precisdo de *+ 1% da leitura.

Foi monitorado o comportamento de 18 vacas multiparas, de raca
holandesa puras de origem, com producdo média de 29,2 kg dia™, e peso
médio de 560 kg. A alimentacdo volumosa era constituida de silagem de
milho, e 2 kg de capim tifton picado com o intuito de aumentar a fibra e
assim diminuir a incidéncia de acidose. O concentrado fornecido (13 kg)
continha 22% de proteina bruta (PB) adicionado 100 g de bicarbonato de
sodio. A &gua era disponivel ad libitum.

As coletas de dados comportamentais e ambientais foram realizadas
em periodos alternados de seis horas, com a seguinte distribuigdo: periodo
da manha das 6 h as 11 h e 50 min, periodo da tarde, das 12 has 17h e5 0
m, periodo da noite: das 18 h as 23 h e 50 min e periodo da madrugada,
de 24 h as 5 h e 50 min. Foram feitas sete coletas para cada periodo
citado, perfazendo o equivalente a 7 dias.

O comportamento dos animais foi avaliado utilizando o método de
afericdo visual, com observacdes a cada dez minutos. Foram anotados em
planilha os seguintes comportamentos: deitada ruminando na cama de
borracha (DRB), deitada ruminando na cama de areia (DRA), deitada em
6cio na cama de borracha (DOB), deitada em 6cio na cama de areia
(DOB), em pé ruminando sobre a cama de borracha (ERB), em pé dcio
sobre a cama de borracha (EOB), em pé ruminando sobre a cama de areia

(ERA), em pé em 6cio obre a cama de areia (EOA).
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A limpeza da instalacéo era feita diariamente, por meio da recirculagéo
da dgua dos tanques do sistema de tratamento de dejetos.

A analise estatistica dos dados comportamentais foi realizada em
Software SAS®, por meio de delineamento em blocos casualizados, com
sete repeticOes (dias) em um esquema fatorial 4 x 4 x 2 (4 periodos:
manhd, tarde, noite e madrugada x 4 atividades: DO, DR, EO, ER x 2
camas: areia e borracha), sendo avaliados 18 animais, analisando o tempo
médio das vacas em cada atividade. Para que as pressuposicdes da analise
de variancia em ambas fases fossem atendidas, utilizou-se como variavel
resposta a raiz quadrada do tempo. Para analise de variancia, aplicou-se o
teste F a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo da manha foi detectada maior preferéncia pelas camas de
areia (Tabela 1). As vacas permaneceram mais tempo deitadas (no 4cio e
ruminando) na areia (84,04’) que no colchédo de borracha (63,97°). Quanto
a posicao em pé, ndo houve diferenca na utilizacdo das camas.

J& no periodo da tarde, independente da posicdo (em pé ou deitada), as
vacas ficaram mais tempo na cama de areia, enquanto & noite esta
preferéncia foi observada apenas enguanto estavam deitadas ruminando
na areia (33,97’) e no colchdo de borracha (18,09’) (Tabela 1).



Tabela 1. Média do tempo (minutos) despendido em cada atividade,

para cada periodo

Cama
Periodo Atividade Areia Borracha
Madrugada DO 50,72 (2,50)a 51,51(3,23)a
DR 43,49 (2,80)a 41,35(4,17)a
EO 10,56 (1,11)a 11,27 (1,55) a
ER 24,60 (2,52)a 21,35(2,08) a
Manha DO 43,17 (3,35)a  29,05(2,88) b
DR 45,87 (3,26)a 34,92 (2,61) b
EO 9,92(1,28)a 12,22(1,22) a
ER 8,33(1,45)a 11,90 (1,23)a
Tarde DO 32,54 (1,88)a 30,16 (4,29) b
DR 46,51 (3,17)a 37,62(3,32) b
EO 8,33 (0,90) a 8,81 (1,40) b
ER 17,62 (1,36)a 18,17 (167)b
Noite DO 27,62 (1,82)a 18,25(1,00) a
DR 33,97 (3,45)a 18,09(2,43) b
EO 571(0,85)a 11,03 (1,25)a
ER 555(1,02)a 12,06 (1,03) a
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Médias seguidas de mesma letra na linha sdo estatisticamente iguais,
pelo teste de F (P<0,05).

Durante a madrugada ndo houve diferenca na utilizagdo das camas. Do
tempo total de observacdo, elas permaneceram 22% das vacas
permaneceram deitadas em cama de areia e 25% em colch&o de borracha,
e nesta posi¢cdo o tempo em ocio (50,72° e 51,51°), apresentou tendéncia
de ser maior do que o tempo ruminando (43,49’ e 41,35”) nas camas de
areia e borracha respectivamente (Tabela 1). Damasceno et al. (1999),
trabalhando com camas de areia em free-stall, observaram preferéncia dos
animais em ruminar deitados, principalmente nos periodos fora das horas
mais quentes do dia, passando a ruminar mais tempo em pé durante
periodos quentes, devido ao estresse pelo calor. Haley et al. (2001)
relatam que o tempo total gasto deitadas e repousando, pode ser usado

como um pardmetro para avaliagdo do conforto para as vacas. No
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presente estudo, ficou evidenciado que a cama de areia proporciona maior
conforto as vacas.

A preferéncia pela cama de areia identificada nesse trabalho pode estar
relacionada também com a sanidade dos cascos, ja que estudos de Cook
(2003), Espejo et al. (2006), e Norring et al. (2008) sugerem que ha maior
preferéncia pelas vacas em usar baias com cama de areia, uma vez que
este material provoca menor incbmodo nos cascos. Fregonesi et al. (2007)
relatam que camas permanentemente secas demonstraram caracteristicas
semelhantes a de lugares mais conhecidos pelos animais para deitarem-se,
como pastagens ou campos. Essa semelhanga também pode ter favorecido
0 uso da cama de areia.

Os resultados obtidos nesse trabalho se opdem aqueles relatados por
Mitev et al. (2012) que, comparando trés tipos de cama (tapete de
borracha, esterco e palha), observaram preferéncia por baias com tapetes
de borracha. Do mesmo modo, Norring et al. (2010), comparando camas
recobertas com areia e tapetes de borracha e concreto, em temperaturas
que variavam de -20 a 8 °C dentro da instalacdo, relatam que o tempo de
repouso foi maior nas baias com tapetes de borracha. Rushen et al. (2007)
observaram que as vacas tendem a descansar mais em tapete de borracha
do que em baias com a base de concreto com adicdo de 0,5 kg de palha
por baia, em instalagdes tipo tie-stall.

O tempo de permanéncia ER (em pé ruminando sobre a cama) e EO
(em pé 6cio sobre a cama) na areia (25,45) e no colchdo de borracha
(26,98) s diferiram estatisticamente no periodo da tarde (Tabela 1),
periodo este em que os valores de ITGU estavam mais elevados, em

comparagdo com os demais periodos (Figura 2).
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Figura 2. Valores de ITGU nas cama de areia, de borracha e no solario

O comportamento de ruminar com duas patas na cama, esta ligado a
sensacdo de desconforto animal, segundo Potter & Broom (1986), o que
demonstra que nesse estudo a cama de borracha ndo estava agradavel o
suficiente para 0s animais permanecerem deitados, no periodo da tarde.
As temperaturas registradas na superficie da cama de borracha foram altas

neste periodo, o provavelmente gerou desconforto aos animais e estes
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optavam por permanecer em pé com as patas sobre a cama. Mitev et al.
(2012) esclarecem que antes de deitarem-se, as vacas geralmente
repousam durante alguns minutos sobre o local escolhido para deitar.

Temperatura das camas
A tarde, a temperatura média da cama de borracha foi mais
elevada que aquela observada na cama de areia (P<0,05) (Tabela 2). Ja no
periodo da madrugada observa-se o contrario, a cama de areia apresentou

temperatura média mais alta.

Tabela 2. Valores médios da temperatura das camas de areia e
borracha, para cada periodo

Cama
Periodo Areia Borracha
Madrugada 2411 a 2291b
Manha 25,88 a 26,17 a
Tarde 30,83 a 32,28 b
Noite 24,80 a 2494 a

Médias seguidas de mesma letra na linha sdo estatisticamente iguais,
pelo Fa5%

Em dias de temperaturas mais altas, as camas apresentaram
temperaturas superficiais elevadas, provavelmente devido a incidéncia de
radiacdo direta e indireta sobre o material. No dia em que se observou o
maior valor absoluto de ITGU (76,4 para areia e 81,9 para borracha,
valores acima do indice de conforto estabelecido por National Weather
Service (EUA), segundo Baéta & Souza (2010)), ocorreram também 0s

maiores valores de temperatura superficial das camas, ou seja, 46,6 °C
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para cama de areia, e 52 °C para cama de borracha. Estes valores
ocorreram entre 15 as 16 horas.

Foi observado que a elevacdo da temperatura media das camas
acompanhou o aumento da temperatura do ar ambiente, atingindo valores
maximos entre 15 e 16 horas (Figura 3). A temperatura elevada a tarde
fez com que os animais evitassem deitarem-se, ou aqueles que estivessem
deitados permanecerem nesta atividade, em camas de material composto
de borracha.

Pesquisas anteriores ja haviam determinado que a temperatura
ambiente circundante dentro de instalacbes free-stall afeta o
comportamento das vacas. Wagner-Storch et al. (2003) observaram que a
temperatura ambiente influencia diretamente no tempo gasto em cada

comportamento em baias com diferentes materiais de recobrimento.
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Figura 3. Temperaturas de bulbo seco (Tbs) no interior da
instalacdo, Temperatura nas camas de areia e de borracha

Thoreson et al. (2000) relataram que durante o verdo a taxa de
ocupacdo em camas de areia foi maior em comparacdo a colchdes e

esteiras de borrachas. Os mesmos autores concluiram que a taxa de



60

ocupacdo das baias com cama de areia foi menor nos meses de inverno do
gue nos meses de verdo. Wagner-Storch et al. (2003), avaliando os
seguintes materiais: colchdo de borracha, colchdo de &agua, tapete de
borracha, concreto e areia, afirmam que a utilizagdo das baias diminuiu a
medida em que a temperatura aumentou. As vacas preferiram deitar sobre
camas de areia em instalagdes free-stall quando as temperaturas estiveram
entre -6 e 15 °C. Em temperaturas mais baixas (-17 a -6 °C) a taxa de
ocupacdo em colchdo de &gua foi maior em comparacdo a tapete de
borracha e concreto, mas quando a temperatura era mais alta (27 a 38 °C)
foi observada uma reducdo nessa taxa de ocupacao.

Estudos de Cook et al. (2007) demonstram que o gado leiteiro passa
menos tempo deitado em baias, quando a temperatura ambiente esta
elevada. Silva et al. (2010) afirmam que o ambiente é considerado ideal
quando o animal estd em equilibrio térmico. Em temperaturas mais
elevadas, os animais evitam produzir calor metabdlico e absorver calor
por condugao.

Foi observado que a capacidade do material utilizado nas camas em
dissipar ou absorver pode afetar a decisédo do bovino em deitar-se na baia.
Para reduzir a transferéncia de calor de um corpo para o0 outro, é
necessario que o material que ndo seja bom condutor térmico (Camerini
& Nascimento, 2012).

Ha a necessidade de mais estudos relacionando a temperatura da

superficie da cama com o conforto do animal.
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CONCLUSOES

Conclui-se que os animais demonstraram maior preferéncia pela cama
de areia para permanecerem deitadas, tanto em 6cio quanto ruminando.

Em periodos com temperatura ambiente mais amena, as vacas
permaneceram mais tempo deitadas em cama de borracha, devido a
temperatura da cama.

A temperatura da superficie das camas esta relacionada com a
temperatura ambiente.

A cama de borracha aquece mais que a areia em temperaturas mais

altas, enquanto a noite perde calor mais rapidamente.
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Comportamento de vacas leiterias em instalagdo de confinamento
modelo free-stall em condic¢éo de clima quente

Resumo: Objetivou-se, com o presente trabalho, avaliar o
comportamento de vacas da raca holandesa mantidas em sistema de
confinamento modelo free-stall, em duas fases. Na primeira fase, avaliou-
se 0 comportamento de vacas mantidas em diferentes materiais de cama
(areia e borracha). Na segunda fase, avaliou-se 0 comportamento de vacas
mantidas com acesso somente a camas de colchdo de borracha. Aspectos
relacionados ao ambiente térmico, a frequéncia respiratdria e as
atividades de alimentacédo, ruminacgéo, 6cio, ingestdo de agua, defecacéo e
micgéo no interior da instalagdo, em ambas as fases, foram observados. O
delineamento estatistico utilizado foi em blocos casualizados. Em cada
fase foram monitorados 18 animais. Na primeira fase, os tempos médios
despendidos diariamente pelos animais nas atividades de alimentacéo,
ruminacao e ocio foram 4,7, 8,6 e 8,9 horas, respectivamente. Na segunda
fase, os tempos médios despendidos diariamente pelos animais nas
atividades de alimentacdo, ruminacdo e oOcio foram 6,18; 8,34 e 7,06
horas, respectivamente. Na Fase 1 a cama de areia mostrou-se mais
confortavel para as vacas, que permanecerem mais tempo nas atividades
deitada em Ocio e deitada ruminando, nos periodos da manha e tarde.
Durante a madrugada as vacas permaneceram nas camas de areia e de
borracha com a mesma frequéncia, demonstrando uma influéncia da
temperatura. Na Fase 2 houve preferéncia dos animais em permanecer
deitados em ¢cio no periodo da madrugada em comparacdo com 0S
demais periodos.

Palavras-chave: bem estar, bovinos, construgdes rurais, indices do

ambiente térmico.
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Behavior of dairy cows in free-stall confinement facility in warm

climate

Abstract: The objective of the present work was to evaluate, in two
phases, the behavior of Holstein cows maintained in a free-stall
confinement system. In the first phase, the behavior of cows with access
to beds of two different materials (sand and rubber-crumb) was evaluated.
In the second phase, the behavior of cows with access to only rubber-
crumb mattresses was evaluated. Aspects related to thermal environment,
respiratory frequency, feeding activities, rumination, idleness, water
ingestion, defecation and urination in the interior of the installation, were
observed in both phases. A statistical randomized blocks design was used.
In each phase, 18 animals were observed. In the first phase, the average
time periods daily spent by the animals on feeding activities, rumination
and idleness were 4.7, 8.6 and 8.9 hours, respectively. In the second
phase, the average time periods daily spent by the animals on feeding
activities, rumination and idleness were 6.18, 8.34 and 7.06, respectively.
In phase 1, the sand bed showed to be more comfortable to the cows,
which remained lying in idleness and lying ruminating for a larger
timeframe, in the periods of morning and afternoon. During the early
morning, the cows remained in the sand and rubber-crumb beds with the
same frequency, demonstrating an influence of the temperature. In phase
2, the animals showed a preference in remaining lying in idleness during
the period of the early morning compared to the other periods.

Key-words: Welfare, bovine, rural buildings, thermal environment

indexes.
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INTRODUGAO

O bem-estar animal € tido como o estado de harmonia entre o animal e
ambiente em que o mesmo esta inserido, caracterizado por condigdes
fisicas e fisioldgicas (Jesus, 2009). O bem-estar animal é considerado de
extrema importancia para o setor de produtos de origem animal (Camerini
& Nascimento, 2012). Fraser (2008) comenta que uma preocupagéo
importante sobre bem-estar € se 0 animal é capaz de viver uma vida
razoavelmente natural, sendo motivado a expressar seus comportamentos
naturais, pois a falta de bem-estar é caracterizada pela soma de
mecanismos de defesa do animal a um agente estressor (Ferreira et al.,
2006).

O comportamento € indicador do bem-estar das vacas leiteiras (Bond
et al., 2012). O conforto animal pode ser medido através de métodos ndo
invasivos, como a avaliagdo do comportamento (Castro et al., 2011).
Marques et al. (2008) consideram que, na observacdo de comportamento
de um namero elevado de animais, deve-se ter cuidado com a escolha do
intervalo de tempo entre as observacfes, pois a observagdo continua dos
animais despende muita mao-de-obra, tornando-se impraticavel a
avaliagdo. As atividades comportamentais estudadas com maior énfase
sdo: consumo de alimentos, ruminacdo, Ocio e procura por &agua
(Camargo, 1988).

As instalagbes, o clima, tipo de alimento e manejo adotado podem
interferir no comportamento de vacas leiteiras. E importante conhecer o
comportamento animal, a fim de se identificar indicios de falta de bem-

estar.
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O objetivo com este trabalho foi o de avaliar, em uma primeira fase, o
comportamento de vacas da raca holandesa mantidas em sistema de
confinamento modelo free-stall, com acesso a camas de diferentes
materiais (areia e borracha) assim como aspectos relacionados ao
ambiente térmico. Em uma segunda fase, o objetivo foi avaliar os
mesmos aspectos, porém com as vacas tendo acesso somente a camas de

colchdo de borracha.

MATERIAL E METODOS
InstalacOes

O trabalho foi desenvolvido em duas fases, nas instalagdes do Sistema
Intensivo de Producdo de Leite (SIPL), da Embrapa Gado de Leite,
situado no Municipio de Coronel Pacheco, Zona da Mata de Minas
Gerais, localizado a latitude de 21°33°22” Sul e a longitude de 43°06°15”
Oeste, com altitude de 414 m.

O clima da regido, segundo a classificacdo de Képpen, € Cwa, ou seja,
clima quente, temperado chuvoso, com estacdo seca no inverno e com
verdo quente e chuvoso.

O experimento foi realizado em um galpdo de confinamento modelo
free-stall, com 37,1 m de comprimento, 36,0 m de largura, 7,0 m de
altura, no centro, e 3,5 m de pé-direito, com capacidade para alojar 80
animais adultos, divididos em quatro lotes.

O galpdo apresenta as seguintes caracteristicas: abertura total nos
quatro lados, pilares de concreto pré-moldado, piso de concreto frisado,
corredor central de alimentacdo medindo 4,5 m de largura, e corredor de
manejo de 4,1 m para condugéo dos grupos para a sala de ordenha.
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A cobertura € feita com telhas de cimento amianto, sendo a regido da
cumeeira descoberta, visando obter ventilacdo por efeito termossifao. Os
oitdes séo fechados com telhas de cimento amianto, instaladas na posicao
vertical, com o objetivo de reduzir a incidéncia de radiagdo solar direta no
interior da instalacéo.

As vacas tinham livre acesso as baias e oportunidade de escolha de
acordo com sua preferéncia. As ordenhas eram realizadas trés vezes ao
dia, @ 5 h e 30 min, 13 h e & 21 h (em sala de ordenha modelo espinha
de peixe, contigua ao free-stall), a duragdo das ordenhas, em média, era
de 50 minutos, mas o retorno dos animais ocorria aos poucos, houve
coleta de dados comportamentais durante esse intervalo.

Durante a fase | foram empregadas ao todo, 20 camas individuais,
divididas em dois grupos de 10 baias. Cada grupo foi recoberto com um
tipo de material (areia ou colchdo de borracha). A distribuicdo do tipo de
cama nas baias foi deita de modo a neutralizar os efeitos inerentes ao lado
do galpdo. Ja durante a fase Il foram empregadas 20 camas individuais de

colchdo de borracha.

Alimentacgédo

A alimentagdo volumosa era constituida de silagem de milho, sendo
adicionados 2 kg de capim tifton picado com o intuito de aumentar o teor
de fibras e assim diminuir a incidéncia de acidose. O concentrado
fornecido constituia-se de 13 kg de racdo contendo 22% de proteina bruta
(PB), com adicdo de 100 g de bicarbonato de sédio. A alimentacdo era
fornecida nos seguintes horarios: 7 h, 10 h, 14 h, 16 h e 21 horas. A &gua

era disponivel ad libitum.
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Parametros ambientais

Para a parte do experimento relacionada a avaliagdo do ambiente
térmico em ambas as fases, foram instalados conjuntos de termdémetros de
globos negros e termo-higrometros (para a determinagdo das temperaturas
de bulbo seco e umido) no interior de duas baias e um no solario, a altura
de 70 cm da superficie. A velocidade do vento foi determinada por meio
de anem6metro digital, da marca Icel Manaus, modelo NA - 3090 com
precisdo de + 3%. Estes dados do ambiente térmico foram coletados de
hora em hora.

Com os dados do ambiente foram calculados os indices de temperatura
de globo e umidade (ITGU) e Carga Térmica Radiante (CTR) por meio

das equacbes 1, 2 e 3, a seguir:

ITGU =Tgn + 0,36 Tpo — 330,08 D
em que,
Tgn = temperatura do globo negro (K);

Tpo = temperatura do ponto de orvalho (K);

CTR = 6 (TRM)* 2)
em que,

CTR = carga térmica de radiagdo, W m’;

TRM = temperatura radiante média, K, e

o = constante de Stefan Boltzmann, 5,67 108 K*

TRM = 100{2,51 v¥*(Tgn - Ta) + (Tgn/100)*}** (3)

em que,
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v = velocidade do vento, ms?, e

Ta = temperatura do ar, K.

Parametros fisioldgicos

Foi avaliada a frequéncia respiratoria de todos os animais trés vezes
por dia, as 9 h, 15 h e 21 h, por meio de aferigdes visuais dos movimentos
respiratérios na regido do flanco das vacas, contados durante 15 segundos
por meio de um crondmetro e posteriormente multiplicando o valor
encontrado por quatro, para se obter o ndmero de movimentos
respiratérios por minuto.

Os dados de defecacdo, miccao e ingestdo de agua foram anotados na

ocasido de ocorréncia, durante o periodo de observagdo comportamental.

Coleta de dados

A coleta de dados foi realizada em periodos alternados de seis horas,
com a seguinte distribuicdo: periodo da manhd — das 6 h as 11 h e 50
min., periodo da tarde — das 12 h as 17 h e 50 min., periodo da noite — das
18 h as 23 h e 50 min. e periodo da madrugada — de 24 h as 5 h e 50 min..
Foram feitas sete coletas para cada periodo citado, perfazendo o
equivalente a sete dias de observacdes, em cada fase. Os dados da fase |
foram coletados durante os meses de marco e abril de 2012, e os da fase Il

durante os meses de abril e maio.
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Parametros comportamentais
Fase |

Foi monitorado o comportamento de 18 vacas multiparas, de raca
holandesa puras de origem, com producdo média de 29,2 kg dia™, com
peso médio de 560 kg.

A coleta de dados comportamentais foi feita através de afericdo visual
a cada 10 minutos, sendo observados 0s seguintes comportamentos:
deitada ruminando na cama de borracha (DRB), deitada ruminando na
cama de areia (DRA), deitada em 6cio na cama de borracha (DOB),
deitada em &cio na cama de areia (DOA), em pé em 6cio no corredor
(EOC), em pe ruminando no corredor (ERC) em pé se alimentando (ES),
em pé ruminando sobre a cama de borracha (ERB), em pé 6cio sobre a
cama de borracha (EOB), em pé ruminando sobre a cama de areia (ERA),
em pé 6cio sobre a cama de areia (EOA), andando (A).

Fase 11

Foi monitorado o comportamento de 18 vacas multiparas, de raca
holandesa puras de origem, tendo uma producéo média de 31,8 kg dia™,
com peso medio de 573 kg.

A coleta de dados comportamentais foi feita por meio de aferigéo
visual a cada 10 minutos, sendo observados 0s seguintes
comportamentos: deitada ruminando na cama (DR), deitada em 6cio na
cama (DO), em pé em écio no corredor (EOC), em pé ruminando no
corredor (ERC) em pé se alimentando (ES), em pé ruminando sobre a
cama (ER), em pé 6cio sobre a cama (EO), andando (A).
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Anélise estatistica

Na fase I, a andlise estatistica dos dados comportamentais foi realizada
em Software SAS®, por meio do delineamento em blocos casualizado,
com sete repeticdes (dias) em um esquema fatorial 12 x 4 (12 atividades:
A, DOA, DOB, DRA, DRB, EOA, EOB, EOC, ERA, ERB, ERC, ES x4
periodos: manhd, tarde, noite e madrugada) sendo avaliados 18 animais,
analisando o tempo médio das vacas em cada atividade.

Na segunda fase a anélise estatistica dos dados comportamentais foi
realizada em Software SAS®, através delineamento em blocos
casualizado, com sete repeticdes (dias), em um esquema fatorial 8 x 4 (8
atividades: A, DO, DR, EO, EOC, ER, ERC, ES x 4 periodos: manha,
tarde, noite e madrugada) sendo avaliados 18 animais, analisando o tempo
medio das vacas em cada atividade.

Para que as pressuposicfes da analise de varidncia em ambas as fases
fossem atendidas, utilizou-se como variavel resposta a raiz quadrada do
tempo.

Em ambas as fases foram utilizadas a analise descritiva para analise

dos dados fisiolégicos.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Fase |

A atividade andando (A) nédo diferiu (P<0,05) entre os turnos (Tabela
1).
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Tabela 1 Média do tempo (minutos) gasto de cada atividade em cada

periodo
Atividade Periodo

Manha Tarde Noite Madrugada
A 0,71a 1,03 a 0,71a 1,82a
DOA 43,17 a,b 27,61 c 32,53 b,c 50,71a
DOB 29,05 b 18,25b 30,15b 51,50 a
DRA 45,87 a,b 33,96b,c 46,51a 43,49 a,b
DRB 34,92 a,b 18,09 ¢ 37,62 a,b 41,34 a
EOA 991a 571b 8,32a 10,54 a
EOB 12,21a 11,02 a 8,80 a 11,26 a
EOC 49,12 a,b 55,79 a 38,10 ¢ 31,74 ¢
ERA 8,33b 555b 17,61b 24,59 a
ERB 11,89a 12,06 a 18,17 a 21,34 a
ERC 17,30 b 33,33a 24,04 b 19,92 b
ES 97,22 a 102,22 a 64,44 b 20,31c

Médias seguidas de mesma letra minGsculas na linha ndo diferem
estatisticamente pelo teste de tukey (P<0,05) (Atividades - A:
andando; DOA: deitada em 6cio na cama de areia; DOB: deitada em
6cio na cama de borracha; DRA: deitada ruminando na cama de areia;
DRB: deitada ruminando na cama de borracha; EOA em pé 6cio sobre
a cama de areia; EOB: em pé 6cio com sobre a cama de borracha;
EOC: em pé em Gcio no corredor; ERA: em pé ruminando sobre a
cama de areia; ERB: em pé ruminando sobre a cama de borracha;
ERC: em pé ruminando no corredor; ES: em pé se alimentando).

Durante a madrugada os comportamentos em pé ruminando na areia
(ERA), deitada ruminando na borracha (DRB) e deitada em Ocio na

borracha (DOB) foram os mais frequentes (Tabelal e Figura 1).
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Figura 1. Distribuicdo em percentagem dos comportamentos em cada
periodo. (Atividades - A: andando; DOA: deitada em 6cio na cama de
areia; DOB: deitada em 6cio na cama de borracha; DRA: deitada
ruminando na cama de areia; DRB: deitada ruminando na cama de
borracha; EOA em pé 6cio sobre a cama de areia; EOB: em pé 6cio
sobre a cama de borracha; EOC: em pé em dcio no corredor; ERA: em
pé ruminando sobre a cama de areia; ERB: em pé ruminando sobre a
cama de borracha; ERC: em pé ruminando no corredor; ES: em pé se
alimentando)

Para a atividade em pé em 6cio no corredor (EOC) houve diferenca
significativa entre os periodos, sendo que de manhd e a tarde os animais
permaneceram mais tempo nessa atividade (Figura 1). Noite e madrugada
ndo diferiram.

O tempo médio de alimentacdo (ES) ndo diferiu estatisticamente entre
os periodos da manhd e tarde, ocorrendo diferenca somente para oS
periodos da noite e madrugada. Os periodos em que ocorreu maior
frequéncia de alimentacdo foram da tarde e manha. Portugal et al. (2000),
em estudo com vacas holandesas em lactacdo, também encontraram maior

frequéncia de alimentacdo entre as 6 e 12 horas e entre as 12 e 18 horas,
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independente da estacdo do ano. Corroborando com estes autores,
observou-se no presente trabalho que no periodo da noite o tempo gasto
com alimentagcdo foi menor, e, diminuindo ainda mais durante a
madrugada. Muller (1982) alvitra que, durante as horas mais frias do dia,
0 consumo de alimento é menor.

O pico de alimentagé@o acontecia na ocasido de sua distribui¢do para os
animais. Fato este também observado por Camargo (1988), que constatou
em seu estudo que os animais estabulados séo estimulados a procurarem o
alimento nos momentos da oferta.

O tempo de ocorréncia da atividade em pé ruminando no corredor
(ERC) no periodo da tarde diferiu estatisticamente dos demais periodos
(Tabela 1). Em seu trabalho, Lagana et al. (2005) observaram que o
tempo médio de ruminacdo em pé no corredor, NOS grupos sem e com
sistema de resfriamento adiabatico evaporativo, foi alto. O periodo da
tarde apresentou um maior tempo médio gasto em ERC em comparacao
aos demais periodos. Damasceno et al. (1999) constataram que, durante as
horas mais quentes do dia, 0s animais passam a ruminar mais tempo em
pé, para facilitar a perda de calor para o meio.

A atividade DOA (deitada em o6cio em cama de areia) diferiu
estatisticamente em todos os periodos (Tabela 1). A atividade em pé
ruminando sobre o colchdo de borracha (ERB) ndo diferiu entre os
periodos estudados. O comportamento em pé em Gcio sobre a cama de
areia (EOA) diferiu no periodo da tarde dos demais periodos, sendo esse 0
periodo com menor tempo. Neste sentido, Potter & Broom (1986)

afirmam que ruminar com duas patas na baia, esta ligado a sensacdo de
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bem estar animal, indicando uma vontade deste em se deitar, porém a
cama provavelmente ndo apresenta conforto suficiente para isso.

Camargo (1988), estudando o comportamento de vacas holandesas
confinadas em sistema free-stall, no Brasil central, em cinco épocas ao
longo do ano, utilizando cama de areia, encontrou tempos médios de
alimentacdo, ruminacdo e dcio de 4,8, 6,8 e 10,4 horas por dia,
respectivamente. Nessa fase do trabalho foram encontrados tempos
médios de 4,7, 8,6 e 8,9 horas por dia, para as mesmas atividades,

respectivamente.

Ingestdo de 4gua
A maior procura por &gua ocorreu durante o dia (Figura 2),

possivelmente pelo fato de a temperatura estar mais elevada. Nos horarios de
menor temperatura, a frequéncia de ingestdo de agua diminuiu principalmente
no periodo da madrugada. A maior percentagem de vacas que procuraram o
bebedouro foi entre 17 h e 17 h 50 min. Estes resultados séo semelhantes aos
encontrados por Damasceno et al. (1999), que observaram que a maiores
frequéncias de procura pela dgua ocorreram no periodo da tarde. Camargo
(1988) também encontrou baixas frequéncias de procura por agua no periodo
noturno. Damasceno et al. (1999) também relatam elevado consumo nos

horarios proximos da ordenha, fato ndo observado no presente trabalho.
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Figura 2. Percentual de vacas que procuraram o bebedouro, para cada
horario do dia

O percentual mais elevado de vacas que procuraram agua se concentra
no periodo diurno (de 7 h as 17 h). Corroborando com os resultados
obtidos no presente trabalho, Lagana et al. (2005) observaram que durante
as horas mais quentes do dia, as taxas de ingestdo de adgua sdo as mais
elevadas, como um mecanismo auxiliar de termorregulagdo. A ingestdo
de 4gua depende da temperatura ambiente, da qualidade do alimento e da
disponibilidade da agua (Cardot et al., 2008). O aumento na ingestdo de
agua em condicOes de estresse calorico visa a reposicdo das perdas
sudativas e respiratorias, com finalidade de termorregulacdo, em
temperaturas elevadas, aumenta a necessidade de 4gua pelos animais.

Gavojdian et al. (2010) registraram picos diarios na frequéncia de
ingestdo nos periodos que correspondem ao término da alimentagdo, o
que foi também observado nesse trabalho. Huzzey et al. (2005)
observaram, em seu trabalho, maior volume de ingestdo de &gua nos

horérios préximos a alimentacdo e ordenha. Gavojdian et al. (2010)
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depreenderam que, em sistema intensivo de criagdo, as vacas bebem &gua
mais frequentemente quando comparado com aquelas criadas a pasto,

embora tenham percebido uma variacdo considerdvel entre os animais.

Defecacéo e Micgao
A maior percentagem de defecagdo foi registrada no periodo da

madrugada, entre 1 h 00 min e 01 h 50 min., seguido pelas 8 h as 8 h 50
min., enquanto a maior frequéncia observada de micgdo ocorreu no

periodo da tarde, no horério das 15 h as 15 h 50 min. (Figura 3).
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Figura 3. Percentual de vacas que defecaram e urinaram, para cada
hora do dia

A frequéncia média de evacuaces por animal foi de 11,83 dia™,
enquanto a média de miccdo foi 5,40 dia™. Estes valores de defecacéo
situam-se dentro da faixa observada por Arnold & Dudzinski (1978), que
relataram uma frequéncia média de 11 a 13 vezes por dia. Lagana et al.

(2005) relatam que, em seu estudo, as vacas defecavam mais que urinam,
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e que a maior frequéncia de evacuagdes ocorreu das 11 has 17 h e das 17
h as 23 h, 0 mesmo ndo foi observado nesse trabalho.

Depreendeu-se neste trabalho que, na maioria das vezes, 0s animais
permaneceram em pé durante a defecacdo e micgdo, fato também
observado por Lagana et al. (2005). Entretanto, Tucker et al. (2005)
observaram em seu estudo, que 69% das evacuagfes ocorreram enquanto
as vacas estavam deitadas, e com numero relativamente pequeno de
ocorréncia nas baias. Segundo Fregonesi et al. (2009), a posicdo da barra

de pescoco tem influéncia sobre o ato de defecar ou ndo dentro da baia.

Frequéncia Respiratédria (FR), ITGU e CTR
Observou-se elevados valores de frequéncia respiratoria nos animais

no dia em que a temperatura foi mais elevada, quando, no periodo da
noite (21 h), 94,4% destes apresentaram FR de acima de 60 mov min™
sendo que 22,2% atingiram valores de FR acima de 80 mov min™ no
grupo observado, demonstrando estarem sob estresse calérico. O aumento
da FR em dias com temperaturas altas sempre ocorre, pois, juntamente
com a sudorese, promovem a perda de calor por evaporagdo, sendo
mecanismos fisiol6gicos importantes para evitar a hipertermia, assim
mantendo a homeotermia (Ferreira et al., 2009b).

De acordo com Hanh et al. (1997), os valores de FR de até 60 mov
min™ indicam auséncia de estresse térmico ou que este é minimo.

Durante o periodo experimental, constatou-se elevada variagdo nos
valores da FR por parte dos animais, registrando-se valores entre 36 a 88
mov min, considerando todo grupo estudado. Os valores mais elevados

de FR observados foram nos periodos da tarde e noite (15 h e 21 h).
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Almeida et al. (2011) encontraram valores mais elevados de FR para
vacas leiteiras (girolando) no periodo da tarde, em instalacdo para
confinamento.

De acordo com Ferreira et al. (2009a), quando o animal expde a
lingua, 0 mesmo demonstra estar sob estresse calorico e essa reagdo foi
observada em alguns animais durante o experimento, no dia de maior
temperatura, chegando a 34 °C no interior da instalagao

Baéta & Souza (2010) informam que o National Weather Service
(EUA) estabeleceu as seguintes faixas para o ITGU: até 74 indica
condicdo de conforto para os bovinos; entre 75 e 78 a situagdo é de alerta;
79 a 84 caracterizam perigo; e acima de 84 depara-se como situacdo de
emergeéncia.

No interior da instalagdo foram registrados valores de ITGU minimo,
maximo, médio dos dias de 55; 67 e 57, respectivamente. O maior valor
absoluto de ITGU no periodo foi de 82, quando a temperatura de globo
negro atingiu 40 °C, demonstrando situagdo de alerta, condigdo em que
todas as vacas observadas apresentaram FR acima de 60 mov min™, com
média de 70 mov min™.

Dentro da instalagdo, os valores de maximos e minimos médios diarios
da CTR foram de 469,48 e 415,26 W m™, respectivamente, sendo o valor
médio diario do periodo 443,87 e o valor maximo absoluto foi 644,26 W
m.

Durante as horas mais quentes do dia, a CTR mostrou-se mais elevada,
principalmente no solario, devido a radiacéo solar direta, pois a instalagdo
minimiza o balango de energia entre 0 meio e o0s animais. Segundo

Campos et al. (2004), o sombreamento e a orientacdo do galpdo de
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confinamento devem reduzir a carga térmica de radiacdo (CTR). Foi
observado CTR menor no interior da instalagio em comparagdo com o
solério, porém foi observado um aumento no interior da instalacéo entre
16 h e 17 horas.

Fase |1
Os comportamentos andando (A), em pé em écio sobre a cama (EO),

em pé ruminando no corredor (ERC) ndo diferiram significativamente
(P<0,05) entre os periodos (Tabela 2).

Para o comportamento deitada ruminando (DR) houve diferenga entre
0s periodos da madrugada (107,56 min.) e da manha (66,05 min).
Damasceno et al. (1999) afirmam que a ruminagdo ocorreu
principalmente no periodo noturno, o que foi observado parcialmente
nesse trabalho, ja que ocorreu nos periodos noturnos, mas também com a

mesma frequéncia no periodo da tarde.

Tabela 2. Tempo médio dos animais (minutos) gasto em cada
atividade e periodo

Manha Tarde Noite Madrugada
A 2,86 a 2,51a 121a 0,80 a
DO 57,07 a,b 40,86 a 66,89 a,b 100,35 ¢
DR 66,05 a 80,35ab  88,45ab 107,56 b
EO 16,49 a 16,59 a 14,80 a 18,12 a
EOC 32,35¢ 30,89b,c 17,44ab 11,65 a
ER 19,28 a 33,87b 36,41b 40,59 b
ERC 12,10 a 18,56 a 17,52 a 15,85a
ES 151,09 ¢ 108,29 b 83,72b 27,78 a

Médias seguidas de mesma letra na linha nao diferem entre si pelo
teste de tukey (P<0,05) (A: andando; DO: deitada em 6cio; DR:
deitada ruminando; EO em pé dcio sobre a cama; EOC: em pé em
ocio no corredor; ER: em pé ruminando sobre a cama; ERC: em pé
ruminando no corredor; ES: em pé se alimentando).
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Na atividade deitada em 6cio (DO) houve diferenca entre os periodos,
sendo desenvolvida com maior intensidade no periodo da madrugada
(100,35 min.).

Para o comportamento em pé em 6cio no corredor (EOC) houve diferenca
significativa entre periodos, sendo que madrugada foi estatisticamente diferente
do periodo da manha e tarde, quando os animais permaneceram mais tempo em
6cio no corredor. Esse comportamento foi observado com menor frequéncia em

periodo noturno (Figura 4).
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Figura 4. Distribuicdo em percentagem dos comportamentos em cada
periodo. (Atividades - A: andando; DO: deitada em dcio; DR: deitada
ruminando; EO: em pé écio sobre a cama; EOC: em pé em 6cio no
corredor; ER: em pé ruminando sobre a cama; ERC: em pé ruminando
no corredor; ES: em pé se alimentando)

O comportamento em pé ruminando sobre a cama (ER) somente
diferiu no periodo da manhd, ocorrendo nesse, a menor frequéncia na

atividade.
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O comportamento ES (em pé se alimentando) foi estatisticamente igual
a tarde e a noite, diferindo do periodo da manh&, onde apresentou maior
tempo gasto, diferiu também do periodo da noite, sendo esse o periodo
com menor taxa de alimentacdo. Silva et al. (2010) afirmam que os
periodos do dia influenciam o comportamento ingestivo das vacas. O pico
de alimentagéo acontecia nos momentos de distribuicdo para os animais
como observado na fase I. A alimentacdo pode afetar o tempo que a vaca
permanece deitada, 0 que pode ser reduzido, por exemplo, com dietas de
baixo teor em concentrado (Nielsen et al., 2000).

Damasceno et al. (1999), trabalhando com vacas confinadas em free-
stall, com o uso de cama de areia encontraram tempos de alimentacéo,
ruminacao e ocio de 3,4, 7,0 e 9,0 horas, respectivamente. Nesta segunda
fase do presente trabalho foram encontrados tempos médios de 6,18; 8,34
e 7,06 horas por dia, para as atividades de alimentacdo, ruminacéo e 6cio,

respectivamente.

Ingestdo de 4gua
A maior percentagem de vacas que procuraram o bebedouro ocorreu

no horério das 8 h as 08 h 50 min., e préximo ao término da alimentagdo
(Figura 5). Houve uma procura acentuada por agua durante o periodo
diurno, possivelmente devido as temperaturas estarem mais elevadas, em
comparagdo com o periodo noturno. O mesmo também foi observado por
Lagané et al. (2005), que relatam que durante as horas mais quentes do
dia as taxas de ingestdo de agua sdo as mais elevadas, pois auxilia no

mecanismo de termorregulagéo.
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Figura 5. Percentual de vacas que ingiram agua a cada hora

No periodo da noite houve uma diminuicdo da procura por agua.
Entretanto, observou-se um consumo consideravel as 22 h, horario em
que os animais haviam retornado da ordenha e estavam ingerindo
alimentos. Gavojdian et al. (2010) registraram picos diérios na frequéncia
de ingestdo de agua nos periodos que correspondem ao término da
alimentacdo. Damasceno et al. (1999), em seu trabalho, observaram que
maiores frequéncias de procura pela &gua ocorreram no periodo da tarde e
préximo aos horérios de ordenha.

Durante a madrugada a frequéncia foi bem menor em comparagdo com
0os demais periodos. Camargo (1988) também encontrou baixas
frequéncias de procura por agua no periodo noturno.

Segundo Carot et al. (2008), a ingestdo de agua depende da
temperatura ambiente e do tipo de alimentacao.
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Defecacao e micgao
A percentagem média de defecacdo mais elevada foi registrada das 22

h as 22 h 50 min. O pico de miccao foi observado no horario das 16 h as
16 h 50 min.(Figura 6)
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Figura 6. Percentual de vacas que defecaram e urinaram, para cada hora do dia

A média de defecacéo foi de 15,52 atividades dia™, enquanto a média
de miccéo foi 5,73 atividades dia™. Os valores de defecagdo encontrados
estdo fora da faixa citada por Arnold & Dudzinski (1978), em que
bovinos defecam com uma frequéncia média de 11 a 13 vezes por dia.
Rushen et al. (2001) relatam que varios tipos de estresse fazem com que
ocorra 0 aumento da frequéncia de defecacéo e micgédo. Esse valor alto de
defecagé@o pode estar relacionado com a falta de conforto do material de
cama, fazendo com que o animal fique estressado e expresse isso com
aumento de numero de defecacdes.

Lagané et al. (2005) relatam em seu estudo que as vacas defecaram

mais que urinam, o mesmo foi observado nesse trabalho. A defecacdo
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varia diretamente em fungdo das condigfes climaticas, quantidade de
alimento ingerido e nivel estresse (Rushen et al., 2001).

Frequéncia Respiratéria (FR) ITGU e CTR
N&o houve grande variacdo nas frequéncias respiratorias, sendo poucos

os periodos em que os animais apresentaram FR acima de 60 mov min™,
devido a temperatura ambiente estar moderada. A FR se altera quando o
animal dissipa calor para o meio, a fim de manter a homeotermia do seu
corpo (Gomes et al., 2008).

No interior da instalagdo foram registrados valores de ITGU minimo,
maximo e médio dos dias de 48; 62 e 53, respectivamente. Segundo
Martins Janior et al. (2007), um conjunto de condi¢cdes ambientais
estressantes podem causar alteragdes nos parametros fisiologicos. O
maior valor de ITGU no periodo foi de 75 no periodo da tarde, quando a
temperatura de globo negro atingiu 38,5 °C, demonstrando situagdo de
alerta, condicdo em que 55,5% das vacas apresentaram FR acima de 60
mov min®, com média de 57 mov min’. Fora da instalacdo foram
registrados valores de ITGU de 47, 67, 53 minimo, maximo e médio dos
dias respectivamente.

No interior da instalacdo a CTR apresentou valores médios de 402,50;
501,70 e 426,27 W m? (minima, maxima, média dos dias
respectivamente), sendo registrados os valores mais altos no horario de 16
h . No soléario observaram-se valores médios de 374,70; 574,93 e 432,71
W m? (minima, maxima, média dos dias respectivamente), sendo

registrados os valores mais elevados entre os horarios de 12 h as 13 h.
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CONCLUSOES
Fase 1

1. A cama de areia mostrou-se mais confortavel para as vacas, que
permanecerem mais tempo nas atividades deitada em 6cio e deitada
ruminando, nos periodos da manha e tarde.

2. O consumo de alimentos foi maior durante o periodo diurno e a
maior procura por agua ocorreu aos términos da ingestao de alimentos e
nos periodos de maior temperatura ambiente.

3. Durante a madrugada as vacas permaneceram nas camas de areia e
de borracha com a mesma frequéncia, demonstrando uma influéncia da
temperatura.

Fase 2

4. Os animais passaram mais tempo ingerindo alimentos no periodo
da manhg, seguido pelo periodo da tarde e madrugada,

5. Houve preferéncia dos animais em permanecer deitados em 6cio
no periodo da madrugada em comparagdo com os demais periodos.
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Escore de lesdes, locomocao e limpeza de vacas para dois tipos de
cama em free-stall

Resumo: Objetivou-se, com o presente trabalho, avaliar lesdes de jarrete
e joelho, escore de locomocéo e limpeza, em vacas holandesas alojadas
em instalacdo para confinamento modelo free-stall. Empregou-se, ao
todo, 36 vacas multiparas, da raca holandesa alojadas em um sistema de
confinamento modelo free-stall, na Embrapa Gado de Leite, em Coronel
Pacheco/MG, em duas alas da instalacdo, sendo uma com camas de
borracha composta e outra ala com camas de areia. Foram avaliadas as
lesbes de jarrete e joelho, escore de locomocgdo e limpeza, através de
pontuagdes atribuidas de acordo com a literatura. Observou-se, para 0s
animais alojados em ambos tipos de baias, que houve uma melhora na
salde do casco em comparac¢do com o inicio do periodo experimental. As
vacas alojadas em camas de borracha demonstraram maior sujidade em
comparagdo com as alojadas em cama de areia. A cama de borracha
mostrou-se mais invasiva aos joelhos e jarretes dos animais em
comparagdo com areia. A cama de areia demonstrou ser mais higiénica do
que o colchdo de borracha. N&o houve relagéo entre o tipo de cama e o
escore de locomocdo, uma vez que houve melhora no escore de
locomoc&o no término do experimento para ambas camas.

Palavras-chave: bem-estar, confinamento, construgdes rurais,

comportamento, instalagcdes para bovinos, jarrete.
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Lesion, locomotion and cleanliness scores for cows in two types of bed

in a free-stall

Abstract: The objective of the present work was to evaluate hock and
knee lesions, locomotion score and cleanliness of Holstein cows lodged in
a free-stall confinement installation. A total of 36 multiparous Holstein
cows lodged in a free-stall confinement system, in the Embrapa Gado de
Leite, in Coronel Pacheco/MG, in two wings of the installation, one with
rubber-crumb beds and the other with sand beds. Lesions of the hock and
knee, locomotion score and cleanliness were evaluated with scoring
attributed according to literature. For the animals lodged in both types of
stalls, an improvement in hoof health occurred in comparison to the
beginning of the experimental period. The cows lodged in rubber-crumb
beds showed greater soiling in comparison to those lodged in sand beds.
The rubber-crumb bed was shown to be more invasive to the animals’
knees and hocks in comparison to the sand. The sand bed presented itself
as more hygienic than the rubber-crumb mattress. There was no relation
between the type of bed and the locomotion score, since an improvement
in the locomotion score occurred at the end of the experiment for both bed

types.

Key-words: Welfare, confinement, rural buildings, behavior, installations
for bovine, hock.
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INTRODUGAO

O tempo em que as vacas leitereiras permanecem deitadas €
importante, pois, propicia a minimizagdo do estresse nos pés,
contribuindo para reducdo dos niveis de manqueira, aumentando o fluxo
de sangue para a glandula mamaria e, com isso, favorecendo a producéo
de leite, aumentando o tempo de ruminagdo, diminuindo os riscos de
acidose ruminal sub-clinica, laminite e aumentando, ainda, 0 consumo de
alimento (Fortes, 2009). A redugdo no tempo em que as vacas passam
descansando pode resultar em mudancas fisiol6gicas associadas ao o
estresse, que pode afetar a satde e a producéo do animal.

O dimensionamento e tipo de material de cama utilizado nas baias em
instalagOes tipo free-stall podem afetar fortemente os comportamentos
“em pé” e “deitado”, a frequéncia de lesGes nos cascos, jarretes e joelhos
do gado, bem como a ocorréncia de mastite (Boone, 2009). A leséo do
jarrete € um termo que engloba: ocorréncia de pelos danificados ou perda
dos mesmos, pele ferida ou irritada, crostas e edemas (Rutherford et al.,
2008). LesOes e inchagos séo considerados lesdes mais graves do que
areas com perda de pelo somente (Barberg et al., 2007; Lombard et al.,
2010).

Lesdes no joelho e jarrete s&o comuns em animais criados em galpdes
free-stall, especialmente aqueles que usam colchdes (Lombard et al.,
2010). Fulwider et al. (2007), estudando 100 fazendas, relataram que mais
de 80% das vacas alojadas em baias com cama de colchdo tinham les6es
nos jarretes. Os autores observaram que as vacas alojadas em baias com

camas de areia tinham poucas ou auséncia de lesdes jarrete.
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O escore de locomogéo foi positivamente correlacionado com lesGes
de jarrete (Fulwider et al., 2007; Kielland et al., 2009; Barker et al.,
2010). A presenca de lesdes jarrete pode levar a disturbios da marcha,
devido a restricdo mecénica de flexdo da articulacdo, infeccdo no local da
lesdo, ou dor associada a lesdo (Potterton et al., 2011). Vacas mancas
deitam-se durante longos periodos de tempo (Chapinal et al., 2010),
aumentando assim o tempo durante o qual eles sdo expostos a superficie
e, aumentando potencialmente o risco de desenvolvimento de lesbes
(Potterton et al., 2011). Segundo Weary et al. (2009), alteracbes no
comportamento podem indicar que o animal estd sob estresse ou alguma
doenca.

O periodo de tempo em que os tapetes ou colchdes estdo empregados
no free- stall também esté relacionado com o desenvolvimento de lesdes,
pois, materiais mais velhos mostraram-se menos abrasivos, diminuindo o
desenvolvimento de lesdes (Potterton et al., 2011).

O objetivo com o presente trabalho foi avaliar os escores de lesdes de
joelho e jarrete, escore de locomocdo e limpeza de vacas da raga
holandesa mantidas em sistema de confinamento modelo free-stall, com

camas de borracha composta e de areia.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido nas instalagdes do Sistema Intensivo de
Producdo de Leite (SIPL), da Embrapa Gado de Leite, situado no
Municipio de Coronel Pacheco, Zona da Mata de Minas Gerais,
localizado a latitude de 21°33’22” Sul e a longitude de 43°06°15” Oeste,
com altitude de 414 m.
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O clima da regido, segundo a classificacdo de Képpen, € Cwa, ou seja,
clima quente, temperado chuvoso, com estacdo seca no inverno e com
verdo quente e chuvoso.

O experimento foi realizado em um galpdo de confinamento modelo
free-stall, com 37,1 m de comprimento, 36,0 m de largura, 7,0 m de altura
no centro, e 3,5 m de pé-direito, com capacidade para alojar 80 animais
adultos, divididos em quatro lotes.

O galpdo apresenta as seguintes caracteristicas: abertura total nos
quatro lados, pilares de concreto pré-moldado, piso de concreto frisado
para melhor escoamento da agua e dejetos, corredor central de
alimentacdo medindo 4,5 m de largura, e corredor de manejo para
conducéo dos grupos para a sala de ordenha de 4,1 m.

A cobertura € feita com telhas de cimento amianto, sendo a regido da
cumeeira descoberta, visando obter ventilacdo por efeito termossifao. Os
oitdes séo fechados com telhas de cimento amianto, instaladas na posicao
vertical, com o objetivo de reduzir a incidéncia de radiagdo solar direta no
interior da instalacéo.

Foram empregadas, duas alas do free-stall, sendo 18 camas individuais
(stalls), de borracha constituida por uma capa de poliéster recheada com
roletes entremeados de borracha picada (subproduto da vulcanizagéo de
pneus) e 18 camas com areia.

As vacas permaneceram com livre acesso as baias, segundo sua
preferéncia. As ordenhas eram realizadas trés vezes ao dia, as 5 h 30 min.,
13 h e as 21 h (em sala de ordenha modelo espinha de peixe, contigua ao
free-stall).
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Foram observadas 18 vacas multiparas, de raga holandesa puras de
origem, com produtividade média de 31,8 kg dia® e peso médio dos
animais de 573 kg. Na alimentagdo, o volumoso fornecido era a silagem
de milho, sendo adicionados 2 kg de capim tifton picado com o intuito de
aumentar o teor de fibras e assim diminuir a incidéncia de acidose.
Também eram fornecidos 13 kg de racdo Lactagem com 22% de proteina
bruta (PB) com a adicdo de 100 g de bicarbonato de sédio. A agua era
disponivel ad libitum.

Os animais foram mantidos na instalacdo, por um periodo de 40 dias,
durante os meses de abril e maio de 2012.

A limpeza da instalacéo era feita diariamente por meio da recirculacéo
da agua residuaria em tratamento em tanques aerados, para reduzir o
consumo de agua limpa.

As lesdes nos joelhos e jarretes foram pontuadas uma vez no inicio e
outra ao final do experimento, utilizando o escore de pontuacdo
estabelecido por Norring et al. (2008). A severidade das lesdes foi
registrada em uma escala de seis pontos (zero: sem lesdo; um: perda ou
quebra de pelos; dois: pele nua; trés: calos; quatro: vermelhiddo da pele;
cinco: cortes abertos). Lesbes de jarretes e joelhos foram analisadas
através de imagens fotogréaficas, no inicio do experimento (oito dias) e 30
dias apds a primeira avaliacéo.

A saude dos cascos das vacas foi avaliada no inicio e ao final do
experimento por meio da observacdo do deslocamento dos animais,
utilizando um escore de locomocdo de 5 pontos, estabelecido por
Sprecher et al. (1997) em que escore 1: vaca normal - sua movimentacao

é normal; 2: ligeiramente manca - postura arqueada ao andar, sua marcha
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permanece normal; 3: moderadamente manca - postura arqueada tanto em
pé ou andando, marcha afetada em um ou mais membros; 4. manca -
postura arqueada e marcha com um passo de cada vez, favorece um ou
mais membros; 5: vaca severamente manca - demonstrando incapacidade
ou reluténcia extrema para suportar o peso de um ou mais dos seus
membros.

Para o escore de limpeza, foi utilizada pontuacdo das pernas traseiras
(parte inferior): O - sem sujeira ou respingos de dejetos; 2 - placas
separadas ou continuas de sujeira sobre as pernas incluindo o jarrete; do
Ubere: 0 - sem sujeira ou respingos de dejetos, 2 — com placas distintas de
sujeira no ubere ou qualquer sujeira sobre e/ao redor dos tetos; do flanco e
quartos traseiros (perna superior): 0 - sem sujeira ou respingos de dejetos,

2 - placas separadas ou continuas de sujeira nos quartos e/ou flanco.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Lesdo de jarrete e joelho
A percentagem de vacas com a mesma gravidade de lesdes nos joelhos

foi igual no inicio e no final do experimento nas vacas que estavam
confinadas na ala com cama de areia, sendo 56% de pele nua e 44% de
calos. Ainda no aspeto das lesbes nos joelhos, na ala com colchdo de
borracha, no inicio do experimento, 11% das vacas ndo apresentaram
lesdes, 22% apresentam perda de pelos, 39% apresentaram pele nua, 33%
apresentaram calos e 6% cortes abertos nos joelhos. J& ao término do
experimento, houve aumento na percentagem de animais com perda de

pelos (33%) e pele nua (44%) nos joelhos, e diminuigéo na quantidade de
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animais com calos (22%). Para os demais escores, ndo foram
identificadas lesdes nos joelhos das vacas (Figura 1).

Em vacas confinadas em camas de borracha, algumas lesdes de joelhos
mais graves foram encontradas no inicio do experimento, onde observou-
se escore cinco (cortes abertos) em 6% dos animais. Ao término do
experimento, ndo se detectou lesdes de joelho (escore 5) nos animais que
utilizavam essas camas (Figura 1).

Na avaliacdo das lesbes de jarrete, 28% das vacas que estavam
utilizando as camas de areia, ndo apresentaram lesdes (escore 0) no inicio
do experimento. Ao final do experimento, esse valor decaiu para 17% dos
animais. A mesma tendéncia foi observada quanto as les6es de escore um
(perda de pelos) em que, no inicio do periodo experimental, o percentual
foi maior (56%) do que ao final (50%). Entretanto, houve um aumento no
percentual de animais com pele nua que, ao inicio somavam 17%,
atingindo 28% ao final. 6% das vacas apresentaram calos (escore 3) ao
final do experimento, sendo que, no inicio do periodo experimental,

nenhum animal apresentava este escore.
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Figura 1. Percentual de vacas com Lesdes em joelhos e jarretes,
alojados em camas de areia e borracha, no inicio e no término do
experimento

Observagdes:

(escore 0: sem lesdo; 1: perda de pelos; 2: pele nua; 3: calos; 4:
vermelhiddo da pele e 5: cortes abertos).

Significado da legenda da Figura:

“inicio bo”: inicio do experimento, animais na cama de borracha;
“fim bo”: término do experimento, animais na cama de borracha;
“inicio ar”: inicio do experiemnto, animais na cama de areia;

“fim ar”: final do experimento, animais na cama de areia).
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As vacas alojadas na ala com colchdo de borracha, no inicio do
experimento apresentaram menos lesdes no jarrete (50%) e perda de pelos
(44%), passando para 11% dos animais sem lesfes e 33% com perdas de
pelos ao final. Para os escores 2 (pele nua) 6% no inicio, havendo um
aumento na quantidade de animais com perda de pelos no jarrete em
comparagdo com inicio, passando para 33% de vacas com esse tipo de
lesdo no jarretes. No final do experimento apresentou lesdes de jarrete
que ndo foram observadas no inicio, 6% de animais com vermelhidédo da
pele e 6% com cortes abertos em animais que utilizavam o colchdo de
borracha.

No final do experimento, a gravidade das leses foi menor nas vacas
alojadas em baias com cama de areia do que naquelas que tiveram acesso
a camas de borracha. Norring et al. (2008), ao estudarem leséo de jarrete
em vacas alojadas em instalagdo com camas de areia e palha, observaram
que a indecéncia de lesbes menos graves ocorreu nos animais confinados
em camas de areia. Segundo Vokey et al. (2001), quanto menos contato
com a superficie do leito, maior a cicatrizacdo da lesdo. Isso indica ter
havido um comportamento do animal em evitar contato entre as partes
lesionadas com o colchdo de borracha. Estudos de Fulwider et al. (2007)
indicaram menos vacas com lesdes quando mantidas em camas de areia,
em comparagdo com aquelas alojadas em instalagbes com colchdes cheios
de borracha.

Estudos de Espejo et al. (2006) e Norring et al. (2008) relatam que
baias com superficies recobertas com areia, diminuiram a incidéncia de
lesbes nos jarretes, pelo fato de haver tendéncia da areia em se adaptar a

forma do corpo do animal, o que pode influenciar na melhora das lesdes,
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uma vez que a vaca, ao deitar-se, pode posicionar os membros de tal
forma a evitar a pressdo sobre uma lesdo.

Nas Figuras 2 e 3 podem-se visualizar lesdes de joelhos e jarrete em
animais alojados em baias com camas de borracha e areia no presente
trabalho.

©) ()
Figura 2. (a) Lesdes no joelho (escore 3) de vaca alojada em cama de
borracha, (b) Lesdes no joelho (escore 5) de vaca alojada em cama de
borracha, (c) LesBes no joelho (escore 0) de vaca alojada em cama de
areia, (d) Lesdes no joelho (escore 1) de vaca alojada em cama de
areia
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Figura 3. (a) Lesdes de jarrete (escore 2) de vacas alojadas em cama
de borracha, (b) LesGes de jarrete (escore 3) de vacas alojadas em
cama de borracha, (c) Lesdes de jarrete (escore 0) de vacas alojadas
em cama de areia, (d) LesOes de jarrete (escore 1) de vacas alojadas
em cama de areia

Escore de Locomocao
Depreendeu-se que, tanto para os animais que estavam alojados em

baias com camas de areia quanto para 0s que estavam em baias com
borracha, houve reducdo dos problemas relacionados com a saide dos
cascos a medida em que transcorreu o periodo do experimento (Figura 4).

Os animais que utilizavam a cama de areia demonstraram menos
problemas de casco em comparagdo com 0s animais que faziam o uso de
baias com cama de borracha. Segundo os autores Cook et al. (2004),
Espejo et al. (2006) e Norring et al. (2008), rebanhos bovinos que
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utilizam cama de areia demonstraram uma menor prevaléncia de vacas
com claudicacdo em comparagdo com vacas que utilizam esteiras de
borracha. Cook (2003) sugere que os beneficios da areia como um
material de cama pode vir de sua capacidade de aumentar o tempo em que
o animal permanece deitado. Norring et al. (2008) observaram que a
melhora da satde dos cascos em baias de areia ndo ocorreu devido a um
aumento do tempo deitado nesta cama, ja que em seu estudos, 0s animais
passaram mais tempo deitados na palha, demonstrando ser esta Gltima

melhor como material de cama para este aspecto, se comparada a areia.
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Figura 4. Escore de locomogdo de animais alojados com cama de
borracha e areia

Observacdes:

Significado da legenda da Figura:

“inicio bo”: inicio do experimento, animais na cama de borracha;
“fim bo”: término do experimento, animais na cama de borracha;
“inicio ar”: inicio do experiemnto, animais na cama de areia;
“fim ar”: final do experimento, animais na cama de areia).
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Escore de Limpeza
Para as baias com cama de areia, foi observada sujidade no Ubere em

22% das vacas, nas pernas em 72% e no flanco e/ou quartos em 28% das
vacas. Ja 83% dos animais alojados em baias com revestimento de
borracha apresentaram Uberes com sujidades (Figura 5), enquanto, em
relacdo as pernas, flanco eOu quartos, 100% das vacas apresentaram
sujidades nessas partes do corpo. Esse alto nivel de sujidade nos animais
alojados em cama de borracha pode ter ocorrido devido a problemas
relacionados com a regulagem da barra de pescoco, que tem por
finalidade restringir o acesso do animal ao interior da baia na posi¢do em
pé. Fregonesi et al. (2009) relatam que o posicionamento mais restrito do
trilho do pescoco restringe 0s movimentos das vacas na parte da frente da
baia, fazendo com que quando ela esteja em pé, ndo consiga ficar com
todo o corpo sobre a cama, reduzindo, assim o nivel de sujidade da
superficie da baia com urina e fezes. A limpeza corporal das vacas
depende principalmente do tipo de cama e do espaco das baias (Mitev et
al., 2012).

Vacas leiteiras criadas em free-stall, demonstraram, usalmente, sujeira
em varias partes do corpo. Isso é observado como resultado da limpeza
das camas ser conduzida de forma irregular (Vasilev et al., 2007). A
diminuicdo da higiene das camas, aumenta a possibilidade de
desenvolvimento de doencas nas vacas, como o0 desenvolvimento da
mastite subclinica, e alta contagem de células somaticas no leite (Mitev et
al., 2012). A escolha do material de cama € um dos fatores ambientais que
mais afetam os bovinos leiteiros, pois ficam expostos a bactérias (Hogan
& Smith, 1998). Acredita-se que o crescimento bacteriano em diversos
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materiais de cama esteja relacionado a umidade, temperatura, pH, e o
manejo da baia (Godden et al., 2008).

Chaplin et al. (2000) constataram que os escores de higiene do Ubere e
dos membros posteriores foram associados com as condi¢des do piso do
estabulo e materiais de cama. Os autores concluiram que as vacas eram
mais limpas em tapetes de borracha do que em colchdes cheios de
borracha, por exemplo.

O estado de limpeza do Ubere e dos membros posteriores sdo
associados a aspectos relacionados ao estado de limpeza da superficie e
dimensionamento da baia, materiais de cama, manejo de criagéo,
influéncia da barra de pescoco (Bergsten & Pettersson, 1992; Chaplin et
al., 2000; Zurbrigg et al., 2005).

@ (b

Figura 5. (a) Vaca com escore de limpeza: 0; (b) vaca com escore de
limpeza: 2.
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CONCLUSOES
1. A cama de borracha mostrou-se mais invasiva aos joelhos e
jarretes dos animais em comparagdo com areia.
2. A cama de areia demonstrou ser mais higiénica do que o colchdo
de borracha.
3. N&o houve relagdo entre o tipo de cama e o escore de locomocéo,
uma vez que houve melhora no escore de locomogdo no término do

experimento para ambas camas.
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