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RESUMO

Objetivou-se, com a realizacdo deste trabalho,iavals teores de
carboidratos foliares na regularidade, na qualidélérutas e na rentabilidade
de tangerineiras ‘Ponkan’ sob raleio quimico corhefBhon. O estudo foi
conduzido em pomar comercial de tangerineira ‘Ponhkado irrigado, no
municipio de Perddes, regido sul de Minas Geraispariodo de outubro de
2008 a julho de 2011. No primeiro experimento foravaliados os teores de
carboidratos foliares durante o pleno florescimemtos estadios iniciais de
crescimento de frutilhos em quatro épocas de aagesti de folhas: O (fase de
pleno florescimento), 30, 60 e 90 dias apds o pfeEmescimento, em dois anos
de producdo (2009/2010 e 2010/2011). No segunderiexento foi avaliada a
influéncia dos teores de carboidratos foliaresetmlaridade de producéo e na
gualidade frutas de tangerineira ‘Ponkan’ sob cakpiimico com diferentes
concentragbes de Ethephon, em trés anos. Foraadasstinco concentragdes
de Ethephon: 0; 200; 400; 600 e 800 iy &plicadas quando as frutas estavam
no estadio de desenvolvimento de 25 a 30 mm deedli@ntransversal, nos
meses de janeiro de 2009, janeiro de 2010 e jamkr@011. No terceiro
experimento foi analisada a rentabilidade da matlo raleio quimico com
aplicacdo de 0 e 600 mg'Lde Ethephon, em trés anos. Os teores de
carboidratos sollveis foliares aumentaram entr&°e350° dia apdés o pleno
florescimento por ter ocorrido redugéo nos teoeeardido foliares. No final da
fase de fixacdo das frutas, a partir dos 50° dés @pfloracdo, ocorreu reducao
nos teores foliares de agucares soluveis. A magdikerdos teores de
carboidratos foliares elevados proporcionou a ee@gldde da producdo e
melhoria na qualidade de frutas de tangerineirakBo'. O raleio realizado com
a concentracdo de 600 mg He Ethephon manteve os teores de carboidratos
adequados para a producdo e a qualidade de flitasmgerineiras ‘Ponkan’. A
pratica do raleio quimico promoveu maior rentahiid (176%) das
tangerineiras ‘Ponkan’.

Palavras-chaveCitrus reticulata Blanco. Etileno. Fitorreguladores.



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate thelleof leaf carbohydrates
in the regularity yield, fruit quality and profitdity of ‘Ponkan’ mandarin under
chemical thinning with Ethephon. The study was cmteld in a commercial
‘Ponkan’ mandarin orchard, unirrigated, at Perd@sth of Minas Gerais,
from October 2008 to July 2011. In the first expemt, the levels of leaf
carbohydrates during full flowering and early swgef fruit growth were
evaluated in four sampling times of leaves: 0l (fiawering), 30, 60 and 90
days after full flowering in two years productid2009/2010 and 2010/2011). In
the second experiment was evaluated the influerfcéh@ levels of leaf
carbohydrates in yield regularity and fruit qualdl ‘Ponkan’ mandarin under
chemical thinning with different Ethephon concetitnas in three years. Five
Ethephon concentrations were tested: 0, 200, 400,a6d 800 mg £, which
were applied after the period of physiological tfrdiopping in Jan. 2009, Jan.
2010 and Jan. 2011 when the fruits were in staggew€lopment where they
presented a transverse diameter of 25 to 30 mnthdrthird experiment was
analyzed the profitability of the practice of appty chemical thinning with 0
and 600 mg L of Ethephon in three years. The leaf soluble caybaties
increased between 8&nd 5 days after full flowering by reduction in starch
content in leaves. In the final phase of fruitdisgt from the 58 day after full
flowering, there was a reduction in leaf solublgans. Maintenance of high
levels of leaf carbohydrates resulted in yield tegty and improvement of the
quality of ‘Ponkan’ mandarin. Chemical thinning daoicted with Ethephon
concentration of 600 mg Lmaintained carbohydrate levels suitable to yield a
to improve the quality of ‘Ponkan’ mandarin. Thegtice of chemical thinning
promoted greater profitability (176%) of ‘Ponkanandarin trees.

Keywords:Citrus reticulata Blanco. Ethylene. Phytoregulators
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CAPITULO 1

INTRODUCAO GERAL



1 INTRODUCAO

A ‘Ponkan’ (Citrus reticulata Blanco) € uma das tangerinas mais
populares e apreciadas para consumo ao naturah @meessamento industrial.
No entanto, essa cultivar apresenta producdo exaede frutas, intercalada
com ano de baixa ou nenhuma producéo. No ano @@mltiucédo, as frutas sédo
de tamanho reduzido, enfrentando problemas na cwatieacdo e, no ano
subsequente, devido ao esgotamento das reserggis pouca ou auséncia de
producao.

Nesse sentido, sdo necessarias praticas de mauejqroporcionem a
manutencdo das reservas de carboidratos nas plantasovendo floragdo no
ano seguinte e o desenvolvimento de frutas conidqukd adequada.

Dentre essas praticas destaca-se o raleio quimidiante a aplicacdo de
fitorreguladores, que promove a abscisdo de fngik a melhoria no tamanho
final dos frutilhos remanescentes, em decorrérgimenor competicdo entre os
drenos.

Em trabalhos cientificos realizados anteriormertim qaleio quimico,
foram observadas variagGes nos resultados, o qudifieultado a indicacéo de
uma concentracdo de Ethephon adequada para egtea.pféntretanto, é
necessaria a compreensédo de fatores, dentre aleseagas de carboidratos nas
plantas, que influenciam a floracdo, o desenvolatme a qualidade das frutas.
Para isso é necessaria a ado¢cdo do mesmo mangaerando varios anos de
cultivo nas mesmas condi¢des climaticas, que paalediiar na recomendacéo
de uma concentracdo adequada para manter a rdgderda producdo de
tangerinas ‘Ponkan’, com a qualidade dentro dosrgesdrequeridos pelo

mercado.



Vale ressaltar que o raleio quimico € uma alteraatlirecionada a
mercados diferenciados, como o mercado de frutaaeda, pois, além de poder
reduzir custos, pode melhorar a qualidade e agregar. Assim, a avaliacdo da
rentabilidade da producdo de tangerineiras ‘Ponkdilizando raleio quimico
pode constituir importante informacdo que permite @odutor avaliar a
viabilidade da adoc¢é&o dessa pratica de manejo emposear.

Diante do exposto, objetivou-se, com este trabahaliar os teores de
carboidratos foliares na regularidade, qualidaddrulas e a rentabilidade de

tangerineiras ‘Ponkan’ sob raleio quimico com Etiwep



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Importancia econémica e social

O cultivo de tangerineiras desempenha importanfelpacondmico e
social, pois, dependendo da forma de manejo dastaglae do grau de
mecanizacdo dos pomares, pode-se considerar (reEegsaria uma pessoa para
0 cultivo de dois hectares (KOLLER, 2009). Levarsdoem conta que, no
Brasil, em 2010, foram colhidas 1.122.730 tonelata$angerinas em 57.571
hectares (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTISITICA -
IBGE, 2010), estima-se que a cultura proporcionasqu29.000 empregos
diretos de pessoas que estdo fixadas no meio moel, 0 sustento ligado
diretamente com a producéo de tangerinas.

A regido sudeste do Brasil tem a maior producamidgerinas, sendo Sao
Paulo o maior estado produtor, com 436.068 tons|adalhidas em 18.280
hectares. Minas Gerais estd em quarto lugar, cahb3@ toneladas, produzidas
em 6.879 hectares (IBGE, 2010).

Além de promover o sustento de um grande nimepesdgoas, o cultivo
da tangerineira proporciona diversos empregos awdades correlatas, a
exemplo de colheita, transporte, distribuicdo e eroilizacdo das frutas,
magquinas, equipamentos e insumos agricolas, oudegde a implantacdo do

pomar até que o produto chegue ao consumidor (K@, [2D09).

2.2 Caracteristicas da cultivar
O desenvolvimento dos frutos citricos segue umaacadio tipo sigmoide
simples, caracterizada por trés estadios principgi® se sobrepdem
sucessivamente, sendo praticamente impossivelitiglimmexato final de um e o
inicio do subsequente (SPIEGEL-ROY; GOLDSCHMIDT96p



O primeiro é o da divisdo celular (fase I), o sefju@ o da expansao
celular (fase 1) e o terceiro é o do amadureciméfatse Il1). A divisdo celular
parece ocorrer, em todos os tecidos dos frutosestmaté cinco a dez semanas
apos a floragdo, com excecdo das camadas extarrveldo e dos apices das
vesiculas de suco. Essa fase caracteriza-se porrapido crescimento,
provocado pela alta taxa de diviséo celular e seguente aumento do nimero
de células de todos os seus tecidos em desenvolimexceto o eixo central.
Nesta fase, o0 aumento no tamanho do fruto devesdecipalmente, ao
crescimento da casca, embora também j& seja posdiservar a expansao
celular (BAIN, 1958).

Na fase Il ocorre a expansdo dos tecidos, acomganpar aumento
celular e formagéo de um mesocarpo esponjoso, osénaia de divisao celular
em quase todos os tecidos, exceto do exocarpo.aNase, o aumento do
tamanho deve-se, principalmente, ao desenvolvimdon® l6culos, em cujo
interior as vesiculas chegam a alcancar seu masimmprimento e contetdo de
suco. A fase lll caracteriza-se pela reduzida thx&rescimento e compreende
todas as mudancas associadas ao amadurecimentgmanpacdo da casca é
consequéncia da degradacao enzimatica das clerdfilflavedo e da sintese de
carotenoides. Esses processos, hormalmente, camaidm o amadurecimento
interno, embora estejam sujeitos a controles ¢istinO contelido de sélidos
sollveis, sobretudo acucares, aumenta, enquanims aacidos livres diminui
(BAIN, 1958).

Em tangerineiras ‘Ponkan’, cultivadas em Minas di&era fase |
estende-se da antese até o 85° dia ap0s o plemsciimento, com um periodo
de transic@o para a fase Il, que é até o 101°mha a pleno florescimento. A
fase Il inicia-se logo apés a fase de transicaolopgando-se até o 251° dia

apos o pleno florescimento. A fase Il de amadunecito do fruto inicia-se no



251° dia ap0ds o pleno florescimento e prolongatéeaacolheita dos frutos, ao
276° dia ap6s o pleno florescimento (ESPOTI; SIQRAE CECON, 2008).

A tangerineira ‘Ponkan’ é descrita como uma cuitigae produz frutas
pouco suculentas, grandes, de forma globulosa emdamente achatada, casca
meio fina e pouco aderente, sabor e odor suavesa @ polpa de coloracdo
alaranjada que proporcionam melhor aceita¢do pahswmidor. A tangerina
tem poucas sementes, em média de cinco a oitaytor fator importante para
as variedades citricas que sdo consumidas conaoffasica. A massa das frutas
varia de 180 g a 220 g e 0 suco de 33% a 43% dsantlas frutas, com teores
de soélidos soluveis totais de 10,8 a 12,5 °Brix§Zret al., 2009; PIO; KEIGO;
FIGUEIREDO, 2001).

Embora com essas caracteristicas favoraveis parai@¢do, no mercado
de frutas frescas, a tangerineira ‘Ponkan’ aprasemtinconveniente da
alternéncia de producdo, que acarreta em frutatam@nho pequeno, com
menor concentracdo de soélidos solluveis e de c@loragnos intensa (RUFINI;
RAMOQOS, 2002).

2.3 Funcao dos carboidratos

Os carboidratos sdo os componentes quimicos maiedabtes nos
tecidos vegetais, funcionando como material dervasenergética ou como
material estrutural dos tecidos (CHITARRA; CHITARR2005).

Os principais carboidratos, ndo estruturais, acadud em folhas e frutos
das plantas sdo o amido e os acUcares solUveioreslie ndo redutores. Entre
0s agucares redutores, os principais sdo a glieose frutose, enquanto o
principal acicar ndo redutor € a sacarose, motidir@s processos de transporte
na direcdo fonte/dreno. Os acUcares redutores ereddistores formam os
acucares soluveis totais. O amido, por ser um @hdio insoluvel, é a reserva
mais difundida de carbono armazenada nas plantdZ;(ZEIGER, 2004).



Ainda ndo foi esclarecido se os carboidratos desahgm papel
regulador especifico na floragdo ou se séo apeeesssarios para suprir a
demanda energética da floracdo (SPIEGEL-ROY; GOUBKDT, 1996).
Porém, esté elucidado que os carboidratos sdos#msspara a formacgéo e o
desenvolvimento de flores e frutos das plantascafir(CRUZ et al., 2007;
MONERRI et al., 2011; RUIZ et al., 2001)e que a drda total de carboidratos
pela flor durante a antese excede a producdo diériearboidratos pela folha
(BUSTAN; GOLDSCHMIDT, 1998).

Os carboidratos séo sintetizados pela fotossiraeséongo do ano e,
durante o periodo de auséncia de frutos, ocorogimalo nas folhas e nas raizes
das plantas. Por outro lado, quando os frutos emtiialesenvolvimento, por
serem 0s maiores drenos, impedem esse acUmuleselwas em outros 6rgaos
(GARCIA-LUIS; FORNES; GUARDIOLA, 1995).

Outra informacéo relevante € que, no ano em queaugao é baixa ou
ausente, as raizes acumulam reservas em quantideeslas, contribuindo
para maior floracdo e fixacdo dos frutos no ansagbente (AGUSTI, 2000).
Por sua vez, quando a tangerineira produz excessive, ocorre a exaustao das
reservas de carboidratos que estavam acumuladasstema radicular e nas
folhas (GOLDSCHMIDT; KOCH, 1996), expressando aeraéncia de

producao.

2.4 Raleio de frutas
No Brasil, a pratica de manejo que tem sido utliz@ara minimizar a
alternéncia de producédo em citros é o raleio déHos, manual ou quimico.
O raleio manual é recomendado para areas pequertpsgndo existe a
possibilidade de uso ou venda dos frutilhos retisapara a extracdo de Gleos
essenciais da casca, pois € uma atividade querrdigpenibilidade de méo de

obra (KOLLER, 2009). Por outro lado, o raleio quimimediante a aplicacdo



de fitorreguladores, € uma forma rapida de promavedsciséo de frutilhos que
reduz a competicdo entre drenos, aumentando o kanfaral das frutas que
permaneceram nas tangerineiras (CRUZ et al., 2009).

Em relacdo aos fitorreguladores utilizados paranpser o raleio, o
acido 2-cloroetil-fosfénico (Ethephon) tem sido sioierado mais eficiente,
comparado a outros produtos aplicados, como Acaftalenacético (ANA)
(DOMINGUES; ONO; RODRIGUES, 2001), acido 3,5,64io-2-piridil-
oxiacético (3,5,6-TPA), acido 2,4-diclorofenoxi pidnico (2,4-DP), tioéster
etilico do acido 4-cloro-o-tolioxiacético (Fenojiok acido etil-5-cloro-1H-
indazol-3-acético (Etilclozate) (SERCILOTO et 2003).

Na molécula do acido 2-cloroetil-fosfénico ha unmrupgmento -Ckt
CH, com um centro removedor de elétrons de um ladm elaador de elétrons
no outro, que é capaz de produzir etileno. A libgoado etileno em plantas a
partir do Ethephon ndo envolve nenhuma atividadev&itica da planta tratada,
mas € uma simples reacdo base-catalisada. O Etheplestavel em forma
acida, mas libera etileno em pH acima de 3,5 (FELI®86).

O etileno liberado é responsavel por promover alguwdos frutilhos,
pela ativacéo de celulase e poligalacturonaseatyisn na zona de absciséo do
pedunculo (MONSELISE, 1986). Com a abscisdo ocatnmento da relacao
fonte-dreno, que disponibiliza maior quantidadefateassimilados para cada
frutilho (GUARDIOLA; GARCIA-LUIS, 2000), favorecerma qualidade final
das frutas remanescentes na planta.

Em alguns trabalhos com a aplicacdo de Ethephoplamas citricas
tém sido demonstradas respostas diferentes emafulacéultivar, da época e da
frequéncia de aplicacdo, do estadio de desenvawone das diferencas
climéticas, dificultando, dessa forma, a extrapitage resultados para situagfes
especificas (CRUZ et al., 2009, 2010, 2011; DOMINES;) ONO;



RODRIGUES, 2001; MOREIRA et al.,, 2011, RAMOS et, aR009;
SERCILOTO et al., 2003).

A reducao de alternancia de producao foi satiséatom a aplicacao
de 200 mg [ de Ethephon + 3% de ureia em tangerineira ‘Morgena
(SOUZA; SCHWARS; BARRADAS, 1993) e o raleio quimicoom
concentracdes de Ethephon variando de 300 a 600L'™gpromoveu a

regularidade da producao de tangerineiras ‘PonfzRUZ, 2009).
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CAPITULO 2

CARBOIDRATOS FOLIARES NA FLORAGCAO E NOS ESTADIOS
INICIAIS DE CRESCIMENTO DE FRUTILHOS DE TANGERINEIR A
‘PONKAN’
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RESUMO

InformagBes sobre a utilizagdo das reservas deidaabos nas plantas
citricas, nas fases de pleno florescimento e ¢restp inicial de frutilhos, sédo
importantes para definir a época de aplicar osréiguladores que promovam o
raleio quimico. Dessa forma, a pesquisa foi redéizzom o objetivo de avaliar
os teores de carboidratos foliares em tangeririBioakan’, durante o pleno
florescimento e os estadios iniciais de crescimemtdrutilhos. O experimento
foi realizado em parcela dividida no tempo (4x2pmc quatro épocas de
amostragem de folhas: 0 (fase de pleno florescimpeB0, 60 e 90 dias apés o
pleno florescimento, em dois anos de producéo (2009 e 2010/2011), com
guatro blocos e quatro plantas por parcela. Paterdimar a utilizacdo dos
carboidratos pelas plantas, foram avaliados, némaateca, os teores foliares de
aclcares soluveis (mg'g actcares redutores (mg)ge amido (mg @). Em
todas as épocas em que foi realizada a amostragenioldas para a
guantificacdo dos teores de carboidratos, tambénfeita a determinacdo do
didmetro transversal de 100 frutilhos em cada pmegerimental e calculados
os desvios padrdes das médias para a caracterizdQdeestadio de
desenvolvimento. E, por ocasido da colheita, anaatiese 0 nimero de frutas e a
producao (kg) por planta. Os dados foram submetdasdlise de varidncia e a
regressao polinomial, a 5% de significAncia. Ose®ale carboidratos sollveis
foliares aumentaram entre o 35° e 50° dia aposnopflorescimento, por ter
ocorrido reducéo nos teores de amido nas folhadindbda fase de fixacdo dos
frutilhos, a partir dos 50° dia apés o pleno flome®nto, ocorreu reducdo nos
teores de acucares sollveis foliares.

Palavras-chaveCitrus reticulata Blanco. Alternancia de producgéo. Aglcares.
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ABSTRACT

Information about the use of carbohydrate reseirv&Strus plants at the
stage of full flowering and fruit's early growthuit are important to define the
time of applying phytoregulators that promote ctehithinning. Thus, the
research was to evaluate the levels of carbohyrateleaves of ‘Ponkan’
mandarin during full flowering and early stagedrafts growth. The experiment
was conducted in split plot in time (4x2) with fosmmpling times of leaves: 0
(full flowering), 30, 60 and 90 days after full Wering, in two years of
production (2009/2010 and 2010 / 2011), with folacks and four plants per
plot. In order to determine the utilization of cahlydrates by plants in dry
matter were evaluated leaf levels of soluble cayboites (mg @), reducing
carbohydrates (mg'y and starch (mg. At all times when were made sample
of leaves to quantify the levels of carbohydrateas also made transverse
diameter of 100 fruits in each experimental plotl aalculated the standard
deviations of the means for characterizing the estafydevelopment. And at
harvest time, were evaluated the number of fruith wield (kg) per plant. The
data were subjected to analysis of variance angnpaoilial regression at 5%
significance level. The leaf soluble carbohydrateseased between 85and
50" days after flowering by reduction in starch contEnleaves. In the final
phase of fruits setting, from the S@lay after full flowering, there was a
reduction in leaf soluble sugars.

Key-words:Citrus reticulata Blanco. Alternate bearing. Sugars.
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1 INTRODUCAO

A alterndncia de producdo é uma caracteristica saptada pela
tangerineira ‘Ponkan’, que é descrita pela produeioessiva de frutas,
intercalada com baixa ou nenhuma producdo na safp@nte. Quando ocorre o
excesso de producgdo, as frutas apresentam redari@dmho, pois 0 crescimento
das mesmas depende da taxa de suprimento de fotitedes provenientes das
fontes (GARCIA-LUIS et al., 2002) e, no ano subssde, devido ao
esgotamento das reservas das plantas, ocorre po@eséncia de producao.

Dentre as reservas, destacam-se 0s carboidratosdguacumulados no
sistema radicular e nas folhas dos citros (GOLDS@HMIV KOCH, 1996).
Ainda néo foi elucidado se os carboidratos sédo apesqueridos para suprir a
demanda energética ou se desempenham papel ragetgmeifico na floracdo
(SPIEGEL-ROY; GOLDSCHMIDT, 1996).

No entanto, em plantas citricas constatou-se queadsoidratos sao
utilizados na formacdo e no desenvolvimento deedla frutos (CRUZ et al.,
2007; MONERRI et al., 2011; RUIZ et al., 2001; YAHA; MATSUMOT;
USHIJIMA, 2004). Segundo Bustan e Goldschmidt (3988rante o periodo de
antese, a producéo diéria de carboidratos pela foihferior & demanda total de
carboidratos.

Varios trabalhos com a utilizagdo de raleio quimiocam realizados
visando regularizar a producdo em tangerineirasUCRt al., 2009, 2010,
2011; RAMOS et al.,, 2009) Entretanto, os resultadias aplicacdo de
fitorreguladores para promover o raleio sao cotdrass, dependendo da idade
das plantas, da época da realizagéo do raleigjlthéac, do estado nutricional e

da interagcdo com as condi¢cdes ambientais.



17

O periodo de realizacdo do raleio quimico é valiéeen as condi¢cbes
climaticas de cada regido, pois elas influenciarépaca da floracdo e o
desenvolvimento dos frutos. Em alguns trabalhogefetos da eficiéncia do
raleio quimico quando os frutilhos estao no estdgid5 a 20 mm de diametro,
em tangerineira ‘Ponkan’ (RAMOS et al., 2009; SANS,GCASTRO, 2001) e
em tangor ‘Murcott’ (SERCILOTO et al. 2003). Portraulado, a utiliza¢éo do
raleio quimico em estagios mais avancados dodhiosti de 25 a 40 mm de
didametro, também mostraram resultados satisfat@nogangerineira ‘Ponkan’
(CRUZ et al, 2009, 2010, 2011; MOREIRA et al., 2011

O raleio em plantas com frutiihos de didmetro siopes pode ser
ineficiente em funcdo do desperdicio de fotoasanios ja utilizados (RUIZ et
al., 2001). Por outro lado, quando realizado emaforada, pode néo ter efeito
significativo, pois a eliminacdo de algumas flopesle favorecer a fixagdo dos
frutilhos e o numero final permanecer constante RA&OZA et al., 1992).
Dessa forma, torna-se importante a avaliacdo dasvas de carboidratos das
plantas citricas, na fase de pleno florescimentorescimento inicial dos
frutilhos, que poderdo auxiliar a melhor época alkicar os fitorreguladores
gue promovem o raleio quimico.

Diante do exposto, a pesquisa foi realizada corbjetivo de avaliar os
teores de carboidratos foliares em tangerineirankBo', durante o pleno

florescimento e os estadios iniciais de crescimdaosofrutilhos.

2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida em pomar comercial deddngira ‘Ponkan’
(Citrus reticulata Blanco), nao irrigado, no municipio de Perddegia® sul de
Minas Gerais, situado a 21°05'27 "de latitude Sal 45°05'27" de longitude
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Oeste. As plantas estavam enxertadas sobre o tim@riavo’ e cultivadas no
espacamento 6x3 m, com 13 anos de idade.

Durante o periodo em que o pomar foi avaliado,amod climatologicos
mensais de precipitacdo, umidade relativa, temp@stmaximas, minimas e
médias foram registrados, conforme Figura 1.
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Figura 1 Valores médios mensais de precipitacao)(rtemperatura maxima
(°C), temperatura média (°C), temperatura minin@) (& umidade
relativa (%), durante o periodo experimental.

Fonte: Estacdo Climatologica do Departamento deefimgria da UFLA,
Lavras, MG, 2011.

Para a determinacdo dos teores de carboidratasmastras de folhas
foram retiradas em parcela dividida no tempo (4x®yn quatro épocas de
amostragem de folhas: 0 (fase de pleno florescm)eB0, 60 e 90 dias apds
pleno florescimento, em dois anos (2009/2010 e /201Q), seguindo o

delineamento em quatro blocos casualizados e gplaintas por parcela.
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Foram coletadas folhas maduras, terceira e quattea fa partir do
frutilho, num total de 48 folhas por parcela. Emda& época de amostragem, foi
determinado o diametro transversal de 100 frutillese cada parcela
experimental e calculados os desvios padrbes ddsasnépara caracterizar o
estadio de desenvolvimento. Em junho de 2010 eojud# 2011, periodo de
colheita, foram avaliados o nimero de frutas eodygdo (kg) de tangerinas por
planta.

As folhas amostradas foram lavadas em agua destdacblocadas em
estufa de circulacdo forcada de ar, a 65 °C, pohdfas, quando atingiram
massa constante. As amostras foram moidas e lezadakoratdrio para analise
dos teores de carboidratos na matéria seca.

Os extratos, para a determinagdo dos carboidridesn preparados a
partir de 40 mg do macerado das folhas desidratédpseparacdo dos extratos
para analise dos aguUcares soluveis foi feita atiliip-se solugéo alcoodlica (80%
v/v) e a do amido, com solucéo de acido perclof@@96 v/v). As analises dos
teores de amido e de acUcares sollveis totais foeafizadas pelo método
antrona, de acordo com a metodologia proposta p@rivady et al. (1950) e a
analise dos teores de aclcares redutores de ammrdbliller (1959).

Os dados foram submetidos a analise de variancia eegresséo
polinomial, a 5% de significAncia. Os modelos foraseolhidos com base na
significancia dos coeficientes de regressao, atililo-se o teste ‘t’, a 5% de
probabilidade de erro.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve interacdo entre as épocas de amostragem ¢olia 0os anos de
avaliacdo para os teores dos carboidratos anadisado
Foram observados maiores teores de aglcares soltagifolhas (34,4

mg ¢*) no 35° dia apds o pleno florescimento, em 200W2f% em 2010/2011,
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os teores maximos de 87, 88 myde aclcares solGveis foram determinados no
44° dia apés o pleno florescimento e, a partirekepsriodos, houve reducdo nos
conteudos de acucares sollveis foliares, nos dosavaliados (Figura 2A).

O resultado observado sugere que a disponibilidedgcicares na planta
aumenta quando os frutilhos estdo com estadio skndelvimento entre 5 e 10
mm (Figura 3), durante a fase de queda fisioldgioasivelmente em funcéo da
alta demanda por fotoassimilados, por se encontragefase | do crescimento,
guando séo drenos de consumo, porque necessitalta dpiantidade de energia
que é utilizada durante o periodo de divisao ce(ii&EHOUACHI et al., 1995).

Esse comportamento em relagdo aos maiores teosesaiboidratos
soltveis no 35° dia ap6s o pleno florescimentorgedigante ao observado por
Ruiz et al. (2001), que relataram incremento &6%dia e posterior reducéo até
0 90° dia. O aumento na disponibilidade de carhtidr na fase de queda
fisiolégica estd associado com o mecanismo daglaata aumentar a fixagdo
dos frutilhos (SPOSITO; CASTRO; AGUSTI, 1998).

A queda nos teores de carboidratos foliares durarperiodo final de
abscisdo dos frutilihos pode ser atribuida a redug@adisponibilidade de
reservas na planta (Figura 2C), pois, em funcdoaldla demanda por
fotoassimilados entre os frutilhos, a planta comvestas reservas, que ficam

disponiveis para a utilizag&o pelos drenos.



21

100 7 (A)
90 - e
g --------------- e
£ 80 "t T .
8 701 — 2009/2010Y = 32,26 + 0,12422x - 0,001765X
>
X R?=0,88
S 60 - '
2]
g 50 4 — 2010/2011Y = 78,25+ 0,4385x - 0,004989x
8 R2=0,55
3. 40 -
< L]
ot—
20 T T )
0 30 60 90
Dias ap6s pleno florescimento
254 (B)
= .
%200
E | T
o | T
5 15 - .
] .
9] ——2009/2010 Y =230 -
© 10 A
§ | e 2010/2011 Y =13,25+0,2766 x - 0,003261x
> R?=0,66
< 51
0 T . )
0 30 60 90
Dias apds pleno florescimento
50 1 (©)

IN
o
.
.

=30 - e T
g | e
o
220 -
< ——2009/2010Y = 24,74 - 0,06 x
R2=0,99
10 A
--------- 2010/2011Y = 41,62-0,6011x + 0,006373 x
R2?= 0,99
0 T T )
0 30 60 90

Dias apos pleno florescimento

Figura 2 (A) teores de aclcares sollveis (mg),g(B) teores de aglcares
redutores (mg Y e (C) teores de amido (mghgem folhas de
tangerineira ‘Ponkan’, em funcéo das épocas de taagesn. UFLA,
Lavras, MG, 2012.



22

O consumo de carboidratos por ocasido do periodd dfie abscisdo dos
frutilhos também foi verificado por Prado et al0@Z), em decorréncia da
limitacdo no suprimento de carboidratos, devidomapeticdo entre os frutilhos
em desenvolvimento.

Em relacdo aos teores foliares de acucares redufgliecose e frutose),
observaram-se maiores teores no segundo ano décdeal(2010/2011),
comparado com o primeiro ano, para todas as égétsra 2B). No ano de
2009/2010, os teores foliares de acUcares redutaeplantas ndo variaram em
funcdo das épocas, tendo sido observados em ter)3dmg ¢ na matéria
seca, semelhante ao que foi verificado por Rui.€2001) e por Monerri et al.
(2011), em laranjeiras. Isso ocorreu, provavelmepierque, durante esse
periodo, menor quantidade sacarose foi convertglz@se e a frutose (aglcares
redutores), visto que, nessas plantas, foi obseraadevacao nos teores foliares
de acucares sollveis (Figuras 2A e 2B). E, no shgwano, foi verificado
comportamento quadratico, com maior valor (19,1 gigno 42° dia ap6s o
pleno florescimento.

Para os teores foliares de amido, foi observadacéexdlinear, no primeiro
ano de avaliacdo (2009/2010), com 24,7 Mqa fase de pleno florescimento,
caindo para 19,3 mg'gaos 90 dias ap6s o pleno florescimento. E, norskmu
ano (2010/2011), foram constatados teores de 41¢g6 gh no pleno
florescimento, que diminuiram para 27,4 mg @é o dia 47° apds pleno
florescimento. Apds esse dia, houve aumento dazraslaté o dia 90° apods
pleno florescimento, com valores de 39,1 riiglg amidos foliares (Figura 2C).

A reducdo verificada nos teores de amido foliasgs)s o periodo de
florescimento das plantas, ocorre porque aumed&renda por fotoassimilidos
pelos drenos e os carboidratos de reservas (ars@aoyonvertidos a aglcares

sollveis, o que resulta no aumento dos teores slessboidratos nas folhas
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(Figuras 2A e 2B), que ficam disponiveis para aledecimento e a produgéo
de frutos.

As mudancas dos teores de carboidratos ao longeedodo avaliado
podem ser explicadas devido a demanda e ao foreptimcausados pela
relacéo fonte/dreno (GARCIA-LUIS et al., 2002). Mécio do florescimento ha
intenso consumo de carboidratos para a formacadmméscdes vegetativas e
gemas floriferas, que resultaram na reducéo nosstee amido foliares (Figura
2C). ApOs a abscisdo natural, a competicdo de gneoiocarboidratos é menor,
podendo favorecer a elevacdo dos teores de amidimlhas pelo transporte das
raizes (MEHOUACHI et al., 2009) ou pelo aumento teass fotossintéticas
devido ao inicio do periodo de verdo (PEREIRA et24111).

No periodo entre o 35° e 0 50° dia apds plenostimeento, os teores de
carboidratos soluveis e redutores estavam maisddsve os teores de amido
menores (Figuras 2A, 2B e 2C), fase em que o di@dntietnsversal das frutas
estava variando de 12 a 18 mm (Figura 3). Nesseaéfod observada a maior
demanda de fotoassimilados para os frutilhos, poi@reu a conversdo do
amido, presente nas folhas, em acglcares disporjueisao translocados para
os drenos (GARCIA-LUIS et al., 2002). Esse compugato comprova a
hipétese de que o raleio realizado quando os Hogilestdo com estadio de
crescimento avancado pode ser ineficiente, em €éungh fotoassimilados ja
utilizados (RUIZ et al., 2001).
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Figura 3 Diametro transversal de frutiihos (mm)l@do em 2009/2010 e em
2010/2011, em funcdo das épocas de amostragem (fodissimbolos
indicam a média da parcela de repeticdes + desaitrdp). UFLA,
Lavras, MG, 2012.

Dessa forma, os resultados indicam que a melharaépara a realizacédo
do raleio é logo apés a fase de queda fisiolégjuando os frutilhos atingirem
em torno de 18 mm, a partir do 50° dia apés o plmescimento, quando
ocorre a reducao significativa dos teores de aedcollveis, em decorréncia da
queda dos teores de amido. Antes desse period@le®m rpode ser néo
satisfatério porque a eliminacdo de algumas flomegja presentes nas plantas,
favorece a fixacdo de frutilhos, permanecendo o emdnfinal constante
(ZARAGOZA et al., 1992).

Além disso, é importante salientar que o aumentgidiese de etileno
causada pela aplicagdo de fitorreguladores, afféseade multiplicacéo celular,
vai atuar sobre os frutilhos menores, que iriargioar frutos de menor tamanho
final.

A variag@o que ocorre nos teores de carboidratisrde nas fases de
floracdo e formacado dos frutilhos ocorre porqueplasitas citricas acumulam
carboidratos no sistema radicular e nas folhasepemtlendo do estadio de
desenvolvimento das plantas, acontece maior denjamdacUcares (CRUZ et
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al., 2007), sendo estes transportados via floema atender a necessidade dos
drenos, visto que a demanda total de carboidrat@nte a fase de abertura das
flores excede a producdo diaria de carboidratoa gelha (BUSTAN;
GOLDSCHMIDT,1998).

Os resultados deste trabalho evidenciam outro &speortante em
relacdo ao comportamento dos carboidratos nasagtaos menores teores de
carboidratos avaliados no primeiro ano (2009/20d@yparados com o segundo
ano (2010/2011), podem ser relacionados com a m@oducao das plantas na
safra de 2009/2010 (Figuras 4A e 4B), evidenciamdomportancia dos
carboidratos com a formacéo e a fixacdo das fl¢ERUZ et al., 2007;
MONERRI et al., 2011; YAHATA; MATSUMOTO; USHIJIMA2004) que
s&o responsaveis pelo estabelecimento dos frutds producdo (SPOSITO;
CASTRO; AGUSTI, 1998).

A superioridade dos teores de carboidratos foligagsicares sollveis,
redutores e amido), no ano 2010/2011, em relacgwia®iro ano, em todas as
épocas avaliadas, quando relacionada com a prodiagdplantas (Figuras 4A e
4B), evidencia a participacdo dos carboidratos eoaiternancia de producéo
que ocorre em tangerineiras ‘Ponkan’. Pois, de dacamom o resultado de
producdo avaliado nos anos de (2009/2010) e (2010)2 observaram-se
menor producdo e menor nimero de fruto por plaatprimeiro ano, o que,
provavelmente, contribuiu para o maior acimulo aldbaidratos nas folhas no
ano seguinte, comportamento também observado poaude et al. (2011) em

laranjeira ‘Salustiana’.
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Figura 4 (A) producdo por planta e (B) nimero detak por planta de
tangerineira ‘Ponkan’, avaliados em 2009/2010 e 281h0/2011.
UFLA, Lavras, MG, 2012.

A baixa producéo de frutas da safra 2009/2010 dez gue o acumulo de
carboidratos na floragdo e na frutificagdo na sdfyaano subsequente fosse
maior. Esses resultados sugerem que a competigafotoassimilados pode
afetar a formacéo de estruturas reprodutivas ragdo dos frutilhos na planta,
pois, no ano em que a colheita é menor, as raig@swam reservas em
guantidades elevadas, sendo este um dos prinépaies para maior floracédo e
fixacdo dos frutilhos no ano subsequente (AGUSTOM.

4 CONCLUSOES

Os teores de carboidratos soluveis foliares aumantantre o 35° e 50°
dia ap6s pleno florescimento, por ter ocorrido gédunos teores de amido
foliares.

No final da fase de fixacdo das frutas, a pads H0° dia apds o pleno
florescimento, ocorreu reducéo nos teores de agsisatliveis nas folhas.
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CAPITULO 3

CARBOIDRATOS FOLIARES NA REGULARIDADE DA PRODUCAO E
QUALIDADE DE FRUTAS DE TANGERINEIRAS ‘PONKAN’ SOB
RALEIO QUIMICO
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RESUMO

Praticas de manejo que proporcionem a manutencfored®rvas de
carboidratos nas plantas, promovendo floracdo na@ aeguinte e
desenvolvimento de frutas maiores, sdo fundameptaia assegurar as altas
produtividades da tangerineira ‘Ponkan’. Dessa &rmtrabalho foi realizado
com o objetivo de avaliar os teores de carboidrigiisres na regularidade de
producdo e na qualidade frutas de tangerineirak@®onsob raleio quimico com
diferentes concentracGes de Ethephon, em trés Asgdantas de tangerineira
‘Ponkan’ (Citrus reticulata Blanco) utilizadas estavam enxertadas sobre
limoeiro ‘Cravo’ (Citrus limonia Osbeck), no espacamento 6 m x 3 m, com doze
anos de idade. Foram testadas cinco concentragd&shéphon: 0, 200, 400,
600 e 800 mg t, aplicadas quando os frutilhos estavam no estééio
desenvolvimento de 25 a 30 mm de diametro translveres meses de janeiro
de 2009, janeiro de 2010 e janeiro de 2011. O elmfitento experimental
utilizado foi em blocos casualizados, com quatmcd$ e quatro plantas por
parcela. Houve interagdo entre as concentracGeBtltEphon e os anos de
avaliacdo para o percentual de raleio, producdmacaendente, didmetro
transversal, diametro longitudinal, massa, solidokiveis, acidez titulavel e
ratio de frutas. Para os teores de carboidratos foliacesreu interacdo entre
concentracBes de Ethephon, anos de avaliacdo a dpamostragem das folhas
(floracéo e colheita). A manutencdo dos teoresadeotdratos foliares elevados
proporcionou a regularidade da producdo e melhw@igualidade de frutas de
tangerineira ‘Ponkan’. O raleio realizado com acemracéo de 600 mg'lde
Ethephon manteve os teores de carboidratos adesjupdoa a producdo e a
qualidade de frutas de tangerineiras ‘Ponkan’.

Palavras-chaveCitrus reticulata Blanco. Ethephon. Fitorreguladores.
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ABSTRACT

Management practices that provide the maintenarfceadbohydrate
reserves in plants, promoting flowering the nextryand developing of fruits,
are essential to ensure high yields for ‘Ponkamadaain. Thus, the study was to
evaluate the levels of leaf carbohydrates in ra@ulgproduction and fruits
quality of ‘Ponkan’ mandarin submitted to chemithinning with different
Ethephon concentrations in three years. The ‘Pdnkeamdarin plants Gitrus
reticulata Blanco) used were grafted on ‘Rangpur’ lim€it{us limonia
Osbeck),with a spacing 6 m x 3 ymand were twelve years old. Five
concentrations of Ethephon were tested: 0, 200, 400 and 800 mg 1,
applied when the fruits were at stage 25 to 30 mitnainsverse diameter, in the
months of January 2009, January 2010 and Janudry. Zthe experimental
design was randomized blocks with four blocks amut fplants per plot. There
was interaction between the concentrations of Htbepand the year of
assessment for the percentage of thinning, pramtyctirop loading, transverse
diameter, longitudinal diameter, mass, solubledsolacidity and ratio of fruits.
For leaf levels of carbohydrates was interactiotwben concentrations of
Ethephon, years of assessment and sampling tinteedeaves (flowering and
harvest). The maintenance of high levels of leabalydrates provided the
regularity production and improved the fruit qualin ‘Ponkan’ mandarin.
Chemical thinning conducted with 600 mg@ bf Ethephon remained the leaf
carbohydrate levels suitable for production andliuaf fruits in ‘Ponkan’
mandarin.

Keywords:Citrusreticulata Blanco. Ethephon. Phytoregulators.
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1 INTRODUCAO

A cultivar ‘Ponkan’ Citrus reticulata Blanco) destaca-se como uma das
tangerinas mais populares e apreciadas para conganmatural, assim como
para o processamento industrial (RAMOS et al., PO®&ra aceitacdo no
mercado de frutas frescas pelo consumidor, asteaigtcas de tamanho, cor,
teor de suco, solidos sollveis, acidez titulavedt® das frutas sdo observadas
(JACKSON,1991).

A quantidade excessiva de frutas produzida por tpla@ uma
caracteristica recorrente em tangerineiras que @ngie o tamanho e a
qualidade das frutas, dificultando a comercialipa(@RUZ et al., 2009). No
ano de elevadas producbes ocorre 0 esgotamenteskryas, principalmente
dos carboidratos, que sdo acumulados no sistenmeul@de nas folhas das
plantas (GOLDSCHMIDT; KOCH, 1996).

Essas reservas de carboidratos s&o utilizadas maagéo e no
desenvolvimento de flores e frutos (CRUZ et alQ2ZMONERRI et al., 2011,
RUIZ et al., 2001) porque a producao diaria piddsas é insuficiente durante o
periodo da antese (BUSTAN; GOLDSCHMIDT, 1998).

Dessa forma, sdo necessarias praticas de manejasgegurem altas
produtividades da tangerineira ‘Ponkan’, medianteaautencéo das reservas de
carboidratos nas plantas, promovendo floracdo nm aeguinte e
desenvolvimento de frutas com melhor qualidade ti@eas praticas de manejo
destaca-se o raleio quimico, que reduz a competigée drenos, melhorando as
caracteristicas de frutas remanescentes pelo fui@cimento de metabdlitos
(GARCIA-LUIZ et al., 2002).

Vale ressaltar que os resultados obtidos peloordeeifrutas em relacéo as

caracteristicas fisicas e quimicas das frutas ad@veis e obtidos em apenas um
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ano de aplicacdo da préatica do raleio. Cruz e28i09), com a aplicacdo de
Ethephon em tangerineira ‘Ponkan’, obtiveram mdghoa qualidade de frutas
em todas as caracteristicas avaliadas. Ramos (@08B), com raleio quimico
em ‘Ponkan’, obtiveram aumento no tamanho de fruasento daatio e
diminuicédo da acidez. Ja Rufini e Ramos (2002paifsando com raleio manual,
observaram apenas aumento no tamanho de frutesmpsem alteracdo das
caracteristicas quimicas das tangerinas ‘Ponkan’.

Embora, segundo dados da literatura, a aplicaca@ld® quimico em
apenas um ano favorece a melhoria de qualidadeartigerina ‘Ponkan’, é
necessario avaliar o efeito da continuidade desga@ nos anos seguintes, pois
a reducdo do nimero de frutas remanescentes erasapgnano pode afetar as
reservas dos carboidratos e promover a excessidagio no ano seguinte, com
frutas de tamanhos irregulares.

Por essa razéo, o trabalho foi realizado com divbjde avaliar os teores
de carboidratos foliares na regularidade de prardecda qualidade de frutas de
tangerineira ‘Ponkan’ sob raleio quimico com difées concentracdes de

Ethephon, em trés anos.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em um pomar comeraigp irrigado,
localizado no municipio de Perddes, 21°0527 "(8b®W527" (W), regido sul
de Minas Gerais, no periodo de outubro de 2008tjale 2011, caracterizando
trés anos agricolas (2008/2009, 2009/2010 e 2010j2@® tipo climatico da
regido é Cwb, segundo a classificagdo de Kodppewmactesizado com verdes
guentes e Umidos, e invernos secos e frios. Aag@es de temperatura maxima,
minima e média, além de precipitagdo e umidadéiveleestdo registradas na

Figura 1.
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Figura 1Valores médios mensais de precipitagdo (mm), tesyoex maxima
(°C), temperatura média (°C), temperatura minin@) (¢ umidade
relativa (%), durante o periodo experimental.

Fonte: Estacdo Climatolégica do Departamento deeftmgyia da UFLA,
Lavras, MG, 2011.

As tangerineiras ‘PonkanCitrus reticulata Blanco) utilizadas estavam
enxertadas sobre limoeiro ‘Crave&ifrus limonia Osbeck), no espagamento 6 m
x 3 m, com doze anos de idade.

Foram testadas cinco concentra¢des de Etheph@000400, 600 e 800
mg L*, aplicadas ap6s o periodo de queda fisiologicafdas, quando elas
estavam no estadio de desenvolvimento de 25 a 3@endi&metro transversal,
nos meses de janeiro de 2009, janeiro de 2010 eirgarde 2011. O
delineamento experimental utilizado foi em blocesualizados, em parcela

dividida no tempo, com quatro blocos e quatro plsupior parcela.
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Antes da aplicacdo dos tratamentos, foram seled&nglantas com
floracdo abundante em toda extensdo da copa, deinmaque todas as
tangerineiras pudessem apresentar quantidades utks fexpressivas, com
condicBes semelhantes em relacdo a disponibilida@d® consumo de suas
reservas, quando foi iniciado o raleio quimico.9¢gundo e no terceiro ano, as
mesmas concentracdes estabelecidas foram aplicegasnesmas plantas do
pomar pulverizadas no primeiro ano, possibilitadaliar o comportamento
produtivo em fungéo das reservas nas plantas egdéaridade do raleio.

Foi realizada a pulverizagdo das plantas em todxtensdo da copa
(interna e externa), com aproximadamente doisslitte solu¢éo. Esse volume
foi determinado mediante teste em branco com adlacde agua.

O produto comercial utilizado foi Ethfel concentrado solivel que
contém 240 g € do &cido 2 - cloroetil - fosfonico (Ethephon), ieatio junto
com o espalhante adesivo WIL FiXPara realizar a aplicacéo, foi utilizado um
pulverizador costal manual de 20 L e bico coniam @ressao de 6 kgf ¢tre
capacidade de deposicdo de particulas em tornd de I00 gotas chcom
didmetros de 100 a 200 micra, proporcionando o amo#imto homogéneo de
toda a cobertura foliar, de modo que as perdasradufp fossem as menores
possiveis.

Durante o periodo experimental, as plantas foranduzidas de acordo
com as recomendacdes da cultura, no que se ref@t®a culturais, fertilizacao
e controle de pragas e doencas.

Para a determinacdo dos teores de carboidratovesolfmg ¢),
redutores (mg'g, amido (mg g) e totais (mg @), foram coletadas a terceira e a
quarta folha madura a partir do fruto, num totald@efolhas por parcela, no
periodo de floracdo (outubro de 2009, outubro dé20outubro de 2011) e no
periodo de colheita (junho de 2009, junho de 20jldleo de 2011).
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As folhas amostradas foram lavadas em agua destdacblocadas em
estufa de circulacdo forcada de ar, a 65 °C, pohdfas, quando atingiram
massa constante. As amostras foram moidas e leaadaloratério para analise
dos teores de carboidratos na matéria seca.

Os extratos, para a determinacdo dos carboidridcen preparados a
partir de 40 mg do macerado das folhas desidratddpseparacdo dos extratos
para analise dos aguUcares soluveis foi feita atiliip-se solugéo alcoodlica (80%
v/v) e do amido com solugdo de &cido percléricd430Vv). As analises dos
teores de amido e de aglcares sollveis foram adabzpelo método antrona, de
acordo com a metodologia proposta por McCready. €1850) e a anélise dos
teores de aclcares redutores de acordo com Mib&9j.

Para determinar a porcentagem de raleio foram mascdois ramos por
planta de cada parcela, realizando contagem din@sino dia da aplicacédo e os
remanescentes 15 dias apds a aplicacdo do Ethepbando a queda de
frutilhos nas plantas submetidas ao raleio tinlid €incerrada, nos anos de
2009, 2010 e 2011.

Nas colheitas, em junho de 2009, junho de 201(Mleojue 2011, foram
avaliadas a producao por planta (caixas de 22 lkgdarga pendente (kg planta
Y. A carga pendente constituiu-se de frutas queestavam dentro dos padrdes
comerciais estabelecidos pela Companhia de EntepesArmazéns Gerais de
Sao Paulo - CEAGESP (2000), ou seja, frutas cometi® inferior a 58 e a 60
mm, longitudinal e transversal, respectivamente.

Na época de cada colheita foi avaliado o percerdeablternancia de
producéo nas plantas pulverizadas com as difereateentracées de Ethephon,
mediante a contagem do nimero de plantas que afaeaebaixa ou auséncia

de producao.
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Para a qualidade das frutas foram avaliadas astedsdicas fisicas e
quimicas, mediante a colheita de vinte frutas spr&tivas por parcela,
localizadas na parte mediana da copa.

As analises fisicas feitas nas frutas foram: diéangansversal (mm) e
didmetro longitudinal (mm), massa (g) e rendimeadgosuco (%), determinado
pela relagédo do volume de suco extraido pela ssaana

Para a realizacdo das andlises quimicas das faupsstir de amostras de
suco coletadas, determinaram-se a acidez titulévelliada a partir do suco
titulado com hidréxido de s6dio (NaOH) 0,1 M e adHtaleina como indicador,
expressando-se os resultados em % de &cido aivisaco. Os teores de soélidos
soltveis (°Brix) foram determinados utilizando-s&atémetro digital de campo
e oratio calculado pela relagdo solidos soluveis/acidez.

Os dados foram submetidos a analise de variancia eegressao

polinomial para o ajuste de modelos, a 5% de pititdatfe de erro.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve interacdo entre as concentracfes de Ethephos anos de
avaliagdo para o percentual de raleio, producacgacaendente, diametro
transversal, diametro longitudinal, massa, solidokiveis, acidez titulavel e
ratio de frutas. Para os teores de carboidratos foliacesreu interacdo entre
concentracdes de Ethephon, anos de avaliacdo a dpa@mostragem das folhas
(floracéo e colheita).

No inicio do experimento, as plantas foram selexdas quanto ao
potencial produtivo para aplicacdo dos tratameressa forma, verificou-se
gue, durante a floracdo (2008/2009), as plantas difesentes tratamentos
estavam com teores de acUcares sollveis (34,11)nglgy acicares redutores
(3,62 mg d) e de amido (24,45 mg'ysemelhantes (Figuras 2A, 3A e 4A).
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Na época da colheita do primeiro ano apds o raliib,observado
aumento nos teores foliares de carboidratos salleeiedutores (Figura 2B e
3B). Em relacédo aos teores de amido nas folhasirgrig), ndo foi observada
diferenca entre os tratamentos. Esse comportanped® ter ocorrido devido a
conversdo dos carboidratos de reservas (amido) Ggas sollUveis, em
decorréncia da alta demanda para o estabelecinentproducdo de frutas
(CRUZ et al., 2007; MONERRI et al., 2011).

No segundo ano (2009/2010), foram constatados nmemtos lineares
para os teores foliares de carboidratos solUvetijtores e amido, em funcéo
das concentra¢fes de Ethephon.

O comportamento verificado no terceiro ano (201D12(dos teores de
carboidratos foliares foi quadréatico na época dafdo e na colheita (Figuras 2,
3 e 4). O teor méximo de acgUcares soluveis naasdlhi observado nas plantas
pulverizadas com as concentracdes de 654,2 e &4@},9‘1 de Ethephon, na
floracéo e na colheita, respectivamente (Figura 248).

Em relacdo a aclcares redutores avaliados (glieoskutose), foi
verificado comportamento semelhante ao dos acUcsplsveis, ou seja,
observaram-se os maiores teores (19,9 Mggm a concentracdo estimada de
532,2 mg [ de Ethephon na floracéo e de 17,9 migcpm a concentracio
estimada de 545, mg'lde Ethephon durante a colheita (Figura 3A e 3B).

Para os teores de amido, o maior acumulo na épacHorhcao foi
observado nas plantas pulverizadas com a concéotrde 620,0 mg L de
Ethephon e por ocasido da colheita, com 583,3 TdelEthephon (Figura 4B).
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Os resultados em relagéo aos teores de carboidraso®lhas sdo devido
a abscisao de frutilhos promovida pelo Ethephois fm constatado aumento
linear do percentual de raleio em funcéo das cdraxges do produto, nos trés
anos avaliados (Figura 5). Nas plantas que fordametidas a concentracdo de
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800 mg L foram observados 28,5%, 7% e 39,95% de raleicanos agricolas
2008/2009, 2009/2010 e 2010/2011, respectivamente.

50
---4----2008/2009 Y=1,16+0,034x R2=0,85

40 1~ %—-2009/2010 Y=1,71+0,0067x R=0,73

—*—2010/2011 v =0 049914x R=0,88
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Concentracde de Ethephon (mgL

Figura 5 Percentagem de raleio de frutilhos dgdeneira ‘Ponkan’, em funcéo
das concentragbes de Ethephon, nos trés anos tlacawa UFLA,
Lavras, MG, 2012.

A diferenca de raleio entre os anos agricolas psele atribuida a
quantidade de frutilhos produzidas pelas plantais,  acdo do Ethephon sobre
a intensidade do raleio é proporcional a quantidiedieutilhos na planta.

A aplicacdo de concentracfes elevadas de Ethephroerga o nivel de
etileno liberado, que promove a abscisédo de érgfmedutivos (IGLESIAS et
al., 2006) e também vegetativos, como as folhasfuergdo do aumento da
atividade da celulase na zona de abscisdo desg&ssOfGUAN et al., 1995).
Esse aspecto negativo de queda de folhas foi aithgimom maior intensidade
nas plantas submetidas & concentracéo de 800'rdg Ethephon.

A variacdo nos teores foliares de carboidratos pmmteexplicada pelo

efeito do raleio que, devido a absciséo de fruillmproporciona o aumento da
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relacéo fonte/dreno, que favorece o acimulo dessbsidratos nas folhas pela
menor utilizacdo pelos frutilhos. No entanto, auggm no teor de carboidratos,
no terceiro ano, em plantas que foram pulverizadasy concentracfes
superiores 600 mgLde Ethephon, pode ser atribuida & maior abscis@o f
observada junto com a abscisdo de frutilhos nqdsasas, afetando a relacéo
fonte/dreno.

Outro aspecto relevante observado se refere acgélevaos teores de
aclcares e ao armazenamento de fotoassimiladosplaagas que foram
submetidas ao raleio, que pode promover maior démae frutificacdo, em
funcdo da disponibilidade de carboidratos pardattas, principalmente porque
a manutencdo dos carboidratos ocorreu nas diferéotmas em que eles sdo
utilizados pelas plantas, ou seja, os carboidiaibis/eis que sao utilizados para
a formacéo de flores e frutos (CRUZ et al., 2000NERRI et al., 2011; RUIZ
et al., 2001). E de reserva, na forma de amido,s@oeutilizados para suprir a
demanda durante a abertura das flores, fase emaqdemanda excede a
producdo diaria de carboidratos pelas folhas (BUS$T&AOLDSCHMIDT,
1998).

Comparando-se os teores foliares de carboidratass tem funcédo das
épocas observou-se que, na fase da floracao, relesrmeenores que na fase de
colheita, nas plantas de todos os tratamentosrd-igju Isso pode ser explicado
devido ao fato de, no inicio da floracao, ocoméenso consumo de carboidratos
para a formacéo das brotacdes vegetativas e flsifgue resultou na reducao
nos teores de amido foliares. Apds a abscisdoalaturcompeticdo de drenos
por carboidratos € menor, podendo favorecer a glevdos teores de amido nas
folhas até a época da colheita pelo transporteaiass (MEHOUACHI et al.,
2009) e/ou pelo aumento nas taxas fotossintétimasdo ao inicio do periodo
de verdo (PEREIRA et al., 2011).
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Em relagdo a variacdo dos carboidratos totaisptertas que foram
submetidas ao raleio, verificou-se que, no final plriodo de avaliacdo
(2010/2011), a aplicacéo de 600 migde Ethephon foi a que favoreceu o maior
acumulo dos carboidratos foliares na colheita (f@idy).

Ja as plantas que foram pulverizadas com a coacéotide 800 mgt
apresentaram teores menores na colheita do teargir¢Figura 6), comparadas
com as plantas do tratamento com 600 rfy firovavelmente pela abscisio
foliar que ocorre quando se aplicam doses elevpals promover o raleio. J&
com a utilizagdo de concentracdes menores (2000emp L") ocorre menor
manutencdo nos teores de carboidratos foliares, hpger competicdo por
fotoassimilados devido ao baixo percentual degdleigura 2).

Foi observada, nas plantas que ndo foram submetidasaleio, a
reducdo pronunciada dos teores de carboidratosparaios aos dos demais

tratamentos (Figura 6).
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Figura 6 Teores de carboidratos totais nas fotteadangerineira ‘Ponkan’
pulverizadas com diferentes concetractes de Etine{fh@200; 400;
600 e 800 mg ©), em funcdo das épocas de avaliacdo. UFLA,
Lavras, MG, 2012.

Esses resultados evidenciam a importancia dos idasbms para a
producéo de frutas, pois, ao se observar o rendardan colheita realizada no
ano de 2008/2009, percebe-se que ndo houve difresignificativas na
producdo entre plantas pulverizadas com as difssembncentracbes de
Ethephon, com producdo média de 4,62 caixas dg Zidkplanta (Figura 7A).
Isso ocorreu, provavelmente, porque, na épocadaciio desse ano agricola, as
plantas de todos os tratamentos tinham teores n@ideatos semelhantes e,
ap6s o raleio, a reducdo de 28,5% no numero desfrpor planta foi
compensada pela quantidade de frutas com o mamantao final, em
decorréncia do aumento da relagdo fonte/dreno.adéplantas do tratamento
testemunha, parte da producdo apresentou tamadhpide e permaneceu na

planta como carga pendente (Figura 7B), sem valpreccial. Desse modo, o
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menor nimero de frutas nas plantas pulverizadasasomaiores concentracdes

de Ethephon n&o determinou reducéo da produciolgaa.
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Figura 7 (A) producéo (caixas de 22 kg por plaatéB) carga pendente (kg por
planta) de frutas de tangerineira ‘Ponkan’, em &encdas
concentragbes de Ethephon, nos trés anos de aamlid-LA,
Lavras, MG, 2012.
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A concentracdo de 800 mg’Lproporcionou 97,1% de aumento na
producdo, quando comparada & de plantas do tratamestemunha em
2009/2010. No ano posterior, em 2010/2011, foi nlzsta a maxima producéo
estimada, 4,47 caixas de 22 kg por planta, rept@sén acréscimo de 65,6%,
com a concentracdo de 665,1 mg, lem relacdo as plantas que nao foram
pulverizadas com Ethephon (Figura 7A). Esses mdodt corroboram o
aumento de 81% conseguido na producdo, na classerdal de tangerinas
‘Ponkan’ com 600 mg t. de Ethephon (CRUZ et al., 2011).

Essa diferenca em relacdo ao rendimento da producgstra a relagédo
dos carboidratos com a reducdo da alternancia adugéio, no segundo ano
apos a realizacdo do raleio, principalmente nastgdaque foram pulverizadas
com 600 mg [* (Figura 8). Isso pode ser explicado pela manuteedvada
dos teores de carboidratos nessas plantas, enfioetaxs demais tratamentos
(Figura 6), o que ndo se observou no primeiro pely, fato de as plantas terem
sido selecionadas quanto ao potencial produtivgpatanto, estavam sob
mesmas condi¢Bes, e também no terceiro ano (2Q0/2Quando, por ter sido
0 ano seguinte da ocorréncia de alternancia deupéogd os teores de
carboidratos estavam maiores que na floracdo da@r®09/2010, mantendo a
producdo. Isso ocorre porque, no ano em que aitmlBemenor, as raizes
acumulam reservas em quantidades elevadas, fandieamaior floracdo e
fixacdo dos frutilhos no ano subsequente (AGUST0.

A baixa producéo, avaliada nas plantas que naonfeualverizadas com
Ethephon e naquelas pulverizadas com a menor doacéa (200 mg £) no
ano de 2009/2010, pode ser atribuida a maior alera de producéo observada
nesse ano (Figura 8) que, provavelmente, ocorrgil@@o esgotamento das
reservas de carboidratos (Figura 6), devido a ctgdmeentre os drenos. Sartori

et al. (2007) também demonstraram que, na congéatrde 200 mg t, o
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Ethephon ndo exerceu efeito de raleio nem redue&altdrnancia de produgéo
em tangerineira ‘Montenegrina’.

A reducdo da alternancia de producdo no segundadanmlheita e 0
aumento das producdes nos anos 2009/2010 e 2010/201 funcdo das
concentracdes de Ethephon, pode ser correlaciacmdao maior acumulo de
carboidratos foliares avaliados nas plantas quanfosubmetidas ao raleio
guimico, pois se sabe que os carboidratos sdzadails na formacdo e no
desenvolvimento de flores e frutos das plantascasir(CRUZ et al., 2007;
MONERRI et al.,, 2011; RUIZ et al.,, 2001) e que amdada total de
carboidratos pela flor durante a antese excededupéo diaria de carboidratos
pela folha (BUSTAN; GOLDSCHMIDT, 1998). Assim, s@ecessarios teores
mais elevados antes da floragdo, para que ocdixagdo das flores e frutos, e
evite-se a alternancia de producéo.
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Figura 8 Percentagem de alternancia de produc&argarineira ‘Ponkan’, em

funcéo das concentracdes de Ethephon, no ano @&2200. UFLA,
Lavras, MG, 2012.
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Outro aspecto relevante em relacdo ao efeito diorglara minimizar a
ocorréncia alternancia de producdo é o estabelatimda concentracdo
adequada, pois as plantas pulverizadas com a doac&m de 800 mg L
apresentaram também alternancia de producéo (Ryurisse comportamento
demonstra que plantas submetidas ao raleio com@ftaentracdes podem nao
regularizar a producdo, em decorréncia da absé@&r que ocorreu nessas
plantas, provocar estresse e promover reducéoedosstde aglcares sollveis,
redutores e amido (Figuras 2, 3 e 4).

Os resultados dos teores de carboidratos folianedbdm evidenciam a
influéncia na qualidade das frutas, pois, em relac@nassa e ao didmetro das
frutas, foi observado aumento linear no primeiroo a(2008/2009) e
comportamento quadratico no segundo (2009/2010) oe terceiro ano
(2010/2011) de avaliagdo, em fungéo das concemsa® Ethephon utilizadas
(Figuras 9A, 9B e 9C).

Em 2008/2009, verificou-se que a concentracéo 8en@pL’ de Ethephon
proporcionou acréscimo de 5,5% na massa, de 3,58@ntetro transversal e de
5,2 % no didmetro longitudinal, na comparacdo cenfriias das plantas que
nao receberam aplicacdo de Ethephon.

No segundo e no terceiro ano de avaliacdo foraserghdos maiores
incrementos no tamanho das frutas. Foram consgtadimentos de 22,7% e
16,8% na massa, com as concentracdes estimad#® dee5615,5 mg 't de
Ethephon para o segundo e o terceiro ano, respewivte. Para o didmetro
transversal, foram constatados 8,7% e 9,3% de domeym as concentracdes
estimadas de 573,7 e 551,2 nm§de Ethephon, no segundo e no terceiro ano,
respectivamente. Para o didmetro longitudinalifigaram-se incrementos de
10,7% e de 11,3%, com as concentracdes estimada®dke 577,5 mg'Lde

Ethephon, para o segundo e o terceiro ano, respawite.
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concentragbes de Ethephon, nos trés anos de &amlid-LA,
Lavras, MG, 2012.



52

A obtenc&o de frutas de maiores tamanhos ocornédalao aumento da
relacéo fonte-dreno, em decorréncia da reducaaimero de frutas por planta e
pela manutenc¢éo de carboidratos nas folhas, gqoeefeem a maior distribuicdo
de fotoassimilados para cada fruta (GUARDIOLA; GART.UIS, 2000).

Resultados semelhantes em aumento no tamanhotds fosam obtidos
por Cruz et al. (2009, 2010 e 2011) e Ramos €R@09), com a realizacdo do
raleio quimico, em um ano, com Ethephon em tangea ‘Ponkan’. No
entanto, a continuidade da pratica do raleio, dedaccom os resultados obtidos
em trés anos de avaliagdo, demonstra que a mebilodacada foi superior ao
resultado obtido no primeiro ano da realizac&oatia. O resultado sugere que
o raleio quimico deve ser uma prética regular emagres de tangerineiras que
se destinam ao mercado de fruta fresca e tém atedstica de produzir frutas
de tamanhos desuniformes, em consequéncia da dpadatiexcessiva por
planta.

Para o rendimento de suco, ndo foi observada difarem funcdo das
concentracdes de Ethephon aplicadas nos trés@msalor médio de 39%. O
comportamento pode ter ocorrido devido ao fatorda$ de maiores tamanhos
produzirem maiores volumes de suco, que ndo altedsssa forma, o
rendimento de suco (volume de suco/ massa).

Foi observado aumento linear para os solidos selism funcdo das
concentragbes de Ethephon no primeiro ano de gplice comportamento
guadratico no segundo e no terceiro ano (Figura).18& ano de 2008/2009,
foram observados 11,7 °Brix no suco das frutasldetgs pulverizadas com a
concentracdo de 800 mg'Lo que proporcionou acréscimo de 3,5%, comparado
as frutas das tangerineiras do tratamento testeamunh

Houve aumento de 1% e de 7,4% nos sélidos solivassconcentracdes

estimadas de 373 mg'le de 546 mg L de Ethephon, para o segundo e o
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terceiro ano, respectivamente. Esse menor aumentegundo ano pode ser
atribuido aos maiores valores de sélidos solUJgis@s mesmo nas plantas sem
aplicacdo de Ethephon (14 °Brix). Essa diferencadliglos sollUveis entre os

anos pode estar relacionada a precipitacdo nodeede maturacdo das frutas
(Figura 1), pois, em junho de 2009 e junho de 2@kl precipitacdes totais

foram de 24,5 mm e de 35,2 mm, causando a diludgaconteudo de solidos

sollveis presente nas frutas, e a de junho de &fil@e apenas 3,5 mm,

causando efeito ‘concentrador’.

Em relagédo a acidez titulavel, foram observadosreal semelhantes no
primeiro e no terceiro ano e reducéo linear em &andas concentracdes de
Ethephon (Figura 10B) no segundo ano (2009/201@ss8l ano, as plantas
submetidas & aplicacdo de 800 miy dpresentaram frutas com acidez 22,1%
menor que as plantas do tratamento testemunha. fessd#tado pode ser
atribuido ao decréscimo no teor de &cidos organmwmsfuncédo da utilizacdo
desses acidos como substrato na respiracdo owamsformacdo em aclcares
(CHITARRA; CHITARRA, 2005).

Pararatio das frutas foram observados aumentos em funcaomento
das concentracbes de Ethephon, nos trés anosdogljgigura 10C). Foram
observados aumentos de 4,5%, de 24,9% e de 5,%/plawtas pulverizadas
com a concentragéo de 800 m§ komparadas com as sem aplica¢do, nos anos
2008/2009, 2009/2010 e 2010/2011, respectivaméitgse resultado pode ser
atribuido ao aumento dos sélidos sollUveis nosangs de raleio quimico e a
reducdo da acidez no segundo ano, visto quatio é calculado pela relacdo

dessas duas variaveis.
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4 CONCLUSOES

A manutencao dos teores de carboidratos foliaga@dbs proporcionou a
regularidade da produgdo e a melhoria na qualided&utas de tangerineira
‘Ponkan’.

O raleio realizado com a concentracdo de 600 mglé. Ethephon
manteve os teores de carboidratos foliares adequpdma a producdo e a

qualidade de tangerinas ‘Ponkan’.
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RESUMO

A avaliagdo da rentabilidade da producdo de tamgea ‘Ponkan’
submetida ao raleio quimico pode constituir imptganformacédo que permite
ao produtor avaliar a viabilidade da adocéo ddqaréte manejo em seu pomar.
Diante do exposto, este trabalho foi realizado amrobjetivo de avaliar a
rentabilidade da pratica do raleio quimico em tang@as ‘Ponkan’ Citrus
reticulata Blanco). O experimento foi realizado nos anos 2@090 e 2011, em
um pomar comercial de tangerineiras ‘Ponkan’ néigadas, localizado no
municipio de Perddes, regido sul de Minas Gera.akkéa foram deixadas
plantas sem aplicacé@o do raleio quimico e plantametidas a essa préatica. Nas
plantas submetidas ao raleio quimico foram aplisd&fi® mg [* de Ethephon,
apos o periodo de queda fisioldgica dos frutillmas, meses de janeiro de 2009,
janeiro de 2010 e janeiro de 2011, quando elasvastano estadio de
desenvolvimento de 25 a 30 mm de didmetro transielas colheitas, em
junho de 2009, junho de 2010 e junho de 2011, Yaliada a producdo por
planta (caixas de 22 kg) e estimada a produtividiel@lantas submetidas ao
raleio quimico e de plantas ndo submetidas a esficgp A andlise da
rentabilidade foi realizada de forma simplificad@nsiderando os custos de
producdo do pomar j& implantado com a producaoelstA pratica do raleio
quimico promoveu maior rentabilidade (176%) dageaineiras ‘Ponkan’.

Palavras-chaveCitrus reticulata Blanco. Ethephon. Custos.
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ABSTRACT

The evaluation of profitability of ‘Ponkan’ mandartrees subjected to
chemical thinning may constitute an important infation that allows the
farmer to evaluate the feasibility of adopting firactice of management in his
orchard. Thus, this study was developed with thetaievaluate the profitability
of the practice of chemical thinning in ‘Ponkan’ mdarin trees itrus
reticulata Blanco). The experiment was carried out in 2009,028nd 2011 in an
unirrigated orchard of ‘Ponkan’ mandarin, in théycdf Perddes, the South
region of Minas Gerais. Plants in the area were Wathout application of
chemical thinning and plants subjected to this fzacIn plants subjected to
chemical thinning was applied 600 mg' lof Ethephon, after the period of
physiological fruit drop, in January 2009, Janu2®30 and January 2011, when
the fruits were at stage 25 to 30 mm in transvdiameter. At harvest, in June
2009, June 2010 and June 2011 were evaluateddbdagtion plant (boxes of 22
kg) and estimated the productivity of plants sulgiddo the chemical thinning
and plants that were not subjected to this praclibe profitability analysis was
performed in a simplified manner considering thedoiction costs of the
orchard already deployed with the production stablee practice of chemical
thinning promotes greater profitability (176%) &%nkan’ mandarin trees.

Keywords:Citrus reticulata Blanco. Ethephon. Costs.
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1 INTRODUCAO

Embora a tangerineira ‘PonkarCirus reticulata Blanco) produza uma
fruta bastante apreciada para consumo ao natufeM@S et al., 2009), ela
apresenta a alternancia de producéo, que € desonmita producdo excessiva de
frutas em um ano, intercalada com outro ano deal@ixhenhuma producdo. No
ano de excesso de producdo, as frutas sdo de tanraegular, enfrentando
problemas na comercializacdo (CRUZ et al., 201@peano seguinte ocorre
pouca ou auséncia de producgdo, o que torna aadwigouco rentavel para o
produtor (MOREIRA et al., 2011).

Para obter a regularidade da producdo e o desémesito de frutas
maiores de tangerineiras ‘Ponkan’ todos os anopyautores podem recorrer
as praticas de manejo, que reduzem o nimero dasfmgmanescentes nas
plantas, diminuindo a competicdo entre os drend®RUE et al. 2009) e
disponibilizando maior quantidade de fotoassimitadpara cada fruta
(GUARDIOLA; GARCIA-LUIS, 2000).

Entre essas préaticas destaca-se 0 raleio quimioo aaaplicacdo do
Ethephon, um fitorregulador que libera etileno, nppendo a abscisdo de
frutas. Esse fitorregulador foi considerado maisistdorio comparado a
aplicacdo de &cido naftalenacético (DOMINGUES; ORODRIGUES, 2001),
3,5,6-TPA, 2,4-DP, Fenotiol e Etilclozate (SERCILOEt al., 2003).

O raleio quimico constitui uma pratica disponivelrgp o exigente
mercado de fruta fresca porque pode melhorar axteaisticas relacionadas a
gualidade e também reduzir custos. Dessa maneiagliacao da rentabilidade
pode auxiliar o produtor a verificar a viabilidadke utilizacdo desse manejo.

Diante do exposto, este trabalho foi realizado coobjetivo de avaliar a
rentabilidade da pratica do raleio quimico em tang&as ‘Ponkan’ Citrus

reticulata Blanco).
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2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado nos anos 2009, 2010 e 2@bi um pomar
comercial de tangerineiras ‘Ponkan’ ndo irrigadasalizado no municipio de
Perddes, 21°05'27 "(S) e 45°05'27" (W), regidodeuMinas Gerais, a altitude
média de 814 metro® tipo climético é Cwb, segundo a classificacdo de
Kodppen, caracterizado com verdes quentes e Unmedogernos secos e frios.

As tangerineiras do pomar avaliado eram da cultRankan' Citrus
reticulata Blanco), enxertadas sobre limoeiro 'Crav@itrus limonia Osbeck),
no espagcamento 6 m x 3 m, e com doze anos de idade.

As plantas foram conduzidas, durante o perioderaxgental, de acordo
com as recomendacdes para tangerineiras, de tnatasais, de adubacédo e de
controle de pragas e doencas, a excecdo da aplichEg&Ethephon para as
plantas submetidas ao raleio quimico.

Para a aplicacdo do raleio quimico foram seleciamaplantas que
produzissem quantidades de frutas expressivasgueas foram aplicados 600
mg L' de Ethephon, apdés o periodo de queda fisiol6gasa fcutilhos, nos
meses de janeiro de 2009, janeiro de 2010 e jadeiD11, quando estavam no
estadio de desenvolvimento de 25 a 30 mm de diémednsversal. Essas
plantas foram pulverizadas com, aproximadaments, ldms de solucdo, que
continha o produto comercial Ethrel®, concentraduingl com 240 g L do
acido 2-cloroetil-fosfonico (Ethephon) e o espathadesivo WIL FIX®.

Utilizou-se, para a aplicacdo, um pulverizadortalomanual de bico
cbnico, com pressédo de 6 kgf &me capacidade de deposicdo de particulas em
torno de 70 a 100 gotas Zntom diametro de 100 a 200 micra.

Nas colheitas, em junho de 2009, junho de 2010nkojude 2011, foi
avaliada a producdo por planta (caixas de 22 laptimada a produtividade de
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plantas submetidas ao raleio quimico, separadardastplantas ndo submetidas
a essa pratica.

O rendimento da producdo foi determinado considiranas
caracteristicas de tamanho da fruta, de acordoaooritérios do mercado de
destino. Foram consideradas dentro desses crit@siduitas acima de 58 e 60
mm, para os didmetros longitudinal e transversatspectivamente
(COMPANHIA DE ENTREPOSTOS E ARMAZENS GERAIS DE SAO
PAULO - CEAGESP, 2000).

A andlise da rentabilidade foi realizada de formiaplificada,
considerando os custos de producédo do pomar jaimtguo e com a produgdo
estavel. Esse tipo de analise serve para verdiears recursos empregados em
um processo de producdo estdo sendo remuneradesipifitando também
verificar como esté a rentabilidade da atividade.

Os dados dos custos de 1,0 ha da tangerineirkaRbutilizados foram
obtidos diretamente do pomar citado e complemestaoar informacdes
levantadas junto a produtores e técnicos da regidan de pesquisas de
mercado.

Para o célculo de custo de producdo foi utilizadanetodologia
adaptada do Instituto de Economia Agricola (IEAksatita por Matsunaga et al.
(1976).

Os custos operacionais totais (COT) apresentadsgabam-se nas
despesas efetuadas com insumos, mao de obra, @perage
maquinas/equipamentos, demais materiais consunadobngo do processo
produtivo e taxas/impostos da terra. O custo de defiobra foi expresso pelo
valor da diaria paga aos trabalhadores rurais asooperacées mecanizadas,
pelo valor pago por hora maquina de um trator médocv), praticados na
regido. Nao foi considerada a depreciacdo de magle equipamentos, sendo

utilizado o preco de alocagéo, por ser a préaticsaalcd na regido.
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A receita bruta foi estimada a partir do total chEixas colhidas,
multiplicado pelo preco de comercializagdo em cada avaliado. Os gastos
com a colheita (m&o de obra), transporte e embaga@mixas de colheita) sdo
custeados pelo comprador.

A andlise da rentabilidade da cultura constitunraediferenca entre a
receita bruta e o0 custo operacional total (COT) pectare, e mede a

rentabilidade da atividade no curto prazo, para eexb agricola.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os custos operacionais totais, para tangeringinametidas ao raleio
guimico (Tabela 1), nos anos de 2009, 2010 e 2fatam de R$ 4.176,50,
R$3.958,35 e R$ 3.857,00, respectivamente. Esseesdoram 5,6 %, 6,1% e
6,3% superiores aos custos operacionais das taegas sem ado¢éo do raleio
quimico de R$3.954,50, R$3.732,35 e 3.629,00, obtitbs anos de 2009, 2010
e 2011, respectivamente (Tabela 2). Essa difeneogaalores foi em razédo das
despesas adicionais com a aplicacdo de Ethephon.

No ano de 2009 foram produzidas 2.150 caixas dkg2@as plantas
submetidas ao raleio quimico e de 2.600 caixas2d&g2nas plantas sem a
aplicacdo do Ethephon (Tabela 3). Essa reducdo7¢@®46lna produgdo no
primeiro ano pode ser atribuida ao etileno liberpdl@ Ethephon, que atua na
abscisao de 6rgaos reprodutivos (IGLESIAS et &062, reduzindo o niumero
final de frutas no primeiro ano. A reducdo na pgddude frutas mediante a
aplicacdo de Ethephon no primeiro ano, em tangourdtt, também foi

observada por Serciloto et al. (2003).



Tabela 1 Custos operacionais da tangerineira ‘Roskdometida ao raleio quimico, nos anos de 20090 2 2011, para

1 hectare (HM: hora maquina; DH: homem dia). UFLAyras, MG, 2012.

Ano 2011

Especificacéo UnidadeQuant. Ano 2009 Ano 2010
Preco Valor Preco Valor Preco Valor
Insumos unit. (R$) unit. (R$) unit. (R$)
Superfosfato simples t 0,25 590,00 147,50 540,00 35,0D 460,00 115,00
Sulfato de aménio t 0,25 640,00 160,00 575,00 B13,7 500,00 125,00
Calcério dolomitico t 1,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Formulado 20-5-20. t 1,00 1.166,00 1.166,00 904,0004,00 750,00 750,00
Fertilizante foliar liquido (Citrolino) L 3,00 18,00 54,00 19,00 57,00 19,00 57,00
Esterco bovino t 2,00 150,00 300,00 150,00 300,00 50,0D 300,00
Fungicida cuprico L 4,00 77,00 308,00 78,00 312,0079,00 316,00
Inseticida L 2,00 35,00 70,00 38,00 76,00 40,00 0@®0,
Acaricida L 2,00 25,00 50,00 21,00 42,00 26,00 62,0
Espalhante adesivo L 2,00 11,00 22,00 5,30 10,60 ,0012 24,00
Sulfato de cobre kg 5,00 5,00 25,00 5,00 25,00 5,00 25,00
Cal saco 1,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Formicida kg 4,00 7,00 28,00 7,00 28,00 8,00 32,00
Herbicidas L 1,00 15,00 15,00 16,00 16,00 17,00 0az,
Ethrel L 1,00 120,00 120,00 122,00 122,00 124,00 24,00
Subtotal 1 2.511,50 2.217,35 2.063,00
Continua...
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OperagBes mecanizadas

Rocadeira trator H/M 5,00 36,00 180,00 37,00 185,0038,00 190,00

Rocadeira costal H/M 5,00 40,00 200,00 42,00 210,0043,00 215,00
Pulverizacoefertilizantey

fitossanitario H/M 7,00 51,00 357,00 52,00 364,00 3,08 371,00

Aplicacgéo de corretivos e insumos H/M 6,00 40,00 0,0a 42.00 252,00 43,00 258,00
Aplicacdo de Ethephon (Raleio) H/M 2,00 51,00 102,0 52,00 104,00 52,00 104,00

Subtotal 2 1079,00 1115,00 1138,00
Operagdes manuais
Manutencéo do pomar D/H 4,00 30,00 120,00 33,00 2,083 35,00 140,00
Adubacao orgéanica (esterco) D/H 3,00 30,00 90,00 ,0B3 99,00 35,00 105,00
Aplicacédo calda bordaleza D/H 3,00 30,00 90,00 ®3,0 99,00 35,00 105,00
Adubagédo quimica D/H 2,00 30,00 60,00 33,00 66,00 5,08 70,00
Subtotal 3 360,00 396,00 420,00
Outros
Bomba de formicida Unidade 1,0 21,00 21,00 22,00 22,00 23,00 23,00
Tesoura de poda Unidade 1,0 38,00 38,00 39,00 39,00 40,00 40,00
Carro de mao Unidade 1,0 120,00 120,00 121,00 121,00 123,00 123,00
Enxada Unidade 1,0 15,00 15,00 16,00 16,00 18,00 18,00
Subtotal 4 194,00 198,00 204,00
Impostos/taxas R$/ha 1,00 32,00 32,00 32,00 32,00 2,003 32,0(

CcoT 4.176,50 3.958,35 3.857,00

(=3}



Tabela 2 Custos operacionais da tangerineira ‘Rordem adoc¢éo do raleio quimico, nos anos de 22080 e 2011,
para 1 hectare (HM: hora maquina; DH: homem di&LAl Lavras, MG, 2012.

Especificacdo UnidadeQuant. Ano 2009 Ano 2010 Ano 2011
Preco Valor Preco Valor Preco Valor
Insumos unit. (R$) unit. (R$) unit. (R$)
Superfosfato simples t 0,25 590,00 147,50 540,0035,0D 460,00 115,00
Sulfato de aménio t 0,25 640,00 160,00 575,00 B43,7500,00 125,00
Calcério dolomitico t 1,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Formulado 20-5-20. t 1,00 1.166,00 1.166,0004,00 904,00 750,00 750,00

Fertilizante foliar liquido (Citrolino) L 3,00 18,00 54,00 19,00 57,00 19,00 57,00
Esterco bovino t 2,00 150,00 300,00 150,00  300,0050,0D 300,00
Fungicida cuprico L 4,00 77,00 308,00 78,00 312,0079,00 316,00
L 2,00 35,00 70,00 38,00 76,00 40,00  0@0,
L

Inseticida
Acaricida 2,00 25,00 50,00 21,00 42,00 26,00 62,0
Espalhante adesivo L 2,00 11,00 22,00 5,30 10,60 ,0012 24,00
Sulfato de cobre kg 5,00 5,00 25,00 5,00 25,00 5,00 25,00
Cal saco 1,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Formicida kg 4,00 7,00 28,00 7,00 28,00 8,00 32,00
Herbicidas L 1,00 15,00 15,00 16,00 16,00 17,00 0Q7,
Subtotal 1 2.391,50 2.095,35 1.939,00

Continua...
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OperacgBes mecanizadas

Rocadeira trator H/M 5,00 36,00 180,00 37,00 185,0038,00 190,00
Rocadeira costal H/M 5,00 40,00 200,00 42,00 210,0043,00 215,00
Pulverizactefertilizantey
fitossanitario H/M 7,00 51,00 357,00 52,00 364,00 3,08 371,00
Aplicacdo de corretivos e insumos H/M 6,00 40,00 0,04 42.00 252,00 43,00 258,00
Subtotal 2 977,00 1011,00 1034,00
Operac¢Bes manuais
Manutencao do pomar D/H 4,00 30,00 120,00 33,00 2,083 35,00 140,00
Adubacéo orgéanica (esterco) D/H 3,00 30,00 90,00 ,08B3 99,00 35,00 105,00
Aplicagéo calda bordaleza D/H 3,00 30,00 90,00 ®3,0 99,00 35,00 105,00
Adubacao quimica D/H 2,00 30,00 60,00 33,00 66,00 5,08 70,00
Subtotal 3 360,00 396,00 420,00
Outros
Bomba de formicida Unidade 1,0 21,00 21,00 22,00 22,00 23,00 23,00
Tesoura de poda Unidade 1,0 38,00 38,00 39,00 39,00 40,00 40,00
Carro de mao Unidade 1,0 120,00 120,00 121,00 121,00 123,00 123,00
Enxada Unidade 1,0 15,00 15,00 16,00 16,00 18,00 18,00
Subtotal 4 194,00 198,00 204,00
Impostos/taxas R$/ha 1,00 32,00 32,00 32,00 32,00 2,003 32,00

coT 3.954,50 3.732,35 3.629,00
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No entanto, nos trabalhos de Cruz et al. (2011amd? et al. (2009) foi
demonstrada a ndo reducdo da produtividade corheeitangerina ‘Ponkan’
com a pratica do raleio quimico no primeiro anaspem funcdo das condicdes
climaticas do ano agricola, as plantas com maiantigade de frutas, ou seja,
sem adocado do raleio quimico, apresentaram desmmifade no tamanho das
frutas, o que inviabilizou parte da produgéo pacaraercializacéo.

A menor producdo no ano de 2009, devido a aplicad@ raleio
guimico, promoveu a reducdo da rentabilidade dgetdmeira ‘Ponkan’ de
R$11.645,50 para R$ 8.723,50 (Tabela 3). Vale itesspue a adocao do raleio
quimico deve ser efetuada em mais de um ano d&cufiois, nos anos
seguintes, verificou-se a maior producdo das @anta

Foi observado, no ano de 2010, que as plantasdiidam ao raleio
guimico apresentaram producao de 2.361 caixas dg,22nquanto as que nao
adotaram essa préatica produziram apenas 771 c&xasimento da producao
(306,2%) no segundo ano, devido a aplicacdo dmrgieopiciou rentabilidade
de R$11.388,15, enquanto as plantas sem raleio iguirapresentaram
rentabilidade R$1.279,15 (Tabela 3).

Essa diferenca na producdo, no segundo ano, astr@angerineiras
‘Ponkan’, pode ser atribuida a reducdo da alteraéae producdo, devido a
aplicacdo do raleio quimico, que reduz o nimeressieo de frutas, permitindo
a floragdo no ano seguinte (CRUZ et al., 2011)omsequentemente, maior
producéo.

No ano de 2011, terceiro ano seguido da utilizatzipratica do raleio
guimico, também foram observadas producdes supsrdas plantas com essa
pratica. As tangerineiras submetidas ao raleio guimproduziram 2.570 caixas
de 22 kg e as plantas cultivadas sem adoc¢ao demsgjartiveram producéo de

1.458 caixas (Tabela 3). Em decorréncia da maioduividade, as plantas



71

submetidas ao raleio quimico apresentaram rerdatii 215% superior as
plantas sem raleio quimico.

Comparando-se a rentabilidade média da pratica aleior quimico
(R$11.414,88) com a auséncia de raleio quimico .GO8655), verifica-se uma
superioridade de 176% (Tabela 3). Essa superiaidadxplicada pela maior
produtividade média ao longo dos trés anos dacprafio raleio quimico

(2.360,33 caixas), em relacdo a ndo adocdo daaiati609,67 caixas).

Tabela 3 Total de producdo, preco da caixa, receitsto operacional total
(COT) e rentabilidade das tangerineiras ‘Ponkannce sem a
pratica do raleio quimico, nos anos de 2009, 20PDX L, para 1
hectare. UFLA, Lavras, MG, 2012.

Com raleio
Especificacdo 2009 2010 2011 Média
Producéo (Caixas/ha) 2.150 2.361 2.5702.360,33
Preco pago (R$/caixa) 6,00 6,50 7,00 6,50
Receita (R$/ha/ano) 12.900,005.346,50 17.990,0Q.5412,17
CoT (R$/ha/ano) 4.176,50 3.958,35 3.857,(997,28

Rentabilidade (R$/ha/ano) 8.723,50 11.388,15 1400831.414,88

Sem raleio
Especificacdo 2009 2010 2011 Média
Producéo (Caixas/ha) 2.600 771 1.45816.09,67
Preco pago (R$/caixa) 6,00 6,50 7,00 6,50
Receita (R$/ha/ano) 15.600,0%6.011,50 10.206,0010.272,5
COoT (R$/ha/ano) 3.954,50 3.732,35 3.629,®771,95

Rentabilidade (R$/ha/Ano)1.645,50 12.79,15 6.577,00 6.500,55

4 CONCLUSAO

A prética do raleio quimico promoveu maior renidaile (176%) das

tangerineiras ‘Ponkan’.
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Tabela 1A Resumo da analise de varidncia para (®@)es foliares de
carboidratos solGveis (mg'y (RE) teores foliares de carboidratos
redutores e (AM) teores foliares de amido (rify de tangerineiras
‘Ponkan’, em funcdo das épocas de amostragem {6ljs80, 60 e
90 dias apods pleno florescimento), em dois anosaddiacao.
UFLA, Lavras, MG, 2012.

Quadrado médio

FV GL SO RE AM
Epoca 3 134,90* 36,62* 108,15*
Blocos 3 3,8% 4,94° 2,73°

Residuo 1 9 10,02 2,47 1,26
Ano 1 19985,50* 1375,63* 1270,71*
Ano x Epoca 3 85,53* 35,15* 93,49*
Residuo 2 12 7,63 3,96 2,97
CV; (%) - 5,5 17,8 4,0
CV4(%) - 4.8 22,5 6,0

FV - Fontes de variacdo; Epoca - Epoca de amostraipdiar; ™ - néo
significativo, * - significativo, a 5% de probalgiide, pelo teste F.
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Tabela 2A Resumo da analise de varidncia para (®@)es foliares de
carboidratos solGveis (mg'p (RE) teores foliares de carboidratos
redutores e (AM) teores foliares de amido (rifyem tangerineiras
‘Ponkan’, nas épocas de amostragem (floracdo eeita)h sob
diferentes concentracbes de Ethephon, em trésdmawvaliacéo.
UFLA, Lavras, MG, 2012.

Quadrado médio

FV GL SO RE AM
Concentractes 4 5752,00* 208,73* 951,20*
Blocos 3 98,99* 8,49* 13,82
Conc. x Epoca 4 503,48* 37,16* 114,80*

Epoca 1 12381,40* 483,70* 1872,69*
Residuo 1 83 12,32 1,67 9,20
Ano 2 14305,40* 978,99* 560,82*
Conc. x Epoca x Ano 8 908,70* 11,04*  117,31*
Conc. x Ano 8 359,60* 84,72* 175,50*
Epoca x Ano 2 5588,84*  416,20* 327,44*
residuo 2 4 3,19 0,53 9,80
CV; (%) - 5,2 13 9,6
CV4(%) - 2,7 7,3 9,9

FV - fontes de variagdo; Concentracdes - concedesagde Ethephon; Epoca -
época de amostragem folidf;- ndo significativo; * - significativo, a 5% de
probabilidade, pelo teste F.
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Tabela 3A Resumo da analise de variancia paragRiRucao (caixas de 22 kg
por planta), (CP) carga pendente (kg por plan{&®48 raleio (%) de
tangerineiras ‘Ponkan’, sob diferentes concentmagi® Ethephon,
em trés anos de avaliacdo. UFLA, Lavras, MG, 2012.

Quadrado médio

FV GL PR CP RA
Concentracoes 4 2,89* 36,64* 1224,87*
Blocos 3 5,59* 5,2% 9,86"
Residuo 1 12 0,80 3,16 29,43
Conc. x Ano 8 2,39* 14,6* 234,43*

Ano 2 19,75  61,11* 704,08*
Residuo 2 30 0,66 9,16 62,29
CV; (%) - 24,4 25,7 48,3
CV, (%) - 22,3 23,4 70,2

FV - fontes de variacdo; ConcentracGes - concelgsage Ethephori - ndo
significativo; * - significativo, a 5% de probaluiide, pelo teste F.
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Tabela 4A Resumo da analise de variancia para (Magsa de frutas (g); (DT)
didmetro transversal (mm) e (DL) didmetro longitadi (mm) de
frutas de tangerineiras ‘Ponkan’, sob diferentescentracbes de
Ethephon, em trés anos de avaliagdo. UFLA, Law&s, 2012.

Quadrado médio

FV GL

MA DT DL
Concentracdes 4 1222,61* 51,74* 11,61*
Blocos 3 4,12 2,78° 5,53°
Residuo 1 12 197,99 6,31 5,48
Conc.x Ano 8 292,81* 52,24* 15,04~

Ano 2 10001,61* 231,69* 69,85*
Residuo 2 30 158,46 4,81 3,36
CV; (%) - 8,2 3,4 3,6
CV, (%) - 7,3 3,0 2,9

FV - fontes de variacdo; ConcentracGes - concelgsage Ethephori - ndo
significativo; * - significativo, a 5% de probalsiide, pelo teste F.
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Tabela 5A Resumo da andlise de variancia para 8ilos soltveis (°Brix);
(AT) acidez titulavel (%) e (RAYatio de frutas de tangerineiras

‘Ponkan’, sob diferentes concentracdes de Etheprartrés anos de
avaliacdo. UFLA, Lavras, MG, 2012.

Quadrado médio
FV GL SS AT RA
Concentracdes 4 1,41* 0,01* 5,16*
Blocos 3 2,34* 0,0% 0,78°
Residuo 1 12 0,08 0,00 1,20
Conc.x Ano 8 2,81* 5,52* 6,48*
Ano 2 374,09* 138,71* 147,59*
Residuo 2 30 0,08 0,00 1,30
CV; (%) - 2,3 8,0 6,6
CV, (%) - 2,3 8,3 6,8
FV - fontes de variacdo; ConcentracGes - conceigsage Ethephori - ndo

significativo;* - significativo, a 5% de probabiide, pelo teste F.



