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RESUMO

A Amazonia Central, regido que abrange toda a area metropolitana de
Manaus, ¢ composta por treze municipios, sendo a maior parte de sua produgdo
agricola tradicionalmente embasada nos sistemas agroflorestais (SAFs). Este
trabalho se propds a somar os esfor¢os de pesquisa em SAF, com enfoque nas
areas cultivadas por pequenos produtores rurais e em SAFs experimentais na
regido da Amazonia Central. Ele foi dividido em seis partes. A primeira parte ¢
uma revisdo de literatura versando sobre os diversos temas agroflorestais e
socioecondmicos tratados na tese. As partes seguintes estdo estruturadas na
forma de cinco artigos cientificos, dos quais os dois primeiros focam vinte SAFs
praticados em pequenas propriedades rurais situadas no entorno da cidade de
Manaus, para analisar a estrutura e a diversidade das plantas desses SAFs (artigo
1) e questdes socioecondmicas relacionadas aos produtores rurais que trabalham
nas propriedades rurais onde os SAFs estdo instalados (artigo 2). No terceiro
artigo foi realizada a analise da viabilidade econdémica de quatro sistemas
agroflorestais em condi¢des de risco econdmico. O quarto artigo tratou de
diagnosticar a comercializacdo de produtos agroflorestais, a partir de
informagdes obtidas em uma feira de produtores rurais existente em Manaus.
Finalmente, no quinto artigo, foi analisada a tendéncia da producao e dos precos
de alguns produtos florestais ndo madeireiros da Amazonia Brasileira, com
énfase naqueles com potencial para o cultivo em sistemas agroflorestais.

Palavras-chave: Fitossociologia. Agrobiodiversidade. Analise de risco. Analise
econdmica. Andlise socioecondmica.



ABSTRACT

Central Amazon, a region that includes all the metropolitan area of
Manaus, is composed of thirteen municipalities, and most of its agricultural
production is traditionally rooted in agroforestry systems (AFS). The aim of this
work was to summarize the research efforts in AFS, focusing on areas cultivated
by small farms and experimental AFS in the Central Amazon region. It is
divided into six parts. The first is a review of the literature dealing with the
various agroforestry and socioeconomic subjects covered in this thesis. The
following parts are structured in the form of five scientific articles, where the
first two focus on twenty AFS established on small farms situated around the
city of Manaus, to analyze the structure and diversity of the crops of these AFS
(article 1) and socioeconomic questions related to farmers who work where
these AFS are in place (article 2). The third article concerns an analysis of the
economic viability of four agroforestry systems under conditions of economic
risk. The fourth covers the assessment of the trade of agroforestry products, on
the basis of information obtained in a farmers’ market in Manaus. Finally, in the
fifth article, an analysis is made of the trend of the production and prices of
some non-Timber forest products of the Brazilian Amazon, with emphasis on
those with potential for cultivation in agroforestry systems.

Keywords: Phytosociology. Agrobiodiversity. Risk analysis. Economic analysis.
Socioeconomic analysis.



LISTA DE FIGURAS

PRIMEIRA PARTE

Figura 1 Valores médios mensais de temperatura em Manaus (periodo

TO61-1990) ...ttt 23
Figura 2 Valores médios mensais de precipitagdo em Manaus (periodo

LOOT-1990) ...ttt 24
Figura 3 Os diferentes espacos utilizados em um sistema de produgao

na Amazonia Central.........c..coceevuevieviininieniieieeneeeee e 26
Figura 4 Ciclo do extrativismo vegetal na Amazonia............cceceeevereeennnnne. 28
ARTIGO 1
Figura 1 Quantidade de individuos amostrados por familia........................ 66

Figura 2 Distribuicdo da quantidade de individuos por DAP para os
vinte SAFS analisados .......ccocuerierieniiiiiienieneeeee e 74

ARTIGO 2

Figura 1 Estado de origem dos produtores rurais residentes nas areas de

Figura 2 Tempo de ocupagdo da propriedade pelos produtores nas areas
dE ESTUAOD .ot 99
Figura 3 Grau de escolaridade dos produtores das areas de estudo........... 100
Figura 4 Infraestrutura das propriedades onde estdio os SAFs
analisados. Sendo: A: material utilizado nas construgodes; B:
estado de conservagdo das moradias; C: local de constru¢do do
banheiro; D: destino dos residuos liquidos; E: fonte de agua
para consumo humano; F: qualidade da agua consumida; G:

forma de tratamento da agua; H: destino dos residuos solidos ... 102



ARTIGO 3

Figura 1

Figura 2

Figura 3

Figura 4

ARTIGO 4

Figura 1

Figura 2

Figura 3

Distribuicdo de frequéncia relativa e acumulada e estatisticas
descritivas do VAE para o sistema AST.......cccoccveevrievieneeennen.
Distribuicao de frequéncia relativa e acumulada e estatisticas
descritivas do VAE para o sistema AS2........ccccccveveviencieenieeeneens
Distribuicao de frequéncia relativa e acumulada e estatisticas
descritivas do VAE para o sistema ASP1 ........ccccoovviviiiniinnns
Distribuicdo de frequéncia relativa e acumulada e estatisticas

descritivas do VAE para o sistema ASP2 .........ccccoevevienveennen.

Sexo (a), acesso ao transporte gratuito disponibilizado pela
SEPROR (b), tempo de deslocamento da propriedade até a
feira (c), idade (d), renda bruta obtida por feira (e) e nimero
de pessoas que residem na propriedade (f), para os feirantes da
feira de produtor em Manaus ..........ccccceevvereerieecienerenieneenieeeens
Quantidade de espécies de frutos, hortaligas e plantas

medicinais encontradas a venda na feira durante o periodo de

Quantidades de bancas que comercializaram hortaligas, frutos

e plantas medicinais ao longo do periodo de estudo ...................



Figura 4

Figura 5

Figura 6

Amplitude de variacdo para os precos dos frutos exdticos
comercializados na feira da SEPROR, no periodo de estudo.
Sendo: banana (BAN); coco (CC); laranja (LAR); mamao
(MAM); limdo (LIM); maracuja (MAR); carambola (CAR);
acerola (ACE); banana pacova (BPA); tangerina (TAN);
abacate (ABT); goiaba (GOI); jaca (JAC); rambutd (RBT);
caju (CJU); manga (MAN); melancia (MEL); lima (LMA);
meldo regional (MRG); fruta-pao (FPA)......ccccvevveeiecieieienen.
Amplitude de variagdo para os pregos dos frutos nativos
comercializados na feira da SEPROR, no periodo de estudo.
Sendo: abacaxi (ABA); cacau (CAC); jenipapo (JEN);
cupuagu (CUP); biriba (BIR); ingd (ING); pupunha (PUP);
tucuma (TUC); bacuri (BCR); mari (MRI); castanha (CAS);
murici (MUR); graviola (GRA); uxi (UXI); caja (CJA); camu
camu (CCM); piquid (PQA) ..eccvieeieeeeeeeeeeeeee e
Amplitude de variagdo para os precos das hortaligas
convencionais comercializadas na feira da SEPROR, no
periodo de estudo. Sendo: alface (ALF); couve (CVE); pepino
(PEP); pimenta (PTA); abobora (ABB); cebolinha (CBL);
chicoria (CHI); pimenta de cheiro (PCH); tomate (TOM);
feijdo-de-metro (FMT); batata-doce (BTD); berinjela (BER);
coentro (COE); maxixe (MAX); quiabo (QUI); racula (RUC);
jil6 (JIL); pimenta (PAR); espinafre (ESP); feijao (FJA);
manjericdo (MJR); repolho (REP); salsa (SAL); abobrinha
(ABR); almeirdo (ALM); acelga (ACE); escarola (ESC) ...........

188



Figura 7

Figura 8

ARTIGO 5

Figura 1

Figura 2

Amplitude de variagdo para os precos das hortalicas ndo-
convencionais comercializado na feira da SEPROR, no
periodo de estudo. Sendo: cariru (CAR); jambu (JBU);
vinagreira (VGR); card-roxo (CRX); cubiu (CBU); arid (ARI);
maxixe-de-metro (MXM); taioba (TAI); alfavaca (ALF); cara-
do-ar (CRA); quiabo-de-metro (QMT); bertélia.............ccueenneee. 189
Amplitude de varia¢do para os precos das plantas medicinais
comercializadas na feira da SEPROR, no periodo de estudo.
Sendo: noni (NON); mastruz (MAS); capim-santo (CSA);
cidreira (CID); uxi (UXI); carapanauiba (CRP); corama
(CRM); jatoba (JAT); quina-quina (QUQ); preciosa (PRC);
xixud (XIX); amor-crescido (ACR); andiroba (AND);
gengibre (GEN); hortela (HOR); saracura-mira (SRCS);
sucuba (SUC); marapuama (MRA)......cccceveiririiiiniiiieeeee 191

Produgdo de Agai, Castanha-do-brasil e Latex (liquido e
coagulado) na Regido Norte (periodo 1990-2010)........cccceueeueee 205

Preco dos produtos em doélares por toneladas (periodo 1990-



ARTIGO 1

Tabela 1

Tabela 2

Tabela 3

Tabela 4

Tabela 5

ARTIGO 2

Tabela 1

Tabela 2

LISTA DE QUADROS E TABELAS

Ocorréncia das espécies encontradas nos vinte sistemas
agroflorestais analisados, sendo (x) presente (-) ausente ..............
Abundancia (N); Indice de diversidade de Shannon (H');
Indice de Equabilidade (J'); Valores médios do didmetro ao
nivel do peito (DAP); Desvio Padrio (S) e Intervalo de
Confianga (IC) do DAP para os vinte SAFS.......ccccccevvevvervninnnen.
Espécies encontradas nos SAFs, classificacdo em relagdo ao
tipo de uso (produgdo de alimentos - A; produgdo de madeira
para energia - M; outros usos - O), tipo de componente
(agricola - Agr; florestal - F) e origem (exoética - E; nativa - N) ...
Valor de importancia (VI); Densidade absoluta do taxon
(DA); Densidade relativa (DR); Dominéncia absoluta (DoAi);
Frequéncia absoluta (FA); Dominancia relativa (DoRi); Fr
(Frequéncia relativa) para as espécies encontradas nos 20
SAFS StUdados ...c..coveeueeiiiininiinirecceec e
Indice de Sorensen (ISs) em matriz binaria de 50 espécies
encontradas nos vinte SAFs de terra-firme na Amazonia

CONITAL ..o

Quantidades anuais minimas, médias ¢ maximas de insumos

75

UtHZAAOS NOS SAFS ..oiiiiiiieieeeeeeeeee et 103

Tipos de uso da terra das areas estudadas ........cc.cccceverercenennene 105



Tabela 3

Tabela 4

Tabela 5

Tabela 6

ARTIGO 3

Tabela 1

Tabela 2

Tabela 3

Tabela 4

Tabela 5
Tabela 6
Tabela 7
Tabela 8
Tabela 9
Tabela 10
Tabela 11

Quantidade de individuos com CAP > 10 cm, por hectare,
considerando as espécies que produzem produtos
comercializaveis nos 10 SAFs da area do Puraquequara............. 108
Quantidade de individuos com CAP > 10 cm, por hectare,
considerando as espécies que produzem produtos
comercializdveis nos 10 SAFs da 4area do assentamento
TarumMa-MITIM ....oouveieieeieeieeiee e eseeeeee e 109
Produtividade e prego médio por individuo para as espécies
encontradas nos SAFs das duas areas estudadas............cccene.. 110

Renda Bruta Anual dos Produtores dos vinte SAFs estudados... 112

Pregos, quantidades produzidas e receitas dos diversos

produtos do sistema AST ......c.cccceeeviieriiieriieiieeieeeee e 124
Precos, quantidades produzidas e receitas dos diversos

produtos do SiStema AS2.......cceecuevierierieeieeie e ere e 126
Precos, quantidades produzidas e receitas dos diversos

produtos do sistema ASP1........cccooveiiriinieiecee e 129
Pregos, quantidades produzidas e receitas dos diversos

produtos do sistema ASP2.........ccoooveiiriirieieee e 130
Custos das atividades relacionadas ao sistema AS1.................... 130
Custos das atividades relacionadas ao sistema AS2.................... 132
Custos das atividades relacionadas ao sistema ASP1.................. 134
Custos das atividades relacionadas ao sistema ASP2.................. 135
Fluxo de caixa detalhado do sistema AS1.......cccccoceririncnnennn 140
Fluxo de caixa simplificado dos quatro sistemas......................... 145

Estatistica descritivado VAE para os SAF analizados................. 149



ARTIGO 4

Quadro1  Vantagens, problemas, oportunidades e ameacas a atividade
desenvolvida pelos agricultores que participam da feira da
SEPROR ..ottt 166

Quadro 2 Espécies frutiferas comercializadas na feira da SEPROR em
Manaus (periodo Outubro/2010-Agosto/2011)....cceevevvevcveenenennns 170

Quadro 3  Espécies horticolas comercializadas na feira da SEPROR em
Manaus (periodo Outubro/2010-Agosto/2011)......cceecvvevererennen. 173

Quadro 4  Espécies medicinais comercializadas na feira da SEPROR em

Manaus (periodo Outubro/2010-Agosto/2011)......cceeevveveeernnen. 176

Tabela 1 Sazonalidade da oferta de produtos agroflorestais (frutiferas)
comercializados na feira da SEPROR em Manaus (periodo
Outubro/2010-Agosto/2011). Onde: (x) presenca; (-) auséncia.. 180

Tabela 2 Sazonalidade da oferta de hortaligcas comercializadas na feira
da  SEPROR em Manaus (periodo Outubro/2010-
Agosto/2011). Onde: (x)presenga; (-)auséncia...........oceevererennenn 186

Tabela 3 Sazonalidade da oferta de produtos agroflorestais (medicinais)
comercializados na feira da SEPROR em Manaus (periodo

Outubro/2010-Agosto/2011). Onde: (x)presenca; (-)auséncia.... 190

ARTIGO 5

Tabela 1 Quantidades comercializadas de castanha-do-brasil nos
estados da regido norte (periodo 1990-2010)........ccoveevveeenennnee. 206

Tabela2  Quantidades comercializadas de acai nos estados da regido
norte (periodo 1990-2010) ....ceccveeeierieeriieiieie e 207

Tabela3  Analise estatistica e estimativa da taxa de crescimento da

produgdo dos produtos (periodo 1990 —2010)......ccccoevererennnee 210



Tabela 4

Analise estatistica e estimativa da taxa de crescimento dos

pregos dos produtos (periodo 1990 —2010) .......cccvevvveeeveiererennen.



2.1
2.2
2.2.1
2.2.2
2.2.3
2.3
24
2.5

2.1
2.2
221

SUMARIO

PRIMEIRA PARTE ..ottt 19
INTRODUCAO GERAL.........c.cooviioiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 20
REFERENCIAL TEORICO ............coocoooiiiiieieeeeeeeeeeseeen 23
Aspectos gerais da regifio..............cccoeeveeeiiiiiieniiieiie e 23
Sistemas agroflorestais..................cooceeeiiieniieniieniieee e 29
COMCRILOS ..ottt s e 29
BenefiCios. .......c.cooviriiiiiiiiiii e 30
ClasSifiCACA0............cooviiiiiiiic e et 31
Métodos de analise econémica de projetos florestais .................... 35
Aspectos econdmicos de sistemas agroflorestais........................... 37
ANALISe de FiSCO........ocueeiiiiiiiiiee e 39
REFERENCIAS ......coooooiiiiiiinieeeeeee e 44
SEGUNDA PARTE - ARTIGOS .......ccocooiiiiiiiiiinienieeeeeen 53
ARTIGO 1 Fitossociologia de sistemas agroflorestais de terra

firme na amazénia central ... 54
INTRODUCGAO .........oooviiiiiiiniieeeieeeisee e 57
MATERIAL E METODOS ........coovtrvinriiinnriennseesoeessssssesseenans 60
Area de eStUAO ............o.oovuveieeeeeeeeeeeeeeeee e 60
Amostragem e coleta de dados .................coeeeiiiiiiiiiiii i 61
Parametros fitossociologicos...............c.ocevveriiiiiiiiicicecee, 62
RESULTADOS E DISCUSSAO .......cc.coooiiiiieeeeeeeeeeeeeen 65
CONCLUSOES .......ooovriiriinriinsiieseieseinss e ssesesssssesees 81
REFERENCIAS .......ooviiiiiiiniiineiinssiiees e sesseseens 82

ARTIGO 2 Analise socioeconomica de produtores e da
producio de sistemas agroflorestais em ambientes de terra

firme na amazonia central....................cccooiiiiiii, 86



2.1
2.2
2.3

3.1
3.2
3.3
34
3.5

2.1
2.2
2.3
24

2.5.

INTRODUGAO ..o 89

MATERIAL E METODOS ........ooovviriiinrineiineeieeeeessesneeens 92
Area de eStUAO ............o.oovuoveieeeeeeeeeee e 92
Coleta dos dados para o diagnostico agro-socioeconomico .......... 93

Coleta dos dados para a obtencdo da renda dos produtores

FUTATS ..oooviiiiieiiieeieeetieetee et e eteestteesteeeteeeeeeebeeenseesnseesnneessseenseeennes 95
RESULTADOS E DISCUSSAO ........cc.coooviiieeeeeeeeeeeereeeeeeans 98
Perfil socioecondmico dos produtores rurais..................ccoocueenne.ne. 98
Infraestrutura das propriedades e condi¢des fitossanitarias...... 100
Insumos utilizados nas propriedades................cccceeviiivirennennen. 103
Uso da terra nas propriedades ................coooeeeviieniinniiiniennieneen. 103
Renda obtida pelos produtores ................cccoooceiieiiiiiiniiieeiieees 106
CONCLUSOES .....coooiiiiiiiiciineeeieei i 113
REFERENCIAS ..o 114

ARTIGO 3 Analise econémica de sistemas agroflorestais na

amazonia em condicdes de riSCo..............cocoeeviiiiiiieniiieciieeee 118
INTRODUGCAO ... 121
MATERIAL E METODOS ........oovviiiirriinreineisnseesessesneeees 123
Area de eStUAO ...............ooooveveeeeeeeeeeeeeeee e 123
Receitas e custos relacionados aos sistemas agroflorestais ......... 123
Varidveis de FiSCO...........cccvvvviiiiiieiieie e 135
Variavel de saida (output) do modelo.................cccoeerivrrrrennnnnee. 136
ANALISE de TFISCO ........ooiviiiiiiiiieieeee e 137
RESULTADOS E DISCUSSAO ........cocovviimeeeeeeeeeeeeereeens 139
CONCLUSOES .......oooomiiiitiinneiireseireeeises s seesesesesesesenes 150
REFERENCIAS ......oooooiiiiiiiineiieneieses oo 151

ARTIGO 4 Comercializacdo de produtos agroflorestais: um

estudo de caso de uma feira de produtor em Manaus, AM ........ 153



3.1
3.2
3.21
3.2.2
3.2.3
3.24
33

2.1
2.2

INTRODUGAO ... 156

MATERIAL E METODOS ........ccooovviirriinnrrineneeeesssesseseeennas 159
RESULTADOS E DISCUSSAO .........cooooviireereeeeeeeeeerereenen 162
O perfil do produtor rural/feirante.....................c.ccooeeiiiininnnnnen. 162
O ambiente de producio familiar ......................cocooiiiiin. 165
VaANLAGENIS ......ooiiiiiiiieiieiitete ettt ee ettt e bee et e st esebeesnbeeeneas 165
LimitacOes ......ccoooiiiiiiiiiiiiecciee et et 167
AIMEACAS .......cooiiiiiiiiiieeeiieeeciteeeetteeeeteeeeerreeestbeeesssbeesessrseeesraeeannns 168
Oportunidades .............occooviiiiiiiiiiiiiie e 168
Diversidade, sazonalidade e precos dos produtos

comercializados na feira ... 169
CONCLUSOES ......coooviiriiierintineiiesiesie s 192
REFERENCIAS .......oooooiiiiiiieeeeeeeee e 193
ARTIGO 5 Analise das tendéncias de preco e produciio para

produtos florestais ndo madeireiros da amazonia brasileira...... 196
INTRODUGCAO ... 199
MATERIAL E METODOS ........ooovoiriiriireiniieseineesesesseeenne. 201
Base de dados...........cc.ooieiiiiiiiii e 201
Anilises do comportamento e tendéncia ................ccoceoeeennnn 202
RESULTADOS E DISCUSSAO .........o.cooovmivereceeeeeeee e 204
CONCLUSOES ......coooiiiiriirierineineiieeiesie s 211

REFERENCIAS ..o eaeen 212



PRIMEIRA PARTE

19



20

1 INTRODUCAO GERAL

O Brasil tem 8,5 milhdes de quildometros quadrados de area total e a
Amazonia Legal representa 60% desse total, integrando os estados do Para,
Amazonas, Acre, Amapa, Rondonia, Roraima, oeste do Maranhao, Mato Grosso
e Tocantins (DIEGUES, 1999; SOUZA, 2009).

Com érea de 1.570.745,680 km” e populacio de 3.393.369 habitantes, o
Amazonas ¢ o maior estado do Brasil (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2010). Excluindo a capital Manaus, a
economia do estado gira em torno das atividades de extrativismo, pesca e
agricultura de subsisténcia (CALENTANO; VERISSIMO, 2007).

A populagdo de Manaus ¢ de 1.738.641 habitantes e representa 51% da
populagio do estado do Amazonas (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2010). Sua economia gira em torno do polo
industrial, que absorve a maior parte da mao de obra em empregos diretos e
indiretos.

O extrativismo vegetal foi o impulsionador de processos de ocupacao da
regido amazonica, especialmente o extrativismo do latex da seringueira, que teve
seus anos aureos na virada do século e seu declinio por volta de 1920 (RUED,
2010).

A tendéncia a substitui¢do da atividade extrativa de recursos naturais
renovaveis na Amazdnia é defendida por alguns pesquisadores na regido
(ANDERSON, 1989; FADELL, 1997; HOMMA, 2012) que destacam a
domesticagdo (cultivo), a descoberta de substitutos sintéticos, a expansao da
fronteira agricola, o desmatamento, o crescimento da populagdo ¢ da demanda
de matéria-prima como fatores que direcionam este sistema de produgdo ao

desaparecimento a médio e a longo prazo.
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A agropecudria intensificou-se a partir da década de 1960, quando o
governo brasileiro passou a incentivar a ocupagdo para a Amazonia por meio de
projetos de assentamento agricola que atrairam grande numero de familias de
outras regides do pais. A maior parte destes projetos de assentamento ndo teve
éxito devido, principalmente, ao desconhecimento das condigdes ecoldgicas,
culturais, baixa fertilidade das terras e a caréncia de servigos basicos
(comercializagdo, extensao rural e infraestrutura) (DIEGUES, 1999).

Estes projetos de ocupagdo causaram e vém causando perturbagdes
sistematicas, ao longo do tempo, na estrutura e na fungdo de diversos
ecossistemas amazonicos, resultando num processo de mudanga da paisagem
(TURNER; GARDNER; O'NEILL, 2001).

O desmatamento ¢ a atividade humana que afeta diretamente as maiores
areas na parte florestada da Amazonia brasileira, sendo a exploragdo madeireira
uma atividade sempre crescente (FEARNSIDE, 2003). Com o advento das
questdes ambientais, a pressdo sobre a floresta amazonica passou a ter maior
visibilidade e o governo promove alteragdes no foco das agéncias de
desenvolvimento que atuam na Amazonia, que passam a pesquisar alternativas
de sistemas de cultivos menos impactantes para a regio.

Os sistemas agroflorestais (SAFs) surgem como a alternativa
socioambiental mais adequada para a producdo agricola e florestal na regido
(DUBOIS, 2009; FEARNSIDE, 2009). Os SAFs sdo sistemas de producdo nos
quais arvores sdo associadas com espécies agricolas e/ou animais, podendo
apresentar varias disposigdes em espaco e tempo (NAIR, 1989). Sdo sistemas
altamente dindmicos, especialmente nos anos iniciais ¢ no periodo de
estabelecimento (SMITH et al., 1998).

Alguns trabalhos t€m sido realizados para avaliar e entender a dinamica
e o funcionamento de SAFs em areas de agricultores familiares na Amazodnia,

principalmente aqueles em area de varzea (COSTA, 2010; SANTOS; PAIVA,
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2002; VIEIRA et al., 2007). Ja para as areas de terra firme existem poucos
estudos.

Este trabalho foi dividido em seis partes e se propds a somar os esforgos
de pesquisa em SAF com o enfoque nas areas cultivadas por pequenos
produtores rurais ¢ em SAFs experimentais na regido da Amazonia Central. A
primeira parte ¢ uma revisdo de literatura que aborda os diversos temas tratados
na tese. As partes seguintes foram estruturadas na forma de cinco artigos
cientificos, tendo os dois primeiros focado vinte SAFs praticados em pequenas
propriedades rurais situadas no entorno da cidade de Manaus, para analisar a
estrutura e a diversidade das plantas desses SAFs (Artigo 1) e questdes
socioecondmicas relacionadas aos produtores rurais que trabalham nas
propriedades rurais onde eles estdo instalados (Artigo 2). No terceiro artigo,
analisou-se a viabilidade econdomica de quatro sistemas agroflorestais em
condigdes de risco. No quarto artigo tratas-se da comercializacdo de produtos
agroflorestais em uma feira de produtores rurais existente em Manaus.
Finalmente, no quinto artigo, foi analisada a tendéncia da producédo e dos precos
de alguns produtos florestais ndo madeireiros da Amazonia Brasileira, com

énfase naqueles com potencial para o cultivo em sistemas agroflorestais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aspectos gerais da regido

Segundo a classificagdo climatica de Kdppen, a regido da Amazdnia
Central tem clima equatorial imido - tipo Am, com precipitagdo média da ordem
de 2.460 mm/ano e temperaturas médias entre 25 °C e 27 °C (MARQUES-
FILHO; RIBEIRO; SANTOS, 1981).

Os dados médios de temperatura fornecidos pelo Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) (INSTITUTO NACIONAL DE METEREOLOGIA,
2012) mostram que os meses de julho a dezembro sdo os mais quentes do ano,

coincidindo com o periodo de menores precipitagcdes na regido (Figuras 1 e 2).
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Figura 2 Valores médios mensais de precipitagdo, em Manaus (periodo 1961-

1990)
Fonte: INSTITUTO NACIONAL DE METEREOLOGIA (2012)

O solo na regido da Amazonia Central ¢ um Latossolo Amarelo argiloso
(EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA, 1999), que faz
parte da Formacdo Barreiras, caracterizada por depoésitos terciarios flavio-
lacustres (CHAUVEL; LUCAS; BOULET, 1987, SOMBROEK, 2000). A
planicie situa-se entre os escudos brasileiro e guianense, os quais geraram 0s
depodsitos da formagdo, e tem um relevo com fortes elevacdes topograficas,
compreendendo topos ¢ vales escarpados em “V” (RIBEIRO et al., 1999).

Estas variacdes latitudinais estdo relacionadas a variagdo na textura do
solo, onde ha um gradiente de aumento da porcentagem de argila a medida que
aumenta a elevagao e, proporcionalmente, um declinio na porcentagem de areia

contida no solo (CHAUVEL; LUCAS; BOULET, 1987).
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Segundo Falesi (1967), dependendo da natureza geografica do terreno, a
planicie amazonica é dividida em duas areas: area de terra firme, de formacao
tercidria e planicie de inundagdo propriamente dita, denominada de varzea.

A composi¢do mineralogica dos solos de terra firme da Amazodnia
Central é pobre. Fearnside e Leal Filho (2002) analisaram os solos da area do
Projeto Dindmica Biologica de Fragmentos Florestais (PDBFF), que esta
localizado a 80 km de Manaus, e chegaram a conclusdo de que “a fertilidade do
solo é baixa, e que existem significativos obstaculos a implantacdo da
agricultura nesta area, como, por exemplo, os niveis toxicos de aluminio." O
conjunto destes obsticulos levou a conclusdo de que solos como estes ndo
deveriam ser utilizados para agricultura.

Ao contrario das areas de terra firme, as varzeas propiciam solos com
elevada fertilidade natural. Sdo areas alagaveis influenciadas por rios de aguas
brancas, com altas cargas sedimentares ricas em nutrientes, de origem andina ou
pré-andina. As areas cobertas por varzeas somam cerca de 300.000 km?,
constituindo cerca de 2/3 das areas alagaveis da Amazonia, das quais 70%,
originalmente, eram cobertos por florestas (WITTMANN et al., 2010).

Segundo Noda e Noda (2003), na agricultura tradicional, em termos de
fornecimento de alimentos, a producdo deverd ser diversificada e estavel no
decorrer do ano. Assim, as atividades do produtor familiar tradicional ndo se
restringem as estritamente agricolas, mas também de extrativismo vegetal e
animal e criagdo. As atividades agricolas e extrativistas voltadas para o
autoconsumo também estdo presentes em partes destas atividades que sdo
direcionadas para o mercado, na busca de obtenc¢do de renda para suprir outras
necessidades ndo disponiveis nos ambientes naturais. Assim, as populagdes
tradicionais utilizam diferentes ambientes na regido da Amazdénia Central

(Figura 3).
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Figura 3 Os diferentes espacos utilizados em um sistema de produgdo
agroextrativista de area sobre influéncia de varzea na AmazoOnia
Central

Fonte: Lescure (1996) citado por Piug (2008)

Outra importante caracteristica da Amazonia ¢ a sua alta diversidade.
Segundo Diegues (1999), essa regido é o maior ecossistema de floresta tropical
do planeta e tem uma das mais altas diversidades bioldgicas e alto potencial para
a extracao de produtos madeireiros e ndo madeireiros.

Na década de 1960, Djalma Batista, estudioso da Amazonia, ja
observara a fragilidade deste ecossistema em decorréncia da ferocidade com que
os interesses econdmicos atingiram a regido (BATISTA, 2003). O referido autor
dizia que a "terra aparentemente ¢ rica, dadivosa, e fértil, porém essa riqueza ¢
representada pela floresta, que o homem explora desordenada e febrilmente,
abatendo os melhores exemplares de madeiras de lei, para serraria; o caucho, a
magaranduba, a balata e a ucuquira; o pau-rosa; o latex da borracha, que
segundo um grande escritor da Amazonia se torna preto ao contato da ambicdo
humana".

Os efeitos da atividade econémica sobre o ecossistema amazonico em

decorréncia do processo de ocupagdo da regido, como a aumento do
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desmatamento, queimadas de maneira descontrolada, provocando efeitos
negativos ao meio ambiente e destruicdo macica do seu patrimonio natural e a
marginalizacdo da maioria das populacdes locais, tém sido relatados por muitos
autores (DIEGUES, 1999; FEARNSIDE, 1989; FEARNSIDE, 1990;
FEARNSIDE, 1998; SERRAO; NEPSTAD; WALKER, 1998; SIOLI, 1991).

Segundo Fearnside (2003), o desmatamento ¢ a atividade humana que
afeta diretamente as maiores areas na parte florestada da Amazonia brasileira,
sendo a exploracdo madeireira uma atividade sempre crescente.

A pecuaria é o principal uso da terra na Amazonia. Aproximadamente
69,2% da 4rea em uso agropecudrio na regido norte do Brasil sdo de pastagens,
segundo o Censo Agropecudrio do ano 2010 (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2010).

O estado do Amazonas tem baixo nivel de area desmatada, no entanto,
as pastagens também sdo a principal forma de uso do solo, cerca de 56,4%
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2010). Estes
dados indicam que a pressdo pelo desmatamento existe e segue o mesmo padrao
que ocorreu nas areas ja largamente desmatadas da Amazonia.

Apesar dos incentivos fornecidos por agdes do governo do estado do
Amazonas para o retorno da atividade de extrativismo de produtos,
principalmente da seringuera e castanha-do-brasil, esta ¢ uma atividade
econdmica que se encontra restrita a algumas experiéncias ligadas a associa¢des
e cooperativas de extratores na regido (MARCOVITCH, 2011).

Ainda no momento de decadéncia final do extrativismo do latex da
seringueira, Batista (2003), na década de 1960, deixava a seguinte visdo acerca
da atividade: “Nossa impressdo pessoal, de longos anos de meditagdo no
assunto, como descendente de pioneiros, ¢ de que o extrativismo trouxe

realmente para a Amazdénia um Unico bem, que foi a posse da terra: onde ndo foi



28

nem poderia ir o soldado, estdo o seringueiro, o madeireiro e os outros coletores
de esséncias".

Na atualidade, o maior critico do extrativismo como atividade
econdmica viavel para a regido amazodnica € o pesquisador Alfredo Homma que,
em vérias obras, relata que o extrativismo para qualquer produto florestal tende
ao declinio, devido a substitui¢do por algum produto sintético ou por cultivos,
conforme mostrado na Figura 4 (HOMMA, 1980; HOMMA, 1983; HOMMA,
2000; HOMMA, 2012).
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Figura 4 Ciclo do extrativismo vegetal na Amazonia
Fonte: Homma (1980)

A busca por alternativas econOmicas para o desenvolvimento da
producdo de alimentos, utilizando sistemas menos impactantes, ¢ de

fundamental importancia para a preservagdo do ecossistema amazonico.
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2.2 Sistemas agroflorestais

2.2.1 Conceitos

Segundo Daniel et al. (1999), existem na literatura, muitos problemas
com o uso equivocado da terminologia referente a sistemas agroflorestais. O
termo “Sistema Agroflorestal” (SAF) corresponde a uma forma de uso da terra e
manejo dos recursos naturais, nos quais espécies lenhosas (arvores, arbustos,
palmeiras) sdo utilizadas em associagdo com cultivos agricolas ou animais na
mesma d4rea, de maneira simultinea ou em uma sequéncia temporal,
apresentando mutuos beneficios, ¢ aplicando técnicas de manejo que sdo
compativeis com as praticas culturais da populagdo local (DUBOIS, 1996;
KING; CHANDLER, 1978; MONTAGNINI, 1992; NAIR, 1989).

Os SAFs devem incluir, pelo menos, uma espécie “florestal” arborea ou
arbustiva. Essas espécies podem estar associadas a uma ou a mais espécies
agricolas e ou animais para as quais as espécies florestais, além de fornecer
produtos tteis para o agricultor, desempenham importante papel na manutencao
da fertilidade dos solos (COSTA; ARRUDA; OLIVEIRA, 2002).

No entanto, Van-Leeuwen et al. (1997) ponderam que o componente
"florestal" da palavra agroflorestal ndo quer dizer que a espécie arborea do
sistema deva ser uma espécie da floresta ou uma espécie madeireira, pois, na
Amazonia, muitos SAFs sdo compostos por arvores frutiferas e cultivos perenes.

Segundo Van-Leeuwen et al. (1997), na Amazodnia, o conceito de SAFs
ganha um significado muito mais amplo, em que a atividade agroflorestal
abrange todas as atividades agricolas e florestais que ndo agridem o meio
ambiente.

Com este enfoque o conceito de SAFs abarca as formas de cultivo

praticadas por populagdes tradicionais na regido (indigenas, caboclas e
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ribeirinhas). Segundo Noda e Noda (2003), as formas de producdo da agricultura
familiar tém, em suas raizes, a contribui¢ao cultural das populagdes tradicionais
da Amazobnia, pois as populagdes indigenas desenvolveram sistemas de manejo
que integram a agricultura aos diversos ambientes e recursos da regido

amazonica.

2.2.2 Beneficios

Uma das maiores vantagens dos SAFs € a sua capacidade de manter
bons niveis de producdo em longo prazo e de melhorar a produtividade de forma
sustentavel (DUBOIS, 1996).

O uso da terra por meio de SAF otimiza os efeitos benéficos das
interagdes que ocorrem entre componentes arboreos, cultivos agricolas e criagdo
de animais, para obter a maior diversidade de produtos (NAIR, 1993; YOUNG,
1989).

Neste sistema de cultivo ha beneficios importantes para o ambiente, em
comparagdo com a agricultura convencional, como manuten¢ao da fertilidade do
solo, consumo reduzido de insumos industriais ¢ reducdo da necessidade de
insumos externos e dos impactos ambientais negativos (DUBOIS, 1996; NAIR,
1993; SANTOS et al., 2000; YOUNG, 1989).

A integragdo proporcionada pelos SAFs entre espécies arboreas e
culturas agricolas ndo visa somente a produgdo, mas também contribui para a
melhoria da qualidade dos recursos ambientais. Isto acontece devido as
interagdes ecologicas que ocorrem nesse processo, uma vez que a presenca de
arvores favorece a ciclagem de nutrientes, confere prote¢do ao solo contra

erosdo e melhora o microclima local (VALLADARES-PADUA et al., 1997).
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No entanto, existe, ainda, resisténcia, por parte de alguns agricultores,
em introduzir o componente madeireiro, devido ao fato de seu retorno
econdmico ocorrer em longo prazo (CASTRO, 1999; SANTOS et al., 2000).

Como beneficios na adogdo de SAF podem-se citar a variabilidade de
espécies utilizadas nos modelos de plantio, a melhoria da capacidade produtiva
da terra e a otimizacdo da utilizagdo dos recursos naturais disponiveis, se
adaptados as condi¢des ecoldgicas e dos produtores, obtendo-se, assim, maior

producdo por unidade de area (ABDO; VALERI; MARTINS, 2008).

2.2.3 Classificacao

A classificacdo dos SAFs tem base nos critérios de arranjos espacial e
temporal, na importancia ¢ no papel dos componentes, no planejamento da
produc@o ou na producdo do sistema, e suas caracteristicas socioecondmicas
(NAIR, 1993).

Alguns autores classificam os SAFs baseando-se nos seguintes aspectos
estruturais, funcionais, socioecondmicos e ecologicos: sistemas silviagricolas,
sistemas silvipastoris, sistemas agrossilvipastoris, sistema ‘“taunguia”, arvores
com cultivos em aleias, cercas vivas e quintais agroflorestais (DUBOIS, 1996;
MEDRADO, 2000; MONTAGNINI, 1992; NAIR, 1993).

Para Bernardes (2008), os sistemas agroflorestais podem ser
classificados, de acordo com seus componentes, em silviagricolas ou
agrossilviculturais (espécies florestais e culturas agricolas), silvipastoris
(espécies florestais e forrageiras para alimentacdo animal ou espécies florestais,
forrageiras e animais) e agrossilvipastoris (espécies florestais, culturas agricolas
e forrageiras para alimentagdo animal).

A classificagdo mais comum na Amazonia ¢ o cultivo itinerante,

conhecido também como agricultura migratoria ou agricultura de derrubada e
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queima. Trata-se de um sistema de uso do solo no qual a cobertura vegetal ¢é
derrubada e queimada. O cultivo com espécies alimenticias & feito durante
alguns anos e, entdo, a 4area ¢ abandonada para regeneracdo (pousio) da
vegetacdo natural, em média, de 10 a 14 anos (NAIR; FERNANDES, 1984).
Outra classificagdo também muito comum na Amazdnia sdo os quintais
agroflorestais, que sdo sistemas tradicionais existentes em quase todos os paises
tropicais (PRANCE, 1989). Van Leeuwen e Gomes (2001) denominam os
quintais agroflorestais de pomar caseiro, definindo-os como areas onde sdo
plantadas varias espécies de arvores, em que a casa da familia fica situada dentro
do pomar, perto da margem, onde se encontram as vias de acesso por terra
(ramal, estrada) ou por agua (rio, igarapé, lago, parand). Segundo estes autores,
dependendo da regido, esta modalidade de sistema recebe outras denominagdes,
como terreiro, quintal, sitio, pomar doméstico ou horta caseira e miscelanea.
Segundo Van Leeuwen e Gomes (2001), as caracteristicas de um pomar
caseiro sdo: geralmente contém arvores de muitas espécies diferentes, grande
parte frutiferas; a area que ocupa ¢, na maioria dos casos, menor que um hectare,
podendo variar entre 0,2 e 2,5 hectares e, normalmente, os produtores mantém,
dentro do pomar, uma pequena criacdo de aves (galinhas, patos), que, durante o
dia, estdo soltas. Quando ha porcos, trata-se apenas de alguns, presos ou soltos.
Depois da fase de instalacdo, o pomar parece uma floresta natural: vegetagdo
densa, muitas espécies, diferentes estratos e distribuicdo irregular das arvores. A
substitui¢do de arvores no pomar ¢ feita por unidade. Uma arvore que ndo ¢ mais
desejada ¢ eliminada e no espago instalam-se outras plantas uteis. Essa
eliminagdo ¢ individual e aumenta a variabilidade de espécies e idades, e faz o

pomar parecer uma floresta.
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2.2.4 Sistemas agroflorestais na Amazonia Central

Segundo Porro (2009), os SAFs tém sido mencionados com incidéncia
cada vez maior como alternativa economicamente viavel, social e
ambientalmente justa para o uso da terra na Amazonia, principalmente para
areas ja abertas.

Segundo Van Leeuwen et al. (1997), no Instituto Nacional de Pesquisa
da Amazoénia (INPA), o inicio das pesquisas em SAFs se deu a partir de 1975,
quando seu entdo diretor, Dr. Warwick Kerr, sugeriu que a agricultura no trépico
umido brasileiro deveria imitar, dentro do possivel, a vegetacdo predominante da
regido, ou seja, a floresta.

O enfoque dos trabalhos foi estudar arranjos com espécies frutiferas
adequadas as condigdes dos tropicos umidos brasileiros (CHAVES FLORES;
CLEMENT, 1988). Segundo Van Leeuwen et al. (1997), o ensaio foi um dos
primeiros experimentos com sistemas agroflorestais, tanto regional quanto
mundial, e permitiu conhecer melhor a problematica desta forma de pesquisa.

Apesar dos esfor¢os realizados pela equipe de pesquisadores do INPA
na busca de resposta acerca das espécies frutiferas e arranjos agloflorestais mais
adequados para o agricultor familiar da regido amazodnica, pouco se converteu
em tecnologias ou em informagdes técnicas possiveis de serem utilizadas pelos
produtores e agentes de extensdo rural.

A Embrapa Amazdnia Ocidental instalou, em 1992, um experimento
com quatro modelos de SAFs em d4reas de pastagens degradadas nas
proximidades de Manaus. Segundo Wandelli et al. (2000), o objetivo desse
estudo foi desenvolver tecnologia para recuperar 4areas de pastagens
abandonadas e degradadas, por meio do uso de sistemas agroflorestais,

minimizar a pressdo de desmatamento sobre as florestas primarias e
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proporcionar desenvolvimento social, econdmica e ecologicamente sustentavel,
para o agricultor da regido amazonica.

Essa experiéncia, que ja pode ser considerada como umas das que
obtiveram &xito na pesquisa de espécies e arranjos para SAFs na regido, ainda se
encontra em fase de avaliagdo, pois alguns componentes presentes nos arranjos,
como o mogno (Swietenia macrophylla) e a castanha-do-brasil (Bertholletia
excelsa), ainda estdo iniciando sua fase de producdo ou estabilizando a
producao.

Outro enfoque de pesquisa foi direcionado aos SAFs desenvolvidos por
agricultores tradicionais da regido. Varios estudos relativos ao uso da
biodiversidade por populagdes tradicionais vém sendo desenvolvidos, com o
objetivo de resgatar o conhecimento existente sobre o uso € manejo das espécies
e, assim, propor modelos sustentaveis de uso da terra (CASTRO et al., 2009;
LOURENCO et al., 2009; RIBEIRO, 2002).

Na analise de Noda ¢ Noda (2003), a cadeia produtiva da unidade de
produgdo familiar ¢ constituida por um circuito em que uma parte dos produtos ¢
consumida pela unidade familiar e outra parte ¢ compartilhada por outros
membros da comunidade, por meio de uma rede cultural, social e econdmica,
levando a uma estabilidade que possibilita a permanéncia das comunidades
rurais na regido.

A maior parte das pesquisas de SAFs em areas de produtores
tradicionais na regido esta direcionada para os ambientes de varzea (CASTRO;
SANTIAGO; FRAXE, 2007; CASTRO et al., 2009; FRAXE et al., 2004;
NODA; NODA; MARTINS, 2007; SANTIAGO; FRAXE; CASTRO, 2010;
SANTOS, 2004; VASQUES et al., 2011). S8o encontradas poucas referéncias de
trabalhos voltados para SAFs tradicionais em areas de terra firme na Amazonia

Central.
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Nas varzeas, alguns componentes da paisagem passam a fazer parte dos
SAFs. Por exemplo, o lago ¢ um componente dos SAFs manejados, devido a sua
importancia e a sua fungdo na sustentabilidade do sistema de produgdo dos
povos tradicionais, fornecendo o pescado como base proteica para as populagdes
locais (CASTRO et al., 2009).

Os povos tradicionais desenvolveram técnicas de manejo para estes
ambientes, adequando-os a cada fase dos regimes dos rios e lagos da regido,
sendo estes conhecimentos repassados por meio de sua cultura para os
descendentes.

Nestas areas, devido ao curto periodo em que os solos ficam aptos ao
uso agricola, os agricultores locais cultivam nas suas rogcas em espécies de ciclo
curto, sendo utilizadas tanto para o autoconsumo quanto para a comercializagao,
realizada pelos agentes de comercializagdo ou pelos proprios agricultores, na
feira “Manaus Moderna” (CASTRO et al., 2009).

A economia local estd ligada a uma variedade de atividades de
subsisténcia (agricultura, caca, pesca e extrativismo) dentro dos subsistemas
(rogas, quintal e lago), o que ¢ vital para a sustentabilidade dos povos
amazonicos que vivem na floresta (CASTRO et al., 2009).

Segundo Noda e Noda (2003), os fatores de produgdo disponiveis ao
produtor tradicional sdo os recursos naturais (solo, floresta, capoeira, rio, lago) e

a forga de trabalho.

2.3 Métodos de analise econémica de projetos florestais

Para qualquer investimento devem ser considerados os aspectos
econdmicos e as formas de se avaliar a viabilidade dos mesmos. Isto ndo ¢
diferente para os projetos em sistemas agroflorestais. Existe uma série de

critérios econdmicos que podem ser utilizados para a tomada de decisdo na
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analise dos projetos. Assim como observam Hacura, Jadamus-Hacura e Kocot
(2001), o esperado de um sistema de produgdo ¢ a utilizagdo 6tima dos fatores
de producdo (terra, mdo de obra, capital e tecnologia) com reducdo de custos,
proporcionando maior renda para o produtor.

Dentre os critérios de avaliagdo de projetos, o “payback™ representa o
prazo necessario para a recuperagdo do capital investido, podendo ser simples
(sem considerar o custo de capital, valor do dinheiro no tempo) ou descontado
(considera o valor do dinheiro no tempo). Este critério é frequentemente
utilizado de forma preliminar a outros métodos, como um calibre “passa-nio-
passa” inicial (BRUNI; FAMA; SIQUEIRA, 1998; REZENDE; OLIVEIRA,
2008).

O Valor Presente Liquido (VPL) representa a diferenga entre os fluxos
de caixa futuros trazidos a valor presente pelo custo de oportunidade do capital e
o investimento inicial (BRUNI; FAMA; SIQUEIRA, 1998; REZENDE;
OLIVEIRA, 2008). Como critério de tomada de decisdo, considera-se que VPL
positivo indica que o capital investido sera recuperado, remunerado na taxa de
lucros que mede o custo de capital do projeto, em que gerara um ganho extra, na
data 0, igual ao VPL (LAPPONI, 2007; REZENDE; OLIVEIRA, 2008).

A taxa interna de retorno (TIR) representa o valor do custo de capital
que torna o VPL nulo, sendo, entdo, uma taxa que remunera o valor investido no
projeto. Quando superior ao custo de capital do projeto (k), o mesmo deve ser
aceito (BRUNI; FAMA; SIQUEIRA, 1998; REZENDE; OLIVEIRA, 2008).

Alguns cuidados devem ser tomados no uso da TIR quando os projetos
tiverem mais de uma mudanca de sinal, podendo existir multiplas TIR. Se o
projeto tiver mais de uma TIR, recomenda-se ndo utilizar este critério, valendo-
se somente do método VPL (BRUNI, FAMA; SIQUEIRA, 1998).

Rezende e Oliveira (2008) recomendam a utilizagdo do Custo Médio de

Producao (CMPr) como critério de avaliagdo de projetos, quando se deseja
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operar com o custo médio minimo, independentemente da quantidade produzida
e do tempo de duragdo do investimento. Para o calculo do CMPr, divide-se o
custo total atualizado pela produgdo total equivalente e o projeto que apresentar
menor CMPr é o mais viavel.

A Receita Liquida Periodica Equivalente (RLPE), ou Valor Anual
Equivalente (VAE), é a parcela periddica e constante necessaria ao pagamento
de uma quantia igual ao VPL da op¢do de investimento em analise, durante sua
vida ttil. Nesse sentido, o projeto analisado sera economicamente viavel se o
VAE for positivo e, quanto maior o seu valor, mais interessante ¢ o projeto
(SILVA; JACOVINE; VALVERDE, 2002).

Em um estudo comparativo entre diferentes critérios para a avaliacdo de
projetos, Silva e Fontes (2005) observaram que os critérios de avaliacdo
econdmica sdo bem diferentes, em que cada um apresenta o resultado da
avaliacdo de uma forma diferente. Logo, é necessario que o tomador de decisdo
tenha um bom nivel de conhecimento acerca dos critérios de avaliagdo, para que
a escolha seja a mais vantajosa possivel.

O investimento no setor florestal demanda um elevado montante de
recursos, em que os mesmos permanecem imobilizados por longos periodos de
tempo. Muitos trabalhos de economia florestal evidenciam a influéncia do tempo
na viabilidade do projeto, em virtude, principalmente, do custo de oportunidade
do capital investido representado na taxa de desconto (ANGELO et al., 2009;
SIQUEIRA, 2003).

2.4 Aspectos econdmicos de sistemas agroflorestais

O estudo dos aspectos econdomicos de SAF vem sendo realizado em

diversos paises, principalmente nas regides tropicais. Na India, estado de Utar
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Pradesh, Dwivedi et al. (2007) apontam que a lenha, como produto comercial,
foi o principal fator motivador para adog¢do de SAFs comerciais.

Em Sumatra, Ginoga et al. (2002), utilizando o critério do VPL,
encontrou viabilidade para quatro sistemas agroflorestais, tendo como principais
componentes Hevea brasiliensis, Shorea javanica, Eusideroxylon zwagery e
multicultivos, demonstrando que o investimento em SAF na regido ¢ uma
alternativa atraente.

Wulan, Budidarsono e Joshi (2006), avaliando cultivo de seringueira
(Hevea brasiliensis) em SAF e em monocultivo, na Indonésia, demonstraram
que o cultivo em SAF apresentou VPL positivo, indicando viabilidade superior a
do monocultivo, que apresentou VPL negativo. Concluiram os autores que as
vantagens econOmicas ¢ ambientais de tecnologias diversificadas em SAF sobre
a monocultura de borracha e 6leo de palma sio evidentes.

Em Sdo Paulo, na regido do Pontal Paranapanema, Santos e Paiva
(2002) avaliaram os SAFs em pequenas propriedades rurais e verificaram a
viabilidade do investimento pelo critério do VPL e razdo beneficio/custo. No
entanto, alertaram para a necessidade de capacitagdo dos produtores para a
obtenc¢do de sucesso na atividade.

Segundo Santos et al. (2000), no Parana, o SAF com café (Coffea
arabica) e grevilea (Grevillea robusta) demonstrou que a introdugdo da grevilea
nos cafezais é altamente positiva, do ponto de vista do aumento da rentabilidade
da atividade. Os autores constataram que pode haver um acréscimo de até
32,22% de renda ao ano.

No estado da Bahia, Oliveira, Matos e Santos (2006) avaliaram SAFs de
agricultores familiares, tendo o guarana (Paullinia cupana), a piacava (Attalea
funifera), a seringueira (Hevea brasiliensis) e SAF de multiplos usos.
Verificaram que os de multiplos usos apresentaram os maiores valores de VPL

(R$51.404,48) e TIR (60%), ressaltando a importincia do conhecimento de
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analise econOmica em projetos dessa natureza, de forma a obter melhores
resultados.

Em pesquisas realizadas por Bentes-Gama et al. (2005), em SAFs de
propriedades rurais do estado de Rondonia, eles foram apresentados como uma
alternativa viavel de investimento para a diversificacdo da renda e recuperagdo
ambiental para o proprietario rural daquele estado, com base na composic¢ao de
espécies e densidades presentes.

Nos SAFs estudados em Rondonia, os custos dos tratos culturais e da
colheita representaram mais de 70% da composicdo dos custos totais e a
participacdo da mao de obra foi superior a 50%, nas fases de preparo da érea e
de manutengdo (tratos culturais) (BENTES-GAMA et al., 2005). Estes autores
também demonstraram que as varidveis que afetaram o VPL, em ordem de
importancia (R), foram taxa de desconto, prec¢o do fruto de cupuagu (Theobroma
grandiflorum), custo de tratos culturais, prego da madeira de castanha-do-brasil
(Bertholletia excelsa) e custo de colheita, tendo o pre¢o do cupuacu sido a
variavel que mais afetou a analise financeira global.

Para Varela e Santana (2009), o conhecimento prévio dos fatores que
influenciam o nivel de produ¢ao e o risco dos SAFs e do sistema tradicional de
cultivo pode, de alguma forma, evitar decisdes que conduzam a inadequadas
combinagdes de atividades e fatores, considerando-se a dindmica do tempo
(ciclo vegetativo), do espago da produgdo (unidade produtiva) e do meio
ambiente com o0s quais os sistemas produtivos interagem, na busca pela

otimizac¢do econdmica da produgdo e da renda.

2.5 Analise de risco

Segundo Gitman (2002), o risco ¢ a possibilidade de prejuizo financeiro

ou, mais formalmente, a variabilidade de retornos associada a um determinado
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ativo. Este autor classifica o nivel de aceitacdo de risco em trés categorias:
indiferenca ao risco, aversdo ao risco e tendéncia ao risco. A analise de risco se
apresenta como uma ferramenta adicional na andlise de projetos, proporcionando
maior seguranca na tomada de decisao.

A analise de sensibilidade foi largamente utilizada como ferramenta para
avaliacdo dos riscos em projetos florestais. Quando uma pequena variagdo no
pardmetro altera drasticamente a rentabilidade de um projeto, pode-se dizer que
o projeto € muito sensivel a este pardmetro e podera ser interessante concentrar
esforgos para se obter dados menos incertos, ou seja, quando uma pequena
mudan¢a no valor de uma estimativa resulta em mudangas na escolha da
alternativa ou rejeicdo de um projeto, diz-se que a decisdo € sensivel aquela
estimativa (CASAROTTO FILHO; KOPITTKE, 1996).

A analise de sensibilidade ¢ uma investigacdo sobre o que acontece ao
VPL quando apenas uma das variaveis ¢ alterada (ROSS; WESTERFIELD;
JORDAN, 2000). Cabe observar que a utilizagdo da analise de sensibilidade se
aplica a qualquer indicador econdmico e ndo somente ao VPL. Embora seja
simples, esta analise representa uma tentativa de consideragdo do risco no
projeto, sendo também Ttil para indicar onde erros de previsdo causario os
maiores danos (NEVES, 1984).

A matriz de decisdo também ¢ um método utilizado para analisar os
riscos de um projeto. Para Securato (2002), ¢ a forma final de se apresentar
todos os elementos que fazem parte do processo de avaliacdo do risco ¢ do
processo decisorio.

Para Casarotto Filho e Kopittke (1996), as matrizes de decisdo ou de
receitas (custos) sdo tabelas que relacionam as alternativas com as diferentes

eventualidades futuras.



41

De acordo com Casarotto Filho e Kopittke (1996), as trés alternativas
para a solug¢do de problemas sob condi¢des de incerteza sdo: uso de regras de
decisao as matrizes de decisdo, analise de sensibilidade e simulagdo.

O termo simulag@o designa qualquer método analitico destinado a imitar
um sistema real, em especial quando outros métodos de andlise s@o
matematicamente muito complexos ou muito dificeis de reproduzir. A
Simulacdo de Monte Carlo gera, randomicamente, valores para estas variaveis
incertas centenas ou milhares de vezes, de modo a simular um modelo
(CARDOSO; AMARAL, 2000).

A simulagdo ¢ uma técnica que utiliza um processo estocastico para
determinar, por meio de multiplas tentativas, a natureza das distribuicdes de
probabilidades que seriam dificeis de determinar pelos procedimentos
estatisticos padroes (CORRAR, 1993). Uma das grandes vantagens dessa técnica
¢ a de que os modelos que a utilizam podem acomodar diferentes graus de
complexidade. Além disso, permite que se incorpore a relagdo de dependéncia
entre as variaveis envolvidas (CORRAR, 1993).

Casarotto Filho e Kopittke (1996) destacam uma importante alternativa
para dar suporte a tomada de decisdo: transformar as incertezas em riscos por
meio do processo de simulacdo, ou seja, apontar as possibilidades futuras a partir
de mudancas nas varidveis que mais influenciam a tomada de decisdo. A
transformag@o das incertezas em riscos ¢ condigo para a criacdo de cenarios que
subsidiam as simulagdes.

Uma das técnicas que estdo ganhando espago na avaliagdo dos riscos em
projetos florestais € a simulagdo de Monte Carlo. Segundo Cardoso e Amaral
(2000), sua utilizag@o consiste em, inicialmente, construir um modelo com base
nos fluxos de caixa futuros da empresa. A seguir constroi-se um modelo com as

principais incertezas relativas aos insumos principais, utilizando distribui¢des de
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probabilidades. Em terceiro lugar, sdo especificadas as relagdes entre as
variaveis de entrada e, por ultimo, é executada a simulacao propriamente dita.

Por meio da técnica de Monte Carlo, é possivel melhorar a tomada de
decisdo nas organizacdes frente as contingéncias ambientais (CARDOSO;
AMARAL, 2000; COELHO JUNIOR et al., 2008; CORRAR, 1993; HACURA;
JADAMUS-HACURA; KOCOT, 2001).

Em um estudo realizado por Castro, Santiago e Fraxe (2007), com
analise de risco na produgdo de carvao vegetal, demonstrou-se que, na andlise
deterministica, todos os indicadores econdmicos foram positivos e o projeto foi
economicamente viavel. Quando se introduziu a analise de risco por meio da
simulacdo de Monte Carlo, existiu probabilidade de 12% de ocorrerem valores
negativos para os indicadores econOmicos, gerando, assim, inviabilidade
econdmica para o projeto.

A andlise probabilistica proporcionada pelo aplicativo @RISK permitiu
determinar, com precisdo, quais valores de VPL tém a probabilidade de 15% de
se concentrarem em torno de R$35.000 ha".ano™', o que colabora para diminuir
as incertezas de investimento nesse tipo de atividade (BENTES-GAMA et al.,
2005). Segundo o mesmo autor, a analise dos percentis indicou probabilidade de
10% de o VPL apresentar valores minimos de R$39.958,21 ha™ ano™ e de 90%
de probabilidade de exibir valores maximos de R$52.972,78 ha'! ano™, com
desvio padrdo de R$5.026,00.

A analise de percentis gerados por simulagdo em um sistema
agrossilvopastoril analisado por Coelho Junior et al. (2008) indicou alta
viabilidade economica do sistema, sendo que, a 10% de probabilidade, o VLP e
o BPE ja se apresentam positivos. Outra informag¢@o importante demonstrada no
trabalho foi a possibilidade de resultados negativos para os critérios utilizados,

indicando riscos de inviabilidade para o projeto.
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Em estudo de avaliagdo econdmica do cultivo e extracdo do oleo
essencial de Melaleuca alternifolia Cheel, Castro et al. (2005) encontraram, na
analise de risco, valores médios de TIR (152%), VPL (R$22.845,30 ha™') e VAE
(R$3.713,90 ha) superiores aos fornecidos pela analise deterministica. No
entanto, verificaram também que ¢ possivel a ocorréncia de valores negativos

para os critérios utilizados.
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RESUMO

A pesquisa foi realizada com os objetivos de analisar a estrutura, a
diversidade da vegetacdo, sua origem ¢ usos em SAFs implantados nas pequenas
propriedades rurais situadas no municipio de Manaus, AM. Foram analisados
vinte SAFs e em cada um deles lancaram-se duas parcelas de 20 x 125 m. Como
critério de inclusdo, consideraram-se todas as espécies agricolas frutiferas e
todas as espécies florestais com circunferéncia a altura do peito (CAP) maior
que 10 cm. Para cada individuo, registraram-se os nomes comum e cientifico e a
CAP. Os dados foram organizados em planilhas eletronicas, nas quais a estrutura
e a diversidade dos sistemas agroflorestais foram analisadas por meio dos
parametros fitossocioldgicos obtidos. O cupuagu (Theobroma grandiflorum) é a
espécie mais abundante e com maior frequéncia entre os vinte SAFs estudados,
ou seja, ¢ a espécie mais importante na comunidade da maioria deles. Nos SAFs
predominam espécies com menores DAP, indicando os sistemas se encontram
em fase de incremento de biomassa lenhosa e recrutamento. Os SAFSs, nesta
regido, tém como principal finalidade a produ¢do de alimentos, tanto para os
componentes agricolas como para os componentes florestais. Os componentes
agricolas se apresentam em maior nimero do que os componentes florestais nos
SAFs, os quais sao pouco abundantes, com indice de diversidade de Shannon-
Wiener alto e com alta equabilidade.

Palavras-chave: Amazonas. Agrobiodiversidade. Estrutura da vegetacao.



56

ABSTRACT

A study was carried out aimed at analyzing the structure and diversity of
vegetation, and their origin and uses in AFS implemented on small farms
situated in the municipality of Manaus, AM. Twenty AFS were studied, starting
with two plots of 20 x 125 m in each of them. The inclusion criterion was that all
agricultural fruit species and all forest species should have a circumference at
breast height (CBH) greater than 10 cm. The common and scientific names and
CBH were recorded for each individual. The data were organized in electronic
spreadsheets, in which the structure and diversity of the agroforestry systems
were analyzed by means of the phytosociological parameters obtained. Cupuagu
(Theobroma grandiflorum) was the most abundant species and showed the
highest frequency among the twenty AFS studied, that is, the most important
species in the community for most of them. Species with smaller CBH
predominated in the AFS, indicating systems in the phase of increasing woody
biomass and recruitment. The main purpose of the AFS in this region is the
production of foods, for the agricultural as well as the forest components. The
number of agricultural components was greater, compared to the forest
components, which showed low abundance, high Shannon-Wiener diversity
index and high equability.

Keywords: Amazonas. Agrobiodiversity. Vegetation structure.
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1 INTRODUCAO

Os sistemas agroflorestais (SAFs) sdo apontados, por alguns
pesquisadores, como uma atividade socioambiental apropriada para agricultura
familiar na regido dos tropicos (FEARNSIDE, 2009; DUBOIS, 2009; HOMMA,
2006). Estes sistemas de cultivo sdo altamente dindmicos, especialmente nos
anos iniciais e no periodo de estabelecimento (SMITH et al., 1998).

Conceitualmente, o SAF ¢ uma forma de uso da terra com o manejo de
arvores em associacdo com outras culturas perenes ou anuais e/ou animais,
apresentando mutuo beneficio ou alguma vantagem em comparagdo com outros
sistemas de agricultura, resultante das interagdes ecologicas e econdmicas
(DUBOIS, 1996; KING; CHANDLER, 1978; MONTAGNINI, 1992; NAIR,
1989). Pode apresentar varias disposi¢des no espaco ¢ no tempo e deve utilizar
praticas de manejo compativeis com a condicdo de cada produtor e as condigoes
ambientais.

A integracdo entre espécies florestais e culturas agricolas nao visa
somente a otimizagdo da produ¢do, mas a melhoria na qualidade dos recursos
ambientais. Isso acontece devido as interacdes ecoldgicas envolvidas nesse
processo, uma vez que a presenga de arvores pode favorecer a ciclagem de
nutrientes, conferir prote¢dao ao solo contra erosdo e melhorar o microclima local
(VALLADARES-PADUA et al., 1997).

Atividades agricolas desenvolvidas proximo as areas urbanas té€m
algumas vantagens, como facil acesso aos mercados consumidores, minimiza a
necessidade de armazenamento e transporte, aumenta a possibilidade de acesso
direto ao mercado, disponibilidade de alimentos frescos, proximidade dos
servigos oferecidos na area urbana, bem como utilizacdo de residuos, dentre

outros (KABASHIMA et al., 2009).
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Uma das importantes contribui¢des sociais do SAF para area urbana ¢
em relacdo a seguranca alimentar das populagdes de baixa renda que vivem nas
grandes areas (KABASHIMA et al., 2009).

Apesar de serem frequentemente citados como uma alternativa viavel de
uso da terra na Amazonia, pouco se conhece sobre a composigdo floristica, a
fotossociologia e a socioeconomia dos sistemas agroflorestais existentes nas
pequenas propriedades rurais da regido.

Varios estudos relativos ao uso da biodiversidade por populagdes
tradicionais vém sendo desenvolvidos na Amazdnia, com o objetivo de resgatar
o conhecimento existente sobre o uso e manejo das espécies e, assim, propor
modelos sustentaveis de uso da terra (SANTOS; MIRANDA; TOURINHO,
2004; VIEIRA et al., 2007; COSTA; MITJA, 2010; CASTRO et al., 2009).

Na Amazonia, os sistemas agroflorestais tém dimensdes especificas no
espago e no tempo, abrangendo, entre seus componentes, parte dos ambientes da
paisagem e também as sazonalidades ambientais pelas quais se alteram ao longo
do tempo, principalmente nas areas de varzea amazonica. Segundo Van
Leeuwen et al. (1997), na Amazodnia, o conceito de SAFs ganha um significado
muito mais amplo em que a atividade agroflorestal abrange todas as atividades
agricolas e florestais, que nao agridem o meio ambiente.

Em estudo desenvolvido por Castro et al. (2009), em area de varzea,
constatou-se que os SAFs praticados sdo constituidos por trés subsistemas, roga,
quintal e lago, abrangendo trés categorias, silviagricolas, silvipastoris e
agrossilvipastoris. A constitui¢do do sistema descrito por Castro et al. (2009) se
aproxima da descri¢do de Noda et al. (2001), que definem que os componentes
dos sistemas de producdo familiar tradicional sdo compostos pelo rogado, ou
roga; pela capoeira, ou area de pousio; pelo sitio, ou quintal; pelo extrativismo

vegetal e animal e pela criagcdo de animais.
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Na classificagdo de Noda et al. (2001), o sitio, ou quintal, ¢ o
equivalente aos SAFs multiestratificados encontrados nas propriedades dos
agricultores familiares nas areas de terra firme da Amazdnia Central. Com este
enfoque, o conceito de SAFs abarca as formas de cultivo praticadas por
populagdes tradicionais na regido (indigenas, caboclas e ribeirinhas) (VAN
LEEUWEN et al., 1997).

Nesta pesquisa, entenderam-se os SAFs conforme descrito por Van
Leeuwen e Gomes (2001), que denominam os quintais agroflorestais de pomar
caseiro, definindo-os como uma area onde sdo plantadas varias espécies de
arvores, a casa da familia fica situada dentro do pomar, perto da margem, onde
se encontram as vias de acesso por terra (ramal, estrada) ou por agua (rio,
igarapé, lago, parand).

A pesquisa foi realizada com o objetivo de analisar a estrutura e a
diversidade da vegetacdo, sua origem e seus usos em SAFs implantados nas

pequenas propriedades rurais situadas no municipio de Manaus.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

Os dados desta pesquisa foram obtidos em duas areas situadas na
Amazonia Central, no estado do Amazonas, na zona rural do municipio de
Manaus. A primeira area abrangeu propriedades do assentamento Taruma-
Mirim, com cerca de 20 anos de criagdo, localizado no Ramal do Pau-Rosa, nas
coordenadas 02°43'17,4" de latitude sul e 060°08'18,9" de longitude oeste.

A segunda area abrangeu propriedades da zona rural do Puraquequara,
nas coordenadas 03°02'83,1" de latitude sul e 59°53'42,2" de longitude oeste.
Esta zona rural foi adquirida pela Suframa, em 1981, para ser uma expansdo do
distrito industrial de Manaus. Contudo, a partir de 1987, ela foi ocupada por
familias vindas de varios municipios do Amazonas e de outros estados
brasileiros.

Segundo a classificag¢do climatica de Képpen, o clima predominante na
regido onde essas areas se inserem ¢ o equatorial umido - tipo Am, com
precipitagdo média da ordem de 2.460 mm/ano e temperaturas médias entre 25
°C e 27 °C. A cobertura vegetal predominante ¢ caracterizada como floresta
densa de terra firme (GENTRY, 1988), ocorrendo, ainda, formacdes de floresta
tropical aberta, floresta aluvial periodicamente inundada, campina e
campinarana (COSTA, 2010).

O solo predominante ¢ o Latossolo Amarelo argiloso (EMPRESA
BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA, 1999), que faz parte da
Formagdo Barreiras, caracterizada por depdsitos tercidrios fluvio-lacustres
(CHAUVEL; LUCAS; BOULET, 1987; SOMBROEK, 2000).

A planicie situa-se entre os escudos brasileiro e guianense, os quais

geraram os depdsitos da formacdo, e tem um relevo com fortes elevacdes
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topograficas, compreendendo topos e vales escarpados em “V” (RIBEIRO et al.,
1999). Estas variacdes altitudinais estdo relacionadas a uma variagdo na textura
do solo, onde ha um gradiente de aumento da porcentagem de argila a medida
que aumenta a elevagdo e, proporcionalmente, um declinio na porcentagem de

areia contidas no solo (CHAUVEL; LUCAS; BOULET, 1987).

2.2 Amostragem e coleta de dados

A amostragem foi realizada em dez propriedades do assentamento
Taruma-Mirim e dez na zona rural do Puraquequara. Para garantir que os
produtores das propriedades selecionadas tivessem a atividade primaria como
sua principal fonte de renda, buscou-se trabalhar com associagdes de produtores
mais representativas nas areas de estudos. Assim, no assentamento Taruma-
Mirim, os produtores foram selecionados junto a Associacdo de Agricultores do
Ramal do Pau-Rosa, a ASSAGRIR, que tem quarenta produtores associados,
sendo todos residentes no assentamento e tendo como uma das principais fontes
de renda os produtos provenientes dos SAFs. Ja na zona rural do Puraquequara,
os produtores foram selecionados junto a Associagdo Rural Assistencial de
Mulheres ¢ Amigos da Colonia Agricola Jodo Paulo, a ARAMACAJAP,
composta por 35 produtores associados.

Em cada SAF foram alocadas duas parcelas de 20 m x 125 m cada,
resultando em uma amostra 0,5 ha por propriedade, totalizando 10 ha de SAF
inventariado.

Como critério de inclusdo, consideraram-se todas as espécies agricolas
frutiferas e todas as espécies florestais com circunferéncia a altura do peito
(CAP) maior que 10 cm. A identificagdo das espécies presentes nos SAFs foi
realizada in loco, registrando-se o nome comum, o CAP ¢ o tempo de

implantacdo do SAF. Para se obter a grafia dos nomes cientificos e dos autores
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das espécies, consultou-se a base de dados do Missouri Botanical Garden
(MISSOURI BOTANICAL GARDEN, 2012) e a Lista de espécies da Flora do
Brasil (FORZZA et al., 2012).

2.2.1 Parametros fitossociolégicos

Para descrever a estrutura dos SAFs, foram estimados os seguintes parametros

quantitativos classicos, propostos por Mueller-Dombois e Ellenberg (1974):

a)

b)

g)

abundancia absoluta: N = ni/ha

em que ni € o namero de individuos da espécie i;

frequéncia absoluta: Fa = fi /K

em que fi € o nimero de parcelas em que ocorreu a espécieie K é o
numero total de parcelas;

area basal: ABi = n (DAP%/4)

em que ABi= ¢ a soma da area transversal da espécie i;

dominancia absoluta: DoAi=ABi/A

em que ABi € a soma da area transversal de espécie i e A ¢ a area
amostrada em hectares.

densidade absoluta: DA = ni/A

em que ni € o numero de individuos da espécie i e A € a area
amostrada em hectares;

densidade relativa: DR = (ni /N)*100

em que ni ¢ o numero de individuos da espécie i ¢ N é o nimero
total de individuos amostrados;

dominancia relativa: - DoRi= (DoAi/Y DoA1)*100

em que DoAi ¢ a area basal da espécie i e ) DoAi ¢ a somatoria da

area basal de todas as espécies amostradas;
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h) frequéncia relativa: Fr = (Fai /Y Fai)*100
em que Fai é a frequéncia absoluta da espécie i e Y Fai ¢ a
somatéria das frequéncias absolutas de todas as espécies
amostradas;

i)  Indice de valor de importancia em porcentagem:

VIi= Dri + Dori + Fri
VIi(%) = VIi/3

Para avaliar a diversidade de espécies nos sistemas, utilizou-se o indice

de Shannon-Wiever (H”), que foi calculado pela formula

H’=- = (pi * LOG pi)

em que pi= frequéncia da espécie i (nimero de individuos da espécie i / nimero

total de individuos).

A equabilidade da distribuicdo dos individuos entre as espécies foi

obtida pela expressao

J’ = H’/H’max

em que H’max = In (s) e s = niimero de espécies.

O indice de Sorensen foi obtido pela seguinte expressao:

IS, = 2a/(2a+b+c)
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em que S;= coeficiente de similaridade de Sorensen,

a = nimero de espécies comuns as comunidades 1 e 2 que estdo sendo
comparadas,

b = niimero de espécies que ocorrem apenas na comunidade 2,

¢ = numero de espécies que ocorrem apenas na comunidade 1,

As espécies foram enquadradas em trés tipos de uso, segundo Santos,
Miranda e Tourinho (2004) e Shanley e Medina (2005), que sdo: espécies para
uso alimentar (A), espécies para madeira e carvdo (M) e espécies para outros
usos (O).

Finalmente, as espécies foram classificadas, quanto a origem, em nativas
(N) e exdticas (E). Essa classificagdo foi realizada por meio de consulta a obras
classicas (CLEMENT, 1999; CLEMENT, 2010; LORENZI, 1998; LORENZI,
2002; LORENZI, 2003) e ao catalogo de plantas e fungos do Brasil (FORZZA et
al., 2010).

Os dados obtidos foram organizados em planilhas eletronicas e

submetidos a analise estatistica descritiva.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram analisados 10 ha de SAFs de 20 propriedades, abrangendo 2.125
plantas, distribuidas em 50 espécies pertencentes a 25 familias botanicas. As
familias botanicas mais expressivas, em termos de ntimero de individuos, nos
vinte sistemas analisados, em ordem decrescente, foram Malvaceae,
Euphorbiaceae, Arecaceae e Anacardiaceae (Figura 1).

Bolfe e Bastitella (2011), estudando quatro SAFs em Tomé-Acu, PA,
encontraram 5.697 individuos com DAP superior a 2,5 cm, pertencentes a 54
espécies de 27 familias botanicas.

Nos trabalhos de Vieira et al. (2007), em Igarapé-Acu, PA, foram
identificadas 38 espécies (7 temporarias ¢ 31 permanentes) cultivadas em SAFs.
A composicdo floristica encontrada por Ribeiro (2002) foi mais diversificada e
constituida, em média, por 26 familias, 51 géneros e 59 espécies. Estes dados
mostram a alta diversidade existente nos SAFs praticados por agricultores
tradicionais em Cameta, no estado do Para.

Na familia Malvaceae, o cupuacu é a espécie mais abundante. As
palmeiras, representadas pela familia Arecaceae, t€ém o agai como a espécie mais
abundante, sendo também uma das espécies regionais de maior expressao
econdmica. Além do agai, a pupunha também € uma espécie desta familia, cujos
frutos sdo muito apreciados no comércio local (Tabela 1).

A familia Euphorbiaceae se apresenta também com alta abundancia,
representada, em sua maioria, pela seringueira (Hevea brasiliensis). A presenca
desta espécie no SAFs pode ter sido devido a programas de extensdo e pesquisa
existentes na regido, os quais que motivaram os agricultores a investir no seu
cultivo, ja que ela, geralmente, ndo ¢ encontrada em grande frequéncia em SAFs

nos locais estudados.
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Outros
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Musaceae
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Figura 1 Quantidade de individuos amostrados nos SAFs para as dez familias
com maior numero de individuos

O cupuagu (Theobroma grandiflorum) foi a espécie que ocorreu em
todos os SAFs amostrados, seguido pela manga (Mangifera indica), encontrada
em dezenove deles. Apesar do problema com a vassoura-de-bruxa, Crinipellis
perniciosa (Stahel) Singer, que tem afetado a produgdo de frutos na maioria das
propriedades rurais no Amazonas, o cupuagu € uma cultura importante para a
regido, com grande potencial comercial, tanto para producao de polpa da fruta,
como para a utilizacdo de suas sementes na industria de alimentos e cosméticos.

Laranja (Citrus sinensis), azeitona (Syzygium cumini), abacate (Persea
americana), inga (Inga spp.) e outras oito espécies ocorreram em 70% dos

SAFs. Ja castanha-da-india (Aesculus hippocastanum), mogno (Swietenia
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macrophylla), andiroba (Carapa guianensis) e café (Coffea sp.) ocorreram em
apenas um SAF.

Nos estudos realizados por Castro et al. (2009), em areas de varzea no
Amazonas, em SAF da categoria silviagricola, as espécies predominantes foram
seringueira (Hevea brasiliensis), andiroba (Carapa guianensis), manga
(Mangifera indica), cupuacu (Theobroma grandiflorum) e jambo (Syzygium
malaccense).

Pesquisa realizada por Vieira et al. (2007) em areas de agricultores
familiares em Igarapé-acu, no Para, demonstrou que, dentre as fruteiras arboreas,
o cupuagu (Theobroma grandiflorum), o caju (Anacardium occidentale), o acai
(Euterpe oleracea), a pupunha (Bactris gasipaes) e o coco (Cocus nucifera) sdo

as mais frequentes nos SAFs.



Tabela 1 Ocorréncia das espécies encontradas nos vinte sistemas agroflorestais analisados, sendo (x) presente (-) ausente

SISTEMAS AGROFLORESTAIS

- s, Nome
Familia/Nome cientifico . Puraquequara (1 a 10) Tarumi-Mirim (11 a 20)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
ANARCARDIACEAE
Anacardium occidentale L. Caju X X - - x - - -
Mangifera indica L. Manga X - x x X x x X X X X X X X X X X x X
Spondias mombin L. Tapereba - - - - - - x X X X X - - - X - - - - -
ANNONACEAE
Ro!llnla mucosa  (Jacq.) Birib4 o x x x .
Baill.
Annona muricata L. Graviola x - x - - - - - x x X - X X X X - - - -
ARECACEAE
Euterpe oleracea Mart. Acai x - x - - X X - X X - X - X X - X X X X
Oenocarpus sp. Mart. Bacaba T SRS S
Mauritia flexuosa L.f. Buriti S R S
Cocos nucifera L. Coco - - x X X X X X X X X - X X X - - - X -
Oenocarpus bataua Mart. Pataua S RIS S
Bactris gasipaes Kunth Pupunha x x x - x - - - x - X - - X X - - ox -
Astrocaryum sp. G.Mey. Tucuma S S S S S S
BIXACEAE
Bixa orellana L. Urucum - X - - - - - - X X X - - X X - = - - -
CARICACEAE
Carica papaya L. Maméo - - - - x - - X X - - X - x X x - x - -
CARYOCARACEAE
Caryocar villosum (Aubl.) Piqui L
Pers.
CLUSIACEAE
“continua”

89



Tabela 1 “continua¢do”

SISTEMAS AGROFLORESTAIS

- s, Nome
Familia/Nome cientifico . Puraquequara (1 a 10) Tarumi-Mirim (11 a 20)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Mammea americana L. Abricod S - - - X - - -
Platonia insignis Mart. Bacuri X - - x - - - -
EUPHORBIACEAE
Jatropha curcas L. Pido- x - - - - - x - x
branco
Hevea brasiliensis
(Willd. ex AlJuss.) Seringa - - - X - - x x -
Miill. Arg.
FABACEAE
Hymenolobium sp. Benth. Angelim- - - e - S
pedra
Copaifera sp. L. Copaiba X X X - - - - -
Inga sp. Mill. Inga X X X X - X X X X X X X X X X
Caesalpinia ferrea Mart. ex .
Juca - - - - - X - - -
Tul.
Schizolobium  amazonicum .,
Parica X X x - x - R
Ducke
ICACINACEAE
Poraqueiba sp. Mari X X X X - - X X X X X - X X -
LAMIACEAE
Tectona grandis L. f. Teca - - - - e e - - x - -
LAURACEAE
Persea americana Mill. Abacate X - X X X X X X X X X x - X X X
LECYTHIDACEAE
“continua”
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Tabela 1 “continua¢do”

SISTEMAS AGROFLORESTAIS

- s, Nome
Familia/Nome cientifico . Puraquequara (1 a 10) Tarumi-Mirim (11 a 20)
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Bertholletia excelsa Bonpl. Castanha- - - x X X X X x - x x
do-brasil
MALPIGHIACEAE
Ili)llﬁt(l)lmma crassifolia (L.) Murici S o
MALVACEAE
Theobroma cacao L. Cacau - - x - x - X -
Theobroma grandiflorum
(Willd. ex Spreng.) K. Cupuagu X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Schum.
MELASTOMATACEAE
Bellucia grossularioides  Goiaba-de- o . o .
(L.) Triana anta
MELIACEAE
Carapa sp. Aubl. Andiroba e - - -
Swietenia macrophylla King Mogno - - - - - - - x - -
MORACEAE
Artocarpus  heterophyllus Jaca i % x . L
Lam.
MUSACEAE
Musa paradisiaca L. Banana - - - x X X X X X X X X -
MYRTACEAE
Eugenia stipitata McVaugh Araca - - - X -
Syzygium cumini (L.) Skeels  Azeitona X X X X X X X X X X X

“continua”

0L



Tabela 1 “conclusio”

SISTEMAS AGROFLORESTAIS

s s, Nome
Familia/Nome cientifico . Puraquequara (1 a 10) Tarumi-Mirim (11 a 20)
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Psidium guajava L. Goiaba X X X X X - X X X X X X X - X X
Eugenia malaccensis L. Jambo X X -o0x X X X X -
OXALIDACEAE
Averrhoa carambola L. Carambola  x - - X X - - - x x
RUBIACEAE
Genipa americana L. Jenipapo - - - x X - X - - x x -
Morinda citrifolia L. Noni - 0x - - X X X -
RUTACEAE
Coffea sp. L. Café X - - - - - -
Citrus sinensis (L.) Osbeck Laranja X X - X X - X X X X
Citrus limon (L.) Osbeck Limao X - X X X X - X
Citrus aurantiifolia Limeira S . )
(Christm.) Swingle
SAPINDACEAE
. Castanha-

Aesculus hippocastanum L. da-india - - - - X - -
Talisia esculenta Pitomba o . . ]
(Cambess.) Radlk.
SAPOTACEAE
Pouteria caimito (Ruiz & .

Abiu X - - x X - X X X X - X X -

Pav.) Radlk.

1L
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Em 80% dos SAFs, o indice de diversidade ficou acima de H’= 2,00. Os
maiores valores foram encontrados nos SAFs 1, 10 e 15, sendo de H’= 2,63, H’=
2,70 e H’= 2,85, respectivamente. Ja os menores indices de diversidade foram
registrados nos SAFs 18 e¢ 13, sendo de H’= 1,21 e H’= 1,44, respectivamente
(Tabela 2).

Em 70% dos SAFs, o indice de equabilidade foi maior que 0,8,
indicando baixa dominancia de espécies, o que demonstra haver melhor
distribuicdo dos individuos dentro das espécies, atenuando a dominéncia
ecoldgica das mais abundantes.

Os menores indices de equabilidade foram verificados nos SAFs 18 ¢ 13
(0,44 e 0,58, respectivamente), nos quais ha predominancia da seringueira
(Hevea brasiliensis) sobre as demais espécies. Os valores maximos de
equabilidade foram verificados nos SAFs 5, 6, 8 e 15.

A abundancia média nos SAFs estudados foi de 212,5 individuos./ha.
Esse valor relativamente baixo pode estar relacionado a forma como os SAFs
sdo instalados, ou seja, sem seguir um planejamento e uma sistematizacdo em
relagdo a introdugdo das espécies nos mesmos. No trabalho de Santos, Miranda e
Tourinho (2004), em areas de varzea, verificou-se haver grande abundancia de
espécies, no entanto, a diversidade e a equabilidade médias foram relativamente
baixas (H’= 1,37 e J’= 0,44, respectivamente).

As maiores médias de DAP foram as dos SAFs 10 (17,12 cm) ¢ 8 (16
cm) e as menores foram os dos SAFs 17 (9,65) e 13 (8,72 cm).

Os valores de DAP podem estar indicando o tempo de implantagdo do
SAF ou, também, fornecer informagdes acerca do porte das espécies que o
compdem. Por exemplo, valores altos de DAP podem indicar SAFs mais antigos

ou predominancia de espécies de grande porte.
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Tabela 2 Abundancia (N), indice de diversidade de Shannon (H'), indice de
equabilidade (J'), valores médios do diametro ao nivel do peito (DAP),
desvio padrao (S) e intervalo de confianca (IC) do DAP para os vinte

SAFs
SAF  Familias  Espécies N H' J' DAP S IC
1 14 21 164 2,63 0,86 14,41 7,92 1,73
2 10 12 104 2,09 0,84 13,80 6,79 1,84
3 9 17 184 2,22 0,77 13,49 7,56 1,55
4 7 11 148 1,62 0,68 12,36 6,57 1,52
5 11 14 140 2,40 0,89 10,58 5,45 1,29
6 8 11 148 2,07 0,90 11,48 7,86 1,87
7 12 16 186 2,43 0,84 15,01 11,27 2,30
8 12 17 172 2,54 0,90 16,00 9,16 1,94
9 16 23 274 2,36 0,75 13,96 9,08 1,52
10 12 21 168 2,70 0,86 17,12 9,83 2,08
11 15 20 270 2,51 0,85 10,18 5,16 0,87
12 11 14 154 2,33 0,88 12,06 7,13 1,60
13 12 14 502 1,44 0,58 8,72 6,62 0,81
14 14 19 206 2,15 0,71 13,06 8,53 1,66
15 15 24 176 2,85 0,90 12,40 5,57 1,17
16 10 13 138 1,94 0,76 11,24 5,93 1,66
17 10 14 348 2,19 0,81 9,65 4,79 0,71
18 13 17 396 1,21 0,44 10,76 4,04 0,56
19 13 17 200 2,17 0,75 15,10 5,93 1,17
20 14 19 172 2,21 0,75 10,33 4,45 0,95

A distribuicao de DAP dos SAFs analisados seguiu o padrdo J invertido,
com o predominio de individuos nas menores classes de diametro. Analisando-
se a porcentagem acumulada de DAP, verifica-se que 90,14% dos individuos
tétm DAP abaixo de 21,03 cm, indicando a predominancia de espécies com
menores DAP e que as espécies de maior DAP encontram-se em fase de

incremento de biomassa lenhosa e recrutamento (Figura 2).
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Figura 2 Distribuicdo da quantidade de individuos por DAP para os vinte SAFs
analisados

Os SAFs tém como principal finalidade a produgdo de alimentos,
resultados semenhantes foram verificados em outros trabalhos analisando SAFs
na regido amazonica (COSTA; MITJA, 2010; AS NTOS; MIRANDA;
TOURINHO, 2004; VIEIRA et al., 2007).

A maior parte das espécies encontradas nos sistemas ¢ nativa (62%).
Algumas espécies nativas ndo tém fungdo de produgdo, como a goiaba-de-anta
(Bellucia grossularioides) e o parica. Possivelmente, elas sdo resultantes de
brotagdes espontineas e os produtores permitiram o seu desenvolvimento nos
sistemas.

Os SAFs tém também uma parte considerdvel de espécies exoOticas
(38%), sendo a maioria delas constituida de espécies frutiferas comuns e
amplamente cultivadas em todo o pais, como manga, banana e abacate. Cerca de
78% dos produtos das espécies encontradas nos SAFs sdo utilizados na

alimentac¢ao humana.
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Tabela 3 Espécies encontradas nos SAFs, classificacdo em relagdo ao tipo de uso
(produgao de alimentos - A; producdo de madeira para energia - M;
outros usos - O) e origem (exotica - E; nativa - N)

Familia /Nome cientifico Nome verniculo  Origem Tipo de uso

ANARCARDIACEAE

Anacardium occidentale L. Caju E A
Mangifera indica L. Manga E A
Spondias mombin L. Tapereba N A
ANNONACEAE

Rollinia mucosa (Jacq.) Baill. Biriba N A
Annona muricata L. Graviola N A
ARECACEAE N

Euterpe oleracea Mart. Acai N A
Oenocarpus sp. Bacaba N A
Mauritia flexuosa L. f. Buriti N A
Cocos nucifera L. Coco E A
Oenocarpus bataua Mart. Pataua N A
Bactris gasipaes Kunth Pupunha N A
Astrocaryum sp. G.Mey. Tucuma N A
BIXACEAE

Bixa orellana L. Urucum N A
CARICAEAE

Carica papaya L. Mamao E A
CARYOCARACEAE

Caryocar villosum (Aubl.) Pers. Piquia N A
CLUSIACEAE

Mammea americana L. Abrico N o
Platonia insignis Mart. Bacuri N A
EUPHORBIACEAE

Jatropha curcas L. Pido-branco N A
Hevea brasiliensis (Willd. ex A.Juss) N e]
Miill.Arg. Seringa

FABACEAE

Hymenolobium sp. Benth. Angelim-pedra N M
Copaifera sp. L. Copaiba N ¢}
Inga sp. Mill. Inga N A
Caesalpinia ferrea (Mart.) ex Tul. Juca N 0]
Indeterminado 1 Parica N N
ICACINACEAE

Poraqueiba sp. Mari N A
LAMIACEAE

Tectona grandis L. f. Teca E M
LAURACEAE

Persea americana Mill. Abacate E A

“continua”



Tabela 3 “conclusdo”

Familia /Nome cientifico

Nome vernaculo

Origem Tipo de uso

LECYTHIDACEAE

Castanha- do- N A
Bertholletia excelsa Bonpl. brasil
MALPIGHIACEAE
Byrsonima crassifolia (L.) Kunth Murici N A
MALVACEAE
Theobroma cacao L. Cacau N A
Theobroma grandiflorum (Willd. ex N A
Spreng.) K. Schum. Cupuacu
MELASTOMATACEAE
Bellucia grossularioides (L.) Triana Goiaba-de- anta N 0]
MELIACEAE
Carapa sp. Aubl. Andiroba N 0]
Swietenia macrophylla King Mogno N M
MORACEAE
Artocarpus heterophyllus Lam. Jaca E A
MUSACEAE
Musa paradisiaca L. Banana E A
MYRTACEAE
Eugenia stipitata McVaugh Araca N A
Syzygium cumini (L.) Skeels Azeitona E A
Psidium guajava L. Goiaba N A
Eugenia malaccensis L. Jambo E A
OXALIDACEAE
Averrhoa carambola L. Carambola E A
RUBIACEAE
Genipa americana L. Jenipapo N A
Morinda citrifolia L. Noni E 0]
RUTACEAE
Coffea sp. L. Café E A
Citrus sinensis (L.) Osbeck Laranja E A
Citrus limon (L.) Osbeck Liméo E A
Citrus aurantiifolia (Christm.) Swingle Limeira E A
SAPINDACEAE

Castanha- da- E A
Aesculus hippocastanum L. india
Talisia esculenta (Cambess.) Radlk. Pitomba N A
SAPOTACEAE
Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. Abiu N A

Como visto na Tabela 3, as espécies tétm como principal finalidade

produzir alimentos. Esse resultado também foi encontrado por outros autores
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(COSTA; MITIJA, 2010; SANTOS; MIRANDA; TOURINHO, 2004; VIEIRA et
al., 2007).

Isto pode ser explicado, primeiramente, porque produtos como madeira,
carvao, oleos e esséncias ainda sdo extraidos facilmente de espécies florestais
nativas, ndo se apresentando como uma alternativa economicamente interessante
para o cultivo em SAF, pois sdo espécies ainda pouco estudadas em ambientes
de cultivo e demoram a iniciar a produgao.

Segundo Homma (1983), a tendéncia ¢ que, com a expansdo do
consumo, o extrativismo tende a ser substituido pelo cultivo. Para isso é
necessario que as instituicdes de pesquisa se empenhem no desenvolvimento de
estudos que possibilitem o melhor aproveitamento de espécies florestais de
interesse econdmico em SAF para a Amazonia.

Entre as dez espécies que apresentaram os maiores indices de valor de
importancia, cinco sdo de grande porte, sendo duas delas componentes florestais
(Bertholletia excelsa e Hevea brasiliensis). As trés espécies com maior indice de
valor de importancia foram Mangifera indica, Theobroma grandiflorum e Hevea
brasiliensis (Tabela 4).

As cinco espécies com maior frequéncia absoluta foram Theobroma
grandiflorum (FA=20), Mangifera indica (FA=19), Anacardium occidentale
(FA=17), Inga sp. (FA=17) e Psidium guajava (FA=17). Dentre estas, o cupuagu
se destaca como um dos principais componentes agricolas voltados para a
produgdo visando o mercado. Outra espécie bastante frequente é o inga, que €
uma leguminosa arborea indicada para uso na recuperagdo dos solos e cujos
produtos pouco chegam ao mercado local. O caju, a manga e a goiaba também
sdo muito frequentes nos SAFs, mas as variedades plantadas tém baixo valor de
mercado e os produtores, geralmente, aproveitam suas polpas para vender no

comeércio local.
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Entre as 15 espécies mais abundantes, com DAP abaixo de 21,0 cm,
28,8% sdo representadas por espécies como castanha-do-brasil (Bertholletia
excelsa), seringueira (Hevea brasiliensis), abacate (Persea americana), manga
(Mangifera indica) e mari (Poraqueiba sp.), que tém potencial para atingir DAP
bem superior a 21 cm em idade adulta, indicando que as mesmas foram

introduzidas ha poucos anos nos SAFs.

Tabela 4 Valor de importancia (VI), densidade absoluta do taxon (DA),
densidade relativa (DR), dominéncia absoluta (DoAi), frequéncia
absoluta (FA), dominéncia relativa (DoRi), Fr (frequéncia relativa)
para as espécies encontradas nos 20 SAFs estudados.

ESPECIE DA DR DoAi DoRi FA FR Vi

(%)
Theobroma grandiflorum 38,6 19 0,3 9,4 20 5,4 11,3
Hevea brasiliensis 28,7 14,1 0,2 6,5 16 4.3 83
Mangifera indica 12,7 6,2 0,4 13,2 19 5,1 8,2
Inga sp. 8,3 4,1 0,2 5,9 17 4,6 4,9
Musa sp. 14,7 7,2 0,1 4,1 13 3,5 4,9
Bertholletia excelsa 8,4 4,1 0,2 53 15 4 4,5
Syzygium cumini 4,1 2 0,2 7,6 14 3,8 4,5
Euterpe oleracea 12,4 6,1 0,1 3,2 15 4 4.4
Anacardium occidentale 8,4 4,1 0,1 2,3 17 4,6 3,7
Persea americana 5,4 2,7 0,1 4.2 16 43 3,7
Bactris gasipaes 7,5 3,7 0,1 3,1 15 4 3,6
Cocos nucifera 4,5 2,2 0,1 4,3 13 3,5 3.4
Poraqueiba sp. 6 2,9 0,1 3,7 12 3,2 3,3
Citrus sinensis 6,7 3,3 0,1 2,2 13 3,5 3
Psidium guajava 5,1 2,5 0 1,6 17 4,6 2,9
Artocarpus heterophyllus 3 1,5 0,2 5 5 1,3 2,6
Rollinia mucosa 3,3 1,6 0,1 3,5 9 2.4 2,5
Pouteria caimito 3,5 1,7 0,1 1,7 11 3 2,1
Citrus limon 2,4 1,2 0,1 1,7 11 3 2
Bellucia grossularioides 3,6 1,8 0 1,3 5 1,3 1,5
Spondias mombin 1,2 0,6 0,1 1,9 7 1,9 1,5
Eugenia malaccensis 1,4 0,7 0 1,4 8 2,2 1,4
Carica papaya 1,8 0,9 0 1 8 2,2 1,3
Annona muricata 1,7 0,8 0 0,6 7 1,9 1,1
Bixa orellana 0,9 0,4 0 0,2 6 1,6 0,7
Morinda citrifolia 1,2 0,6 0 0 5 1,3 0,7
Talisia esculenta 0,4 0,2 0 1,2 3 0,8 0,7

“continua”



Tabela 4 “conclusdo”
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ESPECIE DA DR DoAi DoRi FA FR (22)
Averrhoa carambola 0,5 0,2 0 0,2 5 1,3 0,6
Theobroma cacao 0,7 0,3 0 0,2 4 1,1 0,6
Astrocaryum sp. 0,3 0,1 0 0,5 3 0,8 0,5
Mauritia flexuosa 0,3 0,1 0 0,7 3 0,8 0,5
Indeterminado 1 0,7 0,3 0 0,1 4 1,1 0,5
Byrsonima crassifolia 0,5 0,2 0 0,4 2 0,5 0,4
Copaifera sp. 0,3 0,1 0 0,2 3 0,8 0,4
Oenocarpus sp. 0,8 0,4 0 0,1 2 0,5 0,4
Jatropha curcas 0,4 0,2 0 0 3 0,8 0,3
Oenocarpus bataua 0,2 0,1 0 0,2 2 0,5 0,3
Platonia insignis 0,3 0,1 0 0,1 2 0,5 0,3
Caryocar villosum 0,2 0,1 0 0,1 1 0,3 0,2
Citrus aurantiifolia 0,2 0,1 0 0 2 0,5 0,2
Eugenia stipitata 0,2 0,1 0 0 2 0,5 0,2
Genipa americana 0,2 0,1 0 0,1 2 0,5 0,2
Swietenia macrophylla 0,2 0,1 0 0,2 1 0,3 0,2
Aesculus hippocastanum 0,1 0 0 0 1 0,3 0,1
Caesalpinea ferrea 0,1 0 0 0 1 0,3 0,1
Carapa sp. 0,2 0,1 0 0 1 0,3 0,1
Coffea sp. 0,2 0,1 0 0 1 0,3 0,1
Hymenolobium sp. 0,1 0 0 0 1 0,3 0,1
Mammea americana 0,1 0 0 0 1 0,3 0,1
Tectona grandis 0,1 0 0 0 1 0,3 0,1
Total 203,5 100,0 3,1 100,0 372 100,0 100,0

Os indices de similaridade encontrados para os 20 pares de SAFs

estudados demonstram haver elevada similaridade floristica entre os mesmos,

com média de similaridade de 0,51, indicando que, em média, nos SAFs

analisados 51 % das espécies cultivadas sdo similares. A maior similaridade

encontrada foi verificada entre os SAFs 8 ¢ 12 (0,77) e a menor ocorreu entre os

SAF 16 e 17 (0,07) (Tabela 5).



Tabela 5 indice de Sorensen (ISs) em matriz bindria de cinquenta espécies encontradas nos vinte SAFs de terra firme na
Amazodnia Central

SAF 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 0,36 0,58 0,38 0,50 0,45 0,42 0,47 0,59 0,60 0,55 0,51 0,48 0,52 0,50 0,47 0,29 049 0,53 0,67
2 0,34 026 030 009 028 028 040 041 0,52 038 033 042 029 040 046 0,21 0,41 0,47
3 0,71 0,75 0,59 0,65 0,59 0,65 0,62 0,67 0,58 0,41 0,68 0,60 0,47 0,52 0,42 0,53 0,57
4 0,62 0,48 0,64 0,64 047 048 0,53 0,56 0,26 044 047 0,42 0,32 0,37 0,43 0,48
5 0,64 0,50 0,69 0,63 049 0,65 0,62 044 0,61 0,63 0,57 0,41 0,45 0,50 0,55
6 0,52 0,59 0,48 0,50 0,55 0,58 0,45 0,52 0,48 0,43 0,33 046 044 0,57
7 0,76 0,65 0,51 0,61 0,58 048 058 060 047 052 042 047 057
8 0,60 0,62 0,67 077 041 0,63 0,70 0,67 0,39 0,48 0,41 0,63
9 0,62 0,76 0,59 0,51 0,73 0,65 0,50 0,43 0,41 0,45 0,49
10 0,63 0,56 0,35 0,65 0,62 046 044 042 0,46 0,65
11 0,61 0,58 0,75 0,62 0,56 0,48 0,34 0,56 0,59
12 0,38 0,69 059 0,67 057 053 045 0,63
13 0,55 034 0,56 0,38 036 0,48 0,40
14 0,64 0,65 063 049 0,58 0,51
15 0,56 0,43 0,46 0,45 0,49
16 0,07 0,21 0,27 0,26
17 033 052 044
18 0,36 0,59
19 0,51

[\
(=]

08
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4 CONCLUSOES

O cupuagu (Theobroma grandiflorum) ¢ a espécie mais importante na
maioria dos SAFs.

A principal finalidade dos SAFs ¢é produzir frutos utilizados,
principalmente, na alimentag@o humana.

Mais da metade das espécies encontradas nos SAFs ¢ nativa.
Houve predominio de espécies agricolas em relagdo a espécies florestais.

Os SAFs s3o pouco abundantes, com indice de diversidade de Shannon-
Wiever relativamente alto e com alta equabilidade.

Predominam nos SAFs espécies com DAP pequeno, indicando que os
mesmos se encontram em fase de incremento de biomassa lenhosa e

recrutamento.
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RESUMO

A pressdo provocada, principalmente, pelo avanco da fronteira agricola
e pela conversdo das florestas em pastagens e cultivos de grios tem
impulsionado as discussdes e as pesquisas de alternativas menos impactantes
para o uso da terra na Amazonia. Este estudo foi realizado com os objetivos de
analisar o perfil socioecondmico de produtores rurais que trabalham em sistemas
agroflorestais de terra firme da Amazdnia Central, caracterizar a infraestrutura
das propriedades rurais onde os SAFs estdo instalados e estimar a renda dos
produtores rurais advinda da venda dos produtos produzidos nos SAFs. Os dados
para analise socioeconOmica foram obtidos por meio de entrevistas com 46
produtores e, para caracterizar os arranjos agroflorestais, realizou-se um
inventario em 20 propriedades. Os dados referentes a produgdo dos diversos
produtos dos SAFs foram obtidos por meio de entrevistas com os produtores,
enquanto os precos desses produtos foram obtidos por meio de levantamento
realizado no mercado local. Os produtores que trabalham nos SAFs estudados
residem em moradias simples, construidas com madeira ¢ a maioria deles ¢
proveniente do estado do Amazonas, tem baixo nivel de escolaridade e reside no
local ha menos de 15 anos. O cupuagu (Theobroma grandiflorum) é cultivado
em todos os SAFs e é a cultura que tem a maior participagdo na renda
proveniente dos mesmos. Em média, a renda mensal dos produtores corresponde
a 38% do salario minimo, mas, os valores minimo e maximo da renda
correspondem a 8,4% e 67% do salario minimo, respectivamente.

Palavras-chave: Agricultura familiar. Diagnéstico agro-socioecondmico. Renda
do produtor rural
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ABSTRACT

The pressure caused mainly by the encroachment of the agricultural
frontier and by the conversion of forests into pastures and grain fields has
prompted discussions and studies on less impactive alternatives for land use in
the Amazon. The objectives of this study were to analyze the socioeconomic
profile of farmers who work in agroforestry systems in Central Amazon, to
characterize the infrastructure of farms where AFS have been established, and to
determine the income of farmers from selling products produced in AFS. The
data for socioeconomic analysis were obtained by means of interviews with 46
farmers, and an inventory was taken of 20 properties to characterize the
agroforestry arrangements. The data about the production of various products
from AFS were obtained through interviews with farmers, while the prices of
these products were determined by surveys performed in the local markets. The
farmers who worked in the AFS studied lived in simple houses made of wood,
and the majority of them were from the state of Amazonas, had a low level of
schooling and lived in the area for less than 15 years. Cupuagu (Theobroma
grandiflorum) was cultivated in all AFS and was the crop contributing the most
income. On average, farmers’ monthly income corresponded to 38% of the
Brazilian minimal salary, but the minimal and maximal values were 8.4 and 67%
of this salary, respectively.

Keywords: Family agriculture. Agro-socioeconomic assessment. Farmer income
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1 INTRODUCAO

Os sistemas agroflorestais (SAFs) integram componentes agricolas,
florestais e animais, de forma simultdnea ou em sequéncia temporal, na mesma
unidade de area (NAIR, 1993). Na regido amazonica, os SAFs ja sdo utilizados
had muito tempo, tendo sido desenvolvidos por diversas comunidades
tradicionais.

Alguns autores (DIEGUES, 1993; FEARNSIDE, 1989; SOUZA, 2009)
apontam que, no processo de ocupacdo recente da Amazonia, a busca
desenfreada do governo brasileiro pela integragdo e ocupacgdo dessa regido,
fomentando a migracdo de grande ntimero de familias, principalmente para as
atividades agropecuarias, levou a novas formas de interacdo entre o homem e o
ambiente, o que vem ocasionando a degradacgdo de recursos naturais. No entanto,
as populagdes tradicionais da Amazonia mantiveram longa relacdo com o
ambiente, sem proporcionar grandes alteracdes no ecossistema.

Os processos de degradacdo do bioma Amazdnico ainda constituem
umas das grandes preocupacdes de entidades governamentais e nao
governamentais sobre este ecossistema. Pesquisas indicam a importancia da
preservacdo da Amazodnia, principalmente pelo papel que o bioma tem em
relacdo ao equilibrio do clima e como fonte de biodiversidade (FEARNSIDE,
2003).

Segundo Porro (2009), aproximadamente 85 milhdes de hectares foram
desmatados na Amazonia, desde a década de 1970, principalmente no Brasil,
estando a conversdo associada a agricultura migratéria e a implantacdo de
pastagem que ocorre apos a extracdo da madeira, realizada, na maioria dos
casos, de forma ilegal. Na busca por alternativas menos impactantes ao

ecossistema amazonico, os SAFs sdo indicados como uma og¢do de produgdo
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para as regides dos tropicos (FEARNSIDE, 1989; PORRO, 2009; VIANA;
DUBOIS; ANDERSON, 1996).

O Instituto Nacional de Pesquisas da Amazoénia (INPA), a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa) e a Comissdo Executiva para
Lavoura Cacaueira (CEPLAC) tém algumas experiéncias de arranjos com
fruteiras nativas e exoéticas, no entanto, ainda ndo se converteram em alternativas
para o agricultor familiar da regido, pois o trabalho com espécies perenes de
ciclo longo leva muitos anos para se converter em tecnologias disponiveis para
os produtores.

Outro enfoque da pesquisa agroflorestal na regido amazonica tem sido o
estudo das areas cultivadas pelas populagdes tradicionais, principalmente os
ribeirinhos (BENTES-GAMA et al., 2005; CASTRO et al., 2009; RIBEIRO,
2002; VAN-LEEUWEN; GOMES, 2001).

Conhecer a forma como sdo trabalhados os SAFs na AmazoOnia, a
dindmica de funcionamento das atividades nos diversos ambientes da regido,
assim como a socioeconomia associada a esta atividade, ¢ de grande importancia
para a formulagdo de politicas publicas adequadas para este ecossistema.

Para Maschio, Medrado e Rodigheri (1994), a analise econdmica e
social em projetos agroflorestais deve ser posta como uma das etapas
fundamentais nas pesquisas de desenvolvimento florestal, visando ao
desenvolvimento sustentavel. O beneficio econdmico em SAF ¢ consequéncia de
interagdes bioldgicas favoraveis entre os diversos componentes do sistema
(SILVA, 2000).

No entanto, Ferraz (2003) pondera que, embora, teoricamente, deva
existir equilibrio entre as trés dimensdes da sustentabilidade (social, econdmica
e ambiental), a abordagem econdmica ¢ a mais enfatizada nas avaliagdes de
agroecossistemas, devido ao seu elevado peso nas decisdes humanas.

Nesse sentido, esta pesquisa foi proposta com os seguintes objetivos:



b)

c)
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analisar o perfil socioecondmico de produtores rurais que trabalham
em SAFs de terra firme da Amazonia Central;

caracterizar a infraestrutura das propriedades rurais onde os SAFs
estdo instalados;

estimar a renda dos produtores rurais advinda da venda dos

produtos produzidos nos SAFs.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

Os dados necessarios ao estudo foram obtidos em duas areas situadas na
Amazonia Central, no estado do Amazonas, na zona rural do municipio de
Manaus. A primeira area é composta por propriedades do assentamento Taruma-
Mirim, criado em 1992, nas coordenadas 02°43'17,4" de latitude sul e
060°08'18,9" de longitude oeste. O acesso ao assentamento pode ser feito por
via terrestre, com a entrada pela BR-174, no km 21, que da acesso ao Ramal do
Pau-Rosa, de onde se originam as demais estradas vicinais ou pode ser acessado
pelo rio Negro, navegando pelo igarapé Taruma-Mirim e igarapé Taruma-Agu.

A segunda area é composta por propriedades da zona rural do
Puraquequara, nas coordenadas 03°02'83,1" de latitude sul e 59°53'42,2" de
longitude oeste. Esta zona rural foi adquirida pela Suframa, em 1981, para ser
uma expansdo do distrito industrial de Manaus. Contudo, a partir de 1987, ela foi
ocupada por familias vindas de varios municipios do Amazonas e de outros
estados brasileiros.

A maioria dos SAFs foi implantada h4 mais de 10 anos, tendo o manejo
da vegetacdo sido o sistema largamente adotado nesta regido, que € o de corte e
queima da floresta. Nos trés primeiros anos, a mandioca ¢ a espécie mais
cultivada, utilizada, principalmente, para a producdo de farinha. O cupuacu é a
principal cultura perene presente nos SAFs, encontrada em praticamente todas as
unidades familiares da regido. A introducdo das espécies perenes (florestais e
frutiferas) € muito variavel. Na maioria dos casos, inicia-se a partir do segundo
ano de cultivo e tem como fator limitante a disponibilidade de sementes e

mudas. Em muitos SAFs, as plantas sdo introduzidas aos poucos, sendo comuns,
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na composi¢ao dos sistemas, plantas da mesma espécie com diferentes idades de
cultivo.

Os SAFs praticados nesta regido sdo bastante diversificados e,
geralmente, somente as espécies principais, como 0 cupuagu € o agai, sdo
plantadas seguindo algum espacamento entre as plantas, sendo as demais
espécies sdo plantadas sem espagamentos predefinidos. Muitas espécies
presentes nos SAFs sdo provenientes de brotagdes naturais que o produtor
permite que se desenvolvam nas areas de cultivo.

Segundo a classifica¢do climatica de Képpen, o clima predominante na
regido onde essas areas se inserem ¢ o equatorial umido - tipo Am, com
precipitagdo média da ordem de 2.460 mm/ano e temperaturas médias entre 25
°C e 27 °C. A cobertura vegetal predominante ¢ caracterizada como floresta
densa de terra firme (GENTRY, 1988), ocorrendo, ainda, formacdes de floresta
tropical aberta, floresta aluvial periodicamente inundada, campina e

campinarana.

2.2 Coleta dos dados para o diagnéstico agro-socioeconémico

Para caracterizar o perfil socioeconémico dos produtores rurais, a
infraestrutura das propriedades rurais, as condi¢des fitossanitarias em que vivem
as familias desses produtores e o uso da terra nas areas de estudo, realizou-se um
diagnostico agrossocioecondomico, cujos dados foram obtidos por meio de
entrevistas com 23 produtores rurais da zona rural do Puraquequara e 23 do
assentamento Taruma-Mirim. Na zona rural do Puraquequara, os 23 produtores
foram selecionados junto a Associacdo Rural Assistencial de Mulheres e Amigos
da Colonia Agricola Jodo Paulo, a ARAMACAIJAP, que era composta por 35
produtores associados. Ja no Assentamento Taruma-Mirim, os produtores foram

selecionados junto a Associacdo de Agricultores do Ramal do Pau-Rosa,
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ASSAGRIR, que tinha 40 produtores associados, sendo todos residentes no
assentamento e tendo como uma das principais fontes de renda os produtos
provenientes do SAF.

A amostragem foi ndo probabilistica. Segundo Cervo e Bervian (1983),
trata-se de um método em que a possibilidade de escolher certo elemento do
universo ¢ desconhecida. Dentre os tipos de amostragem ndo probabilistica,
optou-se pela amostragem intencional (ou por julgamento), cuja suposicao
béasica ¢ que, com bom julgamento e estratégia adequada, podem ser escolhidos
os casos a serem incluidos chegando, assim, a amostras que sejam satisfatorias
para as necessidades da pesquisa (MATTAR, 1993). A utilizacdo da amostragem
intencional permitiu escolher os produtores rurais que apresentaram maior
facilidade para transmitir as informagdes necessarias.

Os roteiros/questionarios utilizados nas entrevistas possibilitaram obter
informagdes sobre o perfil do produtor rural, as condigdes fitossanitarias e de
moradia e a infraestrutura das propriedades, dentre outros.

Segundo Mattar (1993), a entrevista ¢ uma forma de interag¢@o social em
que o investigador se apresenta frente ao investigado e lhe formula perguntas,
com o objetivo de obter os dados que interessam a investigacdo. Mais
especificamente, ¢ uma forma de didlogo assimétrico, em que uma das partes
busca coletar os dados e a outra se apresenta como fonte de informagio. E
bastante adequada para a obten¢do de informagdes acerca do que as pessoas
sabem, creem, esperam, sentem ou desejam, pretendem fazer, fazem ou fizeram,
bem como acerca de suas explicagdes ou razdes a respeito das coisas

precedentes.
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2.3 Coleta dos dados para a obtencio da renda dos produtores rurais

Renda ¢ a importincia recebida como resultado de uma atividade
econdmica (FERREIRA, 1993). Estudando os processos de geragdo de renda em
assentamentos de reforma agraria, Guanziroli (1994) agrupou os diversos itens
de renda nas seguintes categorias: renda agricola liquida monetaria, a renda
obtida com a venda dos produtos agricolas, diminuida dos correspondentes
custos de produgdo; renda anual liquida monetaria, obtida com a venda dos
animais e derivados, diminuida dos seus correspondentes custos de produgio;
renda de autoconsumo, gerada pela atividade de consumo de sua propria
produgdo, ou seja, trata-se da renda que o agricultor obteria se vendesse, ao
invés de consumir, esta parcela da produ¢o; renda de outros trabalhos, inclui os
salarios obtidos como remuneragdo por empregos temporarios ou permanentes
dos membros das familias e renda de outras receitas, as vendas ocasionais de
produtos ndo agricolas, como, por exemplo, madeira, carvdo, extrativismo,
pequeno comércio e artesanato.

Neste estudo, a renda estimada ¢ a monetaria bruta, ja que ndo foram
considerados os custos de produgdo dos diversos produtos produzidos nos SAFs.
Ressalta-se que os produtores da zona rural de Puraquequara vendem os
produtos em suas propriedades e, portanto, ndo incorrem no custo de transporte
dos mesmos até o local de consumo. Ja os produtores do assentamento Taruma-
Mirim vendem seus produtos em feiras de Manaus.

A formula utilizada para obter a renda bruta anual de cada SAF, por

hectare (RB;), pela venda dos produtos foi

RE; = EH:PE-Q#

=1
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em que
P; = pre¢o do produto i, no SAF j, em R$;
Q; = quantidade produzida do produto i, no SAF j, por hectare/ano.

Os precos de venda dos diversos produtos dos SAFs foram obtidos por
meio de pesquisa realizada no periodo de outubro de 2010 a agosto de 2011, em
feiras de Manaus promovidas pela Secretaria de Produg¢do do Estado do
Amazonas (SEPROR).

A quantidade de produtos dos SAFs foi determinada em duas etapas:
primeiro, realizou-se um inventario florestal em 10 propriedades do
assentamento Taruma-Mirim e 10 na zona rural do Puraquequara. A selecdo das
20 propriedades amostradas foi feita de forma aleatéria. Em cada SAF foram
langadas duas parcelas de 20 m x 125 m cada, resultando em uma amostra 0,5 ha
por propriedade, totalizando 10 ha de SAF inventariado.

Por meio do inventario determinou-se, em cada SAF, a quantidade de
individuos das diversas espécies cujos produtos sdo comercializaveis. Para as
espécies agricolas foram considerados todos os individuos, independente da
circunferéncia a altura do peito (CAP). Para as espécies florestais, consideraram-
se todos os individuos com CAP maior ou igual a 10 cm. A identificagdo das
espécies presentes nos SAFs foi realizada in loco, registrando-se o nome
comum, a CAP, a idade do plantio ¢ o tipo de uso.

Como garantia de que os produtores das propriedades selecionadas para
o inventario florestal tivessem a atividade primaria como sua principal fonte de
renda, buscou-se uma parceria com associagdes de produtores mais
representativos nas areas de estudos. Assim, no Assentamento Taruma-Mirim,
os produtores foram selecionados junto a ASSAGRIR, com 40 produtores
associados, sendo todos residentes no assentamento e tendo como uma das

principais fontes de renda os produtos provenientes do SAF. Ja na zona rural do
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Puraquequara, os produtores foram selecionados junto a ARAMACAJAP,
composta por 35 produtores associados.

A segunda etapa consistiu na estimativa da produtividade média das
espécies identificadas no inventario florestal. Para isso realizou-se uma
entrevista com os produtores rurais dos 20 SAFs amostrados, a fim de obter dos
mesmos essa informagao.

A produtividade de cada espécie em determinado SAF foi obtida
multiplicando-se a produtividade média da espécie pela quantidade de

individuos dessa espécie, presentes no SAF em questao.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Perfil socioecondomico dos produtores rurais

Nos SAFs estudados, a maioria dos produtores é proveniente do estado
do Amazonas (67%), existindo também, em proporgdes menores, produtores do
Acre, Maranhdo, Ceard, Pard e Mato Grosso, que migraram para o Amazonas
em busca de melhores condigdes de vida (Figura 1).

Em estudo realizado por Noda et al. (2007), em comunidades ribeirinhas
que fazem fronteira com o Assentamento Taruma-Mirim, foi demonstrado que

mais de 80% das familias migrou de outros municipios do estado do Amazonas.

0
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B Amazonas 2Para B Maranhio
& Acre | Cecara [ Mato Grosso

Figura 1 Estado de origem dos produtores rurais residentes nas areas de estudo

A ocupagdo da terra pelos produtores rurais € recente e somente 2%
deles se encontram nas areas ha mais de 15 anos (Figura 2). Segundo Noda et al.
(2001), a migragdo das familias para localidades proximas a Manaus pode estar
correlacionada ao movimento migratério, em resposta a crise do modelo Zona
Franca de Manaus. No entanto, as dificuldades para a permanéncia do produtor

na terra podem estar relacionadas ao ambiente onde as propriedades se
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localizam, pois, segundo Alfaia e Ayres (2004) e Sanchez (1976), os ambientes
de terra firme sdo mais limitados para a pratica agricola, em decorréncia da

baixa fertilidade natural dos solos.
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Figura 2 Tempo de ocupagdo da propriedade pelos produtores nas areas de
estudo

O grau de escolaridade dos produtores é baixo, tendo a maior parte deles
concluido apenas a quarta série do ensino fundamental (55%) e somente 24%
concluiram o ensino médio (Figura 3). Oliveira et al. (2010) também
encontraram grau de escolaridade baixo para produtores rurais que t€ém SAF em
suas propriedades na Amazonia mato-grossense.

Informagdes referentes ao grau de escolaridade dos produtores rurais de
determinada regido sdo importantes para subsidiar a proposi¢ao de acdes a serem
desenvolvidas junto a esses produtores, por instituicdes governamentais e nao

governamentais.
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Figura 3 Grau de escolaridade dos produtores das areas de estudo

3.2 Infraestrutura das propriedades e condi¢des fitossanitarias

A maio de obra que executa as atividades relacionadas a produgio e a
comercializacdo dos produtos do SAF ¢ familiar, havendo, em média 2,5
individuos que efetivamente trabalham por propriedade. Considerando-se que
dois dos individuos envolvidos nas atividades sdo representados por pai e mae,
este valor pode estar indicando o esvaziamento das propriedades familiares
nestas atividades, em decorréncia do fato de os filhos e netos estarem buscando
trabalho na zona urbana.

No estudo de Castro et al. (2009), em areas de varzea, onde predominam
atividades de maior intensidade devido ao regime das aguas, foi encontrada
média de 3,5 individuos maiores de 13 anos, por propriedade, desenvolvendo
diversas atividades nas areas rurais.

A maioria das casas dos produtores foi construida em madeira (Figura

4A), que ¢ o material disponivel para construgdo. A utilizacdo de outros
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materiais requer gastos mais elevados, visto que a maioria deles vem de Manaus
e o custo para o seu transporte até as propriedades rurais ¢ alto.

A maior parte das residéncias encontra-se em bom estado de
conservacdo (Figura 4B), mas o banheiro da maioria delas é construido de forma
rastica, em comodos no quintal (Figura 4C). Na maioria das residéncias, ha
fossa séptica, no entanto, em alguns casos, os residuos liquidos sdo depositados
em buracos a céu aberto (Figura 4D).

O igarapé, um pequeno curso d'adgua, ¢ a fonte desse recurso para a
maioria dos produtores, que o consideram como sendo de boa qualidade e
suficiente para o consumo familiar (Figuras 4E e 4F). Entretanto, observa-se, na
Figura 4G, que, na maioria dos casos, a dgua ¢ consumida sem nenhum
tratamento, ou seja, a maioria citou que “coa” ou ndo faz tratamento na agua
antes de consumi-la. Na maioria das propriedades, os residuos agricolas solidos
sdo aproveitados para a confec¢do de compostos para adubar as plantas e, em

alguns casos, sdo utilizados para alimentar animais (Figura 4H).
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Figura 4 Infraestrutura das propriedades onde estdo os SAFs analisados, sendo:
A: material utilizado nas construgoes; B: estado de conservacdo das
moradias; C: local de construg¢do do banheiro; D: destino dos residuos
liquidos; E: fonte de 4gua para consumo humano; F: qualidade da agua
consumida; G: forma de tratamento da dgua e H: destino dos residuos
agricolas solidos.



103

Os produtores rurais ndo dispdem de maquinas e implementos agricolas
para trabalhar a terra, sendo as atividades realizadas de forma manual, com a
utilizacdo de ferramentas como enxada, rastelo, carrinho de mao e facdo, dentre

outras.

3.3 Insumos utilizados nas propriedades

Apenas alguns produtores do assentamento Taruma-Mirim utilizam
insumos para o cultivo de hortas. O insumo mais utilizado é o adubo organico,
na forma de esterco de bovinos e aves. A adubacao mineral também ¢ utilizada,
no entanto, em menor propor¢do € por um pequeno nimero de produtores.
Alguns produtores também fazem controle fitossanitario por meio da aplicagdo

de pesticidas.

Tabela 1 Quantidades anuais minimas, médias ¢ maximas de insumos utilizados

nos SAFs
Itens Unidade Minima Média Maxima
Insumos
Esterco de curral saca 50 kg.ano'l 0,00 46,78 150,00
Esterco de ave saca 50 kg.ano'1 0,00 72,44 200,00
NPK (10-10-10) saca 50 kg.ano™! 0,00 9,00 24,00
Sulfato de amonio saca 50 kg.ano'1 0,00 4,44 12,00
Superfosfato triplo saca 50 kg.ano™! 0,00 5,00 10,00
Cloreto de potassio saca 50 kg.ano'1 0,00 5,50 12,00
Inseticida litro.ano™! 0,00 1,50 2,00
Fungicida litro.ano™ 0,00 1,50 2,00

3.4 Uso da terra nas propriedades

Em 2006, a Embrapa iniciou um trabalho junto aos moradores do
Assentamento Taruma-Mirim, para avaliar os servicos ambientais em

ecossistemas naturais ¢ manejados por agricultores familiares. Verificou-se que
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a principal fonte de renda esta ligada a atividade de produgdo de carvao a partir
da queima da floresta primaria e de capoeiras, atividade desenvolvida por 70%
dos assentados naquele momento (TAPIA-CORAL et al., 2008).

Segundo Téapia-Coral et al. (2008), a madeira foi explorada por
madeireiras locais antes da entrada dos assentados nos lotes e a extragdo,
geralmente, era realizada de forma irregular, sem o licenciamento dos 6rgaos
ambientais. A producdo agricola na 4rea estava limitada pela falta de assisténcia
técnica, estradas e ramais em condi¢des precarias de trafego e falta de recursos
para fomento da producao.

No ano de 2006, a Embrapa iniciou um projeto de intervencao junto aos
produtores do assentamento com o fomento a implantagdo de SAF para a
recuperacdo das areas de capoeiras afetadas pela atividade de extracdo de
madeira para carvdo. Foi construido um viveiro com capacidade para produzir
25.000 mudas de espécies agricolas e florestais por ano. A partir deste trabalho
da Embrapa em parceria com outros 6rgaos, os produtores passaram a substituir
a atividade de producdo de carvao pela atividade agricola com base nos sistemas
agroflorestais como principal fonte de renda da propriedade (TAPIA-CORAL et
al., 2008).

Nas propriedades da area do Puraquequara, o processo de ocupacdo
pelos produtores se deu de forma irregular, pois a terra pertencia a Suframa. Para
garantir a posse da terra ¢ implantar os SAFs, os agricultores seguiram o
esquema comum na regido, ou seja, derrubaram e queimaram a maior parte da
vegetacdo e plantaram mandioca. Na época da ocupacdo dessas propriedades, as
vias de acesso estavam em péssimo estado de conservagdo. Contudo, sua
proximidade em rela¢do ao mercado consumidor facilitou o estabelecimento dos
produtores rurais.

Na Tabela 2 estdo os dados referentes as formas de uso da terra

encontradas atualmente nas propriedades analisadas. No assentamento Taruma-
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Mirim, o tamanho médio dos lotes ¢ de 26 ha, apesar de, nas informagdes
oficiais fornecidas pelo INCRA, os lotes aparecerem apenas com 19 ha. Como ja
identificado por Costa (2010), na realidade, a area dos lotes varia de acordo com
os ramais de acesso, que foram deixados pelas madeireiras que exploraram a
area no passado. Também é comum encontrar lotes divididos entre familiares em
acordos ndo formais, fazendo com que os dados reais ndo coincidam com os dos

registros oficiais.

Tabela 2 Tipos de uso da terra das areas estudadas

Taruma-Mirim Puraquequara

Itens Min. Méd. Max. Min. Méd. Max.

Tamanho da propriedade (ha) 19,00 26,20 40,00 0,90 2,93 5,00

Area com hortalicas (ha) 0,00 0,07 0,28 0,00 0,00 0,00
Area com SAF (ha) 0,40 1,53 3,00 0,50 2,15 4,00
Area com roga (ha) 0,00 0,48 2,00 0,00 0,00 0,00

Nas propriedades do assentamento, a propor¢do da area ocupada com
SAF em relagdo a area total ¢ baixa (em média, 5,8%), mas, nas propriedades do
Puraquequara, essa proporcao ¢ alta (em média, 73,4%).

Na zona rural do Puraquequara, a area das propriedades varia de 0,9 a 5
ha e ndo foram verificados cultivos de rogas e hortalicas para comercializagdo. A
inexisténcia do cultivo de rogas nessas propriedades € justificavel, pois a area ¢
quase toda ocupada por SAF, ndo existindo mais espagos para essa atividade,
que ¢ um sistema caracteristico de areas que tém vegetacdo disponivel para
conversao.

Nas propriedades do assentamento, o tamanho médio das rogas ¢ de 0,48
ha e os produtores cultivam, principalmente, a mandioca, que ¢ quase toda
consumida na propriedade, sendo apenas uma pequena parte comercializada na
forma de farinha, goma, beijus e tucupi

As hortas ocupam pequenas areas e sdo formadas por poucas leiras, onde

se cultivam coentro, cebolinha e chicoria que, vendidas em conjunto, sdo
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denominados de “cheiro-verde”. Também ¢ comum encontrar o cultivo de couve
e de outras hortalicas, em menor propor¢do. O cultivo de hortalicas remunera
mais rapidamente os produtores, sendo uma atividade crescente no

assentamento.

3.5 Renda obtida pelos produtores

Os dados das Tabelas 3 ¢ 4 mostram que o cupuacgu (Theobroma
grandiflorum) se destaca entre as culturas e estid presente em todos os SAFs
analisados. Trata-se de uma frutifera regional que é considerada uma das plantas
promissoras para a agricultura local. O fruto ¢ totalmente aproveitado, sua polpa
¢ bastante apreciada, a semente ¢ utilizada na industria alimenticia e de
cosméticos e as cascas podem ser utilizadas para compostagem e, mesmo, para a
confecgao de artesanatos.

Uma das grandes limitagdes a expansdo do cultivo do cupuagu esta
relacionada com a vassoura-de-bruxa (Crinipellis perniciosa), uma doenga que
causa a morte de galhos e danifica frutos, ndo existindo, ainda, um tratamento
eficaz.

Nos SAFs foram encontradas espécies importantes, em termos de
inser¢do nos mercados nacional e internacional, como a castanha (Bertoelha
exelsa) e a seringueira (Hevea brasiliensis). E importante verificar que estas
espécies estdo sendo cultivadas nos SAFs, ja que, segundo o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) (2004), a produgdo de castanha e de borracha
no estado do Amazonas ainda ¢ exclusivamente de areas de extrativismo.

Dentre as palmeiras, destacam-se o acai (Euterpe oleracea), que ja é
largamente conhecido e consumido, a pupunha e o tucuma, que produzem frutos

muito apreciados e valorizados no mercado local.
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Muitas  espécies  presentes nos arranjos produzem  frutos
comercializaveis, no entanto, ocorrem em baixas frequéncias e sua producao,
geralmente, ¢ direcionada para o autoconsumo.

Segundo Vieira et al. (2007), nos SAFs da regido do Igarapé-Acu, no
Para, as espécies de maior interesse para os agricultores sdo agai, cupuagu,
pupunha, pimenta-do-reino, mandioca e feijdo. No que diz respeito as
madeireiras, os maiores destaques foram andiroba (Carapa guianensis), mogno

(Swietenia macrophylla), teca (Tectona grandis) e ucutiba (Virola sp.).



Tabela 3 Quantidade de individuos com CAP>10 cm, por hectare, considerando as espécies que produzem produtos
comercializaveis nos 10 SAFs da area do Puraquequara

Arranjos agroflorestais

Nome cientifico Nome vernaculo 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10
Individuos.ha™
Theobroma grandiflorum Cupuagu 40 22 38 72 16 24 12 22 100 32
Musa sp. Banana - - - - - - 28 22 - -
Mangifera indica Manga 12 - 6 10 2 4 20 6 36 20
Euterpe oleracea Acai 24 - 44 - - 10 30 - 16 10
Anacardium occidentale Caju 4 - 2 2 28 30 6 10 20
Inga spp. Ingé - 4 4 2 6 - 10 18 8 4
Bertholletia excelsa Castanha - 8 - - - - 34 - -
Bactris gasipaes Pupunha 4 28 40 - 20 - - - 10
Citrus sinensis Laranja 14 - 2 - 14 10 12 28 2 -
Poraqueiba spp. Mari 8 4 10 - 2 - - - 12 -
Persea americana Abacate - - 2 - 12 8 2 4 12 6
Psidium guayava Goiaba 6 - 4 10 6 20 - 12 - 2
Cocos nucifera Coco - - 4 2 4 24 4 6 10 10
Rollinia mucosa Biriba 6 - 8 18 2 - 2 12 - 6
Pouteria caimito Abiu - - - 24 - - 2 4 4 -
Astrocaryum sp. Tucuma 2 4 - - - - - - 14 4
Citrus limon Limao 6 - - - 8 4 - 2 4 2
Annona muricata Graviola 4 - 4 - - - - - 4 4
Carica papaya Mamao - - - - 4 - - 2 2 -
Spondias mombin Tapereba - - - - - - 4 12 2 4
Morinda citrifolia Noni - - - - 14 - - - 2 -
Total de Espécies 12 6 13 8 14 9 13 14 17 13

801



Tabela 4 Quantidade de individuos com CAP>10 cm, por hectare, considerando as espécies que produzem produtos
comercializaveis nos 10 SAFs da area do assentamento Taruma-Mirim

Arranjos agroflorestais

Nome cientifico Nome vernaculo 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10
Individuos.ha™
Theobroma grandiflorum Cupuagu 50 16 56 94 32 10 76 4 44 44
Hevea brasiliensis Seringa - - 306 - - - - 262 6 -
Musa sp. Banana - 6 28 12 8 60 50 80 - -
Mangifera indica Manga 26 6 22 10 10 10 4 10 54 6
Euterpe oleracea Acai - 20 - 18 12 - 36 4 8 26
Anacardium occidentale Caju 34 20 - - 6 - - 2 - 4
Inga spp. Ingé 24 36 - 6 8 4 34 - - 2
Bertholletia excelsa Castanha 4 - 2 14 - 20 72 - 2 12
Bactris gasipaes Pupunha 6 - - 4 2 - 22 - 14 -
Citrus sinensis Laranja 8 - 26 4 4 6 - 2 - 2
Poraqueiba spp. Mari 28 4 10 2 - - 4 - 36 -
Persea americana Abacate 20 12 - 12 6 - 6 - 8 4
Psidium guajava Goiaba 6 4 - 4 6 8 - 4 4 6
Cocos nucifera Coco 12 - 2 2 18 - - - 2 -
Rollinia mucosa Biriba - - - - 14 - - - 2 2
Pouteria caimito Abiu 2 12 - 2 - 12 - 6 -
Astrocaryum sp. Tucuma 2 - 34 - - - - - 2 2
Citrus limon Limao 8 2 8 2 - 2 - - - 2
Annona muricata Graviola 2 - 6 2 10 2 - - - -
Carica papaya Mamao - 10 2 12 2 - 2 - -
Spondias mombin Tapereba 2 - - - 4 - - - - -
Morinda citrifolia Noni 0 - - - 2 2 - 4 - -
Total de espécies 16 12 11 15 17 11 10 10 13 12

601
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Na Tabela 5 observam-se os dados referentes a produtividade e ao prego,
médios por individuo, das espécies encontradas nos SAFs. Por exemplo, no caso
do cupuacu, que ¢ a espécie mais abundante, esses valores foram iguais a 1,6 kg
de polpa/individuo ¢ R$4,87/kg de polpa, respectivamente. Estes valores sdo
proximos aos encontrados por Bentes-Gama et al. (2005), em SAF no municipio
de Machadinho D’Oeste, RO, onde a produtividade média, em kg de frutos de
cupuagu, foi de 6,84 kg de frutos, o equivalente a 2,47 kg de polpa.

Tabela 5 Produtividade e preco médio por individuo para as espécies
encontradas nos SAFs das duas areas estudadas

Produtividade Preco

Nome cientifico vefr?:clfllo Unidade média por médio
individuo (RY)
Theobroma grandiflorum Cupuagu kg (polpa) 1,6 4,87
Musa sp. Banana Cachos 2,8 8,69
Mangifera indica Manga Duzia 25,4 1,88
Euterpe oleracea Acai Latas (15 kg) 2,2 16,69
Anacardium occidentale Caju Duzia 4.8 2,72
Inga spp. Inga Unidade 5,1 0,93
Bactris gasipaes Pupunha Cacho 2,6 4,28
Citrus sinensis Laranja Duzia 16,1 2,89
Persea americana Abacate kg 6,6 2,52
Psidium guajava Goiaba kg 6,3 4,07
Cocos nucifera Coco Unidade 34 1,09
Astrocaryum sp. Tucuma Duzia 10,9 2,89
Citrus limon Limao kg 35 1,8
Annona muricata Graviola kg 4.8 3,5
Carica papaya Mamao kg 2 1,7

A produtividade dos diversos produtos dos SAFs ¢ baixa e isso pode
estar relacionado a forma como os SAFs sdo conduzidos na regido. Por exemplo,
na implantagdo dos SAFs ndo ¢ feita a correcdo da acidez do solo por meio de
calagem e, ao longo dos anos, o Unico trato cultural realizado ¢ a capina. Além
disso, sdo consorciadas plantas de grande porte com plantas de médio e pequeno
porte, sem predefini¢do de espagamentos, 0 que provoca, em muitos casos, 0

sombreamento excessivo de algumas espécies que necessitam de luz. Também
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ndo ¢ feito o controle de pragas e doengas em culturas como o cupuagu ¢ a
pupunha, o que leva a grandes perdas em produtividade.

Um estudo realizado por Lopes e Silva (1998), em SAF no municipio de
Nova Califérnia, RO e em monocultivos no municipio do Careiro, AM,
constatou-se perda de producdo em decorréncia da broca do cupuagu
(Conotrachelus humeropictus), na ordem de 30%, em Nova Califérnia e de até
57%, no plantio do careiro. Os autores também avaliaram os danos causados
pela vassoura-de-bruxa (Crinipellis perniciosa) nos frutos de cupuagu e
observaram que eles chegam a niveis de até¢ 27% de frutos danificados pela
doenga.

A renda bruta anual dos produtores da area do Puraquequara variou de
R$627,98, no SAF 2 a R$4.592,82, no SAF 9, com valor médio de R$2.642,60.
Ja no assentamento Taruma-Mirim, os valores minimo, maximo e médio da
renda foram de R$2.148,17, R$5.061,19 ¢ R$3.028,84, respectivamente (Tabela
6). Essa variagdo da renda entre os SAFs se deve, em parte, a diferenga entre as
areas dos diversos SAFs. Como ja esperado, quanto maior a area do SAF, mais
renda ele gera.

Na literatura disponivel ndo existem estudos que tratam da estimativa da
renda de produtores tradicionais em SAFs no estado do Amazonas. No Pari,
pesquisa realizada por Ribeiro (2002), analisando a economia de SAF em areas
de produtores tradicionais em varzeas na regido de Cameta, PA, encontrou renda
bruta anual de R$3.294,25 (paridade délar/real na época do estudo: US$ 1.00 =
RS 2,80). Nota-se que essa renda é bem proxima do valor médio encontrado
nesse estudo para os produtores do assentamento Taruma-Mirim (R$3.028,84).

No estado do Para é onde se localizam os SAFs mais lucrativos,
cultivados por produtores descendentes de japoneses. Sanguino et al. (2007)
avaliaram dois SAFs (SAF 1: cupuacu, pimenta-do-reino, maracuja € mogno;

SAF 2: carambola, goiaba, freijo e ipé-amarelo) e encontraram receita liquida
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para o SAF 1 de R$44.105,78 (US$1.00=R$2,89) e, para o SAF 2, de
R$21.513,10. Sdo arranjos planejados com espagamentos predefinidos, com
menor diversidade e maior abundancia de espécies, de forma que se diferenciam
dos arranjos praticados pelos agricultores tradicionais da regido do Para.

O estudo de viabilidade econdomica realizado em unidades experimentais
com SAF na Amazonia tem demonstrado viabilidade para os arranjos propostos.
No Amazonas, a pesquisa de Santos, Rodriguez e Wandelli (2002), em SAFs
experimentais da Embrapa-Centro de Pesquisas Agroflorestais da Amazonia
Ocidental/Distrito Agropecudrio da Suframa (DAS), instalados em areas de
pastagem degradada, mostrou viabilidade econdmica para os quatro modelos
implantados.

No estado de Ronddnia, Bentes-Gama et al. (2005) avaliaram trés
modelos de SAFs no campo experimental da Embrapa localizado no municipio
de Machadinho d'Oeste, constatando receitas elevadas desde o primeiro ano de

duragdo do projeto.

Tabela 6 Renda bruta anual dos produtores referente aos vinte SAFs estudados

Renda bruta anual (R$/ha)

SAF Area do Puraquequara Assentamento Taruma-Mirim
1 3.176,13 3.759,45
2 627,98 2.185,55
3 2.999,31 5.061,19
4 1.337,96 2.897,92
5 2.374,02 2.215,93
6 2.588,99 2.685,03
7 3.563,58 3.827,52
8 3.041,24 2.830,65
9 4.592,82 3.677,03
10 2.123,99 2.148,17
Média anual 2.642,60 3.028,84

M¢édia mensal 220,22 252,40
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4 CONCLUSOES

Os produtores que trabalham nos SAFs estudados residem em moradias
simples, construidas de madeira e a maioria deles ¢ proveniente do estado do
Amazonas, possui baixo nivel de escolaridade e reside no local ha menos de 15
anos.

O cupuagu (Theobroma grandiflorum) é cultivado em todos os SAFs e é
a cultura que tem a maior participagdo na renda proveniente dos mesmos.

Em média, a renda mensal dos produtores corresponde a 38% do salério
minimo, mas, os valores minimo ¢ maximo da renda correspondem a 8,4% e

67% do salario minimo, respectivamente.
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ARTIGO 3 Analise econdomica de sistemas agroflorestais na amazoénia em
condicdes de risco
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RESUMO

Neste estudo, analisou-se a viabilidade econdémica e compararam-se
quatro sistemas agroflorestais implantados na regido amazdnica, levando-se em
consideracdo os riscos de investimento nessa atividade. Foram estudados quatro
SAFs situados na estacdo experimental da Embrapa/CPAA, no municipio de
Manaus, estado do Amazonas. Para a analise econdmica em condi¢des de risco,
elaboraram-se fluxos de caixa para os sistemas ¢ definiram-se diversas variaveis
de risco, as quais foram modeladas utilizando-se como base a distribuicdo de
probabilidade triangular. Utilizaram-se o Valor Anual Equivalente como
variavel de saida e o método de Monte Carlo para a analise de risco. A utilizagao
de um modelo probabilistico permitiu considerar o fator incerteza na analise
econdmica, o que melhorou a compreensdo e aumentou a seguranca para a
tomada de decisdo em relagdo a viabilidade econdémica dos sistemas
agroflorestais estudados. Os quatro sistemas agroflorestais se mostraram viaveis
economicamente e a decisdo de investir nos mesmos pode ser tomada de forma
inequivoca, ja que nao ha chances ou riscos de se ter prejuizo no investimento. O
sistema AS2 foi o que apresentou o melhor desempenho econdémico, seguido
pelos sistemas AS1, ASP1 e ASP2.

Palavras-chave: Analise de risco. Método de Monte Carlo. Simulacao
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ABSTRACT

A comparative study was conducted to analyze the economic viability of
four agroforestry systems implemented in the Amazon region, taking into
consideration the investment risks in this activity. Four AFS located at the
experimental station of Embrapa/CPAA, in the municipality of Manaus, state of
Amazonas were studied. To carry out an economic analysis under risk
conditions, cash flows were prepared for the systems and various risk variables
were defined, which were modeled on the basis of a triangular probability
distribution. The annual equivalent value was used as the output variable and the
Monte Carlo method for risk analysis. The utilization of a probabilistic model
allowed the consideration of the uncertainty factor in the economic analysis,
which improved comprehension and enhanced assurance for decision making in
relation to the economic viability of the agroforestry systems studied. The four
agroforestry systems appeared to be economically viable and the decision to
invest in them could be made unequivocally, since there were no chances or
risks of a poor investment. The system AS2 showed the best economic
performance, followed by AS1, ASP1 and ASP2.

Keywords: Risk analysis. Monte Carlo method. Simulation
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1 INTRODUCAO

Sistema agroflorestal (SAF) ¢ um sistema de uso da terra com a
introdu¢@o de arvores em associagdo com outras culturas perenes ou anuais e/ou
animais, apresentando mutuo beneficio ou alguma vantagem comparativamente
aos outros sistemas de agricultura, resultante das interacdes ecoldgicas e
econdmicas. Pode apresentar varias disposi¢des em espaco e tempo, e deve
utilizar praticas de manejo compativeis com o produtor (NAIR, 1989).

Na regido amazonica ja foram realizados diversos estudos com foco na
avaliacdo econdmica de sistemas agroflorestais, podendo-se citar como exemplo
os de Oliveira e Vosti (1997), Silva (2000), Santos (2000), Sa et al. (2000) e
Santos (2004). Nesses trabalhos, os autores utilizaram o modelo tradicional de
analise econdmica classificado como deterministico em que os custos ¢ o0s
beneficios associados aos SAFs sdo, normalmente, considerados conhecidos.

Segundo Cardoso e Amaral (2000), a elaboracdo do fluxo de caixa
futuro para uma empresa € repleto de incertezas, devido a inexisténcia de valores
plenamente confiaveis. Para Lapponi (2007), entre as causas mais provaveis dos
desvios desfavoraveis do projeto estd o erro de estimativa provocado pela falta
de experiéncia, pela incorreta pesquisa de mercado, pelos custos e receitas
menores ou maiores que os estimados, pela escolha inadequada de tecnologia,
pela habilidade gerencial, pelo ambiente econdomico, etc. De acordo com
Mendes e Souza (2007), o grau de incerteza a respeito de um evento pode
também ser chamado de risco e a analise quantitativa desse risco, usando a
simulacdo de Monte Carlo, oferece ao usuario um modelo poderoso e preciso
para abordar as varias incertezas associadas as atividades de um
empreendimento.

O método de Monte Carlo pode ser utilizado como alternativa na

avaliacdo de projetos nos quais os riscos envolvidos sdo expressos de forma
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simples e de facil entendimento, e auxiliam a tomada de decisdo. Assim, os
indicadores deixam de ser deterministicos e passam a ser estocasticos ou
probabilisticos (MOORE; WEATHERFORD, 2005). Existem diversos estudos
que utilizaram a simulagdo de Monte Carlo para a analise de risco em projetos
relacionados ao setor florestal, podendo-se destacar os trabalhos de Silva et al.
(2011), Silva (2001) e Guedes et al. (2011).

Em relagdo a utilizagdo da simulacdo de Monte Carlo para a anélise
econOmica de sistemas agroflorestais em condi¢des de risco, podem ser citados
como exemplos os estudos de Bentes-Gama et al. (2005) e Coelho Junior,
Rezende e Oliveira (2008). O primeiro estudo foi realizado com o objetivo
de realizar a analise financeira e a simulagao de risco de investimento em
sistemas agroflorestais implantados em Rondoénia. De acordo com os
autores, a analise probabilistica colabora para diminuir as incertezas de
investimento nesse tipo de atividade. J4 no segundo estudo, os autores
utilizaram essa simulacdo para analisar as situacdes de risco de um
sistema agrossilvopastoril implantado em Minas Gerais, constituido de
eucalipto, culturas agricolas e pastagem. Concluiu-se que o método de
Monte Carlo ¢ uma ferramenta 1til e adequada para a analise do sistema
estudado, proporcionando maior grau de certeza na tomada de decisdo,
minimizando os riscos de decisdes equivocadas.

Com base nessas consideragdes, realizou-se este estudo com o
objetivo de analisar a viabilidade econdmica e comparar quatro sistemas
agroflorestais implantados na regido amazonica, levando-se em

consideracdo os riscos de investimento nessa atividade.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

A area de estudo localiza-se na estagdo experimental da
Embrapa/CPAA, situada no km 54 da BR-174, no municipio de Manaus, AM.
Trata-se de um experimento com sistemas agroflorestais em blocos casualizados
com cinco tratamentos e trés repeti¢des. Cada parcela tem area de 3.000 m” nas
dimensdes de 60m X 50m, sendo a area total do experimento de 4,5 hectares. Os
tratamentos sdo os seguintes: sistema agrossilvicultural — com palmeiras (AS1)
+ calagem e adubag@o com NPK; sistema agrossilvicultural — multiestrato (AS2)
+ adubag@o com P; sistema agrossilvipastoril + calagem e adubagdo com NPK
(ASP1); sistema agrossilvipastoril + adubagdo com P (ASP2); pastagem
abandonada — testemunha. Nos sistemas AS1 e ASP1 foi feita a aplicagdo
de calcario, nitrogénio, fosforo e potassio. Ja nos sistemas AS2 e ASP2 fez-se
apenas a aplica¢do de fosforo. Uma caracterizacdo detalhada dos sistemas pode

ser encontrada nos trabalhos de Santos (2000) e Oliveira Filho (2003).

2.2 Receitas e custos relacionados aos sistemas agroflorestais

Os dados de receitas e custos relacionados aos quatro sistemas
agroflorestais foram obtidos do trabalho de Santos (2000) e adaptados para
serem utilizados nas analises econdmicas do presente estudo (Tabelas 1 a 8). A
receita anual oriunda da venda de determinado produto foi obtida multiplicando-
se a quantidade de produto produzida em determinado ano pelo respectivo prego
de venda. Os produtos sdo negociados pelos produtores em suas propriedades
rurais e, portanto, considerou-se que o preco de venda de cada produto sofreu

um desconto de 60% em relagdo ao seu valor de mercado.



Tabela 1 Precos, quantidades produzidas e receitas dos diversos produtos do sistema AS1

s e e . Ano de . Preco uantidade/ Receita
Discriminac¢ao da receita ocorréncia Unidade (RS /unifia de) Q ha (R$/ha)
4 kg 0,40 322,00 128,80

5 kg 800,00 320,00

6 kg 940,00 376,00

7 kg 1.907,00 762,80

8 kg 2.000,00 800,00

9 kg 1.625,00 650,00

10 kg 1.500,00 600,00

Cupuagu 11 kg 1.500,00 600,00
Theobroma gradiflorum 12 kg 1.075,00 430,00
(Willd. ex Spreng.) K.Schum. 13 kg 1.075,00 430,00
14 kg 1.075,00 430,00

15 kg 900,00 360,00

16 Kg 900,00 360,00

17 Kg 900,00 360,00

18 Kg 750,00 300,00

19 Kg 750,00 300,00

20 Kg 750,00 300,00

6 Kg 0,72 597,00 429,84

7 Kg 528,00 380,16

8 Kg 320,00 230,40

Pupunha (Bactris gasipaes Kunth) destinada a

produgio de fuo " Eﬁ 25000 18000
11 Keg 250,00 180,00
12 Keg 250,00 180,00
13 kg 167,00 120,24

“continua”

19!



Tabela 1 “conclusio”

s e e . Ano de . Preco uantidade/ Receita
Discriminacio da receita ocorréncia Unidade (RS /unist:la de) Q ha (R$/ha)
Pupunha (Bactris gasipaes Kunth) destinada a 14 kg 167,00 120,24
producdo de fruto 15 kg 167,00 120,24

3as$ kg 0,42 667,00 280,14

Pupunha destinada a produgao de palmito 6a8 kg 595,00 249,90

9al2 kg 500,00 210,00

9 kg 0,40 1.380,00 552,00

Acai 10 kg 1.125,00 450,00

Euterpe oleraceae Mart. 11 kg 857,00 342,80

12 kg 700,00 280,00

13a15 kg 607,00 242,80

Arroz (Oryza sativa L) 2 kg 0,32 619,00 198,08

: s om orme
; g -000, ,

Manihot esculenta Crantz 4 ke 1.655.00 331.00

Columbrina (Colubrina glandulosa P.) 3als 20,00

Gliricidia (Gliricidia sepium Kunth) 5a20 95,00

Centrosema (Centrosema pubescens) 1,2 38,00

Mucuna (Mucuna aterrima) 1,2 180,00

Fonte: Adaptado de Santos (2000)

* Considerou-se que uma determinada cultura, apos iniciar o periodo produtivo, tera produgdes anuais até o fim de seu ciclo.

** As receitas das culturas columbrina, gliricidia, centrosema e mucuna foram quantificadas levando-se em considera¢do os
beneficios proporcionados pelas mesmas devido ao seu uso como alimento complementar para o gado (forragem).

Sl



Tabela 2 Precos, quantidades produzidas e receitas dos diversos produtos do sistema AS2

N . Ano de . Preco . Receita
Discriminacio da receita ocorréncia Unidade (R$/unidade) Quantidade/ha (R$/ha)
4 Kg 0,40 12,50 5,00
5 Kg 130,00 52,00
6 Kg 420,00 168,00
7 Kg 1.022,50 409,00
Cupuagu 8 Kg 1.090,00 436,00
Theobroma gradiflorum 9 Kg 2.477,50 991,00
(Willd. ex Spreng.) K.Schum 10 Kg 1.875,00 750,00
’ v ’ 11 Kg 1.875,00 750,00
12 Kg 1.875,00 750,00
13 kg 1.000,00 400,00
14 kg 1.000,00 400,00
15a20 kg 625,00 250,00
Mogno . 25 m’ 20,00 222,40 4.448,00
Swietenia macrophylla King
Teca 3
Tectona grandis L. . 15 m 32,00 120,00 3.840,00
Castanha-do-brasil 11e12 kg 0,58 396,00 229,68
Bertholletia excelsa Bonpl 13220 kg 341,00 197,78
) 21a30 kg 146,00 84,68
Arroz
Oryza sativa L 1 kg 0,32 368,00 117,76
Mandioca 2 kg 0,20 5.215,00 1.043,00
) 3 kg 2.300,00 460,00
Manihot esculenta Crantz 4 ke 2.250.00 450,00

“continua”

9¢l



Tabela 2 “conclusio”

Discriminacio da receita ocﬁ::égﬁia Unidade (R$/l:11;fi?a de) Quantidade/ha g:;fl:g
3 kg 0,74 50,00 37,00
Acerola 4 kg 124,00 91,76
Malpighia glabra L 5 kg 176,00 130,24
6als kg 128,00 94,72
5 kg 0,68 203,00 138,04
Maracuja 6 kg 1.366,00 928,88
Passiflora edulis Sims 7 kg 463,00 314,84
8 kg 162,00 110,16
6 kg 0,28 714,00 199,92
Jenipapo 7al5 kg 642,00 179,76
Genipa americana L 16a18 kg 553,00 154,84
19, 20 kg 371,00 103,88
2 kg 0,28 107,00 29,96
Araca-boi 3 kg 186,00 52,08
Eugenia stipitata McVaugh 4 kg 207,00 57,96
5als kg 193,00 54,04
Inga
Inga edulis Mart 3220 65,00
Gliricidia 4220 95,00

Gliricidia sepium Kunth ex Steud.

“continua”

LTl



Tabela 2 “conclusio”

N . Ano de . Preco . Receita
Discriminacio da receita ocorréncia Unidade (R$/unidade) Quantidade/ha (R$/ha)
Centrosema
Centrosema pubescens Benth. 6e7 80,00
Mucuna
Mucuna aterrima (Piper & Tracy) Holland 2e3 157,00

Fonte: Adaptado de Santos (2000)

* Considerou-se que uma determinada cultura, apos iniciar o periodo produtivo, tera produgdes anuais até o fim de seu ciclo.

**As receitas das culturas gliricidia, centrosema e mucuna foram quantificadas levando-se em consideracdo os beneficios
proporcionados pelas mesmas, devido ao seu uso como alimento complementar para o gado (forragem).

8¢C1



Tabela 3 Precos, quantidades produzidas e receitas dos diversos produtos do sistema ASP1

N . Ano de . Preco . Receita
Discriminacio da receita ocorréncia Unidade (R$/unidade) Quantidade/ha (R$/ha)
Parica 3
Schizolobium amazonicum Ducke 15 m 4,80 1.375,0 6.600,00
Mogno . 25 m? 20,00 2224 4.448,00
Swietenia macrophylla King
Milho
Zeamays L. 2 kg 0,24 3.000,0 720,00
Mandioca
Manihot esculenta Crantz 2 kg 0,20 8.235,0 1.647,00
Feijao Caupi
Vigna unguiculata (L.) Walp. 2 ke 0,26 923,0 239,98
Quicuio
Brachiaria humidicola (Rendle) Catasus 4 150,00
Inga
Inga edulis Mart 5220 80,00
Desmodium
Desmodium ovalifolium (Prain)Wallich ex 5a7 110,00
Ridley
Gliricidia
Gliricidia sepium Kunth ex Steud. 6a20 35,00
Mucuna
Mucuna aterrima (Piper & Tracy) Holland 2e3 157,00
Brachiaria brizantha (Hochst ex A.Rich.) 3 300.00

Stapf

Fonte: Adaptado de Santos (2000)

* Considerou-se que uma determinada cultura, apds iniciar o periodo produtivo, tera produgdes anuais até o fim de seu ciclo.
**Para as culturas utilizadas para aumento da biomassa no solo, cerca viva, pastagem e produgdo de lenha (ingd, desmodium,
mucuna, gliricidia e quicuio), foram estimados valores fixos para as receitas.

6¢Cl
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Tabela 4 Pregos, quantidades produzidas e receitas dos diversos produtos do

sistema ASP2

e e Ano de . Preco Quantidade Receita
Discriminagio ocorréncia Unidade (R$/unidade / ha (R$/ha)
Parica 15 m’ 4,80 1.375,00 6.600,00
Mogno 25 m’ 20,00 222,40 4.448,00
Arroz 2 kg 0,32 1.250,00 400,00
Mandioca 3 kg 0,20 12.000,00  2.400,00
Inga 5a20 80,00
Desmodium 5 96,00
Gliricidia 5a20 35,00
Mucuna 2e3 157,00
Quicuio 4 150,00

Fonte: Adaptado de Santos (2000)

* Considerou-se que uma determinada cultura, apds iniciar o periodo produtivo, tera

produgdes anuais até o fim de seu ciclo.

**Para as culturas utilizadas para aumento da biomassa no solo, cerca viva, pastagem e
producdo de lenha (ingd, desmodium, mucuna, gliricidia e quicuio), foram estimados

valores fixos para as receitas.

Tabela 5 Custos das atividades relacionadas ao sistema AS1

Discriminacio da atividade AnoAde' Valor (R$/ha)
ocorréncia
Cupuacgu
Preparo do solo 0 255,00
Preparo de mudas 1 188,00
Plantio 2 80,00
Replantio 3 66,00
Colheita 4 64,00
Colheita 5 58,00
Colheita 6 55,00
Colheita 7 47,00
Manutengao/colheita 8a20 8,00
Pupunha destinada a producao de fruto
Preparo do solo 0 192,00
Preparo de mudas 1 86,00
Plantio 2 84,00
Manuten¢ao 3 82,00
Manuten¢ao 4 52,00
Manuten¢ao 5 27,00
Manutengao/colheita 6, 8,10, 12 37,00
Manutengdo/colheita 7,9,11, 13,14, 15 27,00

“continua”
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Tabela 5 “conclusdo”

Discriminacio da atividade AnoAde. Valor (R$/ha)
ocorréncia
Pupunha destinada a producio de
palmito
Preparo do solo 0 192,00
Preparo de mudas 1 86,00
Plantio 2 84,00
Manutengao/colheita 3al2 32,00
Acai
Preparo de mudas 2 376,00
Plantio e replantio 3 208,00
Adubac¢do/manutengio 4 18,00
Manuten¢ao 5 16,00
Manutengao 6 16,00
Manuteng¢ao/colheita 7al5 8,00
Arroz
Plantio, adubagdo e colheita 2 128,00
Mandioca
Preparo de mudas 0 471,00
Plantio 1 310,00
Adubacao e colheita 2 250,00
Colheita 3 85,00
Columbrina
Plantio e replantio 3 122,00
Manutengao 4 13,00
Manutengao 5als 2,00
Gliricidia
Plantio e replantio 1 180,00
Manuten¢ao 2 120,00
Manutengao 3 100,00
Manutengao 4 95,00
Manuten¢ao 5 70,00
Manuten¢ao 6 62,00
Manuten¢ao 7 40,00
Manutengao 8a20 8,00
Centrosema
Plantio e replantio 1 59,00
Manuten¢ao 2 10,00
Mucuna
Plantio e replantio 1 215,00
Manuten¢do 2 116,00

Fonte: Adaptado de Santos (2000)
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Tabela 6 Custos das atividades relacionadas ao sistema AS2

Discriminacio da atividade Ano de ocorréncia Valor (R$/ha)
Cupuagu

Preparo do solo 0 150,00
Preparo de mudas 1 145,00
Plantio 2 130,00
Replantio 3 105,00
Poda 4 100,00
Colheita e poda 5 100,00
Manutenc¢ao e colheita 6220 9,00
Mogno

Preparo de mudas 0 51,00
Plantio 1 47,00
Adubacio 2 46,00
Controle de poda 3 45,00
Replantio 4 43,00
Poda 5 38,00
Manuten¢ao 6a?25 4,00
Teca

Preparo de mudas 0 59,00
Plantio 1 58,00
Poda 2 53,00
Manutengao 3als 7,00
Inga

Preparo de mudas 0 136,00
Plantio e replantio 1 129,00
Poda 2 102,00
Manuten¢ao 3a20 7,00
Castanha-do-brasil

Preparo de mudas 0 63,00
Plantio 1 54,00
Adubacio 2 50,00
Colheita 11a19 46,00
Manutengao 20 a 30 8,00
Arroz

Plantio, adubacao e colheita 1 85,00
Mandioca

Preparo de mudas 0 36,00
Plantio e replantio 1 280,00
Adubacio e colheita 2 320,00
Adubacio e colheita 3 197,00
Colheita 4 83,00
Acerola

Preparo de mudas 0 127,00

“continua”
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Tabela 6 “conclusdo”

Discriminacio da atividade Ano de ocorréncia Valor (R$/ha)
Plantio e replantio 1 111,00
Replantio 2 105,00
Colheita e poda 3 100,00
Adubacio e colheita 4 59,00
Colheita e manutencao 5als 4,00
Maracuja

Preparo de mudas 2 206,00
Plantio e replantio 3 180,00
Colheita e poda 4 177,00
Colheita e poda 5 174,00
Adubacio 6 125,00
Colheita e poda 7 100,00
Colheita 8 53,00
Jenipapo

Preparo de mudas 0 127,00
Plantio 1 88,00
Replantio 2 46,00
Replantio 3 25,00
Replantio 4 23,00
Manuteng@o e colheita 5a20 4,00
Araga-boi

Preparo de mudas 0 70,00
Plantio 2 54,00
Replantio e colheita 3 46,00
Manuteng¢ao e colheita 4als 8,00
Gliricidia

Preparo de mudas 1 117,00
Plantio e replantio 2 109,00
Manutengao 3 101,00
Manutencao 4 91,00
Manutengao 5 80,00
Manutencao 6 54,00
Manuten¢ao 7 27,00
Manuten¢ao 8a20 8,00
Centrosema

Plantio e replantio 6 27,00
Manutencao 7 17,00
Mucuna

Plantio e replantio 1 131,00
Manuten¢ao 2 89,00
Manutengao 3 56,00

Fonte: Adaptado de Santos (2000)
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Tabela 7 Custos das atividades relacionadas ao sistema ASP1

Discriminacio da atividade Ano de ocorréncia Valor (R$/ha)
Parica

Preparo de mudas 1 232,00
Plantio 2 98,00
Adubacio 4 43,00
Replantio 5 42,00
Desbaste 6 19,00
Manuten¢ao 7als5 17,00
Mogno

Preparo de mudas 1 85,00
Plantio 2 82,00
Adubacio e poda 4 71,00
Replantio 6 46,00
Manuten¢do 7a25 7,00
Inga

Preparo de mudas 1 309,00
Plantio e replantio 2 200,00
Poda 3 130,00
Manuten¢ao 5 70,00
Manutengao 6a20 6,00
Milho

Plantio, controle e colheita 2 316,00
Mandioca

Prepa.ro de mudas, plantio, replantio e 5 553.00
colheita

Feijao-caupi

Plantio e colheita 2 130,00
Desmodium

Preparo de mudas, plantio, replantio 5 30,00
Poda 6 15,00
Controle 7 11,00
Gliricidia

Preparo de mudas, plantio e replantio 4 71,00
Manutengao 6 20,00
Manutengao 7a20 5,00
Mucuna

Plantio e replantio 1 131,00
Manutengao 2 89,00
Manuten¢ao 3 56,00
Quicuio

Plantio, replantio 4 93,00
Braquiaria brizanta

Plantio 3 148,00

Fonte: Adaptado de Santos (2000)
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Discriminacio da atividade Ano de ocorréncia Valor (R$/ha)
Parica

Preparo de mudas 1 232,00
Plantio 2 98,00
Adubacio 4 43,00
Replantio 5 42,00
Desbaste 6 19,00
Manuten¢ao 7als5 17,00
Mogno

Preparo de mudas 1 85,00
Plantio 2 82,00
Adubacio e poda 4 71,00
Replantio 6 46,00
Manuten¢do 7a25 7,00
Inga

Preparo de mudas 1 309,00
Plantio e replantio 2 152,00
Poda 5 60,00
Manuten¢ao 6a20 6,00
Arroz

Plantio, adubag@o e colheita 2 282,00
Mandioca

Preparo de mudas, plantio 2 980,00
Colheita 3 135,00
Desmodium

Preparo de mudas, plantio, replantio 5 42,00
Gliricidia

Preparo de mudas, plantio e replantio 4 78,00
Manuten¢ao 5 19,00
Manutengao 6a20 5,00
Mucuna

Plantio e replantio 1 131,00
Manutencao 2 89,00
Manuten¢do 3 56,00
Quicuio

Plantio, replantio 4 93,00

Fonte: Adaptado de Santos (2000)

2.3 Variaveis de risco

Para a analise economica de um determinado projeto, em condi¢des de

risco, € necessario definir as varidveis que compdem o fluxo de caixa cujo
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comportamento ¢ incerto, ou seja, varidveis para as quais nao héd informacdes
precisas sobre o seu valor. Neste estudo, consideraram-se como incertas as
seguintes varidveis: taxa de juros, custos de produgdo, quantidades produzidas e
pregos de venda dos diversos produtos que compdem os sistemas agroflorestais.

Os valores dessas variaveis devem ser modelados como distribuigdes de
probabilidade e, portanto, neste estudo, utilizou-se a distribui¢@o triangular para
representar as mesmas. Segundo Souza (2001), essa distribuicdo ¢ muito
utilizada nas ciéncias agrarias por apresentar simplicidade ¢ a vantagem de nao
necessitar de muitos dados de um determinado evento. De acordo com Castro et
al. (2007), ela permite uma boa flexibilidade quanto ao grau de assimetria,
permitindo uma caracteristica positiva para a estimativa subjetiva da
distribuicdo.  No setor florestal podem ser citados os seguintes autores que
utilizaram a distribuiggo triangular em seus estudos: Bentes-Gama et al. (2005),
Castro et al. (2007), Coelho Junior, Rezende e Oliveira (2008), Silva (2001),
Silva et al. (2011) e Guedes et al. (2011).

Para utilizar a distribui¢@o triangular € necessario definir um valor
minimo, um mais provavel (ou médio) e um maximo para cada variavel de risco.
No caso da taxa de juros, utilizaram-se juros reais, adotando-se os valores de
2%, 3% e 4%, respectivamente. Para as wvariaveis custo de produgdo,
quantidades produzidas e precos de venda dos diversos produtos, utilizaram-se
como valores mais provaveis os apresentados nas Tabelas 1 a 8. Ja os valores
minimos e¢ maximos dessas variaveis foram assumidos como sendo 20%

inferiores e 20% superiores aos valores médios das mesmas, respectivamente.

2.4 Variavel de saida (output) do modelo

A varidvel de saida do modelo utilizada para a analise economica dos

sistemas em condi¢des de risco foi o Valor Anual Equivalente (VAE) ou
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Beneficio (Custo) Periddico Equivalente (B(C)PE) que, segundo Rezende e

Oliveira (2008), pode ser determinado pela seguinte formula:

VAE — VPLi.(1+1i)
(1+i) -1

em que

VPL= Y R0+ - Y cl1+9)
=o =

Cj = custo ao final do ano j;
Rj =receita ao final do ano j;
i =taxa de juros ou de desconto;

n = idade do plantio, em anos.

Segundo Rezende e Oliveira (2008), a aplicagdo do critério do VAE ¢
relevante quando se pretende comparar projetos que apresentam duragdes ou
vidas uteis diferentes, visto que os valores equivalentes obtidos por periodo

corrigem, implicitamente, as diferengas de horizonte.
2.5. Anilise de risco

A analise de risco foi realizada por meio da aplicagdo do método de
Monte Carlo, utilizando o software @RISK (PALISADE CORPORATION,
2011). Para tanto, inicialmente, elaborou-se um fluxo de caixa para cada sistema

e, a partir dele, realizaram-se 50.000 intera¢des para simular valores para as
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variaveis de risco (ou de entrada) e obter os valores para a variavel de saida
(VAE). Por meio da analise dos valores de VAE, expressos em forma de
graficos de distribui¢des de frequéncia relativa e acumulada, e das medidas de
posicdo (média, moda, mediana e¢ desvio padrio), inferiu-se a respeito da

viabilidade econdmica dos sistemas em condi¢des de risco.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 9 observa-se o fluxo de caixa para o sistema AS1. Nesse
sistema, do ano zero (momento em que ocorre a implanta¢do) até o ano 2, o
saldo anual é negativo, mas, a partir do terceiro ano, o fluxo passa a ser positivo,
situagdo que perdura até o ano 20, quando termina o horizonte de planejamento
(HP), considerado para a analise econdmica desse sistema. O maior saldo
acontece no ano 9 (R$1.662,32), mas, a partir dai, os saldos sdo cada vez
menores, até o fim do HP.

Na Tabela 10 mostra-se, de forma simplificada, o fluxo de caixa dos
quatro sistemas em estudo. Em todos os sistemas acontecem saldos anuais
negativos (0s custos sdo maiores que as receitas), principalmente nos anos
iniciais, quando os mesmos estdo sendo implantados e ainda hd pouco ou
nenhum produto sendo produzido. Os fluxos de caixa dos sistemas ASP1 e
ASP2 sdo iguais a partir do oitavo ano, j4 que, nesse periodo, estdo sendo
cultivadas as mesmas plantas (paricd, mogno, inga e gliricidia) e considerados os
mesmos custos e receitas advindas da venda dos produtos obtidos desses

sistemas.



Tabela 9 Fluxo de caixa detalhado do sistema AS1

Ano Receitas Custos Saldo
Fonte de receita R$/ha Tipo de Custo R$/ha (R$/ha)

Cupuagu: preparo do solo 255,00
Pupunha fruto: preparo do solo 192,00
0 Pupunha palmito: preparo do solo 192,00
Mandioca: preparo de mudas 471,00

Subtotal 0,00 1.110,00 -1.110,00
Centrosema: forragem p/gado 38,00 Cupuagu: preparo de mudas 188,00
Mucuna: forragem p/gado 180,00  Pupunha fruto: preparo de mudas 86,00
Pupunha palmito: preparo de mudas 86,00
1 Mandioca: plantio 310,00
Gliricidia: plantio e replantio 180,00
Centrosema: plantio e replantio 59,00
Mucuna: plantio e replantio 215,00

Subtotal 218,00 1.124,00 -906,00
Centrosema: forragem p/gado 38,00 Cupuagu: plantio 80,00
Mucuna: forragem p/gado 180,00  Pupunha fruto: plantio 84,00
Venda de arroz 198,08 Pupunha palmito: plantio 84,00
Venda de mandioca 759,00 Acai: preparo de mudas 376,00
’ Arroz: plantio, adubacio e colheita 128,00
Mandioca: adubagdo e colheita 250,00
Gliricidia: manutengao 120,00
Centrosema: manuten¢ao 10,00
Mucuna: manutengao 116,00

Subtotal 1.175,08 1.248,00 -72,92

“continua”
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Tabela 9 “conclusio”

Ano Receitas Custos Saldo
Fonte de receita R$/ha Tipo de Custo R$/ha (R$/ha)

Columbrina: forragem p/ gado 20,00 Cupuacu: replantio 66,00
Venda de palmito de pupunha 280,14 Pupunha fruto: manutengdo 82,00
Venda de mandioca 400,00 Pupunha palmito: manutengio/colheita 32,00
3 Acai: plantio e replantio 208,00
Mandioca: colheita 85,00
Columbrina: plantio e replantio 122,00
Gliricidia: manutengdo 100,00

Subtotal 700,14 695,00 514
Columbrina: forragem p/ gado 20,00 Cupuacu: colheita 64,00
Venda de palmito de pupunha 280,14 Pupunha fruto: manutengio 52,00
Venda de mandioca 331,00 Pupunha palmito: manutengdo/colheita 32,00
4 Venda de cupuagu 128,80 Acai: adubagdo/manutencio 18,00
Columbrina: manutengdo 13,00
Gliricidia: manutengdo 95,00

Subtotal 759,94 274,00 485,94
Columbrina: forragem p/ gado 20,00 Cupuagu: colheita 58,00
Venda de palmito de pupunha 280,14 Pupunha fruto: manutengéo 27,00
Venda de cupuagu 320,00 Pupunha palmito: manutengdo/colheita 32,00
5 Gliricidia: forragem p/ gado 95,00 Agai: manutengdo 16,00
Columbrina: manutengdo 2,00
Gliricidia: manutengao 70,00

Subtotal 715,14 205,00 510,14

“continua”
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Tabela 9 “conclusio”

Ano Receitas Custos Saldo
Fonte de receita R$/ha Tipo de Custo R$/ha (R$/ha)

Columbrina: forragem p/ gado 20,00 Cupuagu: colheita 55,00
Venda de palmito de pupunha 249,90  Pupunha fruto: manutencdo/colheita 37,00
Venda de cupuagu 376,00 Pupunha palmito: manutengdo/colheita 32,00
6 Gliricidia: forragem p/ gado 95,00 Agai: manutengdo 16,00
Venda de fruto de pupunha 429,84  Columbrina: manutengdo 2,00
Gliricidia: manutengao 62,00

Subtotal 1.170,74 204,00 966,74
Columbrina: forragem p/ gado 20,00 Cupuagu: colheita 47,00
Venda de palmito de pupunha 249,90 Pupunha fruto: manutencdo/colheita 27,00
Venda de cupuagu 762,80 Pupunha palmito: manutengdo/colheita 32,00
7 Gliricidia: forragem p/ gado 95,00 Acai: manutencdo/colheita 8,00
Venda de fruto de pupunha 380,16 Columbrina: manutengdo 2,00
Gliricidia: manutengao 40,00

Subtotal 1.507,86 156,00 1.351,86
Columbrina: forragem p/ gado 20,00 Cupuagu: manutengao/colheita 8,00
Venda de palmito de pupunha 249,90  Pupunha fruto: manutengdo/colheita 37,00
Venda de cupuagu 800,00 Pupunha palmito: manutengdo/colheita 32,00
8 Gliricidia: forragem p/ gado 95,00 Acai: manutencdo/colheita 8,00
Venda de fruto de pupunha 230,40  Columbrina: manutengao 2,00
Gliricidia: manutengao 8,00

Subtotal 1.395,30 95,00 1.300,30
Columbrina: forragem p/ gado 20,00 Cupuagu: manutencdo/colheita 8,00
Venda de palmito de pupunha 210,00  Pupunha fruto: manutengdo/colheita 27,00
Venda de cupuagu 650,00 Pupunha palmito: manutengdo/colheita 32,00
9 Gliricidia: forragem p/ gado 95,00 Acai: manutencdo/colheita 8,00
Venda de fruto de pupunha 220,32  Columbrina: manutengéo 2,00
Venda de acai 552,00 Gliricidia: manutengdo 8,00

Subtotal 1.747,32 85,00 1.662,32

“continua”
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Tabela 9 “conclusio”

Ano Receitas Custos Saldo
Fonte de receita R$/ha Tipo de Custo R$/ha (R$/ha)

Columbrina: forragem p/ gado 20,00 Cupuacu: manutengdo/colheita 8,00
Venda de palmito de pupunha 210,00 Pupunha fruto: manutencdo/colheita 37,00
Venda de cupuagu 600,00 Pupunha palmito: manutengdo/colheita 32,00

10 Gliricidia: forragem p/ gado 95,00 Acgai: manutencdo/colheita 8,00
Venda de fruto de pupunha 180,00 Columbrina: manutengdo 2,00
Venda de agai 450,00 Gliricidia: manutengao 8,00
Subtotal 1.555,00 95,00 1.460,00
Columbrina: forragem p/ gado 20,00 Cupuacu: manutengdo/colheita 8,00
Venda de palmito de pupunha 210,00 Pupunha fruto: manutencdo/colheita 27,00
Venda de cupuagu 600,00 Pupunha palmito: manutengdo/colheita 32,00

11 Gliricidia: forragem p/ gado 95,00 Acai: manutencdo/colheita 8,00
Venda de fruto de pupunha 180,00 Columbrina: manuten¢do 2,00
Venda de agai 342,80 Gliricidia: manutengao 8,00
Subtotal 1.447,80 85,00 1.362,80
Columbrina: forragem p/ gado 20,00 Cupuagu: manutengao/colheita 8,00
Venda de palmito de pupunha 210,00  Pupunha fruto: manutengdo/colheita 37,00
Venda de cupuagu 430,00 Pupunha palmito: manutencdo/colheita 32,00

12 Gliricidia: forragem p/ gado 95,00 Acai: manutencdo/colheita 8,00
Venda de fruto de pupunha 180,00 Columbrina: manutengao 2,00
Venda de agai 280,00 Gliricidia: manutengao 8,00
Subtotal 1.215,00 95,00 1.120,00
Columbrina: forragem p/ gado 20,00 Cupuacu: manutengdo/colheita 8,00
Venda de cupuagu 430,00 Pupunha fruto: manutengao/colheita 27,00

13 Gliricidia: forragem p/ gado 95,00 Acgai: manutencdo/colheita 8,00
Venda de fruto de pupunha 120,24  Columbrina: manutengio 2,00
Venda de acai 242,80 Gliricidia: manutengdo 8,00
Subtotal 908,04 53,00 855,04

“continua”
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Tabela 9 “conclusio”

Ano Receitas Custos Saldo
Fonte de receita R$/ha Tipo de Custo R$/ha (R$/ha)

Columbrina: forragem p/ gado 20,00 Cupuacu: manutengdo/colheita 8,00
Venda de cupuagu 430,00 Pupunha fruto: manutengio/colheita 27,00

14 Gliricidia: forragem p/ gado 95,00 Acai: manutencdo/colheita 8,00
Venda de fruto de pupunha 120,24  Columbrina: manutengdo 2,00
Venda de agai 242,80  Gliricidia: manutengao 8,00
Subtotal 908,04 53,00 855,04
Columbrina: forragem p/ gado 20,00 Cupuacu: manutengdo/colheita 8,00
Venda de cupuagu 360,00 Pupunha fruto: manutencdo/colheita 27,00

15 Gliricidia: forragem p/ gado 95,00 Acgai: manutencdo/colheita 8,00
Venda de fruto de pupunha 120,24  Columbrina: manutengao 2,00
Venda de acai 242,80 Gliricidia: manutencao 8,00
Subtotal 838,04 53,00 785,04
Venda de cupuagu 360,00 Cupuacu: manutengdo/colheita 8,00

16 Gliricidia: forragem p/ gado 95,00 Gliricidia: manutengéo 8,00
Subtotal 455,00 16,00 439,00
Venda de cupuagu 360,00 Cupuacu: manutengdo/colheita 8,00

17 Gliricidia: forragem p/ gado 95,00 Gliricidia: manuteng&o 8,00
Subtotal 455,00 16,00 439,00
Venda de cupuagu 300,00 Cupuacu: manutengdo/colheita 8,00

18 Gliricidia: forragem p/ gado 95,00 Gliricidia: manuteng@o 8,00
Subtotal 395,00 16,00 379,00
Venda de cupuagu 300,00 Cupuagu: manutengdo/colheita 8,00

19 Gliricidia: forragem p/ gado 95,00 Gliricidia: manuteng@o 8,00
Subtotal 395,00 16,00 379,00
Venda de cupuagu 300,00 Cupuacu: manutengdo/colheita 8,00

20 Gliricidia: forragem p/ gado 95,00 Gliricidia: manutengdo 8,00
Subtotal 395,00 16,00 379,00

vl
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Tabela 10 Fluxo de caixa simplificado dos quatro sistemas

Saldo anual do Sistema (R$/ha)

Ano AS1 AS2 ASP1 ASP2

0 -1.110,00 -819,00 0,00 0,00
1 -906,00 -1.127,24 -757,00 -757,00
2 72,92 -80,04 1.295,98 -1.126,00
3 5,14 297,92 123,00 2.366,00
4 485,94 166,72 -128,00 -135,00
5 510,14 112,32 48,00 48,00
6 966,74 1.436,56 119,00 39,00
7 1.351,86 1.105,36 179,00 80,00
8 1.300,30 930,68 80,00 80,00
9 1.662.32 1.428,52 80,00 80,00
10 1.460,00 1.187.52 80,00 80,00
11 1.362,80 1.371,20 80,00 80,00
12 1.120,00 1.371,20 80,00 80,00
13 855,04 989,30 80,00 80,00
14 855,04 989,30 80,00 80,00
15 785,04 4.679.30 6.680,00 6.680,00
16 439,00 684,62 97.00 97,00
17 439,00 684,62 97,00 97,00
18 379,00 684,62 97,00 97,00
19 379,00 633,66 97.00 97,00
20 379,00 671,66 97,00 97,00
21 72,68 -7.00 27,00
22 72,68 -7,00 27,00
23 72,68 -7,00 -7,00
24 72,68 -7.00 27,00
25 4.520,68 4.441,00 4.441,00
26 76,68

27 76,68

28 76,68

29 76,68

30 76,68

Para cada sistema foram gerados, por meio da simulagdo de Monte
Carlo, 50.000 valores para o indicador econdmico Valor Anual Equivalente
(VAE) e as distribui¢des de frequéncia relativa e acumulada desses valores estdo
representadas nas Figuras 1, 2, 3 e 4. Nota-se que os VAE estdo distribuidos
simetricamente ao redor da média, com valores médios muito préximos a

mediana, ou seja, ndo ha inclinagdo acentuada da distribui¢do dos valores para
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nenhum dos lados em nenhum sistema. De acordo com Lapponi (2007), a
comparagdo do valor esperado ou médio e da mediana antecipa a forma da
distribuicdo de frequéncias do Valor Presente Liquido (VPL). Quanto mais o
valor esperado se distanciar da mediana, mais acentuada sera a inclinacdo da
distribuig@o de frequéncias do VPL, de forma que, se o valor esperado for maior
que a mediana, a distribuigao terd inclinagdo a direita e vice-versa.

Observa-se que ndo ha probabilidade de ocorrerem valores negativos de
VAE em nenhum dos sistemas analisados, ou seja, ndo ha risco de que os
mesmos sejam inviaveis economicamente. De acordo com Hacura, Jamadus-
Hacura e Kocot (2001), um projeto € bastante seguro quando a probabilidade de
se obter VPL negativo ¢ menor que 20%.

Pelos valores de desvio padrao (DP) também ¢é possivel inferir que os
riscos de inviabilidade econdmica sdo inexistentes. Por exemplo, no caso do
sistema AS1 (Figura 1), o desvio padrio de R$37,82 indica que seriam
necessarios 3,7 desvios padrdes para que o VAE médio caisse de R$659,57 para
um valor igual ao do VAE minimo (R$519,30).

Santos (2000) analisou a viabilidade econdmica desses sistemas
agroflorestais, mas seu estudo ndo levou em consideragdo os riscos, ou seja, a
analise economica foi realizada em condicoes deterministicas. A conclusao foi a
de que os sistemas se mostraram economicamente viaveis, indicando que este
tipo de atividade pode ser utilizado como alternativa para a regeneracdo de areas
com niveis de degradagido semelhantes aos observados no estudo de caso e como
uma forma de atividade econémica para os agricultores da regido.

Oliveira Filho (2003) também estudou os sistemas AS1 e AS2 com o
objetivo de avaliar o desempenho econdmico dos mesmos. Segundo o autor, 0s
sistemas agroflorestais sdo efetivamente mais eficientes, em termos de custos e
receitas, que o sistema de monocultivo. Os melhores resultados estavam

associados as culturas da mandioca, na fase de implantacdo e ao cupuagu ¢ a
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banana, na fase madura, e que sdo determinantes para a viabilidade econdmica
dos sistemas agroflorestais estudados. Os sistemas agroflorestais demandam
grande volume de capital para sua implantacdo, mas sdo alternativas de
produgdo que, bem planejadas, podem garantir rendas mensais superiores a 3,74

salarios minimos por hectare.
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Comparando-se 0 VAE minimo, médio e maximo dos quatro sistemas
(Tabela 11), constata-se que o sistema AS2 apresentou desempenho econdmico
superior aos demais, ou seja, possui valores de VAE minimo, médio e maximo
superiores aos dos demais sistemas. Além disso, nesse sistema, a dispersao dos
dados em torno da média, expressa pelo desvio padrdo, ¢ menor que nos demais,
indicando que o risco de investir em AS2 ¢ menor do que o risco de investir em

qualquer dos outros sistemas.

Tabela 11 Estatistica descritiva do VAE para os SAF analizados

Estatisticas SAFs

AS1 AS2 ASP1 ASP2
Minimo 519,30 575,32 432,11 300,56
Maximo 808,27 839,19 793,67 590,83
Média 659,57 699,59 612,26 429,17
Moda 660,91 696,47 614,25 430,86
Mediana 659,43 699,37 611,32 428,68

Desvio Padrio 37,82 34,10 45,97 35,38
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4 CONCLUSOES

A utilizagdo de um modelo probabilistico permitiu considerar o fator
incerteza na analise econdmica, o que melhorou a compreensdo e aumentou a
seguranca para a tomada de decisdo em relagdo a viabilidade econdmica dos
sistemas agroflorestais estudados.

Os quatro sistemas agroflorestais se mostraram viaveis economicamente
e a decisdo de investir nos mesmos pode ser tomada de forma inequivoca, ja que
nao ha chances ou riscos de se ter prejuizo no investimento.

O sistema AS2 foi o que apresentou o melhor desempenho econémico,

seguido pelos sistemas AS1, ASP1 e ASP2.
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ARTIGO 4 Comercializacio de produtos agroflorestais: um estudo de caso
de uma feira de produtor em Manaus, AM
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RESUMO

Um dos grandes desafios para o agricultor familiar na regido amazonica
¢ o acesso a mercados para comercializar os seus produtos. Uma forma de
resolver esse problema sdo as feiras de produtores, que eliminam a figura dos
agentes intermedidrios do processo de comercializagdo e propiciam um encontro
direto entre o produtor e o consumidor. Esse estudo foi desenvolvido com os
seguintes objetivos: caracterizar o perfil socioeconémico de produtores rurais
que participam da feira da Secretaria de Producao do Estado do Amazonas
(SEPROR); identificar as vantagens, limita¢des, ameacas e possibilidades acerca
do ambiente de produgdo familiar em que vivem aqueles produtores rurais e
analisar a diversidade, a sazonalidade ¢ os pregos dos produtos comercializados
na feira da SEPROR por aqueles produtores. As informagdes necessarias ao
estudo foram obtidas por meio de entrevistas realizadas com sessenta feirantes
que comercializaram seus produtos na feira da SEPROR, no periodo de outubro
de 2010 a agosto de 2011. Utilizaram-se questionarios semiestruturados para
caracterizar o perfil socioeconomico dos feirantes, captar a diversidade, a
sazonalidade e os precos dos produtos comercializados na feira, e obter outras
informagdes pertinentes ao estudo. A maioria dos feirantes ¢ do sexo feminino,
tem mais de quarenta anos e consegue obter renda bruta superior a R$300,00,
por feira realizada a cada quinze dias. Para a manutencdo da feira ¢ importante
que o governo estadual continue subsidiando o transporte dos produtos
cultivados pelos produtores rurais, ja que a maioria deles nao dispde de recursos
financeiros para custear essa despesa. Existe uma grande diversidade de
produtos sendo comercializada na feira e grande parte deles ndo ¢ nativo da
regido. H4 sazonalidade na oferta da maioria dos frutos nativos da regido e
grande variagdo em seus precos, ao longo do ano. As plantas medicinais sdo
comercializadas por poucos feirantes, sua frequéncia de ocorréncia ¢ baixa e
houve pouca variacdo em seus precos ao longo do ano.

Palavras-chave: Feira livre. Amazdnia Central. Comercializagdo agricola.
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ABSTRACT

One of greatest challenges for family farmers in the Amazon region is
access to markets to sell their products. One way of resolving this problem is
through farmers’ markets which eliminate the middleman from the marketing
process and allows a direct encounter between the farmer and the consumer. The
aims of this study were as follows: to characterize the socioeconomic profile of
the farmers who participate in the market of the Agriculture Secretary of the
State of Amazonas (SEPROR); to identify the advantages, limitations, threats
and possibilities about the environment of family farming in which these farmers
live; and to analyze the diversity, seasonality and prices of products sold in the
SEPROR market by these farmers. The information necessary for the study were
obtained by means of interviews conducted with sixty traders who sold their
products in the SEPROR market in the period of October 2010 to August 2011.
Semi-structured questionnaires were used to characterize the socioeconomic
profile of the market traders, to determine the diversity, seasonality and prices of
the products sold in the market, and to obtain other information pertinent to the
study. The majority of market traders were females, older than forty years, and
were able to earn a gross income of more than R$300 per market every fifteen
days. For maintenance of the market, it is important that the state government
continues to subsidize the transport of products produced by the farmers, since
the majority of them cannot afford this expense. There is a great diversity of
products that are sold in the market and many are not native to the region. There
is seasonality in the availability of the majority of the native fruits of the region
and great variation in their prices during the year. Medicinal plants are sold by
few market traders, where their occurrence is limited, and there is little variation
in their prices during the year.

Keywords: Free market. Central Amazon. Agricultural marketing.
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1 INTRODUCAO

A importancia da agricultura familiar como base da producgdo de
alimentos e absor¢do de méao de obra no campo tem sido demonstrada por alguns
autores (GUILHOTO et al., 2007; GUANZIROLI; BUAINAIN; DI SABBATO,
2012;).

Um estudo com base no censo agropecuario de 2006 (IBGE), realizado
pelo Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA) (BRASIL, 2009)
demonstrou que a agricultura familiar ¢ responsavel por 70% dos alimentos que
chegam a mesa dos brasileiros.

Segundo Guilhoto et al. (2007), no estado do Amazonas, o PIB gerado
pela agricultura familiar corresponde a metade do PIB gerado pelo setor agricola
da regido. Naquele estado, os sistemas agroflorestais (SAFs) sdo a base da
producdo familiar. Nestes sistemas, as culturas agricolas sdo intercaladas com
cultivos florestais e/ou animais em uma mesma area ou em uma sequéncia
temporal (NAIR, 1989).

A produgdo nas propriedades rurais busca suprir as necessidades
familiares e também atender ao mercado.

Em estudos realizados por Noda et al. (2007) em areas de varzeas, na
calha do rio Solimdes-Amazonas apontam, dentre outros aspectos, que a
economia local nesta regido estd baseada nas atividades de agricultura e
extrativismo, ¢ que os sistemas de producdo tém como base as praticas
agroflorestais, segundo as quais o manejo das terras é realizado de forma
integrada, simultdnea e sequencial. Segundo esses autores, a producdo esta
embasada nos subsistemas de autossuficiéncia e sustentabilidade familiar,
subsistema de producdo agricola e extrativa comercial e subsistemas com

financiamento estatal.
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A comercializacdo da producdo acontece, geralmente, com o apoio de
agentes de comercializagdo, denominados genericamente de intermediarios.

Um dos grandes desafios ao agricultor familiar na regido esta
relacionado ao acesso ao mercado para a comercializagdo de seus produtos.
Segundo Hoffmann et al. (1984), por definigdo, a comercializagdo é o conjunto
das operagoes ou fungdes realizadas no processo de levar os bens e servigos
desde o produtor primario até o consumidor final. E comum, no mercado de
produtos agricolas, os produtores terem de enfrentar um numero reduzido de
compradores relativamente importantes, chegando, muitas vezes, a depararem-se
dentro de verdadeiros oligopsonios.

As feiras de produtor eliminam do processo de comercializacdo a figura
dos agentes e dos intermediarios e os produtos transitam pelos tradicionais
canais de comercializacdo. Na feira de produtores existe um canal direto entre o
produtor e o consumidor.

Segundo Ferretti (2000), as feiras sdo, as vezes, os unicos pontos de
ligagdo entre a economia camponesa e o sistema econdmico. Para Pierri (2011),
estudos de caso sobre feiras podem dar mais visibilidade a um setor
marginalizado da agricultura familiar, possibilitando demonstrar detalhes que
podem subsidiar politicas publicas direcionadas a atividade.

Esse estudo foi desenvolvido com os seguintes objetivos:

a) caracterizar o perfil socioecondmico de produtores rurais que
participam da feira da Secretaria de Produgdo do Estado do
Amazonas (SEPROR);

b) identificar as vantagens, as limitacdes, as ameagas e as
possibilidades acerca do ambiente de producdo familiar em que

vivem aqueles produtores rurais;



158

c) analisar a diversidade, a sazonalidade e os pregos dos produtos

comercializados na feira da SEPROR por aqueles produtores.



159

2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Manaus, estado do
Amazonas. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010), a
populagdo do estado é de 3.393.369 habitantes, dos quais 51% se concentram em
Manaus, a capital. Excluindo-a, a economia do estado gira em torno das
atividades de extrativismo, pesca e agricultura.

Os dados necessarios ao estudo foram obtidos na feira do produtor
promovida pela Secretaria de Produ¢do do Estado do Amazonas (SEPROR),
localizada no parque de exposicdo agropecuaria de Manaus, na avenida
Torquato Tapajos, proximo a saida da cidade. A localizagdo ndo favorece o
acesso para a maioria dos consumidores, visto que pelo local passam poucas
linhas de transporte.

A feira permanente da SEPROR iniciou-se em 2008, agregando
produtores de Manaus e de municipios proximos. Ela se caracteriza por
comercializar produtos oriundos da agricultura familiar, constituindo um canal
direto entre o produtor e o consumidor, o que possibilita a venda de mercadorias
a preco inferiores aos de mercados e aos de outras feiras existentes na cidade.

Pelas caracteristicas dessa feira, pode-se considerar que a maioria dos
produtos nela comercializados é proveniente de SAFs. Segundo Noda et al.
(2001) e Castro et al. (2009), os componentes dos sistemas de producao familiar
tradicional na regido sdo de base agroflorestal, compostos pelo rocado ou roga, a
capoeira ou area de pousio, o sitio ou quintal, o extrativismo vegetal e animal e a
criacdo de animais

Como procedimento metodoldgico, optou-se pelo estudo de caso.
Segundo Yin (2005), o estudo de caso representa uma investigagdo empirica e
compreende um método abrangente, com a logica do planejamento, da coleta e

da andlise de dados. Segundo o mesmo autor, o método do estudo de caso ¢ a
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estratégia que deve ser utilizada quando se examinam acontecimentos
contemporaneos, visto que este método tem a capacidade de trabalhar com uma
ampla variedade de evidéncias, como documentos, artefatos, entrevistas e
observagdes. O levantamento e a coleta de dados sdo caracterizados pelo estudo
profundo e exaustivo de um ou de poucos objetos, permitindo o conhecimento
amplo e detalhado do caso, sendo praticamente impossivel obter tal resultado
mediante outros delineamentos.

As informagdes necessarias ao estudo foram obtidas por meio de
entrevistas realizadas com sessenta feirantes que comercializaram seus produtos
na feira da SEPROR no periodo de outubro de 2010 a agosto de 2011. Em um
primeiro momento, utilizou-se um questiondrio semiestruturado, elaborado de
forma a obter informagdes para caracterizar o perfil socioecondmico desses
feirantes, bem como sobre a visdo dos mesmos em relagdo as vantagens,
limitagdes, ameacas e possibilidades acerca do ambiente de produgdo familiar
em que vivem. Depois, foi utilizado outro questionario para realizar entrevistas
quinzenais com aqueles feirantes, no intuito de captar a diversidade, a
sazonalidade e os pregos dos produtos comercializados pelos mesmos.

As informagdes obtidas se referem apenas aos produtos de origem
vegetal in natura, desconsiderando-se os produtos de origem animal e os
processados. Os produtos foram identificados pelos nomes comum e cientifico e
classificados em familias boténicas.

Para as espécies frutiferas foi realizada uma classificacdo entre frutos
regionais e frutos exoéticos, tendo como base trabalhos de referéncia na area
(CLEMENT, 1999; CLEMENT, 2010; LORENZI, 1998; LORENZI, 2002;
LORENZI, 2003)

As hortalicas foram classificadas em convencionais e ndo
convencionais, utilizando-se como base os trabalhos de referéncia na area

(BRASIL, 2010; CARDOSO, 1997; SILVA FILHO et al., 1997).
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As informacdes obtidas por meio dos questionarios aplicados foram
organizadas em planilhas eletronicas e processadas com o uso do software Systat

12.0, para gerar as estatisticas descritivas.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 O perfil do produtor rural/feirante

Verificou-se que mais de 50% dos feirantes que comercializam os
produtos na feira sdo do sexo feminino e tém idade acima de 40 anos (Figuras
1A e 1D). Em estudo realizado por Angulo (2003), na feira de produtores de
Turmalina, no Vale do Jequitinhonha, constatou-se o importante papel das
mulheres tanto no processo de produ¢do quanto na comercializagdo dos produtos
da agricultura familiar na regido.

O transporte ¢ um dos importantes fatores que influenciam a decisdo do
produtor em participar da feira. A maioria dos feirantes relatou que o tempo
gasto para se deslocarem de suas propriedades até a feira € superior a duas horas
(Figura 1C). A SEPROR disponibiliza transporte gratuito para a maioria dos
feirantes (73%) (Figura 1B). Este incentivo do governo faz com que os produtos
desses agricultores inseridos na agricultura familiar sejam mais competitivos,
pois permite que os mesmos os ofertem a precos inferiores aos das feiras de
bairros e de supermercados de Manaus.

A maioria dos produtores que participam desta feira ndo dispde de meio
de transporte proprio e, em alguns casos, o custo para levar os produtos da
propriedade rural até a feira representa um terco da renda bruta obtida com a
venda dos mesmos. Assim, pode-se inferir que a disponibilizagdo de transporte
gratuito aos feirantes ¢ essencial para a manuten¢@o de sua participacdo na feira.

A pesquisa de Miguez, Fraxe e Witkoski (2007) em areas de produtores
de hortalicas em Iranduba, AM, a 15 km de Manaus, constatou que o custo com
o transporte da producdo ¢ elevado, reduzindo o lucro com a atividade. J4 Noda
et al. (2007) constataram que, em areas de varzea na regido do rio Amazonas-

Solimdes, para os produtores mais distantes dos centros de comercializagdo, o
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transporte € o fator limitante na comercializagdo dos produtos nos mercados
centrais.
Cerca de vinte entrevistados relataram obter renda bruta inferior a

R$300,00 por feira, mas a maioria deles consegue obter um valor superior a este
(Figura 1E).
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Figura 1 Sexo (A), acesso ao transporte gratuito disponibilizado pela SEPROR
(B), tempo de deslocamento da propriedade até a feira (C), idade (D),
renda bruta obtida por feira (E) e numero de pessoas que residem na
propriedade (F) para os produtores que vendem seus produtos na
feira de produtor em Manaus.
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3.2 O ambiente de producio familiar

No Quadro 1 estdo dispostas as respostas dos feirantes relacionadas as

questdes que afetam as atividades de produgdo em sua propriedade rural e fora

dela. Essas respostas foram categorizadas em vantagens, limitagdes, ameagas ¢

possibilidades visualizadas pelos produtores acerca do ambiente de producao

familiar, conforme segue.

3.2.1 Vantagens

a)

b)

¢)

d)

Adubagdo organica: um dos fatores limitantes para a expansdo da
atividade de produgdo nas propriedades é o alto custo dos insumos,
entre eles os adubos. O adubo organico pode ser elaborado na
propriedade ou ser adquirido em propriedades vizinhas,
possibilitando ao produtor manter um bom nivel de produgdo,
principalmente para as hortaligas.

Assisténcia técnica: ¢ fundamental para a melhoria na qualidade da
producdo, ja que permite utilizar melhor os fatores produtivos
disponiveis na propriedade e, consequentemente, aumentar a renda
gerada na mesma.

Associagdes de produtores: os produtores que se organizam em
associagdes, geralmente, recebem mais atencdo do poder publico
para as suas reivindicagdes. Quando a associagdo esta regularizada
e atuante, as instituicdes publicas e privadas podem realizar
parcerias, visando trabalhar questdes que afetam a atividade de
producdo na busca de melhorias.

Maiao de obra: ¢ um dos fatores que determinam os niveis de

producdo da propriedade rural familiar, sendo que havendo mais
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mao de obra disponivel para o trabalho, consegue-se aumentar a

producdo e, consequentemente, a renda.

Quadro 1 Vantagens, problemas, oportunidades ¢ ameagas a atividade
desenvolvida pelos agricultores que participam da feira da
SEPROR
VANTAGENS LIMITACOES
a) Adubagio organica a) Assisténcia técnica
b) Assisténcia técnica b) Baixa renda advinda da venda dos
¢) Associacdo de produtores produtos
d) Autonomia dos produtores ¢) Baixa fertilidade natural da terra
e) Maio de obra familiar d) Baixo preco pago pelos
f) Parceria com instituigdes publicas e atravessadores
privadas e) Dependéncia de agdes governamentais
f) Alto custo dos adubos
g) Dificuldade de acesso a educacdo para
os produtores e seus filhos
h) Dificuldade para acesso a crédito
i) Falsas promessas de politicos
j) Falta de documentagéo em relagéo a
posse da terra
k) Falta de maquinas e implementos
agricolas para mecanizagdo da terra
1) Falta de sistemas de irrigacao
m) Nao possuir transporte proprio
n) Precariedade das vias de acesso as
propriedades
0) Precariedade dos ramais de acesso as
propriedades
p) Precariedade nos servigos de saude
OPORTUNIDADES AMEACAS
a) Aposentadoria rural a) A influéncia da politica na
b) Assisténcia técnica administracdo das associagdes
¢) Baixo prego da energia elétrica b) Atravessadores
d) Cursos gratuitos c) Falta de mao de obra
e) Distribuicdo de sementes e mudas d) Promessas ndo cumpridas pelos
pela SEPROR politicos
f) Feira exclusiva para os produtores
g) Parcerias com institui¢des
h) Transporte gratuito para os produtos

comercializados na feira da
SEPROR
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3.2.2 Limita¢oes

a)

b)

d)

Transporte: existem poucos produtores com meio de transporte
proprio para levar seus produtos até a feira, sendo que a maioria
deles depende do transporte disponibilizado pela SEPROR. Nao
havendo como transportar os produtos, os produtores sdo for¢ados a
vendé-los para atravessadores, que pagam pre¢os muito baixos.
Crédito e financiamento: normalmente, é dificil que o produtor
tenha acesso a crédito e financiamento, mesmo tratando-se de
recursos do PRONAF, visto que, via de regra, existem problemas
quanto a documentacdo da terra e, em muitos casos, os produtores
se encontram com dividas pendentes de empréstimos anteriores
com outras instituigdes financeiras.

Precariedades das vias de acesso as propriedades: este é um
problema que afeta a maioria dos produtores da regido,
principalmente nos meses de maior intensidade de chuvas. Nesse
periodo, as estradas e ramais ficam praticamente intransitaveis,
dificultando o acesso as propriedades e causando prejuizos ao
produtor, em decorréncia da perda de parte da produgdo.

Alto custo dos insumos: o prego de corretivos e adubos ¢ alto, o que
torna inviavel para o produtor utilizd-los nas quantidades
necessarias para a obtengdo de uma boa produtividade em seus
cultivos.

Mecaniza¢do agricola: os produtores rurais e as associagdes
existentes na regido de estudo ndo dispdem de recursos suficientes
para a mecanizacdo das atividades produtivas das propriedades
rurais, ja que a aquisicdo de maquinas e implementos agricolas

demanda grandes investimentos. Assim, as atividades sdo
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executadas manualmente, o que limita o aumento das dareas
destinadas a produgao dos diversos produtos.

f) TIrrigagdo: apenas alguns produtores dispdem de sistemas de
irrigacdo em sua propriedade, pois a aquisicdo dos mesmos requer
um investimento que € considerado alto para o nivel de renda dos
produtores da regido. A irrigacdo ¢ importante, principalmente nos
meses de setembro, outubro e novembro, quando as chuvas nao sao
regulares na regido,0 que prejudica mais intensamente a produgao
de hortalicas.

g) Situacdo fundidria: quando ndo dispde de documentacdo que
comprove a posse da terra, o produtor rural tem dificuldade para

obter créditos junto as instituicdes financeiras.

3.2.3 Ameacgas

Os feirantes consideram que a influéncia de politicos junto as
associagdes da regido constitui uma ameaga ao bom desempenho de suas
atividades na feira e na propriedade rural. Eles também veem os atravessadores
como uma ameaga, no sentido de que ndo se sentem estimulados a produzir
mais, se tiverem que vender sua producdo aos mesmos. Citam a escassez de méo
de obra como uma ameaca, pois quase nio estd havendo reposicdo da mao de
obra familiar nas propriedades rurais, em virtude da migragdo de filhos e netos

de produtores para os centros urbanos.

3.2.4 Oportunidades

As oportunidades se referem a fatores externos que influenciam as

atividades de produgdo dos diversos produtos e possibilitam aumentar a renda
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dos produtores. Para os feirantes, os cursos de capacitagdo, a assisténcia técnica,
a distribuicdo de sementes e mudas e o provimento de transporte gratuito para os
produtos sdo a¢des promovidas por institui¢des publicas que contribuem de
forma significativa para a melhoria da qualidade dos produtos, para o aumento
da produgdo e da renda dos mesmos. Entretanto, ressaltam que essas agdes nao
atendem a todos os produtores.

Os feirantes destacam também que as feiras exclusivas para produtores
sdo uma oportunidade importante que surgiu nos ultimos anos, uma vez que elas
favorecem o fomento da produgdo, pois o produtor sabe que tem um canal direto
para a venda de seus produtos.

A aposentadoria rural ¢ relatada como uma oportunidade, provavelmente
por ser uma renda mensal garantida com a qual os produtores podem contar
sempre, principalmente nos momentos em que a renda advinda da venda dos

produtos agricolas é pequena e insuficiente para custear suas necessidades.

3.3 Diversidade, sazonalidade e precos dos produtos comercializados na
feira

Ao longo do periodo de levantamento, verificou-se a ocorréncia de 39
espécies frutiferas, pertencentes a 23 familias botanicas, sendo 54% das que sdo
comercializadas nativas da regido amazoénica (Quadro 2). A vantagem de se
cultivar espécies nativas ¢ que elas ja sdo adaptadas as condi¢des de solo e clima
da regido. Assim, mesmo em condigdes em que praticamente ndo ha manejo,
espécies como a pupunha, o tucuma e o cupuacgu, entre outras, ainda apresentam

boa produgao.



Quadro 2 Espécies frutiferas comercializadas na feira da SEPROR, em Manaus (periodo outubro/2010-agosto/2011)

Familia Nome vernaculo Nome cientifico Origem*
Caju Anacardium occidentale L. N
Anarcardiaceae Manga Mangifera indica L. E
Tapereba Spondias mombin L. N
Araticum Annona montana Macfad. N
Annonaceae Biriba Rollinia mucosa (Jacq.) Baill. N
Graviola Annona muricata L. N
Coco Cocos nucifera L. E
Pupunha Bactris gasipaes Kunth N
Arecaceae ~
Tucuma Astrocaryum sp. N
Acai Euterpe spp. N
Bromeliaceae Abacaxi Ananas comosus (L.) Merril N
Caricaceae Mamao Carica papaya L. E
Caryocaraceae Piquia Caryocar villosum (Aubl.)Pers. N
Curcubitaceae Melancia Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai E
Clusiaceae Bacuri Platonia insignis Mart. N
Fabaceae Inga Inga spp. N
Humiriaceae Uxi (uchi) Endopleura uchi (Huber) Quatrec. N
Icacinaceae Mari Poraqueiba spp. N
Lauraceae Abacate Persea americana Mill. E
Lecythidaceae Castanha-do-brasil | Bertholletia excelsa Bonpl. N
Malpighiaceae Murici Byrso_nima crassifolia (L.) Kunth N
Acerola Malpighia sp. L. E
Cacau Theobroma cacao L. N
Malvaceae Cupuacu Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.) K. Schum. N
Kangashfklhaskfhasklg K. K. K. Schum.
“continua”
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Quadro 2 “conclusio”

Familia Nome vernaculo Nome cientifico Origem*
Moraceae Fruta-pao Artocarpus altilis (Parkinson) Fosberg E
Jaca Artocarpus heterophyllus Lam. E
Musaceae Banana Musa sp. E
Goiaba Psidium guajava L. N
Myrtaceae Camu-camu Myrciaria dubia (Kunth) McVaugh N
Jambo Eugenia malaccensis L. E
Oxalidaceae Carambola Averrhoa carambola L. E
Passifloraceac Maracuja Pass?flora ec_jl_JIis Sims E
Maracujé-do-mato Passiflora nitida Kunth N
Rubiaceae Jenipapo Genipa americana L. N
Laranja Citrus sinensis (L.) Osbeck E
Rutaceac Lima C?trus qurantiifolia (Christm.) Swingle E
Liméo Citrus limon (L.) Osbeck E
Tangerina Citrus nobillis Lour. E
Sapindaceae Rambuta Nephelium lappaceum L. E

* E=exotica; N=nativa

ILT
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Verificou-se também a ocorréncia de 46 espécies horticolas, distribuidas
em 20 familias (Quadro 3). As familias predominantes foram Asteraceae,
Curcubitaceae e Solanaceae. Das espécies encontradas, verificou-se que cerca de
32% sdo hortalicas n3o convencionais. Segundo Kinupp (2009), este
enquadramento em hortalicas ndo convencionais pode ser transitorio, pois, a
partir do momento que passam a ser cultivadas e utilizadas com regularidade, se
tornam convencionais. O mesmo autor relata que algumas espécies, hoje tidas
como culturas agrondmicas, foram tratadas como "ing¢os" ou "daninhas" até

muito recentemente e outras, outrora muito utilizadas, cairam em desuso.



Quadro 3 Espécies horticolas comercializadas na feira da SEPROR, em Manaus (periodo outubro/2010-agosto/2011)

Familia Nome vernaculo Nome cientifico Classificacao*
Alliaceae Cebolinha Allium fistolosum L. C
Cariru Amaranthus spinosus L. NC
Amaranthaceae - ——
Espinafre Spinacia oleracea L. C
Chicéria Eryngium foetidum L. NC
Apiaceae Coentro Coriandrum sativum L. C
Salsa Petroselinum crispum (Mill.) Mansf. C
Araceae Taioba Xanthosoma taioba E.G.Gong. NC
Alface Lactuca sativa L. C
Asteraceac Jambu Spilant_hes gcmella (L.) Murr. NC
Almeirdo Cichorium intybus L. C
Escarola Cichorium endivia L. C
Basellaceae Bertalha Basella sp. L. NC
Agrido Nasturtium sp Mill. C
Brassicaceae Couve Brass!ca oleracea L. C
Repolho Brassica oleracea L. C
Ricula Eruca sativa Lam. C
Cactaceae Ora-pro-nobis Pereskia aculeata Mill. NC
Convolvulaceae Batata-doce Ipomoea batatas (L.) Lam C
Maxixe Cucumis anguria L. C
Cucurbitaceae Abobora Cu.0urbita spp. L. ' C
Quiabo-de-metro Trichosanthes cucumerina L. NC
Pepino Cucumis sativus L. C
Dioscoreaceae Caré-do-ar D@oscorea bulbifera L. NC
Cara-roxo Dioscorea alata L. NC
Euphorbiaceae Macaxeira Manihot esculenta Crantz C
Fabaceae Feijao-de-metro Vigna unguiculata (L.) Walp. C
“continua”
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Quadro 3 “conclusio”

Familia Nome vernaculo Nome cientifico Classificacao*
Hortela Mentha sp C
Erva-cidreira Melissa officinalis L. C
Lamiaceae Alecrim Ro§marinus officinalis L. C
Alfavaca Ocimum sp. L. NC
Manjericdo Ocimum basillicum L. C
Trevo-roxo Scutellaria agrestis A.St.-Hil NC
Malvaceae Vinagreira Hibiscus sabdariffa L. NC
Quiabo Abelmoschus esculentus (L.) Moench. C
Marantaceae Aria Calathea allouia (Aubl.) Lindl NC
Piperaceac Pimenta-do-reino Piper nigrum L. C
Malvarisco Pothomorphe umbellata (L.) Migq. C
Portulacaceae Beldroega Portulaca oleracea L. NC
Cubiu Solanum sessiliflorum Dunal NC
Tomate Lycopersicon esculentum Mill. C
Berinjela Solanum melongena L. C
Solanaceae Jilo Solanum gilo Raddi. C
Pimenta-de-cheiro | Capsicum chinensi Jacq. C
Pimenta Capsicum spp. L. C
Pimentdo Capsicum annuum L. C
Zingiberaceae Gengibre Zingiber officinale Roscoe C

* C: convencional; NC: ndo convencional

VLI
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As plantas medicinais sdo comercializadas em forma de folhas, raizes,
cascas, rizomas e caules. No Quadro 4 mostra-se a diversidade de produtos
medicinais comercializados na feira, sendo a maioria deles de espécies nativas
da regido, algumas provenientes de extrativismo, como € o caso de uxi-amarelo,
jatoba e carapanauba, entre outros. Foram registradas 22 espécies de plantas

comercializadas, distribuidas em 17 familias botanicas.



Quadro 4 Espécies medicinais comercializadas na feira da SEPROR, em Manaus (periodo outubro/2010-agosto/2011)

Familia Nome vernaculo Nome cientifico Parte comercializada
Amaranthaceae Mastruz Chenopodium ambrosioides L. Folhas
Apocynaceae Carapanatiba As_pidosperma excelsum Benth. Cascas
Sucuba Himatanthus sucuuba (Spruce ex Miill. Arg.) Woodson Cascas
Bignoniaceae Crajira Arrabidaea chica (Bonpl.) Verl. Folhas
Celastraceae Xixua Maytenus guianensis Klotzsch ex Reissek Cascas
Crassulaceae Corama Kalanchoe spp. Adans. Folhas
Fabaceae Jatoba Hymenagq courbaril L. Cascas
Juca Caesalpinia ferrea Mart. ex Tul. Vagem
Humiriaceae Uxi amarelo Endopleura uchi (Huber) Quatrec. Cascas
Lamiaceae Catinga-de-mulata | Leucas martini_censis (Jacq.)R.Br. Folhas
Horteld Mentha arvensis L. Folhas
Meliaceae Andiroba Carapa guianensis Aubl. Oleo
Olacaceae Marapuama Ptychopetalum uncinatum Anselmino Cascas
Poaceae Capim-santo Cymbopogon citratus (DC.) Stapf Folhas
Portulacaceae Amor-crescido Portulaca pilosa L. Folhas
Rhamnaceae Saracura-mira Ampelozizyphus amazonicus Ducke Raizes e cascas
Noni Morinda citrifolia L. Frutos
Rubiaceae Quina-quina Coutarea hexandra (Jacq.) K.Schum. Cascas
Unha-de-gato Uncaria tomentosa (Willd. ex Roem. & Schult.) DC. Cascas
Rutaceae Arruda Ruta graveolens L. Folhas
Verbenaceae Cidreira Lippia alba (Mill.) N.E.Br. Folhas
Zingiberaceae Gengibre Zingiber officinale Roscoe Rizoma

9LIT
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Ao longo do periodo de estudo, foi encontrada uma grande diversidade
de espécies cujos produtos foram comercializados na feira (Figura 2). Por
exemplo, no caso das hortalicas, foram comercializados produtos de 12 espécies
no més de agosto, mas, em novembro, esse nimero aumentou para 35 espécies.
Considerando os frutos, o més de apice foi abril, com 30 espécies diferentes
comercializadas, enquanto, no més de agosto, esse nimero diminuiu para apenas

10 espécies.

Numero de produtos
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Figura 2 Quantidade de produtos provenientes de espécies frutiferas, horticolas
e medicinais encontradas a venda na feira durante o periodo de
estudo

As frutas foram os produtos mais presentes nas bancas da feira (Figura
3), sendo que, em média, 83% das bancas comercializaram algum tipo de fruto
ao longo do periodo de estudo e, nos meses de fevereiro, junho e agosto, todas as
feiras comercializavam alguma tipo de fruto. As hortaligas foram o segundo
produto mais presente nas bancas e, em média, esteve a venda em mais de

56,77% delas. Ja& as plantas medicinais foram comercializadas em poucas
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bancas, sendo que, em média, somente 11% delas comercializaram estes

produtos ao longo do periodo avaliado.
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Figura 3 Quantidades de bancas que comercializaram hortalicas, frutos e plantas
medicinais ao longo do periodo de estudo.

Na Tabela 1 estdo dispostos os dados de sazonalidade e frequéncia com
que os produtos agroflorestais foram comercializados na feira estudada. Os
produtos com maior frequéncia, que ocorreram praticamente ao longo de todo o
ano, foram banana, laranja, mamao, coco e limao.

A maioria dos produtos encontrados na feira ocorreu em periodos
especificos do ano, como ¢ o caso do fruto de cupuagu, da pupunha, do cacau e
do biriba, entre outros.

O agai (fruto) foi pouco frequente na feira, provavelmente devido ao
baixo nivel de produgdo na regido e ao alto valor obtido pela sua venda,

processado na forma de "vinho", como é denominado o suco extraido do fruto.
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A castanha-do-brasil também apresentou baixa frequéncia na feira, ao
longo do periodo estudado (27,3%). Esse produto tem boa inser¢cdo nos
mercados nacional e internacional e a maior parte da producdo do estado ¢
proveniente de extrativismo. A producdo das areas de extrativismo, geralmente,
¢ direcionada para os mercados nacional e internacional.

Nos meses de abril e maio foram comercializados produtos provenientes
de ambientes florestais, como o uxi € o piquid. A maioria dos produtos foi
comercializada por um periodo de trés meses ou mais, tendo junho, julho e
agosto sido os meses que tiveram o menor nivel de diversidade de produtos

ofertados.



Tabela 1 Sazonalidade de oferta dos produtos agroflorestais (frutiferos) comercializados na feira da SEPROR, em
Manaus (periodo outubro/2010-agosto/2011), sendo (x) presenga; (-) auséncia

Produtos Unidade Freq  out nov dez Jan fev mar abr mai jun  jul ago
Banana Palma 100 X X X X X X X X X X X
Laranja Saca 100 X X X X X X X X X X X
Mamao Kg 90,9 X X X X X X X X - X X
Coco unid. 90,9 X X X X X X X X - X X
Limao Kg 81,8 X X X X X X X X - X -
Maracuja Kg 72,7 X X - X X X X X - X -
Abacaxi unid. 63,6 X X - - - - X X X X X
Pupunha Cacho 63,6 X X X X X X X - - - -
Cupuagu unid. 54,5 - X - X X X X X - - -
Cacau unid. 54,5 - - - - X X X X - X X
Jenipapo Duzia 54,5 X X X - - - X - - X X
Biriba unid. 54,5 - - X X X X X X - - -
Banana pacova Cacho 54,5 X X X - - X X X - - -
Carambola Duzia 54,5 X X X - X - - X - X -
Mari Duzia 45,5 - - X X X X X - - - -
Goiaba Duzia 45,5 - - - X X X X X - - -
Tangerina Duzia 45,5 X X - - - - X X - X -
Tucuma Duzia 45,5 - - X X X X X - - - -
Rambuta Duzia 45,5 - - - X X X X X - - -
Abacate unid. 45,5 X X X - X - - X - - -
Maracuja-do-mato Duzia 45,5 X X X - - - X X - - -
Jaca unid. 45,5 X X X - X X - - - - -
Acerola Kg 36,4 - X - X X - - - X -
Murici Litro 36,4 - X X - X - X - - - -
Inga Duzia 36,4 - X X - X - - X - - -
Bacuri Duzia 36,4 - X X - - X X - - - -
“continua”
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Tabela 1 “conclusio”

Produtos Unidade Freq out nov  dez Jan  fev mar _ abr
Manga Duzia 27,3 X X - - X - -
Caju Duzia 27,3 X X - - - - -
Uxi (fruto) Duzia 273 - - X - - - X
Castanha-do-brasil Litro 27,3 - X - - - X X
Melao regional unid. 27,3 - - X - - X X
Melancia unid. 18,2 X X - - - - -
Graviola unid. 18,2 - - - - - X X
Caja Duzia 18,2 - - X - - - -
Acai (fruto) 20 litros 9,09 - - - - - - X
Camu-camu Kg 9,09 - - - - - - X
Fruta-pao Litro 9,09 - - - - - - X
Lima Duzia 9,09 - - - - - - X
Piquia Duzia 9,09 - - - - - - X
Limao cravo Dugzia 9,09 - - X - - - -
Jambo Duzia 9,09 - - X - - - -
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Na Figura 4 observa-se a amplitude de variagdo dos precos dos frutos
exoticos comercializados na feira. O maior preco foi o do cacho de banana
pacova, que teve também a maior amplitude de variagdo, situando-se entre
R$5,00 e R$15,00. Isso ocorreu devido ao prego do cacho de banana ser
determinado em fungéo de seu tamanho, o qual varia muito.

Os pregos da laranja ¢ da melancia também foram altos, pois sdo
produtos muito consumidos e sua producdo ¢ feita por poucos produtores na
regido, ja que seu cultivo requer aporte maior de recursos financeiros. O prego
desses produtos variou muito ao longo do periodo de estudo. No caso da
melancia, isso pode ter ocorrido devido ao preco variar conforme o tamanho do
produto, ja que a comercializagdo ¢ feita por unidade. J4 a variagdo no preco da
laranja pode estar relacionada com a oferta desse produto, uma vez que os
menores pre¢os ocorrem nos meses em que ha maior disponibilidade de laranja

oriunda de outras regides do pais, principalmente do estado de Sao Paulo.
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Frutos comercializados

Amplitude de variacdo para os precos dos frutos exdticos
comercializados na feira da SEPROR, no periodo de outubro de
2010 a agosto de 2011 na Feira da SEPROR em Manaus, sendo:
banana (BAN), coco (CC), laranja (LAR), mamao (MAM), limao
(LIM), maracuja (MAR), carambola (CAR), acerola (ACE), banana
pacova (BPA), tangerina (TAN), abacate (ABT), goiaba (GOI), jaca
(JAC), rambutd (RBT), caju (CJU), manga (MAN), melancia
(MEL), lima (LMA), meldo regional (MRG), fruta-pdo (FPA),
jambo (JAB) e limao-cravo (LCR)

Os frutos regionais ou nativos tiveram participacdo importante entre os

produtos comercializados na feira. Na Figura 5 observa-se que abacaxi, jenipapo

e murici foram os frutos cujos pregos variaram mais ao longo do periodo de

estudo. Destaca-se que o abacaxi encontra-se disponivel para comercializagdo

praticamente o ano todo e, portanto, seu prego esta sujeito a oscilagdes, devido a

maior ou

a menor oferta ao longo do tempo. Além disso, seu preco varia de

acordo com o tamanho do fruto, ja que sua venda ¢ feita por unidade.
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O uxi e o piquia sdo provenientes de extrativismo da floresta, sendo

vendidos por poucos feirantes, por pregos em torno de R$2,00.
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Figura 5 Amplitude
comercializados no periodo de outubro de 2010 a agosto de 2011, na
Feira da SEPROR em Manaus, sendo abacaxi (ABA), cacau (CAC),
jenipapo (JEN), cupuacu (CUP), biriba (BIR), inga (ING), pupunha
(PUP), tucuma (TUC), bacuri (BCR), mari (MRI), castanha (CAS),
murici (MUR), graviola (GRA), uxi (UXI), caja (CJA), camu camu

(CCM) e piquia (PQA)

Frutos comercializados

de variagdo para o0s precos

nativos

Os dados da Tabela 2 mostram que as hortalicas com maior

sazonalidade sdo as denominadas ndo convencionais, ou seja, sd0 pouco

conhecidas pelos consumidores e, por isso, aparecem em menor frequéncia na

feira. Como exemplos desse tipo de hortalicas podem ser citadas vinagreira,

cariru e jambu, dentre outras. Por outro lado, as hortalicas convencionais sdo
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comercializadas com muita frequéncia na feira, tendo alface, couve, pepino,
pimentdo, cebolinha, abobora e coentro apresentado 100% de frequéncia ao

longo dos meses considerados no estudo.



Tabela 2 Sazonalidade das hortalicas comercializadas na feira da SEPROR, em Manaus (periodo outubro/2010-
Agosto/2011), sendo (x) presenca e (-) auséncia

Produtos Unidade Freq  out nov dez Jan fev mar abr mai jun  jul ago
Alface mago 100 X X X X X X X X X X X
Couve maco 100 X X X X X X X X X X X
Pepino kg 100 X X X X X X X X X X X
Pimentdo kg 100 X X X X X X X X X X X
Cebolinha mago 100 X X X X X X X X X X X
Abodbora macgo 100 X X X X X X X X X X X
Coentro maco 100 X X X X X X X X X X X
Chicoria unid. 91 X X X X X X X X X X X
Pimenta-de-cheiro kg 91 X X X - X X X X X X X
Tomate kg 91 X X X - X X X X X X -

Feijao-de-metro mago 82 X X X X X X X X - - -

Batata-doce kg 73 - X X - - X X X X X X
Berinjela kg 73 X X X X X X X X - - -

Cariru macgo 73 X X X X X X X X X X X

Jambu mago 73 - X X X - X X X X X -

Maxixe kg 73 X X X - X - - X X X X

Quiabo kg 73 X X X X X X X X - - -

Vinagreira mago 64 X X X X - X X X - - -

Cara-roxo kg 55 X X X - - - - - X X X

Cubiu duzia 55 - - - X X X X X X - -

Rucula macgo 55 X X X - X - - - X X -

Jilo kg 45 - X - - X X X X - - -

Pimenta kg 36 - X - - X X X X - - -

Espinafre mago 36 - X X - - - X - - X -

Feijao-verde kg 27 - X X - - - X - - - -

Malvarisco mago 27 - X X - - - - - X - -

“continua”

981



Tabela 2 “conclusio”

Produtos Unidade Freq  out nov dez Jan fev
Manjericao mago 27 X X - - -
Maxixe-de-metro unid. 27 - X X - -
Repolho kg 27 - X - - X
Salsa maco 27 - X X - X
Taioba kg 27 - X - - -
Abobrinha kg 18 - - - - X
Alfavaca mago 18 - - - - -
Almeirao maco 18 X - - - X
Cara-do-ar kg 18 - - - - -
Aria kg 18 X - - - -
Quiabo-de-metro unid. 9 - - - - -
Acelga macgo 9 - X - - -
Bertalha maco 9 - X - - -
Escarola mago 9 - - - - X

L8]
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Houve grande variag@o no preco da maioria das hortalicas convencionais
comercializadas na feira (Figura 6). Essa variacdo pode ser devido a forte
concorréncia existente entre os produtores, ja que a maioria deles vende esses
produtos. Ja no caso das hortalicas ndo convencionais (Figura 7), houve pouca
variagdo no preco, exceto no caso do aria. Como essas hortalicas sdo pouco
conhecidas dos consumidores e apenas alguns produtores as comercializam, ha
uma tendéncia de o preco do produto ficar inalterado por um periodo de tempo

maior.

)
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Figura 6 Amplitude de variacdo para os precos das hortalicas convencionais
comercializadas, no periodo de outubro de 2010 a agosto de 2011 na
Feira da SEPROR, em Manaus, sendo: alface (ALF), couve (CVE),
pepino (PEP), pimenta (PTA), abdbora (ABB), cebolinha (CBL),
chicoria (CHI), pimenta-de-cheiro (PCH), tomate (TOM), feijao-de-
metro (FMT), batata-doce (BTD), berinjela (BER), coentro (COE),
maxixe (MAX), quiabo (QUI), racula (RUC), jilo (JIL), pimenta
(PAR), espinafre (ESP), feijao (FJA), manjericio (MJR), repolho
(REP), salsa (SAL), abobrinha (ABR), almeirdo (ALM), acelga (ACE)
e escarola (ESC)
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Figura 7 Amplitude de variag@o para os precos das hortaligas ndo-convencionais
comercializadas, no periodo de outubro de 2010 a agosto de 2011, na
Feira da SEPROR, em Manaus, sendo: cariru (CAR), jambu (JBU),
vinagreira (VGR), cara-roxo (CRX), cubiu (CBU), aria (ARI),
maxixe-de-metro (MXM), taioba (TAI), alfavaca (ALF), cara-do-ar
(CRA), quiabo-de-metro (QMT) e bertalia (BTL)

A maioria das plantas medicinais comercializadas na feira ndo foi
ofertada regularmente pelos produtores (Tabela 3), tendo somente o noni sido
encontrado em todos os meses do periodo de estudo. J&4 em relagdo ao prego,

constatou-se que houve pouca varia¢do, exceto no caso do gengibre (Figura 7).



Tabela 3 Sazonalidade para os produtos agroflorestais (medicinais) comercializados na feira da SEPROR, em Manaus
(periodo outubro/2010-agosto/2011), sendo (x) presenca e (-) auséncia

Produtos Unid. Freq. out nov dez jan fev mar abr mai jun jul
Noni kg 100 X X X X X X X X X X
Mastruz mago 70 X X X X X X X - - -
Capim-santo maco 60 X X X - X X X - - -
Cidreira maco 50 X - - - X - X X X
Uxi-amarelo (casca) unid. 50 X X - - X X X - - -
Carapanatba (casca) unid. 40 X X - - X X - - -
Corama maco 40 X X X - X - - - - -
Jatoba (casca) unid. 40 X X - - X - X - - -
Quina-quina unid. 40 X X - - - X X - - -
Preciosa pacote 30 X X - - X - - - - -
Xixua unid. 30 X X - - X - - - - -
Amor-crescido mago 20 X X - - - - - - - -
Andiroba 1 20 - - - - - X X - - -
Gengibre kg 20 - - - - - X X - - -
Hortela maco 20 X - - - - X - - - -
Saracur-mira unid. 20 - - - - - X X - -
Sucuba unid. 20 - - - - - X X - - -
Marapuama unid. 10 - - - - - - X - - -
Unha-de-gato unid. 10 - - - - - X - - - -

061
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das plantas medicinais também ndo apresentou grandes

variagdes (Figura 7). Uma importante caracteristica da agricultura familiar ¢ a

diversidade de cultivos, entre eles, o cultivo de plantas medicinais, que também

geram renda para a familia.
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Figura 8 Amplitude de variacdo para os precos das plantas medicinais
comercializadas, no periodo de outubro de 2010 a agosto de 2011, na
Feira da SEPROR, em Manaus, sendo: noni (NON), mastruz (MAS),

capim-

santo (CSA), cidreira (CID), uxi (UXI), carapanatiba (CRP),

corama (CRM), jatoba (JAT), quina-quina (QUQ), preciosa (PRC),

xixua

(XIX), amor-crescido (ACR), andiroba (AND), gengibre

(GEN), horteld (HOR), saracura-mira (SRCS), sucuba (SUC),
marapuama (MRA) e unha-de-gato (UGA)
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4 CONCLUSOES

As principais conclusdes desse estudo sdo:

a)

b)

a maioria dos feirantes ¢ do sexo feminino, tem mais de quarenta
anos e consegue obter renda bruta superior a R$ 300,00, por feira
realizada a cada quinze dias.

para a manuten¢do da feira € importante que o governo estadual
continue subsidiando o transporte dos produtos, j4 que a maioria
dos produtores rurais ndo dispde de recursos financeiros para
custear essa despesa;

existe grande diversidade de produtos sendo comercializados na
feira e grande parte deles ndo € nativa da regido;

ha sazonalidade na oferta da maioria dos frutos nativos da regido e
grande variag@o em seus precos, ao longo do ano;

as plantas medicinais sdo comercializadas por poucos feirantes; a
frequéncia de ocorréncia ¢ baixa e houve pouca variacdo em seus

precos ao longo do ano.
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ARTIGO 5 Analise das tendéncias de preco e produciao para produtos
florestais nao madeireiros da amazonia brasileira
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RESUMO

O extrativismo florestal impulsionou importantes ciclos econdmicos na
regido amazonica, tendo o ciclo da borracha sido o que proporcionou maior
desenvolvimento econdmico. Alguns produtos ainda continuam sendo extraidos
e encontram demandas nos mercados interno e externo. Este trabalho foi
realizado com o objetivo de analisar a tendéncia da produgdo e dos pregos de
quatro produtos florestais ndo madeireiros extraidos das florestas da Amazonia
brasileira que tem potencial para o cultivo em sistemas agroflorestais. Como
fonte de dados para a realizacdo das analises, utilizaram-se os precos e a
producdo desses produtos obtidos a partir dos Anuarios Estatisticos do IBGE e
do Sistema IBGE de Recuperagao Automatica (SIDRA), no periodo de 1990 a
2010. Os produtos analisados foram a castanha-do-brasil, o agai, o latex liquido
e o latex coagulado. Concluiu-se que a producdo de latex liquido, latex
coagulado e castanha-do-brasil apresentou tendéncia de queda no periodo
considerado. Ja a produgdo de acai tendeu a subir naquele periodo. O prego da
castanha-do-brasil tendeu a aumentar no periodo de estudo, enquanto o preco do
latex liquido, do latex coagulado e do agai tendeu a diminuir.

Palavras-chave: Castanha do Brasil. Agai. Latex. Sistema agroflorestal
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ABSTRACT

Forest extractivism has stimulated important economic cycles in the
Amazon region, where the rubber cycle provided the greatest economic
development of the region. Some products are still extracted and show demand
national and international markets. The aim of this work was to analyze the
trends of production and of prices of four non-timber forest products extracted
from forests of the Brazilian Amazon, which have potential to be cultivated in
agroforestry systems. The data for these analyses were obtained from the prices
and production of these reported in the Statistical Yearbooks of the IBGE and
IBGE Automatic Recovery System database (SIDRA) in the period of 1990 to
2010. The products analyzed were castanha-do-brasil, acai, and liquid and
coagulated latex. It is concluded that the production of liquid latex, coagulated
latex and castanha-do-brasil showed a downward trend in the period examined.
However, the production of agai tended to rise in this period. The price of
castanha-do-brasil tended to increase in the study period, while the price of
liquid and coagulated latex and agai tended to decrease during this time.

Keywords: Castanha-do-brasil. Latex. Agroforestry system
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1 INTRODUCAO

Os ciclos econdmicos na regido amazonica foram impulsionados pelos
produtos provenientes do extrativismo florestal, tendo a borracha sido
responsavel pelo maior avango da economia extrativa (HOMMA, 1992;
SALATI et al., 1983; SOUZA, 2009). Mesmo com o surgimento de novas
alternativas econdmicas, alguns produtos florestais ainda se apresentam com
significativa importdncia no mercado nacional e internacional, propiciando
geragdo de renda para muitas familias da regido.

As estimativas indicam que existem cerca de 200 mil extrativistas que
efetuam a coleta de produtos florestais madeireiros ¢ ndo madeireiros na
Amazodnia, com destaque para babagu, madeira, fruto de acai e castanha-do-
brasil como os mais importantes (HOMMA et al., 2006). No entanto, a opgao
pelo extrativismo como uma solugdo viavel para o desenvolvimento da regido
deve ser considerada com cautela, alertando para o fato de que, para os produtos
extrativos de grande estoque natural, medidas devem ser tomadas para permitir a
extragdo mais balanceada (HOMMA, 2012).

Alguns produtos da regido amazonica vém sendo comercializados em
mercados nacionais ¢ internacionais, como a castanha-do-brasil, o acgai, o
guarana e a copaiba, dentre outros. A maior parte destes produtos vem do
extrativismo, no entanto, para algumas espécies, como o acai e¢ castanha-do-
brasil, ja se observa um aumento das areas cultivadas, principalmente em SAFs
de agricultores familiares da regido (HOMMA et al.,, 2006). Tais espécies
apresentam elevado potencial para cultivo em SAFs na regido, no entanto, sdo
poucos os trabalhos nos quais se busca avaliar o mercado destes produtos.

Em muitos estudos utilizaram-se séries temporais para avaliar as
tendéncias de preco e producdo para diversos produtos no Brasil (MORGADO;
AQUINO; TERRA, 2004; VIANA; SOUZA; SILVEIRA, 2009; SOARES et al.,
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2008; VIANA et al., 2010), no entanto, poucos deles tratam sobre produtos
florestais ndo madeireiros.

Afonso e Angelo (2009) avaliaram o mercado dos produtos florestais
ndo madeireiros do cerrado brasileiro, edificando o pequi (Caryocar brasiliense
Cambess.) como o principal produto extraido para comercializagao.

Diversos produtos sdo extraidos da Amazonia brasileira, mas pouco se
conhece acerca do comportamento do preco e da produgdo dos mesmos. Nesse
sentido, este trabalho foi realizado com o objetivo de analisar a tendéncia de
producdo e de pregos de quatro produtos florestais ndo madeireiros extraidos das
florestas da Amazdnia brasileira e que t€m potencial para o cultivo em sistemas

agroflorestais.
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2 MATERIAL E METODOS

Os dados sdo referentes aos valores de preco e producdo comercializada
de quatro produtos florestais ndo madeireiros, extraidos dos estados da regido

norte do Brasil.

2.1 Base de dados

Foram analisados os seguintes produtos: castanha-do-brasil (Bertholletia
excelsa Bonpl.), acai (Euterpe oleracea Mart.), latex liquido e latex coagulado
(provenientes da seiva de Hevea brasiliensis (Kunth) Mull. Arg.). A partir do
Sistema IBGE de Recuperacao Automatica (SIDRA), obtiveram-se os dados de
valor ¢ de quantidade anual produzida, para o periodo 1990-2010. Para
determinar o preco de cada produto dividiu-se o valor de sua producdo anual
pela respectiva quantidade anual produzida.

Os pregos dos diversos produtos foram convertidos em dolar comercial
americano, oficial do Banco Central do Brasil, a preco de venda. Conforme
observado por Coelho Junior, Rezende e Oliveira (2008), o dolar ¢ a moeda
utilizada como parametro para o comércio internacional e para o mercado
financeiro.

Os pregos foram deflacionados pelo Consumer Price Index (CPI) (base
dez/2010=100), publicado pelo Bureau of Labor Statistics (2012). O calculo foi

realizado da seguinte forma:

Brll= F & 100
"M Tndics
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em que
Pr = preco real;
Pn = prego nominal ou corrente;

indice = indicador econdmico.

2.2 Analises do comportamento e tendéncia

Para analisar o comportamento da produgdo e dos pregos dos produtos,
foram elaborados graficos de producgdo e preco para o periodo de 1990-2010.
Para compreender o comportamento da produgdo nacional, analisou-se a
producdo nos estados fornecedores.

As tendéncias de produgdo e de precos referentes ao periodo 1990-2010
foram analisadas por meio do método de Gujarati (2000), aplicado por Angelo,
Brasil e Santos (2001), Brasil (2002) e Afonso e Angelo (2009), no qual a
tendéncia linear de uma variavel pode ser ajustada pelo método dos Minimos
Quadrados Ordinarios (MQO), na forma funcional semilogaritmica, conforme as

equacoes

InP=B,+p, T
InQ=Py+Bq T

em que

P = pre¢o do produto no ano;

Q = quantidade produzida no ano;
T = variavel tendéncia em ano;

Bo, Bp € Bq = pardmetros a serem estimados.
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Neste estudo, os coeficientes 3, € By foram considerados significativos,

para o nivel de significancia de 0,05.

2.3 Calculo das taxas de crescimento

A partir dos parametros das tendéncias (T), obtiveram-se as taxas anuais
médias de crescimento (r), conforme aplicado por Angelo, Brasil e Santos

(2001), Brasil (2002), Noce et al. (2005) e Afonso ¢ Angelo (2009),

r, = (antiln Bp -1) *100;
r, = (antiln Bq -1) *100,

em que

I, (%) = taxa de crescimento de pregos;

ry (%) = taxa de crescimento da produgdo.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 observam-se os dados de producdo para os quatro produtos
avaliados ao longo do periodo de estudo. A produgdo anual de agai oscilou entre
100.000 e 150.000 toneladas, apresentando o menor nivel em 1993 e o maior,
em 2003. Segundo Homma (2012), o crescimento do mercado desse produto
induziu a expansdo, nos ultimos anos, para mais de 80 mil hectares de acaizeiros
manejados para a producdo de frutos, atendendo a mais de 15 mil produtores no
estado do Para.

A producdo de castanha-do-brasil oscilou entre 50.000 e 20.000
toneladas, apresentando queda acentuada entre os anos de 1990 e 1992. A partir
de 1996, verificaram-se incrementos da producdo, chegando ao ano de 2010 em
torno de 40.000 toneladas.

O latex liquido e o coagulado apresentaram queda acentuada na
produgdo de 1990 para 2010. O declinio da produgdo extrativa deste produto ¢
elucidada nos trabalhos de Homma (1980), Homma (1983), Homma (2000) e
Homma (2012), nos quais o autor argumenta que a sustentabilidade do
extrativismo apresenta modificacdes com o progresso tecnologico, o surgimento
de alternativas econdmicas, o crescimento populacional, a redu¢do dos estoques,
os niveis salariais da economia, as mudangas nos pregos relativos e outros
fatores. O autor concluiu que, de forma geral, as atividades extrativas se iniciam,
passam por uma fase de expansio, de estagnagdo e, depois, declinam no sentido
do tempo e da area espacial. Este ¢ o caso da extragdo do latex da seringueira

cujo extrativismo, apesar dos incentivos governamentais, continua em declinio.
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Figura 1 Producdo de acai, castanha-do-brasil e latex (liquido e coagulado) na

regido norte (periodo 1990-2010).

Houve tendéncia de redug¢do da producdo de castanha-do-brasil nos
estados da regido norte até o ano 2000, exceto no caso do estado de Rondodnia,
cuja tendéncia foi de aumento. A partir daquele ano, a producao dos estados de
Rondénia e do Amapa tendeu a diminuir e a dos demais estados, a aumentar
(Tabela 1).

Segundo Brasil (2005), a variagdo do volume de castanha-do-brasil
produzido e, especialmente, a propensio a queda coincidem com episodios
relacionados a reducdo do estoque de castanhais nas ultimas trés décadas,

principalmente no sudeste paraense, onde houve a substituicdo do extrativismo

por outras atividades, a concorréncia das industrias de beneficiamento bolivianas
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e a perda da importancia da atividade no contexto regional, principalmente no
Para.

As maiores produgdes sdo as dos estados do Amazonas, Acre e Par,
tendo o primeiro apresentado maiores niveis a partir do ano de 2008.
Possivelmente, este aumento de producdo estd associado aos programas de

incentivo e valorizagdo do produto, implantados pelo governo do estado.

Tabela 1 Quantidades comercializadas de castanha-do-brasil nos estados da
regido norte (periodo 1990-2010)

Ano Ronddnia Acre Amazonas  Roraima Para Amapa
Quantidades comercializadas (toneladas.ano™)

1990 1.472,00  17.497,00 13.059,00 7,00 16.235,00  2.250,00
1991 1.080,00  14.630,00 7.957,00 4,00 9.456,00 1.898,00
1992 1.043,00  11.156,00 193,00 0,00 10.962,00  1.556,00
1993 1.118,00  11.984,00 4.267,00 0,00 6.936,00 1.810,00
1994 794,00 11.034,00 15.465,00 0,00 9.689,00 1.650,00
1995 792,00 9.367,00 15.727,00 0,00 12.215,00  1.858,00
1996 461,00 3.858,00 6.670,00 0,00 8.458,00 1.776,00
1997 461,00 3.378,00 7.357,00 0,00 9.510,00 1.845,00
1998 2.063,00 3.628,00 7.368,00 54,00 8.150,00 1.606,00
1999 1.935,00 9.613,00 7.467,00 31,00 5.959,00 1.582,00
2000 6.508,00 8.247,00 7.823,00 34,00 8.935,00 1.639,00
2001 5.481,00 5.924,00 8.352,00 69,00 6.972,00 1.393,00
2002 4.385,00 6.674,00 8.985,00 66,00 5.770,00 1.157,00
2003 3.357,00 5.661,00 9.068,00 68,00 5.361,00 1.048,00
2004 2.830,00 5.859,00 9.150,00 88,00 7.642,00 1.106,00
2005 2.710,00  11.142,00 8.985,00 91,00 6.814,00 860,00

2006 2.652,00  10.217,00 9.165,00 91,00 5.291,00 917,00

2007 2.105,00  10.378,00 8.871,00 90,00 7.639,00 847,00

2008 1.927,00  11.521,00 9.111,00 102,00 6.203,00 519,00

2009 2.107,00  10.313,00 16.012,00 104,00 7.015,00 390,00

2010 1.797,00  12.362,00 16.039,00 106,00 8.128,00 447,00

Fonte: INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (2012)

O estado do Pard concentrou a maior parte da producdo de agai da
regido norte e manteve certa constdncia nos niveis de produ¢do, ao longo dos

anos. Nos outros estados, a producdo foi baixa, mas, nota-se que hia uma
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tendéncia de aumento da mesma ao longo do periodo estudado, com exce¢do do
Amapa (Tabela 2).

Segundo Homma (2006), o crescimento do mercado de agai tem
causado a expansdo do plantio em areas de terra firme, em antigas areas de
pimentais (Piper nigrum) e de rogas abandonada e, de novos plantios
envolvendo consorcios com outras espécies frutiferas, como cacaueiro
(Theobroma cacao), cupuaguzeiro (Theobroma grandiflorum), bacurizeiro
(Platonia insignis), uxizeiro (Endopleura uxi) e piquiazeiro (Caryocar villosum),

dentre outras.

Tabela 2 Quantidades comercializadas de acai nos estados da regido norte
(periodo 1990-2010)

Rondénia Acre Amazonas  Roraima Pard Amapa
Ano : T T
Quantidades comercializadas (toneladas.ano ™)

1990 65,00 329,00 0,00 113.292,00 3.080,00 4.030,00
1991 80,00 351,00 0,00 108.934,00 3.240,00 3.954,00
1992 92,00 360,00 0,00 117.488,00  2.812,00 3.804,00
1993 168,00 362,00 10,00 78.425,00  2.848,00 3.473,00
1994 405,00 372,00 58,00 91.851,00  2.860,00 3.311,00
1995 416,00 381,00 64,00 102.574,00  2.565,00 2.922,00
1996 64,00 156,00 619,00 103.698,00 1.838,00 5.057,00
1997 0,00 159,00 769,00 92.021,00  1.938,00 5.189,00
1998 0,00 387,00 875,00 110.557,00  1.937,00 5.182,00
1999 0,00 400,00 887,00 107.663,00 1.944,00 5.237,00
2000 0,00 431,00 932,00 112.676,00 1.825,00 5.936,00
2001 0,00 541,00 1.003,00 113.744,00 1.638,00 6.208,00
2002 0,00 807,00 1.103,00 122.322,00 1.492,00 6.233,00
2003 26,00 783,00 1.136,00 134.840,00 1.371,00 6.372,00
2004 25,00 741,00 1.134,00 90.512,00 1.390,00 7.226,00
2005 65,00 907,00 1.149,00 92.088,00 1.284,00 9.380,00
2006 56,00 961,00 1.172,00 88.547,00 1.160,00 9.441,00
2007 134,00 1.459,00 1.220,00 93.783,00 1.034,00 10.198,00
2008 314,00 1.537,00 1.274,00 107.028,00  1.294,00 9.191,00
2009 347,00 1.658,00 1.576,00 101.375,00  1.337,00 9.471,00
2010 408,00 1.674,00 3.256,00  106.562,00  1.427,00  10.930,00

Fonte: IBGE (2012)

Na Figura 2 observa-se o comportamento dos precos para os produtos,

ao longo dos anos de analise. Entre os anos de 1990 a 1994, ocorreram quedas e
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elevagdes abruptas nos pregos do agai, da castanha-do-brasil e do latex liquido, o
que pode ter sido causado pelas constantes alteracdes que a moeda sofreu neste
periodo.

Entre 1990 e 2002, houve uma queda acentuada no prego do agai, que
passou de cerca de US$300 para US$100. A partir de 2003, o preco desse
produto ndo parou de subir e, em 2010, atingiu valores proximos aos registrados
no inicio da década de 1990, cerca de US$350 a tonelada do produto. O baixo
preco do agai em 2003 pode ter sido devido a grande oferta do produto, ja que,
conforme mostrado na Tabela 2, o estado do Pard produziu cerca de 140 mil
toneladas, naquele ano.

Segundo Homma (2006), o crescimento do mercado de polpa do fruto
do acai tem induzido a implantacdo de plantios industriais, visando atender aos
mercados interno e externo.

O preco da castanha-do-brasil variou pouco entre 1990 e 2003,
situando-se entre US$4,000 ¢ US$6,000. Contudo, a partir de 2003, o produto
passou a ser valorizado, chegando, em 2010, em torno de US$ 14,000 a
tonelada.

Os precos do latex liquido e do latex coagulado apresentaram queda
acentuada entre 1990 a 2003 e, a partir de 2006, verificou-se uma leve
recuperacdo dos pregos de ambos.

A partir de 2003-2004, o preco de todos os produtos tendeu a se
recuperar, até o fim do periodo analisado. Pode-se especular que essa elevagio
dos pregos esteja relacionada a dois fatores: ao aumento da demanda pelos
produtos e a reducdo da capacidade extrativa dos mesmos, principalmente no

caso do acai e da castanha-do-brasil.
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Figura 2 Precgo dos produtos, em dolares por toneladas (periodo 1990-2010)

Os valores do parametro de producdo [ para latex liquido e latex
coagulado foram significativos, a 5%, pelo teste t de Tukey e ambos
apresentaram tendéncias negativas de produgdo iguais a-16,013% e - 9,447%,
respectivamente (Tabela 3).

A taxa de crescimento da produ¢do da castanha-do-brasil também foi
negativa (-0,124%), mas, para o agai, ela foi positiva (0,338 %). Esses resultados
podem estar indicando que os produtos estejam chegando a fase de declinio da
atividade extrativa, conforme descrito por Homma (2012), quando o
extrativismo do produto ¢ substituido pelo cultivo do mesmo ou por produtos

sintéticos.
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Tabela 3 Analise estatistica e estimativa da taxa de crescimento da producdo dos
produtos (periodo 1990-2010)

Produto Bo B R’ t F ry (%)
Acai 11,602 0,005 0,001 0,790 0,624 0,338

Castanha-do-brasil 10,332 -0,001 0,001  -0,151 0,023  -0,124
Latex liquido 7,544 -0,175 0,783  -8,292*% 68,753  -16,013
Latex coagulado 9,882  -0,099 0,836 -9.896* 97931  -9.447

Em que: *=nivel de significancia 0,05; t — teste de Tukey

Os dados da Tabela 4 demonstram que o preco da castanha-do-brasil
teve tendéncia de crescimento positiva (5,849%) e os demais produtos, negativa
(acai = -0,449%; latex liquido = -14,302%; latex coagulado = -9,884%). No caso
do latex liquido e do coagulado, essa tendéncia de crescimento negativa pode
estar relacionada a concorréncia com produtos sintéticos e produtos obtidos de
areas cultivadas e, além disso, com o alto custo para a extracao.

A tendéncia de crescimento positivo para o preco da castanha-do-brasil
pode ser devido a valorizagdo em decorréncia do aumento da demanda. Outro
fator que também pode estar contribuindo para a elevacao do preco ¢é o fato de
que a capacidade de produgdo da floresta nativa ja deve estar chegando ao seu
limite maximo. Assim, ocorre um desequilibrio entre oferta e demanda,

pressionando os precos.

Tabela 4 Analise estatistica e estimativa da taxa de crescimento dos precos dos
produtos (periodo 1990-2010)

Produto Bo B R’ t F Iy (%)
Acai 5371  -0,005 0,004  -0275 0076  -0,449
Castanha-do-brasil 8,128 0,057 0,668  6,181* 38201 5849

Latex liquido 6,058  -0,154 0,557  -4,888* 23,892  -14,302
Latex coagulado 9,124 -0,104 0,709  -6811* 46,395  -9,884

Em que: *= nivel de significancia 0,05; t — teste de Tukey
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4 CONCLUSOES

A producdo de latex liquido, latex coagulado e castanha-do-brasil
apresentou tendéncia de queda no periodo considerado. Ja a producdo de agai
tendeu a subir no mesmo periodo.

O preco da castanha-do-brasil tendeu a aumentar no periodo de estudo,
enquanto o prego do latex liquido, do latex coagulado e do agai tendeu a

diminuir no mesmo periodo.



212

REFERENCIAS

AFONSO, S. R. A.; ANGELO, H. Mercado dos produtos florestais ndo
madeireiros do cerrado brasileiro. Ciéncia Florestal, Santa Maria, v. 19, n. 3, p.
315-326, jul./set. 2009.

ANGELO, H.; BRASIL, A. A.; SANTOS, J. Madeiras tropicais: analise
econdmica das principais espécies florestais exportadas. Acta Amazonica,
Manaus, v. 31, n. 2, p. 237-248, abr./jun. 2001.

BRASIL, A A. As exportacdes de painéis de madeira. 2002. 74 f. Dissertagdo
(Mestrado em Ciéncias Florestais) - Universidade Federal do Parané, Curitiba.

BRASIL. Cadeia produtiva da castanha-do-Brasil: estudo exploratério 06.
Brasilia: Ministério do Desenvolvimento Agrario, 2005.

BUREAU OF LABOR STATISTIC. Consumer price index. Washington: U.S.
Department of Labor, 2012. Disponivel em: <ftp://ftp.bls.gov/pub/special.
requests/cpi/cpiai.txt>. Acesso em: 30 out. 2012.

COELHO JUNIOR, L. M.; REZENDE, J. L. P. de; OLIVEIRA, A. D. de.
Analise de investimento de um sistema agroflorestal sob condigdo de risco.
Cerne, Lavras, v. 14, n. 4, p. 368-378, out./dez. 2008.

GUJARATI, D. N. Econometria basica. 3. ed. Sdo Paulo: Makron Books,
2000.

HOMMA, A. K. O. Amazodnia: os limites da opgdo extrativa. Ciéncia Hoje, Rio
de Janeiro, v. 27, n. 159, p. 70-73, 2000.

HOMMA, A. K. O. Esgotamento dos recursos finitos: o caso do extrativismo
vegetal na Amazonia. Boletim FBCN, Rio de Janeiro, v. 18, p. 44-48, 1983.

HOMMA, A. K. O. Extrativismo vegetal ou plantio: qual a op¢ao para a
Amazonia? Estudos Avangados, Sdo Paulo, v. 26, n. 74, p. 167-186, 2012.

HOMMA, A. K. O. Uma tentativa de interpretagdo técnica do processo
extrativo. Boletim FBCN, Rio de Janeiro, v. 16, p. 136-41, 1980.



213

HOMMA, A. K. O. Agricultura familiar na Amazonia: a modernizagdo da
agricultura itinerante. In: SOUSA, 1. S. F. (Ed.). Agricultura familiar na
dindmica da pesquisa agropecuaria. Brasilia: Embrapa Informagao
Tecnologica, 2006. p. 37-60.

HOMMA, A. K. O. Amazodnia: os limites da opgéo extrativa. Ciéncia Hoje, Rio
de Janeiro, v. 27, n. 159, p. 70-73, 2000.

HOMMA, A. K. O. et al. Agai: novos desafios e tendéncias. Amazonia, Belém,
v. 1,n.2,p. 7-23, 2006.

HOMMA, A. K. O. The dynamics of extration in amazdnia: a historical
perspective. Advances in Economic Botany, Bronx, v. 9, p. 23-31, 1992.

MORGADO, I. F.; AQUINO, C. N. P.; TERRA, D. C. T. Aspectos econdmicos
da cultura do abacaxi: sazonalidade de precos no Estado do Rio de Janeiro.
Revista Brasileira de Fruticultura, Cruz das Almas, v. 26, n. 1, p. 44-47, 2004.

NOCE, R. et al. Analise de risco e retorno do setor florestal: produtos da
madeira. Revista Arvore, Vicosa, v. 29, n. 1, p. 77-84, jan./fev. 2005.

SALATI E. et al. Amazoénia: desenvolvimento, integracdo e ecologia. Brasilia:
Ministério da Ciéncia e Tecnologia, 1983.

SOARES, N. S. et al. Analise econométrica da demanda b{asileira de
importacao de borracha natural, de 1964 a 2005. Revista Arvore, Vigosa, v. 32,
n. 6, p. 1133-1142, nov./dez. 2008.

SOUZA, M. Historia da Amazoénia. Manaus: Valer, 2009.

VIANA, J. G. A. et al. Tendéncia historica de precos pagos ao produtor de
hortifrutigranjeiros do Rio Grande do Sul, Brasil. Ciéncia Rural, Santa Maria,
v. 40, n. 7, p. 1643-1650, jul. 2010.

VIANA, J. G. A.; SOUZA, R. S.; SILVEIRA, V. C. P. Evolugao dos pregos
historicos da bovinocultura de corte do Rio Grande do Sul: tendéncia e
comportamento dos pregos em nivel de produtor e consumidor. Ciéncia e
Agrotecnologia, Lavras, v. 33, n. 4, p. 1109-1117, jul./ ago. 2009.



