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Resumo

Neste trabalho é apresentadsaftware Grace em conjunto com o
Shell Script, utilizados como ferramenta para analise deiers de
dados. Foi desenvolvido ustript que apresenta os comandos utiliza-
dos, detalhando as funcionalidades envolvidas. Foi pelssivnizar

0 tempo gasto com a producdo de graficos a partir de uma grande
guantidade de arquivos de dados. Devido a automatizacéaodo p
cesso, reduzem-se bastante os erros cometidos na realdas;fare-

fas, usand@hell Script Como resultado, obtem-se graficos com alta
qualidade devido a utilizacdo doftwareGrace, com grande reducao

de tempo de confeccéo e significativa diminuicéo de erros.

Palavras-Chave:Grace;Shell script, ferramenta; analise; dados.
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Capitulo 1

Introducao

Neste trabalho vamos apresentar uma solucdo baseada no ssftware
Gracé e Shell Script para a confecgéo de gréaficos. Durante o desenvolvimento
de uma pesquisa na Universidade Federal de Lavra - UPBR(AO, 2007), eram
geradas grandes quantidades de arquivos de dados. Essessadg dados eram
manipulados e depois plotados através do software Graaegelizar um estudo
mais apurado. Os arquivos eram gerados através de simsilemd@utacionais em
que os dados gerados estavam relacionados a determindoles e parametros.

Devido a grande quantidade de arquivos a serem manipuladosia os re-
cursos do software Grace, demandava-se tempo e inUmergsutagéies, que na
maioria das vezes eram repetitivas. Basicamente a criac@paficos era feita
selecionando o grupo de arquivos de dados a serem manipulbldiizava-se o
Grace para abrir os arquivos e plota-los para realizar dsesa

Os comandos do Grace usados eram sempre 0S mesmos e sempraem u
determinada ordem para se obter os graficos desejados. Aguragdes da si-
mulacdo eram constantemente alteradas para realizar usliseacompleta do
problema estudado logo para cada mudanca, todo o processmfdecdo dos
gréaficos devia ser repetido.

Analisando o manual do Grace foi possivel verificar que éipelsstiliza-lo
através de linha de comando. Linha de comando é um meio em possé&el
utilizar um software instalado no computador interaginéof@ma textual com
ele. Antes de se ter as interfaces graficas, tudo era fedwéstide linhas de co-

Ihttp://plasma-gate.weizmann.ac.il/Grace/
2http://www.freeos.com/guides/Isst/



mando. Na forma textual sdo usadas palavras que o softvcaneh@ce, neste caso
os comandos a serem executados. Por exemplo, no Linux &gossilizar di-
ferentes atividades usando a linha de comando, neste ¢iza-s& 0 Shell que é
responsavel em fazer a interface entre o usuario e o softNar&race é possivel
interagir com o software de forma textual e direta, sem assétade de utilizar a
sua interface grafica.

O Grace permite ainteracao de forma direta através da mamsscomandos
(palavras) diretamente ao software indicando as agbegaeatde um arquivos
com as acles a serem feitas. Essas acdes sao represemtadessde comandos
preeestabelecidos que o software reconhece. Cada aé\ieita na interface gra-
fica corresponde a um comando especifico e que esta dispamvetaioria das
vezes, para ser utilizado através de linha de comando eragatecom o software.
Logo € possivel fazer todo o procedimento para se confeacion gréafico através
de comandos pré-estabelecidos e que quando repassadbsare gm uma deter-
minada ordem, gera os mesmos resultados alcangados usinteldegce gréafica.
Assim, torna-se possivel utilizar o Grace, estabeleceadpe 0s comandos e as
respectivas ordens de execug¢do para gerar os graficosdbsseRodemos consi-
derar como uma forma de padronizar o processo de criacadfieogt

Para automatizar ainda mais as tarefas de confec¢édo dagréfimbém foi
utilizado o Shell Script que potencializa a utilizagédo dftveare através de linha
de comandos.

Neste trabalho vamos apresentar a utilizacdo dessas duasdatas, Grace
e Shell Script em conjunto, para construir graficos de altdidade e de forma
automatizada. E realizado uma descricao do uso do softwaee(Gno capitulo
2.1 e do Shell Script, no capitul®.2 No capitulo3 é descrito o problema que
motivou a utilizacdo das ferramentas apresentadas emntonjMo capitulo4.1
€ descrito um dos varios modos para utilizar essas duasnfentas em conjunto
para construir diversos gréaficos. No Ultimo capitulo, agmesmos nossas con-
clusdes e consideracdes finais. No anexo consta o cédigorigb atado para
realizar a confeccao dos graficos.



Capitulo 2

Conceitos Basicos

2.1 Grace

O Grace é unsoftwareque segue a filosofia WYSIWYG, que é o acrénimo da
expressdo em inglés "What You See Is What You Get". A medidagqatividades
sdo realizadas no Grace, o gréafico é construido e o resuksdasimanipulacdes é
exatamente o que se vé. Ele possui uma interface grafica gaibitita ao usuario
ir acessando os recursos disponiveis e desenvolvendwidsdds logo podemos
considerar como uma vantagem apresentada guétovare pois o resultado das
manipulacgdes ja ficam visiveis. A sua interface pode sea niatfigura2.1 Apre-
senta outra vantagem, sua simplicidade com relacéo a digjmtade dos recursos
para o usudrio, em que algumas opg¢des sao quase que istuitiva

Estesoftwaretambém apresenta um controle preciso para as caractsistic
dos gréficos, além de possibilidar a geracdo de graficosalgudiidade que po-
dem ser exportados para diferentes formatos, por exemplg, PS, EPS, JPG
dentre outros. Apresenta também varias opgOes referentgss fontes, tipos de
linhas, dentre as inUmeras opcdes de formatacéo final qeempser aplicadas aos
graficos.

Além da confeccao de gréficos, é um aplicativo que possililitras analises
dos dados, como por exemplo, a extracdo de caracteristjoat de curvas, cons-
trucdo de histogramas, interpolac@o de curvas, calcul@delacdo, convolugéo
e covariacao, programacéao de eventos especificos e outros.
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Figura 2.1: Interface do Grace



Todas as caracteristicas apresentadas até esse momentvelesque para se
construir um grafico usando o Grace é necessario que se He0fseus recursos
até que o resultado esperado seja alcancado.

Outra caracteristica importante com relacdo ao Grace é sbpogde de
executar uma série de comandos, as mesmas utilizadas rfadefeatravés de
um arquivo de comandos em lotepatch Um batchcontem os comandos, 0s
mesmos que sdo utilizados na interface grafica, em uma sagu@or exemplo,
para se construir um grafico simples, basta apenas impatdados. No Grace
para importar os dados, basta seleciona-los para seremtadps, para isso é
necessario acessar o mddata, Transformation utilizar a opgaemport, ASCII
e o arquivo de dados sera importado e plotado em um grafico. Shmpode
ser feito com unbatch bastando apenas inserir os comandos necessarios para a
importacdo dos dados. Os comandos utilizados sédo destaitescaat. 1

A possibilidade de utilizar o Grace através de arquivaiehde forma auto-
matizada, sem a necessidade de se intergir ceoftavarefoi um dos motivos de
sua escolha. Existem outros programas que criam graficosikcamualidade, por
exemplo o Gnupldt mas estesoftwarendo permite utiliza-lo através de arquivos
batchde forma automatizada sem ter a necessida de se interagi&leom

Um outro exemplo seria a construgdo de um grafico a partir desdrie de
comandos. Caso seja necessario criar dezenas de grafises,cesnandos de-
vem ser executados novamente, sendo repetidos dezenazede Alyuns desses
comandos devem ajustar as escalas dos graficos e os tamasHostes depen-
dendo da quantidade de manipulagbes que devem ser feagydde propiciar
um erro. Ja no caso dmatch como todo comando fica registrado e sempre na
ordem a ser executado, isto faz com que as tarefas possamt@eratizadas, o
que reduz as chances de ocorrer erros e garante que sempesraesrcomandos
sejam repetidos na ordem desejada.

No desenvolvimento do trabalho de pesquisa jA mencionaga@aao nimero
elevado de comandos e graficos a serem criados, este reauGoade foi a
solucao para a padronizacdo dos processos de construcgrafioss. Apesar de
ser um recurso avancado para a utilizacdo do aplicativorendzado é simples.
A maioria dos recursos da interface pode ser associado a manctm especifico
para ser executado em uratch

Thttp:/iwww.gnuplot.info/
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Grace User's Guide (for Grace-5.1.22)

by the Grace Team

20.05.2008

This document explains the usage of Grace, a WYSIWYG 2D plotting tool for numerical data. (A German translation of this document,
made by Tobias Brinkert, is f here: Grace Benutzer) )

1. Introduction

® 1.1 What is Grace?
® 1.2 Copyright statement

2. Installation guide [N

® 2.1 Installing from sources
® 2.2 Binary installation
® 2.3 Alternative packaging schemes (RPM, ...

3. Getting started

#® 3.1 General concepts

® 3.2 Invocation

# 33 Custamization |
Welcome to Gracillal

Figura 2.2: Menu de Ajuda do Grace

O Grace possui um menu de ajuda, que pode ser visto na Rg2jrgue
fornece instrucdes de como utilizar a interface graficagodiiliza junto a cada
opcéo o respectivo comando que pode ser utilizado para &weis dobatch

O Grace esta disponivel para ser instalado em sistemas kiniindows
porém, em sistemas Windows, algumas de suas funcionadideteestéo dispo-
niveis. Existem alguns projetos que utilizaram o Grace cbas® e outros que
surgiram a partir de seusrks O idioma padrao € o Inglés mas também esta
disponivel em outros idiomas. Também é possivel utilizédm linguagens de
programacéo, como C e Fortran. Estas informacdo podem sda®Imo site do
desenvolvedor do Grate

2.2 Shell Script

Como ja foi mencionado, antes de existir a interface grafésa ptilizacéo
dossoftware estes eram utilizados através de linha de comando. As agées

2http://plasma-gate.weizmann.ac.il/Grace/



softwaretinha que executar eram passadas através de modo textoqueaeasa
atividade fosse executada era necessario ter um meio, erprigtador, que per-
mitisse a interagdo entre usuaricatware Esse interpretador devia receber os
comandos digitados e fazer com queadtwarefosse executado com a opcéo es-
colhida. Um interpretador é usoftwaree todos os sistemas operacionais utilizam
de um para executar as mais diferentes tarefas. Um exempitedaretador é um
terminal de comandos. Em sistemas baseado no Unix essésdisrnecebem o
nome de Shell. Com um Shell é possivel interagir com o sistgmeacional e
com ossoftwareque estiverem disponiveis. O Shell faz a ligagao entre oriesua
0 sistema e seus recursos.

Para utilizar o sistema através do Shell, como menciondionecessarias
algumas palavras pré-estabelecidas, neste caso essampddaem referéncias
ao softwareou parametros dsoftware mas que na maioria da vezes recebem a
denominacdo de comandos. Entéo para executaafinwvareé necessario digitar
o comando que faz com gue ele seja executado na maioria desagzomandos
possuem o mesmo nome doftware Por exemplo, para abrir o Grace atrade
um Shell, basta digitar o comandmgraceno terminal. Um exemplo de terminal
em execucao pode ser visto na figara

Quando um terminal é aberto, como pode ser visto na figLavocé esta
executando unshell que na maioria das vez é o BastD Bash é wshell desen-
volvido para o Unix sobre a licenca da GRIWale ressaltar que os comandos do
sistema Linux também podem ser executados via terminal enpaer utilizdos
em Shell Script Um resumo dos comandos podem ser encontrado®acan
(2004 e uma descri¢do mais detalhada no projeto Foca Rinux

Existem inimeros comandos que podem ser utilizados atdevésn Shell,
por exemplo, no Bash, uma coletdnea dos comandos podemcsgitralos no
sité® com os respectivos parametros. Esses parametros sdo epti@esspara se
utilizar o softwarede maneira especifica. Por exemplo, para ver o contetido de um
arquivo através do terminal, basta digitat seguido pelo nome do arquivo logo o
contelido do arquivo sera impresso na tela. Para verificaramib@ a data do sis-
tema basta digitadate podemos também visualizar o calendario com o comando
cal. Para imprimir uma mensagem na tela, basta usar o conendseguido de
seu parametro, neste caso a mensagem a ser impressa. Hrigteenos coman-
dos, cada um com uma finalidade e com diferentes opg¢des decéred/eja que

Shittp://www.gnu.org/software/bash/bash.html
4http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
Shttp://focalinux.cipsga.org.br/
Shttp://onlamp.com/linux/cmd/



com esses comandos € possivel manipular, criar e apagavosrguesentes no
sistema.

apopdcO < &

File Edit Wew Terminal Tabs Help

Figura 2.3: Exemplo de um terminal em execucéo dentro do Linux

Assim, para que um administrador ou usuario normal possaueas suas
tarefas habituais através de um terminal, torna-se necessdhecer e executar
diferentes comandos, quase sempre em uma mesma sequéepiendBndo da
tarefa a ser executada e por se tratar de uma atividadetivgpatla acaba por ser
mondtona. Para fazer com que essas tarefas sempre sejartedgasade maneira
correta e 0 mais rapido possivel sédo utilizadogpts Essesscriptsviabilizam a
execuc¢do das tarefas, diminuindo os possiveis erros e atitamdo as tarefas a
serem executadas.

Um scriptpode conter os comandos disponiveis no sistema. Logo, ée de/
digitar todos os comandos, basta simplesmente execs@iph que contenha os
comandos na ordem que devem ser executados, dersteeladequado. Durante
a execugao dscript, 0s comandos vao sendo interpretados um a umghet) e
vao sendo executados. As tarefas rotineiras e que demandengo e atencéo,
dependendo das atividades que devem ser executadas, cdimagdd deShell
Scripttornam-se simples.

Devido a essa facilidade de agendar os comandos para sezeuatasos por
Shell Script tornou-se necessario para 0os administradores aprendeceiar al-
goritmos para atender as mais variadas necessidades (B\RRAS8). A pro-



gramacdao enshell Scriptpropicia o desenvolvimento dripts que permitem
praticamente executar todas as tarefas com comandskell@ do sistema para
0s mais variados fins. A automatizacdo de tarefas € uma dadegraantagens
em se utilizashell script Existem muitas referéncas para a programacas leeti
Scriptdisponiveis na internée diversos livros que tratam do assunto destacando
Saadg2001), Morimoto (2006 e Jargag2008).

Para automatizar as tarefas a serem feitas, priorizamdbzag#o deShell
Scriptem que os comandos do sistema foram utilizados em conjuntcasdun-
cionalidades do Grace. Em suma, conSleell Script os arquivos de dados e
opcOes a serem passadas para o Grace eram organizadasp ficava respon-
savel por executar o Grace através da linha de comando passarvalores dos
parametros necessarios para contruir os graficos desejaniyps todo o processo
em que o Grace era utilizado através de sua interface grafma fesumido a
execucéo de uracript

Vamos apresentar o problema e a solugéo criada utilizandace@ dShell
Scriptem conjunto.

"http://onlamp.com/linux/cmd/
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Capitulo 3

Descricao do Problema

Como ja mencionamos, no desenvolvimento da pesq@s#X@0, 2007
eram gerados grandes quantidades de arquivos e para cadaidatio conjunto
desses arquivos era necessario construir um grafico pamsglaeios e os parame-
tros da simulagéo fossem analisados. Tal tarefa era msjpenliiosa, pois deman-
dava tempo e o0 numero de repeticdes tornava a atividade orm@nétsuscetivel a
erro. Para minimizar esses possiveis erros e automatizaragdp dos graficos
optou-se em adotar o uso &bell Scriptem conjunto com o Grace.

Durante a pesquisa, 0s arquivos eram criados por simulagdes determi-
nado processo de avaliagdo de imagens leser, denominado Biospeckle. Na si-
mulacao existiam diferentes parametros, 0os mais impegangue influenciavam
0 numero de arquivos a serem gerados eram o0s tamanhos dg§assdores),
numero de fontes (3 valores) portanto, temos até agora @oli®@d arquivos a
serem gerados na simulacdo. Os arquivos possuem 50.009 matéricos dis-
postos em uma coluna. Basicamente havia 3 grupos de argoaaes grupo para
um determinado nimero de fontes, logo tinhamos 3 gruposdies deada um com
60 arquivos para serem manipulados até ser gerado o grafefade.

O processo para criar um grafico é:
e Importar arquivo por arquivo, cada um referente a um tamalehpasso,

sendo a ordem de importacdo deve estar de acordo com a ordscertie
do tamanho de passo;

e Com os dados importados é necessario criar um histograraacada um.
Para se construir o histograma é necessario encontrar 0 vafio entre 0s

11



dados de todas as séries e posteriormente fazer um hisengRana criar
um histograma € necessario informar a faixa de valores gustagrama
sera construido, neste caso a faixa vai de 0 até o maior vatontrado;

e Com os histogramas ja criados, é necessario calcular o HM\&,medida
de largura do histograma. Apés efetuar o calculo é necessaportar o
arquivo com os valores de HMW para manipula-lo posterioteien

e Com o arquivo de valores de HMW, deve-se associar cada valbiMiW
com o respectivo valor de tamanho de passo que o gerou ogvaevem
ser editados manualmente;

e Com o arquivo criado com os valores de HMW e o tamanho do ppkxe;
se o gréafico do HMW em fung¢éo do tamanho do passo;

e No gréafico plotado as escalas dos eixos séo ajustadas parala legarit-
mica;

e Os ajustes finais devem ser feitos e o grafico é exportado nmattr de
imagem EPS;

No Grace, esse processo é gerado executando os comanddgi@nes que
o Grace ja esteja aberto:

e Paraimportar os dados, deve-se acessar 0 menu Data, IiBat, a tela
para selecionar os arquivos a serem importados é abertd) asjGivos
desejados devem ser selecionados um a um, na ordem credcéateanho
do passo que gerou 0s arquivos, para serem importados;

e O maior valor presente nos arquivos de dados pode ser olatdzando o
arquivo criado pelo programa da simulacao, que ja calcsia esor;

e Para criar 0s histogramas, acesse o0 menu Data, Transfonnidistogram.
Insira 0 menor valor, neste caso 0 e o maior calculado na agaal

e Para calcular os valores de HMW, acesse o menu Data, Featuatian,
selecione a opcao Half Maximal Witdh - HMW, serd gerado unuia
com os valores de HMW para cada histograma calculado;

e Para exportar o arquivo com os valores de HMW, selecione airDetta,
Export, ASCII, selecione o arquivo com os valores de HMWitdig nome
do arquivo a ser exportado e 0 exporte;

12



e Com o arquivo exportado, abra-o em um editor de texto, e @ala\alor de
HMW, insira o valor do tamanho do passo correspondente e savquivo;

e Importe o arquivo criado com os valores de HMW e o tamanho degea
para colocar os eixos do grafico na escada logaritimicas@a@esienu Plot,
Axes Properties e altere a escala dos eixos X e Y para a esgadt!
mica, também coloque os nomes dos eixos e faga 0s ajustesdasal seja
necessario. Por exemplo, para colocar uma legenda nos pladados, dé
um clique duplo sobre a curva desejada e insira 0 nome queagevecer
na legenda no campo String na op¢éo Legend;

e Salve o grafico criado, agora ele sera exportado em um forpaato ser
utilizado como figura. Para isso acesse o menu File, PrinpSetconfigure
0 nome do arquivo a ser exportado e o tipo de arquivo que seaél@e
existem diferentes formatos como EPS, JPG, dentre outesa.eRRportar o
arquivo, selecione File e depois a opgéo Print, pronto oagr&éra impresso
para o formato desejado. Basta agora fechar o Grace;

Todo o procedimento era feito para os trés grupos de arquivogpor vez,
sendo repetidos 8 vezes, gerando 24 gréaficos desejadosho tot

Para ilustrar esse processo, foi criado a Fidlulanela podemos verificar as
etapas para a geragdo dos gréaficos para cada conjunto de dados

13
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através de

simulagio

1.5658296575118
1.0068808819729
0.5207388485254
1.7256247368491
3.2303991028163 .

6.0742683854251 - =
0.2738087624035 Os arquivos sdo
1.18308488004 34 " importados no
0.3280575027701 - P
2.3066624243306 Grace
s bataalll PRI PRI VU 0 0 Y SO VTN 00 W PYRROY [ Y.
10000 2006 30000 40000 S0000
Os arquivos sdo T T S —
o \_rnanip ulados para
calcular os valores
1500 H- de HMW. i .fI 5 =
= F y Grafico 7

[ > obtido.
1000 HH I! r ‘_.'

5 0 e [ [TET] [ni

Figura 3.1: Processo de Criagao dos Graficos através da importacao putagéio dos arquivos no
Grace.
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Capitulo 4

Solucao Adotada

4.1 A solucéo criada

Todo o procedimento descrito anteriormente, quando fedgnualmente de-
manda muito tempo. Um dos agravantes esta no fato de queaseésejava al-
terar algum valor de parametro do modelo, todo o processa gerrepetido para
gerar novamente o grafico. Para otimizar essas atividada® friadas rotinas em
Shell Scriptque utilizam os recursos do sistema em conjunto com as foumcio
dades do Grace. Agora vamos descrever passo a passpt® os procedimentos
adotados. Vale ressaltar que os comandos que serdo desstiio dentro de um
Unico script, que quando executado, retorna um grafico ao final do processo
a imagem gerada a partir dele no formato desejado. Vamosttai® o procedi-
mento passo a passo para explica-lo detalhadamente.

Como mencionamos anteriormente, tinhamos trés gruposquéves, cada
um com sessenta arquivos ao todo. Vamos considerar que lginya gerou
0s arquivos e agora temos que manipula-los. O primeiro pagsportar todos
esses arquivos dos trés conjuntos, para o Grace. Mas a ap@ortios dados é
feita grupo por grupo. @criptimporta um grupo de arquivos por vez.

A primeira parte descript esta relacionado a importar todos os arquivos para
o Grace. O comando eghellque agrupa os arquivos e os importa para o Grace e
todos os outros comandos utilizados estao descritos ngaédi.1e4.1.2

Listagem 4.1: Detalhes decript - Inicializando variaveis.

arquivos="
contador=0
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Na linha 1 do cédigo da Listagerh1 é criada a variavedrquivosque ira
armazenar 0s nomes dos arquivos a serem importados (ostaessgiivos, um
para cada tamanho de passo). Na linha 2 é criada uma vac@waldorpara ser
usada durante a execucaostwipt

Listagem 4.2: Detalhes dascript - Obtendo um valor de um arquivo e atribuindo a uma variavel.

size=‘cat data.dat"

No cddigo da Listagem.2 é obtido o maior valor dos dados a serem analisa-
dos. Este valor é armazenado na simulagdo no arglatendat O comandacat
extrai o valor do arquivo, 0 uso dos apéstrofos, diz que prov@valor é extraido
do arquivo e posteriormente ¢é atribuido a variavel tamanho.

Listagem 4.3: Detalhes dacript - Criando o0s arugivos temporarios.

touch comando. bat

touch comandoHistograma. bat
touch comandoApagar . bat
touch tamanhoPasso . bat

Nas linhas do cédigo da Listagefn3, os arquivos que serdo necessarios sao
criados com o comanddsuch O comanddouchcria um arquivo com 0 home
passado como parametro, sendo um arquivo com conteudo vazio

Listagem 4.4: Detalhes dascript - Criando o arquivo de comandos do Grace.

for potencia in ‘seq 8-1 3°
do
for base in ‘seq 1 9°
do
nome=P1.D-" $potenciddados" $basé.dat"
arquivo=$arquivd " $nome
echo "HISTOGRAM(S$contador,MESH (0, $tamanho,100),
OFF,OFF)" >> comandoHistograma. bat
echo "KILL S\$contador" >> comandoApagar . bat
echo $baseéE-" $potencia >> tamanhoPasso . bat
contador=%cho \$contador+1 | bc*
done
done

No cddigo da Listagem.4, seré criada uma lista com 0s nomes dos arquivos,
um para cada tamanho de passo, para serem importados. dlliah codigo
4.4, o comanddor, cria um sequéncia de dados de 8 até 3, em que o contador
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€ acrescido do valor-1, neste caso uma sequéncia decrescente, pois o tamanho
do passo esta na faixa dex110~8 até 1x 10°3. Esses valores séo atribuidos a
variavel “potencia”, veja que os os valores criados cooedpm as poténcias do
intervalo do tamando do passo. Na linha 3 € criado os valaes lpase com
valores de 1 até 9, eles correspondem aos valores inteirtsyadmho do passo.
Veja arepresentacao dos valores calculados em cada unaa gagdveis na tabela

4.1 (alguns valores foram omitidos):

Tamanho do Passo Base Poténcia

1x10°8 1 -8
2x10°8 2 -8
3x10°8 3 -8
1x10°° 1 -5
1x10°3 1 -3
9x 103 9 -3

Tabela 4.1: Descrigdo dos valores

Os dois comandofr criam a sequéncia do tamanho do passo utilizado para
gerar os nomes dos arquivos a serem importados. Essessvaiimearmazena-
dos na linha 9 do cddigd.4 no arquivo tamanho do passo, para serem utilizados
posteriormente.

No cddigo da Listagerd.4, na quinta linha sdo criados os nomes dos ar-
quivos de dados a serem importados. Neste caso, 0 comaradori@ros nomes
€ nome="P1.D-"$potencia“dados "$base“.dat’cria na ordem crescente do ta-
manho do passos, 0s nomes dos arquivos que devem ser inggorfadrdem de
importacéo ja é criada automaticamente com as intera¢@sotdeandogor. Por
exemplo, quando a variavel “potencia” vale 8 e a variavet&iavale 3, o nome
do arquivo a ser importado“®1.D-8dados3.dat’; este nome se refere ao arquivo
que foi criado com o tamanho de passo iguabal® 8 durante a simulac&o.

Na sexta linha do cédigo da Listagefv sdo concatenados os nomes dos
arquivos em uma Unica variavel, apos os 3 primeiros prosassdanteracdes dos
comandodgor a variavel “arquivo” possui o conteudd1.D-8dadosl1.dat P1.D-
8dados2.dat P1.D-8dados3.8afo final do processo, ela ird armazenar todos os
nomes dos arquivos a serem importados. $mall Scripto valor de uma variavel

Y

€ acessado colocando o “$* a frente do nome logo nessa lindeppos ver que o
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que é feito, a variavel “arquivo” recebe o seu contetdo deneao com o valor
da variavel “nome”.

Na sétima linha do cddigo da Listagehd é inserido no arquivaomandoHis-
tograma.batos comandos do Grace para a constru¢cao dos histogramas. j&€omo
foi mencionado, cada arquivo que € importado para dentradogicorresponde a
um tamanho de passo especifico. O comaufmimprime o que é passado como
parametro, neste caso o comando do Grace que gera o histodsarfosse usado
sem a opcao®>", o comando seria impresso na tela, mas o comands™redi-
reciona a saida do comanéchq o que foi passado como parametro, para a Gltima
linha do arquivacomandoHistograma.bavamos supor que estamos na primeira
interacéo dofor e que o contetido da variavel “tamanho” seja 125, logo o texto g
€ escrito dentro do arquivo é11ISTOGRAM(S0,MESH(5,100),0FF,OFF).

Vamos analisar o comando escrito no arquivo. O comando parahéstogra-
mas no Grace BIISTOGRAMSOindica que o arquivo que devera ser usado para
gerar o histograma esta armazenado na vari@0elentro do Grace. Quando o
Grace importa um arquivo, este € armazenado dentro de ®&riénjos nomes
comecam com a letra “S”, seguido da ordem em que foram ingmsianeste caso
0 0, por se tratar do primeiro arquivo importado. Neste casiavel “contador”
tem a funcéo de realizar a contagem correta dos arquivos &usendo impor-
tados, na linha 2 do cddigo da Listagend ele € inicializado com o valor 0 e a
medida que os comandésr vao sendo executados ela é acrescida de 1, linha 10
do codigo da Listagem.4. O procedimento para incrementar um valor de uma
variavel noshell € um pouco complicado. Para que isso seja feito € necessario
fazer com que o comandechopasse um texto que contenha o valor da variavel
“contador” com o incremento para a calculadorastiell utilizado, neste caso a
calculadora é executada com o comabhdoComo esses comandos estdo dentro de
apostofros, primeiro a mensagem é repassada a calculaderénpgo em seguida
realiza a operac¢éao indicada no texto e posteriormente o ealculado € atribuido
a variavel “contador”. Durante a execucaoswoipt a variavel “contador” assume
os valores de 0 até 59, que dizem respeito aos 60 arquivosra gaportados. O
comando MESH' € inserido para criar o intervalo que o histograma seraloria
este intervalo, neste caso é de 0 até 125 e serd dividido empatt¥s. Os valo-
res dos dados importados vao sendo inseridos dentro desseslios para serem
contabilizados. Os comando®©FF”’ desativam alguns recursos que nao serao
utilizados no comandoHISTOGRAM, para demais esclarecimentos consulte o
manual do Grace.

Depois que os histogramas forem criados, a série de dadpsabpode ser
apagada, para isso, na linha 8 do cddigo da Listadgehé criado o arquivao-
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mandoApagar.batjue ird conter os comandos do Grace para remover as séries de
dados. Por exemplo, sendo a primeira execucadato® valor que o comando
echoimprimi é “KILL S0” e este valor a ser impresso é redireciomaéra dentro

do arquivocomandoApagar.bat\Veja que mais uma vez é usado a variavel “con-
tador”. Este comando quando executado no Grace, removeuivarde dados

que estad armazenado na varia8éldentro do ambiente do Grace. Ao final das
interagcbes vamos ter um arquivo com 0s comandos para aps@ arquivos

importados.

Listagem 4.5: Detalhes dascript - Agrupando arquivos de comandos.

cat comandoHistograma.bat >> comando. bat
cat comandoApagar . bat >> comando. bat

ApOs as interagbes dos comandos terminarem, oscript segue normal-
mente. Nas linhas do cddigo da Listagérh, os arquivos “comandoHistograma.bat”
e “comandoApagar.bat” sdo unidos para formar o arquivo ‘amf.bat”. Na
linha 1, o conteddo do arquivo “comandoHistograma.bat” téaéko com o co-
mandocat e ao invés de ser impresso na tela € redirecionado com o comand
“>>" para dentro do arquivo “comando.bat”. Na linha 2 do codigd_tstagem
4.5 0 contetdo do arquivo “comandoApagar.bat” é extraido eimhseepois da
ultima linha do arquivo “comando.bat”. O formato do arquiy@ado fica igual ao
do cdédigo da Listagem.6, note que nem todas as linhas foram exibidas (...) para

poupar espaco.

Listagem 4.6: Arquivo com os comandos do Grace para importar os arquivagdes. As linhas
que estao representadas por “..."” foram omitidas.

HISTOGRAM( S0 ,MESH(0 ,125,100) ,OFF, OFF)
HISTOGRAM(S1 ,MESH(0,125,100) ,OFF, OFF)
HISTOGRAM(S2 ,MESH(0,125,100) ,OFF, OFF)
HISTOGRAM(S3 ,MESH(0,125,100) ,OFF, OFF)
HISTOGRAM(S4 ,MESH(0,125,100) ,OFF, OFF)

HISTOGRAM(S59 ,MESH(0,125,100) ,OFF, OFF)
KILL SO
KILL S1
KILL S2
KILL S3
KILL S4

KILL S59

Agora ja temos 0 arquivo com 0s comandos para gerar 0s lastagre ex-
cluir os arquivos dados desnecessarios.
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Listagem 4.7: Detalhes dacript - Executando o Grace via linha de comando com o ardogtoh

xmgrace —nosafe $arquivo —batch comando.batsaveall grafico.agr

No cédigo da Listagerd.7, o Grace sera executado com os comandos de-
scritos no arquivo “comandos.bat” sobre os dados dos argjuiiportados. O
comando“xmgrace -nosafe $arquivo -batch comando.bat -savealifigoaagr”
faz com que o Grace seja executado, vamos detalhar o comandmmando
“xmgrace” é usado para executar o Grace via linha de comaalogd@o “-nosafe”
ativa a permissao de edicao do grafico a ser criado, “$aryéieovariavel criada
que indica os nomes dos arquivos a serem importados, “-batolando.bat” in-
dica para o Grace que € para ser executados sobre o0 conjuatQuil®s a serem
importados os comandos que estdo dentro do arquivo “contattioa opcao “-
saveall grafico.agr” salva o arquivo criado com o comandafigp.agr’. Neste
caso o Grace ira importar os dados, criar os histogramasennaver os dados
importados que sao desnecessarios e ira salvar o grafidocria

Até este ponto ja temos os histogramas criados. O Grace lirdapecer
aberto para que os valores de HMW possam ser calculados c#tentéar os va-
lores de HMW acesse 0 memata, Features extrationsselecione a opcédalf
Maximal Witdh- HMW, pronto, os valores de HMW para cada histograma serao
calculados e salvos no Grace na varids@l Lembre-se qu&0armazenava o ar-
quivo de dados, exatamente o primeiro que foi importado, onssript apagou
0s arquivos que foram importados e que eram desnecesdagosa variavelSO
esta disponivel para receber os dados. Feito isso, acesseufite e selecione
a opgadSavee depois a opcaBxit para sair do Grace. Feito issaoript seguira
normalmente a execucao.

Listagem 4.8: Detalhes dascript - Escrevendo comandos em um arquivo.

echo "WRITE GO0.S0 FILE \" hmw.dat\' " > comando.bat
echo "EXIT" >> comando. bat

No codigo da Listagem.8, é criado novamente outro arquivo de comandos
para o Grace. Veja que agora ndo & usado o comandd ‘e sim o “>", o
primeiro comando dbatchinsere um texto ao final do arquivo, respeitando o con-
tetdo do arquivo, ja o comande-" cria um novo arquivo, apagando o contetido
do arquivo caso exista e inserindo um novo texto. Assim,ansisa doscript, o
contelido do arquivo “comando.bat” é apagado e é inseridd®@¥/RITE G0.S0
FILE "hmw.dat", que corresponde a um comando do Grace, gge p contetdo
armazenado na variaveDdo graficoGO0 (GO corresponde ao gréafico que aparece

dentro do Grace, podemos ter varios gréaficos, os demais sd@ados d&1, G2,
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...) € gera um arquivo com 0s seus valores, neste caso o arquaatmere nome de
“hmw.dat”. Pronto, os valores de HMW calculados foram etquiws.

7

Na linha 2 do codigo da Listagem8, o comando “EXIT” é inserindo dentro
do arquivo de comandos “comandos.bat”, s6 que neste caéadleionado, pois
0 comando utilizado foi 0*>". O comando “EXIT” ir& fechar o Grace depois
que os dados forem importados.

Listagem 4.9: Detalhes dascript - Executando o Grace com o arquivo em lote.
xmgrace grafico.agr-nosafe—batch comando. bat

No cédigo da Listagem.9, o Grace é novamente executado. Vamos detalhar
o comando fmgrace grafico.agr -nosafe -batch comandd.baigora o Grace
esta sendo informado que é para abrir 0 arquivo “grafico.agi¥iando a permis-
sdo para edigéo do gréafico e novamente que os comandos pexacgados estdo
dentro do arquivo “comando.bat”, que neste caso so comas&inpara exportar
os valores do HMW e fechar o Grace.

Executada o cédigo da Listage#, sera criado o arquivo “hmw.dat” com
os valores do HMW calculados. Esse arquivo exportado pakssg colunas, a
primeira coluna é uma sequéncia de valores crescentespoipamom os dados
que foram exportados e a segunda coluna com os valores do Hii¢Wados.

Listagem 4.10: Detalhes dacript - Obtendo os valores de um arquivo de dados.
cat hmw.dat | cut—d" " —f2 > hmwTemp. dat

O cdédigo da Listagem.10 o arquivo exportado “hmw.dat” serd manipulado
para que seja extraido apenas a segunda coluna com os \@dsmados. Para
isso é executado o comantiat hmw.dat| cut -d* " -f2 > hmwTemp.dat’vamos
detalhar o comando. Mas antes, vamos ilustrar o formato queuivo exportado
possui. O formato do arquivo é semelhante ao apresentadplia @& valores sao
apenas um exemplo):

0 12
121
3 34
59 15
Assim, o comando “cat hmw.dat” extrai o contetdo do arquivaw.dat” e

0 repassa a outro comando através do comafifimie), que pega o contetdo do
arquivo extraido peloate o repassa como entrada para 0 comando
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O comando tut -d“ " -f2 <contetdo do arquivo repassadt, separa o ar-
quivo repassado em duas colunas, as colunas séo delimjpeldasaracter “ ”, a
opcao “-f2” diz que é para extrair apenas a segunda colunsgjayas que tem os
valores 1.2, 2.1, 3.4, ..., 1.5. Veja que a saida do comanad éaedirecionada
para um arquivo, somente com os valores selecionados, elv@gjcriado com

0 nome de “hmwTemp.dat”. J& temos os valores do HMW calcslado

Listagem 4.11:Detalhes dacript - Agrupando arquivos de dados.

paste tamanhoPasso.bat hmwTemp.dat > hmw. dat

No cédigo da Listagem.11é criado um novo arquivo da unido dos arquivos
“tamanhoPasso.dat” e “hmwTemp.dat”. Mas o arquivo restdt@ossui duas co-
lunas, sendo a primeira com os valores do arquivo “tamargsoR#at’ e a segunda
com os valores do arquivo “hmwTemp.dat” em que as colunasedaradas por
um espaco em branco. O comando que posiciona o conteldoid@sgiavos em
colunas e coloca um espaco em branco entre elagaste Veja que a saida do
comando “paste” cria um novo arquivo, o “hmw.dat”, que contes duas colunas.

Listagem 4.12:Detalhes decript - Removendo os arquivos temporarios.

rm hmwTemp. dat

rm comando. bat

rm comandoHistograma. bat
rm comandoApagar . bat

rm tamanhoPasso . bat

No cédigo da Listagem.120s arquivos que foram criados e utilizados serédo
apagados pois nao sdo mais necessarios. Para isso é usandanalo “rm”. Este
comando recebe como parametro 0 nome de um arquivo a seridgemov

Listagem 4.13:Detalhes dacript - Inserindo os comandos dentro de um arqudatch

echo "XAXES SCALE LOGARITHMIC">> comando. bat

echo "xaxis label \" Tamanhodo Passo\" >> comando.bat
echo "YAXES SCALE LOGARITHMIC">> comando. bat
echo "yaxis label \" HWW""  >> comando . bat

echo "AUTOSCALE" >> comando . bat

No cédigo da Listagem.13¢é criado o arquivo de configuragdo para o gréfico
a ser criado. Vamos explicar os comandos que s&o inserigisodio arquivo
“comando.bat”. Na linha 3 diz ao Grace que o eixo X tera queeggesentado na
escala logaritmica. Na primeira linha o codigo da Listaget8indica ao Grace

que a legenda do eixo X € “Tamanho do Passo”. Na linha 3, irglieaa escala
logaritimica deve também ser usada no eixo Y. Na linha 4¢andue a legenda do
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eixo Y é “HMW”. Na linha 5 é informado ao Grace para reajustax#icao do
gréfico, pois as curvas podem néo aparecer corretamente.

Listagem 4.14:Detalhes dacript - Executando o Grace com o arquivo em lote.

xmgrace hmw. dat-batch comando.batsaveall "graficoFinal.agr"

O cabdigo da Listagend.14 possui 0 seguinte comandarfigrace hmw.dat
-batch comando.bat -saveall "graficoFinal.ar"Este comando faz com que o
Grace seja executado (xmgrace), em que o arquivo de dadosnapsetado € o
“hmw.dat”, que os comandos a serem executados estdo ne@fqamando.bat”
e que o gréfico gerado deve ser salvo com o nome de “graficakgrial O Grace
ainda ira permanecer aberto para que alguma alteracaomosda ser feita antes
de gerar a figura a partir do grafico. Feitas as edicdes camm sejcessarias, as
salve acessando o mehile, opcaoSavee feche o Grace, acessando a opE&ib
O scriptira continuar a ser executado.

Listagem 4.15:Detalhes dacript- Removendo um arquivo de imagem EPS.

rm grafico.eps

O cddigo da Listagem. 15 o arquivo do Grace criado anteriormente, “grafico.eps”

sera removido com a utilizagdo do comando do sistema “rm”.

Listagem 4.16: Detalhes decript - Adicionando comandos a um arquilatch

echo " PRINT TO \" grafico.eps\ " > comando.bat
echo " HARDCOPY DEVICE \"EPS\" " >> comando. bat
echo " PRINT " >> comando.bat
echo " EXIT " >> comando.bat

No cédigo da Listagerd.16 é criado novamente o arquivo de comandos a
serem executados pelo Grace. Neste caso, 0s comandos partaer grafico
no formato de uma figura EPS. Vamos analisar os comandos.nhi& 1i, o co-
mando “PRINT TO "grafico.eps™ faz com que o gréafico seja etgoar com o
nome “grafico.eps”. A linha 2 é informado ao Grace que o gr&faré exportado
no formato EPS. Na linha 3 faz com que o Grace imprima a figufanoato EPS
com o nome “grafico.eps”. Na linha 4 faz com que o Grace sejafhx

Listagem 4.17:Detalhes dascript - Executando o Grace com o arquivo em lote.

xmgrace —nosafe graficoFinal.agrbatch comando. bat
rm comando. bat

Agora basta executar os comandos no Grace. Isto é feito ingoodal Listagem
4.17, com o comanddxmgrace -nosafe graficoFinal.agr -batch comando.hat”
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| | | |
le-08 1e-06 0.0001 0.0
Tamanho do Passo

Figura 4.1: Imagem resultante.

Este comando informa ao Grace que é para abrir o arquivo ¢gffial.agr’, no
modo de edicdo (-nosafe) e executar os comandos do arquiveattdo.bat” (-
batch comando.bat). Apds executar essa linha, um arquivadigura do gréafico
seré criada seguindo as instru¢des do arquivo “comandoNtinha 2 o arquivo
de configuracdo “comando.bat” é removido. A figura baseadgfico é criada
e exportada. O grafico exportado no formato EPS pode sernasigurad.l

4.2 Resultados e Discussoes

O Grace como ferramenta de analise gréafica de dados € ummessfware
com muitos recursos. A sua interface é simples e de facil s@ouO Grace per-
mite utiliza-lo através de comandos em loteshatch Esta é a caracteristica que
mais se destacou e foi utilizada neste trabalho. Logo, asladies que deman-
davam que o usuario tivesse que acessar diferentes recursogerface grafica
ficaram resumidas a comandos. Isto possibilitou utilizarac& de forma auto-
matizada, o que diminui em muito a ocorréncia de erros, poigado um padrao
para execucéo dos comandos do Grace.
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Para utilizar o Grace de forma automatizada foi necessdegrar outra fer-
ramenta, dShell Script Com relacdo a&hell Sriptfoi possivel verificar que é
uma excelente ferramenta com muitos recursos, de compantdi sistema, soft-
ware instalados e manipular arquivos. Basicamentgheall Scriptfoi utilizado
para manipular arquivos de dados e criar os argudshcom os comandos para
o Grace.

Durante o processamento dos dados e a geracéo dos grafistes,aepossi-
bilidade de parar o processo para possiveis ajustes quacessario. Isto per-
mite que seja possivel customizar alguma caracteristicagspecial dos graficos.
Neste caso, os recursos do Grace &tell Scriptforneceram essa caracteristica
ao processo.

Ambas as ferramentas quando utilizadas em conjunto pawgiti reduzir
drasticamente o tempo de confeccdo de graficos. Nos iniciteslenvolvimento
do trabalho de pesquis®AIXAO, 2007), levava-se uma a duas horas para ade-
quar os dados, plotar, configurar o grafico e gerar a imagem M&Sessa ativi-
dade tinha que ser refeita varias vezes ao dia e prejudicdeaemvolvimento do
trabalho. Com a criacdo do método, todo o procedimento seniesa alguns
segundos e possibilitou ampliar o plano de pesquisa e nagllaogqualidade do
trabalho.

Resumindo, a unido do Grace c&@hell Scripffoi interessante e abre caminho
para desenvolvimento de outras aplicacdes que demandédadgino processa-
mento dos dados com eficiéncia e robustez para a criacao fiogréom alta
qualidade.
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Cddigo 4.1.1Script developed - Parte A.

©O~NOUAWNER

#lbin/bash

# Script creating for manipulate files and generate graphs u
# Developed by Crysttian Arantes Paixdo

# on March 29, 2010

#Initializing the variable that will store the name of your d
files=""

#Auxiliary variable to count the files
counter=0

#Highest value within the data files
size='cat data.dat ‘

#Creating temporary files
touch command.bat

touch commandHistogram.bat
touch commandErase.bat
touch stepSize.bat

for power in ‘seq 8 -1 3'

sing Grace

ata files to be imported

do
for base in 'seq 1 9
do
#Creating a reference to the data file
name="P1.D-"$power"data"$hase".dat"
#Storing the file name inside the variable
file=$file" "$name
#Entering the command of Grace that creates the histograms
echo "HISTOGRAM(S$counter, MESH(0,$size,100),0FF,OFF) " >> commandHistogram.bat
#Entering the command of Grace that erases an imported data f ile, once created the histogram file
#original data are no longer important to the processes that will be made
echo "KILL S$counter" >> commandErase.bat
#Creating the file with the step size to be used later
echo $hase"E-"$power >> sizeStep.bat
#Incrementing  counter
contador="echo $contador+1 | bc'
done
done

# Grouping commands parallel execution of tasks

# In this case the command that creates the histogram

cat commandHistogram.bat >> command.bat

#and the command to remove files which do not have more need
cat commandErase.bat >> command.bat

# Generating the files and the HMW

# Generating the graph with data files stored in the variable

# Predetermined commands to create histograms and removing

# In this case, Grace remains open to ascertain the procedure

# Calculate the HMW what must be done manually, that is done ju
# The script will continue

xmgrace -nosafe $file -batch command.bat -saveall graph.a

“file", running

the original data set.

ar

s implemented and
st save your edits and exit the Grace to
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Cddigo 4.1.2Script developed - Parte B.

1 # Exporting the HMW

2 # Create the command to export the file with the calculated va lues of HMW
3 # Command to write data into a file in this case hmw.dat
4 echo "WRITE G0.S0 FILE \"hmw.dat\" " > command.bat

5 #command to close the grace after exporting the file

6 echo "EXIT" >> command.bat

7 #xmgrace running with the commands above predetermined
8 xmgrace graph.agr -nosafe -batch command.bat

9

10 # Creating the final data

11 # Handling the file reference step size, variable program
12 # To be appended to their files with HMW

13 cat hmwdat | cut -d" " -f2 > hmwTemp.dat

14 # Joined files

15 paste sizeStep.bat hmwTemp.dat > hmw.dat

16

17  # Removing temporary files

18 rm hmwTemp.dat

19  rm command.bat

20 rm commandHistogram.bat

21 rm commandErase.bat

22 rm  stepSize.bat

23

24 # Plot the data and setting up the graph

25 # Putting the x-axis in logarithmic scale

26 echo "XAXES SCALE LOGARITHMIC" >> command.bat
27 # Put the label on the x axis

28 echo "xaxis label \"Step Size\"™" >> command.bat

29 # Putting the y-axis in logarithmic

30  echo "YAXES SCALE LOGARITHMIC" >> command.bat
31  # Put the label in the y-axis

32 echo "yaxis label \"HMW\"" >> command.bat

33 # Auto tuning graph

34 echo "AUTOSCALE" >> command.bat

35

36  # Opening the chart for final edits

37  # Running the formatting settings of the graph

38 xmgrace hmw.dat -batch command.bat -saveall “graphLast.a g
39

40 # Removing the formerly chart created to prevent messages fr om grace
41 rm graph.eps

42

43 # Create the configuration file to generate the eps figure ch art created
44 # Defining the type of image

45 echo " PRINT TO \"graph.eps\" " > command.bat

46 # Setting the print driver

47  echo " HARDCOPY DEVICE V'EPS\" " >> command.bat
48  # Printing the graph

49  echo " PRINT " >> command.bat

50  #exit to grace

51  echo " EXIT " >> command.bat

52

53  # Performing the procedures to create the graph

54  xmgrace -nosafe graphLast.agr -batch command.bat

55

56 # Removing the temporary file

57 rm command.bat

27
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Capitulo 5

Conclusao

Neste trabalho foi demonstrado o uso da ferram8hill Scriptem conjunto
com osoftwareGrace para analisar e gerar graficos a partir de uma base de da-
dos. Apenas alguns comandos do Grace foram utilizados. Ge@ramsoftware
que possibilita diferentes analises de dados e em conjamioocShell Script se
torna uma ferramenta mais completa, possibilitando a p#igdio dos processos
de confeccéo de graficos.

Apresentamos a construcdo de um grafico baseado em um aodpidados
através da utilizagdo do Grace em conjunto &mell Script Graficos mais com-
plexos podem ser feitos da mesma forma, desde qeeit seja configurado de
maneira adequada.

Com relacdo a escolha do formato EPS para a imagem geradaretst
cionada com a qualidade da imagem. Os gréficos gerados fat@mrados a
dissertacao feita em Latex, o que melhora em muito a quaidadmpressao.

Com relacdo ao ganho de tempo para se construir graficazantlb o pro-
cedimento criado, notamos um consideravel ganho na exedasitarefas com
relacdo ao método interativo utilizando a interface grafw&race. Ressaltamos
gue com essa implementacao, o processo de geracdo dosgfaifijgadronizado
e 0s erros na criacdo dos graficos foram minimizados.

A utilizacdo doShell Scriptcom o Grace é uma boa opcao para auxiliar na
producdo de graficos. Além de gerar graficos de boa qualiéatks foram gera-
dos de forma automatizada e otimizada. O tempo para comfelcgraficos foi
otimizado e em conjunto os erros foram minimizados, logoocegsso de analise
e criacao de gréficos foi melhorado.
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Esperamos ter colaborado para auxiliar a outros pesquesa® processo
de criacdo de graficos usand&hbell Scripte o Grace. Na literatura ndo existem
materiais que auxiliem na utilizacdo destas duas ferraasetigo destacamos a
importancia de um trabalho como este.

Como trabalho futuro pretende-se utiliZéinell Scipte Grace para construir
animacgdes com dados resultantes de simula¢des. Tambéraraspalesenvolver
um material que apresente uma introduc&o de como utilizalmoem conjunto
comShell Script
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