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SisBDR - SISTEMA DE ACESSO A DIFERENTES BASES DE DADOS REMOTAS
UTILIZANDO TECNOLOGIA MOVEL

RESUMO

Neste trabalho, € proposto um sistema de acesso a diferentes bases de dados remotas
utilizando tecnologia mével (SisBDR) que simula a perda de conexao durante a realizacao
de consultas a servidor de banco de dados e, automaticamente, se conecta a um outro
servidor de banco de dados, retornando o resultado das consultas sem erros e de maneira
transparente ao usuario. A fim de que o SisBDR possua mobilidade, ele é implementado
utilizando tecnologias como WebServices e J2ME. O SisBDR pode ser expandido de
maneira que possa atender a outras operagdes de manutencdo dos dados nos sistemas de
banco de dados.

Palavras-Chave: Banco de Dados, Tecnologia Mével, J2ME

ACCESS SYSTEM TO DIFFERENT REMOTE DATABASES USING MOBILE
TECHNOLOGY

ABSTRACT

In this work, an access system to different remote databases is proposed using mobile
technology (SisBDR), it simulates the loss of connection during the accomplishment of
query in the database server and, automatically, connects to another database server,
returning the result without errors and in transparent way to the user. The system was
implemented using technologies like WebServices and J2ME aiming to improve its
mobility. The system can be expanded so that he can assist to other operations of
maintenance of data in database systems.

Keywords: Data base, Mobile Technology, J2ME
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1. INTRODUCAO

A tecnologia da informacdo vem passando por uma grande revolucdo nos ultimos
anos, evoluindo consideravelmente dos primeiros computadores centrais até os atuais
sistemas distribuidos. Com isso, os dispositivos mdveis estdo se tornando mais poderosos
e, a0 mesmo tempo, mais acessiveis aos consumidores, desde grandes multinacionais a

pequenos USUArios.

Um amplo espectro de pessoas utiliza a tecnologia mével para fins de comunicacéo,

trabalho, entretenimento, educacéao e outros motivos.

A mobilidade esta ficando cada vez mais necessaria na vida das pessoas devido aos
inimeros servicos que ela proporciona aos usuarios. Os investimentos em tecnologias e em
aplicacdes moveis tém sido um dos mais lucrativos nos altimos anos. O ndmero de
profissionais que utilizardo tecnologias moveis, como celulares, handhelds e laptops, deve
crescer em mais de 20% nos préximos quatro anos, atingindo 878 milhGes de pessoas,
segundo um estudo da IDC (Instituto de Desenvolvimento Cultural) [IDC (2007)].

Os primeiros dispositivos criados que utilizavam redes sem fio, devido aos seus altos
custos, eram ferramentas de finalidade especial para alguns trabalhadores moéveis® e
consumidores ricos?. A tecnologia mével oferece conectividade que outros dispositivos

ndo possuem e, por isso, tem sido cada vez mais utilizada para uso pessoal e profissional.

Segundo Rischpater (2001), a rede sem fio consiste em milhdes de dispositivos
pequenos e portateis, prontamente disponiveis sempre e onde quer que um USUario
necessite de informacdo. Computadores de mao, telefones inteligentes e dispositivos
similares estdo se tornando cada vez mais sofisticados com opcdes de conectividade sem
fio. Muitos s@o os fins para utilizar essa tecnologia, tais como comunicagédo, trabalho,

entretenimento, educacéo e localizacéo.

A necessidade de disponibilizar informag6es cada vez mais rapidamente e onde quer
que um usuario necessite faz com que o uso da rede sem fio cresca a cada dia. Em varios
dispositivos, a rede sem fio se faz presente, desde simples telefones ou dispositivos

similares a computadores portateis.

! Trabalhadores mdveis sdo pessoas que ndo tém lugar fixo de trabalho e necessitam comunicar-se com a
empresa a qual presta servigos.
2 Consumidores ricos sd0 pessoas que possuem um poder aquisitivo alto.



Considerando o grande avanco da tecnologia mével e o crescente nimero de
finalidades para sua utilizacdo, este trabalho tem o objetivo de desenvolver um sistema
para dispositivos moveis. Este sistema simula a perda de conexao durante a realizacédo de
consultas a um servidor de banco de dados e, automaticamente, se conecta a um outro
servidor de banco de dados, retornando o resultado das consultas sem erros e de maneira

transparente ao usuario.

1.1. Motivacgao

A expectativa de crescimento do desenvolvimento de aplicagGes para dispositivos
maveis é grande, pois estes dispositivos estdo se tornando cada vez mais populares. A cada
dia, mais pessoas utilizam a mobilidade, pelo fato da conveniéncia e das numerosas

funcBes oferecidas.

Conforme Lee et al. (2005), as diversas fungdes presentes nos dispositivos moveis
foram implementadas na forma de aplicagdes moveis. Por exemplo, reldgio, jogos,
calculadora, calendario, correio eletrdnico, agenda, contatos, tarefas, noticias, servico de
bancos e MSN?.

Muitas empresas tém investido para aumentar a capacidade de conectar e tornar a
mobilidade acessivel as pessoas. A necessidade de disponibilizar informagdes cada vez
mais rapidamente faz com que as empresas passem a investir na mobilidade. A interacao
entre os profissionais, através do uso de dispositivos mdveis, colabora nas tomadas de
deciséo, fazendo com que essas ocorram em um curto espaco de tempo, proporcionando

uma grande contribuicdo no aumento da lucratividade das empresas.

O telefone celular é um exemplo perfeito de um dispositivo sem fio. A crescente
demanda publica de telefones celulares durante os Ultimos anos resultou em uma das
indUstrias mais bem sucedidas deste século. O celular se faz necessario na vida de uma

grande parte da populagdo mundial, para fins profissionais e pessoais.

Inserido na conjuntura atual, em que a utilizacdo de dispositivos mdveis tornou-se
quase indispensavel e, acima de tudo, acessivel a maioria das pessoas, o trabalho consiste

no desenvolvimento de uma aplicagdo movel.

¥ MSN (Messenger) é um software para interatividade em tempo real.



1.2. Objetivos

A mobilidade, atualmente, € uma das tecnologias de maior investimento nos ultimos
anos e, com isso, surge a necessidade de aplicacGes suportarem essa tecnologia. Pensando
nisso, o objetivo do trabalho é um estudo, através de pesquisas, sobre as tecnologias
utilizadas no desenvolvimento de aplicacdes para dispositivos mdveis e o desenvolvimento

de uma aplicacéo para um dispositivo moével.

A aplicacdo desenvolvida no trabalho visa a criacdo de um sistema para um
dispositivo movel, que simule a perda de conexdo durante consultas a servidor de banco de
dados e, automaticamente, se conecte em outro servidor de banco de dados para que as

consultas solicitadas sejam realizadas com éxito.

A idéia de tratar possiveis perdas de conexdo com um servidor de banco de dados
vem da grande importancia da mobilidade no dia-a-dia de muitos usuérios. Com a
utilizacdo de um dispositivo mével, o usuario pode se mover e, ao mesmo tempo, realizar
consultas, sem que a perda de conexdao com o servidor de banco de dados seja um
problema visivel, ou seja, a perda de conexdo € transparente ao usuario. O sistema permite
a conexdo a dois servidores de banco de dados que possuem as mesmas informacdes
armazenadas (redundéncia de informacdes), proporcionando eficientes consultas mesmo

havendo perda de conexdo a um dos servidores.

1.3. Metodologia
1.3.1. Tipo de Pesquisa

Metodologia ¢ o método usado para conduzir uma pesquisa. Neste sentido, a
metodologia pode ser vista como conhecimento geral e habilidade que sdo necessarios ao
pesquisador para se orientar no processo de investigacdo, tomar decisdes oportunas,
selecionar conceitos, hipdteses, técnicas e dados adequados [Thiollent (1994)].

As pesquisas exploratdria e experimental foram os metodos de pesquisa utilizados no

desenvolvimento deste trabalho.

Segundo Gil (1991), a pesquisa exploratdria visa a descoberta, o achado, a
elucidacdo de fendmenos ou a explicagédo de fendbmenos que ndo eram aceitos apesar de

evidentes.



A pesquisa exploratéria tem o objetivo de descobrir teorias e praticas que
modificardo as existentes, obter alternativas ao conhecimento cientifico convalidado e,
principalmente, inovar tecnologias. A pesquisa exploratoria trata do levantamento da
bibliografia publicada e que tenha relacdo a pesquisa a ser realizada. No caso deste
trabalho, o levantamento bibliografico foi relacionado a aplicacdes mdveis, tecnologia
J2ME e WebServices. Assim sendo, a pesquisa exploratoria tem a finalidade de colocar os
pesquisadores/leitores em contato direto com referéncias bibliograficas relevantes do

assunto.

A pesquisa experimental busca ensaios e estudos de laboratério, modelagem,
simulacdo, sistemas e circuitos. O objetivo da pesquisa experimental é a descoberta de
novas matérias, metodos, técnicas, protétipos de software. Na pesquisa experimental, 0s
pesquisadores desempenham um papel ativo no equacionamento do problema considerado
como central na pesquisa, no acompanhamento e na avaliacdo das acOes desencadeadas em
funcdo dos problemas, atuando para encontrar solucdes [Gil (1991)]. O motivo pela
escolha da pesquisa experimental € devido a sua grande capacidade de resolver problemas
especificos, além de ser um método adaptavel que auxilia pesquisadores a lidar com
insercdo de conhecimentos na pratica, no presente caso o desenvolvimento de um sistema
de acesso a diferentes servidores de banco de dados com reconexdo automatica utilizando

tecnologia mavel.

1.3.2. Procedimentos Metodologicos

O trabalho realizado foi o estudo e o desenvolvimento de um sistema de acesso a
diferentes servidores de banco de dados com reconexdo automatica utilizando tecnologia
movel. Este trabalho inicialmente pesquisou sobre as tecnologias utilizadas no

desenvolvimento de aplicagdes moveis e, em seguida, foi desenvolvido o sistema.

A parte de pesquisa exploratdria foi desenvolvida em livros textos relacionados ao
desenvolvimento de aplicacdes mdveis e no Laboratério do Departamento de Ciéncia da

Computacdo da Universidade — DCC/UFLA utilizando a Internet.

No desenvolvimento, um computador foi utilizado com a seguinte configuracéo:
AMD Athlon (TM) XP 2600 de 1.92 GHz, com 512 Mb de memoria RAM e HD de 80 GB.

O sistema operacional foi o Microsoft Windows XP Versao 2002.



Para a modelagem do sistema, foi utilizada a ferramenta CASE (Computer Aided
Software Engineering) JUDE Community 3.1.1 (Model Version: 23), onde foram

desenvolvidos os diagramas envolvidos no desenvolvimento do trabalho.

Na implementacéo, foi utilizada a tecnologia J2ME (Java 2 Micro Edition). O uso
desta tecnologia se justifica pela portabilidade entre plataformas de hardware e software,
gratuidade e tratamento de excegdes e de componentes de interfaces graficas [Almeida
(2004)]. Estas caracteristicas tornam a tecnologia J2ME apropriada para implementacéo do
sistema de acesso a diferentes servidores de banco de dados com reconexdo automatica.
Foi utilizado o IDE (Integrated Development Environment) NetBeans 5.5 Beta 2 e o pacote

Netbeans Mobility-5 5, pois permite a criacdo de aplicacdes mdveis pelo NetBeans.

Por se tratar de uma aplicacdo para um dispositivo movel e devido a algumas
limitacOes (capacidade de processamento, tamanho da tela e baixa fonte de energia) desses
dispositivos para a implementagdo das operagdes com o servidor de banco de dados, foi
necessaria a utilizacdo da tecnologia JSP (Java Server Pages). Esta tecnologia possui as
mesmas caracteristicas apresentadas pela tecnologia J2ME e algumas outras a considerar,
tais como possibilidade de usar recursos de processamento de banco de dados e tratamento
de excecdes e de componentes de redes cliente/servidor baseadas na Internet [Freire
(2002)]. Para servidor de JSP, foi utilizado o Tomcat, por ser gratuito, facil de configurar e

atender as necessidades durante a fase de desenvolvimento do sistema.

A parte servidor e a parte cliente (aplicagdo movel) foram tratadas pelo NetBeans.
Para armazenamento dos dados, foi utilizado o SGBD (Sistema Gerenciador de Banco de
Dados) MySQLServer 5.0. O MySQLServer foi escolhido para ser o Sistema de
Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD), por ser confiavel, robusto, gratuito, estavel,
portavel para diferentes plataformas, oferecer um alto nivel de seguranca e ser de facil
utilizacdo em conjunto com o J2ME.

1.4. Estrutura do Trabalho

O trabalho estéa estruturado da seguinte forma:

O Capitulo 2 apresenta algumas consideracdes sobre Aplicacdes Mdveis, bem como
as vantagens e as desvantagens, a importancia, a arquitetura e o desenvolvimento de

aplicacdes maveis.



O Capitulo 3 mostra sucintamente a especificacdo J2ME, a interface com o usuario e

a estrutura de conexao.

O Capitulo 4 apresenta uma breve descricdo de WebServices, bem como o seu

funcionamento, a sua arquitetura e as tecnologias que compde os WebServices.

O Capitulo 5 descreve o sistema SisBDR, o seu funcionamento, a sua arquitetura, a

sua modelagem e uma apresentacao de um estudo de caso utilizado no SisBDR.

O Capitulo 6 coloca algumas consideracdes finais, contribuicBes do trabalho e

sugestdes de trabalhos futuros.



2. APLICACOES MOVEIS

2.1. ConsideracoOes Iniciais

Com a miniaturizacdo dos dispositivos moveis, novas maneiras para 0S USUArios
interagirem com os seus computadores foram fornecidas. Com isso, houve grande
necessidade de desenvolvimento de aplicagdes moveis para melhor conforto desses

USUArios.

As aplicacBes desenvolvidas para dispositivos moveis ganharam espagco no mundo

sem fio, como bancos, mercado financeiro, noticias e area médica.

Segundo Lee et al. (2005), uma aplicagdo movel antes de ser projetada, desenvolvida
e implantada deve ser planejada de forma correta e eficiente. Ela é implementada por
razdes de negocio (por exemplo, melhorar a produtividade e aumentar a precisdo) além de

outras razdes, tais como comunicacao e entretenimento.

O desenvolvimento das aplicagdes moveis, geralmente, € baseado em aplicacdes que

existem e que precisam se tornar moveis devido ao grande uso da mobilidade.

No desenvolvimento de aplicagdes mdveis, devem ser considerados alguns fatores,
tais como: mobilidade, contexto de negdcio, arquiteturas, infra-estrutura movel, interface
com o usuario de cliente movel, aplicacGes clientes moveis, transferéncia de dados cliente-

servidor, seguranga e gerenciamento do desenvolvimento.

2.2. Vantagens e Desvantagens

Diversas e excelentes sdo as razGes para usar aplicagdes moveis hoje em dia.
Algumas afetam diretamente a vida particular de seus funcionarios, enquanto outras, a sua
interacdo com os clientes e com as aplicagfes de negdcios existentes, da mesma forma que

outras afetam a parte financeira do negdcio [Rischpater (2001)].

Existem vantagens na utilizacdo de novas aplicagdes modveis. Sob a oOtica da
operadora, novos servigcos equivalem a mais receitas dos mesmos assinantes. A luta por
extrair mais dinheiro destes assinantes esta apenas comecando no Brasil, mas é fortemente
travada especialmente na Europa e Asia, onde os elevados niveis de penetracdo de
telefonia tornam muito dificil a aquisicdo de novos clientes. Diferenciacdo via servigos

tornou-se um dos poucos modos de tirar os clientes de outras operadoras e manter 0s



proprios clientes felizes. Sob a otica do usuario final, seja ele pessoa fisica ou corporativo,
existem diversas vantagens advindas das tecnologias mdveis, acesso a informacbes de
necessidade instantanea em tempo real em qualquer lugar e de forma simples e rapida
[Castaldelli (2003)].

Segundo Lee et al. (2005), algumas vantagens podem-se destacar:

o As aplicagdes modveis contribuem na vida pessoal e profissional das pessoas. Por
exemplo, através de um celular, os pais podem saber noticia de seus filhos e as pessoas
podem se comunicar com algum socorro para 0 carro que quebrou no meio de uma
viagem de negdcios ou de passeio;

« Aumentar a flexibilidade e a acessibilidade dos funcionarios, fornecendo solugdes
moveis. Um vendedor, por exemplo, pode se comunicar com a empresa no ato da venda
para consultar produtos, precos e dados do cliente, melhorando o tempo e a eficiéncia
da venda;

« Fornecendo informacgOes atualizadas ao funcionario, ird aprimorar a sua seguranca.
Como exemplo, tem a execucdo de um servico em uma mina, o funcionario que se
encontra dentro dela pode ndo perceber que ela estd desabando e, através de um
dispositivo movel, o funcionario é avisado e podera deslocar-se mais rapido;

« A melhoria da eficiéncia do fluxo de trabalho e da produtividade pode ser obtida
através do uso de aplicagbes moveis. Por exemplo, um vendedor normalmente anota 0s
pedidos de compra em um papel e, depois, passa para 0 computador para ser feita a
solicitacdo na empresa. Isso pode estar sujeito a erros, pois precisa ser feito duas vezes.
Com a utilizacdo de uma aplicacdo movel, o funcionario precisara fazer s6 uma vez,
reduz a quantidade de tarefas repetitivas permitindo ao funcionario ser mais eficiente e
produtivo;

« Melhorar a atualizagdo e a precisdo de dados é um dos beneficios do uso de aplicacdes
moveis, pois uma forca de trabalho mobilizada pode receber e fornecer informacgoes
para os sistemas de negdcios existentes de forma oportuna. O nimero de erros também
pode reduzir durante a coleta de dados e no processo de criagdo dos relatorios.
Portanto, a atualizacéo e a precisdo dos dados séo melhoradas;

« Com as aplicacbes moveis, € possivel aprimorar 0s processos de negocios. Por
exemplo, uma equipe de trabalho que dispde da tecnologia mdvel como um canal

adicional que fornece e que recebe dados de/para os sistemas de negocios pré-



existentes. Agindo assim, as empresas tornam-se capazes de descobrir melhorias e
eliminar redundéncias nos fluxos de trabalho existentes;

As empresas podem utilizar dispositivos mdveis para auxilia-las a localizar, a rastrear e
a monitorar equipamentos e outros itens. Com isso, poderd melhorar o controle de
inventario e os custos de langcamento;

A satisfacdo do cliente é obtida quando os processos de servicos se tornam mais
eficientes e rapidos. 1sso, por sua vez, pode levar a um incremento na rentabilidade da

empresa.

Existem situacOes nas quais podem ser observados alguns pontos fracos. Rischpater

(2001) apresenta algumas razGes de negdcios, sociais e de privacidade social e ambiental

que devem ser levadas em consideracdo, a saber:

Consideragdes de negocio. A implantacdo da mobilidade pode ter um alto custo. Antes
de investir na tecnologia, a empresa devera ter um entendimento completo do lucro ou
prejuizo que podera ser retornado a empresa. Os fatores que contribuem para um alto
custo do investimento sdo: custo de hardware e software, custo de comunicacao, custo
de desenvolvimento e implantacdo, ruptura de servicos existentes, custo de operagdes e
custos diversos;

Consideracdes sociais. A utilizacao de dispositivos mdveis passou de simplesmente um
recurso em caso de emergéncia para um meio de dependéncia ou um meio de obsessao;
Privacidade e consideracfes de seguranca. Embora a utilizagdo de dispositivos moveis
seja algo muito conveniente, é necessario que se leve em consideracao as questdes de
privacidade e seguranca na transferéncia de dados. Os dispositivos mdveis ndo séo
totalmente seguros, pois podem ser perdidos e os dados armazenados neles podem ser
comprometidos se as precaucfes necessarias para manté-los em seguranca ndo forem
tomadas;

Consideracdes ambientais. Os dispositivos mdveis apesar de serem pequenos ndo sao
descartaveis, seus componentes sdo toxicos. Muitas substancias que se encontram
dentro dos dispositivos estdo relacionadas a diversos tipos de céncer e a disturbios

neuroldgicos e podem impor sérios problemas ao meio ambiente.

2.3. Importancia

Mesmo com a crise econbmica e a crise politica que o pais estd enfrentando, sdo

feitos muitos investimentos em infra-estrutura para 0 aumento da producéo e reducgéo de



custos nos processos de trabalho. Estes investimentos sdo necessarios para uma possivel
insercdo de empresas nacionais no mercado internacional, com oportunidades de

exportacdo e difusdo de produtos e servicos nacionais no exterior.

Segundo Compera (2006), os investimentos em Tecnologia da Informacdo sé&o
potencial gerador de receita para 0 mercado atualmente, tanto para os produtores de
tecnologia, quanto para as empresas que utilizam recursos inovadores nos processos de
producdo, passando inclusive pelo mercado investidor, que é responsavel pela difusdo de

novas tecnologias no mercado.

Para complementar este potencial de crescimento, grandes empresas nacionais estéo
em producdo de solucbes que auxiliam no controle da comunicacdo e da transmissdo de
informacdes, como estoque, vendas, distribuicdo, informacdes financeiras para bancos e

informagdes operacionais no setor de saude.

Que os sistemas de computacdo e 0s sistemas de comunicacdo estdo se tornando
incrementalmente interdependentes € evidente em muitas areas da sociedade. Essa
tendéncia forca a comunidade de computacdo nao so a desenvolver sistemas inovadores,

mas a redefinir os sistemas existentes em termos dos papéis que estes representam.

Dentro deste contexto, a computacdo moével estd aumentando em importancia e
presenca. O desenvolvimento € o resultado de avancos tecnoldgicos em muitos dominios.
Prevé-se que redes de comunicacdo sem fio, combinadas com o desenvolvimento de
computadores portateis tais como, notebook e PDA (Personal Digital Assistant),
permitirdo ao usuario deslocar-se junto com seu ambiente computacional e ter um acesso
constante as fontes de informac6es [DEVMEDIA (2006)].

2.4. Arquitetura

As arquiteturas de aplicacdo moveis geralmente sdo modeladas para destacar ou
ilustrar o layout do software (codigo de aplicacdo e plataforma) e hardware (cliente,
servidor e dispositivos de rede). Existem muitas combinacGes possiveis de software e
hardware, mas as arquiteturas de aplicacdo frequentemente sdo encaixadas em uma série

de padrdes reconheciveis.

Conforme Lee et al. (2005), as arquiteturas de aplicacdo sdo modeladas em termos de
uma arquitetura cliente-servidor, onde um ou mais dispositivos clientes solicitam

informacdes a um servidor e a distribuicdo do cddigo da aplicacéo é feita em camadas.
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O codigo de uma aplicacdo ndo € necessariamente uniforme na aplicacdo. Algumas
secdes do codigo sdo mais adequadas para tratar a interface com o usuario, enquanto outras
secdes sao desenvolvidas com a finalidade de gerenciar a logica do negdcio ou comunicar-

se com o0 banco de dados.

Segundo Rischpater (2001), as camadas sdo modulos de codigos colocados em pastas
ou diretdrios diferentes no cliente ou no servidor. A divisio em camadas indica a divisdo

de fungbes dentro do codigo da aplicacdo em uma Unica maquina.

Um bom projeto de software ajuda na capacidade de reutilizacdo do codigo. No
desenvolvimento de um bom projeto, o cédigo da aplicacdo é dividido em camadas, sendo
uma questdo de seguranca e conveniéncia. No codigo do lado do cliente, geralmente,
existem de zero a trés camadas de cddigo da aplicacdo. Do lado do servidor, no codigo ha

normalmente de uma a trés camadas de codigo de aplicacao.

Um cliente magro (Thin Client) ndo tem camada de cddigo, basicamente ele ndo tem
codigo da aplicacdo personalizado. Esse tipo de cliente é possivel utilizar na arquitetura
cliente-servidor, se o servidor armazenar o cdodigo personalizado da aplicagdo. Um cliente
com uma a trés camadas de cddigo da aplicacdo é comumente denominado cliente gordo
(Fat Client) (Rischpater, 2001).

Um servidor pode ter de uma a trés camadas de codigo da aplicacdo personalizadas e,

por defini¢do, ndo se pode ter a camada de c6digo em um servidor.

Segundo Lee et al. (2005), a camada de apresentacdo (primeira camada) interage
com 0 usuério e é a camada que trata a parte de interface de uma aplicacdo. A outra
camada (segunda camada) é denominada camada de negécio, pois trata da l6gica comercial
e da interacdo entre os dados. Uma outra camada (terceira camada) € denominada camada
de acesso a dados e trata da comunicacdo com o meio persistente. O nimero de camadas
pode ser mais que trés em qualquer cliente ou servidor, porém muitas camadas podem se
tornar dificeis de manejar e de gerenciar. Por isso, esse tipo de arquitetura é raramente

utilizado.

Os dispositivos mdveis em geral operam em um de trés modos [Lee et al. (2005)]:
« Sempre conectado. Por exemplo, uma empresa pode possuir uma rede sem fio e um

conjunto de aplicacGes e de servidores que permitam aos empregados permanecerem
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conectados e utilizarem seus dispositivos méveis (PDAs*, Tablet PCs® e PCs laptop®)
enguanto estiverem nas dependéncias da empresa;

« Parcialmente conectado. Por exemplo, um funciondrio mével da empresa pode se
conectar periodicamente a um servidor no escritorio para receber mensagens de correio
eletronico, obter informagdes ou a lista de tarefas a serem realizadas e desconectar o
dispositivo movel. O usuério pode atualizar as informacdes localmente em dispositivos
movel antes de reconectar mais tarde e de ressincronizar o dispositivo mével com o
servidor;

« Nunca conectado. Diversos dispositivos nunca se conectam a sistemas back-end’.

Como por exemplo, dispositivos de jogo.

O tipo de conexdo que o dispositivo utiliza necessita de uma forma especial de
sincronizagdo dos dados entre o dispositivo movel e os sistemas back-end. A sincronizagéo
pode ser realizada de duas formas:

« Continuamente. Na forma continua de conectividade entre o cliente e o servidor, as
sincronizacdes de dados sdo continuas e podem ser obtidas por meio sincrono (os dados
sdo completamente armazenados antes que o servidor confirme o recebimento dele e
libere a interface com o cliente) ou assincrono (os dados ndo precisam ser armazenados
completamente antes que o servidor dé a confirmacéo ao cliente, o servidor confirma
imediatamente a solicitacdo e somente depois executa a solicitagdo de armazenamento,
iniciando uma conversa para informar ao cliente que esta pronto) [Lee et al. (2005)];

« Através de um método de armazenamento e encaminhamento. A conectividade entre
cliente e servidor pode ndo ser garantida, neste caso € possivel armazenar e transmitir
as informacdes de forma segura utilizando um método chamado armazenar e
encaminhar. Supondo, por exemplo, que um usuario queira inserir algum dado

enquanto seu dispositivo ndo esta conectado no servidor. Uma aplicacdo cliente movel

* 0 termo PDA (Personal Digital Assistant) foi elaborado pela Apple Computer. Originalmente, pretendia-se
que o PDA fosse uma versdo eletronica de uma biblioteca pessoal, possuindo reldgio, calendario para
compromissos de negaécios, lista de tarefas e relacdo de telefones para a informacéo de contato. Mas com a
evolucdo dos PDAs outras funcionalidades foram incluidas tais como correio eletronico, acesso a Internet,
jogos, dentre outras [Lee et al. (2005)].

® Um Tablet PC é um computador mével de um uso geral integrado a uma grande tela interativa. Talvez seu
recurso mais atraente seja a sua capacidade de permitir aos usuarios escrever direta e confortavelmente sobre
a tela usando uma caneta [Lee et al. (2005)].

® Um PC laptop é um computador mével de uso geral com uma grande tela integrada que apresenta um
mouse e um teclado como dispositivos tipicos de entrada de dados [Lee et al. (2005)].

’ Back-End é uma funcdo default onde ficam, por exemplo, mailboxes dos usuérios. Todo servidor ndo
configurado para ser um front-end é automaticamente um back-end server.
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pode armazenar os dados em um banco de dados local e mais tarde, quando uma
conexdo for estabelecida, a aplicacdo encaminhard os dados do banco de dados local
para o do servidor. Armazenar e encaminhar € um método poderoso que permite aos
usuarios méveis a capacidade de trabalhar, mesmo quando eles ndo estdo conectados a
um servidor [Lee et al. (2005)].

Os padrbes parcialmente conectados sdo atualmente os mais dominantes, pois a
conectividade nem sempre pode ser garantida. Espera-se que no futuro, os padrbes sempre

conectados venham a ser os mais utilizados.

Alguns principios devem ser respeitados na constru¢do de uma boa arquitetura de
projeto. Na préatica, nem sempre € possivel implementar estes principios, contudo muitas
das melhores arquiteturas de aplicacdo mdvel obedecem a varios desses principios
[Rischpater (2001)], séo eles:

« Requisitos (o projeto deve abranger os requisitos funcionais, de negécio e do usuario);

« Independéncia de tecnologia (desenvolver aplicagdes moveis que sejam independentes
de dispositivos e de plataformas);

« Alto desempenho e disponibilidade (a arquitetura deve ter desempenho excelente
durante periodos normais e de pico de demanda de recursos);

« Escalabilidade (a arquitetura deve ser escalavel para acomodar aumento no numero de
usuarios, aplicacGes e funcionalidade);

« Requisitos de sistema de usuéario (o sistema deve tratar o mais amplo espectro e nimero

de usuérios possivel).

2.5. Desenvolvimento
O desenvolvimento de aplicacBes moveis, executadas em diferentes ambientes, traz
novos desafios para prover a funcionalidade que os usuarios moveis esperam obter do

sistema.

Segundo Compera (2006), o dinamismo fornecido pelo ambiente permite ao usuario
deslocar-se enquanto a aplicacdo continua em execucdo. Durante o deslocamento, as
aplicacdes estdo sujeitas a importantes variagdes no ambiente de execucdo (banda, laténcia
e servigos), as quais devem ser absorvidas por um comportamento adaptativo. A
complexidade inerente deste ambiente (heterogéneo, dindmico e adaptativo) induz a

necessidade de prover suporte para o desenvolvimento de aplicacGes.
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As aplicacdes moveis possuem trés estados (iniciado, pausado e destruido) durante o
ciclo de vida dessas aplicagdes e representam, respectivamente, 0s momentos em que as
aplicacdes comecam a rodar, entram no estado de pausa ou séo finalizadas. As aplicacdes
entram no estado de pausa quando, durante a execucao das aplicagdes, o dispositivo mével
recebe um chamado de algum evento com maior prioridade do que a aplicagdo em
execucdo, por exemplo, o recebimento de uma chamada telefénica. Além disso, uma
aplicacdo pode entrar no estado de pausa a pedido do usuario. O estado destruido €
acionado quando a aplicacéo é finalizada, fato que pode ocorrer a pedido do usuario que
esta executando a aplicacdo ou quando ocorre algum erro desconhecido ou ndo tratado pelo

programador e que implica na finalizacdo abrupta da aplicacéo.

No desenvolvimento de uma aplicacdo movel, é criada uma classe abstrata que
define os métodos necessarios para gerenciar o ciclo de vida das aplicagdes moveis e a
aplicacdo deve ter uma (e somente uma) classe que implementa os trés principais estados
da aplicacédo [Devmedia (2006)].

Uma aplicacdo movel é projetada, desenvolvida e implantada dentro de um contexto.
Sao implementadas por razdes de negdcio, como aumento da producdo e da preciséo.
Geralmente, séo integradas a aplicacGes desenvolvidas.

Conforme Lee et al. (2005), alguns fatores devem ser analisados no desenvolvimento
de uma aplicacdo mdvel, tais como: mobilidade, contexto de negdcio, arquiteturas de
aplicacdo movel, infra-estrutura movel, interface com o usuario, aplicacdes clientes
moveis, transferéncia de dados cliente-servidor, as arquiteturas de aplicacGes existentes,

seguranca, gerenciamento do desenvolvimento e estudos de caso.

2.6. Considerac0Oes Finais

A utilizacdo de dispositivos mdveis tornou-se quase indispensavel e, acima de tudo,
acessivel a maioria das pessoas. Atualmente, milhares de pessoas utilizam a tecnologia
movel, desde usuarios com fins comerciais a criancas para jogos, mensagens, Internet,

comunicacdo, dentre outros.

Apesar, de ser uma tecnologia recente, muitos projetos vém sendo desenvolvidos
com relacdo a aplicagcbes moveis. A cada dia mais empresas estdo surgindo no mercado da
mobilidade. Percebe-se que no momento vem sendo um dos negocios mais bem sucedidos

da economia mundial.
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A tecnologia movel, embora sendo uma area de muito investimento e estudo, ainda
ndo é muito eficiente em termos de portabilidade, funcionalidade, usabilidade ou
conectividade. Alguns dispositivos apesar de serem leves, ainda sdo grandes e incdmodos
e, além disso, ndo sdo capazes de funcionarem por muito tempo, precisando ser

recarregados.
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3. PLATAFORMA J2ME

3.1. Consideracoes Iniciais

Nos ultimos anos, os dispositivos mdveis estdo ficando mais sofisticados,
apresentando funcionalidade que muitas vezes 0s préprios usuarios ndo sabem como
explord-las. Com o objetivo de atender as necessidades de clientes cada vez mais
exigentes, as industrias de tecnologia se superam a cada dia com software melhor

elaborado e hardware mais sofisticado.

Devido a grande explosdo no mercado de comunicacdo movel juntamente com a
capacidade de executar programas escritos na linguagem de programacdo Java em
telefones celulares e outros dispositivos moveis, surge a necessidade de profissionais

capacitados em desenvolver sistemas para tais dispositivos [Caldeira (2005)].

Com base na grande evolucdo da comunicagdo mdvel, o uso de J2ME (Java 2 Micro
Edition) para desenvolvimento de aplicacGes para dispositivos mdveis vem sendo cada vez
mais incentivado por fabricantes de celulares e operadoras de telefonia e a quantidade de
dispositivos que suportam essa tecnologia cresce a cada dia. Segundo Almeida (2004), um
dos motivos para utilizar esta tecnologia é os desenvolvedores serem livres para
desenvolver aplicagdes e executa-las em qualquer dispositivo de qualquer fabricante que

possua uma maquina virtual.

Hoje é possivel, mesmo em equipamentos de baixa capacidade de processamento,
como celulares de preco médio, disponibilizar aplicacbes comerciais ou gerenciais
eficazes. Sendo assim, os usuarios ficam livres para escolher o modelo de dispositivos
moveis mais adequados as suas necessidades que possam executar 0s aplicativos

desejados.

3.2. Entendendo J2ME

A linguagem de programagdo Java vem sofrendo transformacdes desde o seu
lancamento. O aumento no numero de aplicacBes e, conseqlientemente, no ndmero de
bibliotecas padrdo da linguagem, levou a criacdo de trés divises na plataforma a partir da
versdo dois da linguagem: J2SE (Java 2 Standard Edition), J2EE (Java 2 Enterprise
Edition) e J2ME. Essas divisbes sdo chamadas por alguns de ambientes de

desenvolvimento, distribuicdes principais ou edi¢cdes [Muchow (2004)].



A edicdo mais popular é conhecida como J2SE seu uso é voltado para PCs e

servidores, onde ha grande necessidade de aplicaces.

A segunda distribuicdo da linguagem, denominada J2EE, foi desenvolvida para
atender aplicagdes que demandam grande robustez e seguranga, sendo muitas vezes
executadas em servidores de grande capacidade, por exemplo, aqueles voltados para

servigos de comeércio eletronico [Topley (2002)].

Para o mercado constituido por dispositivos de menor capacidade computacional, foi

lancada a plataforma J2ME.

Embora existisse a APl (Application Program Interface), J2SE em um micro
dispositivo ndo era realistico. Por exemplo, a tela de um celular é limitada, ndo pode
fornecer a funcionalidade disponivel no Abstract Window Toolkit (a primeira interface
grafica com o usuério lancada com Java). Para suprir essas necessidades especiais dos
dispositivos para o consumidor que estdo fora da abrangéncia do J2SE e do J2EE, foi
lancada a Java Micro Edition [Luz et al. (2005)].

A Figura 3.1 ilustra algumas plataformas que implementam a linguagem Java.

Java 2
Enterprise
Edition Java 2
(J2EE) Standard
Edition MIDP - Profile Level
{J25E)
coc CLDC “— Configuration Level

A

"2l
Java 2 Micro Edition (J2ME)

Figura 3.1 — Edi¢6es da linguagem Java [Fonte: Muchow (2004)]

Conforme Topley (2002), J2ME € uma versdo reduzida do J2SE, foram feitas
remocdes e algumas modificacdes em partes fundamentais do J2SE para que houvesse a
possibilidade de rodar a linguagem em um dispositivo com capacidade limitada. A edicdo é
uma APl Java que veio suprir as necessidades de um mercado cada vez maior de

dispositivos computacionais que vdo desde pagers e celulares a aparelhos domésticos
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como televisores digitais, refrigeradores e automoveis. Assim sendo, um dos principais
objetivos da plataforma J2ME é definir solucBes que sejam validas para essas tecnologias e

padroes.

Muitos dos dispositivos mdveis ndo possuem op¢do de download e software de
instalagéo, os que possuem foram configurados durante o processo de fabricagdo. Com a
utilizacdo de uma implementacdo de J2ME em um dispositivo, é possivel navegar, fazer

download e instalar aplicativos Java [Gomes (2007)]. A Figura 3.2 ilustra alguns

dispositivos que suportam a tecnologia J2ME.

-
2
(D

Figura 3.2 — Dispositivos J2ME [Fonte: Gomes (2007)]
Cada uma das edicdes Java define um conjunto de tecnologias que podem ser
utilizadas para o desenvolvimento de aplicacfes. Sdo partes da plataforma Java a
especificacdo de uma Maquina Virtual, um conjunto de classes relacionadas e as

ferramentas necessarias a instalagéo e configuracéo de aplicaces.

3.3. Arquitetura J2ME

Para que a edicdo J2ME possa acomodar uma ampla variedade de dispositivos
eletrénicos de consumidor e dispositivos incorporados, ela € dividida em Configurations
(configuragdes), Profiles (perfis) e APIs opcionais. Devido a essa divisdo, o desenvolvedor
pode conhecer informacdes especificas sobre as diferentes familias de dispositivos e as

APIs disponiveis em cada uma delas.

Com o objetivo de resolver os problemas de sub-aproveitamento de recursos, a
tecnologia J2ME foi divida em alguns grupos, cada um voltado a um porte de dispositivos.
A esta divisdo da-se o0 nome de Configuration [Gomes (2007)].
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Configuration define 0 minimo que um desenvolvedor pode esperar do dispositivo,
classificando-os por capacidade de memdria e processamento. Foi introduzida pela Sun
para suportar uma ampla variedade de produtos que se encaixam no escopo de J2ME. A
plataforma J2ME possui atualmente duas configuragGes principais a CDC (Connected
Device Configuration) e a CLDC (Connected Limited Device Configuration) [Almeida
(2004)].

A Figura 3.3 apresenta a divisdo de alguns dispositivos segundo a sua capacidade

computacional.

CLDC CDC

Figura 3.3 — Classificacdo dos dispositivos segundo sua capacidade computacional
[Fonte: Gomes (2007)]

A fim de prover a plataforma J2ME com um ambiente no qual aplicacbes pudessem
ser executadas, foi desenvolvida uma maquina virtual especifica denominada KVM
(Kilobyte Virtual Machine). A maquina virtual foi desenvolvida para executar em
dispositivos dotados de um processador de 16 ou 32 bits e que ndo dispdem de mais que

algumas centenas de kilobytes de memdria.

A primeira Configuration, denominada CLDC, é um conjunto de classes mais
apropriado para dispositivos pequenos, dispositivos dotados de mecanismos de transmisséo
de dados e com limitagfes de desempenho e memoria (entre 160KB e 500KB de memoria
disponivel). A CLDC consiste em uma maquina virtual reduzida KVM. A tela é de
tamanho pequeno e a fonte de energia é reduzida e fornecida por baterias. Exemplos
tipicos incluem telefones celulares digitais, pagers, dispositivos de audio e video portateis

e pequenos terminais de consulta ou pagamento de debitos [Almeida (2004)].
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A segunda Configuration, denominada CDC, é baseada na maquina virtual Java
convencional, definindo um ambiente rico de recursos semelhantes aos encontrados em um
sistema desktop. Estd voltada para dispositivos dotados de maior capacidade
computacional com no minimo 2 MB de memdria disponivel [Rischpater (2001)]. Por
exemplo, set-top boxes de TVs a cabo, sistemas automotivos e outras plataformas que

possuam pelo menos alguns megabytes de memoria disponivel.

Profiles sdo conjuntos de APIs que suplementam Configurations, fornecendo
funcionalidade para um determinado tipo de dispositivo ou mercado vertical. A Sun
introduziu o conceito de Profile na plataforma J2ME para tratar da ampla variacdo de

recursos e dar mais flexibilidade a medida que a tecnologia se modifica [Topley (2002)].

Um Profile atende as demandas especificas de certa familia de dispositivos. Sao mais
especificos que as Configurations, apesar de serem baseados nelas. Enquanto uma
Configuration visa aparelhos que possuem recursos de hardware semelhantes, um Profile é
definido para dispositivos que executam tarefas semelhantes [Luz et al. (2005)]. Ao
contrario de uma Configuration, Profile inclue bibliotecas mais especificas e varios
Profiles podem ser suportados pelo mesmo dispositivo. Além disso, as classes que fazem
parte de um Profile se estendem aquelas definidas para uma Configuration.

O MIDP (Mobile Information Device Profile) foi o primeiro Profile definido para a
plataforma J2ME tendo sido lancado em novembro de 1999 [Pereira et al. (2004)]. Esse
Profile foi implementado sobre a Configuration CLDC e define APIs para componentes,
entrada e tratamento de eventos de interface com o usuario, armazenamento persistente e
interligacdo em rede e cronémetros, levando em consideracdo as limitacfes de tela e

memoria dos dispositivos moveis [Luz et al. (2005)].

O Personal Basis e o Personal Profile s&o Perfis desenvolvidos para a Configuration
CDC utilizados em dispositivos com suporte gréfico e alta capacidade [Muchow (2004)].

As APIs opcionais sdo funcdes adicionais especificas que nao serdo encontradas nos
dispositivos de uma determinada Configuration ou Profile [Almeida (2004)]. As APIs
opcionais mais conhecidas sao a WMA (Wireless Messagung API) que permite aos
aplicativos J2ME manipular mensagens SMS e a MMAPI (Mobile Media API) que adiciona

controle de midia aos programas J2ME nos dispositivos que o permitem.
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Segundo Gomes (2007), a plataforma J2ME hoje se encontra em intensa evolucao.
Sobre as duas Configurations basicas, varios Profiles vém sendo definidos. Tendo sido
projetado para dispositivos limitados em termos de capacidade computacional, o Profile
para CLDC possui diversas restricbes que ndo estdo presentes em outras versdes da
linguagem Java. Dentre estas limitacOes, cita-se a ndo existéncia do tipo ponto flutuante
utilizado para representar numeros reais. Outra limitacdo importante é a auséncia de
suporte aos mecanismos de reflexividade presentes em Java, 0s quais permitem que
informacdes sobre a estrutura interna de um programa sejam conhecidas enquanto ele esta
sendo executado, por exemplo, o tipo dindmico de um objeto. A Figura 3.4 ilustra a
composicao da plataforma J2ME atualmente.

RMI  Auto ‘ v
J' Profile 'Pro‘frle‘i Profile

|

Foundation Proﬁlle

CDC
CVM

Figura 3.4 — J2ME Hoje [Fonte: Gomes(2007)]

3.4. Vantagens do J2ME

O uso de J2ME no desenvolvimento de aplicagdes para dispositivos moveis significa
ganhar as vantagens que a tecnologia traz consigo, dentre elas podem-se citar [Gomes
(2007)1:

« Dinamismo: novas aplicacbes podem ter a opcdo de download através da rede e
instaladas no dispositivo a qualquer tempo;

« Seguranca: class verification, forte tipagem e garbage colection, entre outros, garantem
a protecdo das informacdes carregadas pelo dispositivo. Dados de uma aplicacdo nao
s8o acessiveis por outras aplicacoes;

o Portabilidade: capacidade de ser facilmente transportavel. Aplicagdes podem ser
portadas entre dispositivos de diferentes fabricantes e de diferentes tipos;

« Orientacdo a Objetos: alto nivel de abstracdo do codigo, modularizacdo e reusabilidade;
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« Comunidade: estima-se que existam cerca de 2,5 milhdes de desenvolvedores Java no
mundo ao mesmo tempo em que tem se tornado a linguagem de programacdo mais
popular ensinada em cursos de atualizacdo e universidades;

« Confiabilidade: ndo € tolerado reboots ou crashs em dispositivos embarcados. Gragas
aos mecanismos de protecdo e geréncia de memoria, Java atinge esta demanda [Topley
(2002)].

3.5. Considerac0des Finais

J2ME é uma maneira simples e econdmica de trazer para 0s usuarios 0 acesso a seus
sistemas corporativos e informacfes pessoais além do entretenimento. A edicdo J2ME nédo
é s6 uma tecnologia de futuro, mas uma tecnologia atual, € uma realidade. Ela é a base para
aplicacdes moveis que visam oferecer ao usuario liberdade e individualizacdo do seu
aparelho maével, alem de fornecer aplicagdes atualizadas por milhdes de desenvolvedores
[Caldeira (2005)]. E uma tecnologia que se encontra presente no dia a dia de muitos

usuarios e vai se tornar cada vez mais onipresente.

Verifica-se nas empresas de telefonia mdvel que vem ocorrendo uma reducdo na
receita originada por servigos baseados em voz. Em fungdo deste acontecimento, as
operadoras vém oferecendo servicos baseados em dados para aumentar a receita média por
assinante e, para isso, vem utilizando a cada dia mais a tecnologia J2ME [Luz et al.
(2005)].
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4. WEBSERVICES

4.1. Consideracoes Iniciais
Nos ultimos anos, a World Wide Web, ou simplesmente Web, vem disponibilizando

comunicacao, entretenimento, comércio, servicos e acesso a documentos aos USUArios.

Verifica-se que atualmente muitas empresas vém permitindo as pessoas, internas e
externas a empresa, 0 acesso aos Seus servicos via Internet, desde servicos de compra e
consulta a precos a solicitacdo de servicos. A utilizacdo da Web como meio de integracdo
entre determinadas aplicacdes de uma empresa, além de permitir ao cliente ou ao
funcionario uma melhor comodidade, gera grande beneficio e lucro para a empresa que a
utiliza, pois € um meio mais rapido, barato e eficiente com relacdo aos dados necessarios

na solicitagdo de algum servico disponivel pela empresa.

No emprego da Web como forma de integracdo entre aplicacbes diferentes, €
necessaria a escolha de uma linguagem em comum. Ou seja, é necessaria a utilizacdo de
uma solucdo na integracdo de sistemas e na comunicacdo entre aplicacdes diferentes,
desenvolvidas em plataformas heterogéneas. Com base nessa necessidade, surge o conceito
de WebServices que, conforme Pamplona (2006), é uma tecnologia que permite novas
aplicacdes interajam com aquelas existentes e que sistemas desenvolvidos em plataformas
diferentes sejam compativeis, ou seja, S40 compostos por componentes que gerenciam a

parte de negocio das aplicacdes a ele envolvidas.

Segundo Urresti (2002), WebService é um sistema de software desenvolvido para
suportar comunicacdo de aplicagdes entre maquinas. Além disso, o grande objetivo dos
WebServices é permitir que a comunicacdo seja possivel entre maquinas heterogéneas,
promovendo a interoperabilidade entre plataformas distintas através do uso de normas
baseadas em XML (eXtensible Markup Language). Ou seja, WebServices sdo componentes
que permitem as aplicacdes enviarem e receberem dados onde cada uma pode ter a sua

propria linguagem, traduzida em uma linguagem universal: a XML.

Os WebServices permitem que a integracdo de sistemas seja realizada de maneira
compreensivel, reutilizdvel e padronizada. E uma tentativa de organizar um cenério

cercado por uma grande variedade de aplicativos, fornecedores e plataformas.



Para as empresas, WebServices podem trazer agilidade para os processos e eficiéncia
na comunicacao entre cadeias de producdo ou de logistica. Toda e qualquer comunicagao
entre sistemas passa a ser dindmica e, principalmente, segura, pois ndo ha intervencgédo

humana.

A simplificacdo do processo de integracdo de aplicacBes é o grande objetivo de
WebServices. Rompendo barreiras entre sistemas, arquiteturas, hardware e outros aspectos,
WebServices entregam promessas antigas da perspectiva de integracdo. As facilidades
técnicas apresentadas pelos WebServices [Urresti (2002)]:

O uso de XML: é o formato pressuposto para envio e recebimento de informacdes.

XML facilita a troca e a transformacéo de informacao;

« Na&o necessitam de brokers: WebServices ndo necessitam do uso de brokers (servidor
especial de tratamento de requisi¢cdes a objetos remotos), eliminando um dos fatores de
interoperabilidade;

« Transporte da informacgéo via HTTP: WebServices usam tipicamente o protocolo HTTP
(Hyper Text Transfer Protocol) para transportar seus dados. A grande limitacdo € a sua
baixa eficiéncia em termos de robustez. Mas, nesses casos, é possivel usar outros
protocolos de transporte;

« Independéncia de plataforma e de linguagem de desenvolvimento: ndo ha requisitos de
plataforma, permitindo flexibilidade no desenvolvimento e simplificagdo do processo

de integracéo entre ambientes heterogéneos.

4.2. Arquitetura

Segundo Amaral (2002), o que difere WebServices das demais arquiteturas sdo suas
caracteristicas de implementacdo: os protocolos que compdem a arquitetura baseiam-se
principalmente em padrdes aceitos e adotados pelo mercado — o protocolo HTTP e o
padréo de representacdo de dados XML.

As bases para a construcdo de um WebService séo os padrdes XML e SOAP (Simple
Object Access Protocol). O transporte dos dados é realizado, normalmente, via protocolo
HTTP (o padrdo ndo determina o protocolo de transporte). Os dados sé&o transferidos no

formato XML, encapsulados pelo protocolo SOAP.
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O uso do protocolo HTTP para a troca de mensagens faz com que qualquer
WebServer possa, sem dificuldades, atender requisi¢cfes por WebServices como se fosse

um broker ou registros de objetos [Freire (2002)].

Para a representacdo e a estruturacdo dos dados nas mensagens recebidas/enviadas é
utilizada XML. XML é utilizada para gerar linguagens de marcacdo para necessidades
especiais. E um subtipo de SGML (Standard Generalized Markup Language) capaz de
descrever diversos tipos de dados. O objetivo principal de XML € a facilidade de

compartilhamento de informacdes através da Internet.

XML é considerada uma boa linguagem para a criacdo de documentos com dados
organizados de forma hierarquica, como se vé freqlientemente em documentos de texto

formatados, imagens vetoriais ou bancos de dados [Amaral (2002)].

As chamadas as operacdes, incluindo os pardmetros de entrada/saida, séo codificadas
no protocolo SOAP. As mensagens SOAP sdo documentos XML que aderem a uma
especificacdo fornecida pelo érgdo W3C (World Wide Web Consortium). O SOAP é um
protocolo para intercdmbio de mensagens entre programas de computador usados na
criacdo de WebServices. Geralmente, servidores SOAP sdo implementados utilizando-se
servidores HTTP pré-existentes, embora isto ndo seja uma restri¢do para funcionamento do

protocolo.

O protocolo que permite as chamadas entre objetos escritos em linguagens distintas €
o SOAP, um protocolo simples, que define chamadas de procedimentos e respostas na
forma de elementos XML. O SOAP baseia-se na idéia de um mecanismo de RPC (Remote
Procedure Call) em XML [Urresti (2002)].

As mensagens trocadas entre as aplicagbes usam o formato SOAP e, deste modo,
tentam normalizar o tradicional RPC. Assim, é possivel que duas aplicacdes, que usem
tecnologias diferentes (Java e .Net), comuniquem-se sem problemas [Sun (2006a)]. A
desvantagem de usar esta tecnologia é o uso de um formato de texto (XML) o qual faz com

gue as mensagens transmitidas sejam maiores e, por isso, use uma maior largura de banda.

Segundo Pamplona (2006), o protocolo SOAP ¢ a base principal da arquitetura de
WebServices, mas nido é o (nico protocolo da arquitetura. A medida que novas

implementacdes foram desenvolvidas, surgiu a necessidade de novos protocolos. Além de
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um protocolo de troca de mensagens, foram divulgados dois outros padrdes — um protocolo

de localizacao de objetos e um esquema de representacao de dados.

Os servigos (operacdes, mensagens, parametros) sao descritos usando a linguagem
WSDL (Web Services Definition Language). @) processo de
publicacdo/pesquisa/descoberta de WebServices utiliza o protocolo UDDI (Universal

Description, Discovery and Integration) [Amaral (2002)].

O padrdo WSDL foi o ultimo dos trés protocolos que compdem a arquitetura e foi
lancado algum tempo depois do UDDI. Para descrever os objetos, os parametros e os dados
de forma universal, foi criada uma gramatica descritiva de objetos e servigos baseada em
XML [Freire (2002)].

O protocolo UDDI, segundo Freire (2002), foi proposto para permitir o
armazenamento e a localizagdo de WebServices. Este protocolo dita como WebServices
podem ser registrados e localizados na rede.

A adogéo de padrbes abertos e universalmente aceitos tem como objetivo garantir
dois pontos que foram esquecidos nos padrbes de distribuicdo de objetos anteriormente

propostos: a interoperabilidade e a manutencao de codigo legado [Amaral (2002)].

Conforme Freire (2002), a interoperabilidade € um dos principais pontos de destaque
dos WebServices: na grande disputa por mercado entre a Sun e a Microsoft, os WebServices
surgiram como uma ponte de integracdo entre servicos propostos nas duas arquiteturas
(.Net e J2EE).

O aproveitamento do cddigo legado escrito, por exemplo, em Java, e a sua
transformacdo em uma funcionalidade pronta para ser utilizada por um outro programa
escrito em qualquer linguagem é o mais estimulante na arquitetura WebService. Como 0s
componentes acessados utilizando os protocolos da arquitetura sdo descritos usando a
linguagem XML, o cliente pode ser escrito em uma linguagem diferente daquela usada
pelo provedor de servigos — a implementacdo dos protocolos da arquitetura WebServices
nas diversas plataformas de programacdo se encarrega de promover esta conversao

transparente dos dados [Pamplona (2006)].

A criacdo de interfaces graficas para os usuarios ndo faz parte do conceito de

WebService, deixando esta parte para outras empresas ou pessoas desenvolverem.
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Conforme, Freire (2002), WebServices disponibilizam servicos somente para

desenvolvedores que chamam métodos usando XML.

4.3. Futuro

Acredita-se que no futuro, as empresas irdo listar seus WebServices em diretdrios
publicos UDDI, de onde poderdo ser vendidos como servigos para outras empresas,

instituicBes ou usuarios comuns.

WebServices vém passando por inumeras transformacdes desde a sua primeira fase
até a atual e com grandes idéias para futuras modificacdes.

« Na primeira fase, WebServices Simples, o desenvolvimento interno é concentrado em
uma organizagao com o objetivo de conseguir maior interoperabilidade;

« Na segunda fase, WebServices EAI (Enterprise Application Integration), o
desenvolvimento é seletivo e ndo agregatdrio com parceiros de negocios externos
devidamente selecionados e implementacdo de registros privados;

« Na terceira fase, WebServices de Negocio, o desenvolvimento é mais vasto, dindmico e

agregatorio com parceiros de negdcios externos e implementacao de registros publicos.

Apesar de pouco tempo de existéncia e da grande quantidade de problemas
potenciais ainda existentes, especialmente no que diz respeito a seguranca, WebServices
ndo podem ser ignorados. Mais que apenas um outro padrdo de interoperabilidade,

WebService tem tudo para se tornar a base da revolucgédo na Internet [Pamplona (2006)].

4.4. Consideracoes Finais
WebServices sdo componentes de software que podem ser invocados

programaticamente por outros componentes através da Internet.

A tecnologia WebService visa a aumentar a interoperabilidade entre componentes e
diminuir o custo de integracdo entre aplicagdes. Embora seja uma tecnologia recente, ela

esta sempre sendo inovada pelas principais empresas de software do mundo.

Analisando as inumeras raz0es para usar WebServices, podem-se destacar [Urresti
(2002)1:
« Interoperabilidade — permite ligagOes entre componentes de software que podem estar

em diferentes empresas e podem residir em diferentes infra-estruturas;
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Economia — permite a reciclagem de componentes, ndo é preciso instalacdo nem uma
integracdo muito forte deles;

Automatizacdo — ndo é necessaria intervencdo humana mesmo em transa¢Ges muito
complexas;

Acessibilidade — sistemas legados e aplicaces internas sdo expostos e podem ser
cedidas na Web;

Disponibilidade — servigos em qualquer dispositivo, em qualquer lugar, a qualquer
hora,;

Escalabilidade — ndo existem limites no &mbito das aplicagdes nem na quantidade de

aplicacdes heterogéneas.
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5. SISTEMA SisBDR

5.1. Consideragdes Iniciais

O avango da tecnologia tem estimulado o desenvolvimento de aplicagcbes mais
robustas. A mobilidade vem sendo uma das tecnologias mais bem sucedidas nos Gltimos
tempos e, com isso, 0 desenvolvimento de aplicacdes para tais dispositivos torna-se um dos

temas de maior investimentos e estudos na atualidade.

Com base nesta recente tecnologia, o objetivo do trabalho é o desenvolvimento de
uma aplicagdo para um dispositivo mdvel que se conecta em um servidor de banco de
dados, ap0s a realizagdo de uma das consultas, simula a perda de conexdo e,
automaticamente, se conecta em outro servidor para que a outra consulta seja realizada

com éxito.

Nas consultas a serem realizadas pelo sistema, foi utilizado um caso auxiliar que seré
mais bem explicado neste capitulo, as consultas se relacionam a hospedagens, visando a

um melhor conforto para os usuarios na procura por lugares desejados para se hospedarem.

Conforme descrito no Capitulo 3, duas configuracdes sdo possiveis: CLCD e CDC.
Na implementacdo do sistema SisBDR, foi utilizada a configuragdo CLCD-1.1 e o Profile
MIDP-2.0, pois a maior parte dos dispositivos moveis utilizam tal configuracdo e este

Profile € o Unico gque suporta a configuracéo.

O processamento de consultas é realizado no servidor, que também é responsavel

pelo WebService.

5.2. Arquitetura
O SisBDR foi desenvolvido sob a arquitetura cliente/servidor e pode ser visto como

uma estrutura repartida em modulos de funcionamento no cliente e no servidor.

A classe que trata o interfaceamento com o usuério através de dispositivos mdveis
faz requisigdes ao sistema servidor, podendo direcionar o acesso a bases de dados distintas

e as consultas desejadas localizada no cliente.

A parte de negdcios tem o papel de abranger o processamento e o funcionamento do

sistema, trata da parte logica dos dados. Dessa forma, parte dela fica por conta do servidor,



para as consultas e o retorno dos dados requeridos, enquanto o cliente realiza

processamento antes da exibicdo dos dados propriamente ditos.

O acesso a dados € mantido pelo servidor e pode ser dito como o conjunto de
aplicacdes ou elementos que séo utilizados para armazenamento de dados essenciais ao
SisBDR. Assim, como elemento principal, tem-se 0 MySQL, que possui como beneficios
visiveis o fato de ser livre e manter a robustez necessaria para 0 gerenciamento das

informacdes.

O acesso do cliente aos dados mantidos no SisBDR é realizado de forma a dar
flexibilidade quanto a deciséo pelo banco de dados a ser acessado. Assim, 0 usuario pode
fazer a escolha do banco de dados e 0 acesso as informacg6es requeridas sera direcionado a
este banco de dados. Durante a realizacdo das consultas, o sistema se encarrega de simular
uma perda de conexdo com o servidor de banco de dados, em seguida, se conecta em um

outro servidor e retorna os resultados das consultas com éxito.

Dois bancos de dados que contém informacdes similares sdo mantidas (redundancia
de informacdes nos servidores de banco de dados). Entretanto, o acesso € feito a cada uma

delas separadamente, dependendo da escolha do usuério.

No processamento das consultas, quando o0 sistema se desconectar e,
automaticamente, se conectar no outro banco de dados, o sistema se encarrega de passar as

consultas ainda ndo realizadas para o novo banco de dados conectado.

5.3. Funcionamento do Sistema
O sistema possibilita ao usuério realizar consultas relacionadas a hospedagens de

determinado estado atraves de um dispositivo movel.

Na tela principal do sistema, sdo apresentadas trés perguntas ao usuario, nas quais
deve ser selecionada a resposta desejada para que as consultas possam ser realizadas:
« O usuario deve selecionar o local em que ele se encontra, na simulacdo SP ou MG, para
que o SisBDR possa se conectar no servidor de banco de dados mais adequado;
« O SisBDR permite ao usuéario escolher o local da hospedagem para a consulta. Uma
listagem de todas as hospedagens localizadas no local selecionado pelo usuério é
apresentada pelo SisBDR;
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« As hospedagens cadastradas nos servidores sdo do tipo Hotel e Pousada, o SisBDR
permite ao usuario escolher o tipo desejado para a consulta e sdo apresentadas todas as

hospedagens do tipo escolhido pelo usuario.

Apo0s o0 processamento, sdo mostrados os resultados das consultas, apresentando ao
usuario o nome, o telefone, a cidade, o estado, e o tipo da hospedagem. A arquitetura do

sistema € apresentada na Figura 5.1.

Seleciona a Base de Dados desejada,
seleciona o estado e o tipo da

hospedagem para as consultas. 1 . .
» Dispositivo
Movel
Visualiza as informacdes 6
A
5 2
Recebe o resultado das Envia as informaces para o
consultas do Web Service Web Service
v
Web Service
Servidor de
banco de dados

Conecta em uma das bases de
dados e solicita as consultas

ou
Retorna as consultas

BD 2

Figura 5.1 — Arquitetura do SisBDR
Nesta arquitetura, o usudrio realiza 0s seguintes passos:

1. O usuério seleciona o banco de dados desejado, seleciona a localidade desejada para a
consulta e o tipo da hospedagem para a consulta, através de um dispositivo movel;
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O nome do banco de dados desejado, a localidade e o tipo da hospedagem sdo enviados
como parametro ao WebService;

WebService € encarregado de passar 0s parametros para o servidor de banco de dados;
Apos feita a conexdo com o servidor de banco de dados, a primeira consulta é realizada
e depois de ser retornada para o WebService, uma perda de conexdo é simulada. Logo
em seguida, WebService se conecta no outro servidor e a outra consulta que ainda nédo
foi realizada é solicitada, ent&o o servidor retornar o resultado ao WebService;
WebService, por sua vez, encarrega-se de repassar 0s resultados para o celular. Apds a
recepcdo dos dados pelo celular, sdo exibidas na tela as informagOes sobre as
hospedagens localizadas no estado selecionado e as hospedagens que sdo do tipo
escolhido pelo usuério;

O usuario visualiza as informagdes encontradas.

5.4. Modelagem do Sistema

A Figura 5.2 apresenta 0 Diagrama de Caso de Uso do SisBDR. O ator usuario

podera consultar por hospedagens.

Consultar Hospedagens

Usuario

Figura 5.2 — Diagrama de Caso de Uso do SisBDR

5.4.1. WebService

Muitas ferramentas tornam mais rdpida e facil a implementacdo de WebServices.

Durante a criacdo do WebService, sdo passadas as operacdes desejadas e, a partir das

ferramentas disponiveis, é gerado o co6digo necessario. E preciso somente o

desenvolvimento da parte do servidor de banco de dados, ou seja, 0s métodos de conexao e

de consulta.
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O Diagrama de Classes do médulo WebService € mostrado na Figura 5.3. As classes
WebToMobileServlet e WebServiceSisBDR & o WebService mencionado. A classe
WebToMobileServlet é o ponto de comunicacdo entre WebService e o cliente mével. A
classe que acessa diretamente a base de dados € representada pela classe Conexao e a

classe SisBDR que passa para a classe Conexao as consultas desejadas.

Conexao SisBDR

- [ONeXa0 ; Connaction - [Onexan : Conexao
- simt: Statement

- hnst: String = localhost
- lataBase; Btring=""

- 1158t String = root

- pasawnrd ; String = root

+ consutarestado : String, tipo  Strng, tip : Sting :String

WehToMobileSendet

+ Conexaol)

+ Gonexaothost: String, database : String)
+(etConexao) ; Connection

+(etStmt]) : Statement

+onectar() : void

+conectar(usuario : String, senha ; String) : void
+dlgsconactar() :void

-fraceQutaut: int=0

- INYOCATION_CODE : shart=1

-RESULT_SUCCESEFUL: short=1

-RESULT _EXCEPTION : shart=2

- PROTOCOL_YERSION : String = 13-Dec-2006/22:27:35-BR5T
-fraceProtocal : hoolean = true

+onsultasoL) | Result3et

+ ExecutarS QLY ; int

+ sgthutoCommitiop : hoolean) : void
+commit]) : void

+1ollhack() ;void

+mainiargs : Sting) ; void
+getlser(allser : Sting) : void
+sgtPasawordiaPassword ; Sting) : void
+(etHost) ; String

+ sgtHost(aHost : String) : void

+ etDataBase() ; String

+ setDataBase(aDataBase : Btring) : void

+ METHODA] : InvocationAbatraction]

+ (oGet(req  HiinSenletRequest resp: HitnSemetResnonse) ;void
+ (loPostire  HitnSerdetRequest resn : HitpSerdetRespanse) : vaid
# getDataOutputiout: DataOutput) : DataOutput

- inyokedtethod?) ; Ohject

WehServiceSisBDR

+ Conzutar(estads : String, tipo : String, bd © String): j3wa l2ng. String

Figura 5.3 — Diagrama de Classe do médulo Servidor

O Diagrama de Sequiéncia permite a visualizacdo das sequiéncias de acGes quando 0
cliente faz a solicitacdo de consultas ao WebService. A classe WebtoMobileServlet recebe
as requisicbes do dispositivo mével e envia para a classe WebServiceSisBDR. A classe
WebServiceSisBDR se encarrega de enviar as requisi¢cdes para a classe SisBDR que contém
0s métodos necessarios para a realizacdo das consultas e acessa o0s servidores de banco de

dados para dar resposta as requisi¢oes (Figura 5.4).
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ihfehToMobileSendet

5.4.2. Cliente
No desenvolvimento do cliente do WebService, foram utilizadas algumas ferramentas
que contribuiram no processo de desenvolvimento, sendo modificada apenas a parte de

interface com o usuario.

a selecdo da operacdo as telas que imprimem os resultados das consultas, conforme
descrito a seguir:

1.
2.

iehSeniceSisBOR

Recebe requisicdes da dispositiva

H

A Figura 5.5 ilustra o Flow Designer do projeto que foi gerado pelo NetBeans. Desde

!

Bolicita operacdo

Canexan

Solicita 2 conexdo e as consultas; apds

“

0 usuario seleciona a aplicacdo desejada;

as operacOes disponiveis na aplicacdo sdo apresentadas nesta tela, onde o usuario deve
selecionar a operacdo a ser realizada, no caso do SisBDR, Consultar Hospedagem.
Nesta tela, é possivel alterar a URL (Uniform Resource Locator) do servidor do qual a
aplicacdo movel é cliente;

as consultas disponiveis e o0s servidores de banco de dados disponiveis sao

|

|
o retarnia do resultada da primeaira
cansulta & simulado ura perda de

| conexdn; entdo é solicitada uma outra

Figura 5.4 — Diagrama de Sequéncia

apresentadas nesta tela. O usuario deve selecionar as op¢des desejadas;

se 0 usuario deseja alterar a URL do servidor, uma tela é apresentada contendo o

endereco do servidor utilizado, de forma que o usuério possa altera-lo;

CONEXE0 @ & consulta gue ainda nao foi
realizada.

|

|

|

|

|

|

|

na tela, € mostrada ao usuario que sera solicitado a conexdo com o WebService;
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MIDP-2.0

aoc EHEI ‘[;]-Gont.inuarl—l::'[']:

" form1 [Form] = -Cantnuar

1 fnrm2[Form]

- E-Succes

B : : : H-Failure

Rt f: | e eape 5 P “1"| - Consuttar_InputForm{Form] |~ Consultar WaitScreen [WaitScreen] .:: ) ’_| i‘[f]'sa”f‘:'
E 2 B | R i ) S [ bt @-Consulta pelo tipp—, -
i : : : : : : : #-Consultar Hospedagem : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : EHEI E : : : :
L A o e o e ST frm[Fom] o T B Ganaultapelo lozal— -
, Mobile Device =~ | mainhlenu [List] R o I TR S T R vy N

. . . . . . . . . . . . . . . . . - — [;]-Can:.:el—/: . . . . .
_______________________________________________________________________ e )

urlﬁorm [Furm]

- E-Cansulta pelo tip

Consultar_ OutputList [List]

Figura 5.5 — Flow Desinger do projeto
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10.

11.

se ndo for possivel ser feita a conexdo com o WebService, é exibida uma tela de erro ao
usuario e o SisBDR;

se for possivel a conexdo com o WebService, as consultas sdo solicitadas. Apds a
realizacdo da primeira consulta, é simulada perda de conexdo com o servidor de banco
de dados e é informado ao usuario que ocorreu uma perda de conexdo. Em seguida, €
solicitada a conexdao com outro servidor de banco de dados para realizar a segunda
consulta. Nesta tela, € mostrado ao usuario que ele mudou de area;

perda de conexdo com o servidor de banco de dados;

estabelecimento da conex&o em outro servidor de banco de dados;

informa ao usuario que as consultas foram realizadas com sucesso e permite ao usuario,
através de um menu, selecionar as consultas para que os resultados possam ser
apresentados;

e 12. apresenta os resultados da consulta seleciona e permite ao usuério selecionar a

outra consulta ou entdo sair do sistema.

A Figura 5.6 mostra o Diagrama de Classes do mddulo Cliente que é composto por

apenas duas classes:

WebToMobileClientMIDlet — classe que trata a interface com o usuério do celular;
WebToMobileClient — comunica diretamente com a classe WebToMobileServlet do

modulo WebService.

WehToMohileClien
AN

WehToMobileClientMIDlet

Figura 5.6 — Diagrama de Classes do modulo Cliente
A Figura 5.7 mostra o Diagrama de Sequéncia para 0 modulo Cliente. No diagrama,

a classe WebToMobileClientMIDIlet envia o comando do usuario para a classe

WebToMobileClient, que solicita uma resposta do WebService.
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YWehToMohileClienthIDlet WehToMohileClient WiehSemwice

!
|
Envia comando |

!
|
|
»
H T Solicita operagao
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

T
|
|
|
|
|
|
|
|

Figura 5.7 — Diagrama de Sequéncia

5.5. Contexto do SisBDR

O turismo assumiu nos ultimos anos o papel de maior atividade civil do mundo em
termos de geracdo de renda e emprego. E com base nesses dados que os investimentos a

locais para hospedagem crescem a cada dia.

O Plano de Aceleracdo do Crescimento (PAC) propds um investimento de R$ 58,3
bilhdes na infra-estrutura de logistica do pais até 2010, o que beneficiara diretamente o
setor de Turismo [CET/UNB (2007)].

Atualmente, a consulta por hospedagens pode ser feita pela Internet ou por outros
meios de comunicagdo como jornais, revistas e empresas voltadas para o turismo. No
entanto, percebe-se que 0s meios de consulta nem sempre sdo eficientes. Esses meios de
consulta em pequenos e em grandes centros ndo conseguem atingir a populagcdo. Com base
nessas dificuldades, ha a necessidade de criar meios mais eficientes, possibilitando maior

divulgacdo das hospedagens, acesso seguro e melhor conforto aos usuarios.

O caso a ser desenvolvido foi baseado na necessidade da manutencdo do cadastro de
hospedagens, trata-se de um sistema auxiliar no objetivo principal do trabalho que é o

sistema SisBDR. Ou seja, 0 Sistema de Cadastro de Hospedagens visa a manter o cadastro
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de hospedagens nos servidores de banco de dados e o usuario ao utilizar SisBDR atraveés

de um dispositivo mével podera fazer consultas as hospedagens.

Na manutencdo do cadastro das hospedagens, é necessario informar o codigo, o

nome, o telefone, a cidade, o estado e o tipo da hospedagem.

No desenvolvimento do sistema, foram adotadas as seguintes tecnologias: i)
linguagem de programacao Java; e ii) MySQL.

5.6. Arquitetura do Caso de Uso

O codigo do sistema foi dividido em camadas para melhor organizacdo e maior

facilidade na sua manutencao.

As classes que tratam a interface do sistema sdo responsaveis por exibirem as telas
existentes conforme as solicitacbes do usuario e fazem parte da camada de apresentacéo e
se encontram no pacote interface. A parte de negocios tem o papel de abranger o
processamento e o funcionamento do sistema. As classes estdo organizadas na camada de
negocios, no pacote manager. O acesso aos dados € responsabilidade das classes

localizadas no pacote dao, essas classes contém métodos de manutencgédo dos dados.

5.7. Modelagem do Caso de Uso
A Figura 5.8 apresenta o Diagrama de Caso de Uso. O ator usuario pode realizar as

operagdes de manutencao dos dados das hospedagens.

Manter Cadastro
Hospedagem

usuario

Figura 5.8 — Diagrama de Caso de Uso
O cddigo-fonte, como descrito no tépico Arquitetura, foi dividido em camadas. O
Diagrama de Classe da Figura 5.9 ilustra as classes utilizadas e a divisdo em camadas das

classes.
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—I —l
interface hean
hospedagemBean
tEIaPrin[:ip‘al i Endign : Stnng
- name ; String
| _— - endereco: Stting
— | - cidade : String
telaCadastroHospedagem i - telefane :151””9
N
dap/
HospedagemDAD [, | '|
\ manager
ConexaoBD [~
hospedagemMaor
+executaSalisql : String) : void

Figura 5.9 — Diagrama de Classes

5.8. Funcionamento do Caso de Uso
O sistema possibilita ao usuario fazer inclusées, consultas, alteracdes e exclusdes de
hospedagens através de uma interface grafica. O usuario pode realizar essas operacoes

através do codigo da hospedagem.

O programa, ao ser executado, tentara estabelecer diretamente a conexdo com banco
de dados pré-definido. Caso ndo seja possivel estabelecer a conexao, uma mensagem de

erro aparece e as operacdes disponiveis no sistema ndo sdo habilitadas.

Caso a conexd@o com o banco de dados seja realizada com sucesso, a tela principal é
apresentada contendo o menu Hospedagem que contém as seguintes opcdes: Incluir,

Consultar, Alterar, Excluir e Sair (Figura 5.10).

Na operacdo de insercdo, o usuario deve preencher um formulario contendo cédigo,
nome, telefone, endereco, cidade e telefone da hospedagem a ser inserida no banco de
dados. Ap6s o usudrio preencher os campos e confirmar a operacgdo, o sistema inclui estas
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informacdes no banco de dados. Uma mensagem é apresentada ao usudrio, informando se a

operacéo foi realizada com sucesso ou se ndo foi possivel realizar a insercao dos dados.

£ Sistema de Cadastro de Hospedagens EI[E|E|
Hospedagem |

Incluir
Consultar
Alterar
Excluir

Sair

Figura 5.10 — Tela Principal do Sistema de Cadastro de Hospedagem
No momento da inserc¢do, a aplicacdo faz uma consulta ao banco de dados através do
codigo para verificar se a hospedagem que deseja cadastrar existe. Se existir, uma

mensagem é mostrada e a inser¢do ndo ocorre; caso contrério, os dados sdo inseridos.

Na alteracdo dos dados, o usuario apenas pode alterar dados, exceto o cddigo de
hospedagens que existam no banco de dados. Assim que o usuario modifica os dados e

confirma a operacéo, é exibida uma mensagem informando se a operacéo foi concluida.

Na consulta, o usuario deve informar o codigo da hospedagem. Se o cédigo constar
no banco de dados, seus dados sdo impressos na tela; caso contrario, uma mensagem
informa ao usuario que a hospedagem ndo se encontra cadastrada no banco de dados
(Figura 5.11).

5.9. Demonstracao do SisBDR
Uma demonstracdo do SisBDR ¢é apresentada nesta secdo. Para a demonstracéo, foi
suposto que o usuario se encontre em SP (Sdo Paulo) e solicite uma consulta por

hospedagens de MG (Minas Gerais) e do tipo Hotel.
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Para execucdo dos testes, foram utilizados um simulador do NetBeans e um
microcomputador com o Sun Java System Application Server PE para a execucdo do

WebService.

215lema de i I51r0 ae fosped

Al Age
e —— Tt ey 1

Hospedagem

Message

® Informe o codigo da hospedagem a ser consultada

I Cadastro de Hospedagem - Consultar
lcﬁdign |

Home

Telefunef§
Cidade
Estado

Tipo

‘ Confirmar H Cancelar ‘

Figura 5.11 — Tela de consulta a hospedagem
A Figura 5.12 apresenta o simulador com a maquina virtual e o SisBDR instalados.
A Figura 5.13 apresenta a tela inicial do sistema e a operacdo de consulta do sistema. A
URL do WebService pode ser alterada, caso ele esteja hospedado em um servidor diferente
(Figura 5.14). A Figura 5.15 ilustra a tela onde sdo selecionados os dados para a consulta, o

local da em que se encontra o dispositivo, o local da hospedagem e o tipo de hospedagem.

Depois de selecionadas as opgdes, sdo solicitadas as consultas. O dispositivo se
comunica com o servidor e este se encarrega da comunicagédo com os servidores de banco
de dados (Figura 5.16). Ap6s o servidor retornar o resultado da primeira consulta, uma
perda de conexdo é simulada e é solicitada a conexdo com outro servidor. Como a
principio foi escolhida a localidade SP, entdo sera solicitada a conexdo ao servidor na
localidade MG para que a consulta pendente seja realizada. Cabe ressaltar que as
informacgdes estdo replicadas nos dois servidores de banco de dados bases. A Figura 5.17

mostra a tela que o SisBDR exibe ao usuario informando que ocorreu a perda de conexao.
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T —
F il Fanl B

Select one to launch:

WebTokobileClierthIDIet

Exit Set Service URL

Figura 5.12 — Simulador com o SisBDR Figura 5.13 — Tela inicial do SisBDR
instalado

Faml AEC EEEN

Enter Service URL:

http: fMocalhost: 084S erviceSisBEDRzerviet iSis
BDR Wb ToMokileServie]

Selecione o local em que =e encont
dizpo=itivo:

Consulta I:

Con=sulta por hozpedagens pelo local.
Selecione o local da hospedagem:

¥ MG

Consulta Il

Con=sulta por hogpedagens pelo tipo de
hospedagem.

Selecione o tipo da hospedagem:

* Hotel

Cancel ik Cancel

Figura 5.14 — Alterar a URL do Figura 5.15 — Tela opg¢Oes para a consulta
WebService

Apds a conex@o com o outro servidor estiver estabelecida, é solicitada a consulta que
ainda nao foi realizada. Com as consultas realizadas, os resultados sdo mostrados na tela. O

usudrio, através do menu, pode selecionar os resultados e visualizd-los na tela do
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dispositivo. A Figura 5.18 mostra o SisBDR informando o usuario que as consultas foram

realizadas com sucesso e que os resultado podem ser visualizados a partir do Menu.

p— T ——
F il B F il EEED

I|Llsuéri|:| mudou de area.

Perda de conexdn.

Eztabelecimento da conexdo em outra SGED.
Gefting data from server

Continusr

Figura 5.16 — A conexao com o servidor e~ Figura 5.17 — Perda de conexdo com o
as consultas estdo sendo solicitadas servidor

A Figura 5.19 e a Figura 5.20 mostram os resultados das consultas.

Consultas realizadas com sucessaoll Mome da Hozpedagem: Hotel | 5P

Selecione no menu ahaixo a2 consultas pars Telefone: (11311111111
fue o resultado possa ser exibicdo. Cidade: Lavras

|Estada; MG

Tipo: Hatel

JMome da Hospedagem: Hotel | SP
Telefone: [(2212222-2222

Cidade: Lavraz

[E=tado: MG

Tipo: Pouzada

JMome da Hospedagem: Hotel Il =P
Telefone: (3313333-2222

Cidade: Lavras

|Eztado: MG

henL

Figura 5.18 — Tela de informacéo ao Figura 5.19 — Resultado Consulta |
usuario
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Mome da Hospedagem: Hotel | MG
Telefone: (1111111-1111
Cicdacle: Lavras

Mome da Hospedagem: Hatel IV MG
Telefone: (O00000-0000
Ciclade: Lavras

Figura 5.20 — Resultado Consulta Il

5.10. Consideracdes Finais
O SisBDR pretende, além de uma contribuicdo no desenvolvimento de aplicagdes
moveis, proporcionar uma resposta as consultas solicitadas pelos usuérios, independente da

perda de conexdo de um servidor de banco de dados.

Com o0 uso da mobilidade, o usuario ao realizar uma consulta em um servidor de
banco de dados, podera estar se locomovendo enquanto a consulta é realizada. Problemas
na conexao com os servidores poderdo ocorrer devido a locomocgdo do usuario ou por
algum problema com os servidores. Quando ocorre uma perda de conexdo com um dos
servidores o SisBDR se conecta em outro servidor e informa ao usuario que ocorreu uma
perda de conexdo com o servidor selecionado por ele e que foi estabelecida uma nova
conexdo com outro servidor e os resultados das consultas sdo retornados com éxito ao

usuario.

Com o sistema pretende-se contribuir no desenvolvimento de aplicagdes moveis, no

conforto dos usuarios e no estudo e obtencao de novas tecnologias.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

6.1. Conclusao

A utilizacdo de dispositivos mdveis tornou-se quase indispensavel e, acima de tudo,
acessivel a maioria das pessoas. Atualmente, milhares de pessoas utilizam a tecnologia
movel, desde usuarios com fins comerciais a criancas para jogos, mensagens, Internet,
comunicacdo, dentre outros. A mobilidade se tornou parte do dia a dia das empresas e das

pessoas, motivando esfor¢os rumo a um maior investimento na &rea da tecnologia movel.

A tecnologia mdvel ndo é apenas uma invencdo, ela pode ser considerada uma
revolucdo, pois foi capaz de atingir o cotidiano das pessoas e fazer parte da vida delas,
modificando suas rotinas e formas de tomar decisdes. Apesar, de ser uma tecnologia
recente, muitos projetos vém sendo desenvolvidos com relacdo a aplicagbes moveis. A
cada dia mais empresas estdo surgindo no mercado da mobilidade. Percebe-se que no

momento vem sendo um dos comércios mais bem sucedidos da economia mundial.

No desenvolvimento das aplicagdes moveis, o uso da tecnologia J2ME deixa 0s
desenvolvedores livres para desenvolver aplicacdes e executa-las em qualquer dispositivo
gue possua uma maquina virtual, independente de sua capacidade computacional.
Considerando essas diversas vantagens no desenvolvimento do SisBDR foi utilizada a

tecnologia J2ME.

Além disso, os WebServices permitem a integracao entre sistemas e compatibilidade
de aplicagcBes. Com esta tecnologia, é possivel que novas aplicagdes possam interagir
eficientemente com aquelas existentes e que sistemas desenvolvidos em plataformas
diferentes sejam compativeis. Com os WebServices, € possivel a utilizacdo de aplicagdes
no modelo cliente/servidor e a possibilidade do cliente ser movel, facilitando assim o
desenvolvimento de aplicacbes para dispositivos modveis. Devido as limitagdes
computacionais nos dispositivos, 0 processamento das operagGes sdo realizadas no
servidor, que geralmente se localiza em um equipamento com alto poder de
processamento, e o0s dispositivos mdveis ficam encarregados de somente solicitar as
operagdes e retornar os resultados das operacgdes que foram realizadas nos servidores aos

USUArios.



6.2. Contribuicao

A mobilidade, atualmente, € uma das tecnologias de maior investimentos nos ultimos
anos. A necessidade de disponibilizar informacdes cada vez mais rapidamente e onde quer
que um usudrio necessite faz com que o uso da rede sem fio cresca a cada dia e, com isso,
surge a necessidade de aplicagdes suportarem essa tecnologia. Em varios dispositivos, a
rede sem fio se faz presente, desde simples telefones ou dispositivos similares a

computadores portateis.

Com o SisBDR pretende-se contribuir no desenvolvimento de aplicagcbes mdveis e ao
mesmo tempo estar contribuindo no aumento do uso da tecnologia movel. O SisBDR
permite ao usuario a realizacdo de consultas em servidor de banco de dados de forma que a

perda de conexdo com um dos servidores € tratada de forma transparente ao usuario.

6.3. Trabalhos Futuros
Como trabalho futuro, podem-se desenvolver mais fungdes para o SisBDR, a ponto
que ele, além das consultas, permita ao usuario realizar insercdes, alteracdes e exclusdes

dos dados nos servidores através de um dispositivo movel.

Aproveitando o caso de uso utilizado no desenvolvimento do SisBDR, uma
funcionalidade de reserva a hospedagem pode ser implementada. Assim que 0 usuario
selecione uma hospedagem o sistema fagca uma conexdo com a hospedagem e retorne a
disponibilidade de vagas, permitindo ao usuario fazer reservas a partir de seu CPF, por

exemplo.

Além disso, pode-se utilizar a idéia do SISBDR para acessar dados armazenados em
tecnologias de armazenamento diferentes (por exemplo, banco de dados relacional, banco
de dados orientado a objetos e banco de dados objeto-relacional). Em consequéncia disso,
permitir acessar dados em diferentes Sistemas Gerenciadores de Bancos de Dados
diferentes de mesma tecnologia (por exemplo, MySQL, SQL server, Firbird e Postgres).
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Anexo A — Instalando o SisBDR
A.l Aplicacao Servidor do SisBDR

Na aplicacdo servidor do SisBDR, é necessério a instalacdo de um servidor Web.

Para isso, serd utilizado Tomcat. Tomcat é um servidor de aplicacdes Java para Web e é

software livre criado pela Sun para as tecnologias Java Servlet e JavaServer Pages (JSP).

Tomcat é inteiramente escrito em Java e, portanto, necessita de uma Java Virtual Machine

(JVM) — Méaquina Virtual Java — para ser executado. Assim, € necessario ter a

plataforma Java 2 Platform Standard Edition (J2SE) instalada. A seguir, é apresentado o

procedimento de instalacdo do servidor Tomcat:

Passo 1: Instalacdo da Maquina Virtual.
Primeiramente, € necessario ter a JVM. Caso a JVM ndo esteja instalada, é possivel
fazer o download através do site da Sun (http://java.sun.com/downloads/index.html),
lembrando que é a plataforma Java é livre, sendo gratis o seu download.
Complementando a instalacdo do Java 2 SDK, deve-se definir a variavel de ambiente
JAVA HOME apontando para seu local de instalacdo. Esta varidvel de ambiente
padrdo é usada pelo Tomcat e por varios outros sistemas baseados em Java, para
determinar a JVM preferencial. Isto é muito importante se houver mais de uma
instalacdo de J2SE no computador, mas a variavel JAVA _HOME deve ser definida
mesmo se houver apenas uma versdo instalada. Para a configuracdo, deve-se acessar
Painel de Controle - Sistema - aba Avancado. Deve-se pressionar o botdo Variaveis
de ambiente. No grupo, Varidveis do sistema (recomendado, pois fica valendo para
todos os usuarios), deve-se criar uma nova variavel JAVA_HOME ou edita-la, caso ja
exista, definindo como valor o caminho da pasta de instalacdo conforme o caminho de
instalacdo, por exemplo, C:\Arquivos de programas\Java\jdk1.5.0 9. A nova
configuragdo passa a valer apds o OK, exceto para janelas de DOS abertas.
Passo 2: Instalando o servidor Tomcat.
1. fazer o download do servidor em http://tomcat.apache.org/download-55.cgi;
2. iniciar o programa instalador. O assistente de instalacdo sera iniciado. No dialogo
de Boas-vindas, clicar Next;
3. concordando com os termos da licenga do produto de software, clicar | Agree para

prosseguir. O Tomcat € software aberto, de re-distribuicdo e uso livre e gratuito;


http://java.sun.com/downloads/index.html

4. na escolha de componentes do software, o padrdo € o tipo de instalacdo Normal,
que inclui, além do ndcleo essencial (core) do Tomcat Servlet container, a
documentacdo, exemplos de Servlet e JSP e os icones no Menu Iniciar. Esta selecdo
é adequada para o uso geral,

5. a seguir, serd confirmado o local de instalacdo do software. Confirmar a pasta
principal onde o Tomcat sera instalado e clicar Next para prosseguir;

6. o dialogo de Configuracdo permite definir duas opc¢des administrativas do Tomcat:
0 porto de rede pelo qual o Tomcat atenderd as requisicdes HTTP, funcionando
como um servidor Web com o propdsito de testes e administracdo do Tomcat, e 0
usuario e senha para o acesso a Administracdo do Tomcat;

7. o instalador do Tomcat procura detectar uma versdo de Java Runtime (JRE)

instalada, necessaria para seu funcionamento, conforme a Figura A.1;

Apache Tomcat Setup: Java Virtual Machine path selection E“il@
Java ¥irtual Machine X .
Jdawa Wirtual Machine path selection.

Flzase select the path of a 125E 5.0 JRE installed on wour sywskem:

N Arguivos de programast Javaiirel 5.0 04 [:]

[ < Back " Inskall ] [ Cancel ]

Figura A.1 - O instalador do Tomcat procura detectar uma verséo de JRE
8. completadas as informacdes solicitadas pelo assistente, clicar em “Install" e
aguardar o término da instalagdo. Ao término da instalacdo, o assistente apresentara
as opgOes de executar o0 Tomcat pela primeira vez e de visualizar o Leia-Me. A
Figura A.2 ilustra a operacédo do assistente;
9. iniciar o Apache Service Manager, utilizando o atalho em: Iniciar - Programas >
Apache Tomcat > Monitor Tomcat. Deve surgir um pequeno icone na area de

notificacdo da barra de tarefas do Windows (ao lado do relégio). Este icone indica o
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estado atual do servico Tomcat (quadrado vermelho = parado; triangulo verde =
iniciado);
Apache Tomcat Setup

Completing the Apache Tomcat
Setup Wizard

Apache Tomcat has been installed on wour computer,

Click Finish to close this wizard.

/{jakarta.apache.org/

RFun Apache Tomcat

Show Readme

B htip:

I}
P
a.
(1=}
£
g
-
@
5
g
<
'Ef
f

f

¥
M

[ Finish l [ Cancel

Figura A.2 — O assistente permite executar o Tomcat pela primeira vez

10. clicar no icone com o botdo direito do mouse; no menu de contexto que se abre,
escolher Start service ou Stop service;
11. para testar se o Tomcat estd rodando corretamente depois de iniciado, abrir o

browser e ir para o endereco: http://localhost:8080/.

Para a execucdo do SisBDR, € necessario que os servidores de banco de dados
contenham dados armazenados. Para a manutencgédo dos dados nos servidores, foi utilizado
um Sistema de Cadastro de Hospedagens e o usuério, ao utilizar SisBDR através de um

dispositivo movel, podera fazer consultas as hospedagens.

Nos servidores de banco de dados, foi utilizado 0 SGBD MySQL que possui como
beneficios visiveis o fato de ser livre e manter a robustez necessaria para 0 gerenciamento

das informagdes.

A instalacdo do MySQL € simples. Deve-se fazer o download do SGBD em
http://dev.mysgl.com/downloads. Apos a instalacdo, criar duas bases de dados, SP e MG,
ambas com o0s campos nome, telefone, cidade, estado e tipo da hospedagem. Em seguida,

deve-se utilizar o Sistema de Cadastro de Hospedagens.
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Com o Tomcat instalado e os servidores de banco de dados contendo informacdes
sobre as hospedagens, 0s seguintes passos sao necessario para a instalagdo do SisBDR:

1. abrir o browser e digitar o endereco: http://localhost:8080/, 0 Tomcat sera executado;

2. abrir a pasta que contém os arquivos da aplicacdo servidor do SisBDR e copiar o
arquivo ServiceSisBDR.war que se encontra em ServiceSisBDR/dis para a pasta
manager. Esta pasta esta em Apache Software Foundation/Tomcat /webapps;

3. clicar Tomcat Manager que se encontra do lado esquerdo do navegador (Figura A.3);

4. no campo WAR file to deploy, buscar o arquivo que foi copiado para o Tomcat e clicar

em Deploy. Com isso, a aplicacdo sera instalada e executada no servidor (Figura A.4).

< Apache Tomcat - Microsoft Internet Explorer - [Trabalhando off-line]

Arquive  Edkar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda '
0-© Iﬂ Ig (o) /-— ) 3¢ © T i i 3
Enderesa ﬁj http:}flocalhost: 80800 A Ir Links
© 2mail &2 ) Gandes egtdos  ((5)Shopping  dltimo& segundo
~
Apache Tomcat
% > e Apache Software Foundation
/ “ http://www.apache.org/
Adminisi‘raﬁon) If you're seeing this page via a web browser, it means you've setup Tomcat successfully.
Congratulations!
Status
Tomncat Manager As you may have guessed by now, this is the default Tomcat home page. It can be found on the local
filesystem at:
e SCATRLINE HOME/webapps/RO0T/index. html
Release Notes where "$CATALINA_HOME" is the root of the Tomeat installation directory. If you're seeing this page, and you
Change L og don't think you should be, then either you're either a user who has arrived at new installation of Tomcat, ar
Tomcat Documentation you're an administrator who hasn't got hisfher setup quite right. Providing the latter is the case, please referto
the Tomcat Documentation for more detailed setup and administration information than is found in the
INSTALL file.
Tomcat Online NOTE: For security reasons, using the administration webapp is restricted to users with role
Home Page "admin". The manager webapp is restricted to users with role "manager”. Users are defined in
m §CATALINL HOME/conf/tomoat-users.xml
Bug Database -
ng_ﬁ . Included with this release are a host of sample Serdets and JSPs (with associated source cods), extansive
Users Mailing List documentation, and an introductory guide to developing web applications
Developers Mailing List
IRC Tomcat mailing lists ars available at the Tomcat project web site:
» users@tomcat.apache.org for general questions related to configuring and using Tomcat v
:§“| http: {{localhost:2080fmanagerhtml I \3 Intranst local

r.'- fﬂ[c{af m r 1 3 Microsoft Word - r° My Disc (Fi) 3 Apache Tomeat - Micr... ¥l ) \I_I> l\_l> @ 1\9 U_I _') 'nf.

Figura A.3 — Opcdo Tomcat Manager do servidor Tomcat

A.2 Aplicacao Cliente do SisBDR

Existem varias ferramentas que nos permitem desenvolver aplicaces para 0 MIDP.
A Sun tem, por exemplo, o Sun ONE Studio, Mobile Edition, mas existem muitos outros
como o CodeWarrior da Metrowerks, o WebSphere Studio Device Developer da IBM,

dentre outras. No SisBDR foi utilizada a ferramenta da Sun: o Java ME Wireless Toolkit —
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WTK, sendo uma ferramenta muito simples no mundo da programacao para dispositivos

moveis.

' Imanager - Microsoft Internet Explorer

Arguivo  Edtar  Exibir  Favoritos  Ferramenkas  Ajuda #
-0 HRAG PYrORSB B

Endereca |@ http:/flacalhost: 8080/ manager html V| Ir Links
© cmail LT Qs vesisos ()Shopping  Gllimosegundo

m e 0 STAM SM0f REmad URaepioy |
fexamples | true 0 Start Stop Reload Undeploy T
fhost-manager Tomcat Manager Application true o Stat Stop Reload Undeploy

fmanager Tomcat Manager Application true 1 Stat Stop Reload Undeploy

-Deplny directory or WAR file located on server

Context Path (optional) l:l
ML Configuration file URL l:l

WAR ar Directory URL ‘

|

WAR file to deploy

Select WAR file to upload ‘C:\Arquwos de programasiipache Software F0|[ Procurar...
Deploy |

Tomcat Version JVM Version JVM Vendor 0S Name 0S Version 0S Architecture
Apache Tomcat/5.09 1.5.0.09-603 Sun Microsystems Inc. Windows XP 5.1 %36

Copyrighit @ 1999-2005, Apacthe Software Foundation

E38

@ GQ Intranet local

i4 Iniciar IE | T3 microsoft Wore ) Y Imanager - Micros... it imagem - Paint = ’('_.\-0, % 2254

Figura A.4 — Fazendo Deploy no SisBDR

O WTK ¢é uma aplicacdo gréafica que permite criar, compilar e executar projetos
MIDP. Esta ferramenta ndo possui, no entanto, nenhum editor de texto pelo que a escrita
do codigo tem de ser feita em outro programa. O WTK é uma ferramenta grétis e pode ser

baixado a partir do site http://java.sun.com/products/j2mewtoolkit/.

A instalacdo do Wireless Toolkit é bem simples, o unico cuidado € selecionar o
diretdrio correto de sua JDK. A seguir, segue o procedimento de instalacdo do WTK:
1. fazer o download do WTK no site http://java.sun.com/products/j2mewtoolkit/;
2. iniciar o programa instalador. O assistente de instalacdo sera iniciado. No dialogo de
boas-vindas, clicar Next;
3. concordando com os termos da licenca, clicar Yes para prosseguir. O WTK é um

produto de software aberto, de re-distribui¢éo e uso (comercial ou ndo) livre e gratuito;
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o0 instalador do WTK detecta uma versao igual a 1.4.2 ou mais atualizada de Java 2
SDK instalada, necessaria para seu funcionamento. Como J2SDK foi instalada antes do
servidor Tomcat, pressupde-se que serd encontrado. Em seguida, clicar em Next. Caso a
versdo seja inferior a solicitada pelo WTK ou ndo seja encontrada, ndo sera permitida a
continuacéo da instalacdo do WTK;

a confirmacéo do local de instalacdo do produto de software sera solicitada. Confirmar
a pasta principal onde o WTK sera instalado e clicar Next para prosseguir;

na préxima tela, é apresentada ao usuario uma sugestdo do nome do produto de
software que seré afixado em Iniciar > Programas e, em seguida, clicar Next. Depois,
é apresentado o local em que sera instalado o WTK e local onde o produto de software
localizou a JVM, concordando clicar Next;

completadas as informagdes solicitadas pelo assistente, clicar Finish e aguardar o

término da instalag&o.

Com o WTK instalado, o usuario deve abrir a pasta que contém 0s arquivos da

aplicacdo movel do SisBDR e executar o arquivo Mobile-SisBDR localizado na pasta dist.

Assim que o0 usuario executar o SisBDR ¢ apresentado uma tela que permite trocar a URL

do servidor caso necessario. A Figura A.5 ilustra a URL modificada no SisBDR.

Famntl REC BN
Enter Service URL:
Http:J’.ﬂocalhost:8DSE‘flServic:eSisEiDR.fservlet.lSis
BDR MWehTokohileServiet

Cancel 2k

Figura A.5 — Modificacao da porta do servidor
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Anexo B — Codigo Fonte do SisBDR

Este anexo apresenta partes do cddigo-fonte do Sistema de Acesso a Diferentes

Bases de Dados Remotas Utilizando Tecnologia Movel — SisBDR.

A Figura B.6 ilustra parte do codigo da classe WebToMobileClientMIDlet, localizada
na aplicacdo cliente do SisBDR. Esta classe é responsavel pela interface gréfica da
aplicacdo, pela solicitagdo da conexdo com o WebService e pela passagem dos parametros

para as consultas a serem realizadas nos servidores de banco de dados.

arivate webTawahiTeCTient client = new webmamabiTecTient();

arivate void setServicelRL{String servicelRL) {
client = ney WelTaMobiTeCTTent (servicelRL);

}

arivate java.1ang.5tr1'ng[] Consultar_returnvalue; // field for holding value returned from method
arivate Java. lang.String[] Cansultar _Consultall_returnvalue; // field far holding value returned fram method

/f method calling the generated method
arivate void call_Consultar() throws Exception {
java. Tang. string b = ™
[&va. Tang. String none =

Java. Tang. 5tring tipo="";

if (Egm'CEGraupl.getSe1ectedIndexO==0){
- IISPII;

}E1E§ if (choicecroupl. getselectedndex()==1)
= “MG“;

}

if (chm'CEGruupLgetSe1ectedIndexO==0){
fone = "5p

Jelse 1F {chaiceGroup?. getSelectedIndex()==1){
nome = WG

J
if (chm’ceGruup%.getsdectedIndexO::O){
tipo = "Hotel’;
Jelse 1 {chaiceGroup?. getselectedlndex()==1){
} tipo = "Pousada’;

Consultar_returnvalue = cTient.Cansultar(nome, bd, tipo);
Consultar_Consultall_returnvalue = client.Consultar(nome, bd, tipa);

}

Figura B.6 — Classe WebToMobileClientMIDlet



A Figura B.7 apresenta a classe WebServiceSisBDR que possui as operacdes a serem
realizadas pelo WebService; no caso do SisBDR, somente a operacdo consulta é
considerada. Apoés estabelecida a conexdo, o WebService passa como parametro as
consultas a serem realizadas para a classe SisBDR (Figura B.8), a qual é responsavel pela
solicitacdo da conexdo com os servidores de banco de dados (Figura B.9). Estas classes

pertencem a aplicacéo servidor do SisBDR.

ﬁr
% wahseryicesisBDn, java
H

¥ Created on 13 de Dezembro de 2006, 21:02
H

% To change this template, choose Toals | Template manager
% and open the template in the editor,

¥/
package SiSEOR;

import Java. rni. Remot eexcept ion,
Tmport Javax., Jus. ehservice;

import Javax. Jws. ebMethod
import java. ]

ﬂ-ﬁ'-f

|

¥ @author patricia
H
Bwehseryvice()
pubTic class wabsaryicesiseor |

)h'-n'-r
% b seryice gperation
H
public string[] Consultar(String nome, String bd, String tipo) throws RemoteException {
J7 o0 ]mplement ugerat1un .
return Sis80R. consultar(name, b, tipo);

ws, WebParanm;

J

Figura B.7 — Classe WebServiceSisBDR
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5q1 = "SELECT * FROM hospedagem WHERE estado LIKE '™ +nomet "%'",
sqlz = "SELECT * FROM hospedagem WHERE tipo LIKE '" +tipoHospedagemt "%'";
try |
if (bd.equals("sP"11q
Conexad,setDatabase("sp'y;

Telse {
Conexan,setbatabase("ma");

!

Conexao. conectar();
resultado = conexan, consultasqLisqll;

int aux = 0; S/ variavel auxiliar
dados[aux] =" consulta pelo estados ")
while (resultado.next(1) |
ax = aux + 14
dados[aux] = "Mome da Hospedagem: " + resultado.getstring("nome");
ax = aux + 14
dados[aux] = "Telefone: " + resultado.getString("telefone"];
alx = auwx + 14
!

conexao. desconectar(l;
if (bd.equals("sP"1)q
Conexao.setDataBase("M3"];

Jelse |
Conexao.setDataBase("sP"],

Conexao. conectar();
resultado: = conexao.consultasqL(sqlz);

J/A variavel eh inicilizada com 25 pois o Sistema pretende exibir somente alguns resultados obtidos
J/mas consultas devido a limitagao do tamanho da tela dos dispositivos.
alx=25;

dados[auxtl] =" Consulta pelo tipo"

all¥=aux +1 }

while (resultadoz.next()) |
¥ = aux + 1
dados[aux] = "Mome da Hospedagem: " + resultadoz.getstring(“name");
¥ = aux + 1

!

for (int a = auxtl; a<tly a +4)]
dados[a]=" "

conexan, desconectar(

j.
} catch (SOLException Exi {
ex, printstackTrace();

return dados;

Figura B.8 — Classe SisBDR
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J/Construtaores

pubTic Conexan() throws ClassnotFoundException {
C]ass.furName(“cum.mysq].jdhc.Driver”g'

1

1
pubTic Conexan(string host, string database) throws ClassNotFoundExceptiar
setHost (host);
setDataBase(datahase);
Class. fornama("com.my=sql. jdbc, briver™);

}

//Métodos de acesso

pubTic Connection getcanexao() |
return Conexao;

1

pubTic statement getstmt() {
return stmt;
I

Jfoutros métodos

pubTic void conectar() throws SOLException {
string url = "jdbcimysgl://" + getHost() + "/" + getDataBasel);
this.conexano = DriverManager. getConnection{url, user, password);
this.stmt = getConexaa().createstatement ();

h

pubTic void conactar(string usuario, string senha) throws SQLException {
string url = "jdbcimysgl://" + getHDst%) + "+ getDataEase(E;
this.conexao = Drivermanager.getConnectionurl, usuario, senha);
this.stmt = getConexao().createstatement (),

}

pubTic void desconectar() throws SQLException {
getstmt (). close();
getConexan(). closef);

pubTic Resultset consultasoL(string sql) throws SQLException {
Resultset resultado;
if (getstmt (). executesqll) 1
resultado = getStmt?j.getResuTtSet();
Foelse |
return null;

return resultado;

1

pubTic int ExecutarsqLCstring sql) throws SOLException |
return getstmt().executelpdatesgl);

I

Figura B.9 — Classe Conexao
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