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Resumo

GisLeite e GisRastre sdo dois sistemas de informacdo que formam uma plataforma de software
desenvolvida para registrar e organizar as informac6es geradas por sistemas de producéo de leite. O
objetivo principal da plataforma é orientar e subsidiar a tomada de decisdo dos agentes do segmento
produtivo do leite, mediante o célculo de indicadores de desempenho produtivo e reprodutivo dos
animais, de produtividade dos rebanhos e de eficiéncia econémica da atividade. Estas caracteristicas
trardo ganhos ao produtor, com impactos diretos na rentabilidade e sustentabilidade do sistema de
producdo. Por meio de uma base de dados Unica, a plataforma permitira analises agregadas e
segmentadas por regido geogréafica, estrutura ou outra caracterizacdo definida por interesse
gerencial ou estratégico de seus usuarios institucionais. Além disso, viabilizara a integracdo de
informacdes entre os diferentes organismos e agentes da cadeia produtiva, subsidiando acfes de
certificacdo de qualidade e de rastreabilidade.

Palavras-chave: Sistemas de informacdo, Rastreabilidade, Sustentabilidade.

Abstract

GisLeite and GisRastre are information systems that compose a software platform designed to
organize dairy production records to guide the decision making of the milk production chain agents,
by the calculation of animal productive and reproductive performance indicators, herd performance
indicators and economic efficiency of the dairy systems. Those characteristics will bring gains to
dairy producers, with direct impacts in the milk production system cost-effectively and sustainability.
Using a unique database, the system will produce aggregate and geographic segmented analysis
defined by their institutional users. The system will also integrate the information among different
productive chain agents, permitting quality certification and traceability actions.

Keywords: Information systems, Traceability, Sustainability.
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INTRODUCAO

A demanda por informacdo e a deficiéncia gerencial do produtor sdo apontadas como restricbes ao
desenvolvimento e a modernizacdo do setor leiteiro no Brasil. Em pesquisa realizada pelo site MilkPoint,
especializado em pecuéria leiteira, 78% dos produtores entrevistados apontaram o aspecto gerencial como o
maior limitante a producéo [1].

Nota-se que nos Ultimos anos a informagéo tem ganhado cada vez mais importancia como instrumento para
auxiliar os produtores na tomada de decisdes, uma vez que as pressdes econdmicas e o cendrio atual de
maior competitividade da pecuaria nacional tém os induzido ao aumento da producgdo e da produtividade,
com foco na melhoria da eficiéncia e na reducéo dos custos da atividade.

Além disso, ndo existe no Brasil um sistema de registros zootécnicos que opere a nivel nacional, comparavel
com sistemas existentes na América do Norte ou Europa que possibilitam o gerenciamento e a
disponibilizacdo de todas estas informagbes [2]. A existéncia de um sistema para coleta, organizacdo e
processamento das informac¢des dos rebanhos leiteiros € fundamental para o desenvolvimento e 0 aumento
da competitividade da pecudria leiteira brasileira.

Neste sentido, sistemas de gestéo informatizados se constituem em ferramenta importante e podem auxiliar
o produtor a gerenciar a crescente complexidade de informac¢des geradas na propriedade rural, facilitando a
tomada de decisdo na administracdo do sistema de producéo [3].

Adicionalmente, o registro informatizado do histérico das atividades sanitarias e de manejo do rebanho
possibilita o rastreamento dos animais e da producéo leiteira. A rastreabilidade de produtos de origem animal
€ uma preocupacao recente, oriunda do crescimento do comércio de animais entre paises e da necessidade
de garantir alimentos seguros ao consumo. Na pecudria brasileira, a questdo da rastreabilidade foi
oficializada em 2002 com a criagc&o do SISBOV - Sistema Brasileiro de Identificagéo e Certificagdo de Origem
Bovina e Bubalina [4].

Num cenario mundial em que a qualidade e a seguranc¢a dos alimentos ganha cada vez mais importancia, ter
leite com qualidade e rastreabilidade comprovada pode ser um fator decisivo na abertura e conquista de
novos mercados. Em resposta, algumas industrias do setor de lacteos ja praticam politicas de bonificacéo
por qualidade do leite.

Para que um sistema informatizado seja capaz de prover mecanismos suficientes para a realizacdo da
rastreabilidade do leite, ele tem que, além dos registros do manejo e da movimentag¢éo dos animais, viabilizar
a integracéo de informacdes entre os diferentes organismos e agentes da cadeia produtiva [3].

Neste contexto, a plataforma GisLeite/GisRastre esta sendo proposta com o objetivo de prover mecanismos
para os controles zootécnico, econdmico, de qualidade do leite e de rastreabilidade na propriedade rural por
meio de arquitetura Web, de modo a funcionar como um sistema para orientar a tomada de decisdo dos
gerentes do segmento produtivo da cadeia do leite.

O sistema opera com um banco de dados centralizado, acessivel remotamente por meio da Internet, o que
permitira integrar dados de diferentes usuérios, possibilitando uma andalise agregada e segmentada por
regido geografica, estrutura ou outra caracterizacdo definida por interesse gerencial ou estratégico de seus
usuarios institucionais.

Outra inovagédo do sistema que o difere de sofwatres de gestéo existentes no mercado é a possibilidade que
o produtor tera para controlar o custo de producéo individual de cada animal. A permanéncia de dada vaca
no rebanho podera ser determinada por sua avaliagdo econdmica individualizada. Estas caracteristicas
trardo ganhos ao produtor, com impactos diretos na rentabilidade e sustentabilidade do sistema de producéo.
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METODOLOGIA

Os projetos de desenvolvimento, validacdo e homologacdo dos sistemas GisLeite e GisRastre foram
financiados pela Embrapa e pela FAPEMIG, respectivamente, e envolveram parcerias com outras
instituicbes como, por exemplo, a Gemini Sistemas para a codificacdo do software e a Secretaria de
Agricultura da Prefeitura de Juiz de Fora para a validacao da plataforma.

A metodologia de desenvolvimento dos sistemas, baseada no Modelo Interativo de desenvolvimento de
software [5], foi composta das etapas de Especificac@o (levantamento de requisitos e restricbes do software),
de Projeto, de Implementacéo e de Validacdo e Homologacéo das versdes preliminares de forma incremental
e sucessiva.

Na etapa de projeto foram produzidos Casos de Uso, Diagramas de Classe, um Modelo Entidade-
Relacionamento, um Dicionario de Dados, um Modelo Relacional e um Modelo Navegacional (este Gltimo de
acordo com a especificagdo OOHDM). Esta etapa foi coordenada pela Embrapa Gado de Leite e executada
em conjunto com a Gemini Sistemas.

A implementacdo dos sistemas foi voltada para o ambiente Web, com a utilizacdo das linguagens de
programac¢do PHP, HTML, Java e Javascript, do sistema gerenciador de bancos de dados (SGBD)
PostgreSQL e do gerador de relatdrios iReport.

Levou-se em conta nesta etapa as recomendagdes técnicas da ABNT e do ICAR [6], para permitir o registro
de cada animal, independentemente do mecanismo ou processo de identificagdo utilizado (brinco, chip,
transponder). Neste mesmo sentido, foi garantida a conformidade do sistema com o0s procedimentos de
calculo internacionais e, ainda, a viabilizagdo da integracéo ao banco de dados das informac¢6es de qualquer
animal cadastrado e submetido ao controle individual, o que viabiliza a utilizacdo do sistema conforme os
procedimentos estabelecidos pelo SISBOV [4].

Além disso, Os procedimentos metodolégicos para elaboragdo de fluxos de caixa e estimativas do custo de
producdo da atividade leiteira seguiram os métodos descritos em YAMAGUCHI et al. [7] e para a apropriacédo
de custos foram adotados os conceitos de custos de curto prazo e longo prazo, sugeridos por YAMAGUCHI
e MARTINS [8].

Além disso, como parte componente da plataforma GisLeite/GisRatre, também esta sendo desenvolvido um
aplicativo para dispositivos méveis, como Palm-tops, Pockets PC e Smartphones, para ampliar o alcance do
sistema e reduzir o processo de digitacdo para obtencdo de uma maior eficiéncia na coleta e processamento
dos dados das propriedades rurais.

Outra caracteristica importante da plataforma é sua arquitetura modular. Isto permitira a sua adequacgéo para
diferentes interesses ou aplicagcdes de seus usuarios potenciais, seja pela priorizagdo de uso do modulo
zootécnico ou do médulo econémico.

A Ultima etapa, de validacao e teste final dos sistemas, ainda est4 sendo conduzida. Ela € um dos processos
do ciclo de desenvolvimento de software que visa exercitar o programa a fim de descobrir erros, contribuindo
para a qualidade do produto final [5]. Esta etapa objetiva aprimorar a qualidade do sistema desenvolvido,
agregando a ele atributos essenciais como manutenibilidade, confiabilidade, eficiéncia e usabilidade.

Esta etapa esta sendo conduzida em conjunto com técnicos dos programas Proleite das prefeituras dos
municipios de Juiz de Fora e Inhapim, de Minas Gerais. A validagcao do sistema consistird basicamente na
verificagdo de suas conformidades e nao-conformidades por parte dos técnicos das instituicbes parceiras, de
acordo com a Andlise de Requisitos e Casos de Uso elaborados durante a fase inicial de desenvolvimento do
produto.
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RESULTADOS

A primeira versdo da plataforma GisLeite/GisRastre ja esta disponivel em http://gisleite.cnpgl.embrapa.br,
conforme Figura 1, e conta com os médulos de

A) Cadastro: i) Propriedade: dados da propriedade e do produtor; ii) Benfeitorias (maquinas,
equipamentos e instalacdes); iii) Mdo-de-obra (contratada e permanente); iv) Animais: origem (com registros
das datas de aquisicdo, quantidade, valor quando pertinente), genealogia e data de nascimento;

B) Insumos para a producao: i) Alimentacao; ii) Sanidade; iii) Reproducéo; iv) Producdo de alimentos; v)
Manutengdo (maquinas e equipamentos, benfeitorias e pastagens): datas de aquisi¢do, quantidade, valor e
especificagbes dos produtos (fornecedor, data de fabricacdo);

C) Manejo do rebanho: i) Crescimento/Reproducdo: dados de peso, inseminacdes, partos, escore
corporal e ocorréncias associadas a fungéo reprodutiva; ii) Producéo: dados de parto, controles parciais e
total da producdo de leite e seus componentes (gordura, proteina, e contagem de células somaéticas),
encerramento da lactacdo e motivo, com respectivas datas; iii) Sanidade: caracterizacdo e datas de
intervencdes de natureza sanitéria (preventivas/vacinacgdes e curativas/medicacdes e insumos utilizados); iv)
Alimentacéo: caracterizacdo do regime alimentar de animais em crescimento e producéo e intervencées no
manejo, formacéo de grupos e insumos utilizados; v) Descarte: caracteriza¢do da transferéncia (venda) ou
eliminacdo de animais do rebanho, com respectivas data de ocorréncia e causa;

D) Comercializag&o de: i) Produtos principais: leite e derivados lacteos; ii) Produtos secundarios: animais
excedentes, excedentes de volumosos, etc. (com registros das datas de venda, quantidade, valor e destino).

Além destes médulos, o sistema disponibilizara para consulta listas de intervencao, relatérios zootécnicos,
gerenciais, econémicos e de rastreabilidade (Figura 2) e também graficos estatisticos para acompanhamento
da evolugéo dos dados registrados (Figura 3).

A verséao disponivel na Internet est4 sendo trabalhada em conjunto com as instituicdes parceiras na fase de
consolidacdo e validagédo. Para esta etapa estdo sendo realizadas a¢bes de transferéncia de tecnologia,
incluindo treinamentos e cursos envolvendo um grupo inicial de técnicos e de produtores. Estas acdes ja
resultaram em 5 palestras, um dia de campo e um treinamento realizado no Nuttec (NUcleo de transferéncia,
treinamento e capacitagdo em pecuéria de leite) da Embrapa Gado de Leite, envolvendo ao todo 46 técnicos
e 117 produtores de leite.

O sistema esta sendo validado com os dados de 50 produtores, 50 propriedades rurais e cerca de 700

animais, tendo suas informagbes de manejo reprodutivo, produtivo, sanitdrio e alimentar cadastradas
diariamente, resultando em aproximadamente 5.000 registros na base de dados da plataforma.
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DISCUSSAO E CONCLUSOES

Uma vez consolidado o sistema, sua disponibilizacdo, a transferéncia de resultados e as possibilidades de
uso, observando-se as suas caracteristicas de "software livre", serdo estruturadas em um conjunto de
clausulas normativas, que deverdo estar explicitadas em um documento de licenca de uso do produto, nos
moldes das licencas Creative Commons [9].

As instituicbes interessadas em utilizar a plataforma terao técnicos préprios treinados como multiplicadores
da tecnologia, instruidos sobre a utilizagdo do sistema e os procedimentos de consulta via Internet. Além
disso, devera ser estimulada a participacdo conjunta da Embrapa Gado de Leite e de instituicoes
intervenientes na promogéo de eventos técnicos e de transferéncia de tecnologia para os interessados no
sistema.

Entre resultados e impactos, espera-se viabilizar a aplicacdo da tecnologia da informacéo nos processos de
gestado da atividade leiteira, incluindo o controle de qualidade e rastreabilidade do leite; facilitar os processos
de capacitacdo técnica e gerencial dos produtores de leite com reflexos potenciais na melhoria da
rentabilidade da atividade e quantificar os indicadores de eficiéncia técnico-econdmica dos sistemas de
producéo de leite.

Em complemento as perspectivas acima mencionadas, particularmente as acdes do Mapa, o Sistema
Gisleite teria possibilidade de se constituir no sistema base para a implementac¢éo do Sistema de Producéo
Integrada da cadeia produtiva do leite. Outras possibilidades s&o sua integracdo a Rede de Qualidade e
Seguran¢ca de Alimentos da Embrapa e servir como plataforma auxiliar em programas publicos de
certificacdo de qualidade e de origem.
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ANEXOS

12 a 15 de julho de 2010 - Juiz de Fora/MG

Gestdo informatizada
de sistemas de
producdo

de leite

-Home Fale Conosco Quinta, 24 de Junho de 2010

Bem-VvVindo!
O Gisleite € um sistema gerencial desenvolvido pela Embrapa Gado de Leite. O ,
sistema, baseado em software livre, podera ser usado para orientar a tomada
de decisdo dos gerentes componentes da cadeia produtiva do leite, mediante
analise de relatérios que apresentam indicadores de desempenho produtive e
reprodutivo dos animais, indicadores de produtividlade dos rebanhos e
eficiéncia econémica da atividade. O sistema disponibiliza aos usuarios listas de
intervencdo, relatérios gerenciais, econdmicos e de rastreabilidade ¢

animais.

Gado de Leite 2 Qe

Caso ndo seja cadastrado
clique abaixo

k Cadastrar!

2

Parcerias
CIDADE DE_

ElF'NEP m JUIIDEFORA @ Geminisistemas

Home I Fale conosco

Embrapa Gado de Leite
Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco - 36038-330 - Juiz de Fora - MG

Todos os direitos reservados.

Figura 1. Tela de abertura do sistema.
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- . ) = . Emi g pa
G!S Gestao Informatizada de Sistemas de Producao de Leite ___.__g‘__
Gado de Lefte
Thiago Bellotti Furtado
Estiva Rebanho: Rebanho Selecionado
Rua Benedito Valadares Bairro: Centro  CEP:
Juiz de Fora - MG
thiagobellotti@gmail.com Emissdo do Relatdrio: 24/06/2010
( Idad
i ade
Reqgistro Nome Datg Ulumo P Data Controle DL Leite % G %P
arto Alm
01/02/2009 31 30.0 30 40
Mimosa 01/01/2009 118
01/03/2009 59 33.0 20 30
08/02/2010 0 75.0
millapple 01/05/2010 217 |11 10/02/2010 1 62.0
10/03/2010 29 53.0
01/02/2009 31 200
01/03/2009 59 20.0
56281945653 Estrela 31/05/2010 214 |7
01/04/2009 a0 20.0
01/05/2009 120 200
Media por data de controle no més Média do Rebanho
Data Controle Idade (més) DL Leite %G %P
I DL Leite %G %P
M I A 56.7 46 67 37.00 250 350
2 : 2009 31.00 2500 3.00 4.00
3 : 2009 55.00 2650 2.00 3.00
4 : 2009 90.00 20.00
5 | 2009 120.00
2 | 2010 0.50 6850
3 : 2010 25.00 53.00

Figura 2. Exemplo de relatério gerado pelo sistema.
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Propriedade: Estiva Rebanho: Rebanho Selecionado e
Evolucdo do Rebanho em 2010
k]
g
7 7 7 7 7 7 7 7 ]
=] =} =] =1 =] =] E
=]

w5
L]
E 5
[
< 4 4
a
= 4

2

1 1 1 1 1 1 1 1 1
l:
o
Jan Few Mar Ahr Mai Jun Jul Ago Set Ot Mo Ciez
mésf ano
Total de Animais Total de Fémeas Fémeas em Lactacac

Figura 3. Exemplo de grafico gerado pelo sistema.
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