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Resumo: GisLeite é um sistema de informacdo que faz parte de uma plataforma de software
desenvolvida para registrar e organizar as informacdes geradas por sistemas de producdo de leite. O
objetivo principal da plataforma é orientar e subsidiar a tomada de decisdo dos agentes do segmento
produtivo do leite, mediante o célculo de indicadores de desempenho produtivo e reprodutivo dos
animais, de produtividade dos rebanhos e de eficiéncia econdmica da atividade. Estas caracteristicas
trardo ganhos ao produtor, com impactos diretos na rentabilidade e sustentabilidade do sistema de
producdo. Por meio de uma base de dados Unica, a plataforma permitird analises agregadas e
segmentadas por regido geografica, estrutura ou outra caracterizagdo definida por interesse gerencial ou
estratégico de seus usuarios institucionais. Além disso, viabilizara a integracdo de informac@es entre o0s
diferentes organismos e agentes da cadeia produtiva, subsidiando a¢tes de certificacdo de qualidade e de
rastreabilidade.

Palavras—chave: Sistemas de informacgéo, Rastreabilidade, Sustentabilidade, Tomada de decisé&o.
GisLeite: Free platform for management and traceability systems of milk production

Abstract: GisLeite is an information system that compose a software platform designed to organize
dairy production records to guide the decision making of the milk production chain agents, by the
calculation of animal productive and reproductive performance indicators, herd performance indicators
and economic efficiency of the dairy systems. Those characteristics will bring gains to dairy producers,
with direct impacts in the milk production system cost-effectively and sustainability. Using a unique
database, the system will produce aggregate and geographic segmented analysis defined by their
institutional users. The system will also integrate the information among different productive chain
agents, permitting quality certification and traceability actions.
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Introducéo

A inovacéo tecnoldgica vem transformando ao longo do tempo a maneira como o homem realiza
seu trabalho[1]. A gestdo de grandes quantidades de informacdo torna-se uma tarefa dificil quando
executada de forma rudimentar. De acordo com uma pesquisa realizada pelo site MilkPoint,
especializado em agropecuaria leiteira, 78% dos produtores apontam o aspecto gerencial como maior
limitante a producéo [2].

N&o basta ter um grande volume de informacdes, se essas ndo sdo validas e coerentes para
produzir conhecimento. A procura pela qualidade e pela dinamicidade em apresentar novas formas de
resolucdo de problemas é intensa nos dias atuais. Por essas razdes, a tecnologia de informacéao (T1) vem
ganhando importancia como um instrumento na geracdo de conhecimento e no auxilio a tomada de
decisdo.

Apesar de no Brasil existirem sistemas capazes de realizar registros zootécnicos, ainda ndo ha um
que seja capaz de realizar a mesma tarefa em ambito nacional, gerenciando e disponibilizando as
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informacdes de forma padronizada. Devido a competitividade e o desenvolvimento da atividade leiteira,
a necessidade do uso de um sistema para gerenciar as informagdes dos rebanhos leiteiros vem se
tornando essencial [3].

Outro fator importante a ser destacado é o da rastreabilidade. Um sistema que possui a capacidade
de armazenar um histdrico com as atividades relacionadas ao manejo dos rebanhos pode trazer grandes
beneficios ao comércio dos animais. Conhecer a origem dos produtos, seu manejo sanitario e nutricional,
é importante para garantir alimentos seguros para o consumo. A rastreabilidade foi oficializada em 2002
com a criagdo do SISBOV - Sistema Brasileiro de Identificacio e Certificacdo de Origem Bovina e
Bubalina [4].

Segundo o site MilkPoint, além das regras para 0 comércio da carne animal, normas especificas
como a Instrucdo Normativa 51 irdo padronizar o leite brasileiro, estabelecendo regras pertinentes a
qualidade final do produto [5]. A qualidade e a rastreabilidade vém se tornando requisitos importantes
para a conquista de novos mercados no setor lacteo.

Com base nos fatos mencionados, a plataforma GISLEITE esta sendo desenvolvida com o intuito
de estabelecer o controle zootécnico, econémico, de qualidade do leite e de rastreabilidade na
propriedade rual. O sistema é utilizado sobre uma arquitetura Web e tem como objetivo principal orientar
0s gerentes nas tomadas de decisdo sobre o segmento produtivo da cadeia do leite.

O sistema possui um banco de dados centralizado que permite seu acesso remotamente pela
Internet. A centralizacdo da base de dados € um ponto interessante a ser destacado, pois ird permitir a
padronizacéo das informacdes possibilitando a anélise agregada e segmentada dos dados. Além disso, 0
sistema ird permitir que o produtor faca uma analise detalhada de cada animal do rebanho a fim de
gerenciar todo o sistema de producéo.

Material e Métodos

O projeto de desenvolvimento, validagdo e homologacéo do sistema GisLeite foi financiado pela
Embrapa e pela FAPEMIG. Foram feiras parceiras com instituicBes, como por exemplo, a Gemini
Sistemas, que ficou responsavel pelo processo de codificagdo do software, e a Secretaria de Agropecuéria
e Abastecimento da Prefeitura de Juiz de Fora, atuando na parte de validagdo da plataforma.

O sistema foi desenvolvido utilizando o modelo Iterativo que consiste em realizar a construcdo do
software de forma incremental, permitindo ao desenvolvedor tirar proveito do que foi aprendido durante
a fase inicial do desenvolvimento [6]. O processo de desenvolvimento foi realizado de forma sucessiva e
incremental e dividido em cinco etapas executorias: especificacdo, projeto, implementacéo, validacéo e
homologacdo. A etapa de projeto foi coordenada pela Embrapa Gado de Leite e executada em conjunto
com a Gemini Sistemas.

O sistema, voltado para o ambiente WEB, foi implementado utilizando linguagens de
programacdo PHP, HTML, Java e Javascript. O sistema gerenciador de banco de dados utilizado foi o
PostgreSQL. Os relatérios e formulérios foram criados através do programa iReport. Todas as
ferramentas utilizadas no desenvolvimento do sistema sdo “livres”, ou seja, sem nenhum tipo de custo
para a utilizag&o.

Para dar apoio ao processo de cadastro das informacGes e com o intuito de obter maior eficiéncia
na coleta dos dados, estd sendo desenvolvido, paralelamente ao sistema web, um aplicativo para
dispositivos méveis. Este aplicativo serd utilizado em Palm-tops, Pockets PC e Smartphones, o que
proporcionara a reducéo do processo de digitacdo e aumentard, gracas a mobilidade e a portabilidade, o
alcance do sistema.

Estdo sendo executados na etapa final os testes e a validacdo do sistema. Esta etapa consiste em
encontrar e corrigir os problemas que ndo foram identificados durante o processo de desenvolvimento. O
objetivo dessa etapa é agregar ao software atributos essenciais como manutenibilidade, confiabilidade,
eficiéncia e usabilidade, permitindo que o software funcione dentro do que foi planejado Esta etapa esta
sendo realizada juntamente com técnicos dos programas Poleite de Juiz de Fora e Inhapim. De acordo
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com a utilizacdo do sistema por parte dos técnicos, os ajustes sdo feitos levando em consideracdo a
Analise de Requisitos e os Casos de Uso elaborados na fase inicial do projeto.

Resultados e Discussdo
A primeira versdio da plataforma GislLeite ja esta disponivel no endereco
http://gisleite.cnpgl.embrapa.br, conforme a (Figura 1).
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Figura 1. Tela de abertura do sistema.

Os modulos que ja estdo em funcionamento sdo: cadastro, insumos para a producdo, manejo do
rebanho, comercializagdo. O médulo de cadastro contém os dados da propriedade, do produtor, de
benfeitorias, mio-de-obra, animais e da genealogia dos animais. E este 0 mddulo onde o usuério ira
comegar a entrar com as primeiras informag6es. No modulo de insumos para produgdo estdo relacionadas
alimentacdo, sanidade, reproducdo, produgdo de alimentos, manutencdo. Nesse modulo é possivel
controlar datas de aquisicdo, quantidade, valor e especificacdo dos produtos adquiridos de um
determinado fornecedor.

No mddulo de manejo do rebanho est4 a parte do sistema que trata do crescimento/reproducéo,
producdo, sanidade, alimentacdo, descarte e comercializacdo. Grande parte das atividades desenvolvidas
dentro da propriedade sdo gerenciadas por este modulo. Algumas dessas atividades sdo: inseminacéo de
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animais, partos, controles leiteiros, medicacdes utilizadas, regime alimentar, transferéncia de animais,
comercializacdo de produtos como leite e derivados lacteos, etc. Sdo essas algumas das varias funcbes
existentes no sistema.

Além de poder realizar a gestdo de sua propriedade através dos mddulos citados, o produtor
também ira ter acesso a formularios e relatérios que poderdo ser impressos. Os formularios serdo
utilizados pelo produtor para facilitar a coleta dos dados. Ao coletar os dados, estes devem ser
cadastrados no sistema para possibilitar a geracdo dos relatdrios. Os relatérios abrangem a parte
zootécnica, gerencial, econdmica e de rastreabilidade (Figura 2).
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Figura 2. Relatério zootécnico de contagem de células somaticas

Os relatérios apresentam as informag6es ja calculadas para facilitar a compreensdo do produtor e
otimizar o tempo de analise dos dados. Além dos relatdrios e formuléarios o sistema também possui
gréaficos estatisticos que podem ser utilizados para acompanhamento da evolucdo dos dados registrados
(Figura 3).
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Figura 3. Grafico indicando a estrutura do rebanho, baseada na idade dos animais.

A versdo disponivel na Internet esta sendo validada e consolidada juntamente com as institui¢oes
parceiras. Alem disso, estdo sendo realizadas a¢Oes de transferéncia de tecnologias como treinamentos e
cursos para técnicos e produtores. As acdes ja realizadas se resumem em um dia de campo, 5 palestras e
um treinamento realizado no Nuttec (Nucleo de transferéncia, treinamento e capacitacdo em pecuéria de
leite) da Embrapa Gado de Leite, envolvendo ao todo 46 técnicos e 117 produtores de leite.

Devido ao cadastramento das informagdes por parte de produtores e técnicos, a base de dados do
sistema, ainda em sua fase inicial, ja conta com dados de 50 produtores, 50 propriedades rurais e cerca de
700 animais, 0 que resulta em aproximadamente 5.000 registros relacionados ao manejo reprodutivo,
sanitario e alimentar desses animais.

Conclusoes
O desenvolvimento do sistema GisLeite até o presente momento ja permitiu que técnicos e
produtores utilizassem-no como uma ferramenta capaz de gerar resultados e agregar valor sobre as
informacdes. Além disso, a utilizacdo do sistema por parte dos usuérios vem contribuindo para identificar
0s possiveis problemas que vdo sofrendo 0s ajustes necessarios. 1sso torna o sistema mais confiavel e
robusto para tratar as informagoes.
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Para auxiliar na utilizacdo do sistema, as instituicdes que tiverem o interesse de usar a plataforma
terdo ao alcance técnicos treinados para disseminar o conhecimento. Além dos treinamentos, poderdo ser
realizados pelos interessados em conjunto com a Embrapa Gado de Leite, eventos técnicos e de
transferéncia de tecnologia. Além disso, estd sendo desenvolvido um guia que ird proporcionar ao
usudrio maior autonomia para trabalhar dentro das funcionalidades que o sistema oferece.

Consolidado o sistema, sua utilizagdo serd com base na caracteristica de “software livre”. Um
conjunto de clausulas normativas serdo estruturadas e deverdo ser explicitadas em um documento de uso
do produto.

Através do GisLeite, espera-se viabilizar a aplicacdo da tecnologia da informagdo nos processos
de gestdo da atividade leiteira. Constituir-se no sistema base para a implementacdo do Sistema de
Producdo Integrada da cadeia produtiva do leite e servir como plataforma auxiliar em programas publicos
de certificacdo de qualidade e de origem.

Como sugestdo de trabalho futuro, segue a proposta de implementar um moédulo geografico no
sistema, o qual podera permitir a visualizagdo das informagdes espacialmente. Com isso, além dos
relatérios e graficos o produtor terd mais uma fonte de informacéo que possibilitara sua analise em
diferentes perspectivas.
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