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APRESENTACAO

Caro professor

Este material € um produto educacional que foi desenvolvido como parte da
dissertacdo de mestrado apresentada ao Programa de Mestrado em Ensino de
Ciéncias e Educacdo Matemética da Universidade Federal de Lavras — Minas Gerais.
Corresponde a uma Sequéncia de Ensino por Investigacao (SEI) que foi elaborada, a
partir da necessidade de se desenvolver os modelos representativos das ligacdes
quimicas, apoiando-se no desenvolvimento do conteudo curricular, de forma a
possibilitar que os estudantes desenvolvam os conhecimentos quimicos de forma
participativa, com autonomia, criticidade, curiosidade, com condi¢cdes de propor
hipoteses, obter solucdes e explicacbes para que sejam compartilhadas com a
comunidade.

Sugerimos como material didatico esta SEI, com o intuito de envolver o
cotidiano dos estudantes aos conhecimentos cientificos, considerando o contexto,
apresentacao e resolucao de problemas, a partir da construcdo do contetdo estudado.

Neste sentido, este produto educacional é voltado para estudantes do primeiro
ano do ensino médio, propiciando relacionar o conteudo de ligagdes quimicas com o
cotidiano, a fim de que o professor e estudantes construam o0s conhecimentos juntos.

Objetivamos apresentar um material que contribua com a construcdo dos
modelos explicativos das ligacbes quimicas, propriedades e condutividade elétrica.
Silveira Juanior (2012) aponta que estudar ligacdes quimicas pode ser considerado
dificil aos estudantes, por eles apresentarem concepg¢des errbneas, em relacdo ao
tema e, ainda, por ser teorico e apresentar varios modelos explicativos que exigem
um elevado nivel de abstracdo. Assim, 0 que ocorre no cotidiano escolar € uma
simples classificagdo das substancias moleculares, em idnicas, metélicas, covalentes
e uma exposicdo dos nomes e formulas de substancias que favorecem concepc¢des

equivocadas sobre o0 assunto, ndo correspondendo a importancia desses conceitos.



Fernandez e Marcondes (2006, p. 20) apresentam as principais concepc¢oes,
‘confusdo entre ligacdo ibnica e covalente, antropomorfismos, regra do octeto,
geometria das moléculas e polaridade, energia nas ligagcdes quimicas e representacao
das ligagbes”. Considerando inumeras dificuldades, ocasionadas por auséncia de
dominio em conceitos anteriores necessarios ao entendimento do conceito de
ligacdes quimicas, as quais, muitas vezes, ndo estado minimamente estruturadas como
0 conceito de matéria, como ions, metais e tabela periddica, torna-se necessario
ampliar propostas de estratégias e metodologias de ensino, aprendizagem e de
avaliacdo, relacionadas ao tema ligagcdes quimicas, de forma que os estudantes
possam compreender e generalizar o conteudo para diferentes areas, além da
quimica.

Para que os estudantes atuem como cidadaos criticos, eles precisam conhecer
como as ligacdes quimicas ocorrem, em diferentes tipos de materiais, visto que tais
conhecimentos podem auxilid-los a construir uma compreensédo mais ampla sobre os
materiais que os cercam, tornando-se capazes de atuar de forma consciente e
utilizando seus saberes para o desenvolvimento da sociedade.

Nesse sentido, o Curriculo Basico Comum de Quimica (CBC), utilizado no
estado de Minas Gerais, explicita a importancia de o estudante caracterizar os
modelos de ligacdes quimicas e compreender a relacdo entre as propriedades e o
modelo de ligacdo e, também, possibilitar o desenvolvimento do pensamento quimico,

envolvendo uma participagao consciente e transformadora.
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CONHECENDO A SEI

A SEI € um material com uma proposta de oito aulas, de cinquenta minutos,
com atividades investigativas com o intuito de possibilitar aos professores e
estudantes o desenvolvimento do dialogo, proposicdo de hipéteses, pensamento
critico e reflexdo. Temos também um experimento demonstrativo-investigativo e a
tipologia dos contelidos em cada aula, de acordo com Zabala (1998), que apresenta
a aprendizagem dos conteudos conceituais, correspondente ao que € preciso saber
dos conteldos procedimentais que sdo um conjunto de acdes sobre como fazer e dos
conteudos atitudinais que envolvem os valores e atitudes. Ressaltamos que o uso dos
materiais ceramicos, metalicos e poliméricos foi escolhido como tema para esta
Sequéncia de Ensino Investigativa, por causa da sua relagdo com o cotidiano dos

estudantes.
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QUE ESPERAMOS DA SEI

Esta sequéncia de ensino por investigacao tem como objetivo que o professor
desenvolva, com os estudantes, os conhecimentos relativos ao conceito de cada
modelo representativo de ligacdo quimica a ligagcdo, relacionando-os com as
propriedades de diferentes tipos de materiais, como, por exemplo, ceramicos,
metalicos e poliméricos, por meio de uma questao-problema.

Tem o objetivo de possibilitar que os estudantes desenvolvam habilidades,
como leitura e interpretacdo de textos, que sejam capazes de identificarem as
variaveis envolvidas, proporem hipéteses e provaveis solu¢des ao problema proposto,
de modo que correlacionem os conceitos com o cotidiano, construindo opiniées e
reflexdes diante de temas presentes na sociedade.

A escolha dos conceitos, envolvendo o contetdo de ligagbes quimicas e 0s
materiais que se fundamentem, a compreensao desse conteudo € fundamental a base
e continuidade dos estudos em Quimica, pois € a partir do conceito de ligacdes
guimicas que outros conceitos podem ser compreendidos, como, por exemplo, as
propriedades das substancias, as interacdes intermoleculares, as transformacdes
quimicas e fisicas, as reac¢des quimicas, a termodinamica, entre outros.

Esperamos que esta SEI possa contribuir para a sua pratica docente, professor,
por meio dos tipos de ligacdes quimicas e as propriedades dos materiais, de modo
gue vocé e os estudantes construam uma relagcéo entre as propriedades e o contetdo
de ligacédo quimica e suas aplicacdes. Por meio das diversas atividades propostas na
SEl, os estudantes terdo a oportunidade de desenvolverem a leitura e elaborarem uma
Historia em Quadrinhos, responderem a questionarios e observarem a demonstragéo
de um experimento de condutividade elétrica, de modo que eles abordem e
generalizem o conteudo de ligacdes quimicas em outros contextos.

Portanto, professor, destacamos o quanto € importante propiciar um ambiente

investigativo, no qual os estudantes possam refletir, participar ativamente das

13



discussbes, a fim de promover interagdes dialdgicas entre os pares e desenvolver

habilidades cognitivas para a construcdo de seus conhecimentos.
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RELACAO DA SEI COM O CBC

Neste topico estabelecemos uma relacdo entre a SEI e a proposta curricular do

CBC (2018), de modo que o conteudo ligacGes quimicas e as competéncias estejam

presentes no processo de ensino e aprendizagem dos estudantes.

A seguir, no Quadro 1, apresentamos o0s topicos e habilidades destacados no

CBC (2018), para o estado de Minas Gerais, relacionados ao conteudo das ligacbes

quimicas.

Quadro 1 — Topicos e habilidades correspondentes ao CBC (2018)

Topicos

Detalhamento de habilidades

Ligagcdo Metélica

25.1. Caracterizar o modelo

da ligagdo metalica.

25.1.1. ldentificar substancias metalicas, caracterizando o
tipo de ligacdo entre os &tomos.

25.1.2. Explicar as ligagBes metalicas por meio de modelo.

25.2. Compreender a relagéo
entre as propriedades dos

metais e 0 modelo de ligacao.

25.2.1. Propor explicagdes sobre as propriedades fisicas
(ponto de fuséo, ebulicdo e condutividade) dos metais a

partir do modelo de ligacédo entre os atomos.

Ligacéo I6nica

26.1. Caracterizar o modelo

da ligacéo ibnica.

26.1.1. Identificar substancias ibnicas caracterizando o tipo
de ligacdo entre as espécies quimicas (ions).

26.1.2. Explicar a ligag&o ibnica por meio de modelo.

26.4. Fazer previsfes sobre a

presenca de ions em solugéo.

26.4.1. Diferenciar, por meio de experimentos de

condutividade em solug¢do aquosa, substancias ibnicas de

nao idnicas.

Ligacdo Covalente

27.1. Caracterizar o modelo

da ligac&o covalente.

27.1.1. Compreender as caracteristicas do modelo de

ligacdo covalente entre os a&tomos de solidos covalentes.

Fonte: Adaptado de CBC (2018).
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A proposta de desenvolvimento dessa SEI tem o intuito de auxilia-lo, professor,
a articular, de uma forma investigativa, o conteudo ligacées quimicas envolvendo a
relacdo das propriedades, constituicao e transformacéo dos materiais. Com base nos
topicos e habilidades citadas no CBC (2018), relaciona-se o conhecimento da Quimica
com 0s materiais e as substancias, conforme a Figura 1.
Figura 1 — Relacao dos focos conceituais
Focos conceituais

Substancias e Misturas

Propriedades

Constituicao Transformacdes

Fonte: CBC (2007, p.16).

7z

A partir dos focos conceituais, € importante considerar trés formas de
abordagem a teoria, modelo explicativo e representacdes, conforme a Figura 2.

Figura 2 — Relacado das formas de Abordagem

Formas de Abordagem

Fendmenos

Teorias Representagdes
Modelos

Fonte: CBC (2007, p.17).



As atividades propostas nesta SEI, professor, consideram a abordagem do
Ensino por Investigacéo, visando ao desenvolvimento de habilidades, como levantar
hipoteses, ler, desenhar, comparar os dados e generalizar o conteudo, em outros
contextos, envolvendo o tema materiais e o conteudo liga¢des quimicas.

Ao escolher esta SEI como um material didatico para suas aulas, vocé
encontrara uma questao-problema com o género textual histéria em quadrinhos, um
experimento demonstrativo-investigativo e aulas nas quais vocé e os estudantes
interajam, construindo o conhecimento juntos, promovendo didlogos e a promocao de
habilidades.

17



18



u

SEQUENCIA DE ENSINO POR INVESTIGACAO

A sequéncia de ensino por investigacao (SEI) que apresentamos neste produto

educacional € um material de apoio para os professores relacionarem suas aulas com

o cotidiano e construirem o0s conceitos sobre ligacdes quimicas junto com os

estudantes. Ressaltamos que a proposta descrita, a seguir, € uma sugestdo, na qual

o professor pode fazer adaptacfes e adequacdes conforme seu planejamento. A

seguir, no Quadro 2, tem-se um resumo de cada uma das aulas que contemplam esta

SEI.

Quadro 2 — Aulas da sequéncia de ensino investigativa

Aula

Resumo da SEI

Levantamento das concepc¢des prévias dos estudantes, por meio de um Questionario
Prévio, a fim de investigar os conhecimentos que eles apresentam sobre as
ceramicas, 0s metais e 0s polimeros.

Apresentacdo e discussdo da Questdo-problema, por meio de uma Historia em
Quadrinhos e proposicao de hipéteses, opinides e sugestdes pelos estudantes, para
solucionar a problematica.

Por trés tipos diferentes de materiais solidos, auxiliar os estudantes a comparar,
exemplificar e observar suas propriedades, como maleabilidade, fratura, Optica, entre
outras.

Desenvolvimento de um experimento demonstrativo-investigativo sobre condutividade
elétrica, para demonstrar e construir, junto com os estudantes, as diferencas entre os
materiais que possuem a capacidade de conduzir corrente elétrica e 0os que ndo sédo
capazes.

Aula tedrica e dialogada para a construcao do conceito de ligacao ibnica, de acordo
com o conceito de atracdo e repulsdo entre elétrons, conjuntamente com o0s
estudantes por meio dos materiais ceramicos.

Aula tedrica e dialogada, para a construcédo do conceito de ligacdo metalica, a partir
do conceito de interacdo eletrostética entre os ions positivos, que sdo atraidos pelos
elétrons, relacionando com materiais metalicos.

Aula tedrica e dialogada, para a construcdo do conceito de ligacdo covalente, que
ocorre quando o elétron de um atomo é atraido pelo nacleo do outro, formando uma
molécula, correlacionando-a com os diferentes tipos de polimeros, como, por
exemplo, PVC, néilon, PET, entre outros.

19




Entrega das Histérias em Quadrinhos (HQ) elaborada pelos estudantes e, por meio
do Questionario pas, investigar como foi 0 desenvolvimento do conteudo ligacdes
guimicas, com o tema materiais € como 0s estudantes relacionaram o contetido com
o cotidiano.

Fonte: Das autoras (2021).
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DETALHAMENTO DAS AULAS

AULA 1: QUESTIONARIO PREVIO

TIPOLOGIA DOS CONTEUDOS

Conteudos Conceituais: Reconhecer, analisar e diferenciar os materiais ceramicos,
metélicos e polimeros.

Conteudos Procedimentais: Ler, interpretar as perguntas e escrever suas respostas
no caderno ou na folha do questionario prévio.

Conteudos Atitudinais: Refletir e levantar hipoteses sobre os tipos de materiais.

OBJETIVOS

Esta aula tem como objetivo auxiliar o professor no levantamento das
concepcles prévias dos estudantes, por meio de um Questionario Prévio (Atividade
1), que tem como proposito fazer com que os estudantes manifestem seus
conhecimentos e suas opinides sobre o tema. Este questiondrio proposto tem a
finalidade de investigar os conhecimentos dos estudantes sobre os materiais
ceramicos, metais e polimeros. E importante que o professor explique as questées

para oS estudantes, sem fornecer as respostas.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

E sugerido que o professor entregue o Questionario Prévio impresso ou digital
para os estudantes ou, se ele preferir, pode escrever as questdes no quadro e pedir
para que os estudantes o respondam em uma folha e entreguem-na no final da aula.
Outra sugestao € pedir que alguns estudantes fagcam a leitura das questdes. Se o

professor considerar necessario, pode acrescentar outras questdes.
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ATIVIDADE 1
QUESTIONARIO PREVIO

. Como vocé utiliza as ceramicas em casa?

. Como vocé utiliza os metais em casa?

. Que vocé entende por polimero?

. Como vocé utiliza os polimeros em casa?

. Que estes materiais tém de diferente? Por qué?

. Que estes materiais ttm em comum? Por qué?

22




7. Seré& que algum desses materiais pode conduzir corrente elétrica? Justifique sua
resposta.

8. Quais desses materiais resistem a alta temperatura? Por qué?

9. Em que vocé acredita que sejam feitas as ceramicas? Justifique sua resposta

10. Em que vocé acredita que sejam feitos os metais? Justifique sua resposta.

11. Em que vocé acredita que sejam feitos os polimeros? Justifique sua resposta.

AVALIACAO

Como sugestao, o professor pode avaliar 0s registros, ndo aferindo uma nota
nas respostas certas ou erradas, mas utiliza-los como um instrumento de ponto de
partida para conhecer as opinides e dificuldades dos estudantes sobre o tema. Além
disso possibilitar que o professor dé feedbacks sobre as respostas dadas por eles no

23



decorrer da SEI. E a participacao dos estudantes na aula também pode ser avaliada,
por meio dos comentarios, reflexdes e inferéncias realizadas. Sugerimos também,

professor, que vocé faca uma reflexado sobre sua pratica, conduta e intervencoes.

MATERIAL DE APOIO

Para conhecer e/ou aprofundar mais seu conhecimento sobre o Ensino por
Investigacéo e sobre a SEI, sugerimos que faca a leitura do livro de Carvalho (2013)
e do artigo das autoras Fernandez e Marcondes (2006), os quais abordam sobre as

concepcdes dos estudantes com relacdo ao contetdo das ligagcbes quimicas.

CARVALHO, A. M. P. Ensino de Ciéncias e a proposicao de sequéncias de ensino
investigativas. In: Anna Maria Pessoa de Carvalho. (Org.). Ensino de Ciéncias por
Investigagdo: Condigcbes de implementacdo em sala de aula. 1ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2013, v. 1, p. 1-20.

FERNANDEZ, C.; MARCONDES, M. E. R. Concepc¢des dos estudantes sobre ligacao

qguimica. Quimica Nova na Escola, n.24, p. 20-24, 2006. Disponivel em:
http://gnesc.sbqg.org.br/online/gnesc24/afl.pdf. Acesso em: 20 maio 2019.
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AULA 2: QUESTAO-PROBLEMA

TIPOLOGIA DOS CONTEUDOS

Conteudos Conceituais: Reconhecer, analisar e diferenciar os materiais ceramicos,
metélicos e polimeros.

Conteudos Procedimentais: Ler, interpretar a Histéria em Quadrinhos e escrever
suas respostas na folha.

Conteudos Atitudinais: Refletir e debater sobre os tipos de materiais.

OBJETIVO

Nesta aula, professor, destacamos a importancia de criar um contexto de
discussdo, no qual os estudantes se sintam a vontade para expor suas opinides,
dialogar com os colegas, expor suas davidas, portanto sugerimos o desenvolvimento
de uma Questdo-problema (Atividade 2), a qual aborda a utilizacdo de diferentes
materiais. Por meio dessa atividade, € possivel que os estudantes interajam
levantando suas hipéteses e inquietacdes sobre os materiais apresentados pelo
professor. Assim, no final da sequéncia, com a media¢éo das aulas pelo professor, o0s
estudantes terdo a possibilidade de identificar os diferentes materiais e suas

propriedades, relacionadas aos conceitos de ligacées quimicas.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

O professor poderd projetar em slide ou distribuir a Questao-problema
impressa ou digital para os alunos. Sugere-se que ele peca para dois estudantes lerem
a questéao, fazendo o papel dos dois personagens. Depois da leitura, o professor pode
iniciar a discusséo, questionando e anotando no quadro quais poderiam ser 0s
materiais que Lara e Marcos colocariam nos cestos. A discussdo podera continuar
com o levantamento de hipéteses, opinides e sugestbes dos estudantes sobre a
escolha pelos materiais. Alguns questionamentos podem surgir por parte dos
estudantes, como, por exemplo: existe panela de ceramica? Os dois materiais podem
ser utilizados? Cabe, entdo, ao professor, mediar as hipéteses levantadas pelos
estudantes, para que eles possam propor solugoes ao problema proposto e, no final

da aula, possam responder a Questao-problema.
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Nesse momento, o professor pode questionar os estudantes sobre algumas
aplicacoes das ceramicas, dos metais e dos polimeros e escrever as hipoteses
propostas no quadro, em forma de tabela.

Essas questbes podem auxiliar o professor a relembrar alguns conceitos ja
discutidos com os estudantes nas aulas anteriores:

1. Que é um atomo?

Que é um ion?

Que é um cétion?

Que é um anion?

Que é matéria?

Que é molécula?

De que séo constituidos os materiais ceramicos?

De que sédo constituidos os materiais metalicos?

© © N o o b~ w0 DN

De que sédo constituidos os materiais poliméricos?

Um ponto importante, professor, é que vocé procure relembrar e voltar a discutir
a questao-problema nas proximas aulas com os estudantes.

Por fim, sugere-se ao professor explicar aos estudantes que eles elaborarao
uma HQ e que, no decorrer das aulas, ele ira explicar a definicdo, como fazer e quais
itens uma HQ deve apresentar. O professor pode, também, solicitar auxilio ao
professor de lingua portuguesa para orientar os estudantes na elaboracao da HQ.

E importante ressaltar alguns elementos necessarios as HQ, pois temos 0 uso
da linguagem verbal, na qual temos dialogos, conteudos e da linguagem néo verbal
gue se manifesta por meio de simbolos, os quadros, a narrativa e os bal6es. Na Figura
3, sdo apresentados varios tipos de balbes, com linha continua, de pensamento com
o rabicho, ou seja, que se refere a cauda do baldo, direcionado a boca do personagem
gue esta falando e com a linha tremida, ha também o tamanho da letra que se refere

ao volume da voz, caracterizando um tom normal, grito ou sussurro.
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_Figura 3 — Exemplos de bales usados nas HQ

.":‘. ‘, ’ B A
' pre_b
>
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Fonte: Pagina do Toda Matéria®.

Outro item presente nas Histérias em Quadrinhos é a onomatopeia, a qual uma

palavra representa um som. Sdo exemplos de onomatopeias?:

Ratimbum: som de instrumentos musicais (Ra = caixa, tim = pratos, bum = bombo)

Tic-tac: som do relégio

Toc-toc: som de bater a porta

Sniff sniff: som de pessoa triste, chorando
Buéaa: ruido de choro

Atchim: barulho de espirro

Uhuuu: grito de felicidade ou adrenalina
Aaai: grito de dor

Cof-cof: som de tosse

Urgh: referente ao nojo

Nhac: ruido de mordida

Aff: som que expressa tédio e raiva

Grrr: som de raiva

Zzzz: som de homem ou animal dormindo

1 Disponivel em <https://www.todamateria.com.br/historia-em-quadrinhos/> Acesso em: 02 set. 2020.
2 Disponivel em <https://www.todamateria.com.br/onomatopeia/> Acesso em: 02 set. 2020.
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Tchibum: som de mergulho
Tum-tum: batidas do coracao
Plaft: som de queda

Bum: ruido de exploséo

Crash: som de batida

Smack: som de beijo

Au Au: som do cachorro

Miau: som do gato

Cocoricé: som do galo cantando
Piu-piu: som do passarinho
Vrum-vrum: som de motor (moto, carro, etc)
Bang-bang: som de tiro

Bi-bi: som de buzina

Din-don: som da campainha
Blém-blém: badalar dos sinos

Trrrim-trrrim: ruido de telefone tocando
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ATIVIDADE 2

QUESTAO-PROBLEMA

A professora de Marcos e Lara pediu que eles separassem materiais que

pudessem ser utilizados na confeccdo de panelas. A conversa entre eles esta
evidenciada a seguir.

Figura 4 — Historia em quadrinhos Materiais®
/J Oli, Marcos! < >
Vamos separar -
alguns materiais .
para levarmos Eu separei esses
para a escola? matenais’
L
o} c
o

II Metilicos
|
{

Por qué vocé
separou estes
materiais?

Porque eles serdo otimos
para a pesquizz da escola!

Agora eston em dirvida,

como vamos excolher?

Vamos pedir ajuda
para os estudantes

Fonte: Das autoras (2021).

Como podemos ajudar Lara e Marcos a escolherem o material para a
confeccdo das panelas?

3 PIXTON. Disponivel <https://www.pixton.com/br/comic-strip/c5vq3uwc>. Acesso em: 10 jul. 2019.
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AVALIACAO

E sugerido que o professor avalie as respostas escritas elaboradas pelos
estudantes para a questdo-problema e a disposi¢cdo dos estudantes em participar e

realizar as atividades.

MATERIAL DE APOIO

Como sugestéo ao professor, sugerimos alguns estudos sobre o género textual
Historia em Quadrinhos. Costa (2011), por exemplo, esclarece, em seu trabalho de
conclusédo de curso, o conceito, o contexto histérico, a utilizacdo das HQ em sala de
aula, bem como os principais elementos textuais que ela contempla, como
onomatopeias, baldes e narrativas. Outra sugestéo € o trabalho de Mendonca, Luyten
e Lovetro (2011), no qual eles apresentam o Texto 1. Origens das historias em

quadrinhos e no Texto 3: Os quadrinhos na sala de aula.

COSTA, M. F. Os quadrinhos em sala de aula. 2011. 17p. Artigo (Trabalho de
Conclusao de Curso) — Universidade Estadual da Paraiba, Guarabira, 2011.

MENDONC;A, H. R; LUYTEN, S. M. B; LOVETRO, A. J. Histéria em quadrinhos: um
recurso de aprendizagem. Tv Escola/ Salto Para o futuro. Rio de Janeiro, n.1, p. 1-30,
abr.2011.
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http://www.moodlelivre.com.br/images/stories/pdf_ppt_Doc/181213historiaemquadrinhos.pdf
http://www.moodlelivre.com.br/images/stories/pdf_ppt_Doc/181213historiaemquadrinhos.pdf

AULA 3: PROPRIEDADES DOS MATERIAIS

TIPOLOGIA DOS CONTEUDOS

Conteudos Conceituais: ldentificar, analisar e diferenciar os materiais ceramicos,
metélicos e polimeros.

Conteudos Procedimentais: Observar e diferenciar as caracteristicas de cada
material, organizar e escrever as respostas no caderno.

Conteudos Atitudinais: Refletir e debater sobre as propriedades dos materiais.

OBJETIVO

Inicialmente, professor, sugerimos que as ideias discutidas na aula da
Questao-problema sejam relembradas, vocé pode voltar em alguma fala que foi dita
por um estudante ou questiona-los a partir da leitura ou de alguma hipotese.

A partir desse momento, para a terceira aula, sugerimos que vocé proponha
um momento de dialogo com os estudantes sobre as propriedades dos materiais,
direcionando-os a observar o brilho, a textura e a cor de trés diferentes tipos de
materiais sélidos. Durante a mediacao, professor, juntamente com o0s estudantes,
podem comparar e exemplificar as caracteristicas dos materiais e, por meio de
questionamentos, construirem o conceito de cada propriedade, como resisténcia,
fratura, 6ptica, entre outras para que, adiante, os estudantes possam relaciona-las
com o tipo de ligacdo quimica, identificando as propriedades relacionadas a cada

material.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

No inicio desta aula, o professor pode entregar, ou escrever no quadro, a
Atividade 3 e pedir que os estudantes entreguem as respostas em uma folha no final
da aula. Sugere-se ao professor exibir as bebidas carbonatadas (refrigerante) em trés
tipos diferentes de recipientes: metalico (aluminio), ceramico (vidro) e polimero
(plastico) e, junto com os estudantes, comparar as caracteristicas apresentadas por
cada um dos recipientes, questionando a definicAo das propriedades que cada

material possui, construindo o conhecimento a partir das discussoes.
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O professor podera perguntar aos estudantes o que eles entendem sobre a
propriedade ductibilidade, possibilitando o levantamento de algumas hipéteses para a
definicdo dessa propriedade e, pelas respostas dos estudantes, elaborarem uma
definicdo, com a contribuicdo de todos. Depois disso, o professor orientara os
estudantes a observarem os trés recipientes e responder na folha, sim ou néo, se eles
acharem gue os materiais possuem ou ndo essa propriedade e justificar sua resposta.
O professor pode seguir 0 mesmo para as outras propriedades e, para as demais
questbes, de modo que, no final da aula, os estudantes sejam capazes de
compreender a importancia desses materiais e que nem todos possuem todas as

propriedades.

Atividade 3

1. Observem os trés recipientes e respondam sim ou ndo, se 0 material possui essa
ropriedade. Justifigue sua resposta.

Propriedades Metalico Ceramico Polimérico

Ductibilidade

Maleabilidade

Condutividade
elétrica

Fratura

Optica
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2. Estes recipientes reagem com a bebida carbonatada, em um longo tempo?
Justifigue sua resposta.

3. Listem os pontos positivos e negativos de cada material, com relagdo ao uso
desses materiais pela sociedade.
Metalico:

Ceramico:

Polimérico:

4. Elabore uma primeira versdo da Histéria em Quadrinhos. Como vocé ajudaria
Lara e Marcos a escolherem os materiais? Lembre-se de que vocé podera
desenhar mais quadrados. Use sua imaginagao.
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AVALIACAO

No final da aula, os estudantes entregarao a atividade preenchida, e o professor
podera avaliar as respostas elaboradas por eles. Durante essa aula, professor,
procure possibilitar condicdes de didlogo entre vocé e os estudantes, de modo que
eles se sintam a vontade para exporem suas opinioes e duvidas. No material de apoio,

encontrara uma breve definicdo das propriedades e sugestdes de livros.

MATERIAL DE APOIO

A seguir, algumas definicbes que podem auxiliar o professor no planejamento
de sua aula e sugestdes de livros para a consulta sobre o conteudo.

Ductibilidade ou Maleabilidade: é a capacidade de o material suportar a
deformacéo sem se romper.

Condutividade elétrica: € capacidade de o material conduzir corrente elétrica.

Optica: se refere a como o material reage a exposi¢do da luz, exemplo,
translicido, opaco e transparente.

Fratura: € a resisténcia que um material tem de se quebrar.

Baseado nos referenciais a seguir:

=] CALLISTER, Wiliam D. Jr; RETHWISCH, David G. Ciéncia e engenharia de
materiais: uma introducdo. 8. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2013. xxi, 817 p.

NUNES, E. C. D.; LOPES, F. R. S. Polimeros: conceitos, estrutura molecular,
classificacéo e propriedades. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2014. 120p.
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AULA 4: EXPERIMENTO CONDUTIVIDADE ELETRICA

TIPOLOGIA DOS CONTEUDOS

Conteudos Conceituais: Identificar, analisar e diferenciar os materiais ceramicos,
metélicos e polimeros. Relacionar a capacidade de conducgdo de corrente elétrica
apresentada pelos materiais. Definir substancias ibnicas, covalentes e poliméricas.
Compreender o conceito de ion. Diferenciar condutores e isolantes.

Contetddos Procedimentais: Observar e descrever os fenbmenos. Levantar
hipoteses e contrastar as informacgdes, escrever suas respostas na folha.
Conteudos Atitudinais: Refletir e debater sobre a condutividade elétrica dos

materiais.

OBJETIVO

Lembre-se, professor, de retomar a discussédo da aula anterior e incluir um
momento para discutir a Questao-problema. E, nessa aula, os estudantes devem ser
capazes de compreender as condicbes necessarias, para que haja a conducao de
eletricidade, utilizando os materiais que lhes séo disponibilizados. Ao final da aula, os
estudantes poderdo reconhecer os materiais que conduzem eletricidade e refletir

sobre o porqué alguns materiais ndo conduzem.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

Nesta aula, pensando na seguranca dos estudantes, sugerimos que o professor
realize o experimento de forma demonstrativo-investigativa.
O professor pode iniciar a aula com alguns questionamentos, como 0s
exemplificados a seguir.
1. Como podemos acender essa lampada (mostre a lampada do circuito
elétrico) Figura 5?
2. Desses materiais dispostos na mesa, quais deles permitem que a lampada
seja acesa? Por qué?
A partir desse momento, o professor pode iniciar os testes propostos pelo

experimento (Atividade 4), mediando as discussfes com questionamentos, para que
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0s estudantes participem da construcao do conhecimento. O professor pode escrever
o0 roteiro do experimento no quadro ou entrega-lo impresso aos estudantes.

is utilizados no experimento

Fonte: Das autoras (2021).
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Figura 7 — Detalhes dos materiais utilizados no experimento

Fonte: Das autoras (2021).
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ATIVIDADE 4
EXPERIMENTO DEMONSTRATIVO-INVESTIGATIVO

Como vocé explica a conducao elétrica entre os diferentes tipos de materiais?

Materiais:

1 aparelho de circuito elétrico com lampada de 100 W;
Placas de ferro, cobre, zinco, chumbo e aluminio;
Esponja de aco para limpar os fios;

Material ceramico (pedacos de blocos);

5 béqueres (50 mL);

1 pote plastico com acucar;

1 pote plastico com cloreto de sédio;

1 pote plastico com pedacos de madeira;

1 pote plastico com pedagos de pléstico;

1 pote plastico com pedagos de borracha;

1 pote plastico com vinagre;

1 pote plastico com café;

1 pedaco de vidro;

1 pastilha de ceramica para parede;

1 pedacgo de bloco para construgéo.

Procedimento:

Com o aparelho de circuito elétrico desligado, limpe os terminais com a palha de aco.

Com o aparelho ligado, teste a conducéo elétrica dos materiais encostando os fios

separados nas amostras.
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Amostrar Observactes

Agua destilada

Agua da torneira

Madeira

Cobre

Zinco

Cloreto de sodio (sal de cozinha)

Oxido de aluminio (Al203)

Ferro

Borracha

Aluminio

Chumbo

AcUcar

Plastico

Solucao de acucar

Solucao de 6xido de aluminio
(Al205)

Solucgéo de sal de cozinha

Vinagre

Vidro

Pedaco de bloco para
construcdo

Pastilha de ceramica

P6 de café

Os materiais, considerados condutores, conduzem corrente elétrica com a mesma
intensidade? Justifique.
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Entre os materiais testados, ha algum que possa ser classificado, ao mesmo tempo,
como condutor e como isolante?

Justifigue por que os fios elétricos e os cabos das ferramentas, usados pelos
eletricistas, séo revestidos de plastico.

AVALIACAO

Com relacéo a como avaliar as atividades, temos que compreender, professor,
gue estamos avaliando o processo formativo dos estudantes como um todo e néo
somente avalia-lo no final para Ihe aferir uma nota. Quando construimos o
conhecimento, a partir do erro do estudante, sem julgar, temos a oportunidade de ter
uma postura coerente com o desenvolvimento de habilidades, por meio do ensino por
investigacdo, ou seja, diagnosticar o porqué do erro ou a duvida com relacdo ao
conteudo.

MATERIAL DE APOIO

Na impossibilidade de realizar o experimento, o professor podera exibir o
seguinte video, o qual demonstra o experimento aqui proposto:

i Condutividade dos materiais
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AULA 5: LIGACAO IONICA

TIPOLOGIA DOS CONTEUDOS

Conteudos Conceituais: Construir o conceito de ligacao idnica e suas propriedades
a partir do tema materiais ceramicos.

Conteudos Procedimentais: Dialogar, questionar, observar e escrever anotacées no
caderno.

Contetdos Atitudinais: Refletir e debater sobre o conceito de ligacdo idnica e as

propriedades dos materiais ceramicos.

OBJETIVO

Professor, sugerimos retomar a discussdo da Questdo-problema e os
conteudos das aulas anteriores. Depois desse momento, pode mediar e auxiliar os
estudantes para que, juntos, construam o conceito de ligacdo ibnica, de acordo com
o modelo de atracdo e repulsdo entre elétrons. Sugerem-se 0s materiais

apresentados, a seguir, no item Material de apoio, para auxilia-lo durante a aula.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

Para relacionar o tema desta aula, o professor podera comecar usando um
exemplo de material ceramico, alguns exemplos sdo: 6xido de aluminio (ou alumina
Al203), didoxido de silicio (ou silica SiO2), carbeto de silicio (SiC), nitreto de silicio
(SisN4), o cimento e o vidro.

Como sugestao, o professor pode iniciar a aula com alguns questionamentos
para promover o didlogo com os estudantes sobre o tema. Algumas questbes séo
apresentadas a seguir.

1. Que objetos de ceramica vocés tém em casa?

2. Como vocés acreditam que sejam feitos 0s materiais ceramicos?

3. Quais materiais sdo necessarios para fazer um vaso, um prato ou uma

telha?

4. Quais elementos quimicos estdo presentes nos materiais ceramicos?

5. Quais caracteristicas vocés percebem na ceramica? Elas possuem cores?

Sao duras ou frageis?
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6. Por que podemos cozinhar na panela de ceramica, sem que ela derreta?

Assim, a partir das concepcdes prévias apresentadas pelos estudantes, o
professor pode explicar o modelo de ligacao idnica, utilizando exemplos de materiais
ceramicos que foram apresentados, durante o experimento como o vidro, a pastilha
para revestimento de parede e o pedaco de bloco para a construgcéo, entre outros e
retome também a Questao-problema, permitindo que os estudantes auxiliem Lara e
Marcos na pesquisa da escola, de modo que os estudantes compreendam que nem
todos os materiais possuem as mesmas propriedades e a importancia de selecionar
o material adequado.

Tendo em vista a construcdo do conceito de ligacao ibnica e as propriedades
dos materiais ceramicos, o professor podera sistematizar o conhecimento
previamente discutido, bem como discutir os conceitos construidos, as informacgfes
compartilhadas, tirar davidas. E importante, professor, observar se algum estudante

ficou com alguma concepcéo equivocada sobre o assunto.

AVALIACAO

Como dito anteriormente, professor, vocé pode avaliar os estudantes em todo
0 processo da SEI. Converse com os estudantes sobre os avancos e as dificuldades,
valorize o0s erros, a partir dos quais possa elaborar intervencdes pedagdgicas. Dé
autonomia e liberdade aos estudantes de modo que eles questionem e reflitam sobre

0 conteudo.

MATERIAL DE APOIO
Com relacédo a concepcdes equivocadas sobre a ligacao idnica, sugerimos a

leitura desta tese e deste livro tedrico para vocé se basear.

PAZINATO, M. S. Liga¢cdes Quimicas: Investigacao da construgdo do conhecimento no
ensino médio. 2016. 370 p. Tese (Doutorado)-Universidade Federal de Santa Maria,
Santa Maria, 2016.

BROWN, T. L; LEMAY, H. E; BURSTEN, B E. Quimica: a ciéncia central. 9. ed. -. Sdo
Paulo: Prentice Hall, 2005.

A sequir, disponibilizamos um material de apoio para o professor.
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Ceramicas

Carbeto de silicio (SiC) Nitreto de silicio (Si;Ny)

Modelo solido Al,O,

Propriedades dos compostos idnicos:

Nao conduzem corrente elétrica no estado so6lido, os ions, ao se atrairem, anulam

suas cargas e impedem que a corrente elétrica flua.

cations e os anions.

impactos.

Sao solidos a temperatura ambiente, por causa da for¢ca de atracdo entre os

Apresentam alto ponto de fuséo e de ebuli¢éo.

As substancias ibnicas sédo duras, mas quebradicas, quando submetidas a

Como a ligacdo ibnica envolve a atracdo de ions de cargas opostas, as

propriedades das substancias i6nicas dependem da atracéo dos cations e anions.

a corrente elétrica.

Em solucéo aquosa ou quando fundidos, os compostos ibnicos passam a conduzir
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AULA 6: LIGACAO METALICA

TIPOLOGIA DOS CONTEUDOS

Contetudos Conceituais: Construir o conceito de ligacdo metalica e suas
propriedades a partir do tema materiais metalicos.

Conteudos Procedimentais: Dialogar, questionar, observar e escrever anotacées no
caderno.

Conteudos Atitudinais: Refletir e debater sobre a ligacdo metalica e as propriedades

dos materiais metalicos.

OBJETIVO

Nesta aula, professor, sugerimos retomar as ideias do experimento e a
discusséo sobre a Questdo-problema e, depois, continuar construindo os conceitos
de ligagbes quimicas, utilizando, agora, como tema, 0os materiais metélicos, para

explicar aos estudantes o modelo de ligacdo metalica.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

A sequir, algumas questdes sugeridas ao professor, para iniciar o dialogo com
0s estudantes, a partir de seus conhecimentos prévios sobre o tema.
Que objetos metdlicos vocés tém casa?
Como vocés acreditam que sejam fabricados esses objetos?
Quais materiais sdo necessarios para fazer esses objetos?
Quais elementos quimicos estao presentes nos materiais metalicos?

Quais as caracteristicas, vocés observam nos materiais metalicos?

o ok~ w N E

Quais caracteristicas vocés percebem nos materiais ceramicos? Eles
possuem cores? Sao duros ou frageis?
7. Por que podemos cozinhar na panela de ferro, sem que ela derreta?
Depois que o professor dialogar com os estudantes sobre essas ou outras
questbes, pode-se também relembrar os materiais metalicos presentes no
experimento, como, por exemplo, as placas de cobre, zinco, aluminio, ferro, entre
outros ou disponibilizar algumas de suas imagens em slides, ou fazer a impresséao de

algumas delas e retome as concepcdes dos estudantes sobre a questdo-problema e
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por meio da sistematizacdo dessas ideias. Nesse momento, o professor podera
desenvolver o conceito de ligagcdo metalica e exemplificar quais propriedades os
compostos metélicos apresentam, a partir das contribuicfes dos estudantes. Visando

auxiliar ao professor, propde-se o material de apoio a seguir.

AVALIACAO

Sugerimos continuar com a avaliacdo, em todo o processo de ensino e
aprendizagem, avaliar o envolvimento, respeito e criticidade dos estudantes com as
atividades propostas e conhecer as dificuldades apresentadas por eles e dé-lhes um
feedback. Separe, também, professor, um tempo para investir em momentos de

leituras, em trocas de experiéncias, ou em um curso de formacédo continuada.

MATERIAL DE APOIO
Sugere-se a leitura de alguns livros, para auxilia-lo sobre o conceito de ligacéo

metdalica.

SANTOS, B. P. Um Estudo da Ligacdo Metalica nas Abordagens Classica e
Quéantica. 2011. 46 p. Trabalho de Concluséo de Curso (Graduagédo em Licenciatura em
Quimica)-Universidade de Brasilia, 2011.

BRADY, J. E.; SENESE, F. Quimica: a matéria e suas transformac¢fes. Traducédo de
Edilson Clemente da Silva et al. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

Com relacéo a concepcdes equivocadas sugerimos a leitura desta tese.

PAZINATO, M. S. Ligacdes Quimicas: Investigacao da constru¢do do conhecimento no
ensino médio. 2016. 370 p. Tese (Doutorado)-Universidade Federal de Santa Maria,
Santa Maria, 2016.

A sequir, disponibilizamos um material de apoio para o professor.
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Metais

A ligacdo metalica ocorre a partir da interagdo eletrostatica entre ions

positivos que sdo atraidos pelos elétrons.

Propriedades dos compostos metalicos:
= Opacos a luz visivel;
= Tém aparéncia lustrosa quando polidos - brilho;
= Geralmente sao resistentes;
= Sao resistentes a fratura e possuem alta tenacidade;
=  Sensiveis a corrosao;
» Todos sao solidos nas condi¢cdes ambientais (exceto o Mercurio);
» Apresentam alto ponto de fuséo (exceto o Mercurio);

» Ddcteis (sdo capazes de se reduzirem em fios ou laminas).
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AULA 7: LIGACAO COVALENTE

TIPOLOGIA DOS CONTEUDOS

Conteudos Conceituais: Construir o conceito de ligacdo covalente, por meio de
materiais poliméricos.

Conteudos Procedimentais: ldentificar, organizar e escrever suas respostas no
caderno.

Conteudos Atitudinais: Refletir e debater sobre as propriedades dos materiais.

OBJETIVO

Continue retomando a discussdao da Questao-problema e envolva os
estudantes retomando as ideias anteriores. No préximo momento, construa junto com
eles o conceito de ligacédo covalente com os diferentes tipos de polimeros, como, por

exemplo, PVC, nailon, PET, entre outros.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

A sugestdo para essa aula é inicia-la, conhecendo as concepc¢des prévias dos
estudantes, por meio das questdes, a sequir.
1. Que polimeros vocés tém em casa?
Que vocés entendem por polimero?

Como vocés acreditam que seja fabricado um polimero?

2

3

4. Quais materiais sdo necessarios para fazer esses objetos?

5. Quais elementos quimicos estdo presentes nos materiais poliméricos?

6. Quais as caracteristicas vocés observam nos materiais poliméricos?

7. Que acontece quando aquecemos o0s polimeros? Que gases sao

liberados? S&o toxicos?

Apés essa interacao inicial, recomenda-se ao professor estruturar as ideias
propostas pelos estudantes e juntos construir o0 conceito de ligacdo covalente, por
meio das propriedades dos polimeros. Que podem também relembrar os materiais
poliméricos do experimento. A fim de direcionar o professor, apresenta-se o material

a sequir.
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No final da aula, o professor pode explicar sobre a Atividade final, pela qual
0s estudantes criardo uma Histéria em Quadrinhos. A seguir, tem-se uma sugestao

de material de apoio.

AVALIACAO

Nessa aula, professor, sugerimos continuar avaliando todo 0 processo
formativo dos estudantes, buscando estabelecer uma relacdo com os estudantes, de
modo que eles possam expor suas dividas e questionamentos e que eles se

apropriem do conhecimento e generalize para outros contextos.

MATERIAL DE APOIO

Sugere-se a leitura do ebook dos autores Nunes e Lopes (2014) como uma

leitura complementar.

NUNES, E. C. D.; LOPES, F. R. S. Polimeros: conceitos, estrutura molecular,
classificacéo e propriedades. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2014. 120p.

Com relagéao a concepcgdes equivocadas dos estudantes sobre confusao entre
ligacdo ibnica e covalente, os compostos ibnicos, como entidades discretas, sem
reticulos cristalinos, as ligacfes covalentes séo fracas, os elétrons sdo compartilhados
igualmente em qualquer ligacdo covalente e forgas inter e intramoleculares, as
ligacbes seriam formadas apenas para satisfazer a regra do octeto, as ligacdes sao
rompidas, durante uma mudanca de estado fisico, ndo ha movimento de elétrons, em
uma ligacéo, os elétrons de uma ligacdo pi se movimentam realizando a figura de um

oito ao redor do nucleo. Sugerimos a leitura da tese a seguir.

PAZINATO, M. S. Liga¢cdes Quimicas: Investigacao da construgdo do conhecimento no
ensino médio. 2016. 370 p. Tese (Doutorado)-Universidade Federal de Santa Maria,
Santa Maria, 2016.

A sequir, disponibilizamos um material de apoio para o professor.
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Polimeros
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A ligacao covalente ocorre quando o elétron de um atomo é atraido pelo nacleo
do outro formando uma molécula. Essa ligacao acontece entre 0os ndo metais e nao
metais, ndo metais e hidrogénio e entre hidrogénio e hidrogénio.
Propriedades dos polimeros:

= Compostos organicos baseados em carbono, hidrogénio e outros elementos néao
metalicos;

= Sao constituidos de moléculas muito grandes (macromoléculas);

» Baixa resisténcia a deformacéo (podem ser extremamente flexiveis);

» Apresentam baixo ponto de fusdo e de ebuli¢éo;

= Sensiveis a altas temperaturas;

= Em geral, sdo maus condutores de eletricidade;

= Podem ser téxicos quando queimados.

ATIVIDADE FINAL

Crie uma Histéria em Quadrinhos pensando em como vocé poderia ajudar os
estudantes Lara e Marcos a escolherem o material para confeccionar as panelas.
Para isso, considere as aulas de Quimica, escreva sobre 0s seus conhecimentos
guimicos relacionados as ligacdes quimicas, propriedades dos materiais e das nossas
discussdes.

Faca um resumo da histéria e explore o uso de quadros, tipos de baldes e

onomatopeias.
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AULA 8: ENTREGA DA ATIVIDADE FINAL E QUESTIONARIO POS

TIPOLOGIA DOS CONTEUDOS

Conteudos Conceituais: Interpretar, analisar e compreender as questdes.
Conteudos Procedimentais: Desenhar, estruturar e construir suas respostas no
caderno ou na folha.

Conteudos Atitudinais: Refletir, ter pensamento criativo, debater sobre as questdes,

cooperar com os colegas e professor.

OBJETIVO

Durante a sequéncia de aulas, o conceito de ligagbes quimicas foi discutido
com os estudantes, a partir de diferentes tipos de materiais. Com o Questionario pés
(Atividade 5), que sera respondido pelos estudantes nesta aula, o professor podera
analisar como os estudantes relacionaram o conhecimento sobre ligacdes quimicas,

por meio do tema materiais.

DESENVOLVIMENTO DA AULA

Nessa aula, os estudantes poderdo entregar a Histéria em Quadrinhos que
elaboraram, levando em consideracdo os conhecimentos quimicos e as discussoes
realizadas, durante toda a sequéncia de ensino por investigacédo. Depois de recolher
a atividade, o professor entregara o questionario pds ou poderéa escrever as questdes
no quadro, para que os estudantes as respondam.

Sugerimos que, em uma proxima aula, depois que o professor ler todas as
Historias em Quadrinhos, dé um feedback aos estudantes sobre as historias
elaboradas, comentando sobre algumas duvidas ou concepc¢des equivocadas que
eles demostraram. Ainda, seria interessante expor as histérias em quadrinhos no

jornal da escola e/ou no mural.
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ATIVIDADE 5
QUESTIONARIO POS

. Escreva as diferencas entre os materiais ceramicos, metalicos e poliméricos.

. Liste as propriedades dos materiais ceramicos:

. Liste as propriedades dos materiais metalicos:

. Liste as propriedades dos materiais poliméricos:

. Explique a ligagéo ibnica:

. Explique a ligacdo metélica:
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7. Explique a ligagao covalente:

8. Para atuar como eletricista, ndo basta apenas entender das redes e circuitos
elétricos. Além disso, é de extrema importancia seguir todos os procedimentos
que buscam resguardar a vida do trabalhador, como utilizacdo correta de
equipamentos de protecao individual (EPIs) adequados ao trabalho. Exemplos de
EPls: capacete com forro de borracha, capa protetora com revestimento em
borracha, luvas revestidas de borracha do tipo grossa e calgados de seguranca
sem a presenca de componentes metalicos. Explique a necessidade do uso de
EPIs.

9. Vocé gostou de criar uma histéria em quadrinhos? Justifique sua resposta.

10. Escreva sobre o uso indevido desses materiais com relacdo aos impactos
ambientais.
a) Ceramicos
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b) Metalicos

c) Poliméricos

11. Explique por que podemos cozinhar na panela de cerdmica e de metal.

12. Por que podemos utilizar formas de silicone no forno ou microondas?

AVALIACAO

No final da aula, o professor podera avaliar as respostas do questionario pos e
as Histérias em Quadrinhos. Para a HQ, o professor pode avaliar o dominio dos
conteudos abordados, o enredo, a disposi¢cdo dos quadros, o uso de baldes e sons.

Além disso, o professor pode analisar os conceitos cientificos de forma ludica e
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possibilitando que o0s estudantes sejam mais autdbnomos, aproximando-os do
conhecimento cientifico quimico com uma linguagem mais familiar. Para avaliar o
Questionario pos, sugerimos analisa-lo, observando se sera preciso retomar 0s

conhecimentos abordados e depois realizar a sistematizagao da SEI.

MATERIAL DE APOIO

Para auxiliar o professor na avaliacao das Historias em Quadrinhos produzidas

pelos estudantes, sugerimos o artigo de Gomes, et al. (2017).

GOMES, M. G.et al. Confeccéo de histérias em quadrinhos na melhoria do aprendizado
de Quimica no Ensino Médio. REnCiMa, v. 8, n. 2, p. 28-38, 2017.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao desenvolver o produto educacional, procurou-se organizar propostas de
atividades que auxiliassem e contribuissem com os professores e profissionais da
educacdo, de forma que fosse possivel desenvolver momentos de reflexdo e a
utilizacéo de estratégias, visando a pratica do ensino de quimica.

Nesse sentido, é condizente evidenciar a necessidade de relacionar o processo
de ensino da quimica a elementos didatico-pedagdgicos que favorecam a interacéo
dos conhecimentos e o desenvolvimento de diferentes habilidades, possibilitando aos
professores a ampliacdo dos conhecimentos necessarios, para que a pratica
pedagogica seja reflexiva e sua postura mediadora, promovendo a constru¢do do
conhecimento junto com os estudantes. Faz-se necessario salientar que poderao ser
feitas eventuais adaptacdes relacionadas as atividades propostas, pois este produto
educacional foi desenvolvido no estado de Minas Gerais. Todas as adaptacdes devem
servir para possibilitar o acesso aos conhecimentos, oportunizando reflexdes sobre
aulas dialogadas, favorecendo aos estudantes que desenvolvam a tomada de

decisao, criticidade e consciéncia diante do processo de aprendizagem.
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