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A\

APRESENTACAO

O curso intitulado O desenvolvimento l6gico-histérico dos nimeros inteiros! no
dialogo entre pares, foi elaborado como objeto de pesquisa apresentada a
Universidade Federal de Lavras, como parte das exigéncias do Programa de Pés-
Graduacdo do Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica, com o
objetivo de investigar as relacdes que os professores do Ensino Fundamental Anos
Iniciais estabelecem com os saberes docentes mobilizados para se ensinar
Matematica, em um processo de formacéo compartilhada cujo enfoque seja a pratica
pedagdgica.

Entendemos o logico—histérico como um método de andlise do
desenvolvimento da humanidade e consequentemente do conhecimento humano,
considerando como o conhecimento foi se constituindo e vem se desenvolvendo ao
longo da histéria, o porqué aconteceu dessa forma, qual o motivo historico.

Defende-se que, o movimento légico-historico pode se configurar
enquanto perspectiva didatica para o ensino de Matematica.
Considera-se que, o histérico consiste no processo de mudanca do
objeto, nas etapas de seu surgimento e desenvolvimento. O l6gico
€ 0 meio pelo qual o pensamento realiza esta tarefa no processo
de reflexdo sobre o histérico, de forma que o logico reflete os
principais periodos da histéria do objeto. (SOUSA, 2018, p. 1)

O curso foi planejado para desenvolver-se em um ambiente de formacéo
compartilhada, em que possibilita “estudos e acdes pedagdgicas que contribua na
formacao dos atores envolvidos, sendo esse processo mediado pela universidade nos
aspectos voltados ao ensinar e as interagées no contexto da praxis” (ANDRADE,

2012, p. 7). Dessa forma, o publico alvo do curso sédo tanto os formadores de

1Baseados em Caraga (1971) entendemos a sequéncia dos nimeros inteiros como 0s nimeros naturais

acrescidos do zero. “Ao primitivo, de hoje ou dos tempos pré-historicos, nao ocorre, porém, o
considerar o zero como um ndmero, por isso, nao chamaremos ao zero um ndmero natural e a
sucessao 0, 1, 2, 3,... chamaremos sucesséao dos numeros inteiros” (CARACA, 1951, p. 6).



professores (mediadores do curso), quanto os professores e professoras, que
ensinam Matematica nos Anos Iniciais, em formacéo continuada.

Ressaltamos que ndo temos a pretensdo e hem o prop0sito que 0 curso seja
um algoritmo a ser seguido. O desenvolvimento de cada médulo e do curso em si,
dependera das interacfes e identidade profissional de cada professor e professora
envolvido.

A identidade profissional € a forma como os professores se definem a si
mesmos e aos outros. E uma construgéo do seu eu profissional, que evolui ao longo
da sua carreira docente e que pode ser influenciada pela escola, pelas reformas e
contextos politicos [...]. (MARCELO, 2009, p. 11)

Sugerimos o curso em 6 modulos (Quadro 1), com um total de 80 horas?. A
duracdo de cada mddulo podera ser fracionada e organizada de acordo com a
disponibilidade e necessidade de cada grupo.

Quadro 1 — Cronograma do curso

Médulo | Duragéo Situacdes Desencadeadoras de Aprendizagem Docente

= Apresentacdo da proposta de formacdo compartiihada e do
cronograma de atividades.

= Socializagdo das experiéncias que os professores e professoras
vivenciaram com a Matematica ao longo do processo formativo

1 8h (educacgéo bésica e ensino superior) e das préaticas pedagogicas
gue realizam como docentes.

= Discusséo sobre mitos da Matematica.

» Discusséo sobre o que € o memorial de formacéo e proposi¢éo da
elaboracdo de memoriais por parte dos professores e professoras.

» Introducao a Teoria Historico-Cultural.

2 8h = Estudo do desenvolvimento I6gico-histérico dos nimeros inteiros.
3 | 8h | » Estudo do nexo conceitual base dos niimeros inteiros.
= Movimento conceitual do sistema de numeracdo proposta por
4 8h Davidov e colaboradores para o ensino das operacgfes da adi¢édo e
subtracdo
5 16 h = Planejamento de Situacbes Desencadeadoras de Aprendizagem

(SDA) do conceito de numero inteiro, em grupo.

» Socializacdo do desenvolvimento das SDA do conceito de nimero
6 8h inteiro.
= Confraternizacao.

= Escrita do memorial de formacéo, planejamento e desenvolvimento
das SDA do conceito de niUmero inteiro, leituras de textos propostos.

Fonte: Dos autores (2022).

Individual 24 h

2Essa duragdo é apensa uma sugestdo, nossa intencdo ndo é engessar o curso. Essa proposta foi feita
pensando na realidade que a pesquisador e pesquisador viviam com o seu grupo. Podendo esse
tempo ser maior ou menor, dependendo da intera¢éo do grupo.
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A carga horaria total consiste nas seguintes atividades:

= Encontros presenciais (discussdes, socializacdes, realizacdo de atividades de
ensino do curso).

» Planejamento de Situacdes Desencadeadoras de Aprendizagem (SDA) dos
conceitos estudados, planejados individualmente e coletivamente.

» Desenvolvimento em sala de aula das SDA.

» Escrita do memorial de formagao.
Dessa forma, apresentamos a proposta do curso de formacao continuada e

compartilhada para professores e professoras que Ensinam Matemética.

11
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PROPOSTA DE FORMACAO CONTINUADA E COMPARTILHADA

O objetivo do curso é criar um espago para problematizar, vivenciar e refletir
sobre o ensinar Matematica, em que, a partir do estudo do conceito de numeros
inteiros, serdo socializadas questdes vivenciadas na pratica docente e discutidas as
opcOes didatico-pedagogicas para o ensino da Matematica fundamentados na teoria
historico-cultural.

A partir desses estudos e discussdes, propomos a elaboragcéo de Situagbes
Desencadeadoras de Aprendizagem (SDA) com o grupo. Cada professor e professora
irdo desenvolver em suas respectivas turmas e, posteriormente, compartilhar como foi
o desenvolvimento das SDA, bem como suas percepcdes, contribuindo para a
formacao coletiva.

A seguir sera detalhado o planejamento de cada encontro, no qual chamamos

de médulo.

MODULO 1

Sugerimos que se inicie 0 primeiro encontro com a apresentacao do curso e

seu cronograma, de modo que os/as participantes compreendam como sera a
dindmica das atividades e se organizem para 0Ss encontros presenciais. Em seguida,
€ relevante propor uma discussao e socializa¢éo das praticas docentes para interacao
e conhecimento do grupo em si.

Uma sugestao € que os professores e as professoras relatem vivéncias que
tiveram com a Matemética desde a educacdo basica até o ensino superior,
evidenciando como enxergavam a Matematica enquanto estudantes e se de alguma

maneira isso influencia e/ou influenciou a sua pratica docente. Para que o grupo sinta-

13



se confortavel para iniciar a discusséo, pode ser utilizado o recurso digital Mentimeter?,
e solicitar que digitem, no minimo trés palavras, que os/as remetem a Matematica.
Neste recurso, as palavras que aparecem repetidamente vao ficando maiores, como
€ mostrado na Figura 1:

Figura 1 — Mentimeter: Quais palavras Ilhe remetem a Matematica?

[0}

raciocCinio
raciocinio légico
dificuldades
desafios

-

treino
raciocinio

Fonte: Dos autores (2019).

Conforme as palavras forem surgindo, as discussfes poderdo ser
problematizadas. Acredita-se que durante essas discussées possam surgir alguns
mitos em torno da Matematica e do ensino da Matematica. Entendemos que esses
mitos sdo esteredtipos comuns entre estudantes, pais e até mesmo especialistas
sobre a Matemaética.

Para aprofundarmos a discusséo e reflexdo sobre esses mitos, propomos as
tirinhas* que seguem abaixo, em que o humor consiste na critica de alguns destes
mitos que muitos de ndés carregamos, consciente ou inconscientemente, desde a
educacao basica e que estdo tdo consolidados no senso comum gue até soam como

“naturais” e acabam por interferir em nossa pratica docente®.

3Disponivel em www.menti.com. Trata-se de um recurso digital para fazer e realizar uma enquete
interativa. E gratuito e ndo necessita de registro. Os participantes podem acessar com um celular ou
computador, com internet, e com um cédigo, respondem instantaneamente sem a necessidade de se
identificarem. Enquanto a enquete é “alimentada” ela pode ser projetada por um Datashow, para que
todos acompanhem.

4As tirinhas foram elaboradas por Silva (2019) em sua pesquisa de mestrado desenvolvida no programa
de Pés Graduagdo em Educacao na Universidade Federal de Lavras — UFLA.

SPara conduzirmos este momento, nos baseamos em uma proposta, feita pela Prof2 Dra. Maria do
Carmo de Sousa da UFSCar, na disciplina de Estagio Supervisionado de Matemética na Educacao
Bésica 1.

14
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Mitos acerca da Matematica e do ensino da Matematica

1° Mito: Alunos possuem dificuldades, pois ndo aprenderam bem no ano anterior.

2° Mito: Desenvolvimento linear e verdades inquestionaveis.

Figura 2 — Primeiro e segundo mito.
Quem te

disse isso, Ada?
Alguém sabe a ! Hein”

resposta?
Nao existe! A senhora -
no ano passado!

|
Fonte. Silva (2019).

3° Mito: Ensino constituido essencialmente pelo ensino de regras
Figura 3 — Terceiro mito.

Contar como?

. P 1,1/8:1/4:1/2: 2 ..
Ada esta com vocé Do jeito que quiser,
Sua vez de contar. mas até 20!

Fonte: Silva (2019).

4° Mito: Surge sem relagdo com a realidade.
Figura 4 — Quarto mito.

AW

Nio consigo entender Entdo agora vocéd
onde usar fragio! entende de fracho?!
Nunca vou usar iseoll Se o valor do geladinho
é 0,50, 0 meu troco
ndo é 350!

*
‘

T

Fonte: Silva (2019).

5° mito: Criada por matematicos e sabios.
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6° mito: A matematica néo é para todos.

Figura 5 — Quinto e sexto mito.

Precisa ser sébio!

Professora, ! !
¥ - -
0 que é preciso pra 3

L
-

Ohhh Matematica!
"Ser sébio ou ndo ser:
eis a questdo?”

ser bom em

matemética? I

Além desses mitos, outros poderao surgir e serem discutidos. Assim, propomos

Fonte: Silva (2019).

reflexdes, com sugestdo abaixo, acerca da desmistificacdo dos assuntos abordados.
Neste momento, é importante que os professores e as professoras possam se
posicionar, concordando, discordando, ou ampliando a discussdo e enriqguecendo

essa experiéncia.

1° Mito: Alunos possuem dificuldades, pois ndo aprenderam bem no ano anterior.

Desmistificacdo: de acordo com Souza (2018), o aluno ou a aluna pode aparentar
ter se apropriado de determinado conhecimento mediante as propostas do professor,
enguanto na verdade apenas domina as técnicas para resolver determinada situacao
e/ou exercicio. Neste caso, provavelmente tera dificuldades no ano seguinte, pois o
conceito ndo foi realmente construido. Porém, mesmo que o aluno tenha assimilado
muito bem todos os contetddos de um ano, isso ndo garante que ele ira ter facilidade
no ano seguinte, principalmente quando houver ruptura conceitual, como por exemplo
em nossa tirinha (Figura 2), no estudo dos numeros naturais, ndo é possivel resolver
a divisdo de 2 por 4, mas quando avangcamos para 0S nameros racionais, iSso é

possivel.

2° Mito: Desenvolvimento linear e verdades inquestionaveis

Desmistificagao: A historia é construida essencialmente pelo homem, assim como o
conhecimento, que é uma producdo social e nao individual. Dessa forma, o
conhecimento e a Matematica, perpassou e ainda perpassa por um longo processo

de estruturagcéo, com muitas idas e vindas. De acordo com Sousa (2018) um exemplo

16



seria a descoberta do numero irracional que ja havia sido feita por Pitagoras (500 a
C). No entanto, por muitos séculos tal conhecimento foi escondido, ficando proibido a

sua divulgacdao pelos discipulos de Pitagoras.

3° Mito: Ensino constituido essencialmente pelo ensino de regras

Desmistificacdo: Conforme discutimos no mito 1, apenas a memorizacado e dominio
de técnicas ndo garante que o conteudo tenha sido consolidado. Por isso, muitas
vezes o0 aluno diz que sabe determinado conteudo, porém ndo consegue desenvolver
atividades desse mesmo conteddo com outros contextos., por exemplo, o aluno
consegue realizar muito bem o algoritmo da adicdo, porém ndo consegue resolver
uma situacdo problema que envolva a ideia de adi¢ao, justamente por nao ter se

apropriado do conceito.

4° Mito: Surge sem relacdo com a realidade

Desmistificagdo: A medida que a humanidade se desenvolve, suas necessidades
também vao se desenvolvendo. Para atender essas necessidades o homem vai
constituindo determinado conhecimento, é o l6gico—histérico, teve um motivo para a
sociedade “para e pensar’ sobre determinado assunto, ou seja, para colocar
determinado conhecimento em movimento. Como por exemplo, quando precisou
comecar a realizar contagem de suas criagdes, precisou criar estratégias para realizar

€SSe processo.

5° mito: Criada por matematicos e sabios

Desmistificacdo: Grande parte do conhecimento Mateméatica que temos hoje, foi
criado por personagens anénimos em um longo processo de evolugdo até ser
apropriado e estruturado por estudiosos (filbsofos e mateméaticos). Como por exemplo,
as margens do Rio Nilo, funcionarios do governo utilizavam cordas com nés
equidistantes para fazer a medicdo das propriedades apés as cheias do rio, em que
utilizavam as propriedades do tridangulo retdngulo, muito antes dos estudos de

Pitagoras.

17



6° mito: A matematica ndo é para todos

Desmistificacdo: Cada pessoa tem seu ritmo de desenvolvimento, uns conseguem
mais rapido e outros precisam de um tempo um pouco maior, porém todos s&o
capazes de aprender e dominar a Matematica. A forma como concebemos o
conhecimento interfere na maneira como aprendemos, por exemplo, se a Matematica
€ vista como verdade absoluta e algo inatingivel, € possivel que isso gere certa
dificuldade no aprendizado. Por isso € fundamental trabalharmos a desmistificacéo
em torno da Matematica e seu ensino.

Nas desmistificacdes, sugerimos nao aprofundar teoricamente as discussoes,
dado que sera feito, posteriormente, no desenvolvimento das atividades dos préximos
maodulos. Para finalizar este primeiro médulo, propomos ao grupo que as discussdes
iniciais sobre a Matematica em diferentes momentos de suas vidas culminem na
elaboracdo de um memorial de formacéo, no qual cada professor e professora narre
que relacbes vem desenvolvendo com a Matematica ao longo de sua vida,
explicitando as concepcdes e (re)significacbes que possam estar ocorrendo consigo
mesmos.

O objetivo é possibilitar uma pratica reflexiva em cada professor e professora,
pois durante a escrita, “pratica e reflexao unem-se, estabelecendo um intimo dialogo
e permitindo por meio da triade relembrar/repensar/re-significar uma possibilidade de
construir/refazer/transformar suas proprias experiéncias e praticas pedagdgicas’
(FREITAS; SOUSA, 2004, p. 65). Dessa forma, € relevante que a escrita do memorial
nao se restrinja apenas a essa versao inicial, enfatizamos que essa pratica continue
sendo desenvolvida, ndo sé durante o curso, como em toda trajetéria profissional.

Para orientar sobre a escrita do memorial, sugerimos a leitura e discusséao do
texto®: Memorial de formacdo: quando as memdrias narram a histéria da
formacao, seguidos das seguintes problematizacées:

= Que fatos relacionados a Matematica marcaram a sua vida de estudante da
Educacao Basica?

*» E naformacgéo inicial?

SPRADO, G. V. T.; SOLIGO, R. Memorial de formac&o: quando as memdrias narram a historia da
formacdo. In: PRADO, G.; SOLIGO, R. (Org.). Porque escrever & fazer historia: revelagdes,
subverso@es, superacdes. Campinas, SP: Graf, 2005. p. 45-60.
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* Que relacbes vém desenvolvendo com a Matematica ao longo de sua vida?

Explicite traumas, bloqueios, paixdes, concepcdes e etc.

» Essas relagdes tém alguma influéncia na sua pratica docente?

Ressaltamos que a escrita dessa primeira versdo do memorial de formacao,
seja feita antes do inicio do segundo médulo, pois € possivel que no desenvolvimento
dos encontros hajam (re)significacdes das relacbes estabelecidas com os saberes
docentes desenvolvidas nas préticas pedagdgicas em Matematica. Assim, com o
registro inicial é possivel que os professores e as professoras tenham essa percepc¢ao,
pois a “escrita da narrativa remete o sujeito a uma dimensao de auto escuta, como se
estivesse contando para si proprio suas experiéncias e as aprendizagens que

construiu ao longo da vida, através do conhecimento de si” (SOUZA, 2006, p. 14).
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MODULO 2

Sugerimos como estudo e preparacédo para o primeiro encontro deste modulo,

um video’ de aproximadamente 44 minutos, no qual a prof2. Dra. Marta Kohl aborda
as principais ideias dos estudos de Vigotski, que fundamentam a Teoria Historico-
Cultural, suporte teérico do curso. Assim, este modulo se inicia com a introducéo a
Teoria Historico-Cultural e, para orientar as discussées, disponibilizamos um mapa
conceitual, para ser impresso no tamanho A2, para melhor visualizacdo e organizacao
das ideias.

Entendemos que, como o foco do médulo é o estudo do desenvolvimento
|6gico—histérico dos numeros inteiros, ndo € imprescindivel o aprofundamento da
Teoria Histérico-Cultural, por esse motivo sugerimos esse mapa conceitual ja esteja
pronto. Porém, caso seja possivel, seria significante que os professores e professoras
produzissem seus proprios mapas conceituais a partir a leitura da obra “A Construcao
do Pensamento e da Linguagem”, de Vigotski e dos artigos “Vigotski e a pedagogia
histérico-critica - a questdo do desenvolvimento psiquico” (DUARTE, 2013)° “A
didatica e a aprendizagem do pensar e do aprender: a Teoria Historico-cultural da
Atividade e a contribuicdo de Vasili Davydov” (LIBANEO, 2004)!° e “A sociologia da
infancia e a teoria histérico-cultural: algumas consideragdes” (PRESTES, 2013)!! para
aprofundamento da teoria.

Para o desenvolvimento deste modulo, elaboramos uma sequéncia de
Situacbes Desencadeadoras de Aprendizagem Docente (SDA Docente), baseados
nos trabalhos de Rezende (2010) e Brasil (2014), no qual exploram 0s nexos
conceituais dos numeros inteiros (senso numeérico, correspondéncia um a um,

agrupamento, valor posicional, base, composicdo e decomposicdo) através da

"Disponivel em https://youtu.be/T1sDZNSTuyE

8VIGOTSKI, Lev Semenovitch. A Construcdo do Pensamento e da Linguagem. Sao Paulo: Editora
WMF Martins Fontes, 2009, 520p.

°DUARTE, N. Vigotski e a pedagogia historico-critica: a questdo do desenvolvimento psiquico.
Nuances: estudos sobre Educacéo, Presidente Prudente, SP, v. 24, n. 1, p. 19-29, jan./abr. 2013.

10LIBANEO, José Carlos. A didatica e a aprendizagem do pensar e do aprender: a Teoria Histérico-
cultural da Atividade e a contribuicdo de Vasili Davydov. Revista Brasileira de Educac¢éo, Set /Out
/Nov /Dez 2004, p. 5-27.

LPRESTES, Zoia. A sociologia da infancia e a teoria histérico-cultural: algumas consideracfes. Revista
Educacéo Publica, Cuiabd, v. 22, n. 49/1, p. 295-304, maio/ago, 2013.
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dialética l6gico-histérico, possibilitando um ambiente de trocas, aprendizagem e
(re)significacbes a partir do didlogo entre pares.

Entendemos como nexos conceituais, 0sS conhecimentos que necessito
mobilizar para construir o conceito central, sdo “os elos que fundamentam os
conceitos, contém a logica, a histéria, as abstracdes, as formalizacées do pensar
humano no processo de constituir-se humano pelo conhecimento” (SOUSA, 2018, p.
50), ou seja, “o elo entre as formas de pensar o conceito” (SOUSA, 2018, p. 51).

O objetivo ao trabalhar dessa forma é possibilitar que, diante das situacdes
propostas, os professores e as professoras vivenciem e criem estratégias
semelhantes as criadas pelo homem na histéria da constru¢do desse conceito e nao
apenas entendam, mas sintam a necessidade semelhante a que gerou o processo de
criacdo dos numeros inteiros.

Segundo Caraca (1951) é muito cémodo e falso pensarmos que a humanidade
criou primeiro todos os numeros para depois aplica-los a pratica. A verdade foi
contraria, os nimeros surgiram e desenvolveram em um longo processo, milhares de
anos, a partir de problemas simples de contagem do dia a dia, e a medida que a
civilizacao foi desenvolvendo-se esse processo foi se aperfeigoando, “pode afirma-se
com seguranca que o homem primitivo de ha 20.000 ou mais anos nao tinha destes
numeros o0 mesmo conhecimento que temos hoje” (CARACA, 1951, p. 4).

As trés Situacdes Desencadeadoras de Aprendizagem Docente (SDAD) a
seguir, exploram respectivamente 0S hexos senso numerico, correspondéncia um a

um e agrupamento.

21



SDAD 1: O homem e o corvo

Para trabalhar o primeiro nexo conceitual, senso humérico, iniciamos com a
seguinte situacao:
Figura 6 — Lenda do fazendeiro e o corvo.

O FAZENDEIRO E OCORVO

Um fazendeiro estava disposto a matar um corvo que fez seu ninho na
torre de observacdo de sua mansdo. Por diversas vezes tentou
surpreender o pdssaro, mas em vdo: a aproximagcdo do homem, o corvo
saia do ninho. De uma drvore distante, ele esperava atentamente até
que o homem saisse da torre e sé entdo voltava ao ninho. Um dia, o
fazendeiro tentou um ardil: dois

homens entraram na torre, um ficou dentro,

enquanto o outro saiu e se afastou. Mas o pdssaro

ndo foi enganado: manteve-se afastado até que o

outro homem saisse da tomre. A experiéncia foi

repetida nos dias subsequentes com dois, trés e

quatfro homens, ainda sem sucesso. Finalmente,

cinco homens entraram na torre e um permaneceu

I&d dentro enquanto os outros quatro saiam e se

afastavam. Desta vez, o corvo perdeu a conta.

Incapaz de distinguir entre quatro e cinco, voltou

imediatamente ao ninho. (DANTZIG, 1970, p. 17)

Fonte: Brasil (2014).

Sugerimos que a leitura seja feita por uma pessoa em voz alta e em seguida,
propomos o0s seguintes questionamentos: O que vocés entenderam da situagdo? Seré
que o corvo sabia contar? Como ele sabia quando ainda restava alguém na torre?
Mas por que ele ndo percebeu que havia um quinto homem na torre?

A principio, deixamos a questdo em aberto, e apresentamos uma nova
situacdo, semelhante ao do corvo, em que através de uma apresentacdo em Power
Point se exibi uma sequéncia de cinco imagens com quantidades diferentes de
homens (2, 4, 5, 9, 12) e dispostos de forma desorganizada, conforme figura abaixo.

Figura 7 — Quantidade de cacadores.

Fonte: Dos autores (2019).

Para que os professores e professoras ndo sejam pegos de surpresa e fiqguem
perdidos gerando a necessidade de reapresentacdo das imagens, é importante que
antes da apresentacdo, seja explicado que serd uma sequéncia de cinco imagens
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passadas rapidamente (em cada slide aparece apenas um conjunto de homens), no
qual terdo que memorizar a quantidade de homens que ha em cada uma delas. Dessa
forma, a apresentacdo deve ser rapida para que os professores e as professoras nédo
tenham tempo para realizar a contagem, sendo necessério utlizarem suas
capacidades do senso numeérico.

Em seguida, sugerimos que seja registrado em um quadro (Quadro 2) as
guantidades de homens que os professores e as professoras conseguiram identificar
em cada conjunto (slide). E necessario que mantenham essas informacdes
registradas, pois retornaremos a elas durante a Atividade 3.

Quadro 2 — Organizacéo dos registros do grupo no segundo moédulo — SDAD 1.

DOCENTE | FIGURA 1 | FIGURA 2 | FIGURA 3 | FIGUARA 4 | FIGURA 5

Fonte: Dos autores (2019).

Organizando as informac¢des dessa maneira, convidamos os professores e as
professoras a refletirem e discutir sobre os resultados. Acredita-se que a partir da
terceira imagem ja comece a haver alguma divergéncia entre 0s nimeros, justamente
pelo fato do nosso senso numérico conseguir distinguir com facilidade até cinco
elementos.

Nas discussdes, € importante abordar qual quantidade os professores e
professoras mais acertaram e erraram, a partir de qual quantidade os erros
comecaram a se tornar mais frequentes, e questiona-los como fizeram para identificar
tais quantidades. Em seguida, propomos a retomada da Atividade 1, como acreditam
gue o corvo identificou a quantidade de pessoas que havia na torre. Afinal de contas,
0 corvo sabia contar?

Neste momento, € importante definir que senso numérico é “a capacidade
gue permite diferencias, sem contar, pequenas quantidades de grandes quantidades
e perceber onde ha mais ou menos e perceber quando ha igualdade entre dois
conjuntos” (BRASIL, 2014, p. 7).

Pelo fato de o homem némade né&o ter moradia fixa e ndo possuir bens, nao
tinha necessidades de contar, vivia apenas do que a natureza lhe oferecia e assim
precisava apenas reconhecer pequenas quantidades para saber se o que cagava,

pescava e/ou colhia era suficiente para alimentar seu pequeno bando. Mas com o
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desenvolvimento da humanidade, mudou seus habitos, fixou moradia, comecou a
plantar seu proprio alimento e a ter criacbes, com isso as necessidades foram

mudando.

SDAD 2: De professor a pastor de ovelhas

Essa atividade tem por objetivo desenvolver a no¢éao de correspondéncia um
a um, outro nexo conceitual dos nameros inteiros. Para isso, propomos que cada
professor e professora se imagine como um pastor de ovelhas, e como tal precisa
cuidar de seu rebanho.

Assim, devido a sua capacidade natural de reconhecer quantidades,
desconfia-se que seu rebanho esteja diminuindo com o passar dos dias, levando-o a
conclusao que algum vizinho os esteja furtando ou algum animal anda “visitando” seu
pasto. Mas como o pastor pode ter certeza disso? O que vocé faria para diagnosticar
essa situacdo? Como saberia se esta faltando ovelhas? Apds os professores e
professoras elaborarem suas estratégias para resolver este problema, fagam uma
socializagédo do que pensaram para tal situagéo.

Encontramos na historia, que quando o rebanho era pequeno, o pastor dava
nome a suas ovelhas e associava esse nome a alguma caracteristica especifica da
ovelha, assim Ihe permitia saber se estava faltando e caso sim, qual delas. Porém
guando o rebanho era um pouco maior, memorizar tantos nomes nao era uma tarefa
tdo facil, entdo outra estratégia era, ao soltar as ovelhas no pasto, colocava uma
pedrinha para cada ovelha, que passava em sua frente, dentro de um saco. Ao final
do dia, quando as ovelhas retornavam para o cercado, mesmo gue o pastor ainda nao
soubesse exatamente quantas ovelhas tinha, esse método |he dava condi¢cBes de ter
um controle se estava ou néo faltando algum animal.

Prossiga questionando o que significa sobrar ou faltar pedrinhas dentro do
saco, e solicite que relacionem a eficacia dessas estratégias com as que foram criadas
pelo grupo. Finalizamos este momento explicitando que no processo de
desenvolvimento da humanidade, surgiu a necessidade de registrar quantidades cada
vez maiores, para que pudessem ter controle do que se produzia e se essa quantidade
era suficiente para alimentar seu bando.

Seu senso numérico jA ndo bastava, entdo criou-se o método de hoje

chamamos de correspondéncia um a um, que “é a relacdo que se estabelece na
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comparacao unidade a unidade entre os elementos de duas colecfes. Nessa
comparacao, € possivel determinar se duas cole¢cdes tem a mesma quantidade de

objetos ou n&o, e qual tem mais ou qual tem menos”. (BRASIL, 2014, p. 15)

SDAD 3: Juntando varetas

Iniciamos essa SDA Docente com a seguinte problematizacédo: E se vocé
tivesse mais de quatrocentas ovelhas, esses métodos elaborados na SDA Docente 2
seriam praticos? Como vocé faria para registrar essa quantidade? Com essa
pergunta, pretende-se gerar a necessidade de uma sistematizacdo da contagem, ja
gue a correspondéncia um a um nao é tao eficiente para uma quantidade maior de
elementos, como por exemplo quatrocentos. Nesta SDA Docente, abordaremos a
nocao de agrupamento, outro nexo conceitual dos nimeros inteiros.

E possivel que na SDA Docente 2, alguém tenha feito a contagem das ovelhas
por agrupamento. Nesse caso, a SDA Docente 3 pode ser iniciada questionando a(s)
pessoa(s) o motivo de usarem tal estratégia.

Em seguida, retornamos a SDA Docente 1 — O homem e o corvo, porém
apresentamos outra sequéncia de cinco imagens, agora com 3, 4, 6, 9 e 10 homens
organizados de forma ordenada (linha e coluna), conforme ilustrado abaixo.

Figura 8 — Quantidade de cac;adores organizados.
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Fonte: Dos autores (2019).

A apresentacdes da segunda sequéncia deve ser realizada no mesmo tempo
proposto na SDA Docente 1, porém espera-se que 0s professores e professoras
sintam mais facilidade desta vez, devido a organizacdo dos conjuntos, que foram
agrupados em colunas com quantidades iguais de elementos, ficando apenas a ultima
imagem com uma coluna diferente.

Para verificar tal situacdo, registramos as quantidades encontradas em um
quadro (Quadro 3) e, em seguida, solicitamos que analisem desse quadro e

relacionem com o Quadro 2, que deve estar visivel, entdo problematizamos: S&o as
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mesmas quantidades? Houve mais ou menos erros? Por que isso aconteceu? Qual
das duas sequéncias voceés tiveram mais facilidade para identificas as quantidades?
Por que acreditam que foi mais facil?

Quadro 3 — Organizacdo dos registros do grupo no segundo modulo — SDAD 3.

DOCENTE | FIGURA 1 | FIGURA 2 | FIGURA 3 | FIGUARA 4 | FIGURA 5

Fonte: Dos autores (2019).

Como estabelecemos uma relacdo entre os valores encontrados nas duas
situacdes, optamos por colocar quantidades diferentes de homens, para que, caso 0s
professores e professoras sintam mais facilidade na contagem da segunda sequéncia
(Figura 7), seja devido a organizacdo e ndo por terem memorizado os nimeros da
SDA Docente 1.

ApoOs este momento, retomamos o questionamento feito no inicio da SDA
Docente, “E se vocé tivesse mais de quatrocentas ovelhas, como faria para registrar
essa quantidade? ”. Para isso, sugerimos entregar um punhado de graos de feijao
(quantidades entre 45 e 55 graos, ja separados em saquinhos de chup-chup) para
cada professor e professora, para que simulem seus rebanhos e apresentem suas
posses. Porém, para registrar ainda ndo podem utilizar os nimeros, apenas desenhos
ou outra estratégia que queiram. Finalizamos socializando as estratégias criadas.

Espera-se que essas estratégias sejam mais aprimoradas do que as utilizadas
da SDA Docente 1, pois anteriormente contdvamos apenas com 0 Senso NnuUMerico e
a correspondéncia um a um. Situacdo semelhante ao processo logico-historico da
criacdo dos numeros, em que a partir de novas necessidades o homem foi
aperfeicoando sua maneira de contar.

Os povos primitivos mais atrasados que hoje se conhecem tém
uma vida social tdo pouco desenvolvida que, para os problemas
que se lhes pdem, bastam os nimeros naturais. E s6 quando o
nivel de civilizacdo se vai elevando e, em particular, quando o
regime de propriedade se vai estabelecendo, que aparecem
novos problemas [...], 0os quais exigem a introducdo de novos
nameros. (CARACA, 1951, p. 5-6)

Assim, a partir da socializacdo das estratégias, definimos um novo nexo

conceitual, o agrupamento. “A necessidade de contar grandes quantidades levou o
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ser humano a superar a correspondéncia um a um e organizar “montes” ou “grupos”

de quantidades, ou seja, a contagem por agrupamento” (BRASIL, 2014, p. 15).
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MODULO 3

Dando continuidade ao modulo anterior, iremos aprofundar as reflexdes acerca

do nexo conceitual agrupamento, pois € “importante refletir que, hoje, o agrupamento
do nosso sistema € decimal porque a humanidade, no inicio da nossa civilizacao, teve
os dedos das maos como instrumento de contagem” (BRASIL, 2014, p. 13).

Devido ao fato de agruparmos de dez em dez e utilizarmos dez simbolos para
isso, dizemos que nosso sistema de numeragao € escrito na base 10. Base “nada
mais € do que o numero de unidades que € necessario agrupar no interior de uma
ordem dada para formar uma unidade de ordem imediatamente superior” (IFRAH,
1997, p. 48).

E fundamental que os professores e professoras compreendem os sistemas de
numeracao que nao sejam de base dez, para que consolidem seus conhecimentos
sobre a construcdo do nosso sistema de numeracédo, ja que o principio da base
marcou o nascimento dele (IFRAH, 1997) e de outros que temos nha histdria. Por tanto,
propomos neste moédulo uma sequéncia de SDA Docente para que possamos
trabalhar o principio da base.

Ressaltamos que, em concordancia com Brasil (2014), essa pratica deve ficar
restrita aos professores e professoras, ndo devendo ser levado para a sala de aula,
principalmente na fase de alfabetizacdo, pois pode gerar grande confuséo e atrapalhar

0 processo de construgcao do conceito.

SDAD 4: Jogo das fichas coloridas | (Nunca 2)

Essa SDA Docente pode ser desenvolvida em duplas, e o material necessario
€ um dado e varias fichas retangulares com as cores rosa, lilas e amarela, conforme
ilustracéo abaixo:

Figura 9 — Jogo das fichas coloridas 1.

Fonte: Brasil (2014).
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Os professores e professoras, um(a) de cada vez, lancam o dado, e 0 nUmero
gue sair na face de cima corresponde a quantidade de fichas rosas que a pessoa
devera pegar. Ao agrupar duas fichas rosas, troca-se por uma azul, e, ao agrupar duas
fichas azuis, troca por uma amarela. Vence quem conseguir duas fichas amarelas
primeiro.

Ao final, levantamos os seguintes questionamentos: Qual o valor de cada ficha?
Qual sua pontuacgéo final? Pretende-se que os professores e professoras cheguem a
conclusdo que cada ficha rosa vale um ponto, cada azul 2 pontos e cada amarela 4

pontos, entdo vence quem fizer 8 pontos primeiro.

SDAD 5: Jogo das fichas coloridas Il (Nunca 4)

7 bY

Essa SDA Docente é semelhante a anterior, porém as trocas ocorrem da
seguinte forma: ao agrupar quatro fichas rosas, troca-se por uma azul, e, ao agrupar
quatro fichas azuis, troca por uma amarela. Vence quem conseguir duas fichas
amarelas primeiro. Questionaremos o que mudou do primeiro para o segundo jogo.
Pretende-se que os professores e professoras concluam que a ficha rosa continua
valendo um ponto cada uma, porem cada azul agora vale 4 pontos e cada amarela 16

pontos, entdo vence quem fizer 32 pontos primeiro.

SDAD 6: Jogo Nunca 10

Para essa SDA Docente sugerimos o material dourado e dois dados. A soma
das faces superiores dos dados corresponde a quantidade de cubinhos que o
professor deve pegar e, a cada 10 cubinhos, deve-se efetuar a troca por uma barrinha
(dezena), que ao agrupar 10, deve-se efetuar nova troca por uma placa. Vence quem
conseguir a placa primeiro (centena).

Durante as SDA Docente 1, 2 e 3 € importante atentarmos aos comentarios
feitos pelos professores, buscando entender quais relagcdes estéo estabelecendo em
torno dos trés jogos, como estdo assimilando, podendo fazer algumas

problematizagbes para aprofundar a reflexéo.
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SDAD 7: Primeiras calculadoras da histéria

Para contextualizar esta SDAD, iniciamos contando a seguinte historia:

Contagem e o principio do Sistema de Numeracgéo de Base Dez 2

Certas tribos de Madagascar tinham um costume bem pratico para
avaliar seus rebanhos. Elas faziam as ovelhas desfilarem em "fila indiana" por
uma passagem bem estreita. Quando cada um saia, depositava-se uma
pedra num fosso cavado no chdo. Com a passagem da décima ovelha,
substituia-se as dez pedras deste fosso por uma delas apenas, depositada
numa segunda fileira, reservada para as dezenas.

Depois se recomecava a amontoar pedras no primeiro fosso, até a
passagem da vigésima ovelha, quando se colocava uma segunda pedra na
segunda fileira. Quando esta Ultima contava, por sua vez, com dez pedrinhas,
tendo sido contadas cem ovelhas, estas eram substituidas por uma pedra
colocada num terceiro fosso, reservada para centenas. E assim por diante,
até a ultima ovelha.

Ao atingir, por exemplo, 456 ovelhas, havia seis pedras na primeira
fileira, cinco na segunda e quatro na terceira. Sem o saber, esses malgaxes
tinham inventado o abaco. Outros povos tiveram a ideia de substituir essas
colunas por hastes de metal ou de madeira dispostas paralelamente e cada
pedra por uma bola furada que podia correr livremente ao longo dessas

hastes — foi assim que inventaram o contador mecanico.

Propomos que os professores suponham que, na histéria apresentada acima,
os agrupamentos nao fossem feitos de 10 em 10, e sim de 4 em 4, seguindo a mesma
|6gica narrada na historia, e entdo simulem como ficaria. Em seguida, questionamos:
Em caso de um aumento significativo do rebanho, teria uma forma mais eficiente para

o registro do namero de ovelhas? Se sim, qual?

2Adaptado de Ifrah (1997).
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Neste momento, espera-se que 0s professores sugiram a criacdo de simbolos
para 0 registro dessas quantidades, uma vez que com grandes quantidades as

estratégias elaboradas até entéo ja ndo sao téo praticas.

SDAD 8: Tribos Madagascar?!?

Suponhamos que a tribo Madagascar, diante da dificuldade em registrar suas
posses, criou um sistema de numeracdo em que os doze primeiros termos sao: <, +,
N, <l, <<, <+, <N, +l, +<, ++, +N, NI. E registraram o sumi¢co de +N< ovelhas.
Que namero é esse?

As SDA Docente anteriores (1, 2 e 3) foram planejadas para que dessem
subsidios para que os professores e as professoras possam concluir que esse sistema
de numeracado, Madagascar, € um sistema de base quatro, ou seja, as trocas ocorrem
de quatro em quatro, assim como o Jogo das fichas coloridas II. Assim, +N< poderia
ser reescrito como 231(4), utilizando os algarismos indo-arabicos, portanto, passando
este nimero para a base decimal, encontramos 45.

Apos “desvendarem” este sistema de numeragdo, discutiremos que a
necessidade da humanidade em registrar quantidades cada vez maiores, fez com que
fossemos aperfeicoando a maneira de contar e representar. As marcas foram
substituidas por simbolos que obedeciam a certas regras e assim, foram sendo
criados varios sistemas de numeracao. Definimos sistema de numeracado como um
conjunto de simbolos combinados segundo um conjunto de regras, constituidas sécio-
historicamente, usados para descrever (representar) quantidades.

Abaixo, podemos observar a localizacdo geografica de alguns povos que
criaram 0s principais sistemas de numeracédo da histéria (romanos, babilbnico, mais,
chinés, grego, egipcio), e em seguida, os simbolos utilizados por eles (Figuras 10 e
11).

BAdaptado de ROSA, J. E.,, MORAES, S. P. G. de, CEDRO, W. L. A Formagdo do Pensamento
Tedrico em uma Atividade de Ensino de Matematica. In: MOURA, M. O.de (Org.). A Atividade
Pedagodgica na teoria Historico Cultural. 2. ed. Campinas: Autores Associados, 2016b. Cap. 6. pp.
155-186.
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Figura 10 — Mapa-mundi de algumas civilizacdes que criaram sistema de
numeracao.
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Fonte: Castrucci; Giovanni; Giovanni Junior (2015).

O sistema de numeracéo dos hindus foi aperfeicoado e difundido pelos arabes
por toda a Europa, passando por um longo processo de evolugdo até chegar o sistema
de numeracédo que utilizamos hoje, conhecido como Indo-arabico.

Figura 11 — Evolucao do sistema de numeracéo Indo-arabico.
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Fonte: http://producao.virtual.ufpb.br/books/camyle/introducao-a-computacao-
livro/livro/livro.chunked/ch03s01.html. Acessado em 25/04/2020 as 15:21

Além desse sistema, 0 Unico que ainda é utilizado é o sistema de numeracao
Romano, porém aparecem apenas em algumas situacdes, como para representar

capitulos de livros, hora nos reldgios e outras poucas situacoes.
Com o intuito de chegar a conclusdo que esses sistemas de numeragdo néo

permaneceram até os dias atuais (exceto Romanos e hindus, que foi aperfeicoado)
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por ndo serem praticos, ou seja, suas proprias regras dificultavam sua utilizacao (ex:
a medida que aumentavam 0s nUmeros, era necessario criar novos simbolos), iremos
analisar brevemente as principais caracteristicas de apenas trés desses sistemas de
numeracao. Sao eles:

» Egipcio: Possui sete simbolos e cada um pode ser representado no maximo
nove vezes. Possui base 10, porém néo é posicional, ou seja, ndo importa a
posicdo dos simbolos para representar uma quantidade. Adicionavam-se 0s
valores de cada simbolo para encontrar a quantidade representada.

= Babilénico: era posicional, e como possuia apenas dois simbolos para
representar todas as quantidades, utilizava-se espaco entre os simbolos para
diferenciar o tipo de agrupamento. Além disso, o agrupamento era de 60 em 60
(base sexagesimal).

» Romano: os simbolos séo escritos em ordem decrescente de grandeza e
utiliza-se o principio aditivo e subtrativo para representar as quantidades.
Possui sete simbolos (letras mailusculas do alfabeto latino).

Aliado ao valor posicional, o0 novo simbolo (0 zero) permitiu a escrita e a
operacdo com grandes numeros, utilizando-se somente dez algarismos, ja que a cada
novo agrupamento de 10 era feito sem a necessidade de novos simbolos. Assim, a
criacao do zero foi fundamental para o fortalecimento do sistema de numeracéo Indo-
arabico, pois “[...] marcou a etapa decisiva de uma revolugido sem a qual ndo se
poderia imaginar o progresso da matematica, das ciéncias e das técnicas modernas”
(IFRAH, 1997, p. 685). Porém, esse novo conhecimento enfrentou grande resisténcia
na Europa devido a supersticdes e medo do desconhecido.

A partir dessas discussdes, enunciamos as principais caracteristicas do nosso
sistema de numeragao.

= Possui 10 simbolos (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9) distintos para representar
infinitos nimeros.

» Possui um simbolo para representar auséncia de quantidade (“vazio”).

» Possui base 10, por isso é chamado de sistema decimal.

= E posicional, ou seja, os simbolos possuem valores distintos, de acordo com a

sua posi¢do no numero (um mesmo simbolo pode ter valores diferentes).

As caracteristicas de cada sistema de numeracdo foram importantes para

chegarmos a esse sistema que possuimos hoje. Assim, finalizamos este médulo
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discutindo os nexos conceituais trabalhados a partir das SDA Docente e a relacéo
entre eles. A discussao pode ser feita em cima do mapa conceitual abaixo:

Figura 12 — Mapa conceitual de Nexos conceituais.
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| | f
quando princlpio

percepgdo ¢ 3 q
de uma quantidade de coisas l
qualidade

assume uma representagdo N
i i ¢ Toda Base & uma Agrupamento, mas
numérica. s
- o g nem todo Agrupamento € uma base.
(nogiio de equivaléncia) , p g
Para ser base & preciso ter Valor posicional.

‘-4 "
lecess

>= Zero l

Numeral objeto P Sistema posicional

4
aumentar a quantidade p/ o aluno
perceber que o sistema posicional
&+ eficiente

Fonte: Grupo de Pesquisa Préaticas Pedagdgicas orientadas pela Teoria Histérico-Cultural
(2019).
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Para formalizacdo e ampliacdo das ideias trabalhadas nos jogos das fichas
coloridas (I e 1) e o Jogo nunca 10 propomos neste médulo, trabalhar o movimento
conceitual do sistema de numeracao proposta por Davydov e colaboradores para o
ensino das operacdes da adi¢do e subtracéo. E consideravel esse aprofundamento,
pois a ideia de adicionar ja esta incluida na prépria no¢do da sequéncia de nimeros
inteiros, visto que para encontrarmos o proximo termo, sempre somamos uma unidade
a esse termo (CARACA, 1951).

Ainda de acordo com Caraca (1951), a operacdo da adicdo é a mais simples
das operacdes fundamentais e todas as outras dependem dela. Ja a subtracdo € a
operacdo que resolve o seguinte problema: dada a soma e uma das parcelas,
determine a outra parcela. Por isso, dizemos que a subtracdo é a operacao inversa
da adicéo, se relacionam entre si, por isso fazem parte do mesmo campo conceitual,
o aditivo.

Para a elaboracdo da sequéncia das SDAD deste mdodulo, nos apoiamos no
trabalho de Silveira (2015).

SDAD 9: Registre o numero abaixo no sistema binéario, considerando que a
unidade de medida é um tridngulo

Figura 13 — SDAD 9 de representacéao binaria 1.

AAAAAALA v ||
AAAAAA @

Fonte: Silveira (2015).

Espera-se que os professores e professoras percebam que assim como no jogo
das Fichas Coloridas |, estamos trabalhando a base binaria, porém agora de uma
maneira mais formalizada, utilizando o quadro de valor e posi¢cdo. Desenvolvendo o

seguinte raciocinio:
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Figura 14 — SDAD 9 de representacéao binaria 2.

EEED s [[5]]
D ED &

Fonte: Silveira (2015).

Fazendo o agrupamento dois a dois, restando um triangulo que € registrado no
quadro na ordem I.

Figura 15 — SDAD 9 de representacao binaria 3.

Fonte: Silveira (2015).

Fazemos um novo agrupamento dos grupos formado anteriormente, porém

agora nao sobrou nenhum elemento, entdo pulamos o registro da ordem II.

Figura 16 — SDAD 9 de representacéao binaria 3.

Fonte: Silveira (2015).

O processo de agrupamento é repetido, sempre agrupando dois a dois o grupo
formado anteriormente, e neste caso, formamos um novo agrupamento, que sera
registrado na ordem IV e sobrou um elemento que sera registrado na ordem lll.

Neste momento, é importante que os professores e professoras percebam a

importancia do algarismo zero, para que possa “pular’ a segunda ordem quando
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estiverem fazendo o registro da quantidade. A importancia do zero “[...] consiste no
fato deste ser comum a todos os sistemas de numeracao, pois ele e o algarismo um
(1) representam sempre a base numeérica. Por exemplo, no sistema binario a base é
10(2), ternério 10(3), duodecimal 10(12), no decimal 10, assim como os demais
sistemas”. (SILVEIRA, 2015, p. 48)

SDAD 10: Registrar a quantidade abaixo no sistema duodecimal (base 12) e
tridecimal (base 13)

Figura 17 — SDAD 10 duodecimal e tridecimal.

Fonte: Silveira (2015).

Espera-se que os professores e professoras cheguem a conclusédo que na base
12 fazemos um Unico agrupamento restando um elemento e na base 13 forma-se um
grupo néo restando nenhum elemento. E importante chamar a atencéo para a notacéo
gue esta sendo utilizada para representar a base que estad sendo utilizada, isso &
fundamental para diferenciarmos as quantidades.
Figura 18 — SDAD 10 duodecimal e tridecimal — resolugao.

11a2) 10a3)
Fonte: Silveira (2015).
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SDAD 11: Representar o sistema duodecimal na reta numérica abaixo, que esta
incompleta

Figura 19 — SDAD 11 duodecimal e tridecimal na reta numérica.

XYY Y Y Y NY NN YN Y YXYXYNY VYNNIV NN

T T T T T T T | 'S — | T 1 T T 1 7

1 23456 789 aplo

Resolucao

1 23 45 6 7 8 9 o p1011121314151617 1819 la 1P 20
Fonte: Silveira (2015).

1 1 T

Pretende-se que os professores e professoras concluam que o sistema de
numeracao tridecimal, ou outro qualquer, comporta-se de maneira analoga, e que “o
namero de sinais, figura ou algarismos diferentes, de cada sistema de numeracao
denomina-se base do sistema” (COSTA, 1866, p. 18).

SDAD 12: Escrita dos numeros no sistema de numeragcdo Madagascar

Para esta SDA Docente, retomaremos ao sistema de numeragdo Madagascar,
trabalhado no SDA Docente 5 do terceiro modulo. O objetivo desta SDA Docente é
perceber como os professores e professoras estdo assimilando e estruturando a ideia
de base e/ou se o conceito ja esta consolidado.

Para isso, retomamos algumas conclusdes que foram feitas anteriormente:

» Sequéncia dos 12 primeiros termos: <, +, N, <I, <<, <+, <N, +I, +<, ++, +N, NI
= Possui um simbolo para representar o numero zero: |
= Possui quatro simbolos: I, <, +, N.

Em seguida, propomos a seguinte situacdo: sabe-se que em um determinado
rebanho sairam para pastar 456 ovelhas e retornaram apenas 324, escreva estes
nameros no sistema Madagascar. Para essa SDA Docente é necessario que 0s
professores e professoras realizem a mudanca de base dos numeros 456 e 324, que
estdo na base 10, para a base quatro, encontrando que 456 (10) = 13020(4) e 324(10) =
11010¢4).

Uma sugestao é que seja disponibilizado o material dourado para que possam
ir realizando as trocas como no jogo das Fichas Coloridas Il (nunca 4). Como sao dois

nameros grandes, néo é viavel fazer essa mudancga de base no material concreto,
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porém isso pode ajudar a assimilacdo para que os professores e professoras
estruturem um algoritmo para resolver essa situacao.

Em seguida, propomos a sequéncia de SDA Docente que visam trabalhar o
algoritmo da adi¢ao e subtragcdo em diferentes bases. As SDA Docente podem ser
impressas e entregues todas juntas para que os professores e professoras possam ir
resolvendo, é oportuno que o material dourado esteja disponivel. Durante as SDA
Docente é importante nos atentarmos para as resolu¢des e posicionamentos dos
professores e professoras e, se necessario, podemos fazer algumas intervencoes. As
resolucdes das SDA Docente se encontram em anexo.

SDA Docente 5: Calcule:

Figura 20 — Calculo em outras bases com resposta.

a) 33 (5) +1= (5) c) 26(7) +1= (7)

Resolucao

33t 1=34 | W6m+1l=130|m

Mo F1=140 oo Le+1l=| 0)e

Fonte: Silveira (2015).
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SDAD 13: Calcule

Figura 21 — Sequéncia numérica com resposta.

Il [l
@ # S % & k w z J

a) S96+1= $97  ¢) w29 1=w28 ) #00 - 1= @99
b) $99 + 1 = %00 d) z00— 1= w99  g) #99 + ] = $00
o) w99 +1=200 o &O0—-1= %99  h) #00+ 1 = #01

Fonte: Silveira (2015).

SDAD 14: A partir do registro da producéo realizada antes e ap6s o almoco,
determine a quantidade de |apis produzido em um dia de trabalho.

Figura 22 — Calculo com representacao pictorica.

B O Q@

Antes do almogo

Apos o almogo OO

Fonte: Silveira (2015).
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SDAD 15: Determine a quantidade de carros (de brinquedo) produzida por duas
equipes e registre no QVL — Quadro Valor de Lugar.

Figura 23 — Calculo com reagrupamento com representacao pictorica.

I equipe

IT equipe

O

Fonte: Silveira (2015).

9
9

9

O

9

OOO >

OO £

Figura 24 — Algoritmo de adigcdo com reagrupamento.

C D U
3 7 4
2 5 3
5 12 7

c | bD|uU
3 71 4
2 | s 3
S 2| T
6 | 2 7

Fonte: Silveira (2015).

Neste momento, é importante questionarmos o porqué foi necessario realizar

as correcdes no quadro valor de lugar, atentando-se para a ideia de agrupamento.

SDA Docente 9: Soma com agrupamento na base 8 — algoritmo e representacao

simbodlica.

Figura 25 — Algoritmo de adicdo com reagrupamento na base oito com resolucgao.

2 3

1 2

(8)
(8)
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Resolucao:

00 000 7] _ [0 0007 -EfH:

] 00 ] 000 | &2

Fonte: Silveira (2015).

[ )
faa
.

SDAD 16: Adigcdo com agrupamento

Figura 26 — Adicdo em diferentes bases com uma das parcelas desconhecidas.

a) T+ s =10 d) 56t 6= 104
b) 70+ (3= 100, e) St 9= 10w
c) 700@) +| |3 = 1000, ) S+ =100
Resolucao
a) 7®* le=10g d) 36 * le =10
b) 706 + 10 = 100g) e) 5w *4m=10g

C) 7004 + 1005 =1000g f) 5o +2m=10g)

Fonte: Silveira (2015).

Estamos tdo habituados a fazer operacdes no sistema decimal, que muitas
vezes as fazemos mecanicamente, sem parar para refletir o processo, € apenas “pego
um emprestado” ou “vai um” entre outros passos procedimentais no qual, a maior parte
das vezes, nos ensinaram a memorizar, assim “mais do que destreza no fazer contas
— e habilidade nas técnicas operatorias, espera-se que 0s alunos compreendam o que
fazem e construam os conceitos envolvidos nessas operagoes|...]” (BRASIL, 2014, p.
7)

Assim, com essas SDA Docente, pretende-se desafiar os professores e

professoras a se movimentarem fora do processo automatico, pensando e refletindo
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cada etapa, possibilitando a compreensao de que a légica das operacdes é sempre a
mesma, independente de qual base. O que se diferencia sdo quantas unidades sao
necesséarias para fazer o agrupamento para a base imediatamente superior ou o
simbolo utilizado para representar os numeros, e dessa forma possibilitar nos

apropriarmos do entendimento conceitual do algoritmo de adicdo e subtracéo.
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MODULO 5

Vimos que o processo de criacdo dos numeros foi um processo lento que

perpassou milhares de anos e a medida que a civilizagdo foi se desenvolvendo e
mudando seus habitos, como fixar moradia e possuir propriedades, a maneira de
contar também precisou ir se aperfeicoando.

Para o primitivo, e mesmo para o filésofo antigo, os nimeros estavam
impregnados de Natureza — a Natureza em cuja labuta o homem
adquiriu todos os seus conhecimentos — 0s numeros estavam ligados
as coisas de que eles se serviam para contar. Para o homem civilizado
de hoje o nimero natural € um ser puramente aritmético, desligado
das coisas reais e independente delas — é uma pura conquista do seu
pensamento. Com essa atitude, o homem de hoje, esquecido da
humilde origem histérica do numero, e elevando-se (ou julgando
elevar-se) acima da realidade imediata, concentra-se nas suas
possibilidades de pensamento e procura tirar delas o maior
rendimento. (CARACA, 1951, p. 9-10)

As sequéncias das SDA Docente propostas nos médulos anteriores, buscaram
justamente percorrer esse processo da construcdo logico — histérica dos numeros
inteiros. Além disso, elas foram planejadas e propostas para que os professores e
professoras fossem colocados em uma situacdo de necessidade semelhante ao que
a humanidade passou para criar tal conhecimento.

Assim, neste mdédulo colocamos em prética as discussdes e estudos feitos até
entdo. Dessa forma propomos que cada professor e professora elaborem Situacdes
Desencadeadoras de Aprendizagem (SDA) para suas turmas e com os conteudos que
estiverem trabalhando e/ou acharem pertinentes. As SDA tem por objetivo suscitar a
atividade nos alunos e possibilitar um processo de significacdo em torno de
determinado conceito.

O cronograma do curso prevé um tempo individual para planejamento e
elaboracdo das SDA, porém é imprescindivel que durante o planejamento ocorram
encontros com todo o grupo, pois concordamos com Canario (2007) que é na escola
que os professores aprendem a profissédo, desde quando estudante da educacéo
basica até o exercicio da profissdo e, por esse motivo, a interacdo entre os pares se
torna tdo fundamental, pois pode proporcionar simultaneamente o desenvolvimento
profissional, ou seja, “professores que aprendem a refletir junto com seus pares
colaboram reciprocamente para o desenvolvimento profissional de cada um e

enriguecem-se mutuamente” (GATTI et al., 2019, p. 190). Além disso, € um possivel
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momento para analisarmos como os professores e professoras estdo sistematizando

e concebendo o que estara sendo discutido ao longo do processo.
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MODULO 6

Apos o planejamento das SDA cada professor e professora ird desenvolver sua

proposta em suas respetivas turmas. E fundamental que professores e professoras
vao produzindo suas narrativas apos cada interagdo com o grupo e principalmente
apos o desenvolvimento das SDA em sala de aula, essas narrativas irdo compor seus
memoriais de formacéo. A “escrita da narrativa remete o sujeito a uma dimensao de
auto escuta, como se estivesse contando para si préprio suas experiéncias e as
aprendizagens que construiu ao longo da vida, através do conhecimento de si”
(SOUZA, 2006, p. 14).

Este mddulo é destinado a socializacdo das praticas desenvolvidas em sala de
aula, bem como um fechamento do curso. Os professores e professoras podem
compartilhar suas experiéncias, percepcfes e apresentar seus memoriais de
formacdo, com a narrativas do desenvolvimento das SDA em sala de aula. Neste
momento € possivel verificar como foi o processo de (re)significacdo dos professores
e professoras e além disso construir “comunidades de pratica”, no qual Gatti et. al
(2019, p. 186) discorre:

A reflexdo na prética profissional, que tem na teoria e na reflexdo
coletiva suas bases de sustentacdo, podera oportunizar ao professor
a tomada de consciéncia do sentido de sua profissdo, e, assim,
ressignificar a sua pratica, levando-o a refletir sobre sua cultura, suas
experiéncias pessoais e profissionais, o que lhe possibilitara o
exercicio da autonomia. Desse modo, quando desenvolver a reflexdo
com seus pares, 0 professor exercerd a dimensao critica, politica e
social da atividade docente.
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CONSIDERACOES FINAIS

Consideramos o desenvolvimento profissional docente como “uma atitude permanente
de indagacgao, de formulagao de questdes e procura de solugdes” (MARCELO, 2009, p. 9), que
ocorre atodo momento que o professor reflete a sua propria pratica. Essa tomada de consciéncia
do professor é o primeiro passo para o desenvolvimento profissional docente. Assim, iniciamos
0 curso propondo discussdes e reflexdes sobre os mitos e as concepcdes dos professores em
torno da Matematica e seu ensino, além das Situacfes Desencadeadores de Aprendizagem
Docente, fundamentadas na Teoria Historico-Cultural.

Tais pressupostos tedricos orientaram a elaboracdo do curso, entendendo que “o
desenvolvimento profissional se produz tanto pela reflexdo dos docentes, como pela aplicacao
de novos procedimentos (evidentemente que nem sempre a reflexdo conduz a aprendizagem)”
(MARCELO, 2009, p. 16). Espera-se que esse curso favoreca a criacdo de comunidade praticas

que valorizem o didlogo entre pares, possibilitando o desenvolvimento profissional.

a7
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