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Resumo

Este trabalho apresenta o gerenciador de conteido Drupal com foco em
desenvolvimento de moédulos. Demonstra-se o padréo de cédigo adotado e os
recursos disponibilizados pela biblioteca do Drupa. Por fim é demonstrado a

utilizacdo destas informagdes no desenvolvimento do médulo de publicacdo de
periédicos gournal.

Palavras-chave: Drupal, modulos, php, desenvolvimento, gerenciador
de contelido, gjournal.
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1 Introducao

A necessidade de organizag@o de informagdo € recorrente a todos os
sistema computacionais e, com o crescente uso da web, torna-se indispensavel a
utilizacdo de sistemas de gerenciamento de informagdo que permitam acesso
através da mesma.

O Sistema de Gerenciamento de Conteldo Drupal vem suprir essa
necessidade, a0 oferecer fungdes para gerenciar informacdo através de um
ambiente web atamente flexivel. Este ambiente permite sua utilizagdo mesmo
em situagBes que ndo sdo cobertas por seu sistema basico. Uma vez que permite
a criacdo de modulos, que irdo comunicar-se com o nicleo do sistema, afim de
fornecer funcionalidades adicionais para gerenciar ainformag&o.

O Drupal oferece em seu conjunto de funcionalidades padréo uma vasta
colecdo de recursos, mesmo assim, ndo € capaz de se adaptar as necessidades
especficas de todos os sistemas de gerenciamento de informacdo. Para que essa
adaptacdo completa sgja possivel o Drupal oferece um ambiente rico para
utilizacdo de cadigos adicionais através de médulos. Estes médulos séo capazes
derdinar cada um de seus recursos béasicos podendo entdo oferecer um ambiente
gue se adapta a qualquer caso de uso.

Apesar de existir documentagdo dicia arespeito da criagdo de modulos,
esta documentagdo ndo é muito bem organizada tendo partes publicadas em
véarios locais diferentes, ndo oferece uma gama de exemplos praticos e encontra-
se disponivel apenas em inglés.

O objetivo gera desta monogrdia é apresentar técnicas e normas de
programacdo utilizadas na criacdo de mddulos para 0 gerenciador de conteido
Drupa em sua versdo 6. Demonstrando a empregabilidade destas técnicas na
criacdo de um ambiente de publicagdo cientffica.

O Capitulo 2 apresenta o Drupa e sua comunidade, bem como um
histérico do surgimento do mesmo e um resumo dos recursos oferecidos pelo
sistema.



O Capitulo 3 descreve os recursos de programacéo utilizados no Drupal,
de forma areconhecer o que pode ser conseguido através de seu sistema bésico.

O Capitulo 4 apresenta informagdes especticas para 0 desenvolvimento
de moédulos de Drupal, indicando como se inicia um projeto, qua sua
organizagdo e formato.

O Capitulo 5 refere-se a0 ambiente de publicacdo gournal, um médulo
de Drupa que serd utilizado para apresentar a empregabilidade dos recursos
apresentados.

E por fim o Capitulo 6 apresenta as conclusdes finais do trabalho e
aponta para trabal hos futuros.



2  Drupal

O Drupal surgiu em 2001 a partir da liberago do codigo de um sistema
de noticias criado por Dries Buytaert, que tinha o intuito inicial de ser utilizado
entre seus companheiros de faculdade para troca de informagdes. Segundo
Santos (2008, p. 18) este sistema foi disponibilizado na internet sob a Licenca
Publica Gera GNU (GPL), apds Dries ter saido da graduagdo, com o nome de
Drop.org. E foi disponibilizado por ainda haver interesse de comunicagdo entre
os colegas da faculdade.

Com o tempo a pagina Drop.org mudou de audiéncia criando um
ambiente para conversas sobre novas tecnologias para internet. Com isso se
tornou também um ambiente de experimentagdo para estas tecnologias, tendo
sido aos poucos estendido para oferecer acesso a cada uma das novas idéias que
surgiam das discussdes de seus membros.

O nome para Drop.org, surgiu a partir de um erro de digitagdo de Dries.
Dries verificava a disponibilidade para utilizar a palavra belga dorpje, que
significa vilargjo, e acidentalmente buscou por drop. Ao perceber que 0 nome
estava livre, decidiu por utiliza-lo. JA 0 nome Drupal, pronunciado como “droo-
puhl” em inglés, foi escolhido através da derivagdo da palavra belga drupel, que
significa gota.

Segundo VanDyk (2007, p. 1), Drupal é um sistema gerenciador de
contetdo de cddigo aberto que utiliza como interface a web, e que é modular e
possui énfase na colaboracdo entre os usudrios. E atamente extensivel e tem
como principio ter um codigo limpo e que utilize o minimo de recursos
computacionais. Além disso segue todos os padrdes ddinidos para web. O
nucleo do Drupal possui as funcionalidades béasicas e mais comuns, contudo para
agregacdo de funcionalidades adicionais € necessario instalar modul os.

Como recursos basicos, o Drupal oferece:

* Livro colaborativo — Permite a criac8o de livros entre vérios autores.



URLs amigéveis — Facilita o reconhecimento do contetido através do enderego
onde 0 mesmo se encontra.

M odulos — Possibilita estender as funcionalidades bésicas.

Ajuda online — Informa a respeito da utilizaco de seus recursos através de
documentac&o sempre atualizada.

Personalizacdo — Cada aspecto do sistema pode ser alterado para um proposito
especfico.

Busca— Sistema de busca em todo o contetido armazenado.

Gerenciamento de usuarios — Permite gerenciar o cadastro de usuarios do
sistema.

Permissio baseada em perfil — Utiliza um sistema baseado em peffil, em que
permissdes sdo dd i nidas e associadas aos usuarios.

Enquete — Possibilita a criacéo de enquetes, com gerenciamento automatico
de cadavoto.

Temas — Utiliza temas para descrever seu visual, separando assim a interface
da programacao.

Comentarios — Cada informacdo gerenciada pode receber comentarios de
usuarios ou visitantes anénimos.

Controle de versdo — Utiliza um sistema de versdo para controlar alteragoes
realizadas nas informacdes, permitindo recuperar informacdes alteradas.
Agregador de contetido — Pode receber informagdes de terceiros e agregé-las.
Atalhos permanentes — Permite criar enderecos que ndo irdo se alterar mesmo
gue ainformagéo seja editada

Independéncia de sistema operacional e de banco de dados — O Drupal
funciona em qualquer sistema operacional que permita a execucdo de
arquivos em PHP e, por padrdo, pode utilizar os banco de dados MySQL e
PostgreSQL.

Multi-lingua — Possui um sistema que permite a traducdo do conteido em
diferentes idiomas.

Auditoria— Guarda informagdes sobre cada alteracdo realizada no sistema.



* Administracdo web — Toda sua administracdo funciona através de um
navegador web, sendo assim, ndo precisa de um programa especfico para
gerenciamento de seu contetido.

» Forum de discussdo — Permite argumentacdo organizada através de tépicos
entre os usuérios do sistema.

» Cache — Acelera 0 acesso aos dados através de técnicas para guardar paginas
previamente processadas.

Na Figura 1 pode-se ver um exemplo de uma pégina de Drupal com sua
instalacdo padréo e ainda sem nenhum contetido adicionado.

600 UFLA - ARL | Desenvolvimento de médulos para o Drupal & 5
|J 4[> || + [ hup://iocaihost/drupal-6. 10/ & ng Google

@e UFLA - ARL Desenvolvimento de modulos para o Drupal 6

Everson Santos Seja bem vindo ao seu novo site Drupal!
Araujo Por faver siga os passos abaixo para configurar e comecar a usar o seu site:
Minha conta
Criar contetido 1. Configure o seu site
Administrar Assim que estiver logado, visite a area de administraco, onde vocé pode configurar e personalizar cada
Sair

pedago do seu site.

~

Ative outras ferramentas

Em seguida, visite a lista de médulos e ative ferramentas que sejam adequadas as suas necessidades. Vocé
pode instalar médulos adicionais na pagina de download de médulos do Drupal.

w

Personalize o layout do site

Para alterar a aparéncia do site, abra a drea de administracdo de temas. Vocé pode escolher usar um dos
temas incluidos nesta instalacio ou fazer o download de cutros temas na pagina de download de temas do
Drupal.

4. Comece a escrever
Finalmente, vocé pode criar conteddo para o seu site. Esta mensagem vai desaparecer assim gue vocé

promeover algum conteldo para a pagina inicial.

Para maiores informacGes, por favor consulte a secdo de ajuda, ou os manuais online do Drupal. Vocé também
pode enviar mensagens ao férum do Drupal ou entdo ver o vasto leque de opgdes de suporte disponiveis.

[ =

| vl

Figura 1: Instalagdo padrdo do Drupal 6

De acordo com Mercer (2008, p. 11), uma grande vantagem da
utilizaco de Drupal é que o seu codigo € muito bem escrito. Isto facilita sua



modificaco caso sga necess&io desenvolver novas interagbes no
gerenciamento de contelido. O modo como o Drupal foi desenvolvido permite
obter grandes vantagens quando comparado com outras plataformas.

2.1 Requisitos de sistema

O Drupal necessita de um ambiente web composto por servidores que
permitam execucdo de paginas com interpretacdo de arquivos PHP e de um
Sistema Gerenciador de Banco de Dados suportado.

Especificadamente o Drupal 6 ja foi utilizado com sucesso nos
servidores de pagina Apache httpd e Microsoft 11S. Para Apache httpd deve-se
utilizar a versdo 1.3 ou superior sendo executado em Unix/Linux, OS X ou
Windows. Ja para Microsoft IS versdo 5 ou superior sendo executado
exclusivamente em Windows.

Com relacdo ao PHP é recomendavel a utilizacdo de versdo 5.2 ou
superior, suportando PHP 4.3.5 ou superior. E como banco de dados séo
suportados por padrédo o MySQL versdo 4.1 ou superior e PostgreSQL versdo 7.4
Ou superior.

2.2 Comunidade

Todo desenvolvimento colaborativo para o Drupal baseiase em uma
comunidade denominada Drupal.org. Esta comunidade possui apoio da Drupal
Assaociation, uma sociedade sem fins lucrativos registrada na Bélgica.

Atualmente, a comunidade Drupal.org! possui mais de 350.000
membros cadastrados e prové suporte e documentagéo para o desenvolvimento
do Drupal, através de ferramentas de discussdo entre os desenvolvedores e
espaco para organizacdo de codigo fonte e suas vérias versdes. Existe também o

1 http://drupal.org



sistema de grupos?, que permite uma melhor organizacdo entre grupos de
interesse especfico dentro do projeto.
Alguns projetos que utilizam Drupal incluem:

* ARL: Administracao de Redes Linux, http://arl.ginux.ufla.br/

* Big Ideas da Universidade de BERKELEY, http://bigideas.berkeley.edu/

* Discovery Channel Club, http://discoveryclub.de/

* FOX Movies, http://foxsearchlight.com

* GREENPEACE, http://www.greenpeace.org.uk

* HARVARD, http://harvardscience.harvard.edu/

* Instituto de Artes da Califérnia, http://www.calarts.edu/

* Instituto de Matematica, Estatistica e Computacao Cientifica,
http://www.ime.unicamp.br/

» Kernel Trap, http://kerneltrap.org/

* Yahoo! Research, http://research.yahoo.com/

* Linux Journal, http://www.linuxjournal.com/

* Meio Bit, http://meiobit.pop.com.br/

* MTV Flux, http://www.mtv.co.uk/channel/flux

* Museu de Artes de Indianopolis, http://www.imamuseum.org/

* NASA - Academia de Engenheiros, http://appel.nasa.gov

* nobios | Everson S.A, http://everson.por.com.br/

* Projeto Musicbox da Sony, http://musicbox.sonybmg.com

» PlayStation na Asia, http://asia.playstation.com

* Senadora americana Hillary Clinton, http://www.votehillary.org/CMS/

* Spread Firefox, http://www.spreadfirefox.com/

* UBUNTU Linux, http://www.ubuntu.com

* Universidade de Washington (Ciéncias & Artes), http://artsci.wustl.edu/

* University of Prince Edward Island, http://upei.ca

* Warner Bros Records, http://www.warnerbrosrecords.com/

2 http://groups.drupal.org/
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3 Desenvolvimento para Drupal

Drupa é um projeto colaborativo baseado em uma comunidade de
desenvolvedores, para que seu codigo possa ser mantido por outros
colaboradores sdo aplicadas regras de padronizacéo.

Os médulos escritos para Drupal, segundo Butcher (2008, p. 9), sdo
arquivos comuns de codigos para rotinas em PHP agregados a arquivos de
suporte e que utilizam a arquitetura do Drupal para integracdo de novos
componentes funcionais. Sendo assim, um médulo em Drupa € mais uma nogao
gue permite utilizar bons principios de design e desenvolvimento. Estes
principios pregam uma atencdo especia para formatacdo de entrada e saida de
dados, bem como uma preocupacdo quanto a localizagdo e documentacdo dos
arquivos.

3.1 Padrao de cédigo

O padréo de codigo adotado pelo Drupal é baseado no padréo PEAR -
PHP Extension and Application Repository (CONVISSOR, JANSEN & MERZ,
2009) e se aplica obrigatoriamente a todo codigo que deva fazer parte do
préprio Drupal.

3.1.1 Indentagao

O padréo de indentacdo determina qual o0 espacamento a ser utilizado
para identificar blocos de cédigo aninhados. A indentag@o padrdo utilizada no
Drupa é de dois espacos em branco sem utilizag8o de caractere de tabulagéo,
também é recomendével aremocdo de espaco adicional ao fina de cadalinha.



3.1.2 Estruturas de controle

As estruturas de controle devem ter um espago entre a paavra de
controle e a abertura dos parénteses, para que possam ser facilmente distinguidas
de funcbes. A Figura 2 permite observar um exemplo a respeito desta definicao.

if (condigdol || condigdo2) {
agdol;

}

elseif (condicdo3 && condicdo4) {
acdo2;

}

else {
acdo_padrao;

}

Figura 2: Estruturas de controle

A utilizagdo de chaves é recomendada mesmo em situagdes em que sgja
tecnicamente opcional, a sua utilizacgo facilita a leitura e entendimento dos
blocos de codigo e diminui a possibilidade de surgirem erros de I6gica com a
inclusdo de novas linhas de cédigo.

3.1.3 Atribuicao

Para atribuicdo de valores deve ser utilizado um espago em branco ao
redor do sina de igual. Em casos de blocos de atribuicdo, onde se faz varias
atribuicdes seguidas, € recomendavel a utilizagdo de espagos adicionais com a
finalidade de facilitar aleitura e identificagdo do inicio do contelido, como pode
ser visto naFigura 3.

$varl = 'valor';
$variavel = foo($bar);

Figura 3: Atribui¢do de valores



3.1.4 Chamadas de fungao

Chamadas a fungdes devem ser realizadas sem adicdo de espaco entre 0
nome da funcdo, a abertura do paréntese e, quando houver, o primeiro parémetro
enviado para a fungdo. Para cada parametro adicional deve-se separar com a
utilizagdo de virgula e espago, exceto o Ultimo pardmetro que ndo deve ser
espacado do paréntese de fechamento e do ponto e virgula, um exemplo de tal
utilizacdo pode ser conferido naFigura 4.

$var = foo($bar, $barz2, $bar3);
Figura 4: Chamadas de fun¢do

3.1.5 Declaracao de fungao

A declaracdo de funcdo deve seguir o mesmo padrdo da chamada.
Pardmetros que possuam valores padréo devem ser colocados no fina dalistade
argumentos. O retorno, quando necessario, deve ser de algo com significado.
Pode ser visto na Figura 5 um exemplo de uso deste padréo.

function foo($bar, $bar2, $bar3='valor padrdo') {
agdo;
return $retorno;

3
Figura 5: Declaragdo de fungdo

3.1.6 Matriz

Matrizes devem ser formatadas com espagos separando cada um de seus
elementos e operadores de atribuicdo, todas as recomendacdes anteriores sobre
espacamento em chamada de funcdo devem ser levadas em consideracdo, é
possivel observar este padréo na Figura 6.
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$array = array('bar', 'foo' => 'bar2');

Figura 6: Matrizes

Caso a linha de ddinicdo dos par@metros da matriz ultrapasse 80
caracteres, deve-se entéo ser redlizada em formato amplo. Dessa forma cada
elemento deve ser declarado em uma linha prépria com uma indentacdo de um
nivel, parafacilitar o acompanhamento do inicio e fim damatriz.

E recomendavel manter a virgula de separacio de elementos inclusive
no ultimo elemento da lista. Esta pratica facilita a inclusdo de novos elementos,
pois ndo é necessario retornar para incluir a virgula em uma linha que ndo esta
sofrendo alteragcdo direta, um exemplo de aplicacdo do formato amplo para
declaracdo de matrizes pode ser visto naFigura 7.

$array = array(
'bar',
'foo' => 'foo bar bar2',

);

Figura 7: Matrizes com mais de 80 caracteres

3.1.7 Comentarios

A inclusdo de comentérios de linha é atamente recomendado, sendo
para documentagdo ou para explicacdo de determinada secéo de codigo.

Quando para documentagdo a recomendacdo € pela convencdo Doxygen
(HEESCH, 2009), este sistema permite extrair a documentagdo diretamente do
arquivo fonte, gjudando o programador a obter uma referéncia de todo o codigo.

Para explicacdo utiliza-se escrita convencional com primeira letra em
maiGiscul o e pontuagdo, um exempl o desta utilizagdo pode ser visto na Figura 8.

// Comentdrio de exemplo.
$variavel = foo($bar);

Figura 8: Comentdario em linha
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3.2 Seguranga

Todo sistema de informagcdo requer um certo nivel de seguranca,
existem varios métodos de atagues a sistemas de informagdo disponiveis como
paginas. As técnicas mais comuns sd0 as de cross site scripting® e SQL
injection’. Para evitar estes, e outros tipos de ataque, o Drupa oferece fungdes
dedicadas a filtragem e escapamento da entrada e saida de dados.

Para utilizacdo destes recursos de seguranca foram ddinidas trés
categorias. texto plano, hipertexto e hipertexto administrativo.

Para texto plano é necessario utilizar a fungdo check plain() antes da
apresentacdo do texto ao usudrio. Esta funcdo redlizara as conversdes
necessarias para que o texto tenha todos seus caracteres tratados real mente como
texto, ndo permitindo assim a execucdo de marcagdes maliciosas.

Para hipertexto deve-se utilizar a funcdo check_markup(), esta tratara de
limpar os dados produzindo marcacdo HTML que pode ser livremente
apresentada.

Ja o hipertexto administrativo é utilizado em se¢cBes em que se torna
impraticavel a utilizagdo do check_markup() devido a necessidade de permitir a
utilizacdo de algumas marcagdes especficas. Usa-se entdo filter_xss admin(),
uma funcdo que permite somente as marcacbes HTML que possam ser
consideradas seguras, tentando assm bloquear a utilizacdo de cddigos
maliciosos mesmo no ambiente de administracdo da pagina.

Em especfico para seguranca contra SQL injection é atamente
recomendavel a utilizacdo das funcdes de abstracdo de banco de dados através
da funcdo db_query() utilizando substituicdo de argumentos, ao invés de
concatenagdo de literais. E como boa prética sempre enviar a requisicéo para
db_rewrite sql() quando precisar apresentar informacdes a0 usuério, pois esta
funcéo se encarrega de acrescentar verificagcdes de permissdo de acesso.

3 Cross site scripting — técnica que permite ao atacante inserir codigos maliciosos em
paginas através de formularios que néo filtram o contetido enviado pelo usuario.

4 SQL injection — técnica que permite manipular informagdes no banco de dados
através da definicdo de varidveis que sejam utilizadas em instrucdes SQL.
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3.3 Abstracao de banco de dados

A camada de abstracdo de banco de dados permite o uso de variados
servidores sem necessitar serem realizadas alteracdes nas requisicfes QL. Esta
camada oferece a preservacdo da sintaxe bésica de SQL, enquanto permite ao
Drupa controlar as partes especficas de cada requisicdo que precisem ser
escritas de forma diferente para cada tipo de Sistema Gerenciador de Banco de
Dados (SGBD).

Por padrdo o Drupa inclui ddinicdo de abstragdo para MySQL e
PostgreSQL, mas ndo ha impedimento quanto a criagcdo de extensbes que
complementem esse suporte inicial com a adicdo de qualquer outro SGBD. Na
Tabela 1 é apresentada uma listagem das funcles de abstracdo de Banco de
Dados que estdo disponiveis no sistema que acompanha o Drupal .

Tabela 1: Funcoes de abstracdo de Banco de Dados

Funcéo Descricao
db_affected_rows Determina o nimero de tuplas alteradas na Ultima requisi¢éo efetuada.
db_check_setup Verifica as configuragdes de acesso ao banco de dados.
db_column_exists | Verifica a existéncia de determinada coluna em umatabela.
db_connect Realiza uma conex&o ao banco de dados.

db_decode blob

Retorna um texto convertido de binario.

db_distinct_field

Adiciona a funcdo DISTINCT a uma requisi¢do, caso a mesma nao tenha
sido manuamente inserida.

db_encode_blob

Retorna uma conversdo apropriada para binario.

db_error Determina se a requisicdo anterior retornou algum erro.

. Prepara dados para utilizagdo em uma requisicdo, prevenindo ataques de
db_escape_string SQL injection.

Restringe nomes de tabelas e colunas para utilizarem apenas caracteres

db_escape_table permitidos.
db_fetch_array Requisitauma tupla, em formato de vetor, referente arequisicdo anterior.
db_fetch object Requisitauma tupla, em formato de objeto, referente arequisicdo anterior.
db_is active Retorna um valor I6gico informando a disponibilidade do banco de dados.
db last insert_id Retorna o Ultimo id de tupla que foi inserido.
db_lock_table Travaumatabela, iniciando automaticamente uma transagao.
db_placeholders Retorna identificacdo de tipo de dados, para um vetor com um Unico tipo.
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Funcéo

Descricao

db_preix_tables

Adiciona um banco de dados como prefixo em todas as tabelas da
requisi¢ao.

db_query

Executa uma requisi¢do no banco de dados ativo.

db_query_range

Executa uma requisi¢cdo de selecdo no banco de dados ativo com uma
quantidade de tuplas limitada.

db_query_temporary

Executa uma requisi¢cdo de selecdo guardando seus resultados em uma
tabelatemporéria.

db_result Retorna um resultado individual da requisi¢do anterior.
; Reescreve requisicfes a nos, taxonomia e comentérios. Utilizada para
db_rewrite_sql requisicoes de listagem.
db_set_active Ativa um banco de dados para requisi¢Bes futuras.
db_status_report Apresenta o estado do banco de dados.
db_table exists Verifica se uma dada tabela existe.

db_unlock_tables

Destrava todas as tabelas travadas, findizando automaticamente uma
transaco.

db_version Retorna a versdo do Sistema Gerenciador de Banco de Dados.
pager_query Executa uma requisi¢do paginada.

tablesort_sql Cria uma clausula de ordenagéo na requisi¢ao.

update_sql Executa uma requisicao de atualizagdo retornando sucesso ou falha.

fonte: API Reference | Drupal API (2009)

3.4 Sistema de menus

O sistema de menus do Drupal ddine a navegacdo e o roteamento de

requisicbes de paginas para chamadas a procedimentos, além disso permite
controlar o nivel de acesso para cada caminho ddinido.

O sistema de menus segue uma hierarquia deinida por caminho, sendo
gue para cada implementacdo de um gancho sdo ddinidos itens de menu com
caminhos especficos e Unicos.

O Drupal busca responder a cada requisicdo redlizada através da
verificagdo da existéncia do caminho, caso ndo segja encontrado um caminho
completo, € realizado a busca por cada caminho imediatamente anterior, até que
seja encontrado algum ou retornado um erro de caminho inexistente.
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E possivel ver um exemplo na Figura 9, nesta € utilizado o caminho
/exemplo para indicar a execucdo de uma chamada a um possivel menu com
caminho exemplo. Como o mesmo néo esta deinido em nenhum dos ganchos de
menu, é retornada a mensagem de erro de pégina ndo encontrada.

o000 A pagina nao foi encontrada | UFLA - ARL bl L
\_’ « I » U + |e http:/ /localhost/drupal-6.1C /exemplo (] Lﬁ(qv Google

@e¢ UFLA - ARL Desenvolvimento de modulos para o Drupal 6

—

A pagina ndo foi encontrada

A pagina solicitada n&o foi encontrada.

Figura 9: Caminho ndo encontrado

A implementacdo de caminhos para menus d&se pela chamada do
gancho hook_menu(). Quando utilizada em modulo este gancho segue um
padréo de nomenclatura com o nome do modulo seguido de _menu(), com isso,
para um modulo de nome exemplo teremos exemplo_menu(). E possivel ver uma
implementacdo bésica desta chamada na Figura 10. A partir desta
implementacdo, cada chamada ao caminho /exemplo deve executar a funcéo
exemplo_ola(), que por padréo esta disponivel no mesmo arquivo.

function exemplo_menu() {
$items['exemplo'] = array(

return $items;

"title' = 'Exemplo',

: 'page callback' => 'exemplo_ola',
: 'access callback' => TRUE,

: "type' => MENU_CALLBACK,
§ J;

1

Figura 10: Implementagdo de gancho para menu
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Devido a sequéncia de busca, este mesmo cddigo de chamada para
exemplo_ola() sera executado para uma chamada a /exemplo/qualquer/coisa,
caso ndo hagja um caminho ddinido para/exemplo/qual quer/coisa nem /exemplo/
qualquer. O restante do caminho, qualquer e coisa é enviado a chamada da
fungdo através de argumentos.

Encontra-se na Figura 11 um exemplo de funcdo que ira retornar 'Ola
Mundo!" se ndo receber nenhum argumento, ou uma listagem dos valores de
cada um dos argumentos recebidos.

function exemplo_ola() {

if (func_num_args() = @) {
$retorno = 'Ola mundo!";

}

else {
$argumentos = func_get_argsQ;
foreach ($argumentos as $valor) {

$retorno .= '<1li>'.$valor.'</1i>";

1

}

return $retorno;

}
Figura 11: Exemplo de funcdo

A lista de chaves que podem ser utilizados em cada item da matriz do
sistema de menu e uma descricdo de sua funcionalidade pode ser conferida na
Tabela 2.

Tabela 2: Argumentos aceitos para itens no sistema de menu

Argumento Funcéo
title Titulo do item de menu, sem traducdo. Obrigatorio.
title callback Func&o utilizada para gerar o titulo.
tittearguments | Argumento para ser enviado a fungdo de geragéo de titulo.
description A descrigéo do item de menu, sem tradug&o.
page callback Fungdo executada para apresentar uma pégina quando for acessado o

caminho especificado.

page arguments | Uma matriz de argumentos a serem passados para a fungéo de apresentagéo
de péagina. Vaores inteiros correspondem a posicdo dos argumentos
recebidos.
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accesscalback | Fungéo para retornar um valor 6gico que determina se o usuario possui
acesso ao item.

access arguments | Uma matriz de argumentos a serem passados para a funcéo de verificagéo de
acesso. Vaores inteiros correspondem a posi¢ao dos argumentos recebidos.

weight Um valor inteiro que determina a posi¢éo do item no menu, quanto maior o
vaor mais abaixo o item ficara

menu_name Adiciona o item a um menu customizado.

type M éascara que descreve as propriedades do item de menu. Pode ser alimentado

com uma das constantes: MENU_NORMAL _ITEM — para um item que pode
ser administrado. MENU_CALLBACK — definir um caminho para enviar
suas requisicoes a funcdo especificada. MENU_SUGGESTED_ITEM - o
modulo sugere o item, que pode ser ativado pelo administrador.
MENU_LOCAL_TASK — adicionado como chamada a execugdo de um
trabalho para seus subitens. MENU_DEFAULT _LOCAL_TASK - cada
trabalho deve prover uma chamada que retorna a seu antecessor.

3.5 Geracgao de formularios

O Drupal oferece um sistema de formul arios que permite gerar, validar e
processar formulérios através da ddinicdo de seus campos em formato de uma
matriz de valores e propriedades.

Para que se entenda melhor esta interagdo devemos entender como 0s
formulérios séo processados. Modulos ddinem formulérios utilizando matrizes
associativas, que s3 lidas através de uma chamada a drupal_get_formy(). E
enviado como argumento a esta 0 nome da funcdo que realiza as ddinicbes de
formulério, este argumento passa a ser reconhecido como uma chave para o
formulério que foi gerado.

Pode-se observar a utilizacdo deste sistema na Figura 12, neste a fungdo
exemplo_ola() é utilizada para requisitar um formulério que se encontra na
funcéo exemplo_formulario(). Dessa forma, 0 nome 'exemplo_formulario' passa
aser achave para o formulario e através desta chave séo reconhecidos os nomes
de todas as fungbes que faréo 0 seu processamento.

Os elementos que podem ser criados pelo sistema de formularios,
podem ser encontrados na Tabela 3.
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function exemplo_ola() {
return drupal_get_form('exemplo_formulario');

}

function exemplo_formulario() {
$form['nome_completo'] = array(

"#type' => 'textfield',
"#title' => t('Seu nome'),
'#description' => t('Preencha com seu nome completo.'),

);

$form['submit'] = array(

"#type' => 'submit',
"#value' = t('Enviar')

s

return $form;

Figura 12: Utilizagdo de formularios

Tabela 3: Tipos de elemento para geragdo de formulario

Tipo

Descrigédo

Propriedades

button

Cria um bot&o de agdo. Ao ser pressionado, é
realizada a chamada ao Drupa que valida e
reconstr6i o formulario.

#ahah, #attributes, #button_type,
#executes_submit_callback,
#name, #preix, #Hsuffix, #type.
#value, #weight

checkbox

Cria uma caixa de selegéo.

#ahah, #attributes, #default_value,
#description, #prefix, #required,
#return_value,  #suffix,  #title,
#type. #weight

checkboxes

Cria um conjunto de caixas de selegdo. A
propriedade #options recebe uma matriz
associativa com a chave sendo utilizada
como valor de retorno e o vaor é
apresentado para selecdo.

#attributes, #default_value,
#description, #options, #prdix,
#required, #suffix, #title, #tree,
#type. #weight

date

Cria uma caixa de selecdo de data. Possui
valor padrdo a data de hoje. Retorna uma
matriz com trés elementos: year, month, day.

#attributes, #default_value,
#description, #prefix, #required,
#auffix, #title, #type. #weight

fieldset

Agrupamento deitens.

#attributes, #collapsed,
#collapsible, #description, #preix,
#suffix, #title, #type. #weight

file

Cria um campo para envio de arquivos. E
necessério alterar os atributos do formulério
incluindo o tipo de condificagdo, exemplo:
$form['#attributes] = array(enctype =>
"multipart/form-data);

#attributes, #description, #preix,
#size, #auffix, #tle, #type.
#weight

form

Um formulério parareceber elementos.

#action, #attributes, #method,
#prefix, #submit, #suffix, #theme,
#validate
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Tipo Descricdo Propriedades
hidden Guarda informactes sem apresenta-|as. #prefix, #suffix, #type, #value
image_button | Apresenta um bot&o de acdo utilizando uma | #ahah, #attributes, #button_type,
imagem. #executes_submit_callback,
#iname, #prefix, #Hsrc, #Hauffix,
#submit, #type. #value, #weight
markup Gera uma marcagao genérica. #attributes, #prefix, #suffix, #type.
#value, #weight
item Apresenta um item para visualizacao. #description, #prefix, #required,
#auffix, #title, #type, #value,
#weight
password Cria um campo de texto que ndo permite|#ahah, #attributes, #description,
visualizar seu contetido. #maxlength, #prefix, #required,
#size, #auffix, #itle, #type.
#weight
radio Criauma caixa de opgao. #ahah, #attributes, #default_value,
#description, #prefix, #required,
#suffix, #title, #type. #weight
radios Cria um conjunto de caixas de opcdo. A |#attributes, #default_value,
propriedade #options recebe uma matriz | #description, #options, #prefix,
associativa com a chave sendo utilizada|#required, #suffix, #title, #type.
como vaor de retorno e o vaor é|#weight
apresentado para selecdo.
select Formata uma caixa de selego suspensa. #ahah, #attributes, #default_value,
#description, #multiple, #options,
#preix, #required, #suffix, #title,
#type. #weight
submit Criaum botdo para enviar o formulario. #ahah, #attributes, #button_type,
#executes_submit_callback,
#iname, #preix, #suffix, #type.
#value, #weight
textarea Cria um campo de texto com mdltiplas|#ahah, #attributes, #ceols,
linhas. #default_value, #description,
#prefix, #required, #suffix, #title,
#type. #rows, #weight
textfield Criaum campo de texto de linha Unica. #ahah, #attributes,
#autocomplete path,
#default_value, #description,
#ield_prefix, #Hield_suffix,
#maxlength, #prefix, #required,
#size, #Hauffix, #Hitle, #Htype.
#weight
value Um valor criado internamente no formul&rio | #type, #value
mas ndo apresentado natela.
weight Criaum menu de selegdo de peso. #attributes, #delta, #default_value,

#description, #prefix, #required,
#auffix, #title, #type. #weight
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O sistema de formul&rios permite a criacdo de fungdes de validacdo
através de chamada a fungdes relacionadas a chave utilizada para o formulério,
sendo a funcéo de validagcdo nomeada pela chave seguido de _validate(). Parao
exemplo supra-citado deve-se utilizar a fungéo exemplo_formulario_validate(),
como é possivel perceber na Figura 13.

Esta funcdo de validacdo recebe como argumentos o formulério e seu
estado atual. Através disto é possivel identificar e validar cada um dos valores
recebidos ao acessar valores na matriz val ues que sdo identifi cados pelo nome do
campo no formul&rio. Quando é identificado um erro de validagdo, a funcdo
form set_error() é utilizada para indicar o campo e a mensagem de erro da
validagdo que sera retornada.

function exemplo_formulario_validate($form, &$form_state) {
if (strlen($form_state['values'][ "nome_completo'])<2) {
form_set_error('nome_completo"',
t('Seu nome deve ser preenchido com pelo menos 2 caracteres.'));

Figura 13: Validagdo de formulario

O Drupa encarrega-se entdo de criar a marcagdo para o formulario,
realizar a validacdo quando houver uma funcdo para isso, e em caso de erros de
validagdo, marcar os campos que tenham sido mal preenchidos.

Pode-se observar na Figura 14, um retorno de erro da validagdo devido
ao preenchimento incorreto do campo nome_completo que possui o titulo “Seu
nome”.

Segundo a ddinicdo da funcdo de validagdo, o campo nome_completo
deve receber pelo menos dois caracteres e a mensagem de erro apresenta essa
limitacdo ao usuario. Dessa forma ele podera reconhecer e corrigir o problema
gue esta sendo apresentado.
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Inicio

Everson Santos

2 ‘Seu nome deve ser preenchido com pelo menos 2 caracteres. |
Araujo
- Minha conta Sewnome:
Criar contelido | |
Preencha com seu nome completo.
Administrar
Sair

|
N

Figura 14: Retorno de erro da validagdo.

Existe também uma chamada para func@o a ser executada quando o
recebimento do formulé&rio for realizado com éxito. Esta funcdo é nomeada pela
chave do formul&rio seguido de _submit().

Pode-se perceber a utilizacdo desta funcdo na Figura 15, que apresenta

uma mensagem de agradecimento quando o formulério for preenchido
corretamente.

function exemplo_formulario_submit($form, &$form_state) {
$nome = $form_state['values'][ 'nome_completo'];
drupal_set_message(t('Obrigado, %nome.', array('%nome' => $nome)));

Figura 15: Fungdo para éxito no recebimento do formulario

3.6 Noés

Drupal utiliza a no¢go de n6 para manipular informac&o, desse modo
cada contetido que sejaindexado pelo Drupal recebe um identificador de nd, um
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titulo e um corpo. A partir deste conjunto basico e para cada tipo de contelido
este nd pode ser estendido para receber informagdes adicionais que se tornarem
necessarias.

A Figura 16 mostra a representacéo de tipos de contelido que existem
por padrdo no Drupal, a partir destes é possivel perceber como o Drupal ddine
né de forma abstrata para poder ser facilmente estendido a qualquer tipo de
conteldo, porém mantendo uma base Unica para facilitar o tratamento da

informag&o.

node

ID

title

body

poll forum blog

node.ID node.ID node.ID
node.title node.title node.title
node.body node.body node.body
runtime taxonomy
active
allowvotes

Figura 16: Tipos de conteudo derivando de no

Fonte: VANDYKE, 2008, p. 138

Cada tipo de contetido adiciona atributos especificos, como por exemplo
0 tipo de conteido enquete (poll) que deve guardar informagdes como: duracdo
(runtime), informagdo se a enquete esta atualmente ativa (active) e se €
permitido aos usudrios votarem (allowvotes).
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3.7 Taxonomias

As taxonomias sao utilizadas para classificar coisas, o Drupal possui um
modulo de taxonomia que acompanha o0 sistema basico e que tem a funcéo de
administrar os termos utilizados para classificac&o.

O mddulo de taxonomia guarda as informacgfes sobre cada um dos
termos cadastrados utilizando nimeros de identificacdo. Desta forma os termos
podem ser alterados sem que se perca as ligagcBes que forem redizadas do
mesmo com cada um dositens ao qual se referem.

Através deste sistema é possivel ddinir vocabulérios que podem ser
associados a tipos de nés, este tipo de associagdo permite realizar uma
categorizagdo mesmo entre nds de tipos diferentes.

Existem dois tipos de taxonomias, as listagens diretas e as hierarquias.
Nas listagens diretas todos o0s termos tem 0 mesmo peso e estdo diretamente
ligados, ja na hierarquia existe a ordenacdo de pais e filhos, sendo que em cada
termo deve-se escolher seus termos superiores.

O sistema de taxonomias ainda permite a ddinicéo de termos sinénimos
gue estardo ligados ao termo principal e poderdo ser utilizados na categorizacéo
sendo interligados a um anico termo.

Existem fungdes especfficas para recuperacdo de informacfes sobre
vocabularios. A funcéo taxonomy_vocabulary _|load() recebe como parametro um
identificador de vocabulario e retorna um objeto contendo os termos associados.
Ja afuncéo taxonomy_get vocabularies() recebe como parédmetro um tipo de nd
e retorna uma matriz com todos os vocabul arios interligados a este tipo de no.

3.8 Constantes e variaveis globais

O Drupa ddine um conjunto de constantes e varidveis globais que
devem ser conhecidas para evitar que haja sobreposicdo de informacfes e
permitir o melhor uso das informacfes que ja estejam disponiveis. Na Tabela 4
pode-se observar alistagem das variaveis globais ddinidas no Drupal.

23



Tabela 4: Variaveis globais

Variavel Descricao
$active_db Conexdo ativa com o banco de dados.
$base path O caminho paraalocalizagdo dos arquivos do Drupal.
$base_root A raiz do caminho da méguina.

$base theme info

Uma matriz de objetos que representam o tema basico.

$base_url O caminho da méguina onde se encontra o Drupal.

$channel Uma matriz associativa contendo titulo, ligagdo, descricdo e outras
chaves.

$conf Umamatriz de varidvel s persistentes guardadas na tabela 'variables.

$cookie_domain

O dominio a ser utilizado em cookies de sess3o.

$custom_theme

Nome do tema que deve sobrepor o tema padréo.

$db_prefix Prefixo para ser utilizado em todas as tabelas do banco de dados.
$db_type Tipo de banco de dados que esté sendo utilizado.

$db_url O caminho para o banco de dados.

$element Uma matriz estruturada que descreve o0s dados que serdo

apresentados.

$forum_topic_list_header

Uma matriz de informag@es sobre cabegal hos de tdpicos.

$id

Estatistica ativa.

$image Imagem utilizada atualmente pelo agregador.

$installed prdfile Nome do perfil que acaba de ser instalado.

$install_locale A corfiguracdo de localizagdo a ser utilizada nainstalagéo.
$item Um literal ou matriz geral.

$items Uma matriz de itens usadas pelo agregador.

$language Um objeto contendo informagdes sobre a linguagem ativa.
$last_result Recurso da Ultima requisi¢éo ao banco de dados.

$menu_admin

Vaor |6gico indicando se esti sendo executada a checagem de acesso
do menu.

$multibyte O modo atual de multibyte. Vaores possivels: UNICODE_ERROR,
UNICODE_SINGLEBYTE, UNICODE_MULTIBYTE.
$nid | dentificac&o de nd ativo.

$pager_page array

Resultado da funcdo pager_query() que é utilizada por outras
funcoes.

$profile O nome do perfil instalado atualmente.

$queries Uma matriz com as requisi¢des que foram realizadas ao banco de
dados.

$recent_activity Estatisticas de atividade recente.

$tag Nome de marcador ativo.

24




Variave

Descricao

$theme

Nome do tema ativo.

$theme_engine

O motor de tema relacionado ao tema ativo.

$theme _info Objeto contendo informagdes do tema ativo.
$theme key Nome do tema ativo.
$timers Repositorio para temporizadores.

$update free access

Permite a execugdo do arquivo update.php quando ndo é possivel
identificar-se como administrador.

$update_mode Desabilita chamadas a ganchos durante o processo de atualizaggo.
$user Representacdo do usuéio atual, guarda preferéncias e outras

informagdes.

$xrds_current_service

Matriz usada pelo sistema de autenticag&o OpenlD.

$xrds_open_elements

Matriz usada pelo sistema de autenticagéo OpeniD.

$xrds _services

Matriz usada pelo sistema de autenticagéo OpenlD.

3.9 Comentarios finais

Neste capitulo foram apresentados 0s principais conceitos necessarios
para o desenvolvimento no Drupal. E importante observar que boa parte dos
conceitos apresentados ndo sdo utilizados diretamente, mas sdo importantes para
conhecer o funcionamento do Drupal.

Em geral, estes recursos sdo utilizados através de médulos para prover
novos recursos e funcionalidades ao serem agregados ao nlcleo do Drupa. O
préximo capitulo ird abordar detalhadamente o desenvolvimento de médul os.
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4 Desenvolvimento de moddulos

Um mdédulo é uma colegdo de fungdes que se agregam ao Drupal com a
finalidade de prover novas funcionalidades. Estas funcionaidades s&o
adicionadas através da utilizacdo de ganchos existentes no nucleo do sistema que
permitem a execucdo de codigos em pontos especificos do processamento da
pagina. Os médulos para Drupal dividem-se de acordo com sua fonte em trés
categorias.

* Nudcleo — sdo desenvolvidos e aprovados pelo time de nucleo e a
comunidade.

*  Contribuidos — sdo desenvolvidos pela comunidade, utilizam o sistema
do Drupal como repositorio e sdo compartilhados através da Licenca
PublicaGNU (GPL).

*  Customizados — s80 criadas pelos desenvolvedores de um site e podem
ou ndo ser compartilhados.

Cada moédulo possui uma pasta propria utilizando o seu nome e
localizada dentro da pasta modules, que se encontra dentro da pasta all, que por
sua vez se encontra dentro da pasta sites, como pode ser observado na Figura 17.
Esta obrigatoriedade permite garantir a organizacdo dos arquivos de cada
modulo para que ndo inteffiram nos demais.

0.0 0 [ drupal-6.10 —
Mome 4 Data de Modificagao
v | sites Hoje, 01:06
v all Haoje, 01:37
v | modules Hoje, 04:08
> exemplo Hoje, 01:37 []
" README.txt 23/12/2006, 12:35
F— . " i
> default Hoje, 01:37 3
€ ) R
=4 NoBIOS = [i] Usudrios » ¢} everson = (@] Sites » [] drupal-6.10 Y

Figura 17: Localizag¢do da pasta modules



4.1 Informagdes sobre moédulo

Para que um modul o sgja reconhecido pelo sistema de gerenciamento de
modulos do Drupal, é necessario criar um arquivo com meta-informagoes, este
arquivo é nomeado como nomedomodulo.info. Neste deve-se apresentar 0 nome
completo do médulo, descricdo e demais informagdes relevantes a sua instalacéo
€ manipulacgéo.

Seu formato dé-se por campo = valor em uma Unica linha, e possui
como campos obrigatérios: name, description e core. Pode-se ver um exemplo
deste arquivo na Figura 18, onde se ddine o médulo exemplo utilizando o
arquivo exemplo.info.

name = Exemplo

description = Exempl o de modulo para Drupd 6.
package = TCC - UFLA, ARL

core = 6.X

Figura 18: Exemplo de arquivo com informagées do modulo.

Os campos para informagdes sdo:

* name — O nome apresentado pelo modulo. Deve seguir o guia de
capitalizacdo onde apenas a primeira letra de cada palavra é apresentada
em maiusculo.

» description — Apresenta uma descricdo curta, de apenas uma linha, que
ira informar a0 administrador do site qual é a fungdo principal do
modulo. E recomendavel ndo utilizar descricdes com mais de 255
caracteres.

* core—Apresentaaversdo do Drupal ao qual o médulo é compativel.

* dependencies — Uma matriz contendo o home dos médulos que sdo
necess&rios. Deve-se escrever 0 home dos médulos em minGculo, sem

espacos e excluindo o sfixo .module. Deve ser identificado como
matriz, sendo assim, deve seguir o modelo de dependencies[] = modulo.
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* package —Agrupamento para pacotes, permite que seus modul os possam
ser organizados em pacotes.
»  php — Especifica uma versdo minima do PHP para ser executado.

Além do arquivo contendo as informagdes sobre o médulo, € necessario
0 arquivo que sera responsavel por implementar as fungbes do médulo. Este
arquivo € nomeado como nomedomodulo.module, segundo o exemplo criado
para ddinir informagdes, tem-se 0 arquivo exemplo.module.

4.2 Instalagao do médulo

Durante a ativagdo do médulo, o Drupal permite que sejam executadas
fungdes que preparam 0 ambiente para 0 bom funcionamento do médulo. Estas
funcbes sdo geralmente utilizadas para ddinir tabelas e campos especificos do
modulo.

Para ddinir as funcbes de instalagdo € utilizado um arquivo .install, e
este arquivo deve ter o nome do médulo. Neste arquivo deve existir a fungdo
com o nome do modulo seguido de _install().

Além de servir para instalagdo, este arquivo também serve para
atualizagcdo entre versdes do modulo, ddinindo o que deve ser dterado na
estrutura do sistema para que a nova versdo funcione corretamente. Estas
funcbes sdo nomeadas com 0 nome do médulo seguido de _update N(), onde N
ddine um numero de identificagdo da atualizagcdo que esta sendo instalada.
Assim, o Drupal pode acompanhar quais atualizactes ja foram realizadas e quais
ainda precisam ser aplicadas.

Este mesmo arquivo deve descrever as fungdes que serdo executadas
guando o médulo for removido do sistema, fazendo assim com que o ambiente
fique livre dos dados que foram criados e eram necessarios exclusivamente para
o funcionamento do modulo, estas fungdes de remocdo sGo nomeadas com o
nome do médulo seguido de _uninstall().
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4.3 Ganchos e gatilhos

O processamento do Drupal é realizado através de uma série de eventos,
estes eventos internos sdo ddinidos como ganchos pois ao ocorrerem o Drupal
permite que modulos realizem operagdes no caminho da execugdo. O
desenvolvimento tipico de médulos d&-se pela decisdo sobre quais eventos do
Drupal desgjareagir, ou sgja, quais ganchos devem ser implementados.

A utilizacBo dos ganchos da-se através da criagdo de fungdes que sdo
nomeadas utilizando o nome do médulo seguido do nome do gancho. A palavra
chave hook é utilizada para indicar o local onde devera ser utilizado o nome do
modulo. Por exemplo, caso esteja sendo criado 0 médulo de nome exemplo e
para este sgja necessario implementar o hook _help(), o nome de sua funcdo sera
ddinida como exemplo_help().

A Tabela 5 apresenta 0s ganchos que existem no sistema padréo e que
permitem ainteracdo necesséria para criacdo de modulos.

Tabela 5: Ganchos

Gancho Descricdo

hook_access Define restricdes de acesso.

hook_actions_delete Permite execugdo de cddigo apds aremogao de uma agao.

hook_action_info Declaragdo de informagdes sobre agdo do Drupal.

hook_action_info_alter Altera agBes declaradas por outros modul os.

hook_block Declara um bloco ou grupo de blocos.

hook_boot

Resliza trabalho de corfiguracéo.

hook_comment

Ac0es a serem realizadas em comentarios.

hook_cron

Realiza agoes periddicas.

hook_db_rewrite_sql

Reescreve requisicdes ao banco de dados, geralmente para
controle de acesso.

hook_delete

Responde a agéo de remog&o de nos.

hook_disable

Acdes necessérias antes da desabilitacdo de um maédulo.

hook_elements

Permite aos moédulos declararem tipos de elementos para
formularios.

hook_enable

Realiza agOes necessarias apds a ativagdo do médulo.

hook_exit

Permite realizar acdes de limpeza.

29




Gancho

Descricdo

hook_file_download

Controle de acesso a arquivos privativos e definicdo de
cabegalhos.

hook_filter

Define filtros de contetdo.

hook_filter_tips

Prové recursos de ajuda para utilizagéo de filtros.

hook_flush_caches

Adiciona umallista de tabelas de cache que seréo limpas.

hook_footer Insere marcactes para fechamento de comandos em HTML.
hook_form Apresenta um no de formulério.
hook_forms Mapeia um identificador de formulério com suas funcdes de

criagdo.

hook_form_alter

Alteraformulrios antes de sua apresentagao.

hook_form_FORM_ID_alter

Permite alteragéio especifica em um id de formulario definido
no nome da fungao.

hook_help

Prover gjuda ao usuério.

hook _hook_info

Expande uma lista de gatilhos que seu médulo define para
que os usuérios definam acoes.

hook_init Resliza agBes de configuragéo.

hook_insert Responde & insercdo de nés.

hook_install Utilizado parainstalacdo de versdes de esquema para 0 banco
de dados, e demais trabal hos de corfiguragdo.

hook_link Define ligagBes internas do Drupal .

hook_link_alter Altera definicOes de ligagBes antes de apresentar nos.

hook_|oad Carrega informagdes especificas ao no.

hook_locale Permite ao médulo definir um grupo de texto que podem ser
traduzidos.

hook_mail Prepara uma mensagem para ser enviada por correio

eletronico.

hook_mail_alter

Altera aspectos de correios el etronicos enviados pelo Drupal .

hook_menu

Define itens de menu e chamadas de paginas.

hook_menu_alter

Permite alteracdo da definicdo de menus.

hook_menu_link_alter

Permite alteragéo de ligagdes dos menus.

hook_nodeapi

AcBes em nos definidos por outros modul os.

hook_node_access records

Guarda permissdes para um né no banco de dados.

hook_node_grants

Informa a0 sistema de acesso a nés quais permissdes o
USU&rio possuli.

hook_node_info

Define tipo de no.

hook_node_operations

OperagOes de massa a serem executadas em nos.

hook_node_type

Ao ser realizada mudanga em um tipo de né.

hook_perm

Define permissdes de usuério.
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Gancho

Descricdo

hook_ping Utilizado para notificar outras paginas sobre atualizactes na
sua pagina.
hook_prepare E chamado apds o carregamento e antes da apresentacio de

um né em um formul&rio de adi¢éo ou edi¢éo.

hook_prdfile_alter

Redlizar dteracbes em itens do perfil antes de serem
apresentados.

hook_requirements

Verificar requisitos para instalacéo e apresentar um relatério
de estado.

hook_schema

Define a versdo atual do esguema de banco de dados.

hook_schema_alter

Resdliza alteracdes na versdo atual do esquema de banco de
dados.

hook_search

Define uma nova rotina de busca.

hook_search_preprocess

Pré-processamento de texto paraindexacdo da busca.

hook_system info_alter

Altera informacOes recebidas de arquivos de informacdo
sobre moédulos e temas.

hook_taxonomy

Atua em alteragdes de termos de taxonomia.

hook_term_path

Permite aos médul os criarem caminhos alternativos a termos.

hook_theme

Registra uma implementagéo de tema.

hook_theme_registry_alter

Alterainformag&o de registro de tema.

hook_translated_menu_link_alter

Altera a ligacdo de um item de menu apds sua traducdo mas
antes da apresentacao.

hook_trandlation_link_alter

Resdliza ateragcdes em ligagdes traduzidas.

hook_uninstall

Utilizado para remover tabelas e variaveis criadas pelo
madulo.

hook_update

Responde a agéo de atualizagdo de um no.

hook_update_index

Atualiza aindexagdo do Drupal.

hook_update last_removed

Retorna um nimero de atualizagdo que ndo esta mais
disponivel.

hook_update N

Resaliza uma atualizag&o.

hook_update_status alter

Altera a informacdo sobre atualizagbes disponiveis para
projetos.

hook_user

Atua em acdes da conta do usuario.

hook_user_operations

OperacOes de massa a serem realizadas em usuarios.

hook_validate

Vdida dados de um né com formulario.

hook_view

Apresenta um né.

hook_watchdog

Guarda uma mensagem para um evento.

hook_xmlrpc Registra chamadas para chamadas de procedimento remoto
em XML.
module_hook Determina se um modul o implementa um gancho.

module_implements

Determina quais médul os implementam um gancho.
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Gancho Descricdo

module_invoke Chama um gancho em um maédul o especifico.

module_invoke all Chama um gancho em todos os médulos ativos que possuam
umaimplementagéo.

fonte: LEE, Wilson. (2009)

Em adicdo ao sistema de ganchos existe o sistema de gatilhos. Um
gatilho permite ao administrador da pagina escolher uma agdo que sera reaizada
guando ocorrer um evento ddinido. Entdo diferente dos ganchos que s6 podem
ser manipulados através de alteracdo de arquivos em PHP, os gatilhos permitem
uma maior facilidade de administracéo através de um ambiente proprio.

A manipulagdo de gatilhos € possivel através da ativagdo do modulo
trigers, que apesar de acompanhar o Drupal ndo esta habilitado por padréo.

O sistema de gatilhos permite criar eventos através do gancho
hook _hook_info, através deste se descreve uma matriz associativa que indica o
modulo a partir do qual serd identificado o evento, o gancho que esta sendo
criado e cada uma dos tipos de eventos e sua descricdo. Um exemplo de
implementac&o pode ser visto na Figura 19.

function exemplo_hook_info() {
return array(
'exemplo' => array(
"exemplo' => array(
'ver'=>array(
'runs when' => t('Exemplo é visto')
D,
'enviar'=>array(
'runs when' => t('Formuldrio de exemplo é enviado')
D,
D,
D,
DK
}

Figura 19: Utilizag¢do de gancho para definir informagdo sobre eventos
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Também € possivel ddinir agdes ao utilizar o gancho hook_action_info,
neste deve-se retornar o caminho para a agdo e uma matriz com informacoes
adicionais como uma descri¢cdo e umallista dos eventos suportados.

E possivel ver uma implementacio de informagdes sobre uma ac&o na
Figura 20, onde se ddine a acdo exemplo_action e que a mesma pode ser
corfigurada para o evento enviar na ddinicdo de gatilhos para 0 médulo
exemplo.

function exemplo_action_info() {
return array (
'exemplo_action' => array(

"type' = 'exemplo',
'description' => t('Registrar envio'),
"configurable' => FALSE,
"hooks' => array(

'exemplo' => array('enviar'),

Js
),

);
}

Figura 20: Utilizacdo de gancho para definir agoes

Estas implementagdes permitem ao administrador selecionar os gatilhos
e agles através da interface administrativa de gatilhos, esta interface esta
disponivel no menu Administrar com o0 nome de Gatilhos.

A selecdo é redlizada pela escolha do mdédulo e posterior escolha das
acOes para cada um dos gatilhos ddinidos para o médulo. No exemplo que pode
ser visto naFigura 21 é possivel ver a agao 'Registrar envio' ser selecionada para
o0 gatilho 'Formulario de exemplo é enviado'. Dessa forma, a cada chamada em
gue exista o evento 'Formulério de exemplo é enviado', havera a execucdo das
acOes ddinidas em 'Registrar envio'.
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66 Gatilhos | UFLA - ARL ~
" = |e http:/ flocalhost/drupal-6.10/admin/build/trigger/exemplo & MOJ Google

UFLA - ARL Desenvolvimento de médulos para o Drupal 6

Inicio » Administrar » Construcéo do site » Gatilhos

Everson Santos Gatilhos
Arauio Comentérios Contetido Agendador de tarefas Taxonomia Usudrios
Minha conta

A FORraldg Gatilho: Quando exemplo esta sendo visto

Administrar Ndo ha agbes disponiveis para este gatilho.

Construcdo do site

Blocos 3 5 i
Gatilho: Quando formulario de exemplo é enviado

Gatilhos

-

Médulos

Temas

Traduzir a interface

Organizar contetido | -« Drupal |

> Configuragdo do site

Gerenciamento de
usudrios
Relatdrios

Ajuda

Sair

NED

Figura 21: Interface para administragdo de gatilhos

4.4 Sistema de permissoes

Por utilizar uma estrutura basica para guardar praticamente todo tipo de
informacdo. O Drupal trabalha com um sistema de permissdo de acesso baseado
em nos. Este sistema utiliza uma verificacdo que retorna um valor 16gico que
ddine se sera permitido ou ndo o0 acesso a determinado no.

Para determinar 0 acesso a um noé é utilizada a fungdo node_access(),
esta verifica inicialmente se 0 usuario possui permissio de administracdo de nés
(administer nodes), esta permissdo da acesso irrestrito a qualquer conteldo.
Entdo, o médulo especifico do contelido do n6 pode executar o gancho para
acesso utilizando nome do médulo seguido de _access(). Dessa forma é possivel
oferecer acesso irrestrito a um pefil de usuario para um tipo de contelido. Caso
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ndo exista um gancho ou 0 mesmo retorne um valor nulo, entéo a tabela de
acesso a nds (node_access) é utilizada para determinar 0 acesso ao conteddo.

O sistema de controle de acesso permite a criagdo de novos tipos de
permissdo através da chamada ao gancho de permissies, esta chamada é feita
pelo nome do médulo seguido de _perm(). Este gancho requer o retorno de uma
matriz com os valores de permissdo que devam ser criados.

Na Figura 22 é possivel observar um exemplo de registro de novas
permissfes, a nomenclatura utilizada ndo tem qualquer significado para o
Drupal, devem ent&o ser utilizadas frases que tenham sentido para o usuario.

function exemplo_perm() {
return array(
'usar formuldrio de exemplo',

);
}

Figura 22: Defini¢do de permissdo

Com a ddini¢do de permissao, é possivel verificar se ela existe em cada
etapa que se fizer necess&rio verfficar determinada permissdo. O modo mais
direto de utilizacdo de uma determinada permissdo da-se pela chamada de
verificagcdo de acesso a um determinado caminho.

Para 0 exemplo criado, ser4 aterada a chamada ao formulario de
exemplo, como pode ser visto na Figura 23, que passard a estar disponivel
apenas para usuarios que tenham a permissao 'usar formulério de exemplo'.

function exemplo_menu() {
$items['exemplo'] = array(

"title' => 'Exemplo',
'page callback' = 'exemplo_ola',
'access callback' => 'user_access',
'access arguments' => array('usar formuldrio de exemplo'),
"type' => MENU_CALLBACK,
Js
return $items;

}

Figura 23: Verificagdo de acesso
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Desta forma, a cada chamada ao caminho /exemplo, serd executada a
funcdo user_access(), com o argumento 'usar formulé&rio de exemplo' e dessa
forma sera verifi cado se 0 usuario atual possui 0 acesso especificado.

4.5 Blocos

Os hlocos sao utilizados para apresentar contelidos auxiliares. Através
de seu sistema é criado um local para apresentacdo de uma pequena informacao
em alguma regido ddinida pelo tema do site. Na Figura 25 é possivel observar
asregides. Barralateral esquerda, Cabecalho e Barralateral direita

O sistema de criagdo de blocos permite controlar quem o verq e em
guais paginas estara visivel. Os blocos podem ser ddinidos através da interface
do Drupal ou através da criacdo de um gancho para hook block.

O gancho hook_block é responsavel por apresentar o bloco e prover
todas as fun¢bes administrativas e auxiliares que forem necessérias ao bloco.

Este gancho recebe 3 par@metros, no primeiro se ddine a fase que esta
sendo carregada, 0 segundo recebe o nimero de identificacdo do bloco a ser
retornado e o terceiro uma matriz com os dados do formulério de corfiguracéo
do bloco. As fases que o sistema de blocos prové sao:

* list — Deve retornar uma matriz com todos os blocos ddinidos pelo
maodulo

* corfigure — Retorna uma ddinicdo de formuldrio para campos que
devem ser utilizados para corfigurar o bloco.

» save— Ocorre quando o formul&rio de corfiguragéo é recebido e retorna
os dados do formuldrio de corfiguragdo no terceiro parémetro do
gatilho.

* view — Quando o bloco esta sendo apresentado, retorna uma matriz com
o titulo do bloco e seu contetido.

A Figura 24 mostra um codigo para ddinicdo de um bloco de exemplo

gue serd utilizado para apresentar a informacdo de versdo retornada pelo
servidor de paginas Apache.
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function exemplo_block($op = 'list', $delta = 0, $edit = array(Q)) {
switch ($op) {
case 'list':
$blocks[@]["info']
$blocks[@]['cache']
return $blocks;
case 'view':
$block['subject'] = t('Servidor');
$block['content'] = apache_get_version();
return $block;

t('Informacdes do servidor');
BLOCK_NO_CACHE ;

Figura 24: Exemplo de defini¢do de bloco

Apo6s sua ddinicdo é possivel habilitar o bloco e ddinir em qual regido o
mesmo sera apresentado através da interface de administragdo de blocos, como
pode ser visto na Figura 25.

866 Blocos | UFLA - ARL 5
[ «]» ] [ + [ http:/ /localhost/drupal-6.10/admin/build, block ¢ rq- Google

Cabecalho

4
@e¢ UFLA - ARL Desenvolvimento de médulos para o Drupal 6

Inicio » Administrar > Construcso do site

Everson Santos Blocos Novo bloco Servidor
Araujo Apache/2.2.9 (Unix)
Minhe.conta Esta pagina oferece uma interface para arrastar os blocos para alguma regido do mod_ssl/2.2.9 OpenSSL/0.9.8h

tema, e para controlar a ordem deles dentro das regibes. Para mudar a regidio ou
ordem de um bloco, clique no icone de arrastar-e-soltar na coluna Bloco e arraste

Criar contedido DAV/2 PHP/5.2.6

* Administrar o bloco para sua nova pesicio na lista. (Clique sobre o icone e mantenha o botde
 Construgdo do site do mouse pressionado Enquanfn arrasta o item). Cnmnmnem todos os temas Eralt e

Blocos implementam as mesmas regides, nem exibem as regides da mesma maneira, os

Gatilhos blocos podem ser organizados de maneiras diferentes para cada tema. Lembre-se

que vocé deve clicar no botéio "Salvar" no final da pagina para que as suas
i M?m"s alteracges sejam de fato salvas.

Médulos

Temas Clique no link cenfigurar préximo a cada bloco para configurar seus respectivos

Traduzir a interface titulos e opgdes de visibilidade. Use a pagina de criagdo de blocos para criar um

X bloco personalizado.
©> Organizar conteido

1> Configuragao do site [consultar documantacio...)

> Gerenciamento de - _
e Bloco Regido Operagées

b Relatérios Barra lateral esquerda

> Ajuda «#  Login do usudrio Barra lateral esquerda configurar
¢ sair 4 Navegagao Barra lateral esquerda configurar

Barra lateral direita
Barra lateral

esquerda 4 Informagbes do servidor configurar

N

Figura 25: Configuragdo de blocos
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4.6 Registros do sistema

O Drupal oferece um sistema de registros que pode ser utilizado para
gravar informacfes a respeito dos eventos que ocorrem no sistema, permitindo
assim uma maior facilidade na depuracdo de cadigo.

Este sistema de registro est4 disponivel através da funcéo watchdog(),
esta fungdo recebe como argumentos obrigatorios o tipo de mensagem e a
mensagem, pode também receber a gravidade da mensagem e um atal ho.

Na Figura 26 pode-se ver um exemplo de utilizagdo do sistema de
registro, neste é criado um registro paraa agéo de recebimento de formulario.

function exemplo_action(&$object, $context = array()) {
watchdog('Exemplo', 'O formuldrio de exemplo foi recebido');

Figura 26: Fung¢do com exemplo de utilizacdo do sistema de registro

E possivel ver esta mensagem no sistema de registro do Drupal, como
pode ser observado na Figura 27. Percebe-se que o sistema guarda a mensagem
com adata da ocorréncia e 0 usuario que estava ativo no momento.

000 Registros mais recentes | UFLA - ARL

4| > | [ + | http://localhost; drupal-6.10/admin/ reports/dblog & Q- Google

3

e
)
I

®e¢ UFLA - ARL Desenvolvimento de modulos para o Drupal 6

Inicio » Administrar » Relatrios

Everson Santos Registros mais recentes Servidor

Araujo © médulo dblog menitera o seu site, capturando eventos do sistema em um registro que pode Apache/2.2.9 (Unix)
Minha conta ser mais tarde analisado per um alguém autorizado. Os registros do médulo dblog sdo nada mais med_ssl/2.2.9 OpenSSL/0.9.8h
Crir toatatidh que uma lista de eventos que contém dados de uso, dados de performance, erros, alertas e DAV/2 PHP/5.2.6
A informagdes operacionais. E importante que se analise os relatdrios regularmente, para saber o

que esté acontecendo no seu site.
Construgéo do site

Organizar contelide [eonsultar documentagio...]
Sonfatiach co el Filtrar mensagens de log
Gerenciamento de
usuérios - .
R Tipo Data Mensagem Usuéric  Operagées
Relatérios ~
04/08/2009 O formuldrio de exemplo foi Everson £
Registros mais Exemplo bé
=17:39 recebido Santos
recentes Z

Figura 27: Exemplo de registro
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4.7 Comentario Finais

Neste capitulo foram vistos conceitos e a utilizagcdo destes em médulos,
permitindo assim a adi¢do de novas funcionalidades ao Drupal através de seus
ganchos de execucao.

No proximo capitulo ser visto a aplicagdo dos conceitos vistos até aqui
namigracao para Drupal 6 de um mdédulo com suporte ao Drupal 5.
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5 Estudo de caso: ejournal

5.1 Sobre o ejournal

O gournal® € um modulo para Drupa criado por Roman Chyla. O
mesmo foi iniciado em 2006 com suporte ao Drupal 4.6.0. Hoje esta disponivel
dicialmente para o Drupal 5 e possui uma versao alfa para Drupal 6.

O moédulo foi desenvolvido para a publicagdo de um periodico
eletronico e teve seu modelo baseado no Open Journal Systems (OJS)® que € um
sistemade publicacdo livre amplamente utilizado.

O gournal oferece a administracéo de varias publicacfes em um mesmo
sistema. Possui os recursos de administracdo de edi¢Bes, controle de acesso,
utilizacdo de vocabularios para classfficagdo de contelido e escritores, controle
de referéncias e citagdes e utiliza temas.

Estes recursos sdo divididos em quatro submdédulos permitindo que o
administrador selecione apenas as fungdes desgjadas. Estes submaddul os s&o:

* E-journal access— para controle de acesso

* E-journa authors — para conectar termos de taxonomia a usuarios
registrados no Drupal

* E-journd citations— parainsercdo de citacfes formatadas no artigo

* E-journa shortly — para publicacéo de nés interligados a edi¢gdes

Para que possa ser instalado o gjournal depende dos mdédulos taxononmy
e token, sendo o primeiro parte do pacote basico do Drupa e o segundo um
modul o contribuido disponivel nos repositérios diciais do Drupal.

5 http://drupal.org/project/ejournal
6 http://pkp.sfu.ca/ojs/
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5.2 Motivacao

Com o lancamento do Drupa 6 se tornou-se necessario a atudizacéo do
gjourna, afim de permitir a continuidade de sua utilizagcéo por quem depende do
mesmo para seus sistemas. Esta versdo atual do Drupal também trouxe novas
funcionaidades que poderiam permitir ao gourna cumprir melhor sua funcdo e
acrescentar recursos.

Neste tempo a revista académica Bazar” passou a buscar um sistema de
publicacdo que permite melhorar seus processos e adequar-se ao restante do
ambiente que estava sendo utilizado. Com isso foi verfficado a existéncia do
gjourna, que ndo realiza tudo que € necessario para a Bazar, mas é um trabalho
em andamento que pode ser adaptado para sua necessidade especfica.

Das fungdes especficas da revista eletrbnica Bazar que ndo sdo
contempladas pelo gjournal, pode-se citar o controle e especificacdo de revisores
para artigos, identficacd de revisor para cada secdo e comunicacdo
administrativas sobre cada passo da submissao e revisdo dos artigos.

Algumas das necessidades da Bazar ja estavam disponiveis no Drupal 6,
porém o gourna ainda ndo estava disponivel nesta versdo. Disso surgiu o
contato com o desenvolvedor do gjournal para apresentar essa necessidade, mas
0 Mesmo N&o possuia tempo para dedicar-se a essa atuali zagao.

5.3 Migracao de médulos de Drupal 5 para Drupal 6

A versdo 6 do Drupal incluiu um grande nimero de mudangas nas mais
variadas interacBes entre 0 modulo e o nucleo, dessa forma foi necessério rever
todo o codigo do gournal para adequé-o ao novo sistema.

Algumas fungdes tiveram seus argumentos alterados como as fungdes
url(), 1(), hook form alter(), hook link alter(), hook prdile alter(),
hook mail_alter(), watchdog(), cache set(), hook help(), drupal_mail(),
hook_access() e hook commenty().

7 http://bazar.ginux.ufla.br/
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As fungdes url(), I() e hook_mail_alter() recebiam uma lista com varios
argumentos, dessa forma para alterar algum argumento que estivesse localizado
no final dalista, era necessério identificar todos os argumentos anteriores, 0 que
gerava muito tré&fego de informagdo desnecessaria como pode ser visto na Figura
28. No Drupal 6 estas fungdes passaram a receber uma matriz como argumento
secundario, a qual so é preciso identificar os valores que precisam de alteracéo,
conforme pode ser verificado na Figura 29.

url("user/$account->uid", NULL, NULL, TRUE);

Figura 28: Exemplo de chamada a url() no Drupal 5

url("user/$account->uid", array('absolute' => TRUE));

Figura 29: Exemplo de chamada a url() no Drupal 6

No gancho hook form alter() foi adicionado o estado do formulério e 0
identificador de formulé&rio passou a ser o Ultimo argumento, ja o gancho
hook_link alter() teve a ordem de seus argumentos trocados. Para o gancho
hook _prdile_alter() houve a remocé&o de um argumento, e as informacOes
passaram a ser recebidas como objeto.

A funcdo cache set() teve seus parametros reordenados, pois um dos
parémetros que é opcional vinha antes de um parédmetro que € obrigatdrio o que
obrigava o preenchimento do paréametro opcional.

O médulo de registros do sistema de nome watchdog era muito comum
em varios ambientes com o Drupa 5, entdo foi transformado em maédulo do
sistema e recebeu algumas alteragdes no seu tratamento para as mensagens.

Devido as dteracBes no modo de ddinir menus e caminhos o gancho
para hook_help() também sofreu alteragBes, seus argumentos foram separados
em caminho e argumentos adicionais, sendo que os argumentos adicionais sao
recebidos através de uma matriz.

A funcdo para envio de e-mail, drupal_mail(), também foi alterada para
seguir o padréo adotado nas demais, onde recebe-se uma matriz com 0s campos
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adicionais. Essa mudanca permitiu a separacdo entre a preparacdo da mensagem
eoenvio.

Para 0 gancho hook access() foi adicionado o par@metro conta como
pode ser observado na Figura 30 onde se apresenta os parémetros da chamada ao
gancho, para evitar que médulos precisem requisitar a variavel global $user para
verificar 0 acesso do usuario atual.

function hook_access($op, $node, $account) {...}

Figura 30: Declaragdo da fungdo hook_access()

Ja o gancho hook_comment() teve uma operacdo removida, ndo sendo
mais possivel modificar elementos no formul&rio de coment&rio através do
mesmo. A remogdo teve como principio a organizacdo de gancho por fungdo, e
como j& existe um gancho com a funcéo de aterar formul&rios ndo ha a
necessidade de suportar a mesma operac&o em outro local.

As maiores dteragbes, no entanto, foram no sistema de menus,
formul&rios e interagcdo com termos de taxonomia. No sistema de menus foram
maodificados os argumentos da matriz que representa o menu, adicionados novos
ganchos para alteragdo do menu e coringas parainteracdo com dados dinédmicos.
Um exemplo do que essas mudancas trouxeram pode ser observado na
comparacdo da Figura 31, que apresenta a ddinicdo do menu para histérico de
uma publicac@o no Drupal 5, com a Figura 32, que demonstra a mesma ddinicéo
no Drupal 6. Nesta comparagdo é possivel perceber claramente a separagdo entre
aldgicae addinicdo de menu que foi conseguida com a novaimplementacdo de
menu.
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if (is_numericCarg(1))) {
if Carg(@) = 'node') {
$items[] = array(
'path’ => 'node/'. arg(l) .'/ejournal/history’,
"title' => t('History"),
"callback' => 'ejournal_article_history',
'callback arguments' => array(arg(l)),

'access' => ejournal_user_access(array('chief editor',
'editor'), ejournal_journal_get_by_nidCarg(1))),

"type' => MENU_LOCAL_TASK,

DY

Figura 31: Defini¢do do menu de historico no Drupal 5

$items["'node/%/history'] = array(

"title' => t('History"),

'page callback' => 'ejournal_article_history",

'page arguments' => array(l),

'access callback' => 'ejournal_user_access',

'access arguments' => array(array('chief editor', 'editor'),

ejournal_journal_get_by_nid(array(1))),
"type' => MENU_LOCAL_TASK,
J;

Figura 32: Defini¢do do menu de historico no Drupal 6

O sistema de formularios passou a utilizar um argumento com o estado
dos formularios em todos os passos de processamento, 0 que trouxe ateraces
em ordem e adicdo de par&metros nos ganchos de vaidagdo, submissdo e
dteracdo de formulérios. Algumas ddinicbes, como #submit, #vaidate e
#process deixaram de permitir par@metros customizados, por ndo serem mais
necessérios devido a possibilidade de utilizar chamadas a fungfes a partir de sua
ddini¢do. E por fim, foram adicionadas novas funcionaidades de requisicéo
assincrona, conhecidas como Ajax.

O sistema de taxonomias passou a contar com o conhecimento do
sistema de revisdo, pode-se encontrar as alteragdes de termos em todas as
ateracbes que determinado nd sofreu ao longo do tempo. Dessa forma as
chamadas a fungdes de taxonomia devem receber ndo mais a identificacdo de
no, mas sim aidentificacéo de versdo do né.
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5.4 Discussao

Ao todo foram verificados todos os oitenta itens de conversdo direta
entre as versfes do Drupal. Apds as conversdes diretas, comecaram a ser
realizadas as alteragdes de recursos.

Na tentativa de melhor utilizar os recursos disponiveis no Drupal,
algumas das fun¢bes que eram realizadas por funcdes internas do gjournal foram
substituidas por fungdes ja disponiveis na nova versao do Drupal.

Todo o codigo foi corrigido quanto ao padréo adotado pelo Drupal, com
correcOes de indentacdo, chamadas a funcles, comentérios e reorganizacdo de
atribuicdes para permitir umamelhor leitura do mesmo.

Com todas as alteracdes realizadas e adicionadas ao sistema de controle
de versbes dicial do Drupal, o mddulo passou ater suporte para o Drupal 6, que
hoje ainda encontra-se em estégio alfa mas funcional.

Todas as ateracBes estdo disponiveis na pagina do projeto através de
download direto ou por acesso a0 sistema de versdes, € possivel acompanhar
cada passo redlizado na ateracdo pelo ambiente de mensagens de versdo?, que
conta com uma breve comentario sobre o que foi redizado e permite a
comparacdo entre o codigo atua e o codigo anterior.

8 http://drupal.org/project/cvs/46485
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6 Conclusao

Neste trabalho foram apresentados varios dos recursos disponiveis para
utilizagdo do Drupal como ferramenta de desenvolvimento para paginas de
internet com fungdes de gerenciamento de contelido.

A inclusdo de novas funcionalidades € possivel através da criagdo de
modulos. Estes permitem que o Drupal possa ser utilizado nas mais variadas
fungdes de gerenciamento de informagdo. Através dos recursos apresentados
tentou-se demonstrar toda esta flexibilidade e determinar até que ponto o Drupal
oferece facilidades ainclusdo de novos recursos.

Este trabalho também se preocupou em fornecer informagdes a respeito
do padréo de desenvolvimento estabelecido e com isso oferecer umareferénciae
permitir uma melhor consisténcia de codigo entre médulos e os cédigos que sdo
oferecidos no nucleo do Drupal.

Pode-se perceber que o ambiente de desenvolvimento para Drupal esta
maduro e oferece recursos sficientes para 0s mais variados usos, sendo
recomendavel para quem pretende criar novas paginas de internet ou atualizar
sistemas que ndo estejam of erecendo recursos suficientes.

Com a utilizaggo das informagdes apresentadas foi possivel migrar o
modulo gjournal da versdo 5 do Drupal para a versdo 6. Também foi possivel
adicionar melhorias internas que permitiram ao médulo ser mais integrado ao
sistema e oferecer uma maior facilidade de expansdo e continuidade de
codifi cagéo.

Este trabalho oferece vérias possibilidades de trabalhos futuros,
principalmente com relacdo a criacdo de novos modulos para Drupal que
permitam novas interagdes com as informagdes.

Um dos aspectos que ndo foram abordados neste trabalho incluem a
criagd0 de temas para Drupal. Estes utilizam uma parte da programacdo
apresentada, mas com foco em apresentacéo de contetdo.
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