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APRESENTACAD

A cada dia que passa precisamos nos preocupar mais com o meio ambiente. O Cerrado é um
ambiente muito rico e diverso, tanto culturalmente quanto em recursos naturais. Porém, sofre muito
com as mudangas que provocamos. Por isso, ndo podemos deixar toda essa riqueza de lado.

A gente sabe que é impossivel plantar ou criar animais se a terra ou os rios ndo conseguem
sustentar essa produgdo e isso depende diretamente da protecdo ao nosso ambiente. E se dissermos
que as formigas podem nos ajudar muito mais do que atrapalhar nesse caminho, vocés acreditariam?

Pois bem, as formigas podem nos ajudar a melhorar o solo, manter a saide do ambiente e
contribuir para o equilibrio do planeta. E é isso que vamos mostrar neste material.

Nesta cartilha vamos compartilhar nossos conhecimentos sobre as formigas e mostrar sua
importancia. Além das formigas, vamos mostrar que no Cerrado, onde estd concentrada boa parte das
propriedades rurais do Brasil, esses insetos devem ser nossos maiores aliados se quisermos ter um

campo produtivo, sustentavel e sem veneno.
Boa leitural!

Anténio e colegas

Queiroz etal. (2022)
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CapituLo 1
FORMIGAS: INFORMACOES GERRIS SOBRE A BIOLOGIA

O que sao as formigas e como reconhecé-las?

s formigas sdo insetos que apresentam trés pares de pernas, varios tamanhos,

formas e diferentes cores. Além disso, elas formam um dos grupos com maior

abundancia dentre os insetos terrestres.

A B

Figura 1. A) Partes do corpo de uma formiga; B) Representagdo de trés cabecgas de formigas de
géneros diferentes; C) Espécie de Pachycondyla sp. na vegetacao; D) Formiga Azteca alfari em

embauba.

Queiroz et al. (2022) _
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Elas tém um par de antenas que serve para sentir os “cheiros” do ambiente e também
de outras formigas. Isso as ajuda na comunicacao e na busca de alimentos, pois elas deixam
“cheiros” pelo caminho, que acabam norteando as formigas. Algumas espécies de formigas
tém os olhos extremamente desenvolvidos, ocupando mais da metade da cabeca. Ja em outras,

pode ser que nem estejam presentes.

O que elas comem?

As formigas podem se alimentar de um ou varios tipos de alimento, dependendo da
espécie.

As formigas “generalistas” comem tudo o que encontram, sejam animal ou vegetal,
vivo ou morto. Elas sdo importantes porque “limpam o ambiente” dos restos deixados por
outros organismos, como nos.

As formigas “carnivoras” cagcam outros organismos para comer. Nao s6 outros insetos
(e outras formigas), como também pequenos sapos e lagartos.

Ja as formigas “jardineiras” se alimentam de liquidos agucarados que algumas plantas
produzem. Este liquido fica como “recompensa” para as formigas que protegem toda a planta
de outros animais que poderiam danifica-la. Algo parecido ao que acontece com as formigas
das embatbas que vivem e comem estruturas nutritivas das arvores e em troca as defendem.

Existem também formigas “pastoras” que cuidam de outros insetos, assim como
cuidamos do gado de leite. Por exemplo, pulgdes e cigarrinhas sdo as “vacas” que fornecem
um liquido agucarado para as formigas. Quando as formigas estdo pastoreando suas “vacas”,
estdo protegendo-as de predadores e mantendo-as limpas.

Ha também formigas que comem sementes ou parte das sementes. Quando comem
s6 uma parte, geralmente uma massinha que a encobre, abandonam o resto da semente, isso
pode favorecer a germinagao e permitir que novas arvores se desenvolvam no ambiente.

Outro tipo bem conhecido sdo as formigas “agricultoras” ou “cortadeiras”. Essas
formigas vivem cortando e carregando pedacos de folhas e flores para seus ninhos. O
interessante é que elas nao se alimentam das folhas e flores cortadas. Ao invés disso, usam

folhas e flores para cultivar fungos que depois de crescidos sdo consumidos por elas.

Queiroz etal (2022) _
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Figura 2. A) Formiga Odontomachus sp. predando outro inseto; B) Formiga Camponotus sp. se

alimentando de néctar; C) Formiga Camponotus rufipes interagindo com mambracideos em
uma planta nativa; D) Formigas cortadeiras carregando uma folha.

Fotos B e C: Fernanda V. Costa.

Onde elas vivem?

As formigas estdo por todos os lados e distribuidas por todo o planeta, menos em
regides cobertas por gelo e no meio aquatico. Em ambientes nativos, como o Cerrado, elas
podem ser encontradas no acima e abaixo do solo, nas folhas das arvores caidas no chao, nos

troncos e copas das arvores ou em galhos e gravetos ocos em processo de decomposicao.

Queiroz etal. (2022)
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Figura 3. As formigas sdo encontradas em, praticamente, todos os locais do planeta, menos

nos polos.

Formigas que vivem no solo fazem camaras como se fossem os comodos das nossas
casas. Uma grande casa. Para elas, a casa é o formigueiro e nele existem espacgos (camaras)
para os ovos, para a comida, para o lixo produzido por todo o formigueiro.. Tudo bem-
organizado.

Algumas espécies de formigas também vivem nas arvores, aproveitando as partes ocas
da madeira, cavando tuneis ou fazendo ninhos com fibras e folhas (parecido com ninhos de
vespas). Geralmente, essas sdo as mais afetadas quando transformamos um ambiente nativo
em um ambiente de extracdo mineral ou producdo agricola. Além disso, elas podem viver nas

folhas que ficam no solo ou podem néao ter um ninho fixo.

Como funciona uma colonia?

Formigas vivem em sociedade e dividem as fun¢des e o trabalho dentro da col6nia. O
trabalho é desempenhado pelas diferentes castas que habitam o formigueiro. No formigueiro
praticamente todas as formigas sdo fémeas. Os machos aparecem de vez em quando, em época
de acasalamento.

A rainha é responsavel pela reprodugao e possui maior tamanho corporal.

Queiroz etal. (2022)
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Soldados, ou operarias maiores, sdo presentes em algumas espécies e diferenciadas
das demais operdrias por apresentarem uma cabeca maior, mandibulas fortes e/ou afiadas e
sdo responsaveis por defender a colonia contra predadores, sendo, assim como as operarias,
todas fémeas.

Operarias ou operarias menores siao as maiores responsaveis pela busca por
alimento, pela manutencdo da limpeza do ninho e cuidado com filhotes. Quando elas
encontram uma boa fonte de alimento elas avisam as demais operarias onde fica o “pote de
ouro” com bastante alimento disponivel.

Os machos, como ja mencionado, sé sao produzidos pela rainha préximo do periodo de
reproducao e apds o acasalamento eles acabam morrendo.

A cooperagdo entre as formigas da colonia é importante para a sobrevivéncia do

formigueiro.

Figura 4. A) Ovos, larva, pupa, formigas operaria, soldado, rainha e macho de Pheidole sp; B)

Rainha de formiga tanajura fundando uma nova col6nia; C) Formigas de solo Pogonomyrmex

sp.

Queiroz etal. (2022)
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CapiTuLo 2
0 IMPORTANTE PAPEL DAS FORMIGAS

s modificagdes ambientais que causamos, como o desmatamento, queimadas,

agricultura, pecudria, minerac¢do, urbanizacdo, geram ambientes em desequilibrio e a

diminuicao da biodiversidade (diminuicao da quantidade e tipos diferentes de
plantas, animais, etc.). Por outro lado, essa situa¢do favorece o aumento da ocorréncia de
alguns animais associados como incémodos para nés, inclusive alguns tipos de formigas, que
podem agir como pragas agricolas ou urbanas, por exemplo.

E mais comum termos a ideia negativa sobre o que as formigas fazem do que a
consciéncia do importante papel que elas desempenham no meio ambiente e para a producao
rural sustentavel. Desta forma, é bom lembrar que mesmo as menores formigas desenvolvem
um papel extremamente importante para a conservacao de um ambiente mais equilibrado e

saudavel através das funcdes ecologicas que elas realizam.

O que é Funcgao Ecoldgica?

E a tarefa realizada por cada ser vivo na natureza. Essa tarefa é de extrema importancia
para a sobrevivéncia de outras espécies e para o equilibrio da natureza como um todo. As
fungdes ecologicas refletem a interacdo entre os componentes da natureza e a vida dos
animais, plantas, fungos e microrganismos. Pode-se citar como exemplos de funcdes
ecologicas desempenhadas e auxiliadas pelas formigas: dispersdao de sementes, predagdo de

outros insetos, auxilio para a ciclagem de nutrientes, aeracdo do solo e drenagem da agua.

A. Dispersdo de sementes

A dispersdao de sementes pode ocorrer de varias formas, pelo vento, pela agua, e
através da distribuicdo de sementes no ambiente feita com a ajuda de um animal dispersor.
Estes animais podem ser morcegos, roedores, passaros e insetos. O processo em que as

sementes sdo transportadas no ambiente por animais dispersores é muito importante para a

Queiroz etal. (2022)
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distribuicdo e crescimento das plantas. A dispersio de sementes também favorece a
diminui¢cdo do consumo de sementes por outros animais, 0 aumento da taxa de germinacgdo

das sementes e a manutenc¢ao da diversidade de plantas no ambiente.

Mas as formigas dispersam qualquer semente?

As formigas dispersam sementes que sdo cobertas por uma parte atrativa e comestivel
para elas. As formigas levam as sementes com as partes atrativas para o ninho, utilizam a
parte comestivel alimentando outros individuos da col6nia e deixam a semente intacta. Ao
manipular as sementes elas ajudam a quebrar a dorméncia das mesmas e aumentam as
chances de germinacdo da planta. Outra caracteristica que ajuda na germinacao é quando elas
deixam sementes nas lixeiras do ninho, que é um lugar com mais nutrientes. Assim, a
dispersdo de sementes é considerada uma interagao entre a formiga e a planta em que ambas
sdo beneficiadas. As formigas ganham alimento e as plantas ganham por terem suas sementes

dispersadas no ambiente.

A produtora e o produtor rural obtém alguma vantagem com a dispersdo de sementes?

A dispersdo de sementes contribui para o acdimulo de sementes embaixo da superficie
do solo que favorece a regeneracao natural de areas, reduzindo ou até mesmo dispensando a
necessidade de se fazer plantios tradicionais para reflorestamento e, com isso, ha uma
diminui¢do dos custos para a produtora e para o produtor.

A regeneracao natural possibilita a recuperac¢do da diversidade de espécies de plantas
nativas e a formacdo de um ambiente equilibrado ecologicamente. Além disso, a dispersao de
sementes por formigas contribui para o estabelecimento de cobertura vegetal que amortece
os impactos do vento e da chuva, prevenindo a perda de nutrientes da camada superficial do
solo por erosdo, além de diminuir o crescimento de capins exéticos, como a braquiaria e o
capim gordura, nas areas de vegetacao nativa. Quanto maior a capacidade de regeneracdo
natural, menor serdo os problemas com a falta de agua e menor serd a necessidade de

aumentar os gastos com adubacao.

Queiroz etal. (2022)
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B. Predagdo e controle bioldgico
O que significa predag¢do?

E a interacdo em que um determinado animal mata e se alimenta de outro, assim como
uma aranha se alimenta de um inseto que cai em sua teia. Esse tipo de comportamento
também é bastante comum no mundo das formigas. Dentre as milhares de formigas que
existem, muitas também cacam, matam e se alimentam de outros animais, pode-se dizer que

existem muitos tipos de formigas consideradas predadoras.

Como acontece o controle biolégico natural?

O controle bioldgico acontece quando alguns animais predadores presentes na area
agricola se alimentam de outros animais e reduzem naturalmente a quantidade presente deles
na area. Como consequéncia pode haver diminuicio do dano na producgdo/cultivo,
principalmente quando se trata de animais considerados praga, ou seja, aqueles capazes de
causar prejuizos e danos na produgao.

Muitos produtores que utilizam o manejo convencional costumam optar por uma
grande quantidade de agroquimicos para controlar esses organismos praga. Porém, ao
utilizarmos o controle bioldgico, os agroquimicos se fazem menos necessarios.

Lembram das formigas predadoras? Entdo, muitas delas podem atuar no controle
biologico, ou seja, elas sdo capazes de se alimentar de organismos praga. Existem varios
relatos de formigas se alimentando de animais pragas em diferentes tipos de cultivos como
café, manga, citrus, cacau e varios outros. Assim, a acdo das formigas no controle biologico
pode reduzir os gastos com agroquimicos.

E importante lembrar que as formigas cortadeiras estio dentre as pragas mais
conhecidas, pois elas costumam cortar folhas e acabam causando danos em algumas culturas.
No entanto, em um ambiente que esteja mais equilibrado (com varios tipos de plantas, por
exemplo), essas formigas podem passar despercebidas, pois cortam folhas de outras plantas e
ndo causam danos econdmicos.

E por que nesse ambiente elas ndo causam danos? Podemos pensar que nesses
ambientes existe uma grande variedade de alimentos. Assim elas terdo muitas opc¢des de
coisas para comerem. Um banquete diferente por dia.

Areas nativas ou areas com grande variedade de plantas podem apresentam menor

quantidade de ninhos e colénias de formigas cortadeiras, pois € um ambiente mais sustentavel

Queiroz etal. (2022)



Produgdo aliada a conservagdo no cerrado: como as formigas podem nos ajudar?

e equilibrado. Nestas areas as novas rainhas de cortadeiras tém maior dificuldade de se
estabelecerem, uma vez que, por ser um ambiente diverso abriga muitas espécies que predam
estas formigas. J4& em locais perturbados e mais homogéneos (com menor variedade de
plantas, por exemplo), as col6nias destas formigas se espalham e podem se tornar um
incomodo, causando danos muito altos, pois elas ndo encontram tantos inimigos naturais e

tem alimento a vontade para poderem se espalhar.

C. Auxilio na ciclagem de nutrientes

De que maneira as formigas podem auxiliar no processo de ciclagem de nutrientes? Se
nos pensarmos que existem muitas formigas que vivem e fazem ninhos embaixo da superficie
do solo, podemos imaginar que elas carregam muito materiais que encontram e consomem
para la. Podemos imaginar também que no final das contas elas produzem muito adubo.

O adubo é feito com parte das coletas de formigas que permanece um tempo nos
ninhos até serem decompostos por microrganismos como bactérias e fungos. Essa
transformacdo ira enriquecer o solo apds o processo de decomposicdo e ciclagem de
nutrientes. Esses nutrientes sdo de extrema importancia para o solo e para as plantas. Com
isso, as formigas também favorecem a produtora e o produtor que terdo um solo mais
adubado e fertilizado naturalmente, sem precisar de tanta ajuda artificial e, portanto, ndo

gastard muito com fertilizantes.

D. Aeracao do solo e drenagem de dgua

Algumas formigas escavam o solo e constroem o ninho por meio de tineis, movendo
assim, particulas do solo e modificando a sua estrutura. Essa movimentacdo do solo auxilia a
troca de gases (aera¢do), a infiltracao e absorcao de agua (drenagem). No fim das contas, essa
acdo das formigas é capaz de melhorar a qualidade da terra. E devido a essas duas atividades
(aeracdo e drenagem de agua) que as formigas sdao popularmente conhecidas como
“engenheiras do solo”.

Um solo com melhor qualidade em sua estrutura favorece o crescimento e
desenvolvimento de raizes e plantas, e também favorece a decomposicao de matéria organica
contribuindo para a melhoria da producao rural. A drenagem de dgua também é importante
para a diminui¢do dos custos com reposicao de agua devido ao aumento da capacidade de

armazenamento de agua pelo solo.

Queiroz etal. (2022)
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Como as produtoras e os produtores rurais podem contribuir

para a manutenc¢ao das func¢des ecologicas?

Quando a produtora e o produtor rural mantém em sua propriedade parte da
vegetacdo nativa preservada e praticas agricolas menos agressivas, como as agroecoldgicas,
estdo contribuindo para a conservagdo das espécies e para a manutenc¢do dos ambientes mais
equilibrados ecologicamente. Isso porque esses locais sdo mais parecidos com ambientes
nativos.

O produtor pode optar por manter ou cultivar plantas nativas em faixas proximas ou
dentro do seu cultivo principal ou pasto. Dessa forma, permitem o aumento da diversidade de
plantas e animais, das fun¢des ecoldgicas desempenhadas e da melhor utilizacao do solo.

Além desses beneficios, conservar a vegetacdo nativa ajuda a atrair ou repelir
diferentes animais. Existem algumas plantas que atraem insetos como as formigas (ex.
copaibas, pequizeiros e jatobas) e que podem ajudar a combater potenciais pragas. Outras
plantas (ex. capim-limao, hortela-brava e alecrim do cerrado) podem afastar alguns insetos.
Assim, ambos os tipos de plantas (atraentes e repelentes) contribuem para um ambiente mais
equilibrado ecologicamente. Em um ambiente mais equilibrado cada componente do
ambiente consegue desempenhar sua tarefa resultando na manutenc¢do das fungdes ecoldgicas

que vimos anteriormente.

Quais os beneficios das fun¢des ecolégicas para a producio no
campo?

As fungdes ecolédgicas ajudam a alcangar o equilibrio ecolégico nas propriedades rurais
e, assim, contribuem para melhores condicbes ambientais nas lavouras e/ou criacdo de
animais.

Melhores condi¢gdes ambientais trazem varios beneficios, tais como: melhor utilizacao
dos recursos naturais (agua, solo e seus nutrientes), equilibrio de populacdes de possiveis
pragas, maior estabilidade na producdo e diminuicdo de gastos e prejuizos econémicos, além
da diminuicao da necessidade de insumos externos. Dessa maneira, produtoras e produtores
podem ser beneficiados por terem menos gastos com praticas de manejo tradicional, tais

como uso de venenos, agroquimicos e maquinarios.

Queiroz etal. (2022)
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Vale lembrar que o menor gasto é possivel, principalmente, nas areas em que
produtoras e produtores se preocupam com o equilibrio ecolégico e com praticas agricolas

que atendam as suas necessidades atuais e de longo prazo dentro da sua propriedade.

Figura 1. Formiga Ectatomma sp. carregando uma semente.

VOCE SABIA?

As pragas sdo organismos que aproveitam a grande quantidade de alimento no
pasto ou na monocultura para aumentar em numero. Elas se alimentam
descontroladamente e causam danos econémicos para o produtor.

Queiroz etal. (2022)
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Capituto 3
CERRADO; INFORMACOES GERAIS SOBRE O BIOMA

O que é o Cerrado?

iomas sdo locais com clima, solo, plantas, animais e outras caracteristicas em comum.
No Brasil, o bioma Cerrado, segundo maior em extensao (atras apenas da Amazdnia),
apresenta vegetacdo um pouco mais aberta, seca e baixa, solos acidos e ricos em
aluminio, o que, em conjunto com outras caracteristicas, deixa suas arvores retorcidas. No
Cerrado ja foi muito comum a ocorréncia de fogos naturais (hoje em dia mais escassos) que
também é considerada uma caracteristica do bioma (veremos mais a frente). Muitos animais,
como o lobo-guara, o tamandua-bandeira e a seriema sdo comuns no Bioma. O barbatimao, a
lobeira, o pequizeiro, o jatoba e o ipé sdo arvores bastante tipicas nessas areas. Algumas,

inclusive, nos fornecem frutos deliciosos e outras podem servir como poderosos remédios.

Como sao os rios e solos do Cerrado?

O Cerrado é considerado a “caixa-d’agua” do Brasil, abastecendo um total de oito bacias
hidrograficas. Nao é a toa que nele nascem rios como o Sdo Francisco, o “rio da integracao
nacional”, o Parnaiba e o Parana. Seus rios sdo ricos em peixes, como o surubim e o piau, e
varios animais invertebrados (ex.: insetos, camardes, caramujos da fauna brasileira) que
ajudam o equilibrio dos ecossistemas. No bioma Cerrado a maioria dos rios ndo secam na
estacao seca e estdo presentes o ano todo (perenes).

Os solos do Cerrado em geral sdo acidos, variam bastante junto ao relevo diverso deste
bioma, sendo rasos em locais com maior altitude e profundos em locais com altitude mais

baixa.
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Quais sao os tipos de Cerrado?

O Cerrado é bastante variado. Ha locais em que ele é composto por campos de
gramineas nativas, em outros ele é uma vegetacdo com arvores mais espacadas, e ja em outros
ele é uma floresta mais fechada e com arvores maiores. Esta grande variagdo se deve a
variedade de formacao e profundidade dos solos, da precipitacdo (regime de chuvas), etc.

Alguns dos tipos de vegetacao deste bioma sdo:

A. Campo limpo

O cerrado campo limpo é uma vegetacdo campestre onde ocorre a dominancia de
plantas herbaceas (de pequeno porte), gramineas nao exdticas e ervas. Nele as arvores sdo
raras ou ausentes, mas apresenta uma quantidade pequena de arbustos médios bem
espacados. Geralmente sao encontrados em locais com pouca agua e solos rasos e pouco

férteis em maiores altitudes.

B. Campo sujo
O cerrado campo sujo apresenta grande quantidade de gramineas, ervas e arbustos
bem espagados uns dos outros. Geralmente é encontrado em locais um pouco mais umidos,

porém com solos rasos e algumas rochas expostas. O solo &, geralmente, pouco fértil.

C. Cerrado tipico (sentido restrito)
E o tipo de vegetagio mais comum do bioma Cerrado, apresenta arvores baixas,
tortuosas e espacadas, com dominancia de gramineas, ervas e arbustos espalhados. O solo é

rico em aluminio e mais profundo do que as formagdes campestres.

D. Cerraddo

O Cerraddo é mais fechado e tem mais folhas que gramineas cobrindo o solo. O solo é
mais profundo comparado aos outros tipos de vegetacdo citados anteriormente, assim ha
condi¢des para que as arvores atinjam um maior porte. O estrato herbaceo pode aparecer em

pouca quantidade ou ser ausente.
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E. Mata ciliar
Aparece no entorno dos rios. A formagdo é estreita, geralmente ndo excedendo a 100
metros. Possui arvores de grande porte e estrato herbaceo raro ou ausente. Essa formacao é

de suma importancia para a manutencao dos rios no Cerrado.

F. Veredas

Encontradas em solos muito imidos e caracterizados por apresentar principalmente os
Buritis. Esta formag¢do é uma das mais caracteristicas do Cerrado. Parte da umidade é exposta
acima do solo, formando pequenas “lagoas”. Tal umidade é inclusive preservada durante os

periodos de seca, servindo de abrigo e fonte de recursos para animais nos periodos de seca.

Figura 1. A) Cerrado campo limpo; B) Cerrado campo sujo; C) Cerrado tipico (sentido

restrito); D) Cerradao; E) Mata ciliar de Cerrado; F) Vereda.
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Como as formigas se relacionam com as plantas no Cerrado?

No Cerrado ha mais de 380 espécies de formigas descritas e muitas outras a
espera de denominacao e registros oficiais. Elas tém os mais variados habitos com as mais
variadas formas. Elas se relacionam com uma grande quantidade de plantas. Cerca de % das
plantas do Cerrado possuem algum tipo de estrutura que oferece alimento agucarado e

atrativo para as formigas, como os nectarios extraflorais.

POR QUE AS FORMIGAS DO CERRADO SAO TAO DIVERSAS?

A grande quantidade de plantas diferentes presentes no Cerrado oferece as formigas
diversos tipos de alimentos, além de lugares para construirem seus ninhos. Essa alta
quantidade de plantas teve ligacdo com a Amazdnia, pois teve florestas cobrindo as atuais
areas do Cerrado milhares de anos atras. Entdo, quanto mais tipos de plantas no local,
maior serda a quantidade de formigas diferentes. Esse fato mostra a importancia de

manter algumas areas conservadas.
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CapituLo 4
FORMIGAS EM SISTEMAS NAD NATIVOS

O que os impactos ambientais causam nas formigas?

uitas espécies de formigas sofrem com a mudanca ambiental que ocorre com a

transformacdo do Cerrado nativo (ou qualquer outro ambiente) em areas de

extracdo de minério, pastagens, plantacdes e monoculturas. A modificacdo dos
ambientes nativos ndo sé diminui a quantidade de espécies de formigas, mas também altera
quais espécies de formigas e outros animais estarao no novo sistema. Ou seja, uma pastagem
ou uma plantacdo, além de ter menos espécies, vai ter também espécies diferentes dos
ambientes nativos.

Isso ocorre porque essas areas modificadas ndo oferecem alimento, moradia ou outras
condi¢des necessarias para as formigas que viviam por la. O problema é que isso afeta o
funcionamento do ambiente (como visto no capitulo 2) e pode levar a uma menor
produtividade da criagdo ou plantacdo. Algo exatamente contrario ao esperado pelo
produtor.

A producdo tera que ser mais manejada para ter maior eficiéncia em locais com menor

diversidade, ou menor niimero de formigas, e os produtores terao que gastar muito mais.
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Figura 1. A) Pastagem; B) Plantio de soja; C) Eucaliptal; D) Mineracao.

Que formigas estdo nas areas impactadas?

As formigas que sobram nos sistemas mais impactados sdo as formigas tipicas de locais
afetados por algum tipo de modificagdo. Estas formigas ndo tém muita seletividade na hora de
formarem seus ninhos ou arrumar alimentos, preferem locais mais quentes e se ddo bem em
locais mais homogéneos (iguais). Por isso, se proliferam rapidamente e dominam o ambiente
modificado.

A parte ruim é que, essas formigas nao fazem o mesmo trabalho das que estavam em
dreas nativas, e até atrapalham a chegada de plantas e outros animais que poderiam

recuperar este ambiente degradado.
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Quais as formigas invasoras e pragas no Cerrado e o que causam?

A invasdo bioldgica acontece quando uma espécie ndo-nativa do ambiente se instala,
espalha e gera desequilibrio numa determinada area. As formigas invasoras sdao um problema
grave em alguns locais. Elas chegam e dominam alguns ambientes que geralmente passaram
por algum tipo de perturbacao.

As formigas lava-pés, por exemplo, sdo originarias da Ameérica do Sul, mas causam um
enorme problema nos Estados Unidos. Da mesma forma, algumas formigas em areas urbanas
podem ser problemas em hospitais, pois podem carregar agentes contagiosos para pacientes
internados, e isso também é consequéncia do desequilibrio ecolégico. No Cerrado, as formigas
lava-pés, quando presentes acima dos padrdes normais, podem afetar a vida de outras
espécies, dominando numericamente o ambiente e excluindo espécies que realizam as
fungdes citadas anteriormente.

As formigas dos géneros Atta, Acromyrmex (conhecidas como sauvas, cortadeiras e
quenquéns) e outras formigas cortadeiras nao sdo invasoras no Cerrado, mas se espalham por
locais abertos e mais simplificados, como as pastagens e eucaliptais. O principal método de
controle dessas formigas ainda é o quimico (o que esta em desuso em varios paises, pois pode
levar danos a saide de quem maneja).

O controle das formigas cortadeiras é feito, comumente, com o uso de iscas formicidas
depositadas perto dos olheiros dos ninhos. As iscas sdo atrativas e fazem com que algumas
formigas as carreguem para dentro da colonia e assim matem as outras formigas da coldnia.
As iscas, geralmente, sdo compostas de sulfluramida e fipronil, que sdo toxicos. Outros
produtos tém sido testados, mas nada esta bem estabelecido.

Para isso, existem alguns bons especialistas no manejo de pragas, como o Professor
Ronald Zanetti (zanetti@ufla.br) da Universidade Federal de Lavras que pode auxiliar as
produtoras e os produtores nesta empreitada.

Porém, como atualmente o mercado valoriza cada vez mais as certificagdes organicas e
outros selos que certifiquem a qualidade e origem dos produtos, é necessario buscar
alternativas para este controle. A diversificacao nas areas plantadas é uma forma de frear este

aumento populacional das cortadeiras.
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Figura 2. Vista (A) frontal e (B) lateral da formiga cortadeira satva Atta laevigata; Vista (C)
frontal e (D) lateral da formiga cortadeira quenquém Acromyrmex balzani.

Fotos: Livia P. Prado.

E o fogo?

As areas de Cerrado, com suas plantas e animais, conviveram com o fogo desde que o
Cerrado é Cerrado em seus milhdes de anos de histéria. S6 que o fogo natural no Cerrado é
causado por fen6menos naturais, como na presenca de raios. Inclusive, o fogo natural é menor
e benéfico para muitas espécies. Ele ajuda, inclusive, na germinacdo de sementes de algumas
plantas.

Mas o que vemos hoje é que a ocorréncia do fogo natural esta cada vez mais incomum,
pois mudamos os ciclos das chuvas com as nossas atividades. Atualmente, o fogo mais comum

no Cerrado ndo é natural e tem origem de acdes humanas, como o das queimadas para a
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pratica de atividades agropecuarias, pois é uma técnica barata para a preparacgao do solo e de
incéndios criminosos.

A baixa umidade do ar e o tempo seco podem contribuir para a propagac¢ao nao
controlada do fogo. Esta propagacdo pode gerar danos ecolégicos imensuraveis como a perda
de diversas espécies de animais e plantas e, consequentemente, de fungdes ecolédgicas. Além
disso, pode gerar problemas de satude e piorar quadros respiratorios de pessoas ja doentes.

E sempre bom lembrar que a queima da vegetagdo nativa é crime e o uso do fogo nas
atividades agropastoris é possivel desde que sejam justificadas, aprovadas e monitoradas

pelos 6rgaos competentes.

FoGQ ConTROLADO

Figura 3. Representacdo dos tipos de fogo no Cerrado. Fonte: Cerrado em Quadrinhos autoria

de Evandro Alves (Reprodugdo autorizada).
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CapiTuLo 3

RESTAURACAQ VEGETAL E ENRIQUECIMENTO AMBIENTAL EM
AREAS DE CERRADD

Como funciona a restaura¢ao no Cerrado?

7

conservacao do Cerrado é necessaria porque o bioma possui grande diversidade
ecologica e vem sendo destruido com o mau uso da terra para atividades
impactantes, como monoculturas e a pecudria extensiva. Mas o que levou a
degradacao desse bioma?
Ha pouco tempo o Cerrado era visto como terra improdutiva devido ao seu solo infértil.
Com o avanco cientifico e tecnolégico o bioma comecou a ser mais explorado para producao
agricola extensiva. Porém, ainda nao temos o habito de utilizar a restauragdo de areas
degradadas para ajudar em um bom funcionamento do ambiente, nem de aproveitar areas ja
modificadas para producdo, o que leva, as vezes, ao abandono destes locais. Por isso, é
necessario que saibamos que é possivel usufruir do Cerrado com maior responsabilidade.
Restaurar € iniciar, facilitar ou acelerar o processo natural de crescimento de plantas e
chegada de novas espécies de animais e plantas em locais alterados. Por enquanto nao ha
“receita de bolo” ou um método tnico indicado para a restauracdo. Uma das técnicas
alternativas mais recomendadas no Cerrado é a semeadura direta. Uma técnica de plantio de
sementes diretamente no solo para que as plantas cresgam nas condi¢oes do local do plantio e
que proporcionem melhores condi¢oes do ambiente e o retorno de outras plantas e animais e,

consequentemente das fungdes essenciais exercidas por eles.
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Figura 1. A) Preparacdo do solo; B) Semeadura; C) Carregamento; D) Plantio de mudas.

Fotos: Lilian L. Braga.

Como podemos ter sistemas com maior complexidade sem

perder produtividade?

O uso do solo no Cerrado foi se intensificando depois do sucesso de pesquisas que
permitiram conciliar producdo de alimento com a conservacao dos recursos naturais. Mas
como?

A alternativa a esta pratica convencional que vem sendo repetida ha alguns anos sao os
sistemas agroflorestais ou os agrossilvopastoris. Nestes sistemas, as espécies nativas perenes
sdo utilizadas nas mesmas unidades de culturas agricolas ou com animais em um arranjo

espacial definido. Devido a essa interacdo entre espécies nativas, criacdo de animais e culturas
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agricolas, os sistemas alternativos sdao boas op¢des para a recuperacao de areas degradadas.
Além disso, os sistemas agroflorestais e agrossilvopastoris promovem a melhora do
funcionamento do ambiente, como melhor qualidade da agua e conservacdo do solo -

diminuicdo da erosao e aumento da biodiversidade.

Figura 2. Sistemas agroflorestais com 2 (A) e 10 (B) anos. Fonte: EMBRAPA (2015).

Outras técnicas simples, como deixar ou plantar arvores nas pastagens, ja promovem
um aumento muito grande no bem-estar animal, que encontrara locais para repouso, além de

conservar alguns animais dependentes destas plantas.
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GLOSSARID

Abundancia: Numero de individuos de uma determinada espécie ou grupo.

Casta: Categoria a qual uma formiga pertence na coldénia. Ex. rainha, soldado,
operdaria, etc.

Colonia: Unidade de organizacao das formigas. Conjunto composto por formigas de
diferentes castas, geralmente organizadas com uma rainha.

Dorméncia das sementes: Estado em que as sementes ficam “dormindo” até se
tornarem capazes de germinar sob condi¢des favoraveis ou estimulos.

Ninho: Local onde se instalam as col6nias, também conhecido como formigueiro.
Olheiros dos ninhos: Locais para entrada e saida de formigas ou de ventilacdo nos
ninhos.

Operaria: Componente da colonia que tem como funcdes: limpeza, busca de
alimento e protec¢do do ninho.

Pupa: Fase de desenvolvimento da formiga apds a fase larval e anterior a fase
adulta. Assim como a larva é semelhante a lagarta, a pupa é semelhante ao casulo da

borboleta.
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