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RESUMO

A Modelagem Matematica € uma forma de educar matematicamente que busca
relacionar o que ¢ aprendido na sala de aula com o cotidiano dos estudantes. Esta pesquisa tem
como objetivo geral identificar algumas percep¢des que docentes atribuem as possibilidades da
Modelagem Matematica em seus Campos de Integracdo Curriculares. Os objetivos especificos
sdo: A). Identificar algumas percep¢des de docentes sobre o que é a Modelagem Matematica.
B). Avaliar as principais contribuicbes que os modulos formativos de um curso sobre
Modelagem Matemaética poderdo oferecer as professoras e aos professores em termos de
reconstrucdo de suas praticas. Nessa perspectiva, busca-se responder a questdo de investigacao:
“Que percepgdes docentes atribuem as possibilidades de desenvolver estratégias da Modelagem
Matematica com suas turmas? ”. A pesquisa foi realizada com enfoque qualitativo. Os dados
da pesquisa foram constituidos a partir das transcricdes dos didlogos estabelecidos durante os
modulos formativos do curso “Modelagem Matematica na Educacdo Integral: desafios e
possibilidades”, dois questionarios, uma nuvem de palavras e as anota¢des do diario de campo
da pesquisadora. A analise dos dados foi inspirada na analise de contetdo. Identificamos duas
categorias: Reflexfes sobre as Perspectivas e Concep¢des sobre a Modelagem Matemaética e
Reflex6es acerca de assuntos que podem influenciar a Pratica Docente. Ao final deste trabalho,
concluimos que a Modelagem Matematica pode ser relacionada com a realidade do aluno. Além
disso, identificamos que ela pode contribuir para despertar o senso critico dos e das estudantes
e pode estar ligada a temas transversais. Salientamos também, a perspectiva de que 0s
participantes identificaram a Modelagem como uma alternativa possivel de ser trabalhada.

Palavras-chaves: Modelagem Matematica. Educacdo Matematica. Pratica Docente.



ABSTRACT

Mathematical Modeling is a way of teaching mathematically that seeks to relate what is
learned in the classroom with the daily lives of students. The mais goal of this research is to
understanding perceptions that teachers attribute to the possibilities of Mathematical Modeling
in their Curricular Integration Fields; The specific goals are: a) Understanding teacherss'
perception of what Mathematical Modeling is. b) Evaluate the main contributions that the
formative modules of a course on Mathematical Modeling can offer to teachers in terms of
reconstructing their practices. From this perspective, we seek to answer the research question:
“What perceptions do teachers attribute to the possibilities of developing Mathematical
Modeling strategies with their classes? . The research was carried out with a qualitative
approach. The research data were constituted from the transcripts of the dialogues established
during the Formative Modules of the Mathematical Modeling in full time Education Course:
challenges and possibilities, two questionnaires, a cloud of words and the researcher's field
diary notes. Data analysis was inspired by Content Analysis. We identified two categories:
Reflections on Perspectives and Conceptions on Mathematical Modeling and Reflections on
issues that may influence Teaching Practice. At the end, | conclude that Mathematical
Modelingcan be related to the student's reality and I identified that it can contribute to awaken
the students' critical sense. Beside that, it can be linked to transversal themes. We also
emphasize the perspective that the participants identified Modeling as a possible alternative of
be worked on.

Keywords: Mathematical Modeling. Mathematics Education. Teaching Practice.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — A constituiGa0 A0S dadOsS..........ccueiieiieeieiiece e 36
Figura 2 — Folder de diVUIGACAOD ..........ccciveie et 39
Figura 3 — O Medo da MatemMALICA..........coeiiriiriiieesiere e 56
Figura 4 — NUVEM de PAlAVIAS ........cciiiiiiieieie e 61
Figura 5 — Logomarcas criadas pelos estudantes do 3° ano do Ensino Médio.............ccccue..... 80

Figura 6 — PlanifiCaClo RRP ........cccoiiiiiice ettt 81



LISTA DE IMAGENS

Imagem 1 — Embalagens utilizadas N0 CUISO.........cccccvevvereiiiesiese e
Imagem 2 — Pesquisa de OPINIA0 ......c.eccveieerieiieieee e

Imagem 3 — Embalagens produzidas pelos alunos do 3° ano do Ensino Médio



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Participantes da PESOUISA ......cvreverreerieeiesiesieeieseesteeaesee e essesreesreesseeseesreesseeneens 37
Quadro 2 — Cron0grama dO CUISO .......cceeiueeierreesieeieseesieesesseesseessesseesseessesssesseessesssessesssesseens 40
Quadro 3 — COdigos Para @ TraNSCIIGAD ......ccerveeruerierieirie ettt sb e 47
Quadro 4 — Unidades de Registro (Temas INICIAIS) .........ccerererrierieiiniieriesie e 48
Quadro 5 — Eix0s temMatiCOS da PESUUISA .....c.veiveerieeieiiieiieeiesiesieeteeeesieeseesseesreesee e e sre e 49
Quadro 6 — Categorias de ANALISE .........cuevviiie et 50

Quadro 7 — Cron0grama 0O CUISO .......ccveiueeeerieeieesiesieesieeseesseesseessessessseessessesssesssessesssesssesseens 82



BNCC
CIAC’s
CIEP’s

El

MG

MM

PATI
PCN’s
PET’s
PROETI
PPGECEM
Matemética
UFLA

LISTA DE SIGLAS

Base Nacional Comum Curricular

Centros Integrados de Atendimento a Crianca
Centros Integrados de Educacdo Publica
Educacéo Integral

Minas Gerais

Modelagem Matematica

Projeto Aluno de Tempo Integral

Parametros Curriculares Nacionais

Planos de Estudos Tutorados

Programa em Tempo Integral

Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo

Universidade Federal de Lavras



11

2.1
2.2

2.3
2.4

3.1
3.2
3.3
3.4

34.1
3.4.2
3.4.3
344
3.45
3.4.6
3.5

3.6

4.1
41.1
41.2
4.2
4.3

SUMARIO

ASPECTOS INTRODUTORIOS ......oooviveeeeeiieeteetesee s seeisss s 16
Do ensino remoto a proposta da PESQUISA .........ccverrveriereeieeiieseesie e e e ee e 18
FUNDAMENTAGAO TEORICA.........oooveeveeeseeseeeeoesesssseesiessesssessesses s 21
Modelagem Matematica: Brevissimo Contexto Historico e Caracterizacéo ......21

Contribuicdes do Ensino e Aprendizagem por meio da Modelagem

IMBEEIMALICA. .....cveeeeie ettt bbbttt e bbb enre s 25
Formacao dos professores para a Modelagem Matematica...........ccccccevvvviinnnns 29
Educacéo Integral: Contexto HistOrico e perspectivas..........ccccoceverreienieenienen. 32
ASPECTOS METODOLOGICOS......oovieeeeeieeieeieeeeiees e s s sesss s 35
O enfoque QUANITALIVO ........c.eciiiieie e 35
A CONSTITUIGAO A0S AAAODS ...ttt 35
Participantes da PESQUISA ........ccciiiiiiiiiiiieieiee e 37

O Curso “Modelagem Matematica na Educacido Integral Desafios e

POSSIDIIIAAAES™ ... ———————— 38
V[0 1U] [o 01 OSSPSR PO PR 43
IMOAUIO 2.ttt e be e b e e sbeesbeetesraenas 44
V[0 1U] [o TR TSSO P TUSRR PO 44
IMIOAUIO 4. bbbttt sbesbeerenneas 45
IMOAUIO 5.ttt st beerenneas 45
V[0 1U] [o TN TSRO PO 45
ANALISE AOS DAUOS........ccveiieerieieieie ettt re et e e sae st srenreene e 46
Organizagao d0S DAdOS. .......c..coiiiieieiiese e 47
ANALISE DOS DADOS ........ooieeiieeeeeievsiesesesissssesasses s sssssses s senssssssesessnsaneneas 51
Reflexdes sobre as Concepcbes sobre a Modelagem Matematica........................ 51
Primeiras Perspectivas @ CONCEPGOES .......cvuvrrierierierierieniesieseeee et 53
Nuvem de palavras; uma metodologia alternativa..............cccceoeiviiiiii e i, 60
Perspectivas € CONCEPGOES FINAIS.......ccuiiiiiiiiiiie e e 62
Reflexdes acerca de assuntos que podem influenciar a pratica docente. ............ 64
CONSIDERAC@ES FINAIS. ... 70
REFERENCIAS ...ttt 72
APENDICES ......oiuiiiieiie ettt 77

Apéndice 1- Mensagem enviada ao canal “Fale Conosco” e resposta obtida.....77



Apéndice 2 — Atividade apresentada para os(as) participantes no terceiro
MOAAUIO FOrMALIVO .....cveeiiiec e e

Apéndice 3 — Material de apOI0.........cccceeiieiieiiie e



16

1 ASPECTOS INTRODUTORIOS

Inicialmente nessa secao por se referir a minha motivagdo como pesquisadora, usarei a
primeira pessoa do singular. Nos topicos seguintes escreverei na primeira pessoa do plural por
incluir minha orientadora e outras pessoas que contribuiram com o desenvolvimento da
pesquisa, como por exemplo, as professoras e professores e 0s textos tedricos escritos por
pesquisadoras e pesquisadores dedicados ao tema. Deste modo, é valido ressaltar que esta
pesquisa é resultado das minhas inquietagdes enquanto discente de escola publica e professora
relacionadas a minha vida docente. Para tanto, daqui em diante, irei expor o precursor
motivador que me tocou para a realizacao desta pesquisa

Inicialmente, em uma das reunides de orientacdo, a minha orientadora me indagou sobre
uma questdao aparentemente simples, que, no entanto, ¢ bastante profunda: “Quando vocé se
tornou professora?”’. Aquela pergunta me tocou profundamente, por isso, fiquei pensando sobre
a resposta por um periodo. Ao refletir sobre esta questdo e sem respostas concretas naquele
momento, hoje, tenho a constatacao de que eu me tornar professora nao se deu ao acaso. Pelo
contrario, isto se reflete a partir das minhas experiéncias enquanto discente na educacéo basica,
a partir dos reflexos das boas experiéncias docentes que evidenciei por parte dos meus
professores e professoras. Por meio deste processo, escolhi a docéncia, tendo em vista 0 meu
interesse em contribuir com o campo educacional, especialmente, com uma aprendizagem
critica e significativa para meus alunos.

Deste modo, tais experiéncias ao longo da minha educacao basica culminaram na minha
escolha profissional, especificamente, Licenciatura em Matematica, tendo em vista meu grande
interesse pela area. Ao concluir o Ensino Médio, optei por realizar o processo seletivo na
Universidade Federal de Lavras (UFLA) para concorrer ao curso de Matematica, através do
vestibular. Ao ser aprovada, tive a oportunidade de participar de programas como o ‘“Programa
de Apoio ao Primeiro Projeto para Professores”, no qual a perspectiva se deu sobre a
valorizacdo do trabalho docente e o “Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica”,
que tem a intencdo de proporcionar experiéncias no campo cientifico para estudantes da
graduacdo. Em ambos projetos desenvolvi trabalhos voltados® para a educagdo matematica.
Durante o desenvolvimento deles, tive uma percep¢do da Matematica diferente da que tinha no
Ensino Médio.

1 A titulo de exemplificacdo, um dos trabalhos desenvolvidos foi o Portfélio de Atividades de Iniciacéo:
Elaboragdo de Materiais Manipulativos.
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A partir destas experiéncias comecei a lecionar em 2009 ao substituir uma professora
que havia tirado licenca em uma escola de educacao béasica. A experiéncia de se estar em uma
sala de aula € uma das coisas mais gratificantes, especialmente por manter um contato mais
préximo com os estudantes e por mediar 0 processo de ensino e aprendizagem. Neste contexto,
no ano de 2011 fui aprovada em um concurso publico, porém se assumisse 0 cargo ndo
conseguiria concluir minha graduacgéo, assim, optei por seguir adiante e realizar o meu sonho
de concluir a licenciatura em Matematica.

Na esteira de experiéncias docentes, no ano de 2013 tive a minha primeira experiéncia
com a Educacao Integral. Nesta época, a modalidade era conhecida como “Programa em Tempo
Integral (PROETI)”. A Educagdo Integral Integrada ¢ compreendida como agdes advindas de
praticas pedagogicas de outras areas curriculares, como por exemplo, através do esporte, artes
plasticas, danca, musica, teatro, informatica, dentre outras, as quais se desenvolvem a partir da
ampliacdo da jornada escolar.

Diante dos desafios da Educagdo Integral Integrada, surge a possibilidade da
Modelagem Matematica. O pensamento nessa direcdo teve inicio em 2019, ao ingressar no
Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matemética (PPGECEM) da
Universidade Federal de Lavras. Quando cursei a disciplina de Metodologia de Pesquisa, ao
realizar um trabalho para esta, pude perceber por meio da leitura de uma dissertagdo,® que a
Modelagem Matematica poderia proporcionar aos alunos e alunas um outro olhar sobre o ensino
e a aprendizagem de Matematica. Isto me remeteu simultaneamente aos meus tempos de
estudante da educacdo basica, que ao indagar sobre a aplicabilidade de um determinado
contetido ficava sem resposta. E posteriormente a minha pratica e ao anseio de que 0s meus e
minhas estudantes ndo ficassem sem as mesmas respostas que um dia eu fiquei.

Nos anos que atuei na modalidade integral, sentia uma “dificuldade” em relag¢do ao que
se trabalhar e de que forma trabalhar, pois diferente do ensino regular, ndo temos um “livro
texto”. Entendo que esse ndo ¢ um “problema”, mas sim uma possibilidade de se trabalhar
Modelagem Matematica na Educacdo Integral.

Em meados de 2019 houve uma reformulacdo na proposta da Educacdo Integral
Integrada da Secretaria Estadual de Educagdo de Minas Gerais. Lidei com essa mudanca no
ano de 2020, na escola que eu lecionava, onde o tempo integral foi incorporado a matriz

pedagdgica.

2 0 Programa em Tempo Integral (PROETI) se refere a Educacéo Integral em Minas Gerais.
% A dissertacéo ¢ intitulada: A producdo matematica dos alunos em um ambiente de modelagem, de
autoria de Ana Paula dos Santos Malheiros (2004).
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No segundo semestre do curso, surgiu a possibilidade de participar de um grupo de
estudos sobre Modelagem na perspectiva da Educacdo Matemaética Critica. A participacéo
incluia a leitura de livros sobre o assunto, dentre os quais destaco o de Ole Skovsmose (2001).
Para o autor, a educacdo matematica apresenta diferentes funcGes socioecondmicas. Esta leitura
tornou possivel perceber que a Educacdo Matematica Critica proporciona as alunas, alunos e as
professoras e professores a compreensdo do desenvolvimento pedagdgico através do dialogo,
promovendo a democratizacdo do saber.

Fortalecendo essa perspectiva, no terceiro semestre, cursei a disciplina Modelagem em
Educacdo Matematica. Dentre as varias leituras destaco: “Modelagem na Educagdo
Matematica”, de autoria de Jodo Frederico da Costa de Azevedo Meyer, Ademir Donizeti
Caldeira, Ana Paula dos Santos Malheiros (2013), que me mostrou que é possivel refletir sobre
a Modelagem e suas relac@es com a Educacdo Matematica.

Deste modo, pensando nas contribui¢cbes de outros trabalhos para fundamentar esta
pesquisa e também as minhas reflexdes, investi esforgos investigativos em trabalhos
académicos que tivessem como foco a Modelagem Matematica. Neste cenario, a pesquisa se
insere pelas contribui¢bes da Modelagem Matematica na perspectiva de Educacdo Matematica
como possibilidade pedagdgica nas praticas das professoras e dos professores, sendo esta uma
escolha que pode contribuir sobre a compreensdo do tema, assim como, favorecer o ensino e
aprendizagem de matematica no contexto da Educacao Basica.

Assim encerro o topico motivacional e apresento, a seguir, 0 topico sobre o0 ensino

remoto.

1.1 Do ensino remoto a proposta da pesquisa

O ano de 2020 foi marcado por grandes mudancgas no modo de ser, estar e viver em
sociedade. Desde meados de janeiro daquele ano, o mundo foi sendo acometido pela
proliferacdo e circulacdo de um virus altamente perigoso e contagioso denominado pelos
cientistas de SARS-CoV-2. Tratava-se de um virus que foi capaz de provocar uma pandemia
mundial, sendo este um marco historico neste século.

Diante da situacdo de pandemia, o Governo Federal brasileiro, em conjunto com os
estados e 0s municipios, desenvolveu estratégias para a contencdo da circulagdo do virus, por
meio de documentos legais, como decretos, leis e resolucdes que se dispunham sobre as normas
de higiene, de distanciamento social e, sobretudo, sobre o funcionamento dos setores sociais,

dentre eles, as instituicdes educacionais da Educacgdo Basica.
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Diante disso, a rede estadual de educacdo de Minas Gerais adotou 0 modelo de ensino
denominado “Ensino Remoto Emergencial”, estratégia esta que possibilitou o retorno das aulas
de forma remota. Neste modelo de ensino, a mediacdo docente com os discentes ocorreu por
meio dos ambientes virtuais, sendo de responsabilidade de cada Estado, municipio e de cada
escola, orientar como se daria o desenvolvimento dos ambientes de aprendizagem.

No ano de 2020 nas escolas da rede estadual de Minas Gerais, foram implementados os
Planos de Estudos Tutorados (PETSs), que funcionaram como uma espécie de cartilha, que
continha os componentes curriculares referentes a cada nivel de ensino. Cada componente
curricular dispunha de um acervo de atividades tematicas que deveriam ser resolvidas pelos
estudantes. Contudo, vale salientar que as escolas e docentes possuiam certa autonomia para
organizarem a melhor forma de construirem o processo de ensino e aprendizagem com as e 0S
estudantes, mas, respeitando as orientacdes advindas dos PETS.

No ano de 2021 os PETSs corresponderam a 60% da carga horaria, os outros 40% foram
equivalentes as atividades complementares elaboradas por docentes que assumiram o papel de
autoria, autonomia e criticidade para transgredir os limites impostos pelo contexto vivenciado.

Deste modo, uma das alternativas para suprimir tais limitacGes poderia ser a continua
busca pela propria formacéo e aprimoramento de suas praticas de ensino. Como professora do
Campo Curricular Integrador do Laboratério de Matematica* e de Matematica, percebo na
Modelagem Matematica um caminho construtivo para formar as e os docentes com que atuo e
troco experiéncias cotidianamente. Para tanto, é necessario enfatizar o significado de
Modelagem Matematica, que para Barbosa (2009, p. 1), “significa a abordagem de situacdes
do dia a dia ou das ciéncias (Biologia, Economia, Fisica etc.) por meio da Matemética”.

Também nesta perspectiva de construir uma significacdo para a Modelagem
Matematica, complementando Barbosa (2009), Vargas e Bisognin (2019), indicam que a
Modelagem Matematica pode ser considerada como uma abordagem metodoldgica que tem
como objetivo promover o ensino aos alunos no processo de compreensdo do mundo real, a
partir das suas experiéncias vivenciais.

Contudo, vale ressaltar que, para além do ensino de produgdo e compreensdo dos
modelos matematicos (VARGAS; BISOGNIN, 2019; FORNER; MALHEIRQS, 2018), e de
outros campos do saber (VARGAS; BISOGNIN, 2019 apud BLUM; NISS), a Modelagem
Matemadtica contribui com o “[...] desenvolvimento do olhar critico para os modelos

matematicos e o papel que eles podem ter na sociedade e nas ciéncias” (FORNER;

4 No ano de 2020 eu lecionava o Campo de Integragdo Curricular “Laboratério de Matematica”.
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MALHEIROS, 2018, p. 63).

A partir do exposto e, tendo como tema de pesquisa a Modelagem Matemaética,
especialmente na formacdo continuada de professores, esta pesquisa busca compreender as
percepcOes que docentes atribuem as possibilidades da Modelagem Matematica em seus
Campos de Integracdo. Pretende-se também responder a seguinte questdo: “Que percepgao
docentes atribuem as possibilidades de desenvolver a Modelagem Matematica em suas
praticas pedagogicas?” Os objetivos especificos desta pesquisa sao:

a) Compreender a percepcao de docentes sobre o que é a Modelagem Matematica;

b) Avaliar as principais contribui¢fes que os modulos formativos poderdo ofertar aos
professores e as professoras em termos de reconstruir suas préaticas.

Para dar continuidade a esta pesquisa, apresentaremos a estrutura desta dissertagéo.

Na secdo 2, apresentaremos a fundamentacao tedrica, momento em que abordamos a
Modelagem Matemaética e seu contexto histérico; a importancia de formar professoras e
professores a partir da perspectiva sociocritica; a formacgéo de estudantes, sobre como eles se
apropriam dessa abordagem metodologica e finalizamos com o contexto historico da Educacgéo
Integral e suas perspectivas.

Na se¢do 3, apresentaremos 0s aspectos metodoldgicos, ao passo que descreveremos a
metodologia adotada na pesquisa ressaltando o0s caminhos percorridos para 0 Seu
desenvolvimento, como por exemplo, os procedimentos metodoldgicos; os instrumentos de
constituicdo dos dados; os sujeitos da pesquisa; o produto educacional e a metodologia de
andlise dos dados.

Na secdo 4, apresentaremos as reflexes acerca das concepgdes e perspectivas da
modelagem matematica produzidas nesta pesquisa. Apresentaremos também, os resultados da
categorizacdo divididos em perspectivas, concepc¢oes iniciais e finais, e, por fim, uma nuvem
de palavras.

Nas considerages finais apresentaremos nossa visao sobre os resultados obtidos e uma
analise do que foi proposto para a realizagao do trabalho.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Nesta secdo, apontaremos a base tedrica utilizada para a realizacdo desta pesquisa,
dividida em quatro secdes: a primeira, com enfoque na Modelagem Matematica, o contexto
histérico e sua caracterizagdo. Na segunda secdo apresentaremos as contribuicdes da
Modelagem Matematica no ensino e aprendizagem. Na terceira serd apresentada a importancia
da Modelagem Matematica na formacao docente e finalizaremos com o contexto historico da

Educacao Integral e suas perspectivas.

2.1 Modelagem Matemética: Brevissimo Contexto Historico e Caracterizagéo

Em se tratando da Matematica enquanto componente curricular desenvolvido na
educacdo béasica de ensino, essa ainda é compreendida como uma disciplina curricular de cunho
tecnicista, tendo em vista que, historicamente, os seus objetos de aprendizagem foram
incorporados aos processos de ensino de forma técnica/instrumental. Em outras palavras, o foco
seria a aprendizagem, muitas vezes atravessada pela conhecida repeticdo, em detrimento do
processo de ensino e aprendizagem que levasse em consideracéo a apropriacdo dos alunos sobre
determinado contetdo.

Diante deste cenario e das transformacfes que o mundo contemporaneo trouxe aos
processos educacionais, especialmente a partir de uma vertente mais critica, observa-se a
necessidade de mudancas e de perspectivas para o processo de ensino e aprendizagem das e dos
discentes por meio da Matematica, a partir daquilo que lhes sensibilizam, especialmente, a partir
de seu contexto historico, cultural e de suas vivéncias.

Assim, docentes, pesquisadoras e pesquisadores preocupados com este campo,
especialmente no que se refere a educacéo, tém buscado metodologias que fagcam mais sentido
em suas aulas, produzindo significacdo aos e as discentes, e, principalmente, contribuindo com
a Matematica mais significativa e contextual. Como desdobramento, docentes tém tentado
buscar um comprometimento com o ensino e aprendizagem por meio da Modelagem
Matematica. Contudo, é valido frisar que a Modelagem Matematica ndo é a Unica possibilidade,
mas uma das possibilidades. O movimento da Modelagem Matematica expandiu-se pelo Brasil

como retratado por Biembengut (2009), em seu artigo para a Revista Alexandria

Esses movimentos educacionais pela Modelagem Matematica na educacéo
influenciaram o Brasil praticamente ao mesmo tempo, com a colaboragdo dos
professores e representantes brasileiros na comunidade internacional de



22

Educacdo Matematica. A Modelagem Matematica na educacéo brasileira tem
como referéncia singulares pessoas, fundamentais no impulso e na
consolidacdo da modelagem na Educacdo Matematica, tais como: Aristides C.
Barreto, Ubiratan D’ Ambrosio, Rodney C. Bassanezi, Jodao Frederico Mayer,
Marineuza Gazzetta e Eduardo Sebastiani, que iniciaram um movimento pela
modelagem no final dos anos 1970 e inicio dos anos 1980, conquistando
adeptos por todo o Brasil (BIEMBENGUT, 2009, p. 8).

De acordo com Barbosa (2001), a Modelagem Matematica no &mbito escolar teve fortes
influéncias da Matematica Aplicada podendo ser compreendida através da construcdo dos
modelos matematicos que sao traduzidos em forma de esquemas que explicam tais modelos.

Esse autor também retrata que a Modelagem Matematica ¢ “um ambiente de
aprendizagem no qual os alunos séo convidados a problematizar e investigar, por meio da
matematica, situagdes com referéncia na realidade” (BARBOSA, 2004, p. 3). Em conformidade
ele ressalta que o ambiente “é colocado aqui em termos de “convite” aos alunos” (BARBOSA,
2004, p. 6), sendo que a aceitagdo pode ocorrer ou ndo, assim o “convite faz referéncia a
indagacdo e investigacdo” (BARBOSA, 2004, p. 6). Paulo Freire e Faundez (1998, p. 46),
ressaltam que “o que o professor deveria ensinar — porque ele proprio deveria sabé-lo — seria,
antes de tudo, ensinar a perguntar. Porque o inicio do conhecimento, repito, é perguntar. E
somente a partir de perguntar € que se deve sair em busca de respostas e ndao o contrario.

Silveira e Caldeira (2012, p. 1022), conceituam “a perspectiva da Modelagem enquanto
uma concepgao de Educagdo Matematica”, na mesma direcdo os autores complementam que
ao se falar de Modelagem; “Nao se trata de um programa pronto e acabado, mas que pode ser
construido pelos alunos com o auxilio do professor, de fora para dentro da escola, e ndo como,
tradicionalmente, estamos acostumados a ver, somente da escola para os alunos” (SILVEIRA,;
CALDEIRA, 2012, p. 1023).

Percebe-se que o diferencial da Modelagem Matematica no ensino consiste em
potencializar os significados provenientes do mundo real, da vida cotidiana e compreendé-los
a partir de uma linguagem matematica contextualizada.

Para tanto, Viecili (2006) enfatiza que 0 modelo matematico pode ajudar a compreender
as relagBes que ocorrem no mundo real, através diversas perspectivas, como por exemplo,
através da natureza, da sociedade, da cultura, como também, através dos proprios conteudos
curriculares. Assim, pode-se dizer que esse mundo real envolve a resolucdo de problemas que
podem “[...] descrever, explicar e compreender partes do mundo” (VIECILI, 2006, p. 24).

Também nesta direcdo, Rocha (apud MERLIM, 2020), indica que a Modelagem

Matematica objetiva gerar novos conhecimentos matematicos e de outras disciplinas, através



23

da relacdo estabelecida entre os alunos com os professores, ao fomentar processos reflexivos
para a resolugéo dos problemas que se desejam compreender e interpretar.

Assim, a Modelagem Matematica pode criar boas perspectivas de aprendizagem, tanto
para as professoras e os professores, quanto para as alunas e os alunos, potencializando o
ambiente de aprendizado, ao levar em consideragdo o contexto cotidiano como foco de
aprendizagem de conceitos matematicos (MERLIM, 2020).

Através de um processo de reflexdo que envolve o seu planejamento e os significados
que os e as estudantes vao dando as aprendizagens construidas, talvez seja necessario
reestruturar a apreensé@o dos problemas cotidianos pelo mundo. Como diria Bassanezi (1994),
utilizar os modelos matematicos ndo deve ser compreendido apenas como uma forma de
construcdo de conhecimento, ao contrario, espera-se que 0s e as estudantes se apropriem de
novos modos de pensar e agir. Em outras palavras, espera-se que a Modelagem Matematica dé
condicGes aos alunos e as alunas pensarem de forma critica, criativa, auténtica para 0 mundo e
com o mundo, tendo como referéncia o seu préprio contexto.

Por outro lado, Viacelli (2006), destaca limitadores que devem ser ultrapassados para o
ensino baseado na perspectiva metodolédgica da Modelagem Matematica, como por exemplo, a
auséncia de apoio de instituicdes educacionais para o desenvolvimento de novas préticas, 0
componente desmotivacional por parte das professoras e dos professores tendo em vista as
longas jornadas de trabalho, a auséncia de interesse das alunas e dos alunos, associado a
comportamentos indisciplinares, e, por fim, a falta de tempo necessario para a producao de
projetos envolvendo esta perspectiva metodoldgica.

Deste modo, as limitagdes mencionadas trazidas por Viacelli (2006), podem ser
compreendidas como aspectos limitantes® para o desenvolvimento de perspectivas de ensino e
aprendizagem nos espacos escolares envolvendo a Modelagem Matematica. Perspectivas estas
que tentam romper com o ensino tradicional ao trazer um outro olhar para o ensino da
Matematica e de outras areas de aprendizagem, através da Modelagem.

Uma das formas de minimizar tais problematicas consiste no desenvolvimento da
proposta de Modelagem. A este respeito, Biembengut e Hein (2000), enumeram as etapas que
envolvem o processo de compreensdo de um modelo matematico a partir da realidade empirica.
Ainda assim, é importante enfatizar que, na sala de aula, essas etapas que serdo expostas ndo

sdo unicas e, talvez, se déem de forma diferente em cada préatica pedagogica. Neste sentido,

® Na analise dos dados, sera feita uma discusséo a partir das colocagdes dos e das participantes da
pesquisa, sobre esses aspectos limitantes, apresentados por Viaceli
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essas etapas sdo apresentadas com base nas concepcdes tedricas de Biembengut e Hein (2000).

A primeira etapa se refere ao reconhecimento da situacdo problema. Nesta etapa ocorre
uma maior interacdo e entendimento com o tema proposto para o estudo.

Para tanto, na segunda etapa recorre-se a uma espécie de pesquisa/investigacéo, atraves
de variados veiculos de informac6es e conhecimentos, tais como, livros, revistas.

Ap0s a pesquisa, inicia-se a etapa que consiste na elaboracdo de hipoteses. Apos as
investigacOes sdo tracadas algumas hipdteses sobre a resolucédo do modelo matematico.

Em seguida, inicia-se a etapa de formalizagdo matematica do modelo, que, ap0s receber
os cuidados das etapas anteriores, permite ser instituido.

Por fim, a Gltima etapa se desenvolve a partir das analises das possibilidades. Em outras
palavras, a situacdo problema passa a ser estudada na tentativa de ser compreendida.

Observa-se, portanto, a existéncia de uma proposta de ensino comprometida nao
somente com a construcdo de conhecimento em sua forma simplesmente pura. Ha o
comprometimento da professora e do professor, enquanto mediador e mediadora do processo
de ensino e aprendizagem, em sistematizar o desenvolvimento do projeto que deve ser seguido
com coeréncia e que garanta adesdo da turma.

Pensando nisso, a Modelagem Matematica é ainda mais potente quando estudantes ndo
sdo compreendidos apenas como receptores de conhecimentos descontextualizados, mas
verdadeiros autores e produtores de conhecimentos que estdo se apropriando. Isto se justifica e
é possivel ser identificado quando os e as estudantes investem esforcos investigativos para
compreender a problematica que estdo envoltos, e, além disso, fazem elaboracdes criticas para
explicar o porqué de ser dos fatos encontrados.

De acordo com Skovsmose (1990), ha trés conhecimentos relacionados com a
Modelagem Matematica, sendo eles: o conhecimento matematico em si, 0 conhecimento
tecnoldgico, que estad relacionado a construcdo dos modelos e ao conhecimento de ordem
reflexivo, que se refere a construcao, aplicacdo e avaliacdo dos modelos em questao.

Observa-se, portanto, a multiplicidade dos conhecimentos que podem ser gerados
guando se utiliza a modelagem enquanto perspectiva metodoldgica.

Barbosa (2001), referéncia em Modelagem, ainda pondera ao menos trés possibilidades.

No primeiro caso o professor apresenta aos alunos uma situagdo problema, com
informacdes necessarias para que os alunos se encarreguem de compreendé-la.

No segundo caso, o professor favorece outra area da atualidade, ao trazer para os alunos
dada situacdo problema. Neste caso, os alunos também devem copiar tais informacfes que 0s
deem condiges de resolver tal problema (BARBOSA, 2001).
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No terceiro caso, a partir de temas ndo matematicos os alunos devem resolver 0s
problemas (BARBOSA, 2001).

Assim, pode-se observar gque tanto o problema (objeto sobre o qual se deseja construir
conhecimentos), quanto as estratégias utilizadas para a resolucdo e compreensdo do problema
sdo diversas e dependem das estratégias didatico-metodoldgicas e dos objetivos dos professores
e das professoras.

Isto mostra-se potente, tendo em vista que docentes tém a possibilidade de criar e
desenvolver atividades mais coerentes com a necessidade de estudantes e da comunidade
escolar. Além dessas trés possibilidades sistematizadas por Barbosa (2001), por meio de um
processo de investigacdo e autoria docente, esses podem elaborar outros caminhos para a
resolucdo de problemas envolvendo a Modelagem Matematica.

Em se tratando especialmente do terceiro caso, apresentado por Barbosa (2001),
observa-se a possibilidade de docentes firmarem parcerias com outros professores e professoras
na instituicdo em que atuam com o objetivo de fomentar e desenvolver projetos em parceria, de
forma interdisciplinar.

Nos amparando nos dizeres de Barbosa (2001), sobre as potencialidades da
interdisciplinaridade, podemos dizer que através dos projetos interdisciplinares e vinculados a
realidade da escola, da comunidade e de estudantes, existe uma tendéncia de fortalecer os lagos
entre os pares no exercicio docente, maior proximidade entre estudantes e docentes, producéo
de conhecimentos em diferentes areas concomitantemente e relacédo significativa dos alunos e
alunas com a realidade problematica que o0s cerca, 0 que pode gerar maiores interesses em
compreendé-la.

Em outras palavras, a Modelagem Matematica inaugura novas possibilidades para se
pensar e desenvolver formas mais coesas e significativas de ensino e aprendizagem que
ultrapassam os limites da disciplina curricular de Matematica ao serem ajustadas com outras
areas do saber.

Neste sentido, no proximo texto, objetiva-se apresentar algumas reflexdes sobre as
potencialidades da Modelagem no processo de apropriagdo de conhecimentos por parte dos

alunos e das alunas.

2.2 Contribuigdes do Ensino e Aprendizagem por meio da Modelagem Matematica

O ensino de Matematica por meio da Modelagem Matematica tem perspectivas

diferentes da educacao bancéaria, em que se acredita no ensino transmissivo, no qual o papel do
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estudante é o de receber passivamente os conhecimentos adquiridos a partir dos conteddos em
meio as possibilidades que o curriculo da Matematica propde.

Nesse contexto, o ensino de Matematica mediado pela Modelagem Matematica permite
certa flexibilizacdo, ao romper com a perspectiva de que as professoras e 0s professores
transmitem o0s conhecimentos e que o0s estudantes apenas 0s recebam. Diante disto,
potencializa-se o protagonismo dos estudantes no processo de aprendizagem, através da
interacdo e colaboracdo entre as alunas e alunos com as professoras e os professores (MEYER;
CALDEIRA; MALHEIRQOS, 2011).

O protagonismo dos estudantes na cena educativa anunciado por Meyer; Caldeira e
Malheiros (2011), torna-se mais evidente ao considerar que o alcance da Modelagem
Matematica extrapola os limites e a monotonia da sala de aula, ao se remeter as situagdes reais,
que por serem vividas/palpaveis podem despertar o interesse e a curiosidade dos estudantes
para a busca das solucbes de problemas que ndo haviam saida, quando expostos no papel
(ROQUE, 2007). “Logo, construir Matematica com o aluno ¢ transformar o ato educativo em
ato de pesquisa, e essa pesquisa ¢ fundamental para dar sustentagao a elabora¢ao de modelos”
(MERLIM, 2020, p. 36).

Vargas e Bisognin (2019), também reforcam a importancia da participacdo dos alunos
em todo o processo que compreende 0 ensino baseado em Modelagem. Isto porque trata-se de
uma metodologia que necessita da participacdo dos alunos para a constru¢cdo dos modelos
matematicos, assim como, de autonomia que contemple a atividade em questdo (VARGAS;
BISOGNIN, 2019). Os autores ainda destacam que a Modelagem Matematica também deve ser
capaz de oferecer aos estudantes a possibilidade de interpretacdo dos “[...] possiveis
significados e relagdes que a Matemética pode assumir em decorréncia dos seus vinculos
sociais” (VARGAS; BISOGNIN, 2019, n.p.).

Deste modo, ao priorizar 0 contexto e a realidade experienciada pelos alunos e a
comunidade em que os alunos estdo inseridos, a Modelagem Matemaética pode vir a despertar
maior interesse dos alunos pela disciplina de Matematica, se comparada ao modelo tradicional
de ensino (MERLIM, 2020).

Diante deste contexto, Bassanezi (2002, p. 36) traz a tona seis argumentos favoraveis a

utilizacdo da Modelagem Matematica na disciplina de Matematica, sendo eles:

1. Argumento formativo — enfatiza aplicacbes matematicas e a performance
da modelagem matematica e resolucdo de problemas como processos para
desenvolver capacidade em geral e atitudes dos estudantes, tornando-os
explorativos, criativos e habilidosos na resolucdo de problemas.
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2. Argumento de competéncia critica — focaliza a preparacdo dos estudantes
para a vida real como cidaddos atuantes na sociedade, competentes para
ver e formar juizos proprios, reconhecer e entender exemplos
representativos de aplicacdes de conceitos matematicos.

3. Argumento de utilidade — enfatiza que a instrucdo matematica pode
preparar o estudante para utilizar a matematica como ferramenta para
resolver problemas em diferentes situacdes reais.

4. Argumento intrinseco — considera que a inclusdo de modelagem,
resolugdo de problemas e aplicacGes fornecem ao estudante um rico
arsenal para entender e interpretar a propria matematica em todas suas
facetas.

5. Argumento de aprendizagem — garante que oS processos aplicativos
facilitam ao estudante compreender melhor 0s argumentos matematicos,
guardar os conceitos e os resultados, e valorizar a propria matematica.

6. Argumento de alternativa epistemologica — a modelagem também se
encaixa no Programa Etnomatematica, indicado por D’Ambroésio [...]
como uma metodologia alternativa mais adequada as diversas realidades
socioculturais.

Observamos, portanto, a multiplicidade de dimens@es relativas as potencialidades da
Modelagem Matematica, sendo possivel identificar que em todos os argumentos ha
possibilidade de fortalecer a relagcdo docente e discente com essa metodologia.

Diante disso, as pesquisadoras e 0s pesquisadores tém se preocupado em desenvolver
estudos no interior do campo educacional, com os alunos e alunas, a partir desta perspectiva
metodoldgica de ensino, como pode ser observado nos trabalhos de Almeida e Brito (2005) e
Vargas e Bisognin (2019).

Na literatura encontramos diversos trabalhos, Meyer, Caldeira e Malheiros (2011),
Malheiros (2004), Barbosa (2001), entre outros, que compartilham praticas de sala de aula com
Modelagem Matemaética. Apresentaremos brevemente dois exemplos desses, que foram
significativos para a nossa pesquisa, um sobre Educagdo no Campo, pois a partir dele optamos
por construir a nuvem de palavras®, um sobre reciclagem, que foi um tema apresentado por
uma participante do Minicurso.

No trabalho de Almeida e Brito (2005), os autores tiveram como objetivo abordar a
atribuicdo de sentidos das alunas e dos alunos pelas aprendizagens que envolvem a disciplina

de Matematica, a partir da perspectiva metodologica da Modelagem Matematica. Este estudo

® Descrever a nuvem de palavras que ela se encontra na analise de dados.
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foi desenvolvido com duas turmas do ensino medio de uma escola de Londrina — Parana
(ALMEIDA; BRITO, 2005). Inicialmente a Modelagem Matematica foi explorada de forma
estruturada e, em um segundo momento, os alunos realizaram as atividades de Modelagem sob
a orientacdo dos pesquisadores (ALMEIDA; BRITO, 2005). Por fim, apds este processo 0s
alunos tiveram autonomia para produzir um trabalho envolvendo a Modelagem a partir de temas
de interesse (ALMEIDA,; BRITO, 2005).

Dentre os relatos explicitados pelos pesquisadores sobre os trabalhos desenvolvidos
pelas alunas e alunos, destaca-se, por exemplo, o caso relativo a subjetividade do problema para
um grupo de alunos e alunas em especifico.

Um grupo de alunas e alunos responsaveis pelo subtema Reciclagem de uma turma,

fundamentaram o seguinte problema:

"[...]Qual a quantidade de material reciclavel através do consumo da cantina
comercial da APMF (Associacdo de Pais, Mestres e Funcionarios) é
dispensada no intervalo do recreio, no periodo da manha? Que expressdes
matematicas podem representar tais situagdes?” (KOMAR, 2017 p. 45).

Através das pesquisas realizadas os alunos obtiveram o total de material reciclado por

més. Ao refletir sobre o desenvolvimento das atividades, o pesquisador salienta que:

O desenvolvimento das atividades de Modelagem Matematica possibilitou
realizar, dentre outras, reflexdes sobre o papel docente, antes assumido com
centralizador, ndo favorecendo a expressdo dos estudantes tomando as
decis@es, prescrevendo as a¢Oes dos estudantes, sobre o que ler, o que fazer e,
como fazer. Hoje, apds estudos, reflexdes e discussdes nas disciplinas
cursadas, durante o curso, e com a realizacdo de leituras orientadas,
possibilitaram uma outra perspectiva docente. (KOMAR, 2017 p. 57).

Desta forma, torna-se possivel compreender de forma nitida as relacdes estabelecidas
entre a Matematica e o contexto em que as e 0s estudantes estdo inseridos. Diante disso, a
Matematica pode ganhar sentido e valorizagdo dos estudantes.

Para agregar ainda mais a exploracdo de experiéncias que envolvem a Modelagem
Matematica também trouxemos para este dialogo o trabalho de Vargas e Bisognin (2019), que
é um outro exemplo de significacdo dos alunos sobre o contexto a partir da produgdo de modelos
matematicos. Neste trabalho, os autores tiveram como objetivo explorar a Modelagem
Matematica na perspectiva da Educacdo do Campo. Para tanto, inicialmente foi aplicado um
questionario sobre a disciplina de Matematica; a construcdo de uma chuva de ideias com 0s

alunos sobre a compreensdo dos alunos sobre a frase “a Matematica do Campo” (VARGAS;
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BISOGNIN, 2019). Com base nestas informacdes, foi possivel observar a aplicabilidade da
disciplina de Matematica a partir dos temas elencados pelos alunos (VARGAS; BISOGNIN,
2019).

Assim, a partir das informacdes coletadas, os autores puderam elaborar uma sequéncia
de ensino direcionada aos alunos, com base nas trés tematicas que emergiram das informacdes
coletadas, sendo elas: a pecuaria, a agricultura e a pesca (VARGAS; BISOGNIN, 2019).

Considerando que cada temaética foi preparada para ser explorada em trés encontros,
separadamente, abaixo sera explicitado ao menos o tema relativo a Agricultura.

De acordo com os autores é possivel explorar aimportancia da Agricultura para a regido,

tendo em vista tais questdes para a investigacdo e para a discussdo tematica com os alunos:

Quais grdos sdo cultivados na regido? As condigBes climéaticas podem
influenciar na colheita? Quantas sacas de arroz sao cultivadas em um hectare
de terra? E em 10 hectares? Se a quantidade de terra triplicar, a producéo e o
lucro também triplicam? (VARGAS; BISOGNIN, 2019, n.p.).

Também neste caso, a Modelagem Matemética ndo foi tomada como instrumento para
a construcdo de conhecimentos matematicos desvinculados da realidade dos educandos. Ao
contrario, se vé a preocupacdo dos pesquisadores em compreenderem a realidade que afeta os
estudantes, para que seja possivel elucidar problemas da vida real. Percebe-se, portanto, que 0s
alunos ocupam um lugar de valor, na medida em que é compreendido como parte fundante do
problema que deve ser solucionado.

Sendo assim, € possivel dizer que trabalhar com questfes de interesse dos estudantes
pode os motivar no processo de compreensdo dos métodos e dos contetidos vinculados ao
curriculo da Matematica. Por isso, faz-se necessario um processo dialogico e dialético, na
medida em que os alunos cumpram a funcéo de autoridade de reflexao critica.

No proximo texto apresentaremos a importancia da Modelagem Matematica na

formagé&o dos professores e professoras.

2.3 Formacao dos professores para a Modelagem Matematica

Assim como em outras areas, os estudos no campo da Educagdo Matematica possuem
diversas nuances, dentre as quais, algumas tém como objetivos fomentar e produzir formas mais
coesas e significativas de propiciar a constru¢do de conhecimento dos estudantes. Como
desdobramento, vé-se olhares voltados para a Modelagem Matematica, e, consequentemente, a

necessidade de formar docentes para atuarem na adocéo de suas préaticas pedagogicas.
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Meyer; Caldeira; Malheiros (2011) apresentam consideragdes sobre esse assunto no
Capitulo 111 do livro: “Modelagem em Educa¢io Matematica”’ no topico: “Modelagem e a
formacao de professores”. Para os autores, o paradigma da ciéncia moderna, presente na
maioria dos programas de licenciatura em Matematica, remete a “um determinismo, tanto no
nivel da producdo dos conhecimentos, quanto em relacdo aos diferentes aspectos das relacdes
institucionais, a objetivagdo das leis universais e tendo como principios basicos a cientificidade
e a objetividade [...]” (2011, p. 59). E evidenciado para que se ocorra o foco de Modelagem na
formacéo de professores. No mesmo tdpico, define-se que “Formar professores de Matematica
na perspectiva da Modelagem passa pelo questionamento (e, quem sabe, pela negacéo) do
direito de universalizar o particular, de igualar as diferencas e da pretenséo de abarcar a
totalidade.” (MEYER; CALDEIRA; MALHEIROS, 2011, p. 60).

Nessa perspectiva, autores como Silveira e Donizeti (2012), referéncias em Modelagem
Matematica na Formacdo de Docentes, em seu artigo: “Modelagem na Sala de Aula:
resisténcias e obstaculos”, descrevem os desafios de se desenvolver atividades de Modelagem
na sala de aula. O artigo é um recorte da pesquisa de Caldeira (2009). Neste, foi feito um Estudo
da Arte das dissertacbes de Modelagem, defendidas entre 1976 a 2005. Salientamos que, para
Caldeira (2009), a “Modelagem ndo ¢ uma metodologia ¢ sim uma concepgao de educagio
Matematica” (CALDEIRA, 2012, p. 1022).

A partir da andlise, os autores categorizaram os trabalhos e identificaram as seguintes
categorias: professor e suas relacBes com o trabalho; relacdo do professor com a escola;
relacdes do professor com o curriculo; alunos e suas relacdes com a Modelagem.

Em Viecili (2020 apud IMENES, 1987), observa-se alguns motivos que dificultam a
implementacdo da Modelagem Matematica pelos professores. O primeiro, refere-se a
necessidade dos professores se inteirar do processo de ensino da Modelagem, para que ela seja
empregada como estratégia de ensino. Em segundo plano, 0 mesmo autor aponta a necessidade
de despertar o interesse do aluno sobre os conteudos curriculares da matematica, ao passo que
eles aprendam a modelar os fendmenos do contexto cotidiano.

Outra limitacdo destacada por Viecili (2020, p. 29), para o desenvolvimento de
experiéncias referentes a Modelagem Matematica no ensino consiste em uma problematica
vivenciada pelos professores de Matematica, qual seja, em ter o aluno como o centro das

atencdes em um primeiro momento, e, em seguida, “[...] verificar como a aprendizagem da

" Malheiros, Ana Paula dos Santos. Modelagem em educagdo matematica. Séo Paulo Auténtica 2011, o
livro foi de fundamental importancia para a pesquisa, pois a partir dele, aconteceu uma outra percepgéo
do que é a Modelagem Matemética.
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Matematica pode contribuir para que esse aluno possa ter uma visdo mais critica da realidade”,
tendo em vista que esta contribuicdo ndo perpassa apenas pelo conhecimento aprendido, mas
também, a partir da insercao destes alunos em uma perspectiva politica.

Diante do contexto retratado, observa-se a necessidade de se pensar e produzir a
formacdo continuada dos professores de Matematica baseada na perspectiva metodoldgica da
Modelagem Matematica. N&o se trata de uma imersdo formativa descontextualizada com a
realidade educativa dos professores. Pelo contrario, espera-se que as formacdes dialoguem com
as suas realidades.

Na medida em que as formagdes baseadas na Modelagem dialoguem com o contexto
educativo do professor (a comunidade em que estdo inseridos, o perfil dos seus alunos, a
comunidade escolar e o seu perfil profissional), existe a tendéncia destas formacgdes serem mais
relevantes em sua trajetoria formativa e profissional.

Para tanto, faz-se necessario desenvolver um processo de assessoria a estes professores,
considerando o seu nivel de conhecimento e de suas habilidades pedagodgicas para trabalhar a
Modelagem Matematica em sua pratica educativa (VIECELI, 2006).

Por fim, espera-se que o0s pesquisadores do campo da Educacao continuem investigando
métodos e processos que fomentem os professores a transformarem as suas praticas de ensino,
através de recursos pedagégicos diferenciados que possam auxiliar na formacdo dos alunos
(MERLIM, 2020).

Os estudos no campo da Educacdo Matematica, podem ter como um dos principais
objetivos fomentar e produzir formas mais coesas e significativas de se propiciar a construcao
de conhecimento dos seus alunos. Como desdobramento, vé-se olhares voltados para a
Modelagem Matematica, e, consequentemente, a necessidade de se formar docentes para
atuarem na implementacéo deste tipo de metodologia em suas praticas de ensino.

Em se tratando dos contornos da formacdo, Barbosa (2001), salienta que as formacdes
a partir da Modelagem devem se basear em conhecimento pratico/profissional dos professores.
Trata-se, portanto, dos conhecimentos que o professor constroi em situagdes praticas de seu

trabalho (BARBOSA, 2021). Em outras palavras, espera-se que eles possam:

[...] refletir sobre as experiéncias com Modelagem no contexto escolar: como
organizaram, que estratégias utilizaram, que dificuldades tiveram, de que
forma os alunos reagiram, como foi a intervencao do professor, etc. A reflexéo
sobre essas vivéncias possibilita aos professores a geracdo de conhecimentos
que possam subsidiar suas praticas pedagogicas com Modelagem
(BARBOSA, 2021, n.p.).
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Também nesta direcdo, Viecili (2006, p. 31-32 apud BERTONI, 1995, p. 52),
identifica a necessidade de que a formacdo do professor para a Modelagem Matematica deve

ter como foco central as situacdes da pratica concreta de ensino, considerando que:

[...] os professores ndo mudam sua pratica so pela exposicédo de métodos [...],
surge a necessidade de envolver os professores em experiéncias reais com
alunos reais, numa situacdo de investigacdo, de dar significado, interpretar e
buscar solucdes.

De todas as definicdes do que é a Modelagem Matematica, entendemos que a que mais
se aproxima da nossa percepgdo ¢ que ela ¢ uma forma de se “educar matematicamente”
(MEYER; CALDEIRA; MALHEIROS, 2011). A partir dessa concepcdo de Modelagem,
compreendemos que ela pode ser utilizada na Educacdo Integral. Dessa forma, no proximo

topico apresentaremos brevemente a Educacao Integral.

2.4 Educagdo Integral: Contexto Histdrico e perspectivas

O conceito de Educagdo Integral surgiu na década de 1950 com os “Centros
Educacionais Carneiro Ribeiro™ em Salvador, eles foram idealizados por Anisio Teixeira.
Conhecidos como “Escola Parque", acreditando na Educagdo Integral como uma melhoria de
vida, oferecendo diversas possibilidades de acesso a artes, oficinas, etc.

Na década de 1980 foram criados os “Centros Integrados de Educagdo Publica”

(CIEP’s), popularmente conhecidos como “Brizoldes” (CARVALHO, 2019).

O projeto dos CIEPs possibilitava, além dos saberes pedagégicos, uma
melhoria de vida, com acesso a assisténcia, & saude fisica e mental da crianga
e de sua familia, seguranca alimentar e nutricional, ensino de artes e cuidado
comunitario, associados a instrugdo e a socializacdo escolar. Nesse espaco, as
criangas tinham oportunidades de socializagéo atraves de diversas atividades
para contribuir com o seu pleno desenvolvimento (CARVALHO, 2019, p. 51).

Nesta perspectiva, € possivel perceber que as ideias de Anisio Teixeira influenciaram
diretamente na criagdo dos CIEP’s como Carvalho (2019), Campos (2020) e Menezes (2021)
salientam em seus trabalhos. Nos CIEP’s, os estudantes tinham uma jornada escolar didria de
oito horas por dia. Os CIEP’s existem com o nome de “Centros Integrados de Atendimento a
Crianga” (CIAC’s).

Nessa pesquisa optamos por analisar a trajetdria da Educacéo Integral em Minas Gerais.

A ideia da Educacgdo Integral surgiu em 2005, conhecida como “Projeto Aluno de Tempo
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Integral” (PATI). Contudo, no ano de 2007 houve uma reformulag¢do ¢ uma mudanca do PATI
para Projeto Escola em Tempo Integral (PROETI). Um dos fatores que alavancaram um
aumento na participacao das escolas neste projeto foi o “Programa Mais Educacao", o qual, no
ano de 2007, teve a adesdo de cerca de 1511 escolas.

O PROET!I foi implantado na rede estadual do Estado de Minas Gerais a partir do ano
de 2005 sendo regularizado por lei. Deste modo, a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) n°. 9.394/96
- LDBEN/96, no seu artigo 34°, aponta que a "jornada escolar no ensino fundamental incluira
pelo menos quatro horas de trabalho efetivo em sala de aula, sendo progressivamente ampliado
o0 periodo de permanéncia na escola" (BRASIL, 1996, n.p.). No mesmo artigo, o 2° paragrafo,
ressalta que "O ensino fundamental sera ministrado progressivamente em tempo integral, a
critério dos sistemas de ensino™ (BRASIL, 1996, n.p.).

E importante salientar que as mudancas no nome do projeto continuaram. No ano de
2012 ele passou a se chamar “Educagdo em Tempo Integral” contando com 1733 escolas
participantes. J& no ano de 2017, o programa passou a se chamar “Educagdo Integral e
Integrada”. Deste modo, ¢ importante ressaltar que as mudangas no nome do programa também
significaram mudancas nos aspectos da Educacéo Integral.

Em se tratando do funcionamento do programa Educacdo Integral Integrada, até o ano
de 2018 a mesma era ofertada no turno extra escolar, ou seja, em horario posterior ou anterior
as atividades regulares nas escolas. Contudo, desde 2019 a Educacdo Integral Integrada foi
incorporada ao Ensino Regular. Assim, as oficinas que eram ofertadas receberam os nomes de
Campos de Integracdo passando a ter um curriculo escolar integrado.

Campos (2020), em sua pesquisa identifica a trajetoria da politica da educacéo integral,
suas reformulagdes, em trés ciclos distintos: o primeiro ciclo politico (2003- 2014), o segundo
ciclo (2015- 2018) e o terceiro ciclo (a partir de 2019). Segundo a autora, “Essas reformula¢des
anunciavam (com maior ou menor destaque) que umas das inten¢fes do governo era contribuir
para a diminuicdo da condigéo de vulnerabilidade social dos alunos” (CAMPQOS, 2020, p. 144).

Uma das dificuldades encontradas durante a realizacdo desta dissertacdo foi encontrar
dados. Ao analisarmos os trabalhos de Coelho (2011), Campos (2020), Carvalho (2019)
sentimos a necessidade de fazer um levantamento do quantitativo de alunos que
frequentam/frequentaram a Educagdo Integral nos ciclos enfatizados por Campos (2020).
Ressaltamos que abrimos uma solicitacdo com o canal “Fale Conosco”, porém nao obtivemos

0 quantitativo dos alunos® da Educacéo Integrada Ensino Fundamental (2014-2022).

& A solicitacdo e a resposta obtida se encontra no Apéndice dessa dissertacéo.
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Ainda que ndo tenha sido possivel observar a expansdo da Educacdo Integral Integrada
Campos (2020), chama a atenc¢do para uma reducdo de 1640 escolas no ano de 2018 e para 500
escolas no ano de 2019 ofertando a Educacdo Integral e Integrada, o que dificulta que os alunos
tenham experiéncias significativas a partir desta perspectiva de ensino.

A este respeito, Carvalho (2019, p. 4), salienta que a Educagdo Integral Integrada

modifica o aluno socialmente, tendo em vista que:

Em tese, a Educacdo Integral € representada por meio de um projeto educativo
integrado, sintonizando as necessidades da vida, aliada as possibilidades e
interesses dos estudantes. A proposta é que criangas, adolescentes e jovens
sejam vistos como cidaddos de direito em todas as suas dimensoes.

Ja para Campos (2020, p. 139):

A politica de educag&o integral é vista como alternativa do Estado para atender
a diversas demandas sociais. Assim, nessa perspectiva ha uma multiplicidade
de sujeitos e instituicbes arquitetando possibilidades e alternativas para
atender as demandas pela consolidacdo da educacdo integral. Uma das
demandas sociais que a educagéo integral se propde a atenuar esta associada
as questBes da vulnerabilidade social, do trabalho infantil e outros aspectos
sociais.

E importante salientar que ambas as autoras corroboram para a compreensao do papel
social da Educacdo Integral Integrada. Carvalho (2019), ainda evidencia a questdo das
necessidades para se desenvolver essa modalidade de ensino e que 0s custos ndao devem
inviabilizar os objetivos, pois “educagdo nao ¢ despesa, ¢ investimento, porque ela traz retorno
social e econémico”.

Assim, encerramos o referencial tedrico. No préximo capitulo apresentaremos o0s

aspectos metodoldgicos da dissertagéo.
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3 ASPECTOS METODOLOGICOS

Nesta secdo apresentaremos a abordagem metodoldgica da pesquisa, as etapas do
desenvolvimento, os e as participantes, o contexto em que foi realizada a mesmo, assim como

o0s procedimentos metodoldgicos para a obtencdo dos dados e para a anélise deles.

3.1 O enfoque qualitativo

A presente pesquisa assenta-se em uma abordagem qualitativa (BOGDAN; BIKLEIN,
1994; CHIZZOTTI, 2003; YIN, 2016). De acordo com Godoy (1995, p. 21), “a pesquisa
qualitativa ocupa um reconhecido lugar entre as varias possibilidades de se estudar os
fendmenos que envolvem os seres humanos e suas intricadas relagcfes sociais, estabelecidas em
diversos ambientes”.

Conforme destaca Yin (2016), as pesquisas desenvolvidas sob a perspectiva qualitativa
objetivam representar os significados e as percepcbes que a vida pode representar para as
pessoas a partir de um contexto, marcado pela possibilidade de influéncia deste contexto nos
eventos da vida humana. Neste caso em especifico, identificar algumas percepcbes que docentes
atribuem as possibilidades da Modelagem Matematica em seus Campos de Integracao
Curriculares.

Chizzotti (2003) complementa Bogdan e Biklein (1994, p. 221), ao destacar que

O termo qualitativo implica uma partilha densa com pessoas, fatos e locais
gue constituem objetos de pesquisa, para extrair desse convivio 0s
significados visiveis e latentes que somente sdo perceptiveis a uma atengéo
sensivel [...].

Deste modo, as pesquisas que se baseiam na abordagem qualitativa valorizam a
compreensdo do contexto em que dado objeto ou participantes da pesquisa se encontram,
distanciando-se da perspectiva quantitativa e estatistica que vé nos nimeros a possibilidade de
explicacdo do fendmeno que se deseja compreender.

No proximo texto, apresentaremos como os dados foram constituidos.

3.2 A constituicao dos dados

Para a constituicdo de dados, que ocorreu por meio de forma remota, realizamos o curso
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“Modelagem Matematica na Educacgdo Integral; Desafios e possibilidades" com duracgio de 30
horas. Os seis modulos sincronos foram realizados pelo Google Meet e também tivemos trés
momentos de estudo assincronos.

A figura a seguir apresenta um esquema representativo de como aconteceu a
constituicdo dos dados da pesquisa por meio da realizacdo do curso sobre a Modelagem
Matematica, a partir desse tivemos trés fontes de dados: registros (gravagdes e atividades) ,

diario de campo da pesquisadora e questionarios.

Figura 1 — A constitui¢do dos dados

CONSTITUGAQ DOS DADOS DA PESQUISA

i

Curso "Modelagem Matematica na Educagdo Integral :
Desafios e possibilidades”

— Inicial
Dados
Oral
Nuvem de Final
Palavras ina
\
Didrio de
Campo

Fonte: Elaborado pela autora.

Os achados de pesquisa, especialmente no que diz respeito a realiza¢do do curso, foram
gravados e posteriormente transcritos integralmente. Apos as transcri¢des, os dados obtidos por
meio das falas dos professores e das professoras foram tratados e categorizados no processo de
analise dos dados. E importante dizer que estas falas de docentes surgiram ao longo do préprio
curso, através de um processo dialégico com os participantes.

Além dos dados obtidos no “Curso de Modelagem Matematica na Educagao Integral:
desafios e possibilidades”, tivemos dois questionarios que foram respondidos pelos
participantes da pesquisa, sendo um questionario respondido no inicio do curso e o outro ao
final do mesmo.

Os e as participantes desta pesquisa séo descritos na subdivisdo a seguir.
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3.3 Participantes da Pesquisa

Participaram desta pesquisa nove docentes da Educacdo Basica. Destes, cinco tém
licenciatura em Matematica, um em Geografia, uma em Pedagogia e Geografia, uma em Lingua
Portuguesa e outra em Pedagogia e Filosofia. Sete desses docentes ja trabalharam no contexto
da Educacéo Integral Integrada.

As e os docentes participantes do curso foram informados sobre a pesquisa, seus
objetivos e seu cronograma. Foi solicitado aos participantes a autorizagdo para a gravacao dos
maodulos formativos apds salientarmos os beneficios da pesquisa que poderia contribuir para a
formacéo continuada de professores e professoras.

Foi solicitado o preenchimento do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
onde alguns participantes optaram pelo uso do nome ficticio e foi comunicado que nao haveria
custos de participacdo. Para participarem do curso foi necessario que os e as participantes
possuissem acesso a internet.

No quadro a seguir, apresentaremos a caracterizacdo dos docentes que participaram da
pesquisa em ordem alfabética de acordo com os nomes ficticios escolhidos. Para o processo de
caracterizacgdo utilizamos as informac@es obtidas nas respostas do questionario inicial e também

os dados da transcricdo no modulo 1 do curso proposto.

Quadro 1 — Participantes da pesquisa (Continua)

Nome Caracterizacao

Alex Licenciado em Pedagogia e Geografia, leciona ha 8 anos na Educacéo
Basica, trabalhou no ano de 2018 com a Educacdo Integral Integrada,
ndo conhece Modelagem Matematica e nunca presenciou trabalhos
envolvendo-a.

Geraldo Graduado em Ciéncias Contabeis e licenciado em Matemaética. Leciona
ha dois anos. Teve experiéncia com a Educacdo Integral Integrada como
professor do Laboratério de Matematica. Possui um pouco de
conhecimento sobre Modelagem Matematica e ja presenciou trabalhos
envolvendo a mesma.




Quadro 2 — Participantes da pesquisa (Concluséo)
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Cristiane

Licenciada em Matemética, mestra em Ciéncias em Matematica,
doutoranda em Modelagem Computacional. Tem experiéncia com
Modelagem na area de Matemaética aplicada.

Fabia

Licenciada em Geografia, leciona desde 2011. Ja trabalhou na Educacao
Integral Integrada, ndo conhece Modelagem, porém j& presenciou
trabalhos envolvendo Modelagem na Educacéo Integral.

Flavia

Licenciada em Matematica. Leciona ha 20 anos na Educacdo Basica e
trabalhou em diversas escolas com Matematica, tem experiéncia na
Educacao Integral Integrada. Entende o que € Modelagem Matematica,
porém ndo presenciou trabalhos envolvendo a Modelagem.

Maraisa

Formada em Letras. Leciona ha dez anos na rede estadual, ja passou por
cinco escolas. Ja trabalhou com a Educacdo Integral Integrada. Nunca
trabalhou com Modelagem e nédo presenciou trabalhos envolvendo
Modelagem.

Neide

Licenciada em Pedagogia e Filosofia. Leciona na Educacao Basica ha 25
anos, ja trabalhou na Educacéo Integral Integrada com a oficina (Horta
Escolar). Nunca trabalhou com Modelagem e nédo presenciou trabalhos
envolvendo Modelagem.

Nilvana

Licenciada em Matematica. Leciona desde 2015 na educacdo bésica.
Teve uma experiéncia com a Educacéo Integral Integrada. Entende o que
é Modelagem Matematica e ja presenciou trabalhos a respeito.

Rosa

Licenciada em Matematica. Ja lecionou na Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA), no Plano de Educacdo do Sistema Prisional e no Ensino
Fundamental Il. Nunca trabalhou com Modelagem Matematica.

Fonte: Elaborado pela autora.

A seqguir, apresentaremos o curso que foi ofertado e utilizado como instrumento

constitui¢do de dados.

3.4 O Curso “Modelagem Matematica na Educacio Integral Desafios e possibilidades”

de

Nesta se¢do apresentaremos 0 curso, o cronograma, a forma como foi feita a divulgagéo

geral, a abordagem aos participantes, seus objetivos e 0s modulos formativos.

A proposta dos modulos formativos teve o intuito de proporcionar a aproximacédo dos

professores e professoras da Educacdo Basica, a compreensdo e as possibilidades de serem

desenvolvidas praticas de ensino envolvendo a Modelagem Matematica. Esperadvamos que a
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Modelagem Matematica, enquanto abordagem metodoldgica, pudesse favorecer o0s
participantes no processo de compreensao e apropriacao critica do real.

Na figura a seguir apresentamos o folder de divulgacéo do curso.

Figura 2 — Folder de divulgacao

=<0

TT :
23381 M
gF:E‘% - )=
0S2=" T IA
=p

Periodo de inscricoes
07/04 até 20/04

Através do link -D
https://sig.ufla.br/modulos/ev
2 0 2 5 entos _instituicao/ferramentas
_publicas/eventos
0 4 0 5 DUVIDAS OU

INFORMACOES
Carga horéria de 30 horas lucelia.andrade@estudante.ufla.br

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Para a divulgacédo do curso foi elaborado o folder apresentado na figura 2. Realizou-se
a divulgacéo nas redes sociais sobre as inscri¢@es, estas ocorreram do dia 07/04/2021 até o dia
20/04/2021 pelo Campus Virtual da UFLA.

Também é importante destacar que o convite aos participantes foi realizado através de
contatos nos grupos de WhatsApp e nas reunides de Modulo 11, atividades extraclasse que

ocorrem quinzenalmente® na escola onde trabalho, cuja participacdo é obrigatoria e tem a

® Na escola da pesquisadora, 0 Mddulo 11 é ofertado a cada 15 dias, porém ha escolas em que 0s encontros
séo realizados semanalmente ou mensalmente.
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participacdo dos especialistas de educacdo bésica, da equipe gestora, das professoras e dos

professores.

O curso foi elaborado e desenvolvido em seis modulos formativos que foram ofertados

aos participantes no periodo de 20/04/2021 a 25/05/2021 através de momentos sincronos com

duracdo entre 2 e 3 horas. Os encontros ocorreram todas as tercas-feiras, no periodo citado

anteriormente, por meio da plataforma Google Meet. Também ocorreram trés momentos

assincronos. Deste modo, o curso teve duracdo de 30 horas.

20/04

2 horas

3 horas

6 horas

A seguir apresentaremos 0 cronograma do curso.

Quadro 3 — Cronograma do curso (Continua)
Madulo 1: APRESENTACAO

Apresentagéo:

-Da proposta de pesquisa e dos seus objetivos;

- Do cronograma dos mddulos formativos; individuais e coletivos, da responsavel pela
formacéo e também dos professores participantes dos médulos formativos;
-Levantamento das perspectivas e concepcdes dos professores acerca da Educacéo
Integral Integrada em relacdo ao ensino remoto emergencial,

- Exposicéo acerca das relacdes do ensino remoto emergencial na Educacéo Integral
Integrada e a sua relacdo com a Modelagem Matematica;

Relato de experiéncias.

Momento de Estudo 1

Questionario Inicial

Leitura do artigo: “Modelagem Matematica: O que ¢? Por qué? Como?” de autoria de
Jonei Cerqueira Barbosa.

BARBOSA, J. C. Modelagem Matematica: O que é? Por que? Como? Veritati, n. 4, p.
73- 80, 2004.

Modulo 2: Reflexdes sobre o Texto



27/04

2 horas

04/05

2 horas

8 horas

11/04

2 horas
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Quadro 2 — Cronograma do curso (Continua)

Reflexes em conjunto sobre o texto proposto para estudo no modulo anterior que se
dardo através de reflexdes, analises e apontamentos dos professores.

Maodulo 3: Apresentacfes de Atividades de Modelagem

“Mar de Lama - Modelagem na Educagdo Matematica”

Video disponivel em : https://www.youtube.com/watch?v=RGKAKQfzJ8I , Acesso em
01/05/2021

Modelagem com Embalagens
Atividade no Apéndice da “pesquisa

Momento de Estudo 2: Reflexdo sobre Atividades

E possivel trabalhar a Covid-19 com a Modelagem Matemética?

E possivel construir alguma modelagem sobre a Covid-19?

Refletir sobre sugestdes de atividades de modelagem sobre a Covid-19.

Modulo 4: Reflex6es sobre a elaboracédo de Atividades no Ensino Remoto

Reflexdes em conjunto sobre como é feito a elaboracdo de atividades no Ensino Remoto.
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Quadro 2 — Cronograma do curso (Conclusao)
Modulo 5: Construcéo da Atividade

18/05 | Elaboracéo da atividade

Maodulo 6: Finalizacao da Atividade
Culminancia

25/05 | Finalizacdo da Atividade
Apontamento das potencialidades, limitacfes, e também, sugestdes.

2 horas

Momento de Estudo 3

1 hora | Questionario final

Fonte: Elaborado pela autora.

Durante a elaboracdo dos moédulos formativos sentimos a necessidade de se ampliar os
instrumentos de coleta de dados. Nessa perspectiva, elaboramos dois questionarios, um a priori
do curso e um posterior.

Os questionarios foram incorporados a pesquisa mediante a necessidade que
percebemos. Assim, aplicamos um questionario inicial, cujo objetivo era identificar as
concepgdes iniciais, relativas a Modelagem Matematica na Educacédo Integral e visando que
cada participante pudesse descrever sua trajetoria.

Segundo Gil (1999, p. 128) o questionario pode ser entendido como;

Técnica de investigacdo composta por um nimero mais ou menos elevado de
questbes apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o
conhecimento de opinides, crengas, sentimentos, interesses, expectativas,
situacBes vivenciadas, etc.

Para o questionario final, tivemos como objetivo que os participantes pudessem
descrever as suas concepcoes finais acerca da MM e da Educacéo Integral.
Outro instrumento utilizado para constituicdo dos dados foi o diario de campo da

pesquisadora. Compreendemos que as notas nos proporcionaram rever 0s caminhos que
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percorremos. Assim, procuramos sempre levar em consideracdo as nossas notas de campo.
Segundo Bodgan e Biklen (1994, p. 150):

Ele ou elal® ddo uma descricéo das pessoas, objectos, lugares, acontecimentos,
actividades e conversas. Em adi¢do e como parte dessas notas, o investigador,
registara ideais estratégias, reflexdes e palpites, bem como os padrfes que
emergem. Isto sdo as notas de campo: o relato escrito daquilo que o
investigador ouve, V&, experiéncia e pensa no decurso da recolha e reflectindo
sobre os dados de um estudo qualitativo.

A seguir, apresentaremos 0os mddulos formativos de forma detalhada.

3.4.1 Mddulo 1

No primeiro modulo sincrono do curso foi feita a apresentacdo da pesquisadora
responsavel pelos modulos formativos, o contexto da pesquisa, o interesse pela Modelagem e
pela a Educacdo Integral Integrada. Mencionamos o fato de que, no periodo que procuramos,
ndo encontramos nenhuma pesquisa envolvendo Modelagem Matematica na Educacao Integral.

Foi solicitado aos participantes que fizessem a apresentacao individual, falassem sobre
a sua formacao e comentassem as suas vivéncias de sala de aula. Também perguntamos se ja
haviam trabalhado com a Educacéo Integral.

Posteriormente, indagamos quais eram as inquietaces que eles tinham sobre o ensino
remoto e o que eles achavam dessa perspectiva na Educacéo Integral. Ao pensar no objetivo do
curso conversamos sobre o que eles entendiam quanto a Modelagem Matematica, se ja haviam
tido alguma experiéncia, o que eles imaginavam que seria a Modelagem Matematica e quais
eram as perspectivas deles sobre a Educacdo Integral e a Modelagem Matematica.

Foi realizada a apresentacdao do Cronograma do Curso, a carga horaria, 0s momentos de
estudo assincronos, a questdo de investigacdo da pesquisa e 0s objetivos dos modulos
formativos.

Os participantes do curso sugeriram a criagdo de um grupo colaborativo de WhatsApp
para troca de informacdes e sugestoes.

Finalizamos o primeiro modulo com a indicagdo da leitura do artigo: “Modelagem
Matematica: O que €? Por qué? Como?” de autoria de Jonei Cerqueira Barbosa (2004). Foi

pedido aos participantes que respondessem o questionario inicial.

10 Os autores se referem ao pesquisador.
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3.4.2 Modulo 2

Para o segundo mddulo sincrono, foi solicitado a trés participantes, que ndo estavam no
primeiro modulo sincrono, que fizessem a sua apresentacdo e foram feitas a elas as indagacgdes
do primeiro encontro.

Iniciamos entdo a programacdo prevista para o segundo modulo que se tratava da
discussdo e apontamentos sobre o artigo “MODELAGEM MATEMATICA: O QUE E? POR
QUE? COMO?” de autoria de Jonei Cerqueira Barbosa. Durante os apontamentos, retomamos
as concepcdes dos participantes sobre a Modelagem Matematica. Foram feitas reflexdes sobre
como seria uma atividade da mesma.

Optamos por realizar uma nuvem de palavras, como recurso, para entendermos o que 0S
participantes pensavam sobre a M.M, foi utilizado o site Wordart!!. Para construir a nuvem,
tivemos como pergunta: “Qual a primeira palavra que vem a mente quando vocé pensa em
Modelagem Matematica?”.

Né&o foi solicitado um numero especifico de palavras por participante. Eles e elas foram

falando de modo espontaneo.

3.4.3 Mdodulo 3

Para o terceiro médulo foram apresentadas duas atividades que envolviam Modelagem
Matematica.

Iniciamos apresentando o video: “Mar de lama- modelagem na educagdo Matematica'?”
da professora Petrina Avelar. Esse trabalho foi desenvolvido com alunos do sexto ano de uma
escola publica da cidade de Belo Horizonte-MG. Posteriormente, apresentamos a atividade;

13» realizada com os estudantes de uma turma do 3° ano do

“Modelagem com Embalagens
Ensino Médio de uma escola publica do sul de Minas Gerais. Na sequéncia fizemos reflexdes
sobre as atividades, sobre as perspectivas dos participantes.

Finalizamos o modulo formativo com o levantamento das seguintes questdes:

E possivel trabalhar a Covid-19 com a Modelagem Matematica?

E possivel construir alguma modelagem sobre a Covid-19?

Foi sugerido que eles pensassem sobre possibilidades de atividades de modelagem que

Uhttps://wordart.com/nwl5dgOaletg/nuvem-de-palavras
12 https://www.youtube.com/watch?v=RGKAKQfzJ8I
13 A atividade encontra-se disponivel no apéndice.
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envolvessem a Covid-19.

3.4.4 Mddulo 4

Para o quarto médulo sincrono retomamos os questionamentos do terceiro médulo,
iniciamos conversando sobre como estava sendo a preparacéo das atividades no ensino remoto
e como estava sendo o trabalho com o mesmo.

Os participantes do médulo apresentaram as sugestdes de atividades de Modelagem
Matematica envolvendo Covid-19. Optamos por elaborar uma sugestdo de atividade em
conjunto. Para isso, foi feito o compartilhamento pelo Google Drive, assim comegamos a
elaboracdo da atividade. Ressaltamos que o link de compartilhamento foi disponibilizado para

0s participantes,para que eles pudessem fazer as alteracfes que julgassem necessarias.

3.4.5 Modulo 5

Para o quinto modulo sincrono retomamaos a elaboracédo da atividade da Covid 19. Como
haviamos definido que poderiamos trabalhar o provavel retorno das aulas, optamos por iniciar
com um questionario do Google Forms que seria ofertado para 100 pessoas da comunidade
escolar.

Optamos por colocar atividades informativas e que pudessem levar os estudantes a
refletirem sobre os assuntos abordados.

Deixamos as atividades em aberto para que os participantes pensassem a respeito e

fizessem a edicdo que julgassem necessario.

3.4.6 Mddulo 6

Para o ultimo mdédulo do curso encerramos a elaboracdo das atividades. A primeira
atividade foi denominada pelos participantes como: “Prevencdo da Covid-19 no retorno de volta
as aulas”.

A segunda atividade foi chamada de “Reflexdo sobre os questionarios da atividade
anterior". A terceira atividade foi intitulada “Quais as medidas de seguran¢a?”. E apos teremos
uma atividade sobre os boletins informativos e outra denominada “Quantos alunos por sala?”.
Encerramos com a atividade: “Totem para alcool em gel”.

Apos a finalizagdo das atividades, conversamos sobre as concepgles e perspectivas
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finais sobre a Modelagem Matematica e a importancia de cursos de formacao para a pratica
pedagogica, encerrando assim, 0os momentos sincronos dos médulos formativos.
Dessa forma, a metodologia utilizada foi apresentada para a constituicdo dos dados. No

préximo topico, descrevemos como foi feita a analise dos dados.

3.5 Analise dos Dados

O processo de analise dos dados desta pesquisa foi inspirado na Analise de Contetdo
proposta por Bardin (2016) e Mendes (2013). Trata-se de uma técnica de andlise capaz de
interpretar os significados contidos nas mensagens comunicativas que se deseja analisar
(BARDIN, 2016). A autora define como

[...] um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando obter, por
procedimentos sistematicos e objectivos de descrigdo do conteudo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condigdes de producdo/recepcdo (varidveis
inferidas) destas mensagens (BARDIN, 1977, p. 42).

Para tanto, é necessario seguir uma espécie de protocolo analitico que apresenta trés
fases distintas, mas complementares, sendo a primeira fase a pré-analise, a segunda fase a
exploracdo do material, por fim, a terceira fase, que se dedica ao tratamento dos resultados, a
inferéncia e a interpretacdo (BARDIN, 2016).

A apresentacdo da analise dos dados seréa feita em categorias definidas posteriormente.

Para tanto, inicialmente foi realizada uma leitura flutuante a fim de identificar possiveis
tematicas que surgiram nas falas das professoras e dos professores. Apds este processo, foi
realizada uma leitura mais atenta, a fim de identificar as unidades de registros, rumo a
interpretacdo dos dados. Ao serem identificadas, estas unidades de registros foram associadas
ao contexto em que se encontram. Portanto, as unidades de registro se associaram a das
unidades de contexto.

Apos identificar as relacbes das falas das professoras e dos professores, houve a
possibilidade da construcdo de categorias tematicas, a partir da proximidade e similaridade de
temas oriundos das falas dos participantes, o que permitiu o desenvolvimento das analises das
falas.

Na conclusdo da pesquisa é feita a analise dos dados, considerando as fases de
desenvolvimento da pesquisa apresentada, os resultados obtidos e o desenvolvimento dos fatos.

Verificou-se se 0 objetivo proposto foi ou ndo alcancado. Lembrando que toda analise e
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conclusGes foram baseadas em referenciais teodricos e situagdes vivenciadas durante o
desenvolvimento da pesquisa.

Tendo isso em vista, no topico adiante apresentamos os codigos utilizados para a
transcricao, as unidades de Registro, as unidades de contexto, bem como, as categorias, a partir

da Analise de Contelido da Bardin.

3.6 Organizacéo dos Dados

Conforme descrito na secdo anterior, a anélise dos dados foi inspirada na analise de
conteddo em Bardin (1977), Mendes e Miskulin (2017), Mendes (2013). As transcri¢cdes dos
modulos sincronos foram feitas integralmente e todos os modulos foram transcritos
manualmente. Obtivemos um total de aproximadamente 10 horas de gravacdo. Por problemas
operacionais ndo utilizamos um software de transcrigao.

Para a transcricdo utilizamos os seguintes codigos que estdo apresentados no quadro a

sequir:

Quadro 4 — Cédigos para a Transcricao

Nome Nome ficticio do participante da pesquisa.

Pesquisadora | Pesquisadora.

/ Truncamento.

Pausa/Siléncio.

@) Fala irreconhecivel.

[.] IndicagOes de que a fala foi tomada ou interrompida/suprimida em
determinado (ou algum) ponto.

((fala)) Superposicédo, simultaneidade de vozes.

Alongamento de vogal ou consoante.

- Silabacdo.

[minasculas] | Comentarios descritos do transcritor/pesquisador.

Fonte: Mendes (2013, p. 97).

No processo de leitura flutuante, sentimos a necessidade de imprimir todos os dados que
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obtivemos no decorrer da pesquisa. Inicialmente, identificamos nove temas que serdo descritos
abaixo. Para a selecdo de alguns trechos da pesquisa, pretendemos utilizar os c6digos que estdo

no quadro a seguir, baseados em Mendes (2013, p. 97).

Quadro 5 — Unidades de Registro (Temas Iniciais)

Cadigo Temas Agrupamentos

CRO Cronograma

Discussbes sobre a experiéncia
EXP Experiéncia Profissional profissional das participantes e dos
participantes.

Reflex6es sobre a perspectiva e
Ell Educacao Integral Integrada concepcOes acerca da Educagéo
Integral Integrada.

Discussoes sobre Contelidos

MAT Contetidos matematicos .
matematicos
Reflexbes sobre as concepcgbes e
MOD Modelagem Matematica perspectivas  da Modelagem
Matematica
POL Politicas publicas Discussoes sobre politicas publicas
PPE Préticas Pedagdgicas Re’fl_exoes so,br_e questbes  das
préticas pedagogicas
PRE Preparacdo da Atividade M_or_nento de preparagio da
atividade
REM Ensino Remoto Discussdes sobre o0 Ensino Remoto

Uso das Tecnologias de Informacdo e | Discussdes sobre Tecnologias da

TIC o x < L
Comunicacgéo Informacgéo e Comunicacgéo

Fonte: Cddigos elaborados pela autora baseando-se em Mendes (2013, p. 97).

Ao aprofundarmos o estudo do corpus da pesquisa, observamos que alguns temas
apareciam simultaneamente. Assim, organizamos 0s nossos dados em seis eixos tematicos que

estdo apresentados no quadro a seguir;
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Quadro 6 — Eixos tematicos da pesquisa

Eixos Tematicos Temas Iniciais

Consideracbes acerca das  Praticas | Experiéncia Profissional
Pedagdgicas

Préaticas Pedagogicas

Consideracdes sobre a atividade Contedos matematicos

Preparacdo da atividade

Educacao Integral Integrada Educacéo Integral Integrada

Modelagem Matematica Modelagem Matematica

Politicas Publicas Politicas publicas

Tecnologia Uso das Tecnologias de Informacédo e

Comunicacéo

Ensino Remoto

Fonte: Elaborado pela autora.

Com os dados impressos fizemos a marcacao utilizando cores diferentes para cada eixo
tematico, considerado no corpus da pesquisa.

Na fase de tratamento dos dados, que se refere ao processo de “Tratamento dos
resultados, a inferéncia e a interpretacdo", obtivemos duas categorias de analise de dados,

que serdo explicitadas a seguir.
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Quadro 7 — Categorias de Andlise

Categorias de Analise Eixos tematicos

Concepcbes  sobre a Modelagem | Modelagem Matematica
Matemaética

Consideracdes sobre a Atividade

ReflexGes acerca de assuntos que podem | Tecnologia
influenciar a Préatica Docente

Educacao Integral Integrada

Politicas publicas

Fonte: Elaborado pela autora.

Um dos requisitos exigidos pelo programa de Mestrado é a elaboracdo de um produto
educacional, qual seja, o desdobramento desta pesquisa.

Optamos por fazer um curso sobre Modelagem Matematica que serd utilizado em
processos de formacdo continuada para docentes.

Assim, encerramos 0 capitulo metodolégico apresentando os passos que foram
utilizados na pesquisa. No proximo capitulo, apresentaremos a analise dos dados referente as

categorias de dados mencionadas anteriormente.
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4 ANALISE DOS DADOS

Nesta sec¢éo, apresentaremos a analise dos dados'* e buscaremos responder a questdo de
investigagdo: “Que percepcdo os docentes atribuem as possibilidades de desenvolver a
Modelagem Matematica em suas praticas pedagogicas?”.

Pretendemos alcancar o objetivo geral desta pesquisa que é compreender as percepcdes
que docentes atribuem as possibilidades da Modelagem Matemética em seus componentes
curriculares e também os objetivos especificos que sao:

a) ldentificar algumas concepcdes de docentes sobre o que € a Modelagem Matematica.

b) Avaliar as principais contribui¢des que os modulos formativos podem oferecer aos
professores e as professoras em termos de reconstrucéo de suas praticas.

A apresentacdo dos dados sera feita da seguinte forma: traremos a primeira categoria de
analise chamada: “Reflexdes sobre as Perspectivas e Concepgdes sobre a Modelagem
Matematica”. Traremos também a segunda categoria de analise denominada: “Reflexdes acerca

de assuntos que podem influenciar a préatica docente".

4.1 Reflexdes sobre as Concepcdes sobre a Modelagem Matematica

Nesta secdo apresentamos as perspectivas e as concepgdes que foram categorizadas na
andlise dos dados. Separamos em Primeiras Perspectivas e Concepgdes, aquelas obtidas pelo
questionario inicial e médulo 1, e finais as do questionario final e mddulo 6.

Ressaltamos que, dos nove professores e professoras que concluiram o Curso
“Modelagem Matematica na Educagdo Integral: desafios e possibilidades”, ao responderem o
questionario inicial, cinco ndo conheciam o que era Modelagem Matemaética e cinco ndo haviam
presenciado algum trabalho envolvendo Modelagem Matematica.

Como evidenciado por Abreu (2011), mesmo a Modelagem se consolidando ha mais de
40 anos, “o que temos presenciado é que a maioria dos professores, principalmente de Educagéo
Basica, ndo vivenciam experiéncias com essa metodologia” (ABREU, 2011 p. 18).

Ao perguntarmos quem ja havia presenciado trabalhos envolvendo Modelagem,
obtivemos que 55,5% dos docentes que concluiram o curso ndo conheciam a Modelagem
Matematica, identificamos que € o mesmo percentual dos que ndo presenciaram algum trabalho

envolvendo Modelagem.

14 Os excertos dos participantes foram transcritos exatamente da mesma forma que os participantes
falaram.
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Ao refletirmos sobre o porqué desse indice expressivo de docentes que ndo conhecem a
Modelagem, resolvemos fazer uma pesquisa na Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
documento orientador da Educagdo Basica. Consideramos importante fazer essa discusséo,
pois, como salienta Fogaca et al. (2021, p. 527) a BNCC “Trata-se de um documento obrigatorio
e muito mais diretivo que as proprias Diretrizes Curriculares. Frente a isso, tanto as escolas
publicas quanto as privadas precisam se adequar, planejar e executar suas atividades partindo
da BNCC como referencial.”

De acordo com 0 histérico disponibilizado no site

http://basenacionalcomum.mec.gov.br/historico®, a BNCC para a Educacéo Infantil e Ensino

Fundamental foi homologada em 20 de dezembro de 2017 e a etapa referente ao Ensino Médio
foi sancionada em 14 de dezembro de 2018.

A BNCC do Ensino Médio é organizada em quatro areas do conhecimento: Linguagens
e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.

Na area de Matematica, referente ao Ensino Fundamental é proposto cinco unidades
tematicas: NUmeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e Probabilidade Estatistica
(BRASIL, 2018). J& na area referente ao Ensino Médio, é proposto a consolidacdo, a ampliacdo
e o aprofundamento das aprendizagens essenciais tendo como propdsito o desenvolvimento de
uma Matematica integradora. O documento apresenta a divisdo em cinco competéncias
especificas.

Ao pesquisarmos o termo “Modelagem” no documento, foram encontrados sete
resultados. Porém, referente a area de Matematica, encontramos apenas um resultado. Neste, é
salientado que processos como a modelagem sdo ‘“formas privilegiadas da atividade
matematica, motivo pelo qual sdo, ao mesmo tempo, objeto e estratégia para a aprendizagem
ao longo de todo o Ensino Fundamental” (BRASIL, 2018, p. 266).

Como enfatizado acima, se a BNCC é considerada o documento orientador das praticas
pedagdgicas, o fato de ela apresentar a Modelagem de forma “breve” com apenas uma citagdo,
pode interferir e justificar o fato de que poucos professores e professoras que participaram do
curso tenham relatado que ndo conheciam a Modelagem.

Nos Planos de Estudos Tutorados®®, dos anos de 2020 e 2021, ndo foi apresentada

nenhuma atividade de Modelagem, sendo que os mesmos foram elaborados e fornecidos pela

15 http://basenacionalcomum.mec.gov.br/historico, acesso em 11/09 as 19:00.
16 O contexto dos PET 's é apresentado nos aspectos introdutorios.
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Secretaria de Educacgédo de Minas Gerais.
No préximo topico, apresentamos as primeiras concepg¢des e perspectivas, considerando

aquelas obtidas no primeiro modulo formativo e no questionario inicial.

4.1.1 Primeiras Perspectivas e Concep¢oes

Sentimos que se faz necessario explicitar que estamos entendendo por perspectival’ o
“ponto de vista, modo particular com que cada pessoa, influenciada por seu tipo de

personalidade e por suas experiéncias, vé o mundo”. Para concepgao®®

a “ maneira pessoal de
entender algo; expressdo de uma opinido”. Entendemos que essas sdo defini¢des parecidas e
que se complementam.

Assim temos a concepcao inicial de que a Modelagem vem da relacdo entre a realidade
e a matematica. Como apresentado nos dois excertos a seguir, percebemos que as duas

participantes apresentam a mesma opinido.

A modelagem consiste em associar situa¢fes da realidade de nossos alunos,
aproveitando suas experiéncias extra classe e aplicar conceitos matematicos
(Flavia, questionério inicial).

Modelagem matematica ela é: vocé vai trabalhar uma representacdo, trazer um
problema da realidade local ou ndo ali e por meio deste problema vocés vao
tentar buscar, resolver buscar solucéo para esse problema a partir de contetdos
matematicos (Nilvana, médulo 1).

Segundo Bassanezi (2002, p. 16), “A modelagem matematica consiste na arte de
transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los, interpretando
suas solucdes na linguagem do mundo real”. J4 Barbosa (2001), define a Modelagem
Matematica como um “Ambiente de aprendizagem no qual os alunos sao convidados a indagar
e/ou investigar, por meio da matematica, situagdes com referéncia a realidade” (Barbosa 2001,
p. 6).

Durante o desenvolvimento dos mdédulos formativos em momentos de trocas de
experiéncia e reflexdes e em algumas respostas dos questionarios, foi possivel perceber que
para alguns participantes a Modelagem Matematica pode partir da realidade dos estudantes.

Como mencionado no excerto abaixo:

17 Definicéo retirada do Dicionério Brasileiro de Lingua Portuguesa, acesso em 14 de setembro de 2021
no link https://michaelis.uol.com.br/busca?r=0&f=0&t=0&palavra=perspectiva.

18 Definicéo retirada do Dicionario Online de Portugués, acesso em 14 de setembro de 2021 no link
https://www.dicio.com.br/concepcao/.



https://michaelis.uol.com.br/busca?r=0&f=0&t=0&palavra=perspectiva
https://www.dicio.com.br/concepcao/

54

Acredito que sua proposta busca desenvolver os conceitos matematicos a
partir da realidade dos estudantes ou de um problema proposto por eles. Ainda
néo trabalhei com essa metodologia de ensino, mas ja tive a oportunidade de
presenciar a construgdo de um projeto e discutir sobre suas potencialidades no
grupo do PIBID*® (Nilvana, questionario inicial).

Quanto a perspectiva de MM e o texto referéncia para 0 momento de estudo assincrono
do segundo modulo. Barbosa (2001), explicita trés casos que serdo apresentados a seguir:

No primeiro caso, o professor apresenta aos alunos uma situagcdo-problema com
informacdes necessarias para que 0s mesmos se encarreguem de compreendé-la.

No segundo caso, o professor favorece outra area da atualidade ao trazer para os alunos
dada situacdo-problema. Neste caso, os alunos também devem copiar tais informac6es que 0s
deem condiges de resolver tal problema (BARBOSA, 2001).

No terceiro caso, a partir de temas ndo matematicos os alunos devem resolver 0s
problemas (BARBOSA, 2001).

Compreendemos que a concepgao expressa pela participante é referente ao terceiro caso,
pois a participante relaciona a Modelagem com uma experiéncia em que ela participou, na qual

0s estudantes desenvolveram um projeto de uma passarela.

[...]Jeu tive essa breve experiéncia, mas eu vi um trabalho que foi realizado
numa escola que eles apresentaram ele no PIBID, até foi de uma passarela que
eles é:: aqui a gente tem a 265 que ela corta a cidade[...] né e uma escola do
ladinho da 265. E nessa escola tem muitos estudantes que estuda nessa escola
a mora no outro lado da rodovia entdo o que eles pensaram, fazer um projeto
de uma passarela pra poder é:: assim é:: pros meninos né ficar mais facil pra
eles vir pra escola sem correr tanto risco, sem ter que atravessar a rodovia.
(NILVANA, mddulo 1).

Outra concepcao inicial identificada € que, a Modelagem Matematica é interdisciplinar,

apresentada no excerto a seguir.

Eu entendo por Modelagem Matematica, uma ferramenta interdisciplinar e
multidisciplinar, na qual pode-se compreender algum fenémeno da natureza
(podendo ser de qualquer area do conhecimento) através de férmulas e
expressdes matematicas, mais especificamente, através de um modelo
matematico (Cristine, questionario inicial).

Borgo e Burak (2011), ao analisarem o decorrer das atividades de Modelagem
Matematica trazem essa “visdo de interdisciplinaridade quando de forma natural, em funcao

dos préprios principios estabelecidos para o seu desenvolvimento evidencia a necessidade de

19 PIBID é o Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia.
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um constante didlogo entre distintas areas do conhecimento”. Os autores, em seu ensaio,
evidenciam que; “A interdisciplinaridade deve ir além da mera justaposi¢do de disciplinas
(BORGO; BURAK, 2011, p. 17).

Os trés excertos apresentados a seguir estdo relacionados a problematizacdo de
curriculo, de possuirmos um “curriculo engessado”. A BNCC, documento orientador da
Educacgdo Baésica, apresenta um curriculo expresso por habilidades que devem ser impostas
durante uma etapa, 0 que acaba recorrendo a um ensino de uma matematica ensinada de modo
tradicional. Uma vez que, como foi exposto no inicio deste capitulo, a maioria dos e das
participantes do curso ndo conheciam a Modelagem Matematica.

Esse ensino tradicional apresenta uma cultura Matematica que tem como foco o
paradigma do exercicio. De acordo com Skovsmose (2008, p. 16), “[...] a premissa central do
paradigma do exercicio € que existe uma, e somente uma resposta correta”. NGOS, como
professores e professoras, precisamos romper com isso. Precisamos mostrar que existe uma
outra forma de aprender e que, por meio da Modelagem se aprende por intermédio de problemas
da vida e ndo por problemas propostos, como os do livro.

No decorrer do curso de formacgao foi solicitado a leitura do texto: “MODELAGEM
MATEMATICA: O QUE E? POR QUE? COMO?” de Jonei Cerqueira Barbosa (2004)%,
em um dos momentos assincronos. Depois, fizemos uma reflexdo sobre o assunto e
identificamos novas concepgdes e algumas perspectivas.

Ao refletirmos sobre as possibilidades da MM durante o curso temos a perspectiva da

participante de que os discentes veem a matematica como algo inatingivel;

Isso que é acho interessante, por que ai 0s meninos ndo ficam assim muito
preso naquela tensdo ‘’ah matematica ¢ dificil, matematica eu ndo entendo’’
E: né parece que tira assim deixa um pouco a disciplina um pouco mais suave
né, mais tranguila aos olhos deles também (Nilvana, mddulo 2).

Para Reis (2005 apud Jesus et al., 2017, p. 6), € facil observar no contexto educacional
a dificil relacdo entre aluno e matemaética. De acordo com o autor, em todos o0s niveis de ensino,
muitos enfatizam dizendo que ndo apreciam esta disciplina e que até alunos com rendimento
satisfatorio revelam tal rejeicdo, que ndo tém entusiasmo ao resolver situagdes-problemas de
matematica e que as aulas sdo entediantes. Revelam ainda ndo compreender o professor.

Reconhecem que talvez, por ser tdo rigida, provoca certa aversao, estabelecendo uma relacdo

http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/2010/Matematica/artigo v
eritati_jonei.pdf



http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/2010/Matematica/artigo_veritati_jonei.pdf
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/2010/Matematica/artigo_veritati_jonei.pdf
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rispida e as vezes até traumatica, que resulta em dificuldade, desinteresse e repudio.

Durante 0 mddulo 2 do curso, ao conversarmos sobre o ensino tradicional, foi
apresentada a figura que se trata de um professor deliberando conhecimento ao discente. Esta
foi apresentada com o intuito de refletirmos sobre o ensino tradicional e a necessidade de

podermos buscar utilizar a Modelagem nas aulas de matemaética.

Figura 3 — O Medo da Matematica

' para o seu
beml .

Fonte: Fragoso, T. O Medo da Matemética (2001).

Ao tratar da aversao a matematica que alguns alunos possuem, Fragoso 2001 salienta
que:

A maioria dos estudantes em todos os niveis escolares ha de concordar com
essa frase, e por incrivel que possa parecer, seu registro é secular. De fato, se
ha coisas que inspiram temor ao homem, uma delas é, sem ddvida, a
matematica. Muitas vezes tal sentimento aparece misturado a outros, como a
indiferenca, o desprezo e até o horror, o que néo raro faz pensar que de certa
forma sdo manifestados apenas para encobrir 0 medo.

[...] Por qué?

Na maioria dos casos porque pertence a categoria do medo por
desconhecimento, e com certeza tal desconhecimento é devido a escola.
(FRAGOSO, 2001 p. 94)

No excerto a seguir podemos observar, por meio da colocacdo do professor, 0 medo de

se trabalhar com uma metodologia diferente:

A figura é muito interessante que acontece isso muito né as vezes cé ta la
explicando, querendo [...] A vezes cé prepara, cé ta querendo colocar é...
Apresentar matemética pro aluno é o desinteresse é muito grande porque o
que acontece, ndo sei das outras disciplinas é... Alguns, ndo todos, eles tém
preguica de raciocinar de desenvolver aquele raciocinio ai cé pensa "ah vamos
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fazer um célculo mental™ ai que é pior, que a gente estuda o que a gente tem
gue mudar a aula né, fazer a aula diferente, tradicional e tal e acaba que depois
na hora que a gente assusta a gente vai voltando naquele modelo tradicional
porque é dificil é... Colocar uma coisa nova pro aluno né? Bom essa figura cé
me lembrou isso (Geraldo, médulo 2).

Compreendemos que existe a proposta da Modelagem e que também existe um medo

inicial, medo de uma educacao libertadora. Nesse sentido, Freire (1986) reflete que:

Os professores que temem a transformacdo também podem ser atraidos para
a pedagogia libertadora. O curriculo regular as vezes o0s desaponta,
entediando-os e a seus estudantes. Podem sentir-se limitados pelo programa
rotineiro ou pelos limites conhecidos de suas disciplinas. Querem respirar
profundamente como educadores, em vez de quase perder o félego dentro do
armario fechado do conhecimento oficial. (FREIRE, 1986, p. 38).

Acreditamos que pode ser um papel do professor apresentar um novo caminho, uma
Matematica de uma outra perspectiva na qual os alunos consigam relacionar os conteldos com
as suas viveéncias.

Também evidenciamos a preocupacéo da participante Rosa em relacdo ao curriculo e ao
tempo. Nesse excerto consideramos 0 objetivo de pesquisa de se avaliar as principais
contribui¢bes que os mddulos formativos poderdo ofertar aos professores e professoras em
termos de reconstrucdo de suas praticas. Entendemos que, a partir da perspectiva apresentada
no curso, a participante possa reavaliar a questao de tempo e curriculo.

Segue o relato da participante:

A gente sabe que na pratica a gente tem um curriculo que a gente tem que
cumprir e:: e acaba que a gente cai no tradicional mesmo. A gente tem que
desenvolver o contetido dentro de um prazo e:: tem uma tem habilidades e
matematica que ndo é tdo facil vocé levar pro ladico, levar pro... pro... Pra
parte de um ensino por investigagdo, trazer uma perspectiva diferente entéo
nem... ndo é todo momento que a gente consegue ta fazendo isso né, a gente
ndo vai conseguir fazer todo dia aulas diferentes, aulas diversificadas, com
metodologias diferentes e com isso é:: acaba que a gente volta naquilo que
aconteceu com 0 menino. A gente comeca a trabalhar conteiido porque ta no
curriculo, a gente tem que colocar o contetido tem que colocar daquele jeito
que vem ali pra gente, de forma mais rapida, pra gente aproveitar o tempo e
acaba que aquilo nem sempre € interessante pro menino, a gente ndo consegue
ndo da tempo de colocar praticidade em tudo, ndo da tempo de aplicabilidade
em tudo e... é... quando cé vai comecar trabalhar com... é... ai. Acaba que a
matematica vai se construindo dessa forma né? E eu acho que é em relagdo a
iSSO Mesmo que a... que eu penso sobre essa imagem, que a gente acaba tendo
que cair no tradicional, a gente acaba tendo que ter umas aulas que sao
macantes e pro menino aquilo ndo é legal e eu como professora eu falo que eu
nédo consigo dividir meu tempo trazendo aulas diversificadas todo dia, eu ndo
consigo (Rosa, médulo 2).
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Proximo ao que foi relatado acima temos a perspectiva da mesma participante, agora,

relacionando curriculo e as cobrancas dos estudantes. Essa discussdo de curriculo foi

corriqueira em diversos momentos dos mdédulos formativos. Como podemos perceber no

excerto a seguir:

N&o é os proprios alunos eles falam assim "a gente ta no 2° bimestre e ta no
capitulo tal?", Eles mesmo quer ver o livro e chegar no final assim, ndo é todos
que vdo ficar te questionando mas a gente também entrega um planejamento
né, tem o supervisor que acompanha. Quando cé chega no Ensino médio os
meninos vdo fazer PAS, vao fazer Enem e a gente sabe que as matérias vao
cair, a gente acaba caindo dentro daquilo que é necessario pra ta trazendo o
maximo de oportunidades pra eles é trabalhando conteudos, deixar eles mais
preparados pra té realizando essas provas e por ai vai (Rosa, médulo 2).

De acordo com Vitti (1999, p. 32-33):

E muito comum observarmos nos estudantes o desinteresse pela matematica,
0 medo da avaliacdo, pode ser contribuido, em alguns casos, por professores
e pais para gque esse preconceito se acentue. Os professores, na maioria dos
casos, se preocupam muito mais em cumprir um determinado programa de
ensino do que em levantar as ideias prévias dos alunos sobre um determinado
assunto. Os pais revelam aos filhos a dificuldade que também tinham em
aprender matematica, ou até mesmo escolheram uma &rea para sua formagao
profissional que ndo utilizasse matematica.

Temos que respeitar e entender a vontade deles e delas, pois estéo tdo acostumados com

essa matematica de ensino tradicional que seria a seguranca que estes teriam. Porém a forma

tradicional ndo da conta de tudo e a Modelagem também pode ndo dar conta de tudo.

Entendemos que ela pode ser um processo que busque favorecer a aprendizagem.

Questionamentos como o0 contextualizado pela participante existem, porém quando

trabalhamos com metodologias diferentes essa cobranca pode deixar de existir a medida em

gue os estudantes consigam associar o que foi aprendido na hora das avaliacGes.

A seguir temos a perspectiva da participante de que a Modelagem vem de uma situacéao

que as pessoas possam ter. Como observado no excerto;

Um problema da natureza, um problema que n6s temos no dia a dia hoje. A
sociedade precisa solucionar ele de alguma maneira e n6s tentamos trabalhar
de uma maneira que a gente consiga modelar computacionalmente e tentar,
vamos dizer assim, solucionar aquele problema de alguma maneira e, pra isso
nos utilizamos ferramentas computacionais e ferramentas matematicas, fisicas
e dentre outro. Eu por exemplo, trabalho com robustez de sistemas lineares.
Um exemplo do que eu posso dizer é o seguinte, por exemplo, é:: 0 nosso
aparelho Wi-fi vocé sabe que o Wi-fi é passado por ondas né entdo o que eu
faco é o seguinte: eu tento identificar, por exemplo, quantas paredes
dependendo da espessura da parede eu consigo colocar entre 0 meu aparelho



59

que eu estou utilizando com o Wi-fi, é:: o computador ou o celular quantas
paredes eu posso colocar entre entdo o celular e o aparelho Wi-fi que eu ainda
possa conseguir ter conexdo com a internet e utilizar de maneira é:: de uma
boa maneira né, que tenha uma qualidade. Entdo ¢ algo desse tipo, tipo 0 um
problema nesse caso “né”, nesse exemplo especifico, é: eu tenho o meu
aparelho Wi-fi e eu quero usar esse... 0 meu celular no meu quarto s6 que la
ele ndo pega muito bem, entdo o que eu trabalho é basicamente testando é::
quantos quantas paredes né, quantas limitacGes eu posso ter e ainda continuar
tenho acesso ao meu produto, que no caso é a internet. Entdo € isso, e com
isso €:: eu também uso a fala da Lucélia que diz que o problema ndo é um
problema matemaético, porque o meu problema por exemplo ndo é um
problema matematico. E um problema do dia a dia que todo mundo tem
(Cristine, moédulo 2).

No excerto acima, a participante apresenta um problema ndo matematico: “o alcance do
wi-fi” e o relaciona com a Modelagem. Essa evidéncia de que este ¢ “ um problema do dia a
dia que todo mundo tem”. Bassanezzi (2002) evidencia que “a modelagem consiste,
essencialmente na arte de transformar situacdes da realidade em problemas matematicos cujas
solugdes devem ser interpretadas na linguagem usual.” (BASSANEZI, 2002, p. 24).

Em uma das conversas sobre a Modelagem Matematica, ocorridas no decorrer do curso,
percebemos na fala da participante que a Modelagem Matematica pode despertar 0 senso

critico.

Assim, parece que faz no seu também é assim parece que faz né Lu que um
uma outra da caracteristicas também da modelagem matematica é isso, fazer
com os estudantes tenham um... um senso critico maior né sobre as questdes
dos problemas que estdo ali presentes na sociedade, ali de alguma forma
(Nilvana, médulo 2).

A defasagem pode desestimular os estudantes a interagir nas aulas, o que pode impedir
que ele desenvolva o senso critico para refletir sobre os questionamentos feitos por discentes.
E essa falta de senso critico pode ocasionar a falta de autonomia necessaria para que 0S
estudantes tenham um bom desempenho.

Nesse contexto, Jesus, Barroso e Moraes (2016) apresentam as dificuldades
relacionadas a defasagem de contetidos.

De acordo com os autores:

[...] essas dificuldades vao se agravando ao longo da trajetdria escolar e
precisam ser trabalhadas para que a Matematica possa favorecer a construcao
do conhecimento e a formagdo de um cidaddo autbnomo, critico e
participativo (JESUS; BARROSO, MORAES, 2016, p. 3).

A seguir apresentamos uma citagcdo de Skovsmose (2001, p. 34). O autor evidencia 0s
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critérios para uma explicitacdo da Educacéo Critica;

1) Deveria ser possivel para os estudantes perceber que o problema é de
importancia. Isto é, o problema deve ter relevancia subjetiva para os
estudantes. Deve estar relacionado a situacGes ligadas a experiéncias deles.

2) O problema deve estar relacionado a processos importantes na
sociedade.

Ao refletir sobre o texto utilizado como referencial do mddulo 2, a participante
evidencia os pontos que ela considera principais. No final de sua fala, identificamos a percepc¢éo

de que a Modelagem Matematica esta ligada a temas transversais.

[...Jmas inicialmente quando eu comecei a ler o texto eu pensei em questes
transdisciplinares que a gente tem o costume de fazer muito em sala de aula
trazendo problemas:: é... transversais questBes transversais associando a
matematica e ai eu fiquei um pouco confusa, serd que num... assim de que
forma é::seré que existe uma relacdo entre essas propostas transversais que a
gente trabalha o contetdo junto com alguns temas que permeiam né a nossa
sociedade e a modelagem né, que da a impressdo de ser a mesma coisa, da a
impressdo de estar falando a mesma coisa (Rosa, madulo 2).

Os temas transversais eram propostos no PCNs (1999) de Matematica por meio de eixos
transversais: ética, pluralidade cultural, meio ambiente, salde, orientacdo sexual, trabalho e
consumo. Em sua pesquisa, Martins (2018) apresenta a MM e 0s temas transversais como uma
possibilidade.

De acordo com Monteiro (2001, p. 79):

O trabalho em sala de aula parte da concepg¢édo de que os temas transversais
devem ser fios condutores dos trabalhos escolares, ou seja, 0s contetdos
tradicionais das disciplinas do curriculo devem girar em torno dos temas
transversais. Nessa perspectiva, 0s contetdos tornam-se importantes
instrumentos para a compreensao e a articulagdo da realidade social.

Dessa forma, encerramos as primeiras concepgOes e perspectivas e a seguir

apresentaremos a nuvem de palavras.

4.1.2 Nuvem de palavras; uma metodologia alternativa

Nesta secdo, abordaremos a nuvem de palavras. No decorrer do curso, pudemos
identifica-la como um meio de sintetizar ideias e de grande potencial para se trabalhar em sala

de aula.
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Segundo Souza, a nuvem de palavras se trata de: “uma analise lexical que organiza
graficamente as palavras conforme a sua frequéncia, o que possibilita a rapida identificacdo das
palavras-chave de um corpus textual” (SOUZA, 2019, p. 63).

Construimos a nossa por meio de palavras que foram faladas espontaneamente pelos
participantes do curso. Apos as reflexdes sobre a Modelagem Matemaética e a leitura do texto
proposto no modulo 2, foi solicitado aos docentes que sintetizassem o texto e as reflexdes em
palavras. Ndo se criou uma limitacdo quanto ao nimero maximo de palavras por participante.

A seguir apresentaremos a nuvem de palavras construida em conjunto.

Figura 4 — Nuvem de palavras

¢ Realidade
Moo\elaqem MaTemahca

Kenlidade

* »{'J!YIE’TJ;“}- 0
Fonte: Construido pela autora.

Conforme podemos observar, os participantes sintetizaram a Modelagem por meio de
palavras. A primeira palavra mencionada por uma participante foi a palavra concentracao,
seguida de outras como: aprendizagem, conhecimento, aplicacédo, consolidacdo, problematizar,
argumentacao, reflexéo, resolucéo, social, investigacao, realidade, motivacao, desenvolvimento
tedrico, contexto social e pesquisa.

Estas palavras nos fazem pensar o qudo importante € refletir e compartilhar as praticas
pedagogicas nos modulos formativos e em cursos de formacdo continuada. A palavra
“realidade” nos leva a refletir sobre a necessidade, j4 mencionada acima em alguns trechos,
dessa pesquisa. Necessidade de se propor que os estudantes consigam relacionar os contetdos,
0 que é aprendido na escola com as suas vivéncias. Ja “problematizar” nos remete ao anseio de
uma matematica desafiadora.

A palavra “aprendizagem” nos da a ideia que seja possivel relacionar a Modelagem com
a aprendizagem. Nogueira (2014 p.18), afirma que a Modelagem ¢ “um caminho para melhorar

a aprendizagem do aluno". E pensar em uma proposta pedagdgica capaz de estimuléa-lo e torna-
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lo um ser critico e reflexivo sobre o seu papel na sociedade, tornando-o o elemento principal da
aprendizagem”.
A seguir, apresentaremos as perspectivas e concepgdes finais que foram obtidas no

questionario final e nos modulos formativos de trés a seis.

4.2 Perspectivas e Concepcdes finais

A seguir apresentaremos as perspectivas e concepcdes finais. Inicialmente abrangemos
as concepcgoes identificadas no modulo 6, no qual foi solicitado que os participantes
respondessem a seguinte pergunta: "As suas concepc¢des sobre Modelagem Matemaética
mudaram apo6s o curso? Descreva”. Entendemos que o numero de respostas positivas se deve
as reflexdes e discussdes tedricas que ocorreram no decorrer dos médulos formativos.

Os trés excertos a seguir estdo relacionados a concep¢do de que a Modelagem ¢é
interdisciplinar. Ressaltamos que das trés participantes que opinaram nesta perspectiva, apenas
a primeira (Flavia) tinha uma concepcao inicial da MM.

Sim, no meu ponto de vista a modelagem era trabalhada somente na
matemaética, pode ver que pode trabalhar a interdisciplinaridade e a
transversalidade podendo assim tornar o aprendizado mais atrativo e
prazeroso (Flavia, questionario final).

Nesse contexto, Malheiros (2012, p. 874), aponta que:

No ambiente escolar, a interdisciplinaridade envolve diversos aspectos, como
a vontade, tanto de professores quanto de alunos, as politicas e 0s projetos de
cada um, inclusive da instituicdo de ensino. Varios pesquisadores enfatizam
gue o0s projetos interdisciplinares poderdo contribuir muito para uma
reformulacdo da Educacdo e, assim, a Modelagem é apontada como uma das
tendéncias educacionais que podem contribuir para que isso ocorra no
contexto da Educacdo Basica, de acordo, inclusive, com as publicacdes
oficiais do MEC.

Os dois excertos a seguir sdo de participantes que ndo tinham uma concepcao inicial da

Modelagem Matematica e ndo a conheciam.

Sim. No decorrer do curso descobri que podemos desenvolver em todas
disciplinas. Buscando chamar atencdo do aluno de forma ludica (Maraisa,
questionario final).

Sim, mostrando formas diferentes, com trabalho interdisciplinar (Neide,
questionario final).
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Foi possivel identificar a perspectiva da Modelagem em relagdo ao contexto. Através
das nossas experiéncias com atividades envolvendo MM percebemos que 0 quantitativo de

estudantes em uma sala de aula ndo € problema para desenvolver essa metodologia.

Sim, pois acreditava gque seria quase impossivel usar essa metodologia no
contexto de sala de aula, principalmente, se for levar em consideracdo a
guantidade de alunos por turma. Mas, depois de participar do curso, percebi o
guanto € simples e factivel usar a Modelagem Matematica em qualquer
contexto de sala de aula (Nilvana, questionério final).

Neste panorama, Canedo e Kistemann (2014) realcam que: “No ambito da sala de aula,
a Modelagem configura uma abordagem pedagégica que constitui uma linha de pesquisa
relevante, despontando como tendéncia da Educacdo Matematica Nacional e Internacional.
Nesse contexto, ela assume entendimentos diversos, busca cumprir objetivos didaticos distintos
e tem sido realizada segundo diferentes pressupostos e perspectivas.”

Durante o desenvolvimento do curso formativo, foi relatada a dificuldade de se definir

a Modelagem Matematica. Como podemos ver no correlato do participante do médulo seis:

Pois é. E uma coisa assim, é:: a definicdo confunde muito a gente né com
outras né entdo assim, mas € interessante porque cé ta trabalhando uma coisa
é:: contemporanea né? Cé conseguiu adaptar né uma coisa contemporanea que
é 0 que a gente ta vivendo. Entdo isso ai é interessante. Agora o dificil é
colocar em prética nessas aulas de forma remota né? (Geraldo, médulo 6).

Entendemos que a colocacéo sobre a dificuldade de definir a Modelagem acontece. Pois
diversos autores apresentam a sua definicdo de Modelagem Matematica, como apresentado no
capitulo da Fundamentacao Tedrica.

Nas reflexdes do ultimo mddulo formativo pudemos perceber a perspectiva de que se é

possivel trabalhar com Modelagem.

E assim, o que eu entendo por Modelagem hoje é em termos né de viabilidade,
de aplicacdo da modelagem nas aulas de matematica eu acho que o que mexeu
comigo € 0 que eu sempre pensei, as vezes a gente td dando aula de matematica
e aquilo pro menino é tdo pesado, é tdo cansativo e eu ficava sempre tentando
pensar de uma forma de sair daquela sensacdo né de uma aula pesada, E hoje
né, vendo vocé apresentar, vendo vocé mostrando essa questdo da reflexdo, de
refletir sobre temas atuais, trazer noticias, informar os meninos, voltar eles pra
aquela questdo de pensar, de refletir, de questionar e conseguir fazer isso
dentro da matematica entdo assim, depois chegar no final e ainda conseguir
incluir contetido que eu gosto né, que é o conteldo que eu trabalho que é a
matematica. Entdo assim, abrilhantou muito essa ideia de trabalho mesmo em
relacdo a matematica. Hoje entéo eu posso falar que eu sai do curso pensando
em aplicar a modelagem nas minhas aulas. Com certeza é uma coisa...
Direcionar (Rosa, médulo 6).
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Compreendemos que colocagfes como estas nos proporcionam a ideia de que atingimos
um dos objetivos especificos da nossa pesquisa.

A Ultima concepcdo que distinguimos foi a de que a MM vem de problemas do
cotidiano. Esta sintetiza que a Modelagem vem de forma habitual. Também identificamos a
perspectiva de que a MM n&o vem de um problema matematico. Nesse sentido, acreditamos
que o que diferencia a Modelagem da resolucdo de problemas € justamente o fato de que a

Modelagem ndo precisa partir necessariamente de um problema matematico.

E ai agora eu percebo que ndo é obrigatdrio, ndo é necessario existir um
problema matematico pra ser solucionado, pode ser um problema em geral,
algo da realidade dos alunos mesmo e que também ndo € necessario voce é::
usar de conceitos matematicos ali pra ser uma modelagem matemaética né? Na
educacdo basica. Entdo assim, eu aprendi muito porque eu tive uma visdo
totalmente diferenciada daquela que estdo aplicadas que eu tinha né sobre o
gue era modelagem no geral. Entdo assim eu acho que é bem isso, eu gostei
bastante, eu aprendi muito e eu acho que agora vou conseguir usar a
modelagem sem problemas nas minhas aulas né? Quer dizer assim, ainda
existe aquela duvida né de aonde comeca a modelagem, aonde comega a
resolucdo de problemas, mas a gente sabe que € algo que, querendo ou néo,
vai caminhar junto e eu vou tentar usar isso da melhor forma possivel
(Cristine, modulo 6).
Assim encerramos este capitulo. Acreditamos que alcangcamos um dos objetivos
especificos que é identificar algumas concepcbes sobre o que é a Modelagem Matematica.
Dessa forma, encerramos a analise da primeira categoria de dados. A seguir, apresentaremos a

analise da segunda categoria de dados.

4.3 Reflexdes acerca de assuntos que podem influenciar a préatica docente.

Nesta se¢do apresentaremos a analise dos dados referentes a categoria: “Reflexdes
acerca de assuntos que podem influenciar a Pratica Docente''. Temos como objetivo avaliar
as principais contribui¢cées que os modulos formativos poderdo oferecer aos professores e as
professoras em termos de reconstrucéo de suas praticas.

Os excertos apresentados nesta analise foram obtidos na transcricdo dos modulos
formativos do curso “Modelagem Matematica na Educacdo Integral: desafios e possibilidades”,
assim comecaremos essa se¢do com a analise dos dados referentes as préaticas pedagogicas e a
Educacéo Integral.

Como mencionado no referencial teorico, a ideia de Educagdo Integral surgiu em
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meados da década de 80, porém apesar de ter se passado mais de 30 anos ainda temos pouco
investimento nessa modalidade. De acordo com Carvalho (2019), “a prética para implantacdo
de uma politica que amplia a jornada escolar dos alunos e viabiliza uma formacéo integrada do
sujeito com intuito de melhoria da aprendizagem € profunda e, como tal, demanda significativos
investimentos publicos” (CARVALHO, 2019, p. 12).

A Lei N° 13.500/2014 do Plano Nacional de Educacdo apresenta 20 metas relativas a
Educacdo, sendo que a Meta 6 ¢é: “Oferecer educagado integral em, no minimo, 50% (cinquenta
por cento) das escolas publicas, de forma a atender, pelo menos, 25 % (vinte e cinco por cento)
dos (as) aluno (as) da educagdo basica”. Em contraponto a esta meta, no dia, de acordo com
Oliveira em Minas: "Em vez de ampliar, o0 governo do estado promove um corte radical. Dos
atuais 45% de estabelecimentos de ensino da rede com jornada ampliada, passara para apenas
13,8%.” (OLIVEIRA, 2019).2

Relacionado a este fato, podemos observar no excerto a seguir que o participante tinha
a percepcao de que toda a escola seria voltada para o ensino integral:

Eu achei que logo toda a escola seria é:: voltada pra uma educacao integral
mas é eu vejo que 0 governo nao incentiva tanto né, mas espero que no futuro
isso possa mudar porque manter o aluno na escola, no periodo integral € uma
coisa muito boa principalmente em cidades pequenas, € onde ndo tem muito o
que fazer na rua, entdo a escola, ela ajuda na criagdo, na formacdo desses
alunos, eu acho interessante (Geraldo M1).

Campos (2020), em seu trabalho, identifica que no terceiro ciclo politico?? , destaca
que :

[...] em 2019 foram atendidas somente 1.640 escolas e cerca de 110 mil alunos.
Assim, ainda que a intencdo do Estado em combater a condi¢do de
vulnerabilidade estivesse presente nos trés ciclos, a falta de recursos e de
investimentos comprometeu significativamente essa intencdo, diante da
reducdo de alunos atendidos (CAMPOS, 2020, p.145).

O corte de investimentos como fator que influencia o desenvolvimento da educagao

também foi correlato pela participante;

21 Saliento que os dados com o quantitativo de alunos que frequentam/frequentaram a Educacéo Integral
no periodo de 2015 a 2022, foi solicitado ao canal “Fale conosco” no site
http://www.educacao.mg.gov.br/, juntamente com outros dados. Porém até a escrita da analise dessa
dissertacdo ndo obtivemos acesso a esses dados.

Observacdo: A mensagem mencionada acima e o0 numero de protocolo se encontra no apéndice dessa
dissertacdo.

22 A definicéo dos trés ciclos politicos, encontra-se no referencial teérico, na secdo Educacdo Integral:
Contexto Historico e perspectivas.
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E s&o fatos que aconteceu ano passado quando eu vi uma noticia do governo
federal que por conta da falta de comprometimento com a educagéo precisava
de um projeto para que fosse garantido uma verba pra educacgdo né, que é de
direito da educagdo. E ai por conta ali da talvez da falta de compromisso
naquele momento ou intencional ou ndo aquela verba foi desviada pro
congresso, pra ali pra ser distribuida depois nas campanhas eleitorais. E com
isso eles chegaram a conclusdo que o primeiro que a primeira modalidade da
educacdo que ia ser prejudicada ia ser a educacao integral, e aquilo naquele
momento me deixou muito triste, muito chateada, mas até entdo eu falei assim,
"bom gente, a educacdo integral ela € determinante assim na vida de muitos
jovens, muitas criangas né" porque ali tira a crianca daquele estado de
vulnerabilidade social que as vezes a gente estdo. Aqui em [...]Ja gente tem
umas escolas bem assim nas regides periféricas e justamente nessas escolas a
gente vé o quéo é importante é a educacéo integral nessas escolas para atender
essas criangas e essas familias que sdo muito desatendidas pelo Estado
(Nilvana, médulo 1).

A noticia de que a participante se refere é sobre o corte de orgcamento aprovado pelo
Congresso Nacional no dia quatro de novembro de 2020 que retira cerca de 1,4 bilhdes da
Educac&o.? Ainda nessa perspectiva a participante salienta que:

As vezes ali é o que ele tem para aquele dia pra aquele ano é eu vejo assim
com muito bons olhos e é por isso que eu acho que é um escalabro tirar o
dinheiro da educagdo que iria em primeira instancia para a educagéo integral.
Eu acho que é um crime isso contra as nossas criangas né e adolescentes
(Nilvana, médulo 1).

Em seu trabalho, Carvalho (2019) apresenta: “As dificuldades financeiras da Educacao

Integral” (2019, p.81). A autora enfatiza que:

Para o0 ano letivo de 2018, apenas o Governo Federal disponibilizou verba
para a Educacdo Integral Integrada, apenas para a merenda escolar. Com isso,
é possivel perceber que as dificuldades para financiar essa politica colocam
em risco todo o esforco para conseguir uma Educacdo Integral com
aprendizagem de qualidade (CARVALHO, 2019, p.82).

Dessa forma, a partir da andlise dos dados e dos referenciais tedricos estudados,
entendemos que a falta de investimento é um fator que pode interferir na pratica pedagogica.

Os dois excertos a seguir evidenciam, de acordo com os participantes, as dificuldades
de se trabalhar na educacéo integral. No primeiro, o participante identifica algumas dificuldades
de se trabalhar na Educacéo Integral e no segundo a participante identifica a dedicacdo dos

profissionais da educacéo integral.

23 Noticia disponivel em : https://www.sismmac.org.br/noticias/2/informe-se/8917/congresso-aprova-
proposta-de-bolsonaro-que-tira-r$-14-bi-da-educacao- Acesso em 16 de janeiro de 2022.
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Entdo, o que acontece é o seguinte, infelizmente nossa realidade é essa, a
proposta é excelente, a proposta € maravilhosa, s6 que os profissionais que
estdo no tempo integral sdo surreais porqué o que tem de fazer pra segurar
esses meninos ndo € brincadeira, ndo é. Mas 0 que a gente encara e 0 que a
gente enfrenta infelizmente é isso, o descaso de alguns profissionais
superiores a gente, é descaso de governo, é descaso de tudo, é aquela situacao
como se eles dessem pra gente uma BMW pra gente andar e a gente ndo tem
condicdo de para gasolina, a gente ndo tem condicdo de arcar com a
manutencdo. Entdo, infelizmente o projeto € lindo, mas a realidade é
totalmente diferente do que é proposto (Alex , modulol)

Limonta (2013), ressalta a importancia da arquitetura escolar e da infraestrutura material
das escolas de tempo integral. Ja em relacéo ao Proeti?*, ele evidencia que:

A escola de tempo integral pode vir a ser mais do que um projeto, pode se
tornar um verdadeiro movimento revolucionario, pois nos leva a repensar e a
redimensionar o tedrico, o politico e o pedagogico, ressignificando a funcéo
social da educacéo e da instituicio escolar. E preciso aproveitar este momento
historico e transformar a escola publica. A escola de tempo integral como
politica publica pode nos levar a construir uma nova historia da educagdo em
nosso pais, desde que mais tempo de escola seja entendido como mais tempo
para o conhecimento (LIMONTA, 2013 p. 12).

Quanto a isso, temos o0 segundo comentario feito por uma participante:

Entdo, ai 0 que eu vejo é isso, eu acho que é uma educacdo extremamente €
um modelo de educacdo extremamente importante e necessario pro nosso pais,
onde a desigualdade é muito grande né, extremamente necessario acho que tdo
necessario quanto o ensino regular ¢ manter essas criangas dentro da escola
num ambiente saudével pra eles né onde eles tém acesso a informacéo, porque
essas meninas do projeto, eu fico, eu trabalhei em varias escolas que tinha o
projeto eu ficava impressionada como elas se viravam nos 30 pra poder
conseguir é atender esses meninos da melhor maneira possivel. Por que
realmente gente, ficar dentro de uma escola o dia inteiro ndo é também muito
facil pra eles e se eles saber que eles vao pra escola e ficar sé ali estudando,
estudando entdo tem que ter uma proposta diferenciada pra poder atender
esses meninos porque até pra eles é dificil né. Entdo eu vejo assim que é um
trabalho magnifico dessa turminha ai né que veste a camisa e trabalha mesmo
ali no ensino integral e elevam muito né, esses meninos (Nilvana, mddulo 1).

Ainda nessa perspectiva temos a corroboragéo do participante;

Realmente a ideia é a maravilhosa, a ideia é linda, a forma como os professores
trabalham no tempo integral a Neide citou ai, o Carlos, a dedicacdo do
professor no tempo integral, ndo t6 desmerecendo a gente que nao ta nessa
parte, mas o0 seguinte cés tém que se reinventar cada dia mais, mais ainda que
a gente que t& no ensino regular, mas o qué que acontece cé vai pedir um
material ndo tem, cé vai pedir um material esportivo pra trabalhar a parte

24 Proeti era o Projeto em Tempo Integral, as informacdes complementares se encontram no referencial
tedrico no tdpico.
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esportiva com 0s meninos ndo tem, tudo que cé vai pedir ndo tem dinheiro,
tudo que cé vai pedir ndo tem condicdo [...] (Alex, mddulo 1).

Acreditamos que dentre as dificuldades que os participantes evidenciaram durante 0s
modulos formativos em relacdo a educacao integral se da em relacdo ao que € trabalhado.
Entendemos que a Modelagem Matematica possa contribuir na solucao desse fator em termos
de reconstrucdo de suas préticas.

Como mencionado anteriormente?®, no ano de 2020 tivemos a implanta¢do do Ensino
Remoto Emergencial e os professores e professoras tiveram que se adaptar ao novo. Nesse

sentido, Cordeiro evidencia que;

A criatividade dos professores brasileiros em se adaptar a nova realidade é
indescritivel no que se trata da criagdo de recursos midiaticos: criacdo de video
aulas para que os alunos possam acessar de forma assincrona além das aulas
através de videoconferéncia para a execucédo de atividades sincronas como em
sala de aula. Uma revolucéo educacional sobre o quanto a tecnologia tem se
mostrado eficiente e 0 quanto as pessoas precisam estar aptas a esse avango
tecnoldgico (CORDEIRO, 2020, p. 6).

Ao relatar a importancia do Ensino Remoto, temos no fragmento abaixo o correlato do

participante sobre a importancia da parceria familia/escola;

Entéo, assim eu acho que tem feito um trabalho, eu acho que o ensino remoto
ele é importante, seja ele através das midias né, ou também do aluno que nédo
tem acesso a internet, 0 material fisico, mas tem que ter um retorno e tem que
ver um trabalho do governo, da escola, dos pais, incentivar os alunos, falta um
pouco de incentivo também, ndo s6 da escola e do governo mas dos pais
também. (GERALDO, modulo 1).

Nessa perspectiva da importancia da familia, Tonche (2014) evidencia que;

No contexto educacional, o que se observa ¢ a falta de participacéo da familia.
E possivel verificar que muitos pais chegam a sua casa ap6s o trabalho e nem
questionam os filhos sobre como foi seu dia na escola, se tem lig&o para fazer,
ou seja, ndo cobram dos filhos o comprometimento em relacéo a tarefa escolar,
acabam se ausentando deste papel. Os filhos por sua vez ndo ddo valor ao
aprendizado escolar, pois se ndo tem alguém que 0s cobre por isso ndo se
sentem motivados para aprender (TONCHE, 2014, p. 8).

Durante o Ensino Remoto, além da falta de incentivo dos pais, como foi mencionado no
excerto anterior, os participantes da pesquisa também identificaram a falta de acesso a

tecnologia por parte de alguns estudantes como um fator que influenciou a pratica pedagogica

25 Nesse trecho referimos aos aspectos introdutorios.
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durante essa modalidade de ensino. Como mencionado a seguir:

E com relagdo ao ensino remoto, como a gente vé é: boa parte desses meninos,
eles ndo tem muitas condicGes, né, financeiras, ali de ter é os aparelhos que
precisam pra poder estar tendo essas aulas, entdo eu acho que eles ficam muito
a margem (Nilvana, modulo 1).

Outro fator que foi mencionado por alguns participantes do curso de formacao, que foi
uma das fontes de utilizacdo de coleta de dados, foi a dificuldade de se preparar aulas no Ensino

Remoto, como apresentado a seguir:

Se ano passado tava ruim, esse ano o trem conseguiu piorar. Aqui a gente ndo
nasce pra esse tipo de aula néo, isso ndo existe gente (Neide, médulo 4).

Relacionado a essa “dificuldade”, Morales (2020) em sua pesquisa com 7.734 mil
professores de todo o pais identifica que “83% dos professores brasileiros, em média, ainda se
sentem nada ou pouco preparados para o ensino remoto” e que “88% deles afirmaram que nunca
tinha dado aula de forma virtual antes da pandemia” (Morales, Guia do Estudante, 2020).

Assim, encerramos o capitulo de analise dos dados. Na proxima secao realizaremos a

reflex&o da pesquisa e apresentaremos as consideracdes finais.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Inicialmente, escreverei na primeira pessoa do singular, por se tratar das minhas
considerac@es a respeito desta pesquisa.

Compreendo que ha um longo caminho a percorrer, em um curto espago de tempo e que
tenho muito a aprofundar. H&4 uma citacdo do Parateli (2005) que me acompanha desde a época
da minha monografia e que se relaciona a grande dificuldade que tenho em escrever.

De acordo com o autor: “Escrever ndo ¢ facil, torna-lo publico é ainda mais dificil. E
se expor, é aceitar a discordancia. Mas € arriscando e expondo 0 que pensamos que podemos
nos rever e crescer com a fala do outro” (PARATELI, 2005, p. 28).

Nesta dissertagdo buscamos responder a questdo de investigagdo: “Que percepgdo os
docentes atribuem as possibilidades de desenvolver estratégias da Modelagem Matematica?”.
Tinhamos como objetivo geral identificar algumas concepcBes que docentes atribuem as
possibilidades da Modelagem Matematica em seus Campos de Integracdo Curriculares e por
objetivos especificos:

a) Identificar algumas percepc¢des de docentes sobre o que é a Modelagem Matematica;
b) Avaliar as principais contribui¢fes que os modulos formativos poderdo oferecer aos

professores e as professoras em termos de reconstrucéo de suas préticas.

Entendemos que a questdo investigativa foi respondida, pois ao fazermos a anélise do
diario de campo, dos questionarios e das transcricbes dos mdédulos formativos do curso
“Modelagem Matematica na Educacdo Integral: desafios e possibilidades”, foi possivel
ponderar as concepces atribuidas pelos participantes do curso.

Dentre as varias concep¢des levantadas pudemos perceber que houve uma convicgdo de
que a Modelagem Matematica estd relacionada com a realidade do aluno. Também
identificamos que ela pode despertar o senso critico dos estudantes e que também pode estar
ligada a temas transversais. Salientamos a perspectiva de que os participantes identificaram a
Modelagem como uma alternativa possivel de ser trabalhada.

Acreditamos que os modulos formativos proporcionaram aos participantes uma reflexao
acerca de suas praticas pedagogicas, por meio de colocagdes sobre a Educacdo Integral, o
Ensino Remoto e a utilizagéo das tecnologias.

Compreendemos que durante o desenvolvimento da pesquisa houve um momento de se
repensar sobre o ambiente de formacdo, a importancia do espaco para o didlogo, a valorizacéo
da experiéncia e o0 espa¢o de estudos, o conhecimento da avaliacdo e de propostas e 0 exercicio

de se pensar em novas propostas, principalmente, quanto ao “pensar coletivo”.
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Através desta pesquisa apontamos que ha uma necessidade de aprofundar os estudos
sobre a Modelagem Matematica na Educacao Integral.
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APENDICES

Apéndice 1- Mensagem enviada ao canal “Fale Conosco” e resposta obtida

NUmero do Protocolo: 2022008856

Mensagem:

Ola bom dia, sou Mestranda no Ensino de Matemaética pela Universidade Federal de Lavras, € estou
finalizando a minha dissertagdo "AS CONCEPCOES E PERSPECTIVAS DE DOCENTES
ACERCA DA MODELAGEM MATEMATICA" que envolve a Educac&o Integral Integrada, j& entrei
contato pedindo alguns dados e fui prontamente atendida, porém, se possivel, preciso do quantitativo
de estudantes que frequentaram a Educacéo Integral nos anos de 2014 a 2022.

Desde ja obrigada.

Atenciosamente,

Lucélia de Souza Andrade.

Resposta:
Belo Horizonte, 20 de abril de 2022.

Senhora Lucélia,

Informamos que esta ao alcance da Coordenacao do Ensino Médio em Tempo integral, o quantitativo
de estudantes que frequentaram o Ensino Médio em Tempo Integral nos anos de 2019 a 2022 foram
134.836.

Esperamos ter contribuido.

Atenciosamente,

Equipe Ensino Médio em Tempo Integral
Secretaria de Estado de Educacgédo de Minas Gerais

Atenciosamente,
Assessoria de Comunicagdo Social.
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Apéndice 2 — Atividade apresentada para os(as) participantes no terceiro modulo
formativo
MODELAGEM MATEMATICA: UTILIZANDO EMBALAGENS

Primeira etapa: A partir das reflexdes feitas em sala, foi solicitado aos estudantes que
levassem embalagens prontas para o estudo de poliedros ou corpos redondos. Apos foi
solicitado que eles respondessem o material de apoio.

Imagem 1 — Embalagens utilizadas no curso

Fonte: Arquivo pessoal.
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Apéndice 3 — Material de apoio

MATERIAL DE APOIO PARA A AULA

1 Utilizando as embalagens trazidas para a aula registre,ao menos, as informacdes de trés
delas:

Tipo de embalagem:

Quantidade de faces:

Quantidade de vértices:

Quantidade de arestas:

()Poliedro () Corpo Redondo

Tipo de embalagem:
Quantidade de faces:
Quantidade de vértices:
Quantidade de arestas:
()Poliedro () Corpo Redondo

Tipo de embalagem:
Quantidade de faces:
Quantidade de vértices:
Quantidade de arestas:
()Poliedro () Corpo Redondo

e Andlise as informacdes registradas anteriormente, e verifique se a Relacdo de
Euller, V+F=A+2 é vélida para os poliedros?

e Determine a area total e o volume de cada uma das embalagens

Segunda etapa: A escolha

Desenvolvimento: Foi pedido aos alunos e alunas que eles pensassem sobre o uso das
embalagens, sobre material desta. Para o desenvolvimento desta etapa trabalhamos em conjunto
com uma professora de fisica.

“Se vocé fosse um investidor e estivesse disposto a produzir (vender) algo, considerando a
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logistica, o designer de uma embalagem, o custo de sua producdo, o que vocé venderia?” Foi a

pergunta proposta.

Lembrando sempre que, primeiramente, o cliente vé a embalagem

Terceira etapa: A logo
Desenvolvimento: Toda marca tem um logotipo. Dessa forma, foi sugerido que eles pensassem
no que iriam fazer e criassem a sua propria logo.

Para a realizacdo foi utilizado o seguinte site: https://editor.freelogodesign.org/.

Figura 5 — Logomarcas criadas pelos estudantes do 3° ano do Ensino Médio
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Fonte: Arquivo pessoal.

Quarta etapa: Quais os dados que uma embalagem possui?

Desenvolvimento: Foi pedido que os e as discentes pensassem a respeito e se apropriassem das
ideias.

Quinta etapa: Planificagdo/Montagem das embalagens
Desenvolvimento: Apo6s a impressdo das embalagens foi solicitado aos estudantes que

montassem as embalagens.


https://editor.freelogodesign.org/
https://editor.freelogodesign.org/
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Figura 6 — Planificagdo RRP
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Fonte: Arquivo pessoal.
Quinta etapa: Pesquisa de opinido.

Desenvolvimento: Foi feita uma pesquisa com 100 pessoas, de 6 a 50 anos, para que estas

pudessem avaliar as embalagens. Para isso, foi disponibilizada a cédula a seguir:

Imagem 2 — Pesquisa de opinido

Fonte: A autora.
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Sexta etapa: Construcdo dos graficos.

Desenvolvimento: Com os dados obtidos na pesquisa de opinido, os alunos e alunas construiram
diferentes tipos de graficos.

Sétima etapa: Ajustes na embalagem

Imagem 3 — Embalagens produzidas pelos alunos do 3° ano do Ensino Médio

Fonte: Arquivo pessoal.

Oitava etapa: A apresentacao.

Foi feita a apresentacdo para uma mesa composta pela diretora da escola, a supervisora escolar,

a professora de Quimica, o professor de Biologia e uma professora de Lingua Portuguesa.

Quadro 8 — Cronograma do curso (Continua)
Mddulo 1: APRESENTACAO

Apresentacéo:

-Proposta de pesquisa e dos seus objetivos;

-Cronograma dos modulos formativos da responsavel pela formacéo, assim como, dos
20/04 professores participantes dos médulos formativos;

-Levantamento das perspectivas e concepcdes dos professores acerca da Educacgéo

Integral Integrada em relacdo ao ensino remoto emergencial,

- Exposicéo acerca das relagfes do ensino remoto emergencial na Educacgéo Integral
2 horas | INtegrada e a sua relagdo com a Modelagem Matematica;

- Relato de experiéncias.

Momento de Estudo 1
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Quadro 7 — Cronograma do curso (Continua)

3 horas Questionario Inicial

Leitura do Artigo: “Modelagem Matematica: O que ¢? Por qué? Como?”. De autoria de
6 horas | Jonei Cerqueira Barbosa.

BARBOSA, J. C. Modelagem Matematica: O que é? Por que? Como? Veritati, n. 4, p.

73- 80, 2004.

Modulo 2: Reflexdes sobre o Texto

27/04 | Reflexdes em conjunto sobre o texto proposto para estudo no moédulo anterior. Isso se
dara através de reflexdes, analises e apontamentos dos professores.

2 horas
Maodulo 3: Apresentacfes de Atividades de Modelagem
“Mar de Lama - Modelagem na Educacdo Matematica”
04/05
Video disponivel em : https://www.youtube.com/watch?v=RGKAKQfzJ8I.
Acesso em 01/05/2021
2 horas
Modelagem com Embalagens
Atividade no Apéndice da Pesquisa
Momento de Estudo 2: Reflex&o sobre Atividades
E possivel trabalhar a Covid-19 com a Modelagem Matematica?
8 horas

E possivel construir alguma modelagem sobre a Covid-19?

Refletir sobre sugestdes de atividades de modelagem sobre a Covid-19.


https://www.youtube.com/watch?v=RGKAKQfzJ8I
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Quadro 7 — Cronograma do curso (Conclusao)

Modulo 4: Reflex6es sobre a elaboracédo de Atividades no Ensino Remoto

11/04 | Reflexdes em conjunto sobre como é feita a elaboragdo de atividades no Ensino Remoto.

2 horas

Mddulo 5: Construcgdo da Atividade

18/05 | Elaboracéo da atividade

Mddulo 6: Finalizagdo da Atividade
Culminancia

25/05 | Finalizacdo da Atividade
Apontamento das potencialidades, limitagdes, e também, sugestdes.

2 horas

Momento de Estudo 3

1 hora | Questionario final

Fonte: Elaborado pela autora.



