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Areas Tematicas da Extens3o:

() 1. Comunicagao (X) 5. Meio ambiente

() 2. Cultura ()6.Saude

() 3. Direitos humanos e justica () 7. Tecnologia e producao
() 4. Educagao () 8. Trabalho

Objetivos de Desenvolvimento sustentavel (ODS) da ONU impactados

() 1. Erradicacdo da pobreza () 10. Redugdo das desigualdades

() 2. Fome zero e agricultura sustentavel (X) 11. Cidades e comunidades sustentaveis
() 3. Saude e Bem-estar (X) 12. Consumo e producdo responsaveis

() 4. Educacdo de qualidade (X) 13. A¢do contra a mudanca global do clima
() 5. lgualdade de Género () 14. Vida na dgua

() 6. Agua potavel e Saneamento (X) 15. Vida terrestre

() 7. Energia Acessivel e Limpa () 16. Pagz, justica e instituicdes eficazes

() 8. Trabalho decente e crescimento econémico () 17. Parcerias e meios de implementagdo

() 9. IndUstria, Inovagdo e Infraestrutura

Impactos sociais, tecnolégicos, economicos e culturais

Os ambientes subterraneos podem desempenhar o papel de ecossistemas complexos,
oferecendo refligio a uma variedade de invertebrados e vertebrados que desempenham
servicos ecoldgicos nos ecossistemas de superficie. Além disso, esses ambientes
frequentemente exibem uma notavel riqueza de espécies que sao estritamente adaptadas ao
ambiente cavernicola, sendo muitas vezes endémicas. No entanto, a conserva¢ao da fauna
cavernicola no Brasil enfrenta desafios devido a caréncia de metodologias eficazes para
compreender e proteger essa biodiversidade, visando atenuar os impactos da atividade humana
sobre esses ecossistemas. Por outro lado, a atividade de mineragdo em areas proximas a
cavernas é permitida pela legislacdo brasileira, desde que siga as diretrizes e parametros
estabelecidos. Entretanto, apesar de preserva¢do das areas ao redor das cavernas (areas de
influéncia) ter sido incluida no arcabouco juridico, o setor minerdrio tem se deparado com
questdes que dificultam a expansdo de suas atividades em locais com cavernas pelo fato de que
as legislagdes pertinentes utilizam-se do conceito sem que existam métodos padronizados que
permitam definir, com segurancga, estas areas. Diante disso, a necessidade de estudos que
auxiliem na definicdo de metodologias de determinacdo de area de influéncia é essencial.
Portanto, esta tese teve como principal objetivo produzir resultados que possam contribuir no



conhecimento fundamental das relagdes entre a fauna de invertebrados das cavernas e seus
ambientes externos adjacentes, afim de embasar e auxiliar a criacdo de métodos padronizados
e politicas para a delimitacdo de areas de influéncia em ambientes de cavernas inseridas em
diferentes tipos de rocha (Carbonaticas, Ferruginosas e Quartziticas). Ela é composta por dois
manuscritos que visam compreender a relacdo entre os ambientes epigeo e hipdgeo, do um
ponto de vista bioldgico, tendo como objeto de estudo os invertebrados terrestres. O primeiro
manuscrito tenta elucidar quais os fatores essenciais para a manuteng¢ao das comunidades de
invertebrados de superficie e subterraneos em dreas carsticas de diferentes litologias, ao longo
das diferentes estacdes do ano. Ja o segundo capitulo objetiva determinar quais sdo os fatores
limitantes para a similaridade da fauna de invertebrados terrestres das cavernas de diferentes
litologias e suas areas adjacentes ao longo das diferentes estacdes do ano.

Social, technological, economic and cultural impacts

Underground environments can play the role of complex ecosystems, offering refuge to
a variety of invertebrates and vertebrates that perform ecological services in surface
ecosystems. Furthermore, these environments often display a remarkable richness of
species that are strictly adapted to the cave environment, and are often endemic.
However, the conservation of cave fauna in Brazil faces challenges due to the lack of
effective methodologies to understand and protect this biodiversity, aiming to mitigate
the impacts of human activity on these ecosystems. On the other hand, mining activity
in areas close to caves is permitted by Brazilian legislation, as long as it follows
established guidelines and parameters. However, although the preservation of areas
around caves (areas of influence) has been included in the legal framework, the mining
sector has been faced with issues that make it difficult to expand its activities in places
with caves due to the fact that the relevant legislation uses concept without there being
standardized methods that allow these areas to be defined safely. Given this, the need
for studies that help define methodologies for determining the area of influence is
essential. Therefore, the main objective of this thesis was to produce results that could
contribute to the fundamental knowledge of the relationships between the cave
invertebrate fauna and their adjacent external environments, in order to support and
assist the creation of standardized methods and policies for the delimitation of areas of
influence. in cave environments inserted in different types of rock (Carbonatic,
Ferruginous and Quartzite). It is composed of two manuscripts that aim to understand
the relationship between epigean and hypogean environments, from a biological point
of view, with terrestrial invertebrates as the object of study. The first manuscript
attempts to elucidate which factors are essential for the maintenance of surface and
underground invertebrate communities in karst areas of different lithologies,
throughout the different seasons. The second chapter aims to determine what are the
limiting factors for the similarity of the terrestrial invertebrate fauna of caves of different
lithologies and their adjacent areas throughout the different seasons of the year.
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