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RESUMO

Entre as pragas que se destacam como problemadtura do cafeeiro
se encontra o acafoligonychus ilicisMcGregor, 1917) (Acari: Tetranychidae).
A utilizacdo de produtos fitossanitarios para otia desse acaro tem causado,
além do desenvolvimento de resisténcia, a elimmad@s inimigos naturais
presentes na cultura. Acaros predadores pertescénfamilia Phytoseiidae,
entre eleguseius concordifChant, 1959), tém sido encontrados em cafeeiros e
fragmentos florestais a eles adjacentes, na rafgéoavras, MG, associados a
O. ilicis. Diante disso, este trabalho foi realizado conbjetovo de estudar, em
laboratorio, parametros bioldgicos, visando avalipotencial de predacéo He
concordiscomo agente de controle biologico @e ilicis em cafeeiro.Foram
estudados os aspectos hiolégicos, a tabela dedédrtilidade, a atividade
predatdria e as respostas funcional e numéricdyegdio da densidade da presa
O. ilicis, em laboratério a 25+2C, 70+10% de UR e 14 horas de fotofase. Para
0 desenvolvimento embrionario, inicialmente, fémdasacaro predador foram
transferidas da criacdo estoque para discos caofeatos com folha de cafeeiro
(3 cmde diametro). Apds um periodo de 8 horas, as uaegifidam examinadas,
retirando-se as fémeas de onde ocorreu a oviposeg@etindo-se o processo até
se obter um total de 103 ovos do predador. Apéslas@o das larvas, foi
observada a duracdo, em dias, de cada estagia, [@otoninfa, deutoninfa e
calculado o periodo ovo-adulto. Na fase de deutanforam formados casais
com machos retirados da criagcdo estoque. A parfiotinacdo dos casais, foram
observados o0s periodos de pré-oviposicdo, ovipmsip@s-oviposicdo e a
longevidade da fémea e do macho. Foram colocaagrdente, como presas,
O. ilicis nas fases imaturas, em nimero mais que sufigiaméea alimentacao e
o desenvolvimento do predador. Os dados para alodca confec¢édo da tabela
de vida de fertilidade foram provenientes das f&sedbreviventes, fertilidade
especifica e razdo sexual. Foram calculadas ditpxda de reproducéo, a razdo
finita de aumento, a capacidade inata de crescordantpopulacéo e a duracéo
média de uma geracdo. Nos bioensaios de capacipestiatéria foram
oferecidos 30 espécimes @eilicis, de cada fase de desenvolvimento, em arena
de folha de cafeeiro (3 cm de diametro), para yméa@sie de cada fase do acaro
predador, em experimentos separados. Para o edasdespostas funcional e
numérica, a presa foi oferecida nas densidadeslde 17,6 imaturos d@. ilicis
por cnf de arena, por serem as fases preferidas paracficedeoi constatada
longevidade de 21,09 dias, para as fémeas e d& #4gS, para os machos
alimentados con®. ilicis. A estimativa da capacidade inata de crescimeato d
populacéo do predadorJrfoi de 0,17 fémeas/fémea/dia e a duracdo média de
uma geracgéo (T) de 11,2 dias. A populacédo dobreada 4,08 dias. Para a



capacidade predatéria, constatou-se que a fémenafisi eficiente no consumo
de todas as fases do desenvolvimentaOdadlicis. As respostas funcional e
numérica, a capacidade de predacgéo e a oviposgiAoconcordisaumentaram
em funcéo do aumento da densidade de presa, afaedemcorrelacdo positiva e
altamente significativa. Pelas andlises de regoessalizadas, infere-se uma
resposta funcional do tipo I.

Palavras-chaveAcarologia agricolaTabela de vida de fertilidad&®espostas
funcional e numéricaAcaro-vermelho-do-cafeeiraCafeeiro Coffea arabica
Controle bioldgico.



ABSTRACT

Among the pests that stand out as problems in dfffeec crops is the
mite Oligonychus ilicis(McGregor, 1917) (Acari: Tetranychidae). The o$e
pesticides, to control these mites, has causeddicttion to the development of
resistance, the elimination of natural enemies guesn the crop. Predatory
mites belonging to the family Phytoseiidae, inchgdEuseius concordiéChant,
1959), have been found in coffee plants and imdfscente forest fragments in
Lavras, MG, associated wilD. ilicis. Therefore, the aimed of this study is to
determinate in laboratory the biological parametersvaluate the potential
predation ofE. concordisas a biological control agent @. ilicis in coffee
plants.It were studied the biological fertilitydiftable, predatory activity and
functional and numerical responses related withdtwsity of the pre. ilicis;
in the laboratory conditions at 25 %2 70 + 10% RH and 14 h photophase. For
embryonic development, initially female mite waansferred from the rearing
stock to discs made with coffee leaf (3cm diameAdi@r a period of 8 hours,
the units were examined and removed the female thereviposition occurred.
These process were repeated until a total of 1@% €@m predators were
obtained. After the larvae hatching was observeddilration (in days) of each
stage, larva, protonymph, deutonymph and calcult#iedegg-adult period. In
the deutonymph phase couples were formed with reafearated from the
rearing stock.After the couples formation it wetgserved the periods of pre-
oviposition, oviposition, post-oviposition and langty of female and male. The
immature stages of the pré&. ilicis were daily replaced, in a quantity enough
for the predator development. The data for theutalion and making of fertility
life table came from females’ survivors, fecunddyd sex ratio. It were
calculated the net reproductive rate, finite inseeaate, the innate capacity of
population growth and the average length of a gsiwer.For the predatory
capacity bioassays were offered 30 specimer@.alicis of each development
phase per arena in coffee leaf (3 cm diameterafepecimen of each predator
phase, in separate experiments. To study the furaltand numerical responses,
the prey was offered in densities from 0.1 to lithénatureO. ilicis per cni
arena, because are the most preferred stages datipre The females show
21.09 days of longevity and 14.57 days for malegding onO. ilicis. The
estimate of the innate ability of the growth in thredator population {J was
0.17 females / female / day and average lengthgefngration (T) of 11.2 days.
The population doubled every 4.08 days. For pregatapacity, it was found
that the female was more efficient in the consuamptf all development phases
of O. ilicis. In the study of functional and numerical respangbe predatory
ability and oviposition ofE. concordisincreased with the increase of prey



density, presenting a positive and highly significeesponse. For the regression
analyzes conducted, it is inferred a functionapoese of type .

Keywords: Agricultural acarology. Fertility life tée. Functional and numerical
responses. Coffee red spider mite. Cofteaffea arabicaBiological control.
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1 INTRODUCAO

O café é uma bebida estimulante, agradavel e redoia, que apresenta
aroma e sabor caracteristico, capaz de agradara&ovariados paladares. O
cafeeiro Coffea arabical.) tem grande importancia econémica e social para
Brasil, que é o maior produtor e o segundo maiarsamidor mundial. A
contribuicdo da cafeicultura para o desenvolvimehtamano deve-se a
complexidade da cadeia produtiva, que requer, déenedites proporcdes, mao
de obra qualificada e ndo qualificada.

A cafeicultura brasileira esta distribuida, priradipente, nos estados de
Minas Gerais, Espirito Santo, S8o Paulo, BahiaarZarRondonia e Rio de
Janeiro, cada um com suas caracteristicas propigasambiente e nivel
tecnolégico. A area plantada, no Brasil, com a @sp@rdbica e cultivar
Conillon, é de 2.339,6 mil hectares, segundo a Gmimipa Nacional de
Abastecimento (CONAB, 2012).

A terceira estimativa da CONAB (2012) indica queraducado de café
(arabica e ‘Conillon’), para a safra de 2012, &0g8 milhGes de sacas de 60
kg do produto beneficiado. A producdo de café aedbapresenta um
crescimento de 5.759,0 mil sacas e a do ‘Conillde’1.239,4 mil sacas de café
beneficiado. Minas Gerais destaca-se no cenérigildira como principal
produtor e 0 estado em que se concentra a mamipfastada, com 1.217,4 mil
hectares, predominando a espécie arabica em 9%48a drea (CONAB, 2012).

O cafeeiro, como outras culturas, abriga uma ddade de artropodes,
dos quais alguns sdo pragas que causam sérios aamndisira. Entre as pragas
que se destacam como problemas na cultura do wafemiencontra o acaro-
vermelhoOligonychus ilicisMcGregor, 1917) (Acari: Tetranychidae).

O acaro-vermelho-do-cafeeiro, como é conhecidoBmasil, ja foi

considerado a segunda praga de maior importancia gaafeeiro ‘Conillon’,
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Coffea canephor®ierre & Froehner, no estado do Espirito Santta Egltivar
se mostra mais sensivel a agdo do acaro-vermelfoedo café arabica.

O acaro-vermelho-do-cafeeiro vive na superficieesop das folhas que,
guando atacadas, ficam recobertas por uma delte#latecida pelos acaros, a
gual aderem detritos e poeira, dando as folhas spacto de sujeira. Para se
alimentar, na superficie superior das folhas, adscperfuram as células e
absorvem parte do conteldo celular. Como consegyéme folhas perdem o
brilho natural, tornam-se bronzeadas, dando umimésaspecto as plantas. O
ataque, geralmente, ocorre em reboleiras, mas ptidgir toda a lavoura.
Periodos de seca com estiagem prolongada s&o 0©esdigropicias ao
desenvolvimento do acaro, podendo causar desfabhaglhntas. Em lavouras
novas (até trés anos), as plantas podem ter sanwidgmento retardado
(REIS; ALVES; SOUZA, 1997; REIS; ZACARIAS, 2007).

O controle deO. ilicis tem sido realizado, principalmente, por meio da
aplicacdo de produtos fitossanitarios (REIS; ZACAR| 2007). A utilizacao
desses produtos no controle de Tetranychidae temsada, além do
desenvolvimento de resisténcia, a eliminacdo dasdons naturais presentes na
cultura (HERRON; EDGE; ROPHAIL, 1993; SATO et al994; VIDAL;
KREITER, 1995). O controle quimico, se necess&@ave ser realizado com
acaricidas que sejam seletivos, em especial acdagwoees pertencentes a
familia Phytoseiidae, mais comumente encontradoscafeeiro e relatados
associados aos acaros-praga (MINEIRO et al., 22089; SILVA et al., 2010;
SPONGOSKI; REIS; ZACARIAS, 2005).

Algumas espécies de acaros do gérieueeius(PhytoseiidaeYém sido
relatadas como predadoras eficientes no controlédico de varias espécies de
acaros fitéfagos, em diversos cultivos. Uma dasa@sep desse género é a
Euseiusconcordis(Chant, 1959), ja estudada no controle de 4caresitira do
citros Citrus spp.) (KOMATSU; NAKANO, 1988; MORAES; LIMA, 1983).
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No Brasil, além dos relatos e dos estudos em pan@gecitros, essa
espécie tem sido relatada em cafeeiro, variandowmero de uma regido para
outra. O acare. concordigem sido consideravelmente abundante nos cafezais
de Minas Gerais e de Sdo Paulo (FRANCO et al., ;ZM08EIRO et al., 2006;
2009; SILVA et al., 2010; SPONGOSKI; REIS; ZACARIAZ)05).

A preservacao dos inimigos naturais presentes emultivio € importante
para programar o manejo ecoldgico de pragas (DIEPRIGUEZ; OMOTO,
2001). Diversos programas de controle bioldgico fti#to experiéncias de
sucesso em todo o mundo (MORAES, 1991; OLIVEIRA a& 2007;
WATANABE et al., 1994). Considerando a importariapredador no controle
biolégico e com menor impacto ambiental, este thabéoi realizado com o
objetivo de estudar os parametros bioldgico& deoncordis visando avaliar o
seu potencial de predacdo como agente de contidiigico deO. ilicis em

cafeeiro.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Historia do café

A origem do café é bastante discutida. A mais acaifere-se a um
pastor de cabras chamado Kaldi, que viveu na Etidfin certa noite, o pastor
notou que suas cabras ndo haviam retornado ach@leamo sair para procura-
las, notou que estavam saltitando proximo a umsanbbservou também que
as cabras consumiam seus frutos, os quais eranesfad alegria e da
motivacdo, e que somente quando as cabras alinaems® deles o rebanho
conseguia caminhar por varios quildmetros e poridssb ingremes
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA DE CAFE, ABIC,2009;
REIS; CUNHA, 2010).

Apébs constatagdo de tal fato, Kaldi relatou o amgintento para um
monge da regido, que decidiu experimentar paraai@an poder de tais frutos.
No monastério, o0 monge ferveu os frutos e obsergae o0 preparado
despertava-o, fazendo com que ele pudesse rezargi®horas, sem que tivesse
sono. A partir dos resultados, o consumo da infgsadisseminou por todos os
monges e pela regido, o que era restrito aos rmusstei mercadores (ABIC,
2009; REIS; CUNHA, 2010). Essa grande descoberfaotiencial do grao, mais
tarde, contribuiu para a histéria do Brasil.

A classificacdo botanica do cafeeiro teve variasdangas até se
enquadrar na atual, assim como sua histéria a@Idag tempos. O produto foi
rotulado, pela Igreja Catdlica, como bebida dosapagalém de seu consumo
ser proibido por algumas sociedades, até congusteerras brasileiras, onde se
instalou e adaptou. O cafeeiro é uma planta paterstima tropical, pertencente
a familia Rubiaceae e ao géndloffeg que relne diversas espéci€affea

arabical. e Coffea canephoréPierre e Froehner) (‘Robusta’ e ‘Conillon’) sédo
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as espécies de maior interesse econdmico, cordspdno a 70% e a 30% da
producdo mundial, respectivamente (AGRIANUAL, 20MARTINS, 2008;
REIS; CUNHA, 2010).

2.2 A cultura do cafeeiro no Brasil

O café é uma importanteommoditydo comércio mundial de produtos
agropecuarios, representando importante fonte ni@ar@ara varios paises da
América Latina, Africa e Asia (DAMATTA, 2004). Desd inicio do século
XX, é um dos produtos mais representativos da en@ndrasileira, com
relevante participacdo no desenvolvimento naciocahtribuindo para os
setores de industria e servico, além do proprior ggtmario. As exportacdes de
café verde e industrializado (sollvel, torradorado e moido) garantem divisas
ao pais, gerando, ainda, impactos na inducéo diufranterno bruto (PIB) e na
absorcéo de mao de obra. A contribuicdo da cafareupara o desenvolvimento
humano deve-se a complexidade da cadeia prodgtirvarequer, em diferentes
propor¢cdes, mao de obra qualificada e ndo qualficdBEREIA; CAMARA;
CINTRA, 2008).

No Brasil, o cafeeiro chegou pelo estado do Pavé,vplta de 1727,
trazido pelo sargento-mor Francisco de Melo Palhdesignado para esta
missdo oficial, a qual ndo foi facil, pois era itstnente proibido ceder
exemplares de gréos de café a estrangeiros, &ngaesas sementes estivessem
sem o0 pergaminho, pois assim ndo germinariam. Apgscesso da missao, o
cafeeiro foi cultivado, inicialmente, na regidotepao entorno de Belém, estado
do Par4. Com o desenvolvimento, a cultura avangoa @ nordeste, até chegar
ao Rio de Janeiro, no ano de 1773. A partir dessi®go alcangcou o Vale do
Paraiba, em 1825, chegando aos estados de Minas @e840 Paulo, onde se

adaptou perfeitamente as condi¢Bes encontrada¥EIRA; MALUF, 2007).
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2.3 Areas de cultivo

A cafeicultura brasileira esta distribuida, priratipente, nos estados de
Minas Gerais, Espirito Santo, S8o Paulo, BahiaarZarRondonia e Rio de
Janeiro, cada um com suas caracteristicas propigasambiente e nivel
tecnolégico. A area plantada com a espécie arébicdtivar Conillon, em 2012,
era de 2.339,6 mil hectares, resultado que mostracnescimento de 2,7%,
comparado com a area da safra de 2011 (CONAB, 2012)

De acordo com a terceira estimativa da CONAB (20&2producéo de
café (arabica e ‘Conillon’), para a safra de 20f@fica uma colheita de 50,48
milhdes de sacas de 60 kg do produto beneficiadoltando num crescimento
de 16,1%, quando comparado a producdo do ano @ntéf3, 48 milhdes de
sacas). A producédo de café arabica teve um crestirde 5.759,0 mil sacas e a
do ‘Conillon’, de 1.239,4 mil sacas de café bernafio. De acordo com a
CONAB, o crescimento se deve, principalmente, ao de alta producéo,
considerando a bienalidade do cafeeiro e, com adtaelos, esta serq a maior
safra ja produzida no pais, superando a de 2002/20§ volume foi de 48,48
milhdes de sacas (CONAB, 2012).

Minas Gerais destaca-se no cenario brasileiro qomimsipal produtor. E
0 estado que concentra a maior area plantada, c@fv,4 mil hectares,
predominando a espécie arabica com 99,4%. A atehdstadual representa
52% da area cultivada com cafeeiros no pais eggoesitemente, 0 primeiro na
classificacdo nacional. A producdo de arabica, @2&B2, de acordo com a
terceira estimativa da CONAB é 26,63 milhdes deasade café. Em
comparagdo com a safra anterior, a estimativaizinam aumento da produgéo
cafeeira em 20,07% (CONAB, 2012).

O estado do Espirito Santo tem a segunda maior @essiada com
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cafeeiros, totalizando 491,5 mil hectares, sendb,630nil hectares com a
cultivar Conillon C. canephorie 185,8 mil hectares de café arabica. E o maior
produtor nacional da cultivar Conillon (CONAB, 2012

No Brasil, sdo mais de trezentos mil cafeicultorA#m do setor
produtivo, a comercializacdo movimenta um consiggraimero de pessoas e
de dinheiro no pais, sendo incalculavel o nimergrdéissionais que atuam
nessa area. Existem, aproximadamente, 150 empresas registro de
exportagdo, 1.700 industrias de torrefacdo e moaddmindistrias de café
solivel e, ainda, cooperativas, maquinistas e wrae que atuam no mercado
diariamente, efetuando negdcios com café (BROGGIROULERS;
GRANDJEAN, 1999; CONAB, 2012).

A cadeia agroindustrial brasileira de café, segubeimeira (2002), é um
dos setores mais importantes da economia brasilpela sua expressiva
participacdo na pauta de exportacdes e na geragdengprego e renda,
representando, a médio e a longo prazo, um dosipais produtos estratégicos
para o pais

Segundo a CONAB (2012), nas ultimas quatro safeasaf, o efeito da
bienalidade foi positivo, ou seja, a producdo manten crescimento constante,
demonstrando que a maior utilizacdo da mecanizagd@s inovacdes
tecnolégicas, as exigéncias do mercado, a qualidadeoduto e a boa gestéo
da atividade séo fatores extremamente importantes@ssarios para o avango e
a modernizac¢ao da cafeicultura.

2.4 Acaros-praga do cafeeiro
O cafeeiro abriga uma grande diversidade de are€modos quais

alguns sédo pragas de importancia econbmica porausdanos a cultura,

enguanto outros sao benéficos, pois, além de nfEaEm danos, sdo capazes
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de reduzir a populacdo daqueles considerados pragas 0s organismos que
habitam o cafeeiroQoffeaspp) destacam-se os acaros, dos quais pelo menos
trés espécies sdo consideradas pragas, capazassde danos a producdo e a
gualidade do café. As espécies de acaros-pragas mafuentemente
encontradas sdo o acaro-vermeligonychus ilicis (McGregor, 1917)
(Tetranychidae), o acaro da mancha-an@esvipalpus phoenicigGeijskes,
1939) (Tenuipalpidae) e o &caro-brarfeolyphagotarsonemus latu@anks,
1904) (Tarsonemidae) (FRANCO et al., 2008; REISNE14, 2010).

O acaroO. ilicis ndo é considerado praga-chave para essa cultura,
embora ja tenha sido relatado como segunda pragamgortancia para o
cafeeiro ‘Conillon’,C. canephorano estado do Espirito Santo (FRANCO et al.,
2010; INSTITUTO BRASILEIRO DO CAFE, IBC, 1985). Efgaca as folhas na
superficie superior, dando a elas um aspecto dwagélo bronzeada e sem
brilho, diminuindo de tamanho, além de reduzir @déoliar e a fotossintese,
ocorrendo, assim, queda das folhas e perda deg@od&ERANCO et al., 2008;
REIS; CUNHA, 2010; REIS; ZACARIAS, 2007).

O acaroB. phoenicistambém conhecido como acaro-plano e da mancha-
anular, segundo Reis e Chagas (2001), é importanteafeeiro, por ser o vetor
do virus causador da mancha-anular (grepabdoviruy doenca responsavel
por queda de folhas e ma qualidade da bebida do ©afsintomas ocasionados
pela transmissdo do viruficam, geralmente, restritos a regido da lesdo,
associados ao local onde o acaro se alimenta.pedido da doenca pela planta
ocorre pelo movimento de acaros viruliferos e qauz lesdo é decorrente da
transmissédo do virus, pelo vetor, pelo ato deisgeatar (COLARICCIO et al.,
1995; KITAJIMA et al., 1972; RODRIGUES et al., 2003

O A&caro-brancoP. latus é frequentemente encontrado em viveiros de
mudas de cafeeiro, podendo também atacar plantaampo, em locais com

maior umidade do ar. Vive na superficie inferios @lahas, principalmente das
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mais novas. E um acaro muito pequeno e de difisiéozacio a olho nu ou com
lupa. Tem coloragdo branco-leitosa e movimentasggdamente. As folhas
atacadas tornam-se encurvadas, deformadas e asfieeas de tamanho
reduzido, ocorrendo pequena queda (REIS; CUNHAQ2BEIS; ZACARIAS,
2007).

2.4.10ligonychusilicis (McGregor, 1917) Tetranychidae

O acaroO. ilicis, conhecido como acaro-vermelho-do-cafeeiro, seades
como uma das pragas do cafeeitmffeaspp.) Embora nao seja considerado
praga-chave, pode causar sérios danos a cultueande a reducao na producéo
e na qualidade. Segundo IBC (1985), no estado g@érifesSanto, o cafeeiro
‘Conillon’ (C. canephora mostrou-se mais sensivel ao acéroilicis, tendo
sido considerado como a segunda maior praga, eagarelao ardbicaC(
arabica) (REIS; CUNHA, 2010; REIS; ZACARIAS, 2007).

Esta espécie de acaro vive na superficie supes®ifalhas que, quando
atacadas, apresentam-se recobertas por uma detaiaddecida pelo préprio
acaro, onde aderem detritos e poeira, dando aasfalin aspecto de sujeira
(REIS; ALVES, E; SOUZA, 1997; REIS; ZACARIAS, 200'Para se alimentar,
na superficie superior das folhas, perfura as @glelabsorve parte do contetido
celular. Em consequéncia, as folhas perdem o brilatural, tornam-se
bronzeadas, dando um péssimo aspecto as plantaag@e, geralmente, ocorre
em reboleiras, mas pode atingir toda a lavourachalmente em periodos de
seca, com estiagem prolongada, condi¢cdes propémadesenvolvimento do
acaro, pode causar desfolha das plantas. Em lavookas, ainda em formacgéo,
as plantas podem apresentar seu desenvolvimertaladd (FRANCO et al.,
2008; REIS; SOUZA, 1986).
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O ovo do 4caro é de formato arredondado, apresetueacado vermelho-
escura a rdsea, brilhante, com um filamento sadal@arte superior e quase
invisivel a olho nu. As fémeas ovipositam na supierfsuperior da folha,
préximo as nervuras. O tempo de incubacdo encanpadReis, Alves e Souza
(1997) foi de, aproximadamente, 5,5 dias, em mdudies machos e fémeas. As
larvas recém-eclodidas apresentam coloracao ré8eayiriformes, hexapodes e
se locomovem com dificuldade. A fase de larva temacfio média de 1,6 dia.
No estagio de ninfa, o acaro apresenta quatro pareernas (octépodes). Para
passar de larva a protoninfa, o 4caro entra erd@si& quiescéncia, chamado de
protocrisalida, que tem duracdo média de 0,8 @asno protoninfa, 0 acaro
vive cerca de 1,2 dia. Antes de se transformar eutodinfa, passa por outro
estagio quiescente, denominado de deutocrisélola, duracdo média de 0,7
dias. O estagio de deutoninfa dura, em média, th2ad mesma duracdo da
protoninfa, ao final do qual passa novamente porestagio de quiescéncia
chamado de teleiocrisalida, com duracdo média @eli@s. Todos os estagios,
entre ovo e adulto, apresentam duracgdes semelhpatasmachos e fémeas.
(REIS; ALVES; SOUZA, 1997).

O ciclo de ovo a adulto, a 26, para fémeas é, em média, de 11,6 dias e,
para machos, de 11,8 dias, praticamente ndo hawtfedenca entre eles (REIS
et al., 1997). Ja Calza e Sauer (1952), a A3,5elataram um ciclo de 11 a 17

dias, com média de 14 dias, sem distin¢cdo ent@ssex

2.5 Controle de acaros-praga do cafeeiro

O método de controle mais utilizado para o manepataros-praga, em
especial d@. ilicis, é o quimico, porém, ele tem sido utilizado exagarashte
e, além de causar contaminacdo ambiental e ris@plémador, tem provocado

um aumento consideravel da populacdo desses de@wsgue alguns desses
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defensivos quimicos ndo sdo seletivos aos artrépgatedadores que se
encontram associados ao cafeeiro (DIEZ-RODRIGUEMQTO, 2001; REIS,
2005; REIS; ZACARIAS, 2007; REIS; SILVA; CARVALHQL974; SILVA et
al.,, 2010). A utilizacdo inadequada ou intensa melytos fitossanitarios pode
causar a reducdo de sua eficiéncia, visto qudpfente, os acaros adquirem
resisténcia a esses produtos, assim como podengriarsbr responsaveis por
desequilibrio biolégico (OMOTO, 1995).

O controle quimico, se necessario, deve ser relalizam acaricidas que
sejam seletivos, em especial aos acaros predagemrsncentes a familia
Phytoseiidae, mais comumente encontrados no cafaeique proporcionara a
conservacao e o aumento dos mesmos. Frequentemesis,acaros predadores
sdo relatados associados os 4caros-praga. Spangeike Zacarias (2005), em
estudos sobre a acarofauna cafeeira no cerradarojieen Patrocinio (MG),
destacaram um maior nimero de espécimes da farfijitoseiidae, como os
mais abundantes predadores, seladseius citrifoliusDenmark e Muma, 1970,
Amblyseius herbicolugChant, 1959) eEuseius concordigChant, 1959), as
espécies mais frequentes.

Segundo Mineiro et al. (2009), os fitoseideos fommmais encontrados
em cafeeiro no estado de Sdo Paulo e as espécisscomauns foramE.
citrifolius, E. concordis Iphiseiodes zuluagddenmark & Muma, 1972.

Os cafezais e os fragmentos florestais vizinhasdesios por Silva et al.
(2010) demonstraram grande diversidade de espdeiditoseideos nas duas
areas de estudos, porém, dos 2.348 fitoseideodifickmos, 2.090 foram
encontrados nos fragmentos florestais e 258, rfegaia. A espécié zuluagai
foi a mais encontrada em cafeeiro&.enerbicolusE. citrifolius, E. concordise
Euseius alatusDelLeon, 1966, entre outras, também foram relatadas
agroecossistema cafeeiro. Nos fragmentos floregtaiberbicoluse E. alatus

foram as espécies dominantes.
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A preservacao de inimigos naturais de acaros-praggegetacéo nativa e
na cultura cafeeira € uma estratégia para o delsememto programas de
manejo ecoldgico. Os acaros predadores pertencanfamilia Phytoseiidae
podem reduzir altas densidades de acaros fit6fagosom isso, o controle
biolégico deO. ilicis pelos fitoseideos pode ser viavel em cafeeiro. Alémao
causar contaminacdo ambiental, risco ao aplicachane selecionar populacdes
resistentes, o controle biolégico constitui umaralhtiva eficiente, e ecolégica,
a ser utilizada no MIP (MORAES, 1992).

2.6 Acaros predadores pertencentes a familia Phytigdae

Os acaros predadores, entre outros artrépode#)igéigos naturais muito
efetivos no controle natural dos &caros fitéfag@s principais acaros
predadores estudados pertencem a familia Phytaseidrlese, 1916, que pode
ser considerada a primeira em importancia, do paolgovista do controle
biolégico (MORAES, 2002). Essa familia destacagsa@um grupo importante
em varias culturas e apresentava, até 2004, cerca2b0 espécies descritas
mundialmente. No Brasil, até o inicio de 2004, aavisido relatadas 131
espécies pertencentes a 24 géneros (McMURTRY; CRQ897; MORAES;
FLECHTMANN, 2008; MORAES et al., 2004).

Os acaros fitoseideos sdo objeto de importantesl@sttaxondmicos,
biolégicos e ecoldgicos, por serem, principalmempiedadores e de grande
importancia no controle de acaros fitdfagos, soitiet os da familia
Tetranychidae (FLECHTMANN, 1975). Sao predadoremd&imentos rapidos,
fototropicos negativos, que buscam ativamente pgsas (MORAES, 2002).

Segundo Chant (1985), o ciclo de vida desses poegla@ composto por
cinco estagios de desenvolvimento: ovo, larva,gmiafa, deutoninfa e adulto.

Entre cada estagio ocorre um curto periodo de cgnesa, quase imperceptivel,
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(SANDERSON; McMURTRY, 1984). O ciclo de vida é lade curto,

aproximadamente uma semana (HOY, 1985).

2.6.1Euseius concordis (Chant, 1959)

Dentre as espécies de fitoseideos, as do gé&nusmiustém sido relatadas
como predadoras eficientes de véarias espéciesatesaitofagos e em diversos
cultivos. Segundo Muma (1971), as espeécies de scdesse género séo
polifagas e alimentam-se de grande nimero de Be&ioaros.

Espécie do génerdcuseius que tem merecido varios estudosEé
concordis ja estudada no controle de acaros na cultura tos ¢(KOMATSU,;
NAKANO, 1988; MORAES; LIMA, 1983). Esta espécie fencontrada em
Citrus sp., em Concordia, Entre Rios, Argentina (CHAN®?59) e também ja
foi registrada no Brasil, na Coldémbia, na CostaaRina Guatemala e em
Portugual, entre outros paises (MORAES et al., 2004

No Brasil, além dos relatos e estudos em pomare#trds, essa espécie
tem sido relatada na cultura cafeeira, variandonémero de uma regido para
outra. O &caroE. concordis tem sido relatado como consideravelmente
abundante nos cafezais dos estados de Minas @etlaissao Paulo (FRANCO
et al., 2008; MINEIRO et al., 2009; SILVA et alQID; SPONGOSKI; REIS;
ZACARIAS, 2005).

Trabalhos cientificos utilizando acaros predadfiteseideos no controle
biolégico, como uma tatica no manejo ecolégico dar@s-praga, tém sido
realizados, principalmente, no controle de acarasfaimilia Tetranychidae
(FRANCO et al., 2007; GRAVENA et al., 1994; MARAFE#t al., 2011; REIS
et al., 2000). Contudo, poucos estudos sobre aspbitilGégicos sdo conhecidos
paraE. concordis.Moraes e Lima (1983) estudaram, em laboratérigjcto

bioldgico desse predador e verificaram que a tagaodposi¢cdo, quando



29

alimentado conf\culops lycopersicfMassee, 1937) (Eriophyidae) ou com pdlen
de mamoneiraRicinus communid.., foi praticamente a mesma, com média
diaria de 1,7 e 2,1 ovos por fémea, respectivameBtdretanto, quando
alimentado conTetranychus evan®aker & Pritchard, 1960 ou a combinacgéo
de A. lycopersicimaisT. evansia média diaria de oviposicédo foi baixa, 0,05 e
0,14, respectivamente.

Assim, torna-se necessaria a realizacdo de estddes pardmetros
biolégicos deE. concordissendo esse conhecimento de suma importancia para
0 pleno sucesso do manejo integrado de acaros femirca 0 que contribuira
para a preservacdo e 0 aumento desses 4caros gedach cultura (REIS;
SOUZA; ALVES, 1999).

2.7 Tabela de vida de fertilidade

A tabela de vida de fertilidade auxilia tanto manpreensao da dinédmica
populacional de uma espécie como na avaliacdo @admm que 0s inimigos
naturais podem causar sobre a populacdo de umamieda praga. O
crescimento populacional é estimado com base ndsesdde sobrevivéncia e
fertilidade (BELLOWS JR.; DRIESCHE; ELKINTON, 1992;ENTEREN;
WOETS, 1988).

A tabela de vida permite uma visdo integrada dasacteristicas
biolégicas de uma populagdo em condicdes ambieatamiBoladas (COPPEL;
MERTINS, 1977). Segundo Silveira-Neto et al. (1978&)tabela de vida se
baseia no estudo de dados essenciais de um grupogaeismos de mesma
idade cronolégica, por meio da relacdo da taxa altafidade, da sobrevivéncia
e da esperangca de vida da espécie. Cada espédmebela de vida de

fertilidade, apresenta sua propria velocidade demlvimento, longevidade e
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fecundidade, sendo tais fatores comumente expremssosermos médios da

populacgéo.

Tal tabela é confeccionada com base nas seguiritemacdes: inicio

da fase adulta e longevidade de cada fémea (diasnas etc.), nUmero de ovos

colocados/fémea/dia, proporcdo de fémeas na dedweind porcentagem de

descendentes (fémeas) que sobrevivem até a fattea adnimero de fémeas

vivas a cada dia, desde o inicio da fase adulférdaa mais precoce até a morte
da dltima fémea (BOSCH; MESSENGER; GUTIERREZ, 1982)

Segundo Andrewartha e Birch (1954), os principgsrametros

associados a tabela de vida de fertilidade saemsrdes:

a-

R, - taxa liquida de reproducéo (taxa de aumento lpojamnal), refere-
se ao total de descendentes produzidos por fénueasép geradas por
fémea ao final da geracéo, ou seja, 0 numero deswgpze uma espécie
consegue aumentar de uma geracgao para outra;

rn - taxa intrinseca de aumento populacional, desceeypotencial de
crescimento de uma populacdo Este parametro irglieatas vezes
cresceu a populagéo no intervalo de uma geracfariEas, relacionada
com a velocidade de crescimento;

T - intervalo médio entre geracdes, duracdo médipeatiodo entre o
nascimento dos espécimes de uma geracgéo e dagseagfinte;

A - razdo finita de crescimento, fator de multigi#a da populagcéo
original a cada intervalo unitario de tempo. C@oegle a taxa diaria de
crescimento populacional, indicando o nimero delteslufémeas
adicionados por fémea, ao dia, ao longo de umagera quanto maior
esse parametro, maior o nimero de espécimes aaticisra populacéo;

TD - tempo que a populacéo leva para duplicar, @memno.
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Existem fatores que podem determinar as taxas atiglidade e de
mortalidade em populacdes de insetos, dentre etasmliidade do alimento, a
temperatura, a umidade e o fotoperiodo (BOSCH; MHESEER;
GUTIERREZ, 1982). Estes sdo os fatores principai®, gnormalmente,
governam as caracteristicas biolégicas de uma agpol em condicbes
controladas ou ndo. Ainda considera-se ndo sonaeteea de reproducdo, mas
também a taxa de sobrevivéncia e a mortalidadealdotpotencial reprodutivo
de uma espécie. A taxa liquida de reproduc@péRm paradmetro utilizado para
determinar se a populacéo esta crescendo ou n&gjaugquando os valores de
R, sdo maiores que 1 g, mMmaiores que zero indicam que ha aumento
populacional e valores menores que 1 indicam decliha populacédo
(BELLOWS JR.; DRIESCHE; ELKINTON, 1992).

O parémetro principal da tabela de vida é designemmo a taxa
intrinseca de crescimento populaciong),(definida como a capacidade inata de
aumento numa populacdo crescendo em condi¢cBessptimaeja, corresponde
a expressado do potencial biético de uma populdeR¢GE, 1984). Para Pedigo
e Zeiss (1996),.ré o parametro mais importante obtido de uma tateleida,
pois permite a comparacdo do potencial de crestim organismo, além de
facilitar a avaliacdo do papel de um predador era ngomunidade ou verificar
se ele serd bem sucedido como agente de contobdgi.

Um agente de controle biolégico somente sera dermilo efetivo na
reducdo de uma determinada praga se, pelo mepasametro 4 de ambos os
organismos forem semelhantes e, neste caso, ésadoesjue introducles
regulares sejam feitas, para que o controle deseje@ obtido (LENTEREN,
2000). Segundo Andrewartha e Birch (1954), se,ade um predador for
superior as taxas intrinsecas encontradas para psesa, favorecera o

estabelecimento do inimigo natural em uma detertairdaea.
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A taxa finita de aumento populacional) (representa um fator de
multiplicac@o da populacdo a cada dia, diferindo,deor ser uma taxa finita de
aumento populacional e ndo instantanea. Quarfdoigual a 1, a populagéo se
mantém estavel e, neste caspgrigual a zero. O parametkoassume valores
menores que 1 quandg & negativo, logo, a taxa de mortalidade é maiagudo
a de nascimento e a populagdo tende a desapasederfor igual a zero,
torna-se negativo e, neste caso, nenhum inseto dame i reprodutiva é
adicionado a populacéo, havendo 100% de mortalidadeestagios imaturos
(SILVEIRA NETO et al., 1976).
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3 MATERIAL E METODOS

Os estudos foram realizados no Centro de Pesquiddamejo Ecoldgico
de Pragas e Doencas de Plantas - EcoCentro, daeBanmte Pesquisa
Agropecuaria de Minas Gerais - EPAMIG, campus daAJem Lavras, MG, a
25+2 °C, 70+10% de umidade relativa e 14 horastidase.

3.1 Criacdo deOligonychusilicis

A criagcdo foi realizada e mantida no Laboratério Alearologia da
EPAMIG Sul de Minas/EcoCentro. Os &caros foram tadies nos cafezais
localizados no campus da UFLA. As folhas utilizagesa criacdo foram
coletadas da cultivar Mundo Nov@dffea arabicd..).

Foram utilizadas folhas de cafeeiro livre de aghmigps, conforme
metodologia descrita por Reis, Alves e Souza (199¥3 acaros foram
confinados em arenas confeccionadas com folhasfdeim e colocadas sobre
uma esponja de 1 cm de espessura que ocupava foddade uma placa de
Petri de 20 cm de diametro por 2 cm de profundidsel® tampa, e diariamente
umedecida com agua destilada. As bordas das fidham recobertas por uma
fina camada de algodao hidréfilo de aproximadam2nten de largura, ficando
também em contato com a esponja umedecida. Desse,fdoi mantida a
turgescéncia das folhas e os acaros permaneciaanarass.

3.2 Criacao deEuseius concordis
A criacdo estoque do 4caro predador foi realizada @&renas

confeccionadas com discos flexiveis de lamina ipistle cor preta, com 9 cm

de didmetro, flutuando em agua, no interior de gdade Petri de 15 cm de
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didametro. As arenas tiveram um pequeno orificieemtro, para a passagem de
um alfinete que ficou preso no fundo da placa coauxilio de um adesivo a
base de silicone. O alfinete ficou com a pontaadatpara cima e a agua contida
no interior das placas serviu tanto como barrevitando a fuga, como para a
ingestao dos acaros (REIS; CHIAVEGATO; ALVES, 19BE&IS et al., 1998).
Em cada arena foi colocada uma laminula de videmsparente,
contendo, embaixo, fios de algodao hidréfilo, geevisl de abrigo e de local
para oviposicdo dos acaros, facilitando também serobg¢do. Os &caros
receberam como alimento pélen de mamonéieirlus communit.), coletado
conforme metodologia descrita por Komatsu e Nakd®®8) e armazenado,
posteriormente, em vidro bem vedado, em refrigeraléemperatura de 3 a 5
°C. O estoque de pdlen foi renovado mensalmentend@uas arenas estavam

sujas de polen e exulvias, os acaros eram trars$guata outra arena.

3.3 Aspectos biolégicos e tabela de vida de fertitide deEuseius concordis

tendo como alimentaOligonychusilicis

3.3.1 Desenvolvimento embrionario

Para a observacao do periodo embrionari&.deoncordis inicialmente,
uma fémea do acaro predador foi transferida dac@wieestoque para cada
unidade de criacdo ou discos confeccionados cdm fitd cafeeiro com 3 cie
didmetro, onde ficou, sem alimento, durante 24 fh@aposteriormente, foi
alimentada conD. ilicis (REIS; CHIAVEGATO; ALVES, 1998). Ap6s um
periodo de 8 horas, as unidades foram examinatieanom-se as fémeas da
arena onde ocorreu a oviposi¢do, assim como os exaelentes, deixando-se
somente um ovo por unidade. O restante das unideidesaminado novamente

apés outro periodo de 8 horas, repetindo-se o gsocaté a obtencdo de um
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total de 103 ovos do predador. Os ovos assim abtidoam observados
diariamente, as 8 e as 16 horas, para que foséeadn o momento da ecloséo

da larva.

3.3.2 Desenvolvimento pds-embrionario

Apés a eclosdo das larvas, foi observada a duragéodias, de cada
estagio: larva, protoninfa e deutoninfa, e calcolageriodo ovo-adulto. Foram
utilizados 103 espécimes para avaliacdo do peiiodturo do predador, obtidos
do estudo do desenvolvimento embrionario. Em tadosstagios imaturos, as
observacdes dos espécimes foram feitas duas vezks, @s 8 e as 16 horas.

Na fase adulta, os acaros machos e fémeas foraenvaldes apenas uma
vez ao dia, as 8 horas, e foram formados casais@meas ainda no estagio de
deutoninfa. Os machos que morriam eram substityddosutros, oriundos da
criacdo estoque. Cada casal ficou confinado emoslisonfeccionados com
folha de cafeeiro com 3 cm de diametro, flutuando égua destilada,
totalizando oito arenas em placas de Petri de 1%le€rdiametro. A partir da
formacdo dos casais, foram observados os periodosprd-oviposicédo,
oviposicao, pds-oviposicdo e a longevidade da féemel® macho, de acordo
com a metodologia utilizada por Reis, Teodoro ed@bdl#to (2007) e Reis et al.
(2007). Foram colocados diariamente, como preé3adgijcis, em nimero mais
que suficiente para a alimentacdo e o desenvoltonda predador. Foram
utilizadas presas nas fases imaturas, devido arprefia do acaro predador por
elas (REIS; CHIAVEGATO; ALVES, 1998; REIS et al.,0®; REIS;
TEODORO; PEDRO NETO, 2007).
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3.3.3 Tabela de vida de fertilidade

No estudo da longevidade, cada fémea do predadar gom o macho foi
avaliada a cada 24 horas, com a contagem, a eetitasl ovos e a eliminacao
dos 4caro®. ilicis mortos e ndo consumidos. Os machos que morreramfor
substituidos por outros da criacdo estoque. Foatadas, diariamente, como
presas,O. ilicis, em nimero mais que suficiente para a alimentacém
desenvolvimento do predador. Foram utilizadas presa fases imaturas, pela
preferéncia do acaro predador.

Para a confeccdo da tabela de vida de fertilidaule ufilizada a
metodologia de Andrewartha e Birch (19534mbém citados por Silveira Neto
et al. (1976)0s dados para o céalculo da tabela foram provemiatgefémeas
sobreviventesly), fertilidade especificarf,) e razdo sexual. Foram calculadas a
taxa liquida de reproducdo(R> ml,), a razdo finita de aumentb£ €™) e a
duragcdo média de uma geracdo (T.=mx/> m,). A capacidade inata de
crescimento da populacag#rl, R/T) foi corrigida interativamente, de acordo
com a equacéo de Lotka (CAREY, 1993), por meiogimedo) €™ |,.m,=
1. Com o valor corrigido de,y foi calculada a duragdo média de uma geracao
(T= 1, Ry/rm). O tempo necessério para que a populagdo dobicssalculada
pela relagcéo,l2/r, (TANIGOSHI et al., 1975).

3.4 Potencial de predacdo e respostas funcional emérica de Euseius

concordis sobre as diferentes fases do desenvolvimento@igonychusilicis

3.4.1 Potencial de predacéo
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O potencial de predacado &e concordistendo como aliment@®. ilicis,
foi avaliado por meio de bioensaios em arenas dem3 de diametro,
confeccionadas com folhas de cafeeiro, em placasPd&i, conforme
metodologia descrita por Reis, Chiavegato e Al{E398a).

Foram estudadas as combinacdes possiveis entre famda de
desenvolvimento do acaro predadiorconcordis(larva, ninfa, adulto fémea e
macho) e cada fase do desenvolviment®daéicis (ovo, larva, ninfa e adulto),
com 10 repetices.

Em cada arena foram fornecidos, para cada faseediagor, 30 acaros-
praga de cada fase a ser estudada. Todas as éapesdddor, antes de serem
colocadas nos bioensaios, foram mantidas sem atiguor 24 horas. As
avaliacdes foram feitas ap6s 24 horas, a partiod@cimento das presas para o
predador em cada arena. Foram contabilizados osm8ndos 4caros fit6fagos
totalmente predados, parcialmente predados, modtsalmente, mortos na
agua e, também, acaros vivos, sendo 0s acaros—m@sznientes da criacao

estoque.

3.4.2 Respostas funcional e numérica

As fémeas adultas do acaro predador foram confipguta oito dias, em
arenas confeccionadas com discos de folhas deircafie 3 cm de didametro,
flutuando em agua destilada, em placas de Pefrfb@en de diametro, a 2 cm de
profundidade, como descrito no item anterior. Assps foram colocadas nas
quantidades de 1, 2, 5, 10, 20, 30, 35, 45, 55100, 125, nas formas imaturas
do acaro-praga por arena. Foram realizadas sesq@gs, para 1, 2, 5, 10, 20,
30 e 35 acaros/arena, quatro repeticbes paraéssepeticdes para 55, 70, 100 e
125, de acordo com a metodologia utilizada por Bied. (2003), Reis, Teodoro
e Pedro Neto (2007) e Reis et al. (2007).
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Foram utilizadas larvas e ninfas @e ilicis, devido a preferéncia dos
fitoseideos por formas imaturas da presa para pliedéGRAVENA et al.,
1994;REIS; TEODORO; PEDRO NETO, 2000).

O numero de presas consumidas (resposta funciermahimero de ovos
colocados pelo predador (resposta numérica) foraatiados a cada 24 horas,
durante 8 dias. O nimero de presas fornecidasdatido constante durante os
oito dias e, para isso, foi feita a reposicao diélas presas que foram predadas
ou que morreram naturalmente ou na agua, em nungeiad ao inicial.

Diariamente, foram retirados os restos das predas evos predados.

3.5 Andlise estatistica

Os valores obtidos do teste de predacéo foram gdidoeed andlise de
variancia (ANOVA), em delineamento inteiramente @waso, no esquema
fatorial 4x4, sendo o primeiro fator os estagiopokrador e o segundo fator, os
diferentes estagios da presa. As andlises foraiizadas com o uso do
programa computacional Sisvar para Windows, veds@qFERREIRA, 2011).
As médias foram comparadas pelo teste Scott-Kadif6 de significAncia, as
guais foram empregadas no célculo da porcentageeficéncia de predacao,
segundo Abbott (1925).

Para o teste de respostas funcional e numéricdadss obtidos foram
submetidos a andlise de regressdo, com o usosdafovare SigmaPlot
(SIGMAPLOT, 2004).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Aspectos hioldgicos e tabela de vida de fertitide deEuseius concordis

tendo como alimentadOligonychusilicis

4.1.1 Desenvolvimento embrionario

A duracdo média da fase de ovoHleconcordis dos 103 avaliados foi
de 1,71 dias, sem distingcdo de macho e fémea. &Paxaliacdo de fémeas e
machos, foram utilizados 39 e 37 ovos e a duragiodekenvolvimento
embrionario foi de 1,67 e 1,79 dias, respectivaméhabela 1), com 100% de

viabilidade.

4.1.2 Desenvolvimento pos-embrionario

A fase larva apresentou duracao, respectivamengef@ameas e machos,
de 1,20 e 1,28 dias e no total referente as 18adaavaliadas, sem a distingcao
de sexos, foi de 1,16 dia, com 100% de viabilid&tke.fase de protoninfa, a
média total referente a 90 espécimes avaliadosidol,10, com 87,38% de
viabilidade e, para fémea e macho, foi de 1,124 dia. Na fase de deutoninfa,
foram avaliados 78 espécimes, com duracdo médiadiem de 1,19, com
89,26% de viabilidade, sendo a duracdo média pérmaed e macho,
respectivamente, de 1,09 e 1,31 dia.

A média de desenvolvimento de ovo a adult&deoncordisfoi de 6,64

dias, para fémeas e 7,05 dias, para machos (Thbela
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Tabela 1 Duracdo, em dias, dos estigios do desenvolvimdat&useius

concordis a 252 °C, 70£10% de UR e 14 horas de fotofasendpo alimentado
comOligonychus ilicis.

Fémeas Machos
Fase do ciclo de vida
n' MédiatEP n MédiatEP

Ovo 39 1,67+0,08 37 1,79+0,07
Larva 39 1,20+0,08 37 1,28+0,11
Protoninfa 39 1,10+0,09 37 1,24+0,10
Deutoninfa 39 1,09+0,08 37 1,31+0,12
Ovo — adulto 39 6,64+0,21 37 7,05+0,25
Longevidade 39 21,09+0,63 37 14,57+0,58

Razédo Sexual 0,5

n' = nimero de &caros estudados apds a separacgéxodo se

Os dados obtidos neste estudo se assemelham asergpdos por
Moraes e Lima (1983), quando estudaram a biologssa mesma espécie de
predador. Esses autores verificaram que a féméa dencordis alimentando-
se tanto deA. lycopersici quanto de pdlen de mamoneira, apresentou,
aproximadamente, as mesmas médias de duracdoaenpdia as fases de ovo
(1,5 e 1,6), larva (1,2 e 1,3), protoninfa (1,0,2) ke deutoninfa (1,2 e 1,2),
respectivamente. Komatsu e Nakano (1988), estudandeesmo predador,
verificaram que a duracéo da fase de ovo foi d2 @i&s, de 1,03 dia para larva,
de 1,21 dia para protoninfa e de 1,18 dia parautodmfa, dados semelhantes
aos obtidos neste estudo. Resultados também sertesihmram obtidos por
Reis, Teodoro e Pedro Neto (2007), para o ademblyseius compositus
Denmark & Muma, 1973, cujas médias de duracdo fatar,0 dias para ovo,

1,3 dia para larva, 1,9 dia para protoninfa e lagdra deutoninfa. Reis e Alves
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(1997), em estudos com o ac&useius alatu®eleon, 1966, relataram que as
médias de duracdo, em dias, do ovo foram de 22jdllarva; 1,1 da protoninfa

e 1,0 da deutoninfa. Melo et al. (2009) também emacam resultados
semelhantes para o acdfo alatus nas temperaturas de 24 e 27 °C, para as
mesmas fases.

O periodo de ovo a adulto @& concordisobservado é semelhante aos
apresentados poReis, Teodoro e Pedro Neto (2007), para o predador
composituscuja média, em dias, foi de 7,0, para a fémea&Sjeara o macho.
Reis et al. (2007) encontraram média de 6,88 dias @ periodo de ovo-adulto
das fémeas dAmblyseius herbicolugChant, 1959), dados ndo apresentados
para machos, por ndo ter sido constatada a presiwiea na criacdo de
manutencdo. Porém, esse periodo, paraconcordis foi maior do que o
apresentado por Reis e Alves (1997), quando estodar biologia do acaro
predadorE. alatusalimentado com poélen de mamoneix@rificando que a
duracdo de ovo a adulto foi de 4,5 dias, para ambasexos. Estes resultados
estdo proximos daqueles apresentados por Moraasviiitty (1981), segundo
0s gquais a duracdo de ovo a adultoEdseius citrifoliusDenmark & Muma,
1970 foi de 5,1, para fémea e de 5,0, para 0 madooaes e Lima (1983)
relataram, para o predadeér concordisque as médias de duracdo, em dias, para
fémea e macho, alimentados cAmlycopercisie pélen de mamoneira, foram de
50 e 4,9, e 53 e 5,1, respectivamente. O fatasddiferentes espécies dos
predadores apresentarem um periodo maior ou menoval a adulto pode ser
devido ao tipo e a preferéncia alimentar.

A longevidade deéE. concordisfoi, em média, de 21,09 e 14,57 dias,
para fémeas e machos, respectivamelatgos que diferem dos apresentados por
Reis, Teodoro e Pedro Neto (2007), para&ompositusem que a longevidade,
em dias, da fémea foi d&,9 diasReis et al. (2007) relataram longevidade da

fémea deA. herbicolusde 37,9 dias, também maior que a do preddtior
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concordisem estudo. A caracteristica que torna os fitossigeomissores no
controle biolégico é o fato de eles apresentare@mstaeprodutivas elevadas e
ciclo biolégico curto, haja vista que, para a maialas espécies, o periodo de
desenvolvimento de ovo a adulto é de uma seman®FTRBAAN, 1988;
HQOY, 1985). Estas caracteristicas foram apresestpoicE. concordisquando
alimentado com acaro-vermelho-do-cafeeiro e foracoetradas neste trabalho.

O periodo médio de pré-oviposicdo foi de 2,19 diade oviposicao foi
de 15,15 dias e de pés-oviposicao foi de 2,95 dianédia de ovos postos pela
fémea durante sua vida foi de 25,20 e a média de pestos por fémea por dia
foi de 0,60 (Tabela 2).

Tabela 2 Duracdo, em dias, dos periodos de pré-oviposip@ppsicdo, pds-
oviposicao, nimero de ovos postos por dia peladédeduseius concordjsa
2512 °C, 70£10% de UR e 14 horas de fotofase, quaalinentada com
Oligonychus ilicis.

Fémeas
Fase do ciclo de vida
n* Média+EP

Pré-oviposicéo 39 2,19+0,18
Oviposicao 39 15,15+1,50
P&s-oviposicéo 21 2,95+0,42
NuUmero de ovos/fémea 39 25,20+2,42
NUmero de ovos/fémea/dia 39 0,60+0,08

n'= ndimero de acaros estudados

Moraes e Lima (1983) relataram que a média de sigfo diaria dé.
concordisalimentado comA. lycopersiciou R. communidoi praticamente a
mesma, com médias diarias de 1,7 e 2,1 ovos poedfmespectivamente.

Porém, quando alimentado com evansie combinagédo d&. evansimais A.
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lycopersicj as médias foram de 0,14 e 0,05, respectivamessigitados que nao
foram similares aos obtidos quanto a este parameste trabalho. Os periodos
de pré-oviposicao, oviposicdo e pOs-oviposicdo nforsimilares quandd.
concordisfoi alimentado s6 comA. lycopersici.Resultados semelhantes foram
relatados por Mesa, Braun e Bellotti (1990), quarmimpararam cinco espécies
de fitoseideos alimentados coMononychellus tanajoaBondar, 1938) e
Tetranychus urtica&och, 1836 (Tetranychidae). Esses autores veriinague

o periodo de oviposicdo @e concordidoi de 15,1 e 14,5 dias, respectivamente,
para os dois tipos de alimento.

Reis e Alves (1997) encontraram, pd&ta alatus periodo médio de
oviposicdo de 26,5 dias, nimero de ovos por féneeeedca de 38, com uma
média de 1,4 ovos/fémea/dia, sendo superter @oncordisneste estudo. Melo
et al. (2009) relataram, para o predaHoralatus que a duracdo, em dias, do
periodo de oviposi¢éo foi de 28,1 e o numero des ar fémea foi de 33,8,
dados que também diferem dos encontrados nestibestu

Alguns autores relatam que acaros da familia Paytlae se
desenvolvem muito bem quando alimentados com acatas familia
Tetranychidae (GRAVENA et al., 1994; MA; LAING, 137PUTMAN, 1962;
REIS; TEODORO; PEDRO NETO, 2000). Moraes e Lima8@), em estudos
com E. concordisalimentado conT. evansie com o eriofided\. lycopersici
observaram que o predador se desenvolveu melhodqudimentado sé cof.
lycopersici(Eriophyidae)No presente trabalho, observou-se Gueoncordise
desenvolveu e reproduziu bem quando alimentadoQaiticis (Tetranychidae)

4.1.3 Tabela de vida de fertilidade

Analisando-se os parametros da tabela de vidartiédfele (Tabela 3),

verificou-se que a estimativa da capacidade inatarescimento da populagéo
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do predadoE. concordis(r,) foi de 0,17 fémea/fémea/dia. A duracdo média de

uma geracao (T) foi de 11,2 dias, a taxa liquidaegpeoducao (R foi de 6,7

fémeas/fémea e a razéo finita de aumexjtode 1,18. A populacéo é estimada a

dobrar (TD) a cada 4,08 dias (Tabela 4). Tambémoliservado que a taxa de

sobrevivéncia () e fecundidade (g) das fémeas do acard. concordis

diminuiu com o aumento da idade da fémea (Figura 1)

Tabela 3 Tabela de vida de fertilidade #&iseius concordjsem laboratério, a
25 °C, 70£10% de UR e 14 horas de fotofase, tendmalimentdligonychus

ilicis.
xt Lx? Mx3 Lx.Mx LX.MX.X
7,3 0,75 0 0 0
8,3 0,75 0 0 0
9,3 0,75 0,14 0,105 0,9765
10,3 0,75 0,515 0,38625 3,978375
11,3 0,75 0,615 0,46125 5,212125
12,3 0,73 0,705 0,51465 6,330195
13,3 0,73 0,795 0,58035 7,718655
14,3 0,71 0,82 0,5822 8,32546
15,3 0,69 0,835 0,57615 8,815095
16,3 0,63 0,835 0,52605 8,574615
17,3 0,59 0,665 0,39235 6,787655
18,3 0,57 0,655 0,37335 6,832305
19,3 0,57 0,55 0,3135 6,05055
20,3 0,57 0,515 0,29355 5,959065
21,3 0,53 0,49 0,2597 5,53161
22,3 0,51 0,425 0,21675 4,833525
23,3 0,45 0,385 0,17325 4,036725
24,3 0,43 0,385 0,16555 4,022865
25,3 0,43 0,35 0,1505 3,80765

Continua...
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x* Lx? Mx? Lx.Mx Lx.Mx.x
26,3 0,41 0,255 0,10455 2,749665
27,3 0,36 0,245 0,0882 2,40786
28,3 0,36 0,18 0,0648 1,83384
29,3 0,34 0,255 0,0867 2,54031
30,3 0,3 0,205 0,0615 1,86345
31,3 0,3 0,205 0,0615 1,92495
32,3 0,22 0,13 0,0286 0,92378
33,3 0,19 0,22 0,0418 1,39194
34,3 0,15 0,115 0,01725 0,591675
35,3 0,15 0,13 0,0195 0,68835
36,3 0,13 0,09 0,0117 0,42471
37,3 0,11 0,075 0,00825 0,307725
38,3 0,09 0,04 0,0036 0,13788
39,3 0,09 0,075 0,00675 0,265275
40,3 0,09 0,065 0,00585 0,235755
41,3 0,09 0,065 0,00585 0,241605
42,3 0,07 0,04 0,0028 0,11844
43,3 0,05 0,04 0,002 0,0866
44,3 0,05 0,015 0,00075 0,033225
45,3 0,05 0,015 0,00075 0,033975
46,3 0,03 0,03 0,0009 0,04167
47,3 0,03 0,015 0,00045 0,021285
48,3 0,03 0,015 0,00045 0,021735
49,3 0,03 0,025 0,00075 0,036975
50,3 0,01 0,025 0,00025 0,012575
51,3 0,01 0 0 0
52,3 0,01 0 0 0
53,3 0,01 0 0 0
54,3 0 0 0 0

> R,= 6,6959 116,7282

Yntervalo de idadedProbabilidade de sobrevivéncigertilidade especifica.
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Tabela 4 Parametros de crescimento populacionalEdeeius concordjsem
laboratério, a 25 °C, 70+10% de UR e 14 horas ti#dee.

R, Im A T D
(Fémea) (Fémea/Fémea/Dias) (Fémea/Dias) (Dias) (Dias)
6,7 0,17 1,18 11,2 4,08

Sobrevivencia (Ix)

Fecundidade (inx)

1 4 7 1013 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46

Idade das fémeas (dias)

Figura 1 Sobrevivéncia e fecundidade da fémea do &Eareeius concordis
alimentado con®ligonychus ilicisem relacdo a idade, em laboratério, a 25 °C,
70+10% de UR e 14 horas de fotofase

Diante dos resultados, observou-se que o pred&doiconcordis
desenvolveu-se e reproduziu-se muito bem, nas gdeglideste trabalho. Foi
relatado que esse predador reproduziu-se e deseove® bem quando

alimentando de pdlen de mamoneira, seadaxa diaria de oviposicdo de 2,1
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(MORAES; LIMA, 1983). Esses resultados sdo semé#izanos apresentados
por Reis e Alves (1997), para o predafforalatusalimentado com pélen de
mamoneira; por Reis et al. (1998 a), quando coinatrua tabela de vida de
zuluagaj por Reis et al. (2007a), ao estudarem a histddavida deA.
composituse para o predadok. herbicolus estudado por Reis et al. (2007).
Todos os predadores em questdo sao relatados naacuhfeeira (REIS;
TEODORO; PEDRO NETO, 2000; SILVA et al., 2010).

Entretanto, diferentemente deste estudo, Mesa,nBeaBellotti (1990)
relataram qude. concordis comparado com os outros fitoseideos em estudo e
alimentados conM. tanajoae T. urticae foi o predador que apresentou menor
taxa intrinseca de aumento populacional e menar ligxida de reproducéo,
sendo as duas espécies oferecidas como alimenempentes & mesma familia
da presaD. ilicis, que foi 0 alimento oferecidoE concordimeste estudo. Essas
diferencas podem ser devido as condicdes experisate cada trabalho, como
temperatura, umidade, fotoperiodo e também a espécpresa oferecida como
alimento.

E conhecido que quanto maior for a raz&o finitag®ento, maior sera
o0 crescimento diario da populacéo. A razao finjal€E. concordisoi de 1,18,
um pouco maior do que as apresentadas por Reiayégfsito e Alves (1998)
para o predadok. zuluagai(1,13), por Reis et al. (2007a) para o predaslor
compositug1,13)e por Reis et al. (2007) para o predafloherbicolug(1,16).
Reis e Alves (1997) apresentaram a razao finitautleento dé. alatusde 1,2,
semelhante a de. concordis neste trabalho.

Um predador sera efetivo como agente de controlédico na reducao
de uma determinada popula¢éo de praga, selesse for, pelo menos, igual ao
da praga (LENTEREN, 2000). Reis, Alves e Souza {},980 estudarem a
biologia do &car®. ilicis, relataram que duracdo média de uma geracgéo (T)

foi de 20 dias, com a popula¢do aumentando 20 {&zgaesse periodo. A taxa
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finita de crescimento observada foi de 106e(a populagéo desse acaro dobrou
a cada 4,8 dias. A taxa intrinseca de crescimesytalacional (f) foi de 0,149,
menor que a taxa finita de crescimento observadaresente estudo, para o
predadoiE. concordig0,17).

Todavia, os predadores estdo sujeito a diverdosefa ambientais e
ecolbgicos (precipitacdo, vento, temperatura, pgddule teia e exdvias) que
podem alterar sua capacidade reprodutiva e desémeoito, tanto em casa de
vegetacdo como em campo, visto que as condi¢cdedaltmatério sdo
consideradas ideais para a reproducdo e o deseneale do acaro
(GANJISAFFAR; FATHIPOUR; KAMALLI, 2011; MORAES; LIMA 1983).

4.2 Potencial de predacdo e respostas funcional emérica de Euseius
concordis sobre as diferentes fases do desenvolvimento@egonychusilicis

4.2.1 Potencial de predacéo

Houve efeito significativo na interacdo predadarspr mostrando que
existe relacdo entre os diferentes estagios doagoeed(adulto fémea, adulto
macho, ninfa e larva) com todos os diferentes estdta presa (ovo, larva, ninfa
e adulto). Todas as fasesEeconcordisconsumiram todas as fases@iellicis.

De acordo com a analise dos dados, houve difersigp#icativa em todas as
fases dd0. ilicis, ovo (Fs36 = 5,62;P < 0,000), larva (k.35 = 7,68;P < 0,000),
ninfa (F33s = 30,51;P < 0,000) e adulto (k3 = 12,63;P < 0,000), consumidas
por todas as fases do predaBorconcordigTabela 5).

A fase de larva d@. ilicis foi a mais consumida por todas as fases do
predador, seguida das ninfas. A fase de ovo foéaas consumida por todas as

fases de desenvolvimento do predador (Tabela GudR).
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As fémeas adultas do predador foram as mais efigsiara predacdo de
todas as fases de.ilicis, predando 65,7% das ninfas, 54% das larvas, 37% dos
adultos e 6,7% dos ovos. As ninfas também apresemtalta capacidade de
predacéo, sendo a segunda fase mais eficientelélaleeFigura 2). Os machos
e larvas predaram menos fases imatura®ddicis que as outras fases do

predador, sendo a fase de larva do predador a refiniente (Tabela 5 e Figura
2).

Tabela 5- Numero de acarasligonychus ilicispredados (MédiatEP) em seus
diferentes estagios do desenvolvimento por lanmfane adulto (macho e

fémea) do acaro predadBuseius concordign = 30), em laboratério, a 25 °C,
70+£10% de UR e 14 horas de fotofase.

Tratamento Estagios @& ilicis®
Estago o Ovo Larva Ninfa Adutto Total
predadc

Adulto (fémea) 2,03+0940bD1620£216aB 1970+209aA110+484aC 122541364

Adulto (macho) 4,40£2,46aB 860+161cA 570£094bB 460+080hB 85£059b
Ninfa ~ 1,04£079bC 124+154hA 650412608 510+046hB 6261084 b
lava  182+053bB580+1,03dA 280£036¢cB 260104008 325£039¢

Total 230t0420  1075+100A 868+122B 585:067C

Valor de p <0,001 <0001 <0,001 <0,001

!Médias seguidas da mesma letra minGscula nas cokitie mailsculas nas linhas ndo diferem
entre si, pelo teste Scott-knot&<(R05).
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Figura 2 Porcentagem de predacao @égonychus ilicisem seus diferentes
estagios do desenvolvimento, por larva, ninfa eltadmacho e fémea de
Euseius concordjsem laboratério, a 25 °C, 70+10% de UR e 14 horas de
fotofase

A aceitacdo deD.ilicis como fonte alimentar indica que concordis
pode desempenhar papel de agente de controle icimlégn cafeeiro. O estagio
de fémea adulta dos fitoseideos é considerado ® voeaz na predacgédo, o que
foi evidente nos dados obtidos neste trabalho. IRelms semelhantes foram
encontrados em estudos visando 0 manejo do &calepdsse em citros por
meio da predacdo pd. concordisrealizados por Komatsu e Nakano (1988),
em que a fase adulta foi a mais eficiente na pédaas demais fases Be
phoenicis predando 61,41% das formas jovens. Resultados lsentes também

foram obtidos por Gravena et al. (1994), quandadesam o Acarduseius
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citrifolius Denmark & Muma, 1970, predando o ac&.ophoenicisem citros.
Esses autores relatam a eficiéncia da fémea dagwe@m comparacdo com as
demais fases. Reis, Teodoro e Pedro Neto (200tidasim a capacidade
predatéria deAmblyseius compositu®enmark & Muma, 1973 predand®.
phoenicise se referem as fémeas como estagio mais eficderpieedador.

O mesmo foi relatado por Franco et al. (2007), doaestudaram o
potencial de predacdo de trés espécies de fitasefdbreO. ilicis. Tanto para
Iphiseiodes zuluagaiDenmark & Muma, 1972, como parAmblyseius
herbicolus(Chant, 1959) &. citrifolius, as fémeas foram as mais eficientes na
predacao d®. ilicis. Os dados séo similares aos apresentados porTiReoro
e Pedro Neto (2000), quando estudaram a ativideztdagbria dd. zuluagai e
Euseius alatufeleon, 1966 e concluiram que, para ambos os peslRdo
estagio de fémea adulta foi mais eficiente no cmasde todas as fases do
desenvolvimento deB. phoenicis principalmente as fémeas do. alatus
Marafeli et al. (2011) relataram, em estudo solasvédade predatéria do acaro
Neoseiulus californicuMcGregor, 1954), que as fémeas e os machos fagam a
fases mais eficientes na predacdo Tetranychus urticaeKoch, 1836
(Tetranychidae), consumindo 86,3% e 54,8% dos acegepectivamente.

O fato de as fémeas serem mais vorazes que assdases do predador
pode ser, possivelmente, pelo fato de serem mai@eesentarem mais
agilidade, maior mobilidade e um elevado gastog#imo para a producéo de
ovos, necessitando, assim, de um maior consumeedasy Essas caracteristicas
sdo as que tornam os fitoseideos mais estudadddizados no controle
biologico (McMURTRY; HUFFAKER; VRIE, 1970; MORAES,991).

A fase de larva dos predadores foi a menos efiieatpredacéo, talvez
pelo tamanho reduzido, mas ndo deixando de exextdédade predatdria.
Alguns autores relataram que vérias espécies desdpaedadores da familia
Phytoseiidae ndo se alimentam na fase de larva fMOKHA959; MA; LAING,
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1973; MORAES; McMUTRY, 1981; PUTMAN, 1962), entreta, este fato ndo
foi constatado no presente trabalho, bem como tampér Gravena et al.
(1994), Reis, Huffaker e Vrie (2000) e Franco et(a007). Contudo, Reis e
Alves (1997), quando estudaram a biologiaEdealatuse Reis, Chiavegato e
Alves (1998), em estudos da biologia Ideuluagaj verificaram que tanto as
larvas dd. zuluagaicomo deE. alatusndo foram vistas se alimentando, porém,
esses trabalhos foram feitos com pélefRdeommunis

Quanto a atividade predatéria das ninfas, obseseogue elas foram a
segunda fase mais eficiente na predacgéo, apésagiesie fémea adulta,
contribuindo para o controle da populagéo @eilicis. Esta observacao se
assemelha com as relatadas por Franco et al. (2Bfa)ena et al. (1994), Reis,
Teodoro e Pedro Neto (2000), Reis et al. (2007is,Rreodoro e Pedro Neto
(2007).

As fases de ninfa e larva d& ilicis foram mais predadas que outras
fases. Provavelmente, isso ocorre pelo menor tamnadssas fases em
comparacdo com a adulta e também por serem meaiss égnstituindo presas
mais faceis, fato também constatado por Francd. §2@07), Gravena et al.
(1994), Komatsu e Nakano (1988, Reis, Teodoro edigedto (2000), Reis et al.
(2007) e Reis, Teodoro e Pedro Neto (2007). Marafedl. (2011) observaram
que todas as fases HNe californicusconsumiram mais larvas de urticaeque
outros estagios.

Os adultos e os ovdsram menos consumidos por todas as fases do
predadorE. concordis 0s ovos, provavelmente pela dificuldade em rongper
cérion, e os adultos, talvez, por serem maioregjeodificulta a imobilizacdo da
presa. Resultados similares foram obtidos por Eratal. (2007), Gravena et
al. (1994), Reis, Teodoro e Pedro Neto (2000), Bedd. (2007) e Reis, Teodoro
e Pedro Neto (2007).



53

Franco et al. (2007) observaram que os ovo®ddicis foram mais
predados pelas fémeas e ninfad.dmiluagaj porém, as espéciés citrifolius e
A. herbicolus consumiram menos ovos, 0 que se assemelha aos dado

apresentados pelo preda@iorconcordisneste estud@Figura 1).

4.2.2Respostas funcional e numérica

Pelos resultados obtidos verifica-se que a pred@edposta funcional)

e a oviposi¢ao (numérica) & concordisaumentam em fun¢do do aumento da
densidade de presa, apresentando correlagdo positiftamente significativa
(Figuras 3 e 4), com coeficiente de determinacamliga 0,96 e 0,71,
respectivamente, com cerca de 100 a 80% de pred#éda densidade 1,4
acarog0. ilicis/cn?, e oviposicdo maxima de 1,3 ovo/dia nas densidael&s8 e
17,6 presas/cf(Tabela 6, Figuras 3 e 4).

De acordo com andlises de regressdo, a respostirfah seguiu o
modelo linear (F= 242,8%® < 0,001), representada pela equacéo y = 0,2892x +
3,3896 e R2 = 0,96. Desse modo, infere-se uma stsjuncional do tipo |, em
gue o numero de presas consumidas por uma fémearedi@dor eleva-se
linearmente (Figura 3), resposta que, conforme élagd78), é tipica de

artropodes aquéticos e a resposta tipo |l de artigppredadores e parasitoides.
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Figura 3 Numero deOligonychus ilicispredados por uma fémea #eseius
concordispor dia, de acordo com a densidade oferecidaabordtorio, a 25 °C,
70+10% de UR e 14 horas de fotofase.
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Figura 4 Numero de ovos postos por uma féme&udseius concordipor dia,
de acordo com a densidadeQ@lé&ggonychus ilicisoferecida, em laboratério, a 25
°C, 70+10% de UR e 14 horas de fotofase.
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Tabela 6 Respostas funcional e numérica do acaro predaaseius concordjs

tendo como presa o acaro prdgigonychus ilicis em laboratério, a 2512 °C,
70+10% de UR e 14 horas de fotofase.

Densidade de presa Numero (MédiatEP)

Predacao
PO?: i:ﬁrg de  Acarosfcrf (g;)enssalﬂg) Ovos/dia (%)

1 0,1 1,0+0,0 0,10+0,05 100,0
2 0,3 1,92+0,03 0,23+0,04 95,0
5 0,7 4,0+0,29 0,30+0,07 80,0
10 1,4 8,51+0,25 0,50+0,08 85,0
20 2,8 11,29+0,44 1,03+0,09 56,5
30 4,2 14,23+0,90 1,12+0,09 47,3
35 4,9 15,01+0,75 1,12+0,08 42,9
45 6,3 19,28+1,85 1,03+0,08 42,9
55 7,7 15,90+3,86 0,83+0,12 28,9
70 9,8 22,70+£1,97 1,30+0,13 32,4
100 14,1 29,50+3,90 0,91+0,13 29,5
125 17,6 41,40%1,86 1,30+0,05 33,1

O modelo predador-presa relatado por Koehler (1998)geral, suporta
a observacdo de que o controle de acaros por pmexa@ muito eficiente,
particularmente em baixas densidades de presa. dasosa da familia
Phytoseiidae, importante acaros predadores, sgeimchesta observacao, sendo
a qual pertence a espé&ieconcordisutilizada neste estudo.

Muitos trabalhos realizados com fitoseideos aptaseruma resposta

funcional do tipo Il, o que ndo foi observado nesstiido par&. concordisOs
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resultados aqui obtidos s&o iguais aos apresentadosChant (1961) que
observou resposta do tipo | para o predddasccidentalisquando alimentado
de T. urticae Reis et al. (2003) estudaram o efeito da densiddpresa nas
respostas funcional e numérica das espdciegluagaie E. alatuse relataram
gue o acaro predaddr zuluagaiapresentou resposta funcional do tipo E.e
alatus resposta do tipo |I.

Sarmento et al. (2011), estudando os acaros premEldauluagaie E.
concordis no controle Polyphagotarsonemus latus(Banks, 1904)
(Tarsonemidae) detranychus bastostuttle, Baker & Sales, 1977 (Acari:
Tetranychidae), relataram quezuluagaiconsumiu mai®. latusqueT. bastosi
e E. concordispredou tantdl. bastosicomoP. latus mas o niumero de presas
mortas foi sempre menor em comparacdo conzuluagai No entanto,
concluiram que as duas presas sdo adequadas pHsenvolvimento dé.
zuluagaie E. concordis

Reis, Teodoro e Pedro Neto (2007), estudando érisisie vida deA.
composituspredandoB. phoenicis encontraram resposta funcional do tipo |,
com predacdo maxima entre 30 eB3%hoenicifarena/fémea. Reis et al. (2007)
também estudaram a histéria de vida Ae herbicolus alimentado deB.
phoenicis e verificaram que a predacdo e a oviposicdoAdeherbicolus
aumentaram com o aumento densidade de presas,ncaroaurelacdo positiva e
altamente significativa. Estes autores sugeriramacbrdo com a andlise de
regressao, uma resposta funcional do tipo Il, coedazdo maxima diaria de,
aproximadamente, 3B. phoenicifcnf/fémea adulta. Marafeli et al. (2011),
estudandoN. californicus predandoT. urticage concluiram que o predador
apresentou uma resposta funcional do tipo Il, préda no méaximo, 60
espécimes dé&. urticaepor dia. Ali, Naif e Huang (2011) estudaram a ostp
funcional de Neoseiulus womersleyi(Schicha, 1975) alimentado com

Tetranychus macfarlanddaker & Pritchard, 1960, eelataram que o predador
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apresentou resposta funcional do tipo Il, sugerigde ele poderia ser um
agente de controle biolégico altamente eficientd dmacfarlanei pelo menos
em baixa densidade de presa.

Fantinou et al. (2012) mostraram, em seus estudbee sa taxa de
consumo, que a resposta funcional do predfmtiseius degeneran®erlese,
1889), quando alimentado em densidades crescerdes T¢ urticae e
Eutetranychus orientaligKlein, 1936) (Tetranychidae)apresentou resposta
funcional do tipo Il, que é comum para a maioria goedadores fitoseideos
(SABELIS, 1986).

O numero de ovos postos [erconcordispor dia aumentou em funcéo
do numero de presas consumidas e comecou a decapgseatingir um ponto
maximo de 1,3 ovo/dia (Tabela 6 e Figura 4). A ostp numérica (oviposicao)
seguiu 0 modelo de regressao polinomial de segardiem (F = 11,493P =
0,008) representada pela equacéo y = -0,000]0228x+0,2706 e R0,71
(Figura 4).

Nas densidades maiores, a taxa de oviposic&h dencordisfoi maior
que nas densidades menores (Tabela 6, Figura gp.f&® sugere que, quando
expostos a densidades maiores de presas, as fémalimentam mais, devido
ao alto gasto energético utilizado na reproduc@se& resultados sédo coerentes
com os apresentados por Reis, Teodoro e Pedro(R#1@), para o predadd.
compositus que relataram que a oviposicdo maxima do predémode 1,4
ovo/dia, na densidade de 9,8 presa$/env0 presa/arena de 3 cm). Corroboram
também os resultados obtidos por Reis et al. (2028h as duas espécies de
predadores estudadadszuluagaie E. alatus e os de Marafeli et al. (2011), em
estudos com o predaddt. californicus Em ambos os trabalhos, os autores
relataram que a oviposicdo aumentou com o aumemtdedsidade de presa.
Porém, Ferla e Moraes (2003) relataram Hueoncordiscolocou cerca de um

ovo por fémea por dia, quando alimentado com pdeiypha angustifolia
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(taboa), enquanto que, com os demais alimentoslagkts, que foram cinco
espécies de pragas, a oviposicdo foi significaterste menor e sempre muito
baixa.

Moraes e Lima (1983), em estudo da biologia Ele concordis
verificaram que o pélen dB. communisfoi mais favoravel a oviposicdo do
acaro do que quando foi alimentado cémlycopersici sendo que, quando
alimentado com o eriofide@. lycopersici a média de oviposic¢éo foi de 1,7 e
com poélen, foi de 2,1.

Em geral, as fémeas de fitoseideos necessitamesarma do macho
para que produzam ovos (HUFFAKER, 1958; CHANT, 1989 na sua
auséncia, podem parar de ovipositar. Esse fateezaltenha ocorrido neste
trabalho pela menor oviposicao Beconcordisneste estudo, visto que o mesmo
ficou confinado durante 8 dias sem a presenca dhana

Em condicdes de laboratérig,. concordisreduziu a populagéo d@.
ilicis, em altas e em baixas densidades de presa enircafdemonstrando,
assim, ser um importante inimigo natural dessagr&grtantof. concordis
deve ser preservado e, se possivel, ter sua pdputagnentada mediante um

manejo integrado.
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5 CONCLUSAO

Conclui-se que, em condicdes de laboratdEo,concordispode ser
criado comO. ilicis, apresentando crescimento populacional satisatéri
caracteristicas biolégicas muito semelhantes asutias espécies de &caros
predadores da familia Phytoseiidae encontradosaéeeico.

A espécieE. concordisse desenvolve rapidamente, tendo um ciclo de
vida considerado curto, caracteristica favorawghgredador.

E. concordisnostra-se eficiente na predagcaddidlicis, predando todas
as fases de desenvolvimento da presa.

A aceitacdo d@©. ilicis como fonte alimentar indica qu& concordis
desempenha um papel de agente de controle bioldgicécaro-vermelho-do-
cafeeiro, em baixas e altas densidades da prauar ser de ocorréncia natural
em cafeeiros no Brasil, deve ser conservado epssiel, ter aumentada a sua
populagéo.
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