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RESUMO

Este trabalho mostra alternativas eBoftware Livre que
contribuem para a inclusdo digital do deficientsuai, dando
énfase, mas nado se restringindo, saftware da plataforma
GNU/Linux. Um enfoque especial é dado ao aplicativo
Gnopernicus da empresa romena BaugEmgineeringSRL, sendo
demonstrados 0s seus recursos e um descritivorde itrstala-lo,
além de se proceder a uma analise critica soboftware,baseada
na entrevista realizada com trés deficientes \ésdai Associa¢ao
Rondonopolitana de Deficientes Visuais (ARDV).
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Capitulo 1 - Introducao

1.1 Motivacao

Segundo dados coletados pelo IBGE no Censo 200th¢1Brasil ha
cerca de 24,6 milhdes de pessoas com algum tipdefieiéncia, representando
14,5% do total da populacdo; 148 mil pessoas afirser cegas e 2,4 milhdes ter

grande dificuldade de enxergar.

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) [2] estima GBemilhdes de
criancas em idade escolar sejam portadoras de digonde deficiéncia visual,
sendo que a maior parte dos casos ocorre nos gamsdesenvolvimento. Para ser
considerado um deficiente visual, a pessoa devébdda visdo ou possuir a

cegueira.

A baixa visdo é a alteracdo da capacidade funcimaiséo, decorrente
de inumeros fatores isolados ou associados tai®:cbaixa acuidade
visual significativa, reducdo importante do campgeual, alteracfes
corticais e/ou de sensibilidade aos contrastesrgederem ou limitam o

desempenho visual do individuo.
A cegueira é a perda severa da visdo até a ausknpiajecéo de luz [3].

Atualmente, existem recursos como o braille, agéles, as lupas de
aumento e as maguinas braille, que podem ser faasisis como provedores de
acessibilidade. Eles sdo concebidos para mininizg@roblemas enfrentados pelos

deficientes visuais no cotidiano.



Outro item que pode ser destacado como provedacesibilidade sdo
0S recursos tecnolégicos, tais como os leitore®lde os ampliadores de tela e os
dispositivos braille. Esses recursos existem parssipilitar a utilizagcdo do

computador pelos deficientes visuais.

De acordo com Campbell [4], desde a invencdo ddégodraille nada
teve tanto impacto nos programas de educacao)itegdo e emprego quanto o

recente desenvolvimento da informatica para ossego

O autor do presente estudo se motivou a escolhter tegna por
considerar que a informética voltada ao deficisgaal pode propiciar a inclusdo
digital e como consequéncia uma melhor qualidadedi#ee independéncia. Como
forma de embasar este pensamento, ressalta-sseguado o professor Borges
[5], a informatica amplia até um limite inimagindwes oportunidades para os

deficientes visuais.

1.2 Objetivo

O objetivo deste trabalho é contribuir para a is&tudigital do deficiente
visual, mostrando alternativas dmftware utilizadas para tal finalidade que
permitam ndo s6 a cegos, mas também a pessoasixde Vigfo, utilizar o

computador.

Ao final da pesquisa, pretende-se verificar se ragramas de origem
SoftwareLivre utilizados no sistema GNU/Linux estdo preyls, em termos de

tecnologia, para atender aos deficientes visuais.



E claro que ndo se pretende com esta investigagiiran todas as
alternativas deSoftwareLivre disponiveis no sistema GNU/Linux que ajudem
deficiente visual a utilizar o computador; porénsg principais software da

plataforma sao descritos.

1.3 Materiais e Métodos

A modalidade de pesquisa utilizada neste trabatiioaf qualitativa.
Conforme explica Portela [6], os pesquisadores gtiezam os métodos
gualitativos buscam explicar o porqué das coisgstiraindo 0 que convém ser
feito, mas néo quantificam os valores e as trogabdicas nem se submetem a
prova de fatos, pois os dados analisados sao nfiwosée se valem de diferentes

abordagens.

O procedimento metodoldgico empregado foi a obgévaarticipante.
Como descreve Portela [6], por meio desse modetodukdgico o pesquisador se
insere, através da participacdo, na vida cotidtingrupo ou da organizagéo que
estuda; entrevistas ou conversas sao utilizadas gescobrir as interpretacdes
sobre as situa¢gdes que observou, podendo compiatargretar as respostas dadas
em diferentes momentos e situacdes.

Para atingir o objetivo da pesquisa, um catalodalidgrafico foi
montado. Nesse catdlogo, constamsoftware mais utilizados pelos deficientes

visuais no cotidiano.

A fim de averiguar se os programas de origaoftwareLivre utilizados
pelos deficientes estdo preparados em termos deldgta, foi feita uma andlise

critica em cima dsoftwareGnopernicus



Trés deficientes visuais da Associacdo Rondongmalide Deficientes
Visuais (ARDV) participaram desta pesquisa, ajudamdundamentar o objetivo e
a conclusdo do trabalho. A ARDV tem sede na cidisl&Rondondpolis - Mato
Grosso e tem como principal objetivo incluir e eatuos deficientes visuais para

estarem aptos a enfrentar o mundo contemporéneo

A estrutura do trabalho esta dividida de modo &jamente, fornecer
um panorama geral sobre a deficiéncia visual, es apOconstrucdo deste

conhecimento se da um afunilamento para projetwslacionados ao tema.

O Capitulo 2 estd centrado nos deficientes visuaigzendo as
caracteristicas da cegueira e da visdo subnoriéah de contextualizar alguns
recursos de acessibilidade que tenham o objetivdidde com os problemas

enfrentados pelos deficientes no cotidiano.

No Capitulo 3 focalizam-se algumas ferramentas pcaacionais
existentes que auxiliam o deficiente visual a lidam o computador. O conceito

de SoftwareLivre também é discutido nesse capitulo.

Mais especifico, o capitulo 4 é dedicadosaftware Gnopernicus da
empresa romena Baulingineering SRL, mostrando 0s seus recursos € um

descritivo de como instala-lo.

O Capitulo 5 faz uma analise critica sobr&mopernicus abordando

algumas caracteristicas negativas e positivas &acas nsoftware

Finalmente, o capitulo 6 apresenta o desfecho almaltio e sugestbes

para acdes futuras.



Capitulo 2 - Deficiéncia Visual

2.1 DefinigcBes de Cegueira e Visdo Subnormal

A deficiéncia visual refere-se a uma situacao arsiwvel de diminuicao
da resposta visual, em virtude de causas congghitgisditarias ou adquiridas,
mesmo apos tratamento clinico e/ou cirlrgico edaséculos convencionais [7].

A diminuicdo da resposta visual parcial caracéetigrupo de deficientes
gue tém a visdo subnormal ou a baixa viséo, enqueadiminui¢cdo severa ou total
da resposta visual atinge o grupo de pessoas (pgigD a cegueira. Para ser
portadora de deficiéncia visual, a pessoa deve esfasa em um desses grupos.
Em ambos os casos, a perda da visdo é fator datertej mas se distinguem

quanto ao grau da perda.

Segundo o professor Antonio [8], existem dois fedarftalmolégicos que
determinam o agrupamento dos portadores de defiai®isual. Esses fatores séo
a acuidade visual, que é a nitidez da visédo a wtardinada distancia; e o campo
visual, que é responsavel pela amplitude da dceagdda pela visao.

A acuidade visual pode ser medida através daaabetielo de Snellén
gue é um teste comparativo de visao feito em ustaria de 20 pés (6 metros),
tendo como base a acuidade visual maxima para disgncia. O valor da
acuidade é representado com dois nimeros sepgradasna barra, sendo que o
primeiro ndmero representa a distancia em pés entjeadro e o paciente e o

segundo refere-se a fileira menor de letras gubmdn paciente pode ler.

'Herman Snellen (1834- 1908), primeiro a introduzina padronizacéo cientifica na
medida da acuidade visual com sua tabela de opsofg).
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Figura 1 - Exemplo de teste para acuidade visual
Fonte: http://www.historiadelamedicina.org/snelieml

Os portadores de visdo subnormal ou baixa visésaptam diminuicéo

das repostas visuais, mesmo apds tratamento @gder dticas convencionais.

Nesse contexto, caracteriza-se como tendo visdwseulal a pessoa que
possui acuidade visual de 6/60 a 18/60 (escalagag&/ou um campo visual entre
20 e 50° [8].

Os portadores de cegueira, por sua vez, ndo foramargrupo absoluto,

pois existem pessoas com diferentes niveis residleavisdo, além daqueles que

sao totalmente privados da visao.
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Como lembra Antonio [8], pode-se definir a cegueweo sendo parcial
ou total. Na categoria parcial, encontram-se ow/ididos que percebem somente
vultos, os que somente sdo capazes de contar os dedurta distancia, os que

somente possuem percepcao e projecao luminosa.

Ja os da categoria total tém visdo nula, ou sdia, M percepcdo
luminosa e, por conta disso, séo incapazes deganxere identificar entre o claro

Ou O escuro.

Ainda conforme descreve Antonio [8], para possuircegueira, 0S
seguintes critérios devem existir: a visdo coragib melhor olho deve ser de
20/200 ou menor, ou o didmetro mais largo do seopoavisual subentende um

arco nao maior que 20 graus.

As causas mais frequentes da cegueira e da vib&orsnal sao [10]:

0 Retinopatia da prematuridade causada pela imataida retina, em
decorréncia de parto prematuro ou de excesso dgérogi na
incubadora;

o Catarata congénita em consequiéncia de rubéola outdses infeccbes
na gestacao;

0 Glaucoma congénito, que pode ser hereditario ousacku por
infecc¢bes;

o0 Atrofia 6ptica;

o0 Degeneracdes retinianas e alteracdes visuaisaisrtic

0 A cegueira e a visdo subnormal podem, ainda, eesdi doencas
como diabetes, do descolamento de retina ou dematEmos
oculares.

12



2.2 Os Problemas Enfrentados e os Meios para a Insiio Social

2.2.1 Contexto histérico

Nos primordios da humanidade, pessoas com algwndgpdeficiéncia
eram tidas como fardos para a sociedade; cultwa®m ©s celtas e 0s gregos

negavam o direito a vida ao deficiente.

Com o surgimento de concepcdes totalitarias comeugenid, o
deficiente passou a ser visto como a degeneracdiacdahumana e por isso era
abandonado ou morto.

Na Idade Média, com a grande influéncia do crigian, os deficientes
comecgaram a ser alvo de caridade e compaixdo:-seiaima forma assistencialista
ao lidar com os deficientes, mas ao mesmo tempadici&hcia era vista como um

castigo divino para pagar os pecados.

A ldade Contemporénea chegou e com ela os ideaiRed@lucéo
Francesa (Liberdade, Igualdade e Fraternidade). €s®s novos ideais, surgiram
0S movimentos sociais que evocavam os direitosveree dos homens e das

minorias, criando uma consciéncia social em relap&odeficientes.

No Brasil, com a Constituicdo de 1988, foi quebramomodelo
assistencialista vigente até entdo, mas somente ecaegulamentacdo da Lei
7853/89 foi concretizado o principio de ndo disaragdo e igualdade da pessoa
deficiente [11].

2 O termo eugenia foi criado por Francis Galton, queefiniu como: o estudo dos agentes
sob o controle social que podem melhorar ou empebres qualidades raciais das futuras
geracgOes seja fisica ou mentalmente [12].
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2.2.2 O sistema braille

A limitacdo visual traz a pessoa atingida uma sigieestricdes, as quais,
se ndo forem eliminadas ou ao menos reduzidasyliiido o acesso a educacao,
cultura e o lazer.

Por ter sua visdo comprometida, o deficiente vistamimpossibilitado de
ter acesso a leitura e a escrita, perdendo as mlragpais fontes de acesso a
obtencdo do conhecimento. Pensando nessa impimsgieil Louis Braille, um

jovem cego, desenvolveu o sistema braille (1828§ consiste em um cédigo

universal de leitura tatil e de escrita.

O sistema braille foi desenvolvido com base no dwtde envio de
mensagens sigilosas, para leitura no escuro, cgaliooficial do exército francés
Charles Barbier; Louis Braille aprimorou o método Blarbier, sendo o sistema

braille composto por 6 pontos em relevo dispostosieas colunas (Figura 2).

Figura 2 - Alfabeto braille

Fonte:http://www.fuenterrebollo.com/Braille/menu.html
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Pela grande eficiéncia do sistema, o braille sebfngomo um meio
universal de leitura e escrita para as pessoass.cégssim como a escrita
convencional abriu um novo horizonte para o homemsistema braille cumpre o
mesmo papel na vida do deficiente visual.

Contudo, apesar da grande eficiéncia do sistenus éeheficios que ele
traz para a inclusdo do deficiente no mundo, oaport de deficiéncia visual
esbarra na dificuldade de encontrar pessoas né&s apge conhegcam o braille.
Olhando por esse angulo, novamente o deficientaMia limitado, pois somente
poderd interagir através da escrita e leitura cotnoodeficiente visual ou com

pequenos grupos de pessoas ndo cegas que conhbcailteo

2.2.3 Tecnologia assistiva ou acessibilidade

A pessoa que possui uma limitacdo visual é detender direitos e
deveres, assim como uma pessoa nao deficientésgmrdeve ter resguardado o

seu direito a inclusao social.

Para o deficiente visual, a inclusao social somseaté exercida através
de uma total acessibilidade com o mundo em que @egundo Marcelo [13], a
acessibilidade é um processo de transformacdo doeata e de mudanca da
organizacao das atividades humanas que diminwitoefe uma deficiéncia.

Atualmente o termo tecnologia assistiva esta maisesidéncia que
acessibilidade. Por ter em seu contexto uma défimigais abrangente, a expressao
tecnologia assistiva € muito empregada para dafinm ampla gama de servigos,
equipamentos, estratégias e praticas que sdo ¢dasabaplicadas para minimizar
0s problemas enfrentados pelos deficientes.

15



A aplicagcéo da tecnologia assistiva por parte deéedade propicia maior
gualidade de vida, independéncia e inclusdo sokigbessoa portadora de
deficiéncia.

Existem varias ferramentas ou equipamentos queamjud deficiente
visual a enfrentar os problemas do dia-a-dia eclfsificados como pertencentes

a tecnologia assistiva, dentre 0s quais se podstadig:

0 As bengalas
De acordo com Fabiano [14], as bengalas podemedmidhs como
um "prolongamento do tato" para o cego. Elas ajudgpessoa com
deficiéncia a locomover-se em ambientes conhe@diesconhecidos.
Com seu auxilio, o individuo tem condicbes de ‘peec’ o0s

obstaculos que estao a sua volta (Figura3).

Figura 3 - Bengala dobravel

Fonte: http://intervox.nce.ufrj.br/~fabiano/benghaten
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0 A magquina de escrever em braille
Assemelha-se com uma maquina de escrever comum.acgrande
diferenca de possuir apenas seis teclas, que egpaes os pontos do

sistema braille (Figura 4).

Figura 4 - Maquina de escrever em braille

Fonte: http://www.civiam.com.br/lista_necessidapleg?scateg=225

o O céo-guia
S&o cées especialmente treinados para guiarenfiogmtes visuais,
dando-lhes uma melhor mobilidade e seguranca paeautrem

tarefas cotidianas como ir ao supermercado (Figura

Figura 5 — Céo-guia

Fonte: http://www.cpuc.org.pt/
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0 Impressoras braille
Equipamentos utilizados para imprimir textos emillereExistem dois
tipos de impressora braille: as de pequeno poue,ggralmente sdo
utilizadas em casa ou no escritorio (Figura 6)saa grande porte,

usadas em graficas.

Figura 6 - Impressora braille de porte pequeno

Fonte: http://www.aerorig.com.br/informatica.htm

As ferramentas computacionais destinadas aos eletés visuais
constituem outra importante fonte de acessibilidatlos primérdios da
informatica, o uso destas ferramentas por defieexisuais era algo impensavel,

mas atualmente é algo possivel e indispensavel.

O uso da tecnologia possibilita a derrubada de elvasr antes
intransponiveis. Pode-se citar o0 exemplo do acassformacado, que através da
informatica pode ser obtida de forma dindmica epetdente pelas pessoas, nao

se necessitando de intermediarios nesse processo.

Para fazer uso da informatica, os portadores daeaegutilizam um
softwarechamado leitor de tela que trabalha em conjunto em sintetizador de

18



voz. Osoftwarelé o que esté na tela do computador e transformarea resposta
falada. Através da utilizacdo dedeftware,0s usuarios recebem ufeedback

auditivo de tudo que se passa ao navegarem ptmsis

Os portadores de visdo subnormal tém ao seu digporsoftware
conhecido como lente de aumento. Este aumenta anteonde tudo que esta na
tela do computador, facilitando a compreensao potepdo usuario que tem sua

visdo parcialmente comprometida.

2.2.40W3C

O W3C World Wide Web Consortiumd um consércio de ambito
internacional formado por empresas de tecnolog&se Econsércio desenvolve
especificacbes abertas denominadas padrdes, quempser utilizados para a
criacdo e interpretagdo de conteudmsb. Essas especificagbes, se seguidas,

aumentam a interoperabilidade dos produtos feaogvpeb[15].

E importante frisar os esforcos desse consorcids jao partir da
padronizacdo sugerida € possivel criar paginas @Geedo acessiveis

universalmente, independente do tipasdftwareou hardwareutilizado.
Seguindo essas padronizacbes os desenvolvedoresmpadbrir a

possibilidade do acesso a informacaowab para a comunidade dos deficientes

visuais.
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Capitulo 3 - A Informatica Voltada ao Deficiente Vsual

3.1 As Ferramentas Computacionais

Nas Ultimas décadas, vem crescendo o numero denfentas
computacionais destinadas aos portadores de ndmgssiespeciais, cobrindo uma
importante lacuna que existia entre os deficieatesnformatica.

As ferramentas computacionais que tém enfoque efisightes visuais
democratizam o acesso a informagéo, cultura e,lapetribuindo assim para o

crescimento profissional e pessoal do individuo.

Atualmente, ossoftware para os portadores de cegueira ou visao
subnormal estdo em um estdgio mais avancado e nammoplexo, por isso

agregam cada vez mais adeptos.

3.2 Projetos nao Sftware Livre

Dentre ossoftwareque ndo adotam a filosofia GoftwareLivre, mas sao
gratuitos e auxiliam os deficientes visuais a lidam a informatica, alguns

merecem destaque:

o DOSVOX
o BR Braille

Os motivos que levaram@OSVOX a constar como destaque foram:

1. Possuir a sintese de voz em portugués [16];

20



2. Ser composto por mais de oitenta programas queg#m com
o deficiente visual [16];

3. Possuir manuais de uso na lingua portuguesa [16].

O BR Bralille, por sua vez, merece destaque pelas seguintessrazd

1. Ser pioneiro na transcricdo de textos braille p@weos no
sistema Optico, em lingua portuguesa [17];

2. Possuir manuais de uso na lingua portuguesa [17].

A seguir, apresenta-se uma descricdo destes ssstema

3.2.1 DOSVOX

O DOSVOX é um sistema para microcomputadores da linha RCsqu
comunica com o usuério através de sintese de iaidlizando, deste modo, o0 uso
de computadores por deficientes visuais [16].

O projeto é desenvolvido desde 1993 pelo NucleoCdenputacéo
Eletrébnica da Universidade Federal do Rio de Janeiob a coordenagdo do

professor José Antonio dos Santos Borges [16].

O sistema tem o grande mérito de ser totalmentenslek/ido com
tecnologia nacional e ser o primeiro a sintetizacalmente textos genéricos na
lingua portuguesa, além de estar disponivel geatihte aos deficientes.

Atualmente o projetoDOSVOX é composto por mais de oitenta

programas que se distribuem nas seguintes arefas [16
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0 Sistema operacional que contém os elementos dedacgecom o
usuario;

0 Sistema de sintese de fala para a lingua portuguesa

o Editor, leitor e impressor / formatador de textos;

o Impressor / formatador para braille;

0 Aplicacbes para uso geral: caderno de telefones)deg calculadora,
preenchimento de cheques, etc.;

0 Jogos diversos;

o Utilitarios de Internet: FTP, acesso a WWW, um ant# de "Chat",
um editor HTML, outros;

o Programas multimidia, como o processador multimigiavador de
som, controlador de volumes, etc.;

o0 Programas dirigidos a educacéo de crian¢as cowmi&lefia visual,

o Um sistema genérico de telemarketing, dirigido gragissionais desta
area,;

o Ampliador de tela para pessoas com visdo reduzida;

0 Leitores de janelas para Microsoft Windows®.

Por possuir um sistema de sintese de voz e mamaéiisgua portuguesa,
0 projeto possui no Brasil uma das maiores basesdé&rios entre os aplicativos

para deficientes visuais.

O DOSVOX ¢é distribuido em duas versbes de sistemas opregio
(Figura 7): MSDOS® e Microsoft Windows®, mas atuahte, por iniciativa do
Serpro (Servigo Federal de Processamento de Dadosjnunidade de deficientes
visuais do Brasil podera contar, em breve, com uerado em GNU/Linux do
DOSVOX, chamad&inal.

O Sinal (Sistemal nterativo deNAvegacao nd.inux ) é a migragéo para

SoftwareLivre do DOSVOX. E bootavel, vem apenas em um CD e tera todas as
funcionalidades d®OSVOX adaptadas para a plataforma GNU/Linux
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Figura 7 - Inicializacdo do DOSVOX

Fonte: http://intervox.nce.ufrj.br/~upgrade/

3.2.2 BR Braille

O BR Braille é um sistema automatizado de transcricéo de test#os
no sistema braille para textos escritos no sistépteco, em lingua portuguesa
[17].

O softwarefoi proposto na tese de doutorado do Professdr Qog-. de
Carvalho sob a orientagéo da Professora Dr2 BédtrR2altrini, do Departamento
de Engenharia de Computacdo e Automacéo Indudtdaljldade de Engenharia
Elétrica e Computacéo - UNICAMP.

O objetivo principal do programa é facilitar a @ode informagéo entre
os deficientes visuais e os videntes, possibiliteadompreensao de textos escritos
em braille por parte dos videntes sem que hajacass&lade do conhecimento

prévio do sistema braille.
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O BR Braille realiza a transcricdo de textos através de técrilea
processamento de imagem; por esse motivo o texteraranscrito deve ser

digitalizado previamente com resolucdao minima dedf) em tons de cinza.

O softwareé muito utilizado no contexto da sala de aulas @piida o
professor a interpretar as avaliagbes, na corrdedtrabalhos e atividades que

exijam o conhecimento do braille.

O manual de utilizacdo e software podem ser obtidos gratuitamente
através da Internet, tendo como Unico requisitoreemchimento prévio de um
cadastro no proprisite. A plataforma utilizada para a execucdo do programaa

Microsoft Windows®.

3.3 Definicéo de Sftware Livre

O termo Software Livre se refere a liberdade que o usuario de um
programa tem de executar, modificar, distribuiepassar as alteracfes feitas por

ele ou por terceiros.

Para ser consideradsoftwareLivre, um programa deve respeitar um

conjunto de premissas definido pElee Software Foundatidnque sdo [18]:

o A liberdade de executar o programa, para qualquepdgito
(liberdade 0);

® E uma organizagdo sem fins lucrativos criada eB51fue é dedicada a eliminagéo de
restricdbes sobre a copia, redistribuicdo, entendtime@ modificagdo de programas de
computadores [19].
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o A liberdade de estudar como o programa funciondapta-lo para as
suas necessidades (liberdade 1);

o A liberdade de redistribuir copias do programaefilade 2);

o A liberdade de aperfeicoar o programa e liberar sEus

aperfeicoamentos (liberdade 3).

O acesso ao codigo fonte é pré-requisito para etedndiberdade 1 e a
liberdade 3, além de ser fator decisivo para détemse unsoftwarepode ou ndo

ser classificado como livre.

Um softwarepara ser considerado livre ndo precisa necessamanser
gratuito ou de dominio publico, mas essas caratts geralmente estdo
presentes para uma melhor interpretacéo do tebeaalhde.

Na visado filoséfica doSoftwareLivre, a liberdade ndo é um direito
individual, € um direito coletivo e, por isso, desar mantido e passado de pessoa

para pessoa [20].

3.4 Projetos de Sftware Livre

Dentre ossoftwareou projetos que adotam a filosofia SoftwareLivre e

auxiliam os deficientes visuais a lidar com a inféatica, merecem destaque:

Festival
EmacsSpeak
Yasr

o O O o

Oralux
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O motivo que fez com que [eestival constatasse como destaque foi o

seguinte:

1. Possuir umframeworkque auxilia os desenvolvedores a incluir
saida sintetizada em seus programas [21].

Os motivos que levaramEmacsSpeala receber destaque foram:
1. Possuir a sintese de voz na lingua portuguesa [22];

2. Possuir portabilidade e estabilidade [22];
3. Estar presente paefaultno sistema operacion@ralux [23].

Estas foram as razGes pard@sr constar como destaque:
1. Ter disponivel a possibilidade de comunicar-se asmarios de
EmacSpeak24];
2. Estar presente paiefaultno sistema operacion@ralux [23].
Finalmente dOralux aparece como destaque pelos seguintes motivos:
1. Ser um sistema operacional pré-configurado, quieet® os
software necessérios para a utilizacdo do computador pelos

deficientes visuais [23];
2. Possuir suporte a dispositivos braille [23].
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3.4.1 Festival

O Festival é um sistema de sintese de voz desenvolvido noRCST
(Centre for Speech Technology ResepralUniversity of Edinburgtpor Alan W.
Black, Richard Caley e Paul Taylor [21].

Além de ser um sistema para sintese de voEgestival oferece um
frameworkque possui uma API propria e um conjunto de hibdias em C++ para
os desenvolvedores que desejam incluir saidaigadetem seus programas [21].

Através doframework,os desenvolvedores ndo necessitam gastar muito
esforco para adicdo e teste de mddulos de voz esnpsegramas. Neste prisma, 0
Festival se torna um aliado na disseminac¢éo do conhecinsebi@ sintese de voz,

além de contribuir para o desenvolvimento de iatersas.

O Festival é suportado pelas plataformas Ulike e Microsoft
Windows® e pode ser obtido gratuitamente na Inteateavés da pagina web

http://www.cstr.ed.ac.uk/projects/festivall.

3.4.2 EmacsSpeak

O EmacsSpeaké umainterface de voz que permite aos deficientes

visuais utilizarem o computador através das funpdesorcionadas pelBmacs
Em 1996, Raman desenvolveuEmacsSpeak O autor distribuiu o

recurso sobre os termos da GPL, o que possibisitguutilizado livremente por

qualquer pessoa [22].
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Atualmente, oEmacsSpeaké uma alternativa considerada robusta e
vidvel para os deficientes visuais brasileirosy@palmente a partir da dissertacao
de mestrado de Samer Eberlin, que incluiu a simtes®z na lingua portuguesa ao
EmacsSpealf22].

Com oEmacs é possivel editar textos, navegar na Interneg-taailse
utilizd-lo como um ambiente de programacaoEm@acs € muito flexivel, dada a

sua possibilidade de reprogramacao.

Escrito inicialmente por Richard Stallman, é suadoet pela plataforma

GNUJ/Linux e pode ser utilizado livremente em vadessistemas operacionais:

Free BSD

AlX 4.3.3 e superiores
Mac-OS X

MS DOS

MS Windows®
NetBSD

OpenBSD

Solaris

SunOS

Ultrix

O O O O O O o o o o

Pode-se obter downloaddo Emacsgratuitamente na Internet através da
pagina web http://www.gnu.org/software/emacs/, @ownloaddo EmacsSpeak
da mesma formgode ser obtido gratuitamente na Internet, atrdegsagina web

http://emacspeak.sourceforge.net/.
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3.4.3 Yasr

O Yasr (Yet Another Screen Reajlese enquadra na categoria de
softwareclassificado como leitor de tela. Ele foi desewidd inicialmente para
sistemas GNU/Linux, mas na versao atual pode skradb nas plataformas
FreeBSD, NetBSD e Solaris [24].

Ao utilizar o Yasr, ndo é necessaria a aquisicdo de sintetizadores
externos e também nédo é necessaria a compgrardeareespecifico para a saida
de som do computador, pois 0 programa pode trabedima a propria placa de som
existente.

Todavia, oYasr infelizmente ndo possui um sintetizador de voz em
portugués, além de somente trabalhar em modo thldsse contexto, o uso do
programa pelos deficientes visuais brasileirossérite a um pequeno grupo de

pessoas que dominam o idioma inglés.

O downloaddo programa também pode ser obtido gratuitamairayés

da péagina webittp://yasr.sourceforge.net/

3.4.4 Oralux

Na atualidade, existe uma quantidade razoavebfterareque atenda a
necessidade dos portadores de deficiéncia visuas existem raros casos de

sistemas operacionais voltados especificamentegpander a tal publico.

29



Nesse aspecto, é importante ressaltar o pr@jeghux, que é um sistema
operacional que se volta particularmente aos @efies visuais. Ele possui como
base o Knoppfk por isso herdou a capacidade de ser bootavekéatdo CD-Rom,
possibilitando a portabilidade por parte do defitdevisual, que ndo necessita

instalar fisicamente o sistema em uma maquinayidiza-lo [23].

O sistema operacional possui um grande numerodrilers para
dispositivos braille, além de ter unrgerface falada altamente configuravel que

possibilita a escolha entEanacsSpeakYasr ou Speakup[23].

O Oralux é diferente de outras distribuicdes GNU/Linux, spaiclui
software de tecnologia assistiva de maneira concentradaréec@nfigurada,
facilitando as pessoas com baixa visdo ou cegézateim o sistema de forma

amigavel desde o primeiro contato.

Pode-se obter downloaddo Oralux gratuitamente, através da pagina

web http://oralux.org/.

* Desenvolvido pelo aleméo Klaus Knopper, o Knoppiuma distribuicdo que pode ser
executada através de um CD/DVD bootavel [25].
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Capitulo 4 - Gnopernicus

O Gnopernicus é um software de tecnologia assistiva que ajuda os
deficientes visuais a utilizarem o computador; deskvido e mantido pela
empresa romena Bau@ngineeringSRL, enquadra-se na categoria $laftware

Livre.

O software faz parte do GNOMEAccessibility Projegt um projeto
voltado para o desenvolvimento de técnicas quentmrae as ferramentas do
ambiente GNOMEserem acessiveis & pessoa portadora de necessidpeeiais.

Atualmente, existem varios sistemas operacionaie Qossuem o

Gnopernicusinstalado por padréo; dentre eles salientam-ge [26

Solaris
Debian
SuUSE
JDS3
Red Hat
Ubuntu

O OO0 o oo

O cdédigo fonte ddsnopernicus é disponibilizado sobre os termos da
GPL®. Isso garante a qualquer pessoa 0 acesso ao cfmlitey ampliando a
possibilidade de transferéncia de tecnologia e, segientemente, o

aperfeicoamento deoftware

® O GNOME é um ambiente gréfico disponibilizado coBuftwareLivre que pode ser
obtido gratuitamente [27].
® Licenca Publica Geral é uma licenca de uso utiizam projetos d8oftwareLivre [28].
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Para que se possam fazer melhorias no cédigo ffm@nopernicus é
necessario o conhecimento prévio da linguagem anogcacC, da biblioteca de
desenvolvimentoXlib (X Library), da biblioteca de desenvolvimen@lib, da
ferramenta de desenvolvimenBTK (Gimp Toolki} e de ferramentas auxiliares
de desenvolvimento com@BDK (Gimp Draw Ki) e ATK (Accessibility Toolk)t
[26].

4.1 A Escolha do Gnopernicus

A base tedrica para fundamentar a escolhaGaopernicus como
softwaredestaque, entre todos 8eftwareLivre apresentados, foi adquirida em
uma entrevista realizada na Associagdo Rondonapalitle Deficientes Visuais

(ARDV), que tem sede na cidade de Rondonépoliadesie Mato Grosso.

Atualmente, a associagdo é presidida pelo senfmEMocelin e tem
como principal objetivo incluir e educar os defitiEs visuais para estarem aptos a
enfrentar o mundo contemporéneo.

As pessoas entrevistadas da ARDV foram:

o] Vanderley Silas Alves, vice-presidente da assooiagée ficou
cego a partir dos 32 anos e possui o primeiro gpaupleto;
o] Hellen Cristina Santos Pereira, professora da &ssur, que
ficou cega aos 15 anos e tem o0 segundo grau camplet
0 Alexandre Aparecido Petroccine, professor da aas@oi o

qual nasceu cego e possui o segundo grau completo.
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A forma de entrevista utilizada nessa coleta desl&mi a informal e ndo
estruturada, segunda a qual ndo existe um rotardgfinido, ficando a critério do
entrevistador a exploracdo dos temas através dpumes. A informalidade da
entrevista permitiu ndo interferir na realidadeidiaha dos deficientes e, ao

mesmo tempo, coletar dados também por meio davarsear.

Foram dois os fatores que levararGoopernicus a ser escolhido como

o softwaredestaque, entre todos ®eftwarelLivre apresentados:

O primeiro é a capacidade de reunir, num Usmftware a possibilidade
de utilizacdo do computador por todos os deficerisuais, sejam eles detentores
da baixa visdo ou cegos. Essa possibilidade exgstégas a funcionalidade do

ampliador de tela e do leitor de tela acopladosodiwvare

O segundo fator consiste na possibilidade deftwarecontar com uma
vasta gama de aplicativos como: editores de tglamilhas, manipuladores de
imagens, gerenciadores de arquivos e jogos, dagjackr de ambiente GNOME,
passiveis de serem sintetizados. Por conseqiiérciairdese de voz nesses
aplicativos, é possivel os mesmos serem utilizpdliss deficientes visuais.

4.2 Os Recursos do Gnhopernicus

O softwarepossui trés vertentes de utilizacdo: a ampliagiteld para
ajudar a pessoa portadora de baixa visdo a matixergar os objetos dispostos no
monitor, um leitor de telas para ajudar os deftgiervisuais a se guiarem na
navegacdo e na execucdo dos programas e a pdssibilida utilizacdo de

dispositivos braille [26].
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Os recursos disponiveis @nopernicus sdo adaptados ao ambiente de
desktopGNOME e ferramentas construidas especificaments @sse ambiente.

Atualmente, o GNOME é o Unico ambiente visual stgutr pela ferramenta [26].

4.2.1 Ampliador de tela

A funcdo de um ampliador de tela é ampliar umacgmrou todo o
contetido do que é mostrado na tela do computada. d¥sponibilizar tal recurso,
os ampliadores simulam lupas de aumento que podegpliaa a area da tela até
que o local possa ser compreendido pelas pesseapgesentam baixa visao.

O Gnopernicus pode trabalhar de dois modos em relacdo ao seu
ampliador de telas: a primeira opcdo € a ampligg@wial, e a segunda é a

ampliagédo total da tela. Por padréo a ampliacaciga sempre a selecionada.

Na ampliacdo parcial, a area da tela é divididaleas areas (Figura 8); a
area da esquerda é o reflexo da tela em condigip®mis, sem ampliacdo, e a area
da direita é a tela da esquerda ampliada. A regrssd para esse tipo de ampliac@o

€ 0 conteldo a ser ampliado estar visualmente milgplna area da esquerda.
A ampliacdo total ndo é a opcdo padrdo, por iss@ der configurada

caso haja a necessidade da sua utilizacdo. Paralaumssa ser configurada é
necessaria a instalacaodteversadicionais
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Figura 8 - Ampliador de telas do Gnopernicus naoggarcial

4.2.2 Leitor de tela

A funcdo de um leitor de tela é capturar toda elguer informacao
apresentada na forma de acdes efetuadas salasktope transforma-las em uma
resposta falada. Desta forma o deficiente visudepd ouvir a descri¢cdo de tudo

gue esté sendo feito e/ou exibido pelo sistemaacjmeral.

O leitor de telas d&@nopernicus oferece ao usuario a possibilidade de
alternar entre dois modos para informar as acaéss feobre odesktop;esses
modos se chamafocus tracking modeu flat review mode

No modo focus tracking modeo software trabalha como se a tela
possuisse varios objetos e quando esses objetd®reo® foco aoftwareinforma
0 nome, cstatuse a descricéo do objeto que esta sendo focaddpdamna resposta
falada ao usudrio. [26]
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No modoflat review modea janela em evidéncia é considerada uma
figura dividida em linhas. O usuario podera navetgatma linha a outra; em cada

linha, oGnopernicusrelata ao usuario o texto explicitado na linhg.[26

O leitor de telas d@&@nopernicus pode ser configurado para entrar em
execug¢do ao iniciar o ambiente grafico do sistenperazional, dando a
possibilidade ao deficiente visual de ter o recdatado desde a inicializagdo do

servico gréfico.

Outra possibilidade disponivel é a escolha deigord#cdes que podem
ou ndo ser habilitadas de acordo com a conveniéieizzada usuario e séo
utilizadas como parametros paraastwarepersonalizar a sintese de voz. Algumas

destas configuracBes devem ser salientadas [26]:

0 Ignorar pontuacdes nas frases;

0 Avisar se as teclas (Caps Lock, Shift, Control, ,Takr.) foram
pressionadas;

0 Reproduzir aviso sonoro quando as teclas de na&edheft, Right,
PageUp, Home, etc.) forem pressionadas;

0 Usar dicionéario de substituicdo de palavras. Exen(BR = Brasil).

O Gnopernicus trabalha em conjunto com &estival Com essa
integracédo, softwarepossui suporte de sintese de voz no idioma pdttugulesta
forma pode ser utlizado por deficientes visuais Iflegua portuguesa e

correlacionadas.
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O projeto desenvolvido por professores e alunos WRBRGS
(Universidade Federal do Rio Grande do Sul) foesponsavel por possibilitar a

sintese de voz na lingua portugues&estival.

Apesar de ser considerado robusto e eficientegitorlde telas do
Gnopernicus esbarra na imposicdo de somente trabalhar com leara de
desktopGNOME e ferramentas construidas especificamenta {# ambiente.
Essa restricdo acaba limitando o leque de opcoesutirio em relagéo a utilizar o

seu gerenciador de janelas ou de ambiente preferido

4.2.3 Dispositivos braille

7

Outro recurso dasoftware que merece destaque é a possibilidade de
suporte a dispositivos braille, recurso esse quaifeao deficiente visual acessar

através do tato informacao contida no computador.

Apesar de serem menos utilizados que os leitarésla, devido ao custo,
os dispositivos braille ou terminais braille, colmmbém séo conhecidos, torna-se
uma opc¢éao atraente para o deficiente visual quigagoter acesso ao computador

através de uma saida tatil.

Esses dispositivos geralmente consistem de urha formada por vinte
a oitenta células braille, cada uma representamd@arater. Ao ser pressionada
uma tecla ou na atualizacdo da tela, o computadoa ® texto para o dispositivo

dando ao deficiente a possibilidade de leitura.

O Gnopernicus oferece nativamente suporte aos seguintes dispesit
braille [26]:
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o Baum: Vario 20, Vario 40, Vario 80, SUPER Vario 40, Packario
24, Pronto, Dm 80 P, Inka ;
o0 Alva: Alva 320, Alva 340, Alva 34d, Alva 380, Alva 544|v& 570;

0 Eco: Ecobraille 20, Ecobraille 40, Ecobraille 80;
0 HandyTech: Braille Wave, Braillino, Braille Star 40, Braillet& 80,

Modular 24, Modular 44, Modular 84.

Através da utilizacdo do Brltty, que é wlmaemonre oferece recursos para
sistemas operacionais GNU/Linux controlar termitaglle, oGnopernicus pode
oferecer suporte a mais 21 marcas de dispositiraleh sendo uma das marcas de
relevancia a BrailleLite [18 / 40 / M20 / M40] (ki 9).

Figura 9 - Dispositivo BrailleLite 40 suportado @&nopernicus
Fonte: http://www.uofaweb.ualberta.ca/SSDS/braiffa.

4.3 Procedimentos para a Instalacdo do Gnopernicus

A instalacdo de programas em sistemas operaci@fdid/Linux pode
ser feita de varias formas, dentre as quais pod@emesicionar:

1. Instalacdo através de pacotes (Rpm, Deb, Tgz);
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2. Instalagdo através de repositérios (Yum, Apt-gareeoutros);

3. Instalagdo através do cddigo fonte.

As trés opcdes de instalacdo seftware acima descritas podem ser
utilizadas para instalar dsnopernicus A forma de instalagdo que sera
demonstrada é a instalacdo através do codigo f@ntstema operacional a ser

adotado para receber a instalacio consiskeedora Core 3

Para iniciar a instalacédo, € necessério isigmdo fabricante e pegar o
codigo fonte disponivel. Atualmente existem dojsos$i de arquivos para tal

finalidade.

1. Pacote RPM ndo compilado apenas com cddigo fonte;

2. Arquivo compactado no formato bz2.

Apés odownloaddo cédigo fonte, é necessario resolver as depeiadén
gue oGnopernicus requer. A principal delas é a instalacdo do anbignafico
GNOME e algumas bibliotecas do respectivo ambiente:

cspi-1.0  (at-spi package);

gconf-2.0;

gtk+-2.0;

gtk -doc  (opcional);

libglade-2.0;

libgnome-2.0;

libgnomeui-2.0;

libxml-2.0;

gnome-speech;

gnome-mag (necessario somente se instalar o aropliad

O OO0 O0OO0OO0OO0OO0OOo0OOo

Outras dependéncias que devem ser sanadas comemjpigitos séo:
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o Festival;
o Free TTS ou qualquer outro TTS com suporte a grepeech;
Internamente, @&nopernicus possui suporte a dispositivos braille, mas,
caso haja necessidade de suporte a uma gama real@pisitivos, é necessaria a

instalacdo de outra dependéncia.

o] BRLTTY.

Depois de feito @ownloaddo cddigo fonte e das dependéncias, segundo
o0 artigo de CARVALHO [29], é necessario procedesdguinte forma para que o
Gnopernicustenha uma voz sintetizada em portugués:

1.Baixar o arquivo de fonemas &estival em portugués;
2.Descompactar os arquivos em uma pasta especifica;
3.Editar o arquivo config.in acrescentado nas Ultinahas as

seguintes declaragdes:

ALSO_INCLUDE += OGlcommon
ALSO_INCLUDE += OGldbase
ALSO_INCLUDE += OGlresLPC
ALSO_INCLUDE += OGlinsert

4.Fazer a compilacdo deestival
Ao fazer a compilacdo deestival utilize o compilador gcc-2.95, pois na

versdo 3.x é possivel que alguns erros possamcapa@ momento da compilacao
[29].
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5.Baixar o cédigo fonte da libgnome-speech;
6.Baixar opatchgnome-speech-ptbr.diff;

7.Compilar e instalar a libgnome-speech e apligaatch;
8.Instalar oGnopernicus

Ao iniciar o processo de instalagdo Goopernicus executar 0 script
autogen.sh; depois, fazer os passos béasicos, maledes install. Apds software
estar instalado, é necessario trocadriver de sintese para Festival GNOME

Speech Drivee Locutor do mecanismo para V2 Aga.

Desta forma, @nopernicuspassa a ter a voz sintetizada em portugués.
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Capitulo 5 - Analise Critica do Gnopernicus

A andlise critica feita a seguir tem em seu eseg@mas os problemas e
méritos encontrados neoftware Gnopernicus levando em consideracdo o

universo dos deficientes visuais brasileiros.

Como salientado no capitulo anterior, adquiriiasbase tedrica para
fundamentar a andlise critica em uma entrevista tém deficientes visuais da
Associacdo Rondonopolitana de Deficientes VisualRYV). Nessa entrevista, 0s
deficientes visuais puderam expressar as expeagnddoas e ruins, que
vivenciaram na utilizacao de varissftwaredestinados a eles.

A partir da entrevista, o autor deste trabalhoepéahcluir, em conjunto
com os entrevistados, quais seriam 0s méritos praldlemas encontrados no

softwareGnopernicus

5.1 Os Méritos Observados

Existem algumas caracteristicas positivas em &elap Gnopernicus

gque devem ser ressaltadas, entre elas:
1. Pioneirismo;

2. Recursos sofisticados num Unico ambiente;

3. Avancadas opc¢des de configuracao.
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5.1.1 Pioneirismo

O Gnopernicus foi o software pioneiro na leitura de telas em modo
grafico para sistemas operacionais “livres” e, ladge, € um dos poucos que

apresenta essa caracteristica.

Ao desbravar a barreira entre os deficientes idsea os sistemas
operacionais “livres”, softwarecumpre um papel de grande importancia, que é a
interacédo efetiva do cidadao com a informaticavésaloSoftwarelivre.

Devido ao seu pioneirismo, softwareé muito comentado em féruns e
listas de discussfes. A conseqiéncia é uma mambilidade do projeto,
contribuindo para seu aperfeicoamento constante.

5.1.2 Recursos sofisticados num Uinico ambiente

Existem indmerosddtware destinados aos deficientes visuais para lidar
com a informatica, mas a maioria trata-sesdwareproprietario para plataforma

proprietaria owsoftwaregratuito para plataforma proprietaria.

O Gnopernicus é o UnicoSoftwareLivre para plataformas “livres” que
dispde de recursos sofisticados como leitor de salgliador de tela; dispositivos
braille, em um ambiente compacto e Unico. Taisrsa@) na maioria dos casos de

Softwarelivre sdo projetos independentes.

Ao aglutinar esses recursossoftware consegue ser eficaz frente as

variagles de cegueira e as variacdes da visaorsnaho
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5.1.3 Avancadas opcdes de configuracao

O Gnopernicus é umsoftwareque possui recursos sofisticados e de facil
configuracdo. As configuracdes do programa podenfegtas a partir dinterface

apresentada na (Figura 10).

’r. Gnopernicus

H 1 Startup Mode...

i 2 Preferences...

o 3 Default Preferences...

¥ 4 Minimize
2 5 Help
3 6 About

# Quit

Figura 10 - Tela principal do Gnopernicus

Fonte: http://www.baum.ro/eng/products/gnoperniates/face.html

Na interfaceprincipal, o usuario dispde de sete op¢bes pamrate do
Gnopernicus De baixo para cima, a primeira op¢8uit, se pressionada, fecha
toda a aplicacdo. A opcaddbout disponibiliza ao usuario caracteristicas do
Gnopernicus tais como versdo do programa e autor. A opddlp abre o manual
de instrucao dsoftware A opcaoMinimize,se pressionad@&a minimizar a janela
principal. A opcaoDefault Preferencegpode carregar todos os médulos do

Gnopernicus na forma “padrdo” de funcionamento.
Outra opcéo que esté disponivelinirface principal € aPreferences

Nesta opcao, o usuario do programa pode trocasrdiggyaracdes dos componentes

gue sao executados, personalizando-os (Figura 11).
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r. Preferences
@il 1 Speech

‘12 Braille
@iMagnifier

=4 Mouse

M5 Braille Monitor

6 Command Mapping

¥ Presentation

8 Screen Review

@2 Search

X Close

Figura 11 - Tela para configurar os componentesistema
Fonte: http://www.baum.ro/eng/products/gnoperniates/face.html

Os botdes dessa tela ficam acessiveis para agu@gbes na medida
em que o usudrio habilita os servicos qu&mopernicus disponibiliza. Esses
servicos sao:

Speechpossibilita a configuracdo deedbaclkauditivo;
Braille - possibilita a configuragéo dos disposit\Braille
Magnifier - possibilita a configuragdo do ampliador de tela

Mouse -possibilita a configuracéo doouse

O O O o o

Braille Monitor - possibilita a configurac¢éo, cor, tamanho e tipo
de letra do monitor.
o Command Mapping possibilita a configuracdo de funcdes de

atalhos mapeadas.
A Ultima opc¢éo danterface principal chama-seétartup Mode Nesta

opcao, o usuario pode escolher qual componenteatpagma devera ser iniciado

com o sistema operacional (Figura 12).
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Startup Méde

Active Components Startup
[ Braille [4 Start minimized
i
[l Speech

[« Braille monitor

l 2 Help H\fﬁ\Jplvngancel I € oK I

Figura 12 - Tela em modo de inicializacdo

Fonte: http://www.baum.ro/eng/products/gnoperniateyface.html

5.2 Os Problemas Observados

Existem algumas caracteristicas negativas emaelagGnopernicus a
serem destacadas, entre elas:

1. Gerenciador de ambiente;
2. Voz sintetizada;

3. Dispositivo para interpretar imagens.

5.2.1 Gerenciador de ambiente

O GNOME GNU Network Object Model Environmenf é um
gerenciador de ambiente gratuito e livre para msiggeUnix -Like, robusto e

confiavel. O gerenciador é utilizado por padrdo emrias distribuicdes
GNU/Linux.

Atualmente, o gerenciador oferece recursos totanpersonalizaveis,

além de disponibilizar varios aplicativos para aaisndiversas finalidades (
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editores de texto, planilhas, manipuladores de émsaggerenciadores de arquivos,

ferramentas para redes e jogos).

Uma das liberdades ao utilizar sistemas GNU/Li@ux possibilidade de
usar varios gerenciadores de janelas ou gerenemder ambientes de acordo com
a necessidade de cada usuario. Neste pris@appernicuscerceia a liberdade do
usuério de utilizar o seu gerenciador preferidés ptualmente softwarefunciona
somente no ambiente GNOME e apenas interage c@pliaa¢cdes desenvolvidas

para tal ambiente.

5.2.2 Voz sintetizada

A sintese de voz é o processo de producdo atifiei voz humana. O
sistema informatico que utiliza a sintese de vderominado sintetizador de voz.
Esses sistemas podem ser implementados atragéstdareou hardware

A qualidade de um sistema de sintese de voz éndetala por sua
similaridade com a voz humana e a sua capacidaderdeompreendido pelo seu

ouvinte.

Os portadores de deficiéncia visual contam apaas a audicdo
aperfeicoada ao longo do tempo para suprirem a daltvisdo. Nesse aspecto, fica
evidente que uma voz sintetizada de boa qualidadesséncial para o bom

aproveitamento de usbftwarevoltado a esse publico.
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A voz sintetizada d&nopernicus € implementada viaoftwaree tem a
funcdo de apresentar de forma audivel as acdesizidad pelo deficiente visual

sobredesktopDesta forma é possivel a interpretacdo de su&sac

Conforme entrevista realizada, apesar dos graanEscos apresentados
ao longo das versdes, Gnopernicus ainda peca ao disponibilizar uma voz
sintetizada de forma “mecanica” ou “robética”, difitando a compreenséao da fala

sintetizada por parte dos ouvintes.

Outra reclamacéo dos usuarios é a dificuldaddrdetizador de voz em
acompanhar a escrita daquelas pessoas que ddtilogrde forma rapida,

dificultando a compreenséo do texto.

5.2.3 Dispositivo para interpretar imagens

A frase “Uma imagem vale mais do que mil palavrasialida apenas
para pessoas que enxergam. Aos deficientes viess apenas a colaboracéo de

alguém com visao para interpretar e repassar aimaceles.

Os aplicativos de apresentacdo compress da suite OpenOffice.org,
PowerPoint da Microsoft® e paginasebque utilizam recursos de imagem ficam
parcialmente inutilizados pelos deficientes visupgs atualmente ndo existe um
recurso eficiente para a interpretagdo de imagens.

O Gnopernicus ndo dispde de recurso de interpretagdo de imagparc

de auxiliar o deficiente visual, deixando uma lacarser preenchida.
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A fala do deficiente visual Alexandre Aparecido trBecine, em
entrevista ao autor desta pesquisa, representalmiaejo da existéncia eficiente
de tais leitores de imagem: “Hoje sinto falta diotes de imagens, principalmente
guando estou abrindo arquivos BowerPoint e 0 mesmo esta cheio de figuras,
nao sei 0 que elas representam ou o que estaamdoare dizer”.
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Capitulo 6 - Concluséo

Nos primdérdios da informatica, ndo existiam reocsrtecnolégicos para
auxiliar as pessoas com algum tipo de deficiénciatibzar o computador.
Atualmente, com o surgimento de aplicativos conitores de tela, ampliadores de
tela e dispositivos braille, facilitou-se muitorsgracao e utilizacdo do computador

pelos deficientes visuais.

O uso da tecnologia por parte do portador de nielzekess especiais
possibilita a derrubada de barreiras, pois a tegiml aliada a uma pratica
pedagogica comprometida pode ser uma excelentanfenta no processo de
aprendizagem, além de contribuir com o desenvolvimsocial do individuo.

Apesar de os aplicativos para deficientes visesiarem em um estagio
mais “maduro”, existem algumas limitacdes a serepesdas, mas pesquisas nas
areas de leitores de imagens e sintese de vozigmdamenizar alguns desses

problemas mais evidentes.

Os aplicativos para deficiente visual de origeaftwareLivre no estagio
atual podem ser equiparados em termos de tecnadog@relatos proprietarios.
Atualmente, o Gnopernicus tem 0S mesmos recursos tecnologicos que o

DOSVOX, osoftwaremais utilizado no Brasil pelos deficientes visuais

A despeito de @nopernicus disponibilizar os mesmos recursos para a
utilizacdo do computador que a maioria ddsftware Proprietarios, ele ainda
esbarra na pouca familiaridade dos deficientes asplataformas “livres” e com
os SoftwareLivres. Esse entrave dificulta ndo s6 a populgépadoGnopernicus
mas dosSoftwarelivres em geral entre a comunidade de deficierisesais.
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Ao mostrar alternativas er8oftwarelLivre para a inclusédo digital do
deficiente visual, pretende-se com este trabaltia; um elo entre os deficientes
visuais e osoftwareoriundos da linhager@oftwarelivre.

Pode-se concluir que o presente estudo alcancg®u mbjetivo. Ao se
constatar que, dos deficientes visuais entrevistagenhum conhecia a origem do
termo SoftwareLivre ou qualquersoftware oriundo dessa linhagem, ndo s6 os
deficientes visuais entrevistados, como os futleiteres deste trabalho, poderao
ser disseminadores do conhecimento na ajuda paopwarizacdo de programas

SoftwareLivre destinados aos deficientes visuais.

A seguir, apresentam-se algumas sugestdes paoalhva futuros
visando a ampliacdo dos resultados obtidos com tesdd@alho de concluséo de

Ccurso.
1. Transformar o presente trabalho em um livro falado,
contribuindo para que as pessoas com deficiénsisavpossam

ter acesso ao seu conteldo;

2. Transcrever partes ou todo o trabalho para o érailando,
assim, outra alternativa de acesso ao seu conteudo.
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