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RESUMO GERAL

O processo de sucessdo em florestas € comumeratdcel por
mudancas na riqueza, composi¢ao e estrutura danidacie ao longo do tempo.
Os grupos funcionais de espécies exigentes de lde ®lerantes a sombra
apresentam respostas a disponibilidade de luz Imbesgue apos o fechamento
do dossel e moldam a composicao de espécies dantade. Padrdes quanto
ao aumento na altura de individuos e area basat@®omente relatados ao
longo da sucessdo, mas é possivel encontrar maial@®s na densidade de
individuos em florestas de idades intermediariagelitler como ocorrem essas
mudancas nos processos sucessionais é essengbgramas de restauracao
ecoldégica uma vez que informacBes da composicéistita e da proporcao de
mudas destas espécies e seus grupos funcionasers@thantes as encontradas
em remanescentes naturais. O presente trabalhmafez deste projeto maior e
teve como objetivo conhecer o padréo sucessiosabddragmentos naturais do
reservatorio da UHE Funil (Eletrobras Furnas) denfoa subsidiar estratégias
de restauracdo florestal na regido. Para isso wakamos a i) riqueza; ii)
composicdo e estratificacdo; i) estrutura de uer@nossequéncia nhos
remanescentes nativos de Florestas Estacionaisd&athiais localizados no
entorno do reservatorio. Além da avaliagdo destpedos, produzimos como
produto final, a lista de espécies encontradasfragsnentos e sugerimos uma
Classificacdo de Espécies Obrigatérias, Espéciesocedas e Espécies
Ocassionais encontradas nas diferentes classesatarcronossequéncia.

Palavras chave:Sucessao florestal. Grupos funcionais. Restauracaldgica.
Fragmentos naturais.



GENERAL ABSTRACT

Successional processes in forests are generallgribed through
changes in community attributes such as commuithness, composition and
structure through time. The functional groups ghtidemanding and shade-
tolerant species respond to light availability e tsub canopy after canopy
closure, determining species community compositi®atterns of individuals
height and basal area of individual trees usualtygases during succession, but
it is also possible to find higher density valugsiViduals per unit area) in
forests of intermediate ages. Understanding howsetlvhanges occur during the
process of succession is essential for ecologiestioration programs, as the
floristic composition and relative proportion ofcbapecies as well as their
functional groups in recovering areas are simitartiose found in natural
remnants. This study is part of a larger projecdicivlaims to explore the pattern
of succession in natural remnants located arourdUHE Funil (Eletrobras
Furnas) reservoir,in order to support forest redton strategies in the region. In
this study we evaluated the:i) richness; ii) conijpms and stratification; iii)
structure of a chronosequence in the native rersrafraiemideciduous seasonal
forest located around the reservoir. In additior, also compiled a list of all
species found in these remnants andsuggest a fitlatish of Obligatory
Species, Associates Species and Occasional Sgeaied in the different age
classes of the chronosequence.

Keywords: Forest succession. Functional Groups. Ecologicaktdration.
Natural Remnants.
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1 INTRODUCAO GERAL

A vegetacdo apresenta visiveis mudancas com orghssampo, e estas
comecaram a ser descritas inicialmente por Clem@®ts6). Essas mudancas
representam 0s processos sucessionais da comunilgetal, e 0 mesmo autor
defendia a ideia de que os processos eram pragigveesultariam em um
climax unico, no qual seria a conformidade de ulmee$ta madura e estavel.
Essa teoria foi rebatida por Gleason (1926) o de&ndia que muitos outros
fatores inerentes aos individuos e de interacaerfsod influenciar o processo
sucessional, e que a sucessao ndo era previsigsbifd, muitos outros autores
passaram a contribuir com 0 conceito de sucess#NJLEY, 1935;
MARGALEF, 1968; GLENN-LEWIN, 1992).

Vérias perspectivas passaram a compor os estudosue@ssao, por
exemplo, o trabalho de Odum e Pinkerton (1995)cadijue hd mudanca
funcional nos fluxos de energia destinada a regiracom o aumento da
biomassa durante o processo sucessional. Odum )(2&Q8ica algumas
alteracdes energéticas ao longo da sucessdo camentd na respiracdo, na
biomassa total, na matéria organica, na ciclagemrna, na conservacdo de
nutrientes, na eficiéncia do uso de energia, nstéegia da comunidade a
disturbios, dentre outros, e diminuigdo na entrepiasiliéncia. O mesmo autor
diz que as cadeias alimentares passam a ser casphpxe os ciclos minerais
tornam-se mais fechados, caracteristicas de msu@liaumentam, que a
composicdo de espécies primeiramente muda rapidalepois muda
gradualmente, que a diversidade de espécies aurdentaicio, mas depois
estabiliza ou declina em estagios mais velhos.

Alguns padrdes puderam ser descritos como, por m@Eremas
caracteristicas das espécies que compdem a cordamida primeiros anos apos

o distdrbio, e as espécies que passam a integ@mnanidade com o passar do
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tempo. Gotelli (2009) explica que, para diversasssistemas, primeiramente a
comunidade é composta por espécies pioneiras strategistas, que possuem
algumas caracteristicas como: capacidade de swebrevem condicdes
ambientais agrestes em areas recém perturbadafe@lndidade e potencial de
dispersao, taxa de crescimento populacional rapidamixa competitividade.
Essas espécies dariam lugar as espécies com cistaxte k-estrategistas: com
crescimento populacional mais lento e melhores etiohgras.

Para ecossistemas de florestas realmente aconteaetandéncia de
colonizacdo do ambiente pés-distirbio por espéarigentes de luz e
posteriormente por tolerantes a sombra. Algunsresit(BUDOWSKI, 1963;
GANFOLFI et al., 1995) propuseram classificacbegydeos funcionais para
facilitar a descricdo do que ocorre no processcuiressdo. Por exemplo, a
classificacdo de Gandolfi et al. (1995) consiste: d&ioneiras — espécies
exigentes de luz, que ndo ocorrem no sub-bosqueerdge em clareiras e
bordas. Secundarias Iniciais — espécies que podmmeo em locais com
luminosidade ndo muito intensa, bordas, clareir@srdém em sub-bosque ndo
densamente sombreado; Secundarias Tardias — espfigde conseguem se
desenvolver em condicbes de sombreamento maissntenno sub-bosque,
permanecendo ali durante toda a vida ou atinginelstrato de dossel.

Glenn-Lewin et al. (1992) ressaltam a importancia @spécies que
compdem o dossel e como a composicao desse edteatbao longo do tempo,
isso porque a composicdo de sub-bosque pode viu@ao o estrato de dossel,
mas como isso ocorre s6 podera ser melhor desoritcestudos em longo prazo
gue avaliam a comunidade por varios anos de formelagar as mudancas
ocorridas nesse tempo. De maneira geral, com adalsémento das arvores,
em grande maioria pioneiras, ocorre o fechamentaassel que diminui a
disponibilidade de luz nos estratos inferiores ttare$ta, favorecendo o

estabelecimento de espécies tolerantes a sombraAZREIN, 2008),
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contribuindo para a alteracdo da composicdo deciespéntre estratos e da
comunidade como um todo.

Dentre alguns estudos (MAGNANO et al.,, 2011; MARGBJEt al.,
2014), as caracteristicas de altura média dosidutig, de dossel e area basal
foram maiores em florestas mais velhas quando c@daa a mais novas. Essa
tendéncia esta de acordo com a explicacdo de O2idd4) sobre o aumento da
biomassa total ao longo da sucesséo. Porém, pdeasidade de individuos é
possivel encontrar maiores valores em florestasiddeles intermediarias
sugerindo a presenca de espécies exigentes dmdlazreo local mesmo quando
individuos tolerantes a sombra j& estao estabele¢MARQUES et al., 2014).
Este padrdo é comumente mencionado na literatorgxemplo, Connel (1978)
propds que a diversidade fosse maior em fasesriatbérias de tempo apés o
disturbio, justamente pelo fato de encontrarmowiddos pertencentes a ambos
grupos funcionais nesta fase. Dentre todos espest@as abordados na sucessao,
podem-se realizar estudos em longo prazo, com ongachamento da
vegetacdo em um determinado local por varios amos, estudos em
cronossequéncias que consistem na escolha deadivé@sas com florestas em
processo de sucessdo em idades distintas apésdoalbadas atividades, dentro
de uma mesma zona climatica e apresentando o nfastdgco de uso da terra
(CHAZDON, 2012).

Estes estudos sdo importantes também para formeimemacdes e
subsidiar projetos de restauracdo de ecossisteraggadhdos, pois estes
ecossistemas podem apresentar caracteristicaga@® é&m inicio de sucesséao e
para que a restauracao seja efetiva, deve-se domdufacilitar o processo de
sucessao caracteristico de uma determinada reigi@iode o estabelecimento de
uma floresta madura (RODRIGUES et al.,, 1998). Comsebnos estagios
sucessionais, 0s projetos de restauracdo floredtamm desenvolvidos

utilizando informac¢des da composicao floristicaagotbporcdo de mudas destas
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espécies semelhantes as encontradas em remansswntais, de acordo com
0S grupos sucessionais para 0 determinado ecosaiste ser restaurado
(KAGEYAMA e GANDARA, 2004).

Além do desmatamento para fins agricolas e peajaiaonstrucédo de
barragens para usinas hidrelétricas tem tambémciani@ remanescentes da
Mata Atlantica (MEIRA-NETO et al., 1997). Os fragmes deste estudo
pertencem a formacgé&o florestal de Floresta EstatiSemidecidual da Mata
Atlantica (IBGE, 2012) e estdo localizados ao lodgoreservatério da Usina
Hidrelétrica de Furnas, nas cidade de Resenddiaidt®o Estado do Rio de
Janeiro, e Areias, Queluz e Sao José do Barreir@csiado de Sao Paulo.
Segundo Durigan et al (2000), sdo poucos os rermanes de Florestas
Estacionais Semideciduais ainda preservados nd.Bras

No contexto deste estudo para a restauracdo, aRdiriias financiou o
projeto sobre “Analise comparativa dos fragmentoseforestamentos no
entorno do reservatério, visando a sua readequiEfoojetos de restauracdo”,
que em parceria com a Universidade Federal de savesFUNDEC (Fundagéao
de Desenvolvimento Cientifico e Cultural), pretergiudar os fragmentos
florestais no entorno do reservatério, assim can@stauracdo iniciada no ano
de 1994 que foi implantada com o objetivo de radagiprocessos erosivos e
melhorar as condi¢6es ambientais do local.

O presente trabalho fez parte deste projeto mateves como objetivo
conhecer o padrédo sucessional desses fragmentosisado reservatorio da
UHE Funil (Eletrobras Furnas) de forma a subsiditratégias de restauracao
florestal na regido. Para isso nés avaliamog dqueza;ii) composicdo e
estratificagcdojii) estrutura de uma cronossequéncia nos remanesc&tteos
de Florestas Estacionais Semideciduais localizadosntorno do reservatorio.
Além da avaliagdo destes aspectos, produzimos @oduto final, a lista de

espécies encontradas nos fragmentos e sugerimo€lassificacdo de Espécies
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Obrigatérias, Espécies Associadas e Espécies Q@edsiencontradas nas
diferentes classes etérias da cronossequéncia.d@diss contribuirdo para a
formulacéo de técnicas mais adequadas de restauypacd a regido juntamente
com os produtos finais oriundos da dissertacdo ldeid-Freire de Siqueira
entitulado “Limitacfes para 0 Sucesso da RestaordgdMata Atlantica no
Vale do Rio Paraiba do Sul, RJ", realizado em fmantproximos aos

remanescentes nativos.
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RESUMO

A Mata Atlantica € um dos ecossistemas de florestgscais mais
ameacados e degradados do mundo. Uma das formagatiar a sucessao
desses ecossistemas é através de estudos de eruiéossa que nos fornecem
informacdes a respeito das mudancas na composigitrigura ao longo do
tempo. Visto que essas informacdes também saooimisgpara subsidiar plano
de recuperacéo de areas degradadas, nosso trab@tigou avaliar (i) riqueza,
(i) composicdo e estratificagdo e (iii) estruturaao longo de uma
cronossequéncia com trés classes etarias. Os nmesstimdos mostraram que a
riqgueza de espécies foram maiores nas florestastdpas intermediarias e nas
mais velhas, e menores nas mais novas. Houve @reastibstitucao de espécies
ao longo da cronossequéncia, com reducdo do gwpnohal de pioneiras e
aumento do grupo das secundarias tardias. Osaossttatfloresta mudaram em
composicdo ao longo da cronossequéncia e houveunmardo da diferenciacéo
dos mesmos. Os componentes de solo explicaranajmaecite a composi¢éo de
espécies (34%), e o aumento da acidez do soloramw Ida cronossequéncia
altera a fertiidade do solo. Também, ao longo dan@ssequéncia, houve
aumento na altura de dossel, nUmero de individude éarea basal. De uma
forma geral, nosso estudo conclui que a florestalleisla como a mais velha
ainda ndo apresenta caracteristicas de uma flonestiara, mas que, mesmo
assim, o processo de sucessao estd ocorrendoegralad maturidade.

Palavras chave Florestas Tropicais. Sucessao Florestal. Estrafesuridade
da Floresta.
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ABSTRACT

The Atlantic Forest is one of the most threatensdl degraded tropical
forest ecosystem in the world. One way to evalhate these ecosystems may
recover is though chronosequences studies, whiokid® information about
changes in tree community composition and structureughout time. As this
information is essential in supporting restoratiwans in degraded areas, our
study aimed to evaluate the (i) richness, (ii) cosifon and stratification, and
(iii) structure of tree communities along a chraemsence of three age classes.
Our results showed that species richness was highdorests classed as
representing intermediate and advanced stages amfession, and lower in
younger forest. There was a clear species replatenaong the
chronosequence, with a reduction in the pioneedsaaidl an increase of species
in late secondary functional groups with forest. agee forest strata composition
changed along the chronosequence, their diffet@niancreasing towards more
advanced successional stage. Soil characterisdit®lfy explained variance in
species composition (34%), and the increase of sgility along the
chronosequence was associated with soil fertMi. also found an increase in
the canopy height, number of individuals and basah. Our study concludes
that the forest chosen to represent the most addastage of succession (i.e. the
oldest) may still not be an accurate representaifaie characterstics of fully
recovered mature forest although we confirm tha tbserved trends are
consistent with those expected with developmentatds maturity according to
successional theory.

Keywords: Tropical forests. Forest succession. Strata. Edfaturity
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1 INTRODUCAO

A regeneracao florestal ocorre apés o abandonameas antropizados,
que em muitos casos foram utilizados para ativisladeiagropastoris, iniciando
0 processo de sucessdo secundaria no local (CHAZ®XDWAZ2). Muito do
conhecimento que se tem atualmente sobre sucess@lorestas tropicais foi
construido através de estudos em cronossequérR@WBl e LUGO, 1990).
Esses estudos avaliam sitios distintos quanto empaeocorrido desde o
abandono ou o distarbio de area em processo dessiemas que apresentam
similaridade quanto aos tipos de solo e condi¢cG@semtais, estando dentro da
mesma zona climética e tendo sido submetida risimente aos mesmos usos
da terra (CHAZDON, 2012).

As florestas tropicais estdo em constante e intargggradacéo de seus
ecossistemas (TOH et al., 1999). Considerando duata Atlantica é um dos
ecossistemas mais degradados do mundo, que aar@ddsrseus fragmentos séo
de florestas secundarias (VIANA e TABANEZ, 1996)j@e estes ainda estédo
sendo consecutivamente submetidos a distarbio®mods (veja MYSTER,
1993), ha necessidade de se realizar estudos preder como o processo de
sucessao ocorre e, assim, fornecer bases paragjongarestauracdo adequados
do ecossitema (RUIZ et al., 2005).

Sabe-se que na sucessdo ocorre a mudanca na requergposicao de
espécies (BEGON et al.,, 1996). Segundo Budowskib3l9cada estagio
sucessional possui dois fatores importantes: asciEspque 0 compdem e seus
grupos funcionais. Os grupos funcionais correspond® agrupamento de
espécies de acordo com suas respostas funcionaisl&gfo aos processos do
ecossistema em que estao inseridas (LAVOREL e GERNR002).

Como exemplo, Gandolfi (1995) agrupou as espétiesstais de uma

floresta estacional mesdfila semidecidual, no esthel Sdo Paulo, de acordo
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com a dependéncia da luminosidade nos processofdgibms de
desenvolvimento da planta (pioneira secundariaainicsecundaria tardia).

Por serem classificados de acordo com a dispatalig e intensidade
de luz, os grupos funcionais também respondem awmeento de dossel que
favorece espécies tolerantes a sombra e, assimdamoh composicdo da
floresta (RICHARDS, 1996; HARCOMBE e MARKS, 1977).

Outra mudanga nitida ocorre na estrutura da flaréstante o processo
de sucessado (ODUM, 2004). Parametros estruturai® @altura do dossel, o
nimero de individuos e a area basal aumentam emstés ao longo de
cronossequéncias (SALDARRIAGA et al.,, 1988; HUGHIES al., 1999)
indicando progressao no processo de sucessao (GEBbtIAI., 1998).

Buscando entender como esse processo de sucesséoen Florestas
Estacionais Semideciduais da Mata Atlancia e assiaborar com um projeto
de restauracdo de areas degradadas da regido, stGdareos uma
cronossequéncia e abordamos este cenario em meatemtes: variacdo na) (
rigueza de espéciesi)(composicdo de espécies e estratificagi#ig, gstrutura
das comunidades, av) caracteristicas quimicas do solo. N6s procuramos
responder as seguintes perguntas:

(i) Primeira vertente: 0 que acontece com a riquezagpécies de
arvores ao longo da cronossequéncia? NOs predizgueoa riqueza sera maior
nas florestas consideradas por nés em etapas aeasnga processo sucessional
visto que florestas tropicais tendem a passar poingremento de espécies ao
longo da sucesséo (veja BROWN e LUGO, 1990; DESL@WUP) e que nossas
florestas escolhidas como mais velhas ndo parese&ammaduras o suficiente
para apresentar menor riqueza do que as floresteslhalas como etapa
intermediaria, ndo podendo assim testar a hipdesdistirbio intermediario

por Connel (1978), que prevé etapas intermediadasmaior diversidade.
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(i) Segunda vertente: 0 que acontece com a compaodgaspécies ao
longo da cronossequéncia? O que acontece com aos@@p na estratificacdo
da floresta ao longo da cronossequéncia? NoOs predz que havera uma
substituicdo de espécies ao longo da cronossegudrainbém predizemos que
florestas mais novas apresentardo estratificac@e®sndefinidas em termos de
composi¢ado quando comparadas as mais velhasgusto dossel das primeiras
ainda é pouco desenvolvido, o que impossibilitiferehciacdo na composicao
causada pelo favorecimento de grupos funcionaisegf®cies tolerantes a
sombra. Ainda como produto final do estudo, dispiinaremos junto a lista de
composi¢cao de espécies, uma lista com a classificde espécies Obrigatorias,
Associadas e Ocasionais para cada etapa etaria latastk Estacional
Semidecidual amostrada, que sera utilizada paeadequacdo no método de
restauracéo de areas da regido.

(iii) Terceira vertente: o que ocorre com a altura aksel, nimero de
individuos e area basal das florestas ao longoa®ssequéncia? Acreditamos
gue as florestas mais velhas apresentarao alterdsssel maiores em relacao as
mais novas. Esperamos que as florestas mais joeensntermediarias
apresentem maior numero de individuos e menor lBasal do que as mais
maduras, visto que florestas jovens séo caractierizaela alta densidade (AIDE
et al., 1996) e as mais velhas por reducdo no mieerindividuos devido a
processos de autodesbaste denso-dependentes,sprdaeshém ocasionado
pelo aumento da area basal conforme a floresta nb@mem direcdo a
maturidade (WHITE e HARPER, 1970).

(iv) Quarta vertente: como variaveis de solo se m@ah com as
diferencas na composicao de espécies da floredtango da cronossequéncia?
Como escolhemos areas com solos e histéricos ddautmra semelhantes para
compor a cronossequéncia, esperamos encontrarpdifiegencas em termos de

solo para as areas. No entanto, acreditamos quarpos encontrar diferencas



28

quanto a disponibilidade de alguns nutrientes awgdoda sucessdo das
comunidades (LI 2013), sendo isto mais um efeitoqde uma causa do

processo sucessional.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

O trabalho de campo aconteceu em fragmentos sammdé Florestas
Estacionais Semideciduais (VELOSO et al.,, 1991), dbminio da Mata
Atlantica, localizados no entorno do Reservaténd-dnil (Eletrobras Furnas),
no rio Paraiba do Sul, nos municipios de Reselii@d¢ia@ia, RJ, e Areias, Queluz
e Sao José do Barreiro, SP (localidade da barrage®i31'43.80"S
44°34'7.95"W) (FIGURA 1). Segundo a classificacide Kobeppen
(BERNARDES, 1952) o clima para a regido é do tguperado de estacdo seca
(Cwa) com estacbes seca e fria (junho a agostioe)ensa e quente (dezembro a

fevereiro).
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Figura 1 Imagem dos fragmentos florestais escothghra compor a cronossequéncia

localizados ao entorno do Reservatorio do FunétfBbras Furnas). Onde: CI
1 — Alé Classe de idade 1 (22°35'44.91"S 44°33120pArea 1; Cl 1 — A2

é Classe de idade 1 Area 2 (22°34'23.04"S44°3@19)2 Cl 2 — Al é Classe
de idade 2 Area 1 (22°35'0.91"S44°34'28.90"0); Gl &2 é Classe de idade
2 Area 2 (22°34'29.43"S44°36'15.06"0); Cl 3 — AClésse de idade 3 Area
1(22°33'23.96"S44°37'38.20"0); Cl 3 A — 1 é Claseidade 3 Area 2
(22°33'20.34"S44°37'42.92"0).

2.2 Classificacéo da cronossequéncia e historico dso da terra

Selecionamos para o estudo seis fragmentos distoibuem trés
diferentes estagios sucessionais, compondo trésecl@tarias: Classe de idade 1
(florestas mais novas, com 10 a 20 anos), Clasg#ade 2 (florestas em idades
intermediarias, com 30 a 40 anos) e Classe de i#ladlerestas mais velhas,
com idades maiores que 60 anos), dois fragmentasgaala estagio (FIGURA
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1). A escolha foi baseada na experiéncia dos pestdplies envolvidos, na
andlise de imagens do Google Earth (2014) e etayiaicampo. Apés a selecao
prévia dos fragmentos, utilizamos informacdes foidss pelos proprietarios
das areas e pessoas que habitavam a regido, panmai a idade aproximada
de cada fragmento a partir do abandono da areausargecuario. Também,
através destes mesmos informantes, procuramos wakistorico de uso das
areas.

O habitantes nos informaram que a regido foi priameénte ocupada
para o plantio de café, sendo tal atividade segpéia formacédo de pastagens
para criacdo de gado e que todas as terras fordimadds para ambas
producdes. Apés o abandono destas atividadesprastiis teriam retornado as

areas em um processo natural de sucessao.

2.3 Coleta de dados

N&s distribuimos 51 parcelas de 400 m2 (20 m x P@as fragmentos,
totalizando 2,04 ha de area amostral. Nos fragrseddioclasse 1 de idade, nés
estabelecemos 10 parcelas (cinco em cada fragmerdotlasse 2 foraml6
parcelas (oito em cada fragmento) e 25 parcelaflorastas de classe de idade
3 (13 parcelas em um e 12 parcelas em outro fragmnérodas foram dispostas
de forma equidistante de acordo com o tamanho dke ftagmento, cobrindo as
variacBes topogréaficas presentes nos fragmentosai@ero crescente de
parcelas, acompanhando a cronossequéncia objativoincremento da area
amostral nos fragmentos onde se esperavamaiozaaieespécies.

NGs amostramos os individuos com DAP (didmetrai@raaldo peito a
1,30 m do nivel do sol®5 cm e, para arvores com troncos multiplos, medimos

os DAPs individualmente e depois calculamos um Di#fco. Coletamos
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amostras dos individuos e os identificamos constdtaobras de botanica,
exsicatas em herbario e especialistas.

Para obtermos informacdes sobre a estratificadassificamos cada
individuo em campo quanto a sua altura e posicdaetagdo ao dossel da
floresta, podendo ser classificado em sub-bosqapa(cla arvore abaixo da
metade da altura do dossel), sub-dossel (copawvidmeaacima da metade da
altura do dossel, mas abaixo do dossel), dosseh(da arvore na altura do
dossel) e emergente (copa da arvore acima do jloskr determinamos em
campo a posicao de cada individuo em relacédo atisacdo da floresta por
causa da heteregeneidade natural do dossel datflogre impediria uma
classificacao precisaposteriorino escritério.

Nés coletamos amostras de solo em quatro pontodat¢mamente
distribuidos dentro de cada parcela para analisecdecteristicas quimicas e
fisicas dos solos. Retiramos as amostras abrangepedil de 0-20 cm de solo,
sendo entdo misturados na forma de uma Unica ancsinposta por parcela
(SQUIBA et al., 2002). Essas amostras foram endzexiias ao laboratério de
analises de solo da Universidade Federal de Lapaag,analise de pH em agua,
K, P, Ca, Mg, Al, V% (Saturacao por Bases), m%y&atdo por aluminio), MO
(Matéria organica) P-rem (Fosforo remanescente), R&n Mn, Cu, B, S, N,
argila, areia e silte. Essas andlises foram rehlizaseguindo os métodos
compilados por Embrapa (1997) e a granulometriaefgiizada pelo método de

Bouyoucus modificado.
2.4 Andlise dos dados
No presente trabalho, consideramos os dados dezdq(nimero de

espécies) como sendo o da diversidade, relacionasses com os dados de
ndmero de individuos (GOTELLI e COLWELL, 2001) atta de curvas de
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rarefacdo produzidas no programa Estimate S9.1Q1 VCELL et al., 2012).
Para as diferentes classes de idade os dados déoteapolados ou truncados no
valor de 1102 individuos que corresponde ao dobramimero de individuos
encontrados para a Classe de Idade 1.

Para verificar se as parcelas de Classes de Iddidéstas tinham
composicdo e abundéncia de espécies diferenciaddigamos a Analise
Multivariada de Escalonamento Multidimensional Nétrico (NMDS) com
base na abundancia de individuos das espécies danpeacela, utilizando o
indice de similaridade de Bray-Curtis. A similaddaentre e dentro dos grupos
foi entdo obtida por uma ANOSIM (CLARKE, 1993) ergas valores d@
usamos a correcdo de Bonferroni. A ANOSIM tambéimfdiia para avaliar
composicdo dos estratos verticais entre Classé&tades e dentro de cada uma.
Essas analises foram feitas pelo programa PAST (MEM et al., 2001).

Selecionamos as duas espécies mais abundantes die area
(totalizando quatro por classe de idade) para wvhser variacdo no namero de
individuos das mesmas em todas as Classes de Idade.

Classificamos todas as espécies encontradas déoacom 0S grupos
funcionais propostos por Gandolfi (1995), utilizand literatura da regido
(ROZZA, 1997; TABARELLI e MANTOVANI, 1999; IVANAUSKAS, 1999;
FONSECA e RODRIGUES, 2000; SILVA et al, 2003; NUNESal, 2003;
PINTO et al, 2005; SANTOS, 2007; LOPES, 2008; LEI@ERODRIGUES,
2008; GALDINO, 2008; DIAS NETO et al, 2009; SANTOS al, 2009;
BRANDAO et al, 2009; FERREIRA et al, 2009; SOBRINH& al, 2010;
PEREIRA et al, 2010; SILVA, 2013) e fizemos o martial de espécies
encontradas de cada grupo (Pioneiras, Secund#iaidre Secundéria Tardia),
baseado no nimero de individuos, para cada Classkade.

Visando estabelecer parametros praticos que sabsidiindicacdo de

espécies em futuros plantios de restauragédo nadérestudo, classificamos as
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espécies, de acordo com a sua ocorréncia nasrdéer€lasses de Idade, em
trés diferentes categorias} Espécies obrigatérias da classe: aquelas quartenh
pelo menos cinco individuos nas duas areas de lassecde idade examinada;
(i) Espécies associadas: aquelas com pelo menosingtigéduos no total dos
dois fragmentos da classe de idade e que ndo a&xemcno critério anterior;
(i) Espécies ocasionais: aquelas com menos de cindividuos nos
fragmentos das classes de idade.

Para analisar se a altura do dossel é diferenteaglia classe de idade,
consideramos a altura média dos individuos e usamdglodelo linear
generalizado de efeito misto (GLMM com a fung&orlehe pacote Ime4), com a
familia Gaussian, onde a Classe de Idade foi doefigb e parcela foi o efeito
aleatério. A mesma analise foi feita para avalimdmero de individuos, com a
familia Poisson e para avaliar a area basal, fang#iussian, separadamente.
Realizamos estas analises na versao 3.1.1 do prageCore Team (2014).

Para avaliar quais caracteristicas de solo infiaem@a composicédo de
espécies, realizamos a andlise de Distancia Baseaddodelos Lineares
(DISTLM) realizada com o software Primer 6 e Peravan+ (ANDERSON et
al, 2008). Esta andlise gera a melhor combinacéeadéveis ambientais que
explicam a matriz de composicéo de espécies (GOMGANG, 2011) com a
similaridade de Bray-Curtis. Para as varidveis @e gue apresentaram acima
de 10% de explicacdo no teste marginal da analikgTIM, realizamos
ANOVA para dados normais e Kruskal-Wallis para ¢adéo-normais. Essas
analises foram feitas pelo programa PAST (HAMMERIg2001).
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3 RESULTADOS
3.1 Riqueza

Amostramos um total de 3.460 individuos classificaém 39 familias e
168 espécies (TABELA 1 — Anexo). Tivemos 72 indildd que ndo puderam
ser identificados por ndo apresentarem folhas dariabfértil.

As florestas da Classe de Idade mais nova (10an@§6) apresentaram
rigueza menor que as florestas intermediarias (30 anos) e maduras 60
anos) (FIGURA 2). As florestas de Classes de Idautesmediarias e as mais

antigas apresentaram valores riqueza de esp&tisicamente similares.
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Figura 2 Curva de rarefagdo baseada em numerodiddunos para as florestas da

Classe de Idade 1; Classe de Idade 2 e Classadie &lda cronossequéncia
estudada. As barras de erros representam um ildel®aonfianca de 95%.
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3.2 Composicéo

A Figura 3 mostra a NMDS dos agrupamentos de coiggm$para as
Classes de Idade que compdem a cronossequénciaasmparcelas das florestas
de idade mais recente (Classe de Idade 1) est@ioneextremo e as parcelas das
florestas mais antigas (Classe de Idade 3) em entremo, com as florestas de
idade intermediaria (Classe de Idade 2) mediandoaarsituacdes, formando

um gradiente.
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Figura 3 Resuldado da analise Multivariada de Bs@ahento Multidimensional Ndo-
Métrico (NMDS) da composi¢do de espécies paraaedias de diferentes
classes de idade. Losangos em cinza claros: Cliest#ade 1; triangulos em
cinza escuros: Classe de Idade 2; circulos préiasse de Idade 3. indice de
similaridade de Bray-Curtis (Stress = 0.22).
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A analise de similaridade (ANOSIM) revelou diferanga composicéo
para todas as Classes de Idades (0,05). Considerando esta comparacédo, as
que apresentaram menor valor de dissimilaridadafa Classe de Idade 1 com
a 2 (R = 0,30), e depois as Classes de Idade 2acdifiR= 0,38). Ja as florestas
mais velhas (Classe de Idade 3) quando comparadésrastas mais novas
(Classe de Idade 1) foram as que apresentaram diggimilaridade em termos
de composicao (R = 0,66) (TABELA 1).

Tabela 1 Resultados da andlise de similaridadeQ@IN1) comparando a composicao
de espécies das Classes de Idades.

Classes de ldades ~ —~77 Valores --------------
comparadas* R p

1-2 0,304 0,0039

2-3 0,378 0,0003

1-3 0,648 0,0003

* 1 é referente a Classe de Idade 1; 2 € a Clastdade 2; e 3 é a Classe de Idade 3. Os
valores deP foram significativos P<0,05) em todas as comparacdes

A andlise das espécies mais importantes em cadsseClde Idade
mostrou que as espéciésoton floribundusSprengCupania oblongifoliavart,
Syagrus romanzoffiangCham.) Glassman &latypodium elegansvVogel
apresentaram maior abundancia na Classe de Idadle éspécieBrosimum
guianense (Aubl.) Huber ex Ducke,Astrocaryum aculeatissimuniSchott)
Burret, Xylopia aromaticalLam.) Mart. Myrcia splendengSw.) DC. possuem
maior abundéncia para a Classe de Idade 2. Asiesp&caculeatissimum,
Amaioua intermedidart. ex Schult. e Schult. fSorocea bonplandiBaill.) W.
C. Burger, Lanj. e de Boer@upania emarginat&Cambess., (Schott) possuem
maior abundancia na Classe de Idade 3 (FIGURA 4).

Para as espécies mais abundantes da Classe delldadespécie.

floribundus € uma espécie a parte, pois ela foi muito abuedaat primeira
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classe e quase desapareceu nas demais. As dep@isessmais abundantes
desta Classe de Idade ainda foram relativamentedabtes nas outras classes.
Para as espécies mais abundantes da Classe de2|daslespécieB.
guianensee A. aculeatissimumapresentam altos valores de abundancia na
Classe de Idade 3 e baixos na Classe de IdadaslespécieX. aromaticae M.
Splendenpossuem altos valores somente na Classe de Idadal@dres muito
baixos nas outras classes. As espécies mais allesgsra a Classe de Idade 3
apresentaram maiores valores de abundéancia nastedo que nas outras, com
as espécies. intermedia S. bonplandiie C. emarginatasendo praticamente
ausentes na Classe de Idade 1. As espécies geeeanaan abundantemente em
todas as classes de idade fol@noblongifolia, S. romanzoffiana, P. elegans, B.

guianense. A. aculeatissimum, A. intermedia
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Figura 4 Espécies com 0s maiores numeros de ¢hdigi para cada Classe de Idade e
sua quantidade nas outras classes. As espé€esfloribundus C.
oblongifolia, S. romanzoffiana, P. elegas@resentaram maior abundéancia na
Classe de Idade 1. As espéciBs guianense, A. aculeatissimum, X.
aromatica, M. splender@ssuem maior abundéancia para a Classe de Idade 2.
As espécied\. aculeatissimumA. intermedia, S. bonplandi e C. emarginata
possuem maior abundanciana Classe de Idade 3.

A porcentagem dos grupos funcionais de Pioneirasnfaior nas
florestas da Classe de Idade 1 com diminuicdo aas€lde Idade 2 e menores
valores na Classe de Idade 3. Para os grupos haiside Secundaria Iniciais o
menor valor foi para a Classe de Idade 1, com omvailor na Classe de Idade
2 e uma reducéo na Classe de Idade 3. O grupoohaidile Secundéaria Tardia
apresentou baixos valores na Classe de Ildade Limend#ou ao longo da
cronossequéncia apresentando maiores valores isgeCthe Idade 3. Apesar
desta tendéncia, o grupo funcional de Secundaidails foi 0 que apresentou

maiores valores de porcentagem em todas as Clsseade (TABELA 2).
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Tabela 2 Porcentagem de individuos de espécissifitadas como Pioneiras (PI),
Secundaria Iniciais (Sl) e Secundaria Tardias (®&Fa cada Classe de Idade

Classe de idade Pl (%) Sl (%) ST (%)
1 39,6 48,9 11,5
2 215 64,0 14,4
3 6,9 54,4 38,4

O presente estudo propbe a classificacdo de Espé@iieigatorias,
Espécies Associadas e Espécies Ocasionais paré@sasiferentes idades da
cronossequéncia avaliada para a regido estudataomtra-se na Tabela 2 do
Anexo.

3.3 Composicédo de espécies nos estratos

A comparacdo dos mesmos estratos para classesadiesidiferentes
(TABELA 3) foram diferentesR < 0,05), provavelmente refletindo o padréo
geral de mudanca na composicdo de espécies dastdlerao longo da
cronossequéncia.

A diferencia¢@o da composicdo dos diferentes estiadra cada Classe
de Idade aumentou ao longo da cronossequéncia (TABE. Os estratos na
Classe de Idade (10 a 20 anos) tiveram composi&sgicies estatisticamente
indiferenciada P>0,05). Para a Classe de Idade 2 (de 30 a 40 ana3tratos
mais distantes entre si tém composicdes floristisiatisticamente diferentes
(P<0,05), a saber, emergente e subdossel, emergentk-lrosque, e dossel e
sub-bosque. Entretanto, a composi¢cdo dos estratis pnoximos entre si
(emergente e dossel, dossel e subdossel, subdesseib-bosque) foram
estatisticamente similares. J& as florestas das€lde Idade 3>( 60 anos),
possuem composi¢éo diferente para todos os esffates0,05) mesmo que

estes sejam proximos
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Tabela 3 Resultados da analise de similaridade @MY entre composicao de espécies
dos estratos e Classes de Idade.

Comparacdo feita Grupos comparados Valores
Mesmo estrato, Classes de Idade diferentesClasses de idade* R P
Estrato Emergentes 1-2 0,2019 0,0174*
2-3 0,3148 0,0003*
1-3 0,2723 0,0021*
Estrato Dossel 1-2 0,2171 0,0186*
2-3 0,3535 0,0003*
1-3 0,5249 0,0003*
Estrato Subdossel 1-2 0,4206 0,0003*
2-3 0,2906 0,0009*
1-3 0,5894 0,0003*
Estrato Sub-bosque 1-2 0,2634 0,0054*
2-3 0,2074 0,0006*
1-3 0,5218 0,0003*
Mesma Classe de lIdade, estratos diferentes Estratos R P
Classe de Idade 1 E-D 0,1882 0,207
E-SD 0,2622 0,0528
E-SB 0,1774 0,2172
D-SD -0,0128 1
D-SB 0,0886 0,723
SD-SB -0,0252 1
Classe de Idade 2 E-D 0,2117 0,18
E-SD 0,46 0,0006*
E-SB 0,467 0,0006*
D-SD 0,0701 0,495
D-SB 0,2846 0,0006*
SD-SB 0,1023 0,1986
Classe de Idade 3 E-D 0,3813 0,0006*
E-SD 0,4651 0,0006*
E-SB 0,5107 0,0006*
D-SD 0,1401 0,0006*
D-SB 0,4249 0,0006*
SD-SB 0,0985 0,0006*

*1 é referente a Classe de Idade 1; 2 é a Claskiade 2; e 3 é a Classe de Idade 3; E é
Emergente; D é Dossel; SD é Subdossel; e SB é Ssdpib.
**valores deP < 0,05
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3.4 Estrutura

Classes de Idade foram diferentes quanto a alturdodsel (GLMM,
GaussianP= 0,01,y2 = 9,08). Esta diferenca foi concentrada nos estés
entre as Classes de Idade 1 e 3; 2 e 3, ondesa @agpresentou maior altura de
dossel. As classes 1 e 2 tiveram alturas de dsssithres. As Classes de Idade
foram diferentes quanto a densidade de individnaméro de individuos por
parcela) (GLMM, Poissor® = 0,0006,2 = 14,6), com a classe 3 apresentando
mais individuos que a 1 (GLMM, Poisséh= 0,0004,2 = 12,1) e a 2 (GLMM,
Poisson,P = 0,005,%2 = 7,80) e estas duas Ultimas apresentando valores
similares entre si. As Classes de Idade tambénmfaliferentes quanto a area
basal (GLMM, GaussiaR= 0,004,y2 = 10,6), sendo que as Classes de Idade 1
e 2 ndo apresentaram diferencas entre si, massechteve area basal maior
gue a da classe 1 (GLMM, GaussiBrs 0,001,%2 = 10,2) e a classe 2 (GLMM,
GaussianP = 0,004,2 = 8,0) (FIGURA 5).
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Figura 5 Média (+ desvio padrdo) para a Altura dssdl (grafico 1), NiUmero de
individuos (gréafico 2) e Area basal (gréafico 3) pas Classes de Idade 1,
Classes de Idade 2, Classes de Idade 3, ondgasaleth separam as Classes
de Idade que possuem resultados estatisticamerigzerdes P<0,05)
analisadas pelo GLMM.

3.5 Caracteristicas quimicas do solo

Para as 19 variaveis de solo mensuradas, 16 foedegianados no
melhor modelo de explicacdo para a composicdo @éces, que juntos
explicaram 34% (R2 Ajustado = 0,336; RSS = 684HFHgtes componentes
foram: pH; K; P; Ca; Mg; Al; V% (Saturagdo por Basm% (Saturagédo por
Aluminio); P-rem (Fésforo remanescente); Zn; Fe; BnS; Argila; Areia. Ou

seja, 66% da composicdo é explicada por outrogeftque ndo sejam as
caracteristicas de solo.
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Para os componentes avaliados separadamente dontasginal, os
mais importantes foram: pH (14%), m (14%), Mg (13%0 (13%), Ca (12%),
Al (12%), K (10%), P-rem (10%) (TABELA 4). Ao longda cronossequéncia
das florestas mais novas em direcéo as mais vgleesebemos a diminui¢cdo no
pH, Mg, V% (Saturagéo por base), Ca e K e o aumemtan% (Saturagdo por
aluminio) e Al (TABELA 5).

Tabela 4 Resultado do teste marginal da andlissodgwonentes de solo combinado a
composicdo de espécies no Modelo Linear Baseadistancia (DISTLM),
com a matriz de similaridade de Bray-Curtis.

Variavel Pseudo-F P Prop.
pH 80,165 0,001 14,1%
K 57,587 0,001 10,5%
P 0,89044 _0,561 0,01%
Ca 66,333 0,001 11,9%
Mg 75,259 0,001 13,3%
Al 68,062 0,001 12,1%
V% 76,064 0,001 13,4%
m% 8,28 0,001 14,4%
P-rem 57,062 0,001 10,4%
Zn 36,975 0,001 0,07%
Fe 51,025 0,001 0,09%
Mn 29,191 0,001 0,05%
B 14,477 _0,106 0,02%
S 41,877 0,001 0,07%
Argila 23,349 0,007 0,04%
Areia 22,604 0,004 0,04%

Os valores d® que ndo foram significativo®€0,05) estédo sublinhados.
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Tabela 5 Caracteristicas quimicas do solo, médar® padrdo das varidveis que
apresentaram explicacdo acima de 10% para a Gladskade (Cl) 1, 2 e 3.
Variaveis que apresentaram diferenca entre Claksédade pela ANOVA
(pH); e variaveis que apresentaram diferenca ebiasses de Idade pela
analise de Kruskal-Wallis (m%, Mg, V%, Ca, Al, Krém).
---------------- Classe de Idade ----------------

Variavel do solo

1 2 3

pH 47+0,1a 42+0,1b 3,9+0,03c
m% 23,3t6,4cC 49,1+6,6b 79,2+25a
Mg 10+0,2a 0,7+0,1ab 0,2+0,03c
V% 345+6,0a 19,6 £ 3,6 ab 56+1,0c
Ca 1,7+0.2a 09+02b 0,2+0,04c
Al 0,8+0,2b 1,8+0,3a 23+0,2a
K 104+15a 709+44a 62,8+2,3b
P-rem 286+1,9 26,2+14 239+11
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4 DISCUSSAO

4.1 Riqueza

A rigueza de espécies aumentou ao longo das Claksddade da
cronossequéncia, das florestas mais novas (de20(aaos) para as florestas de
idade intermediaria (30 a 40 anos e mais veth@8 anos). No entanto, as duas
Ultimas classes nao diferiram estatisticamente tQuamste parametro. Brown e
Lugo (1990) afirmam que florestas secundarias ¢epi acumulam espécies
rapidamente até 80 anos apdés o abandono. Os nessdados apontam que
este periodo de acumulo rapido pode ser mais cdet®80 ou 40 anos, pelo
menos para as florestas estudadas. Se ha ainda algwmento na riqueza a
partir deste momento, este aumento ocorre de famoito mais lenta e ndo foi
detectado na cronossequéncia estudada. A redugadatéidade de acumulo de
espécies ao longo da sucessao (UHL, 1987; ODUM)206@m evento comum
observado em florestas tropicais (BROWN e LUGO,0)99

O aumento da riqueza se da através de uma frac@spmizies que
sobrevivem aos primeiros anos da sucessao e daugio de novas espécies
nos anos seguintes (SALDARRIAGA et al., 1988), mktém pelo fato de que
ao longo do processo de sucessdo de qualquerédresnténcia de aumento do
namero de espécies simplesmente pelo tempo deie&pascolonizacdo (UHL
et al., 1981; LIEBSCH et al., 2008).

Provavelmente, depois de algum tempo o acUmulo spgces €
pequeno ou negligivel, tornando-se a substituigii@spécies o processo mais
importante nas mudancas da composicdo da comuni@a o passar do
tempo as espécies pioneiras dardo lugar as naeisn(TABARELLI e
MANTOVANI, 1999) simplesmente pelo fato de que denpiras ndo se

estabelecem em condigbes sombreadas apés o fedbaderdossel (SLIK,
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2004). As diferencas na composicdo de espécies graporcdo dos grupos
funcionais para as florestas na cronossequéncidast confirmam este padrao

(ver abaixo).

4.2 Mudancga na composicao de espécies das florestas

Assim como a riqueza, a alteracdo no parametrooipasicdo para as
florestas de diferentes idades € um indicativo maslancas direcionais das
florestas durante a sucessao em direcdo a matar{@&tAZDON et al., 2007).

Observando-se as espécies mais abundantes nassnedadas sob a
perspectiva de grupos funcionais, fica 6bvia a @red substituicdo desses
grupos ao longo da sucesséao. Por exenhldtoribundus provavelmente, uma
pioneira tipica foi muito abundante na primeirasSta de Idade, mas quase
desapareceu nas demais. As outras espécies maidaates da floresta mais
nova (C.oblongifolia S. romanzoffiana P. elegany sdo secundarias iniciais.
Ambos 0s grupos séo caracterizados por serem demesdde luz, sendo o
primeiro exigente de luz e o segundo tolera comdigde sombreamento néo
muito intensas, porém ainda assim é usualmentengado em bordas e
clareiras (GANDOLFI et al.,, 1995). As espécies catfios valores de
abundancia das florestas de idade intermediariapga®iras X. aromatica)
secundaria iniciaisB. guianensee M. splendes) e ja aparece uma espécie
secundaria tardia entre as mais abundamesauleatissimuin Ja para as
florestas mais antigas, a maior parte das espéaiggortantes A.
aculeatissimum, A. intermedi8. bonplandiie C. emarginata sdo secundarias
tardias, sendo apenas un@agmarginata classificada como secundaria inicial.
Em outras palavras, as secundarias tardias comegaaparecer entre as mais
abundantes nas florestas de idade intermediariaa @ anos), e se tornaram

dominantes nas florestas mais velha$( anos). Esses resultados reforcam a
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ideia de que estd havendo a substitu¢do de espéesBo entre as florestas de
idade intermediarias e mais velhas embora a riqesteja estabilizada ou
mudando pouco.

Quando analisamos as proporcBes dos grupos fuiEigera a
comunidade como um todo, ficou claro que as piaseilecresceram e as
secundarias tardias aumentaram em dominancia go itencronossequéncia. A
tendéncia da substituicdo de pioneiras por ndoepias ao longo do tempo €
uma caracteristica relatada em muitos trabalhos P@&RRIAGA et al, 1988;
FINEGAN, 1996; LAURENCE et al, 1998; PENAS CLAROS003;
MARQUES et al, 2014).

Entretanto, apesar do aumento de secundarias saediadirecdo as
florestas mais velhas, o grupo funcional que aptesemaior valor para todas
as florestas foi 0 das secundarias iniciais, imtloaqgue mesmo a floresta mais
antiga esté longe do que seria uma floresta mamhureaa regido, uma vez que as
secundarias iniciais sdo espécies que ocorrem emicdes de clareiras ou
bordas da floresta e, no geral, em condi¢cfes dersamento ndo muito intenso
(GANDOLFI et al, 1995). Considerando que florestaaduras ja apresentam
maior quantidade de individuos pertencentes a grupacionais de nao
pioneiras do que florestas em fase inicial de s#es(TABARELLI e
MANTOVANI, 1999), e as mais velhas do presentedsstapresentam boa parte
de secundarias iniciais, concluimos que apesar de florestas estarem
aparentemente caminhando a maturidade com o aumergecundarias tardias,
as florestas escolhidas como as mais velhas amlapresentam caracteristicas

de florestas maduras quanto aos grupos funcionais.

4.3 Mudanca na composicao de espécies dos estratnre e dentro de cada
Classe de Idade
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As diferencas de composicdo de espécies encontamdsngo da
cronossequéncia para as comparacdes feitas demtnoedmo estrato para as
florestas de diferentes idades provavelmente egfletimplesmente o processo
de sucessdo que atinge toda a comunidade. Em us@eptiva mais ampla, a
composicdo dos estratos de uma floresta estararserafacionada com a
composi¢cao de espécies da comunidade (LATHAM £1888).

Por outro lado, a diferenciacéo floristica entreesgatos aumenta ao
longo da cronossequéncia, e isso esta provavelrigat® ao efeito da propria
comunidade na disponibilidade de luz para as paabaixo do dossel (SILVA
et al.,, 2003, HIGUCHI et al., 2006).Como encontrain alguns trabalhos
(FINEGAN, 1996; VACCARO et al., 1999; SALLES eSCHIMI, 2007 ),
apos o fechamento do dossel ha um sombreamenestratos inferiores (sub-
bosque e subdossel) que passard a favorecer celestatento de espécies
tolerantes a sombra para compor estes estratastelygglo menos alguma etapa
de seu desenvolvimento. Assim sendo, com a prdpgesia sucessao,
incremento da altura, da biomassa da floresta adteero de individuos, ha
também o aumento da diferenciacédo dos estrato®®nos de composicédo de
espécies.

Suportando isto, observamos em campo que as fsresiis jovens do
presente estudo (com idade de 10 a 20 anos) afaesam dossel visualmente
mais aberto que as florestas mais antigas (de iapgdamente acima de 60
anos), e isso provavelmente explica a indifereregacamposicdo de espécies
quando comparados todos o0s estratos para as dlereshis novas, e a
composicdo floristica entre todos estratos benmnidiefipara as florestas mais
maduras. Florestas mais jovens que ainda nao apmeséechamento de dossel
possuem elevada luminosidade em todos os estrists, faz com que a
diferenciacdo na composicdo de espécies decorreioegrupos ecoldgicos

exigentes de luz e tolerantes a sombra ainda néfa etfefinido (SLIK, 2004;
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CHAZDON, 2008), no entanto, a medida que o dossefesha, a floresta
aumenta em altura, densidade e biomassa e a difegéo do dossel em termos

de composicédo se torna mais acentuada.

4.4 Mudanga na estrutura

Nossos resultados mostraram que alguns aspectosiess da floresta
ao longo da sucessao, como altura do dossel, delesalarea basal aumentaram
ao longo da cronossequéncia. Mais especificamentaymento significativo
ocorreu a partir das florestas de idade intermiedigBO a 40 anos) para as mais
velhas £ 60 anos). O resultado de aumento da altura desldomsobora com o
encontrado por Grau et al (1996) ao avaliar aldgadossel, por Ruiz et al
(2005), ao avaliar a média da altura das arvorestrel outros trabalhos
(revisado em BROWN e LUGO, 1990; PENA-CLAROS, 200MADEIRA et
al, 2009).

No entanto, a hip6tese de redugdo no nimero deidiidis ao longo da
cronossequéncia foi negada neste trabalho. Nészprads que, inicialmente,
haveria o0 aumento da densidade de individuos nos muiciais de sucesséo,
guando a éarea foi abandonada, seguida da reducife démero com o
crescimento da biomassa e tamanho dos individiasrento da competicao.
Entretanto, no presente estudo encontramos que neerodde individuos
aumentou ao longo da cronossequéncia analisades mefprca as evidéncias de
que nossa floresta escolhida como a mais avancauia ando possuli
caracteristicas de florestas maduras.

Os resultados de area basal apresentaram aumentongo da
cronossequéncia em diregdo as florestas mais vethdeve ao fato de estarem
em processo de acumulacdo de biomassa (GRAU 4986). Estes resultados

indicam o processo do processo de sucessao (GORHRE, 1998) e suporta a
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tendéncia em florestas secundarias tropicais paaantento da area basal ao
longo do processo (GUARIGUATA e OSTERTAG, 2001; R4t al., 2005;
MADEIRA et al.,2009).

Concluindo, apesar de a riqueza aparentemente $abiliear
rapidamente para a cronossequéncia estudada,aasibstituicdo de espécies

como os parametros estruturais parecem aindaezstianca mudanca.

4.5 Caracteristicas quimicas do solo

Os resultados das caracteristicas quimicas doesgliicaram 34% da
variacdo da composicdo da comunidade da cronossdgué pH pode se
tornar acido pelo aumento do teor de matéria ocgaaiserrapilheira nos solos
dessas comunidade ao longo da sucessao. Alémaliatdambém aumentou ao
longo da cronossequéncia. Redugcdo de pH e aumentdl chormalmente
refletem na reducdo de bases trocaveis, tais comyavig e K (FACELLI e
PICKET 1991; KIN KIN et al., 2011, MALAVOLTA et al.1997), o que foi
observado no presente estudo. Nossos resultadesesugue, além disto, estas
mudancas ao longo da cronossequéncia em direcdlorastas mais velhas
podem estar ligadas a alteracdo na composicégéeies.

Em florestas tropicais, as propriedades do solo sé@mplexas
apresentando forte relacdo com a sucessao (LI 2BDB®jnson (2014), em um
estudo conduzido na mesma regido, registrou o a@onmds acidez quando
comparou areas de pastagem abandonadas em inicisugissdao e o0s
fragmentos mais velhos do presente estudo. O aitrilnuiu tal diferenca ao

acumulo da serapilheira ao longo da sucessao.
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5 CONCLUSAO

A rigueza de espécies atingiu a estabilidade emedlas de idades
intermediarias de 30 a 40 anos e, a partir deatieidporovavelmente a mudanca
na composicdo de espécies, e ndo 0 aumento do emldasrmesmas, seja o
processo mais importante em termos de mudanca/@sidade bioldgica ao
longo da sucesséao

A mudanga na composicdo de espécies para as #fiprdet diferentes
idades confirmam o que é previsto em processossiooais. Os indicadores
desta mudanca em diregdo a maturidade i3% diminuicdo de individuos de
espécies pioneiras e 0 aumento de secundariasagar@d longo da
cronossequéncia e, entre as espécies dominainieso (aumento daquelas
classificadas como secundarias tardias e redugdwelds classificadas como
pioneiras ou secundarias iniciais. Entretanto, loss avalores de secundarias
iniciais nas florestas de todas as idades sugermmniesmo as areas mais
antigas aqui estudadas, ainda nao apresentam eséstichs de uma floresta
madura para a regiao.

Outra evidéncia do progresso da sucessédo na cesu@sgia estudada é
a gradativa diferenciacdo de estratos em termosodgosicao floristica ao
longo da cronossequéncia, sendo isto provavelnleggdo a amplificacdo e
mais clara definicdo do gradiente luminico verticalfloresta a medida que a
mesma cresce em altura e biomassa. Indiretamesti®, parece ser um
importante contribuidor para o aumento da riqueteadado entre as florestas
mais jovens em relacdo as intermediarias e maisasglpois estas Ultimas
possuem uma estratificacdo mais clara.

Todos os pardmetros estruturais avaliados aumemta@ longo da
cronossequéncia, especificamente a partir dasstagede idade intermediarias

para as mais velhas. Os maiores valores de dersidaithdividuos nas florestas
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mais velhas indicam que estas florestas ainda pi@sentam a caracteristica de
reducdo do numero de individuos ligada ao aumeatdethsidade ou da area
basal comumente observado em florestas maduras.

As caracteristicas quimicas do solo estdo provargn ligadas a
mudanca na composicdo de espécies, pelo menoslpeote. O aumento da
serrapilheira ao longo da cronossequéncia e coesegacidificagcdo do solo
provavelmente esta reduzindo a disponibilidadeade® trocaveis no solo e isto
pode levar a composicao floristica diferenciada.

No geral, nossos resultados indicam que o incremelat riqueza
estabilizou mais rapidamente do que os parameststerais de altura de
dossel, densidade de individuos e area basal, entemamente mudancas na
composigao espécies estdo ocorrendo. As mudartcaisiess e em composicao
de espécies indicam que mesmo as areas mais mauflasestas encontradas
na regido ainda sdo relativamente jovens e est@sapdo por acentuadas
mudancas. Pelo menos para o entorno do reserva®mfarnas — Funil ndo ha
mais remanescentes que possam servir com verdadeieaéncias do que uma
floresta madura seria para a regiéo.

Apesar disto, os resultados apresentados apontamas ctlirecdes em
termos do que se poderia esperar para a sucessé@mgifia, servindo como
referéncia de quais e em que abundancia as espléviegsam ser selecionadas e

plantadas em projetos de restauracao florestagiaa.
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Tabela 1 Lista das espécies encontradas e astigapeClasses de Idade onde foram
encontradas, onde 1 — Classe de Idade 1; 2 — Glasslade 2; 3 — Classe de
Idade 3.

*espécies em risco de extincdo/categoria ‘vulnesave

N ind
Cll1 ClI2 CI3

Familia/Espécie

Achariaceae

Carpotroche brasiliensigRaddi) A. Gray 2 - -
Anacardiaceae

Astronium fraxinifoliumSchott - 3 -
Tapirira obtusa(Benth.) J. D. Mitch. - - 1
Annonaceae

Annona cacangVarm. - 1 10
Annona neolaurifoligH. Rainer 2 - -
Guatteria australisA. St. - Hil. - - 1
Guatteria pogonopuMart. 2 1 4
Guatteria pohlianaschitdl. - - 22
Xylopia aromaticaLam.) Mart. 5 79 9
Xylopia brasiliensisSpreng. - 5 33
Apocynaceae

Aspidosperma multiflorurA. DC. - - 1
Aspidosperma parvifoliurA.DC. 1 - 24
Himatanthus lancifoliugMull.Arg.) Woodson 1 - 18
Tabernaemontana hystr&teud. 1 4 1
Tabernaemontana laetdart. - 2 3
Aquifoliaceae

llex cerasifoliaReissek - 1 1
Araliaceae

Schefflera morototor(Aubl.) Maquire, Sreyerm. e Frodin - - 18
Arecaceae

Astrocaryum aculeatissimu(Schott) Burret 28 48 156
Syagrus oleraceéMart.) Becc. 2 13 2
Syagrus romanzoffian@ham.) Glassman 44 51 73
Asteraceae

Piptocarpha axillaris(Less.) Baker - 1 1
Vernonanthura divaricatéSpreng.) H. Rob. - 2 1
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Familia/Espécie

N ind

Cll Cl2 CI3

Handroanthus chrysotrichu®art. Ex DC.) Mattos
Handroanthus serratifoliugvahl) S. O. Grose
Jacaranda macranth&ham.

Jacaranda puberul&€ham.

Sparattosperma leucanthufdell.) K. Schum.
*Zeyheria tuberculos#éVell.) Bureau ex Verl.
Boraginaceae

Cordia alliodora(Ruiz e Pav.) Oken

Cordia sellowianaCham.

Cordia trichotoma(Vell.) Arrab. Ex Steud.
Burseraceae

Protium heptaphyllungAubl.) Marchand
Protium spruceanur(Benth.) Engl.

Protium widgraniiEngl.

Cannabaceae

Trema micranthdL.) Blume
Elaeocarpaceae

Sloanea guianensi@ubl.) Benth.
Erythroxylaceae

Erythroxylum citrifoliumA. St. -Hil.
Erythroxylum pelleterianum.St.-Hil.
Euphorbiaceae

Aparisthmium cordaturfA. Juss.) Baill.
Croton floribundusSpreng.

Mabea piriri Aubl.

Manihot grahamiiHook.

Maprounea guianensi&ubl.

Pausandra morisianéCasar.) Radlk.
Tetrorchidium rubriveniuniPoepp.
Fabaceae

Albizia polycephalgdBenth.) Killip
Anadenanthera peregrin@..) Speg.
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Familia/Espécie

N ind

Andira ormosioide8enth.

*Apuleia leiocarpa(Vogel) J. F. Macbr.
Bauhinia forficatalink

Bauhinia longifolia(Bong.) Steud.
Bauhinia rufa(Bong.) Steud.

Dalbergia foliolosaBenth

*Dalbergia nigra(Vell.) Benth

Dalbergia villosa(Benth.) Benth.
Erythrina vernaVell.

Inga ingoideqRich.) Willd.

Inga platypteraBenth.

Inga sessiligVell.) Mart.

Inga vulpinaBenth.

Machaerium brasiliens¥ogel
Machaerium isadelphurfE. Mey.) Standl.
Machaerium nyctitangvell.) Benth.
Peltophorum dubiuniSpreng.) Taub.
Piptadenia gonoacanth@art.) J. F. Macbr.
Platycyamus regnelliBenth.

Platypodium elegangogel
Pseudopiptadenia contor(®C.) G. P. Lewis e M. P. Lima
Schizolobium parahyb@/ell.) S. F.Blake
Senegalia polyphylléDC.) Britton

Senna macranthergCollad.) H. S. Irwin e Barneby
Stryphnodendron polyphylluMart.
Swartzia flaemingiRaddi

Swartzia myrtifoliaSm.

Tachigali denudatgVogel) Oliveira-Filho
Tachigali paratyensigVell.) H. C. Lima
Zollernia ilicifolia (Brongn.) Vogel
Lacistemataceae

Lacistema hasslerianu@hodat

Cll1 Cl2 CI3
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Familia/Espécie

N ind

Cl1 Cl2 CI3

Aegiphila integrifolia(Jacg.) B. D. Jacks.

Aegiphila verticillataVell.

Vitex megapotamicéSpreng.) Moldenke
Lauraceae

Aiouea salignaMeisn.

Cinnamomum glaziov{iMez) Kosterm.
Cryptocarya aschersoniandez
Cryptocarya moschatblees e Mart.
Ocotea corymboséMeisn.) Mez
Ocotea diospyrifoligMeisn.) Mez
Ocotea glazioviMez

Rollinia laurifolia Schitdl.
Urbanodendron verrucosuliNees) Mez
Lecythidaceae

Cariniana legalis(Mart.) Kuntze
Malpighiaceae

Byrsonima myricifoliaGriseb.
Byrsonima serice®C.

Malvaceae

Eriotheca candollean@&.Schum.) A. Robyns

Eriotheca pentaphylldVell.) A. Robyns
Luehea divaricataMart.

Luehea grandifloraVart.

Sterculia apetalgJacq.) H. Karst.
Melastomataceae

Miconia cabussidoehne

Miconia cinnamomifoligDC.) Naudin
Miconia sellowianaNaudin

Miconia willdenowiiKlotzsch ex Naudin
Meliaceae

Guarea guidonigL.) Sleumer

Guarea macrophyllaZahl
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Familia/Espécie

N ind

Cl1 Cl2 CI3

Brosimum guianeng@ubl.) Huber ex Ducke
Brosimum lactescer($. Moore) C. C. Berg

Ficus asperuleBureau
Ficus enormigMiq.) Mig.

Ficus pertusd.. f.

Maclura tinctoria(L.) D.Don ex Steud.
Sorocea bonpland{Baill.) W. C. Burger, Lanj. e de Boer

Myrtaceae

Campomanesia guazumifoli@ambess.) O. Berg
Campomanesia xanthocargilart.) O. Berg
Eugenia blastanth&0. Berg) D. Legrand

Eugenia dodonaeifoli€ambess.

Eugenia floridaDC.

Eugenia pisiformi€Cambess.

Eugenia sericifolia\l. L. Kawas. e B.Holst

Eugenia sonderian®. Berg
Myrcia amazonicdC.

Myrcia coelosepaldiaersk.
Myrcia splendengSw.) DC.

Myrciaria floribunda(H. West ex Willd.) O. Berg

Nyctaginaceae

Guapira hirsuta(Choisy) Lundell
Guapira oppositgVell.) Reitz

Peraceae

Pera glabrata(Schott) Poepp. Ex Baill.
Pogonophora schomburgkiadiers ex Benth.

Phytolaccaceae

Seguieria langsdorffiMog.

Proteaceae

Roupala montan&ubl.

Rubiaceae

Amaioua intermedidart. ex Schult. e Schult. f.

16 85 160

3 28 176
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Familia/Espécie N ind

Cll Cl2 CI3
Bathysa nicholsoniK. Schum. - - 2
Chomelia sericediill. Arg. - 1 -
Ferdinandusa ellipticdPohl) Pohl 11 26 85
Ixora brevifoliaBenth. - 1 -
Posoqueria latifoliafRudge) Schult. - - 1
Psychotria sellowiandDC.) Mull.Arg. - - 1
Randia armatgSw.) DC. - - 5
Randia feroXCham. e Schitdl.) DC. - - 1
Rutaceae
Zanthoxylum fagardL.) Sarg. - 3 -
Zanthoxylum monogynuf St.-Hil. - 1 -
Salicaceae
Casearia commersoniar@ambess. - - 2
Casearia decandrdacq. - 6 -
Casearia sylvestriSw. 1 16 -
Sapindaceae
Allophylus laevigatugTurcz.) Radlk. - 1 -
Cupania emarginat&€ambess. 1 38 157
Cupania ludowigiiSomner e Ferrucci - 2 17
Cupania oblongifoliaMart. 43 25 50
Cupania racemosé/ell.) Radlk. - 5 7
Cupania vernali€ambess. 14 8 16
Matayba elaeagnoideRadlk. - - 19
Matayba guianensi8ubl. - - 1
Matayba juglandifoliaRadlk. - - 5
Toulicia subsquamulatRadlk. - 1 7
Simaroubaceae
Picrasma crenatd&ngl. In Engl. e Prantl - 2 -
Siparunaceae
Siparuna guianensidubl. 14 58 95
Siparuna regina€Tul.) A.DC. - 6 3

Solanaceae
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“Tabela 1, conclusao”

Familia/Espécie N ind

Cll1 Cl2 CI3
Solanum asperurRich. - - 1
Solanum caavuran¥ell. - - 14
Solanum pseudoquira St. - Hil. - - 2
Solanum sellowianuunal 1 2 -
Urticaceae
Cecropia hololeucaMig. - 1 -
Cecropia pachystachyarécul 11 5 8
Verbenaceae
Aloysia virgata(Ruiz e Pav.) Juss. - 1 -
Citharexylum myrianthur@ham. - - 1

Tabela 2 Lista das espécies da Classificacdo ptapde Espécies Obrigatorias,
Espécies Associadas e Espécies Ocasionais. Endantraas Classe de
Idade 1; Classe de Idade 2; Classe de Idade 3jublo N ind — Namero de
individuos encontrados. A1 — Area 1. A2 — Area 2.-eClasse de Idade 1;
2 — Classe de ldade 2; 3 — Classe de Idade 3.

Classe de Idade 1 N ind
Espécies obrigatérias Al A2

Astrocaryum aculeatissimu(Schott) Burret 8 20
Cupania oblongifoliaMart. 25 18
Machaerium nyctitangvell.) Benth. 8 6
Piptadenia gonoacanth@art.) J. F. Macbr. 7 5
Zeyheria tuberculoséVell.) Bureau ex Verl. 6 8

Espécie associadas Al A2
Aegiphila verticillataVell. 7 1
Brosimum guianens@ubl.) Huber ex Ducke 1 15
Cecropia pachystachyarécul 0 11
Croton floribundusSpreng. 198 1
Cupania vernali€Cambess. 14 0
Dalbergia nigra(Vell.) Benth. 3 6
Eugenia sonderian®. Berg 0 6
Ferdinandusa ellipticdPohl) Pohl 0 11

Handroanthus serratifoliugvahl) S. O. Grose 3 2
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Classe de Idade 1 N ind
Luehea grandifloraVart. 3 2
Myrcia splendengSw.) DC. 3 7
Platypodium elegangogel 1 26
Siparuna guianensidubl. 11 3
Sparattosperma leucanthufdell.) K. Schum. 6 3
Syagrus romanzoffian@ham.) Glassman 3 41
Xylopia aromaticgLam.) Mart. 0 5

Espécies ocasionais Al A2
Albizia polycephalgBenth.) Killip 0 1
Amaioua intermediéart. ex Schult. e Schult. f. 0 3
Annona neolaurifoligH. Rainer 2 0
Aspidosperma parvifoliurA.DC. 0 1
Bauhinia forficatalink 0 1
Carpotroche brasiliensigRaddi) A. Gray 0 2
Casearia sylvestriSw. 1 0
Cestrum laevigaturgchltdl. 1 1
Cupania emarginat&€ambess. 0 1
Dalbergia villosa(Benth.) Benth. 1 0
Eugenia floridaDC. 1 0
Guapira hirsuta(Choisy) Lundell 0 3
Guapira oppositgVell.) Reitz 1 2
Guatteria pogonopubart. 2 0
Handroanthus chrysotrichu®art. Ex DC.) Mattos 0 1
Himatanthus lancifoliugMull.Arg.) Woodson 0 1
Inga ingoides (Rich.) Willd. 0 1
Machaerium isadelphurfE. Mey.) Standl. 0 1
Peltophorum dubiuniSpreng.) Taub. 0 3
Pseudopiptadenia contor(®C.) G. P. Lewis e M. P. Lima 2 0
Roupala montan&ubl. 0 1
Seguieria langsdorffiMog. 1 0
Senegalia polyphylléDC.) Britton 1 0
Sloanea guianensi@ubl.) Benth. 0 1

Solanum sellowianurunal
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Classe de Idade 1 N ind
Stryphnodendron polyphylluMart. 0 4
Syagrus oleraceéMart.) Becc. 0 2
Tabernaemontana hystr&teud. 0 1
Tetrorchidium rubriveniuniPoepp. 0 1
Trema micranthdL.) Blume 1 0

Classe de Idade 2 N ind

Espécies obrigatérias Al A2

Albizia polycephalgdBenth.) Killip 19 8
Cupania emarginat&€ambess. 5 33
Cupania oblongifoliaMart. 16 9
Dalbergia nigra(Vell.) Benth. 24 5
Myrcia splendengSw.) DC. 75 14
Piptadenia gonoacanth@art.) J. F. Macbr. 19 8
Siparuna guianensidubl. 39 19
Syagrus romanzoffian@ham.) Glassman 17 34

Espécies associadas Al A2
Aegiphila integrifolia(Jacq.) B. D. Jacks. 1 19
Amaioua intermedidart. ex Schult. e Schult. f. 24 4
Astrocaryum aculeatissimu(Schott) Burret 48 0
Bathysa australigA. ST. -Hill.) K. Schum. 7 0
Brosimum guianeng@ubl.) Huber ex Ducke 85 0
Casearia decandrdacq. 0 6
Casearia sylvestriSw. 0 16
Cecropia pachystachy@récul 0 5
Cinnamomum glaziov{iMez) Kosterm. 14 0
Croton floribundusSpreng. 2 9
Cupania racemoséVell.) Radlk. 5 0
Cupania vernali€Cambess. 1 7
Eugenia sericifoliavl. L. Kawas. e B.Holst 7 0
Ferdinandusa ellipticdPohl) Pohl 26 0
Luehea grandifloravart. 1 39
Machaerium isadelphurfE. Mey.) Standl. 2 27
Machaerium nyctitangvell.) Benth. 4 7
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Miconia willdenowiiKlotzsch ex Naudin 4 1
Peltophorum dubiuniSpreng.) Taub. 11 1
Platypodium elegangogel 0 26
Rollinia laurifolia Schitdl. 7 0
Siparuna regina€Tul.) A.DC. 2 4
Sparattosperma leucanthufdell.) K. Schum. 4 5
Syagrus oleraceéMart.) Becc. 13 0
Xylopia aromaticgLam.) Mart. 2 77
Xylopia brasiliensisSpreng. 4 1

Espécies ocasionais Al A2
Aegiphila verticillataVell. 0 2
Allophylus laevigatugTurcz.) Radlk. 0 1
Aloysia virgata(Ruiz e Pav.) Juss. 1 0
Anadenanthera peregrin@..) Speg. 3
Annona cacangVarm. 1
Astronium fraxinifoliumSchott 3
Bauhinia forficataLink 1

Byrsonima serice®C.

Campomanesia xanthocargilart.) O. Berg
Cecropia hololeucaMig.

Chomelia sericedull. Arg.

Cordia sellowianaCham.

Cordia trichotoma(Vell.) Arrab. Ex Steud.
Cupania ludowigiiSomner e Ferrucci
Eriotheca candollean@&.Schum.) A. Robyns
Eriotheca pentaphylldVell.) A. Robyns
Erythrina vernaVvell.

Erythroxylum pelleterianum.St.-Hil.
Eugenia floridaDC.

Ficus asperuleBureau

Ficus pertusd.. f.

Guapira oppositgVell.) Reitz

Guarea macrophylla/ahl

1

1

1
2 2
2 0
3 0
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Classe de Idade 2

ind

Guatteria pogonopuMart.

llex cerasifoliaReissek

Inga sessiligVell.) Mart.

Inga vulpinaBenth.

Ixora brevifoliaBenth.

Jacaranda macranth&ham.

Lacistema hasslerianu@hodat

Luehea divaricataart.

Maclura tinctoria(L.) D.Don ex Steud.
Manihot grahamiiHook.

Maprounea guianensi&ubl.

Miconia cinnamomifoligDC.) Naudin
Myrcia coelosepaldiaersk.

Picrasma crenatd&ngl. In Engl. e Prantl
Piptocarpha axillaris(Less.) Baker
Platycyamus regnellBenth.

Protium widgraniiEngl.

Pseudopiptadenia contor{®C.) G. P. Lewis e M. P. Lima
Schizolobium parahyb@/ell.) S. F.Blake
Senegalia polyphylléDC.) Britton

Senna macranthergCollad.) H. S. Irwin e Barneby
Solanum sellowianuunal

Sorocea bonpland{Baill.) W. C. Burger, Lanj. e de Boer
Sterculia apetalgJacq.) H. Karst.
Stryphnodendron polyphylluMart.
Swatrtzia flaemingiRaddi
Tabernaemontana hystr&teud.
Tabernaemontana laetdart.

Tachigali denudatgVogel) Oliveira-Filho
Toulicia subsquamulatRadlk.
Vernonanthura divaricatéSpreng.) H. Rob.
Zanthoxylum fagardlL.) Sarg.
Zanthoxylum monogynu# St.-Hil.

NP PR R Rr|Z
O O O O o o

1 0
0 1
2 1
0 1
1 0
1 0
1 0
2 0
0 1
1 0
1 0
3 0
1 0
0 1
2 0
1 1
2 1
1 0
2 1
0 2
2 2
2 0
1 0
1 0
1 1
0 3
1 0
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Zeyheria tuberculos@Vell.) Bureau ex Verl. 0 1
Classe de Idade 3 N ind

Espécies obrigatdrias Al A2
Amaioua intermediéart. ex Schult. e Schult. f. 110 66
Aspidosperma parvifoliurA.DC. 16 8
Astrocaryum aculeatissimu(Schott) Burret 124 32
Brosimum guianens@ubl.) Huber ex Ducke 99 61
Cinnamomum glaziov{iMez) Kosterm. 6 7
Cupania emarginat&€ambess. 72 85
Cupania oblongifoliaMart. 8 42
Dalbergia nigra(Vell.) Benth 8 15
Ferdinandusa ellipticdPohl) Pohl 74 11
Guapira oppositgVell.) Reitz 18 15
Himatanthus lancifoliugMull.Arg.) Woodson 5 13
Matayba elaeagnoideRadlk. 9 10
Myrcia splendengSw.) DC. 5 11
Platypodium elegangogel 32 38
Siparuna guianensidubl. 42 53
Sorocea bonplandiiBaill.) W. C. Burger, Lanj. e de Boer 8 110
Sparattosperma leucanthufdell.) K. Schum. 10 11
Syagrus romanzoffian@ham.) Glassman 41 32
Xylopia brasiliensisSpreng. 25 8

Espécies associadas Al A2

Andira ormosioide8enth.

Annona cacangVarm.

Bauhinia forficatalLink

Cecropia pachystachyarécul
Cinnamomum glaziov{iMez) Kosterm.
Cordia alliodora(Ruiz e Pav.) Oken
Cordia sellowianaCham.

Croton floribundusSpreng.

Cupania ludowigiiSomner e Ferrucci
Cupania racemoséVell.) Radlk.

18 4
1 8
0 6
0 17
6 1
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Cupania vernali€Cambess. 16 0
Eriotheca pentaphylldVell.) A. Robyns 0 61
Erythroxylum pelleterianum.St.-Hil. 20 3
Guapira hirsuta(Choisy) Lundell 3 6
Guatteria pohlianaSchiltdl. 3 19
Himatanthus lancifoliugMull.Arg.) Woodson 5 13
Luehea grandifloraVart. 0 17
Machaerium nyctitangvell.) Benth. 0 19
Matayba juglandifoliaRadlk. 2 3
Myrcia amazonicdC. 5 0
Ocotea corymboséMeisn.) Mez 5 4
Piptadenia gonoacanth@art.) J. F. Macbr. 0 12
Pseudopiptadenia contor(®C.) G. P. Lewis e M. P. Lima 23 2
Randia armatgSw.) DC. 4 1
Schefflera morototor(Aubl.) Maquire, Sreyerm. e Frodin 14 4
Solanum caavurangell. 11 3
Stryphnodendron polyphylluMart. 0 15
Swartzia flaemingiRaddi 2 4
Toulicia subsquamulatRadlk. 7 0
Vitex megapotamicéSpreng.) Moldenke 4 2
Xylopia aromaticgLam.) Mart. 8 1

Espécies ocasionais Al A2
Aiouea salignaMeisn. 0 2
Albizia polycephaldBenth.) Killip 0 3
Andira fraxinifolia Benth 1 0
Aparisthmium cordaturfA. Juss.) Baill. 1 0
Apuleia leiocarpaVogel) J. F. Macbr. 0 2
Aspidosperma multiflorurA. DC. 1 0
Bathysa australigA. ST. -Hill.) K. Schum. 0 1
Bathysa nicholsoniK. Schum. 0 2
Bauhinia longifolia(Bong.) Steud. 0 1
Bauhinia rufa(Bong.) Steud. 0 1
Brosimum lactescern(®. Moore) C. C. Berg 0 3
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Byrsonima myricifoliaGriseb. 1 1
Campomanesia guazumifoli@ambess.) O. Berg 0 1
Cariniana legalis(Mart.) Kuntze 0 1
Casearia commersoniar@ambess. 2 0
Citharexylum myrianthur@ham. 0 1
Cryptocarya aschersoniarndez 1 1
Cryptocarya moschatilees e Mart. 0 2
Dalbergia foliolosaBenth 2 0
Dalbergia villosa(Benth.) Benth. 1 2
Erythroxylum citrifoliumA. St. -Hil. 0 2
Eugenia blastanth&0. Berg) D. Legrand 1 0
Eugenia dodonaeifoli€ambess. 0 1
Eugenia floridaDC. 0 2
Eugenia pisiformiambess. 2 0
Ficus enormigMiq.) Mig. 0 1
Guarea guidonidL.) Sleumer 1 0
Guarea macrophylla/ahl 3 0
Guatteria australisA. St. - Hil. 0 1
Guatteria pogonopubart. 4 0
Handroanthus serratifoliugvahl) S. O. Grose 1 0
llex cerasifoliaReissek 0 1
Inga ingoideqRich.) Willd. 0 1
Inga platypteraBenth. 1 2
Inga vulpinaBenth. 0 1
Jacaranda macranth&ham. 1 0
Jacaranda puberul&ham. 1 0
Lacistema hasslerianu@hodat 0 1
Mabea piriri Aubl. 1 0
Machaerium brasiliens¥ogel 1 0
Machaerium isadelphurfE. Mey.) Standl. 1 0
Maprounea guianensi&ubl. 0 4
Matayba guianensiéubl. 0 1
Miconia cabussiHoehne 0 1
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Classe de Idade 3 N ind

Miconia cinnamomifoligDC.) Naudin 1 0
Miconia sellowianaNaudin 0 2
Myrciaria floribunda(H. West ex Willd.) O. Berg 3 0
Ocotea diospyrifoligMeisn.) Mez 0 1
Ocotea glazioviMez 0 1
Pausandra morisiangCasar.) Radlk.
Peltophorum dubiuniSpreng.) Taub.

Pera glabrata(Schott) Poepp. Ex Baill.
Piptocarpha axillaris(Less.) Baker
Pogonophora schomburgkiadiers ex Benth.
Posoqueria latifolialRudge) Schult.

Protium heptaphyllungAubl.) Marchand
Protium spruceanur(Benth.) Engl.
Psychotria sellowiandDC.) Mull.Arg.

Randia feroXCham. e Schitdl.) DC.

Rollinia laurifolia Schitdl.

Seguieria langsdorffiMoq,.

Siparuna regina€Tul.) A.DC.

Solanum asperurRich.

Solanum pseudoqui& St. - Hil.

Swartzia myrtifoliaSm.

Syagrus oleraceéMart.) Becc.
Tabernaemontana hystrBteud.
Tabernaemontana laetdart.

Tachigali paratyensigVell.) H. C. Lima
Tapirira obtusa(Benth.) J. D. Mitch.
Urbanodendron verrucosuliiNees) Mez
Vernonanthura divaricatéSpreng.) H. Rob.
Zeyheria tuberculosé@vell.) Bureau ex Verl.
Zollernia ilicifolia (Brongn.) Vogel
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