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RESUMO

Dentre as principais doencas que ocorrem atualmente na cultura da soja,
a ferrugem asidtica (Phakopsora pachyrhizi) tornou-se um dos maiores
problemas para o agronegocio dos paises produtores. O controle da doenca
compreende diversas medidas conjuntas, sendo que a aplicacdo de fungicidas
tem se mostrado uma forma efetiva de minimizar os efeitos da doenca. Além
desses produtos, os indutores de resisténcia tém sido estudados como novas
alternativas para o controle. Diante deste contexto, objetivou-se neste trabalho
avaliar a influéncia da aplicagdo de fungicida (PrioriXtra®) e ativador de defesa
(Bion®) no controle da ferrugem asiatica, bem como o efeito da doenca sobre a
qualidade fisiolégica das sementes. Para a realizagdo do trabalho foram
utilizados quatro cultivares de soja, sendo duas tolerantes a doenca e duas
susceptiveis. Os tratamentos foram a utilizacdo de Bion®, PrioriXtra® e a
combinacdo dos mesmos na dosagem recomendada pelo fabricante na
guantidade de 1, 2 e 3 aplicacdes durante o desenvolvimento da cultura e uma
testemunha com aplicacdo de &gua. O trabalho foi conduzido em blocos
casualizados em esquema fatorial de 4x10 com 3 repeticGes. Foi realizada
avaliacgdlo a campo do indice de vegetacdo por diferenca normalizada,
produtividade, peso de 1000 sementes e para avaliar a qualidade das sementes
foram realizados os seguintes testes: germinagdo, emergéncia, envelhecimento
acelerado e sanidade. Pelos resultados encontrados pode-se concluir que o
fungicida utilizado em conjunto ou ndo com o ativador de defesa é eficaz no
controle da ferrugem asiatica e na melhoria da qualidade das sementes de
soja,quando utilizado em 3 aplicacGes foliares. A utilizacdo de apenas ativador
de defesa no nimero maximo de 3 aplicacdes ndo € eficiente no controle da
ferrugem asiatica. A desfolha causada pela ferrugem afeta consideravelmente a
formagdo das sementes, bem como a produtividade e também a porcentagem de
germinacao e emergéncia e é influenciada pela cultivar.

Palavras-chave: Ferrugem asiatica. Fungicida. Ativador de defesa.



ABSTRACT

Among the main diseases that are currently occurring in soybean crops,
soybean rust has become a major problem for agribusiness in producing
countries. The disease control measures includes several joint actions, being the
application of fungicide an effective way to minimize the effects of the disease.
Besides these products, resistance inductors have been studied as new
alternatives for the control. Given this context, this study aimed to evaluate the
influence of fungicide application (PrioriXtra) and defense activator (Bion) in
the control of rust, as well as the effect of the disease on the physiological
quality of seeds. In order to accomplish the study, four soybean cultivars were
used, two disease-tolerant and two susceptible. The treatments were the use of
Bion, Priorixtra and the combination of both in the dosage recommended by the
manufacturer in the amount of 1.2 to 3 applications during the development of
the crop and a control with water application. The study was conducted in
randomized blocks in factorial 4x10 with 3 repetitions. It was performed
evaluation on field of normalized difference vegetation index, productivity,
weight of 1000 seeds and in order to evaluate seed quality the following tests
were performed: germination, emergence, accelerated aging and health. By the
results it was concluded that the fungicide used in conjunction or not with the
defense activator is effective in controlling rust and improving the quality of
soybean seeds, when used in 3 foliar applications. The use of only defense
activator in the maximum of three applications is not effective in controlling
rust. The defoliation caused by rust affects considerably the formation of seeds,
as well as productivity and also the percentage of germination and emergence
and is influenced by cultivar.

Keywords: Asian rust. Fungicide. Defense activator.
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1 INTRODUCAO

A cultura da soja tem contribuido de forma decisiva para a
sustentabilidade econdmica da atividade agricola no Brasil. A sua &rea de cultivo
tem aumentado ano ap0s ano, 0 que confere ao pais a segunda posicdo no
cenario mundial de producédo de soja. O status de cultivo com altarelevancia no
Brasil deve-se a sua importancia como fonte primaria de 6leo vegetal, proteina
animal, além de alternativas energéticas como a producéo de biocombustiveis.

O crescimento da producdo e o aumento da capacidade competitiva da
soja brasileira sempre estiveram associados aos avancos cientificos e a
disponibilizag&o de tecnologias ao setor produtivo. Esses avancos alavancaram o
rapido desenvolvimento do cultivo da soja no Pais, a partir dos anos 60
(EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA- EMBRAPA,
2004). No entanto, alguns entraves dificultam a obtencédo de altas produtividades
na cultura, destacando-se os problemas relacionados as adversidades climaticas,
ocorréncia de insetos pragas e doencas. Com a expansdo das areas cultivadas, a
pouca variabilidade genética e principalmente o sistema de monocultivo, as
doencas ja existentes comecaram a surgir com maior intensidade, passando a
representar um dos mais relevantes fatores na perda de produtividade.

Dentre as principais doencas, a ferrugem asiatica (Phakopsora
pachyrhizi) tornou-se um dos maiores problemas para o agronegécio dos paises
produtores de soja. A sua facil dispersdo e o alto potencial para severas perdas
na producdo tornaram a ferrugem uma das mais destrutivas doengas foliares
dentre as que afetam a cultura. Sob condi¢es climaticas favoraveis, pode
ocasionar até a perda total da producdo. A cada ano a severidade da doenga tem
aumentado nas regifes de clima mais favoravel, havendo acentuadas perdas, o
que tem causado reflexo negativo para o produtor e para a propria economia do

pais.
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A aplicacdo de fungicidas visando o controle da ferrugem asiatica vem
sendo aprimorada buscando-se principalmente a melhoria da eficiéncia desses
produtos. Além da grande variedade de fungicidas disponiveis hoje, a busca de
novas alternativas para o controle de doencas tem proporcionado o
desenvolvimento de produtos alternativos. Dentre esses produtos, podemos
destacar aqueles capazes de induzir o sistema de defesa das plantas contra a agdo
dos patogenos. Esses ativadores de plantas podem induzir a resisténcia sistémica
adquirida (Systemic Acquired Resistance, ou SAR) das plantas que consiste
numa grande variedade de barreiras e mecanismos de defesa preexistentes na
planta.

Diante desse contexto, objetivou-se neste trabalho avaliar a influéncia da
aplicacdo de fungicida e ativador de defesa no controle da ferrugem asiética,

bem como o efeito da doenca sobre a qualidade fisioldgica das sementes.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A cultura da soja

A soja, Glycine max (L.) Merrill, teve como centro de origem o leste da
Asia, mais precisamente o nordeste da China (HYMOWITZ, 1970). Embora
alguns autores discordem quanto ao local especifico de origem da soja, todos os
relatos apontam para a Asia.Na sua classificacdo cientifica, a planta é descrita
como uma planta autégama e anual, pertencente a familia Fabaceae, subfamilia
Papilionoideaea, tribo Phaseoleae, subtribo Phaseilinae (Glycininae), género
Glycine L., subgénero soja (Moench) F. J. Germ. e a espécie Glycine max (L.)
Merrill.

Apesar de conhecida e explorada no oriente hd mais de cinco mil anos (é
reconhecida como uma das mais antigas plantas cultivadas do planeta), o
ocidente ignorou o seu cultivo até a segunda década do século XIX, quando os
Estados Unidos iniciaram sua exploracdo comercial (primeiro como forrageira e,
posteriormente, como gréo). A soja chegou ao Brasil via Estados Unidos, em
1882. Gustavo Dutra, entdo professor da Escola de Agronomia da Bahia,
realizou os primeiros estudos de avaliacdo de cultivares introduzidas daquele
pais (EMBRAPA, 2003).

O crescimento da producdo e o aumento da capacidade competitiva da
soja brasileira sempre estiveram associados aos avancos cientificos e a
disponibilizagdo de tecnologias ao setor produtivo. Esses avancos alavancaram o
rapido desenvolvimento do cultivo da soja no Pais, a partir dos anos 60. Apesar
do significativo crescimento da produgdo no correr dos anos 60, foi na década
seguinte que a soja se consolidou como a principal cultura do agronegécio
brasileiro (EMBRAPA, 2004).
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Com a expansdo da fronteira agricola o Brasil aumentou
consideravelmente sua participacdo no mercado internacional, possuindo
atualmente a condicdo de segundo maior produtor mundial, com uma producéo
na safra 2010/11 de 75,3 milhGes de toneladas, o que representa
aproximadamente 48% da producdo de grdos do pais. Vale ressaltar que dentre
os paises produtores, o Brasil é o que disp&e da maior fronteira para expansao da
area plantada, que na safra 2009/10 atingiu 23,46 milhdes de hectares com a
cultura da soja dentro dos 47,41 milhdes cultivados com grdos (COMPANHIA
NACIONAL DE ABASTECIMENTO - CONAB, 2011).

Atualmente a soja é cultivada em praticamente todo o territério nacional,
destacando-se 0 Mato Grosso, Parana, Rio Grande do Sul e Goidas como 0s
maiores produtores. Apenas estes estados foram responsaveis por
aproximadamente 74% de toda a producao nacional (CONAB, 2011).

O crescimento na producdo de soja no mundo e especialmente no Brasil
é estimulado pelo aumento da demanda do grdo, principalmente por ser uma
excelente fonte de proteinas e energia para sustentar a criacdo de animais no
mundo todo, com um custo de producéo relativamente barato, além da utilizacdo
como fonte para producéo de biocombustiveis.

Os principais fatores que estdo alavancando a cultura da soja no pais sao
0 uso de tecnologias modernas no manejo da cultura, como a mecanizagdo
agricola, o uso de adubos quimicos, o manejo de pragas e doencas, €
principalmente a disponibilidade de sementes de alta qualidade (EMBRAPA,
2004).

2.2 Doencas na cultura da soja

Dentre os fatores limitantes do rendimento, da lucratividade e do

sucesso da producdo, estdo as doencgas. Anualmente o produtor chega a perder de



15

15 a 20% de sua safra devido a ocorréncia dessas doencas. No mundo sao
relatadas mais de 100 doencas diferentes. No Brasil, em torno de 40 doencas
causadas por fungos, bactérias, nematoides e virus ja foram identificadas. Esse
nimero tende a aumentar devido a expansdo da cultura para novas areas de
cultivo e também como consequéncia da monocultura (HENNING, 2009). A
importancia econdémica de cada doenca varia de ano para ano e de regido para
regido, dependendo da condicéo climética de cada safra.

Até 1970, a preocupacdo maior dos programas de pesquisa de soja no
Brasil era com a produtividade. Com menor énfase, também buscavam a altura
adequada da planta para a colheita mecénica, a resisténcia ao acamamento e a
resisténcia a deiscéncia das vagens. Os problemas fitossanitarios nao
preocupavam muito os pesquisadores da época. Foi somente a partir dos anos 80
que resisténcia a doencas como a puUstula Bacteriana, o fogo Selvagem e a
mancha olho-de-ra passaram-se a constituir em caracteristicas necessarias para a
recomendacdo de uma nova cultivar. Posteriormente, problemas fitossanitérios
maiores surgiram, como o cancro da haste, o nematoide de cisto e o oidio,
ampliando a lista de exigéncias para a recomendacdo de novas cultivares
(EMBRAPA, 2004).

Atualmente as doencas mais comuns séo: ferrugem asiatica, oidio, mofo
branco, doencas de final de ciclo, podriddo negra da raiz (ou podriddo de
carvado), podriddo de fitéftora, mancha alvo e antracnose (HENNING, 2009).

A ferrugem asidtica, desde que foi constatada nas principais regides
produtoras do Brasil, vem sendo motivo de grandes preocupagdes por parte dos
pesquisadores e demais pessoas ligadas ao agronegocio da soja (ANDRADE;
ANDRADE, 2006). A doenca tem causado perdas significativas em diversas
regides brasileiras, totalizando quase 10 milhfes de délares desde a safra
2001/02, quando a mesma surgiu no Brasil em maio de 2001 (HENNING,
2009).
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2.2.1 Ferrugem Asiatica

A soja é infectada por duas espécies do fungo Phakopsora que causam a
ferrugem: a P. meibomiae (Arthur) Arthur, nativa do Continente Americano,
ocorrendo desde Porto Rico, no Caribe, até o sul do Parané (Ponta Grossa), e a
temida P. pachyrhizi Sydow & Syd, presente na maioria dos paises asiaticos, na
Austrélia, na Africa (Zambia, Zimbabue e Africa do Sul) e ausente nas Américas
até a safra de 1999/00. A ferrugem americana (P. meibomiae) raramente causa
perdas, ocorre em condicdes de temperatura amenas (média abaixo de 25 °C) e
umidade relativa elevada, estando localizada nas regides dos Cerrados, em
altitudes superiores a 800m, e na regido Sul. Ja o fungo da ferrugem asiatica (P.
pachyrhizi) esta adaptado a temperaturas que variam de 15 °C a mais de 30 °C e
pode causar severas perdas de soja em todas as regifes onde ocorrem periodos
de molhamento da folha por mais de 10 horas. A diferenciacdo das duas espécies
de fungos sé é feita por meio do teste de DNA (YORINORI; LAZZAROTTO,
2004).

A ferrugem ¢é altamente agressiva e pode limitar a producdo da soja, em
condicOes de clima favoravel. A doenca pode antecipar o ciclo da cultura em até
25 dias, ocasionando a formacdo de sementes pequenas e reduzindo a
produtividade drasticamente. Os danos causados pela doenca variam de regido
para regido. No hemisfério ocidental, os danos geralmente variam de 30 a 75%
na maioria das diferentes regides onde a soja € cultivada (ZAMBOLIM, 2006).

A importéncia da doenca no Brasil pode ser avaliada pela sua rapida
expanséo, pela agressividade e pelo montante de perdas causadas. Em apenas
trés anos (2001 a 2003), disseminou-se por todas as regides produtoras de soja
do pais €, em quatro anos, atingiu todo o Continente Americano, sendo detectada
nos Estados Unidos em novembro de 2004 (YORINORI, 2011).
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A ferrugem é uma doenca imprevisivel, cuja ocorréncia inicial e a maior
ou menor severidade dependem das condicfes climaticas e da proximidade da
fonte de inéculo, podendo variar grandemente de um ano para outro. Portanto, é
fundamental que os produtores e 0s técnicos da assisténcia estejam
continuamente atentos, realizando o monitoramento das lavouras para a detecgédo
dos primeiros sintomas (YORINORI; LAZZAROTTO, 2004).

A quantificacdo da desfolha pode ser utilizada como pardmetro para
estimar danos, para avaliar tratamentos em ensaios de controle de doencas em
soja e também para teste de materiais genéticos resistentes a ferrugem asiatica.
As avaliacbes de desfolha geralmente sdo subjetivas e demoradas. No caso de
avaliacdes de severidade de doencas, para se reduzir a subjetividade, utilizam-se
escalas diagraméticas (HIRANO et al., 2010).

Novas tecnologias tém contribuido para a avaliacdo da severidade das
doencas foliares. Uma das técnicas de se avaliar indiretamente o estresse
causado pela doenga € com a mensuragdo da quantidade de clorofila nas folhas
através de valores de refletancia realizadas com sensores 6ticos terrestres. Desta
forma, é possivel calcular o indice de vegetagdo por diferenca normalizada
(NDVI), que se correlacionam bem com parametros da cultura (produtividade,
teor de N foliar, severidade de doencas e de proteina nos graos) (MOLIN et al.,
2010).

Godoy e Henning (2008), estudando o efeito do tratamento de sementes
e da aplicacdo foliar de fungicidas sobre a ferrugem asiatica, obtiveram altas
correlagbes entre as avaliagbes de NDVI, realizadas com o0 equipamento
Greenseeker, com a severidade da doenca e com a produtividade em todas as
épocas de plantio.

Segundo Hikishima et al. (2010), em estudo sobre a quantificagdo de
danos e relacdes entre severidade, medidas de refletdncia e produtividade no

patossistema ferrugem asiatica da soja, as informacdes sobre 0 NDVI podem ser



18

utilizadas na estimativa de danos da doenca e na determinacédo do limiar de dano

econdmico.

2.2.2 Controle da Ferrugem

O progresso da doencga resulta da interacdo entre a planta suscetivel, o
patégeno agressivo e o ambiente favoravel. Entre os fatores ambientais, a
temperatura e a umidade, na superficie da planta, sdo 0s mais importantes para o
inicio e o progresso das doencas (AGRIOS, 2005). Considerando a adaptacéao de
P. pachyrhizi a ampla variacdo de temperatura e molhamento foliar, o
acompanhamento das variaveis climaticas torna-se fundamental para auxiliar no
controle da doenga (LIMA, 2006).

Para a otimizacdo do controle de doencas da soja se faz necessario a
utilizacdo de medidas que reduzem o nivel de inéculo inicial e aumente as
defesas da planta através de um manejo cultural que dificulte a formacdo de
ambientes propicios ao desenvolvimento da doenca e facilite o controle quimico
(BALARDIN; MADALOSSO, 2006). Segundo Balardin e Madalosso (2006), a
utilizacdo de variedades resistentes ou tolerantes seria uma importante medida
de manejo para a doenca e a eliminacdo de espécies hospedeiras na entressafra,
incluindo a soja (tiguera), também pode consistir em medida importante para
reduzir o in6culo inicial no campo.

O controle da ferrugem da soja compreende diversas medidas conjuntas.
A aplicacdo de produtos quimicos tem se mostrado ser uma forma efetiva de
minimizar os efeitos da ferrugem e, para isso, ao se identificar a presenca da
doenga na regido, deve-se saber 0 momento certo de aplica-los. A aplicacdo no
momento errado podera aumentar o ndmero de pulverizagBes, 0 que aumenta

sensivelmente os custos de producdo. Ainda, se ndo houver monitoramento da
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lavoura, a percep¢do dos sintomas se dara tarde demais, o que pode
comprometer a eficiéncia dos produtos (REIS, 2005).

A aplicacdo no momento ideal torna-se fundamental para a eficiéncia do
controle quimico. Diversos autores tém demonstrado a baixa eficiéncia dos
produtos quando ndo utilizados na época certa, comprometendo a produtividade
da lavoura (BALARDIN; MADALOSSO, 2006; GODOY et al., 2009;
NAVARINI et al., 2007).

Quando a doenca ja esta ocorrendo, o controle quimico com fungicida é,
até o momento, o principal método de controle (SOARES et al., 2004). No
entanto, o sucesso do controle quimico vai depender em que fase se encontra a
doenca e em que pressdo de inoculo que a planta estd submetida no momento da
aplicacdo do fungicida. O controle com fungicidas tem garantido o sucesso na
lavoura e diversos trabalhos tém demonstrado incrementos significativos na
produtividade (DOURADO NETO et al.,, 2007; SCHERM et al., 2009;
SOARES et al., 2004).

Atualmente estd disponivel no mercado uma grande quantidade de
fungicidas recomendados para o controle da ferrugem asiatica. Dentre esses,
podemos destacar 0 azoxystrobim + ciproconazole (ProriXtra®) que tem
apresentado excelentes resultados em diversos trabalhos de pesquisa
(DOURADO NETO et al., 2007; GODOY et al., 2007, 2009).

Apesar de eficazes, os fungicidas sdo de alto custo e, na maioria das
vezes, sdo necessarias duas ou mais aplicagfes, onerando os custos de produgao.
Além disso, o uso continuo de fungicidas com mesmo principio ativo pode
resultar em resisténcia do patdgeno a esses produtos. Portanto, outras estratégias
de controle economicamente vidveis com boa relagdo custo beneficio, poderiam
contribuir para 0 manejo da doenca (LIMA, 2006).

A busca de novas alternativas para o controle de doencas tem

proporcionado o desenvolvimento de substancias capazes de induzirem o
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sistema de defesa das plantas contra a acdo dos patdgenos (LEROUX, 1996).
Muitos produtos tém sido utilizados para a inducdo da resisténcia sistémica nas
plantas.

A resisténcia sistémica adquirida (Systemic acquired resistance — SAR)
ocorre naturalmente e consiste em importante mecanismo de defesa das plantas
contra doengas, agindo pela estimulacéo de resisténcia sistémica, duradoura e de
amplo espectro ap6s a infecgdo por patdgenos que causam necrose (MORAES,
1998).

Embora com pequenas discordancias, pesquisadores tém assumido que
SAR envolve o acimulo de PRP’s (Proteinas Relacionadas com Patogénese)
como mecanismos induzidos de defesa da planta. Usualmente elas acumulam-se
em plantas como resposta a infec¢do e como resposta a inducao de resisténcia.
Apesar da necessidade de mais estudos sobre 0 modo de como as PRP’s atuam,
sabe-se que, dependendo da planta e do agente de inducéo, elas acumulam-se
tanto nos espacos intercelulares (quando teriam uma acdo direta sobre o
patégeno) como em vaclolos (teriam acdo apds eventos de patogénese que
culminam com descompartimentalizagdo) (ROMEIRO, 2011).

O acibenzolar-S-metil  (ASM), derivado benzotiadiazdlico, &
considerado um indutor de resisténcia em diferentes culturas como batata contra
a canela Preta (BENELLI; DENARDIM; FORCELINI, 2004), soja contra
nematoides e ferrugem (DUARTE et al., 2009; ROCHA et al., 2000), algodao
contra ramularia (CHITARRA et al., 2007), dentre outras culturas.

2.3 Qualidade de sementes
Sdo muitos os fatores que afetam a qualidade das sementes de soja

dentre eles as condicbes climaticas, as técnicas utilizadas durante a colheita,

secagem, beneficiamento, assim como as condi¢cdes de temperatura e umidade
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durante o transporte, armazenamento e semeadura (FRANCA NETO et al.,
2000). Além desses fatores, podemos destacar a influéncia de pragas e doencas
na qualidade final das sementes.

A qualidade fisiolégica de sementes de soja é em grande parte
influenciada pelo gendtipo. Nesse sentido, nos programas de melhoramento
genético ha preocupacdo em desenvolver materiais com caracteristicas
relacionadas a teores de 6leo e proteina, resisténcia a danos mecanicos, a pragas
e doencas (COSTA et al., 2001).

A qualidade das sementes esta diretamente relacionada a sua perfeita
formacdo. As desfolhas causadas por pragas ou doencas podem afetar
fortemente a taxa fotossintética da planta o que resulta em efeitos sobre a
formacdo das sementes. Segundo Diogo et al. (1997), plantas submetidas a
desfolha tem grande reducdo no ndmero de vagens, no numero e peso de
sementes e consequentemente sobre a formagdo das sementes devido ao menor
desenvolvimento das plantas.

A qualidade fisiolégica das sementes, representada pela viabilidade e
vigor, pode influenciar diretamente muitos aspectos do desempenho, como, por
exemplo, a taxa de emergéncia e a emergéncia total, sendo também o tamanho
da semente, devido a formacdo, outro componente fisico da qualidade que vem
sendo avaliado para muitas espécies (PADUA et al., 2010). As sementes de
maior tamanho ou aquelas que apresentam maior densidade sdo aquelas que
possuem, normalmente, embrides bem formados e com maiores quantidades de
reservas, sendo potencialmente as que podem expressar maior vigor
(CARVALHO; NAKAGAWA, 2000).

As sementes de modo geral podem abrigar e transportar microrganismos
ou agentes patogénicos de todos os grupos taxonémicos, causadores ou ndo de
doencas. Do ponto de vista ecoldgico, esses agentes podem ser agrupados em

organismos de campo, onde predominam espécies fitopatogénicas, e organismos
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de armazenamento, com pequeno numero de espécies que deterioram as
sementes nesta fase (BRASIL, 2009a).

Segundo Henning e Yuyama (1999), estudando a qualidade sanitaria de
sementes de soja em diversas regides do Brasil, dentre os fungos encontrados, 0s
de maior ocorréncia sdo os fungos Cercospora kikuchii, Fusarium spp.,
Phomopsis sp e Colletotrichum truncatum. No entanto, séo referidas em torno de
35 espécies de fungos que podem ser transmitidos pelas sementes de soja.

A deterioracdo no campo muitas vezes é intensificada pela interacdo
com alguns fungos de campo. Diversos autores tém relatado que a incidéncia de
fungos nas sementes tem proporcionado uma reducdo na qualidade fisioldgica
das sementes (FRANCA NETO; HENNING, 1992; HENNING, 2005;
MARCOS FILHO, 2005; PEREIRA; PEREIRA; FRAGA, 2000).

No caso da ferrugem asiatica, pouco conhecimento se tem sobre a
alteracdo na qualidade (fisioldgica e sanitaria) das sementes, oriundas de plantas

que receberam tratamento para controle da doenga (GAGLIARDI et al., 2009).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Instalacédo e conducéo da lavoura

O trabalho foi conduzido na unidade experimental da empresa Syngenta,
localizada no municipio de Uberlandia - MG, no Laboratério de Anélise de
Sementes do Departamento de Agricultura e no Laboratério de Patologia de
Sementes do Departamento de Fitopatologia da Universidade Federal de Lavras
(UFLA).

Os materiais utilizados para a realizacdo do experimento foram quatro
cultivares comerciais de soja, sendo duas tolerantes a ferrugem (A e B) e duas
susceptiveis a doenca (C e D).

A semeadura foi realizada em érea irrigada no dia 18/02/2011 no
sistema de plantio direto, utilizando uma semeadora a vacuo experimental com
espacamento de 0,50 metros entre linhas e 20 sementes/m. As parcelas
experimentais foram constituidas de 4 linhas com 5 metros cada, sendo
considerada como area Gtil as 2 linhas centrais. Todos os tratos culturais do
plantio e conducdo da lavoura foram realizados conforme as indicacdes técnicas
para o cultivo da soja. Foi realizada a inoculacdo da ferrugem nas duas linhas
laterais através da aplicacdo de uma solucdo com esporos apés 30 dias de
semeadura para garantir a presenca da doenca.

Durante o desenvolvimento da cultura, foi realizada uma avaliacdo com
o aparelho GreenSeeker para verificacdo do indice de vegetacdo por diferenca
normalizada (NDVI). Avaliacdo esta para determinacdo de forma indireta da
eficiéncia fotossintética dos materiais em fungdo do ataque do patdégeno no
limbo foliar.

Os tratamentos foram compostos de quatro cultivares de soja e dez

tratamentos, com a utilizacdo dos produtos Bion, Priori Xtra, combinacdo dos
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mesmos na dosagem recomendada pelo fabricante na quantidade de uma, duas
ou trés aplicacdes durante o desenvolvimento da cultura, sendo que a primeira
aplicacdo foi realizada 40 dias ap6s emergéncia e as demais 21 dias apés a
anterior e uma testemunha com aplicacdo de agua (Tabela 1). Nos tratamentos
que ndo receberam trés aplicacdes a agua foi aplicada no mesmo volume para

que se completassem as trés aplicagoes.

Tabela 1 Descricdo dos tratamentos utilizados

Tratamento Produto AplicacGes
1 Fungicida Priori Xtra® 1 aplicagdo
2 Fungicida Priori Xtra® 2 aplicagdes
3 Fungicida Priori Xtra® 3 aplicacdes
4 Ativador Bion® 1 aplicacdo
5 Ativador Bion® 2 aplicagdes
6 Ativador Bion® 3 aplicacdes
7 Fungicida + Ativador  Priori Xtra® + Bion® 1 aplicacdo
8 Fungicida + Ativador  Priori Xtra® + Bion® 2 aplica¢des
9 Fungicida + Ativador  Priori Xtra® + Bion® 3 aplicacgdes

=
o

Testemunha Agua 3 aplicagdes

As aplicacGes foram realizadas nas duas linhas centrais com a utilizacéo
de uma bomba costal motorizada com vazdo de 200 L/ha sendo utilizada a
mesma pressdo para todos os tratamentos. Durante as aplicagdes foi utilizada
uma barreira plastica para prote¢do das parcelas proximas.

A colheita foi realizada de forma manual assim que o0s materiais
apresentaram umidade ideal de colheita a campo e a trilha realizada com uma
trilhadeira de plantas individual. Apds a colheita e trilha, as sementes foram
pesadas para determinacdo da produtividade e encaminhadas para o Laboratdrio
de Analise de Sementes e de Patologia de Sementes da UFLA para avaliacdo da

qualidade fisica, fisiolégica e sanitaria.
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3.2 AvaliacGes

Peso de mil sementes

A amostra de trabalho foi constituida de oito repeti¢cGes de 100 sementes
contadas manualmente. Em seguida as sementes de cada repeticdo foram
pesadas, considerando-se quatro casas decimais. Foi calculado o peso de mil
sementes de acordo com as Regras para Anélise de Sementes (BRASIL, 2009b).

Teste de germinacao

O substrato para semeadura foi o papel do tipo “Germitest”, umedecido
com 4agua destilada em quantidade de 2,5 vezes o peso seco do papel. As
sementes foram colocadas em germinador regulado a temperatura de 25 °C e as
contagens realizadas no 5° e 8° dia apds a semeadura. As avaliagdes foram
realizadas conforme descritas nas Regras para Andlise de Sementes (BRASIL,
2009b). Foram utilizadas 4 repeticdes de 50 sementes e os resultados expressos

em porcentagem.

Emergéncia

Foram utilizadas 200 sementes por tratamento, divididas em quatro
repeticdes. As 50 sementes de cada repeticdo foram colocadas em bandejas
plasticas com dimensfes de 60 cm x 40 cm x 10 cm contendo como substrato
areia + terra na proporgdo de 2:1, com 70% da capacidade de campo. As
bandejas com as sementes foram colocadas em camara de crescimento regulada
para 25 °C. O manejo da irrigacdo foi realizado sempre que necessario.
Aavaliacdo de plantulas normaisfoi realizada aos 14 dias ap6s a montagem do

teste.
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Envelhecimento acelerado

Quatro repeticdes de 50 sementes por tratamentoforam dispostas sobre
uma tela de aluminio fixada a um gerbox. Em cada gerboxforam colocados 40
mL de &gua, e em seguida foram mantidos em BOD a 41 °C por 48 horas
(MARCOS FILHO, 1999). Apos esse periodo, as sementes foram submetidas ao
teste de germinacao.

Sanidade

O teste de sanidade foi conduzido pelo método de incubacdo em papel
de filtro sem congelamento com 8 repeticGes de 25 sementes por tratamento. As
sementes foram distribuidas em placas de Petri de 15 cm de didmetro contendo
trés folhas de papel filtro previamente esterilizadas e umedecidas com &gua
esterilizada e 2,4 D. As sementes foram incubadas a 20 °C % 2 °C, em camara
com fotoperiodo de 12 horas de luz e 12 horas de escuro, durante sete dias
(BRASIL, 2009a). Para a identificacdo dos patdgenos presentes nas sementes,
utilizou-se lupa estereoscépica e microscopio ético. A incidéncia foi avaliada em

porcentagem de fungos encontrados.

3.3 Delineamento experimental e analise estatistica

O delineamento estatistico adotado foi em blocos casualizados em
esquema fatorial de 4x10 com trés repetices, sendo 4 cultivares e 10
tratamentos [azoxystrobin + ciproconazole (Priori Xtra), acibenzolar-S-metil —
ASM (Bion) e a combinacdo dos produtos e na quantidade de 3 aplicagdes(1, 2
ou 3 aplicagBes)]. O Teste de média utilizado foi o Scott-Knot a 5%.
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Pelos resultados da andlise de variancia (Tabelas 2 e 3) pode-se observar

que houve efeito significativo para todas as variaveis estudadas em cada fator

isoladamente, exceto para a presenca de Fusarium no fator cultivar. Ja na

interacdo dos fatores houve significancia para os resultados de envelhecimento

acelerado, produtividade, indice de vegetacdo, peso de mil sementes, Fusarium,

Cercospora e Phomopsis.

Tabela 2 Resumo da andlise de varidncia dos resultados dos testes de
Emergéncia (%E), Envelhecimento Acelerado (EA), Germinagédo
(%G), Produtividade (PROD) e o indice de Vegetacdo (NDVI)
emsementes de soja de diferentes cultivares pulverizadas com

diferentes produtos quimicos

Quadrados Médios

FVvV GL
%E EA %G PROD NDVI
Bloco 2 1,41 3,86 0,91 6536,88 0,0018
Cultivar 3 66,06**  90,09*  86,05* 20269842,00* 2,5204*
Tratamento 9 19,26**  18,15* 30,93* 1799843,67** 0,0151*
Cultx Trat 27 8,21 8,23** 3,94 128187,93** 0,0033*
Residuo 78 5,88 3,45 4,21 7048,61 0,00068
CV (%) 2,57 2,03 2,24 6,04 5,27
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Tabela 3 Resumo da analise de variancia dos resultados dos testes de Peso de
mil sementes e sanidade com a incidéncia de Fusarium, Cercospora e
Phomopsis em sementes de soja de diferentes cultivares pulverizadas
com diferentes produtos quimicos

Quadrados Médios

FV GL  Peso de 1000 — L -
sementes Fusarium™~ Cercospora- Phomopsis
Bloco 2 33,67 0,053 0,177 0,481
Cultivar 3 14706,04** 0,924 29,629** 15,849**
Tratamentos 9 1984,83** 0,885* 2,020** 1,624**
Cultx Trat 27 142,35** 0,720* 1,540** 0,853*
Residuo 78 61,47 0,409 0,719 0,541
CV (%) 7,11 40,59 18,67 41,78

IANAVA com dados transformados em vz = 1

Pelos resultados da porcentagem de germinacgdo apresentados na Tabela
4, verifica-se que todos os tratamentos onde foram realizadas mais de uma
aplicacdo, independente do produto utilizado, apresentaram germinacao superior
a testemunha, sendo que os tratamentos com PrioriXtra e PrioriXtra + Bion no
nimero de 2 e 3 aplicagdes respectivamente, apresentaram resultados superiores
a0s demais.

Maiores valores de germinacdo foram encontrados para as cultivares que
possuem tolerancia a ferrugem asiatica (cultivar A e B), sendo que na cultivar A
foram observadas maiores médias de germinacdo quando comparado aos demais
(Tabela 5). Para as cultivares susceptiveis ndo foi observada diferenca
significativa entre as médias encontradas (Tabela 5). Os resultados encontrados
no presente trabalho sdo diferentes dos obtidos por Gagliardi et al. (2009), onde

ndo foi observado efeito dos produtos utilizados no controle da ferrugem asiatica
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sobre a qualidade final das sementes. Isto possivelmente esteja relacionado com

a intensidade da doenca nos dois campos.

Tabela 4 Resultados médios da porcentagem de germinagdo de sementes de soja
oriundas de plantas submetidas a diferentes tratamentos para o controle
da ferrugem asiatica

Tratamento % Germinacao
PrioriXtra 1 90c
PrioriXtra 2 94 a
PrioriXtra 3 92b
Bion 1 89d
Bion 2 92b
Bion 3 92b
(PrioriXtra + Bion) 1 91c
(PrioriXtra + Bion) 2 92b
(PrioriXtra + Bion) 3 94 a
Testemunha 91¢c

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade

Tabela 5 Resultados médios da porcentagem de germinacao de sementes de soja
de diferentes cultivares

Cultivar % Germinacao
A 94 a
B 92b
C N0c
D 91c

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade
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Pelos resultados da porcentagem de emergéncia, apresentados na Tabela
6, verifica-se que os maiores valores foram obtidos nos tratamentos onde foram
realizadas 3 aplicacbes de PrioriXtra ou PrioriXtra + Bion, resultados
semelhantes ao do teste de germinacdo. Ja para os demais tratamentos ndo foi

observada nenhuma diferenca.

Tabela 6 Resultados médios da porcentagem de emergénciade sementes de soja
oriundas de plantas submetidas a diferentes tratamentos para o controle
da ferrugem asiatica

Tratamento % Emergéncia
PrioriXtra 1 93b
PrioriXtra 2 9% a
PrioriXtra 3 97 a
Bion 1 93b
Bion 2 94 b
Bion 3 94 b
(PrioriXtra + Bion) 1 94 b
(PrioriXtra + Bion) 2 93b
(PrioriXtra + Bion) 3 9% a
Testemunha 94b

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade

Na Tabela 7 encontram-se expressos 0s resultados de emergéncia para
cada cultivar utilizada. Pode-se observar que a cultivar A apresentou
porcentagem de emergéncia superior aos demais. Para a cultivar B e as
cultivares susceptiveis a ferrugem, ndo foi observada diferenca significativa

quanto a porcentagem de emergéncia.
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Tabela 7 Resultados médios da porcentagem de emergéncia de sementes de soja
de diferentes cultivares

Cultivar % Emergéncia
A 96 a
B 94 b
C 93b
D 94 b

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade

Pelos resultados do teste de germinacdo e emergéncia, pode-se observar
o efeito positivo da aplicacdo de fungicida com ou sem ativador na qualidade
fisiologica das sementes, sendo que 0 numero de aplicacdes também é
fundamental para a garantia do controle da ferrugem e consequentemente na
formacéo e melhoria da qualidade fisioldgica das sementes.

Para os resultados do teste de envelhecimento acelerado, pode-se
observar que para a cultivar A ndo foi observada diferenca significativa dentro
dos tratamentos. No entanto, de maneira geral essa cultivar apresentou
resultados superiores as cultivares susceptiveis para os tratamentos avaliados. De
modo geral, os tratamentos com PrioriXtra ou PrioriXtra + Bion apresentaram
resultados superiores ao tratamento apenas com Bion, sendo que o nimero de 3
aplicacbes também influenciou na maior porcentagem de germinacdo ap6s o

envelhecimento.
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Tabela 8 Resultados médios da porcentagem de germinacao de sementes de soja
submetidas ao teste de envelhecimento acelerado oriundas de plantas
de diferentes cultivares submetidas a diferentes tratamentos para o
controle da ferrugem asiatica

Tratamento Cultivar
A B C D

PrioriXtra 1 94 Aa 95 Aa 92 Ba 91 Bb
PrioriXtra 2 93 Aa 94 Aa 90 Ba 91 Bb
PrioriXtra 3 95 Aa 94 Aa 90 Ba 94 Aa
Bion 1 93 Aa 92 Ab 87 Bb 90 Ab
Bion 2 95 Aa 91 Bb 89 Ba 89 Bb
Bion 3 94 Aa 92 Ab 89 Ba 90 Bb
(PrioriXtra + Bion) 1 91 Aa 91 Ab 91 Aa 93 Aa
(PrioriXtra + Bion) 2 94 Aa 91 Ab 91 Aa 91 Ab
(PrioriXtra + Bion) 3 93 Aa 92 Bb 89 Ba 96 Aa
Testemunha 93 Aa 90 Bb 84 Cb 89 Bb

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, mailsculas nas linhas e
mindsculas nas colunas, pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade

Os resultados superiores de germinacdo e vigor encontrados nos
tratamentos comparados com a testemunha permitem afirmar que os mesmos
ndo apresentaram efeitos fitotoxicos, pois sementes que receberam até trés
aplicagbes germinaram com a mesma intensidade que as sementes que
receberam menor ndmero de aplicagdes e até mesmo a propria testemunha.

Pela Tabela 9, wverifica-se que o ataque da doenca afetou
significativamente o peso de mil sementes para todos as cultivares. As cultivares
com tolerancia a ferrugem apresentaram peso médio de mil sementes superior as
demais cultivares. Da mesma forma, a aplicacdo de PrioriXtra ou PrioriXtra +

Bion no numero de 3 aplicacBes apresentaram melhor controle sobre a ferrugem
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0 que proporcionou um peso médio de 1000 sementes superior aos demais

tratamentos e a testemunha.

Tabela 9 Resultados médios do peso de mil sementes (g) de diferentes cultivares
de soja submetidas a diferentes tratamentos para o controle da
ferrugem asiatica

Tratamento Cultivar
A B C D
Priorixtra 1 117,07Bc  14497Aa  8950Ca 93,53 Cb
PrioriXtra 2 13707 Ab 13240 Ab  99,97Ba 95,27 Bb
PrioriXtra 3 15473 Aa 151,73Aa  103,40Ba 10587 Ba
Bion 1 109,83Ac  11157Ac  8120Bb 84,03 Bb
Bion 2 109,17 Ac  11453Ac  78,13Bb 86,13 Bb
Bion 3 12243 Ac  11493Ac  7890Bb 81,90 Bb

(PrioriXtra+Bion)1 119,93 Ac 11750Ac 89,73Ba 90,57 Bb
(PrioriXtra + Bion) 2 14390 Ab 151,27 Aa 9490Ba 97,77 Bb
(PrioriXtra + Bion) 3 15250 Aa 151,80 Aa 96,27Ca 111,40Ba

Testemunha 115,73 Ac  11320Ac 77,83Bb 86,93 Bb

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, mailsculas nas linhas e
mindsculas nas colunas, pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade

Conforme Carvalho e Nakagawa (2000), as sementes com maior
tamanho ou com maior densidade sdo aquelas que normalmente possuem
embribes bem formados e com maior quantidade de reservas, sendo
potencialmente as que podem expressar maior vigor. Isso corrobora com 0s
resultados encontrados para as cultivares que possuem tolerancia a doenca, onde
apresentaram maiores médias no peso de mil sementes e resultados superiores
nos testes de germinacgdo e emergéncia quando comparadas as susceptiveis.

A utilizacdo de PrioriXtra ou PrioriXtra + Bion no numero de 3

aplicagdes proporcionou um controle eficiente da ferrugem, pois além de
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garantir uma melhor formacéo das sementes, trouxe maiores rendimentos finais
(Tabela 10). Segundo Hoffmann et al. (2004), o efeito significativo da aplicacdo
de fungicidas para o controle das doencas de final de ciclo sobre a produtividade
da soja pode ser facilmente obtido. Resultados similares também foram
encontrados pela Fundacdo Mato Grosso (2001), cujos ensaios demonstraram
que quanto maior o numero de aplicagcbes, melhor controle das doengas,

resultando em aumento de produtividade e na massa de 100 gréos.

Tabela 10 Resultados médios de produtividade (kg/ha) de diferentes cultivares
de soja submetidas a diferentes tratamentos para o controle da
ferrugem asitica

Tratamento Cultivar
A B C D
PrioriXtra 1 2478,0 Ad 1691,7 Bc 798,2Cb  813,8Ch
PrioriXtra 2 2545,1 Ad 1706,9 Bc 923,1Ca 967,0Ca
PrioriXtra 3 2787,2 Ac 2146,2Bb  1004,0Ca 999,5Ca
Bion 1 1709,2 Af 1149,8 Be 439,3Cc  525,1Cd
Bion 2 1722,8 Af 1337,6 Bd 479,7Cc  466,7 Cd
Bion 3 1938,6 Ae 1160,9 Be 4916 Cc  428,7Cd

(PrioriXtra+Bion) 1  2528,2 Ad 21725Bb  8449Cb  656,3 Dc
(PrioriXtra+Bion) 2  3086,6 Ab 2200,6 Bb  740,8Db  1031,4 Ca
(PrioriXtra+Bion) 3  3426,2 Aa 2374,0Ba  1070,3Ca 1048,6 Ca

Testemunha 1830,8 Ae 1195,9 Be 3265Cd  393,1Cd

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, maiGsculas nas linhas e
mindsculas nas colunas, pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade

Pelos dados de produtividade apresentados na Tabela 10, observa-se que
as cultivares tolerantes a ferrugem apresentaram médias de produtividade
superiores as cultivares susceptiveis. A cultivar A apresentou as maiores médias

de produtividade dentre as cultivares analisadas.
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Para as cultivares tolerantes a doenga, o tratamento com PrioriXtra +
Bion no nimero de 3 aplicacdes, proporcionou maiores médias de produtividade
dentro dos tratamentos. J& para as cultivares susceptiveis a ferrugem, além do
tratamento com PrioriXtra + Bion, a utilizagdo apenas de PrioriXtra com 2 ou 3
aplicagfes também proporcionou maiores rendimentos.

Pelos resultados encontrados para o indice de vegetacdo por diferenca
normalizada (Tabela 11), pode-se observar a superioridade nos valores
encontrados para as cultivares tolerantes a doenca. Resultados esses que podem
ser facilmente correlacionados com a produtividade e com a severidade da
doenca através do ataque no limbo foliar e consequentemente reducdo da
eficiéncia fotossintética pelas lesGes causadas nas folhas.

Os resultados encontrados com a utilizagdo do aparelho Green Seeker,
para mensuracdo da eficiéncia fotossintética das plantas, corroboram com os
resultados encontrados por Godoy e Henning (2008), onde foram obtidas
correlagbes entre as avaliagbes de NDVI com a severidade da doenca e a

produtividade final.
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Tabela 11 Resultados médios para o indice de vegetacdo por diferenca
normalizada (NDVI), obtidos com a utilizacdo do aparelho Green
Seeker, em plantas de diferentes cultivares de soja submetidas a
diferentes tratamentos para o controle da ferrugem asiatica

Tratamento Cultvar
A B C D
PrioriXtra 1 0,7717 Ab  0,7503 Aa 0,2429Bb  0,2321 Ba
PrioriXtra 2 0,8011 Aa 0,7446 Ba 0,2604 Cbh  0,2408 Ca
PrioriXtra 3 0,8140 Aa 0,7741 Aa 0,2964 Ba  0,2384 Ca
Bion 1 0,7572 Ab  0,7057Bb  0,2435Cb  0,2228 Ca
Bion 2 0,7439 Ab  0,6610Bb 0,2668 Ca  0,2178 Da
Bion 3 0,7558 Ab  0,6924Bb 0,2565Ch  0,2358 Ca

(PrioriXtra+Bion)1 0,7722 Ab 0,7423 Aa 0,2858 Ba  0,2355 Ca
(PrioriXtra+Bion)2 0,8328 Aa 0,7672Ba 0,2821Ca 0,2448 Ca
(PrioriXtra + Bion) 3 0,8238 Aa 0,7531Ba 0,2941Ca 0,2328 Da

Testemunha 0,7423 Ab  0,5083Bc  0,2040 Cc  0,2016 Ca

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, mailsculas nas linhas e
mindsculas nas colunas, pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade

Através do teste de sanidade, constatou-se apenas a presenca de trés
fungos nas sementes estudadas, sendo Cercospora kikuchii o fungo encontrado
em maior porcentagem nas sementes. Fusarium spp. e Phomopsis sp. também
foram detectados nas sementes, porém em porcentagens menores.

Para o fungo Fusarium spp. ndo houve 0 mesmo comportamento como
foi verificado para as demais variaveis, onde houve melhores desempenhos para
as cultivares resistentes e quando houve duas ou trés aplicacdes dos produtos.
Para a presenca do fungo Fusarium spp. estes fatores ndo influenciaram (Tabela
12), observa-se que as maiores incidéncias ocorreram nas sementes das
cultivares A e C que nédo receberam nenhuma aplicacdo dos produtos e também

na cultivar C que foi pulverizada com trés aplicacdes de PrioriXtra, 0 que
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demonstra que estes produtos nédo sdo eficientes no controle deste fungo. Nota-se
também que a resisténcia das cultivares em relacdo a ferrugem néo estd
relacionada a incidéncia do Fusarium spp., pois a cultivar D relacionada como
susceptivel a ferrugem foi a cultivar que de uma maneira geral apresentou o

menor indice de ocorréncia de Fusarium spp.

Tabela 12 Valores médios da porcentagem de sementes com incidéncia de
Fusarium spp. nas diferentes cultivares de soja submetidas a
diferentes tratamentos para o controle da ferrugem asiatica

Produto Cultivar
A B C D
PrioriXtra 1 2,00 Ab 2,00 Aa 0,67 Ab 0,00 Aa
PrioriXtra 2 2,00 Ab 0,67 Aa 4,00 Aa 2,00 Aa
PrioriXtra 3 1,33 Bb 2,00 Ba 6,00 Aa 0,00 Ba
Bion 1 2,67 Ab 0,67 Aa 2,00 Ab 0,00 Aa
Bion 2 2,00 Ab 1,33 Aa 0,67 Ab 0,00 Aa
Bion 3 2,67 Ab 2,67 Aa 0,67 Ab 0,00 Aa

(PrioriXtra + Bion) 1 1,33 Ab 4,67 Aa 0,00 Ab 4,00 Aa
(PrioriXtra + Bion) 2 0,67 Ab 0,67 Aa 0,00 Ab 2,67 Aa
(PrioriXtra + Bion) 3 1,33 Ab 5,33 Aa 0,67 Ab 1,33 Aa
Testemunha 10,67 Aa 1,33 Ba 6,00 Aa 1,33 Ba

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, mailsculas nas linhas e
mindsculas nas colunas, pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade
As médias sdo as originais, mas os dados foram comparados de acordo com os dados

transformados (Transformagdo & == 1)

A incidéncia de Cercospora Kkikuchii nas sementes, ocorreu em
porcentagens bem mais elevadas quando comparadas aos demais fungos
encontrados (Tabela 13). Para a cultivar D ndo foi observada diferenga

significativa entre os tratamentos avaliados. Ja para a cultivar C observa-se uma
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maior incidéncia do fungo para os tratamentos apenas com Bion e para a
testemunha.

Para as cultivares consideradas tolerantes a ferrugem, observa-se uma
maior porcentagem de sementes com incidéncia do fungo onde foram utilizados
os tratamentos de PrioriXtra com 3 aplicagdes, Bion e PrioriXtra + Bion com 2
aplicacBes, comprovando também que estes produtos ndo sdo eficientes e nem

séo indicados para o controle deste fungo.

Tabela 13 Valores médios da porcentagem de sementes com incidéncia de
Cercospora kikuchii nas diferentes cultivares de soja submetidas a
diferentes tratamentos para o controle da ferrugem asiatica

Produto Cultivar
A B C D
PrioriXtra 1 10,0 Bb 11,3Bb 31,3 Ab 16,7 Ba
PrioriXtra 2 16,0 Ab 16,7 Ab 26,7 Ab 16,0 Aa
PrioriXtra 3 26,7 Aa 24,7 Aa 32,7 Ab 15,3 Aa
Bion 1 12,7 Bb 13,3Bb 42,0 Aa 10,7 Ba
Bion 2 22,7 Ba 18,7 Ba 44,0 Aa 13,3 Ba
Bion 3 6,7 Bb 10,7 Bb 39,3 Aa 14,0 Ba

(PrioriXtra + Bion) 1 10,0 Bb 20,7 Aa 30,0 Ab 12,7 Ba
(PrioriXtra + Bion) 2 20,0 Ba 30,0 Aa 42,7 Aa 16,7 Ba
(PrioriXtra + Bion) 3 32,7 Aa 13,3 Bb 28,7 Ab 20,0 Ba
Testemunha 8,0Cb 9,3Cb 453 Aa 20,7 Ba

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, maiGsculas nas linhas e
mindsculas nas colunas, pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade
As médias sdo as originais, mas os dados foram comparados de acordo com os dados

transformados (Transformacéo w x = 1)
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Tabela 14 Valores médios da porcentagem de sementes com incidéncia de
Phomopsis sp. em diferentes cultivares de soja submetidas a
diferentes tratamentos para o controle da ferrugem asiatica

Produto Cultivar
A B C D
PrioriXtra 1 2,0 Ba 0,0 Ba 8,7 Aa 2,0Bb
PrioriXtra 2 0,0 Aa 0,0 Aa 0,7 Ab 4,0 Ab
PrioriXtra 3 0,0 Ba 0,0 Ba 2,0Bb 8,0 Aa
Bion 1 1,3 Ba 0,0 Ba 3,3Bb 12,7 Aa
Bion 2 0,0 Ba 0,0 Ba 3,3Ab 6,0 Ab
Bion 3 0,0 Ba 1,3 Ba 4,0 Ab 4,7 Ab
(PrioriXtra + Bion) 1 0,0 Ba 0,0 Ba 7,3 Aa 5,3 Ab
(PrioriXtra + Bion) 2 0,0 Aa 0,0 Aa 1,3 Ab 1,3 Ab
(PrioriXtra + Bion) 3 0,0 Ba 0,7 Ba 12,7 Aa 3,3Bb
Testemunha 4,7 Ba 0,0 Ba 14,7 Aa 11,3 Aa

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, maiGsculas nas linhas e
mindsculas nas colunas, pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade
As médias sdo as originais, mas os dados foram comparados de acordo com os dados

transformados (Transformacdo v x == 1)

Para o fungo Phomopsis sp. pode-se observar uma maior porcentagem
de incidéncia nas sementes das cultivares susceptiveis a ferrugem (Tabela 14). J&
para as cultivares A e B ndo foi constatada nenhuma diferenca significativa entre
0s tratamentos avaliados, e a incidéncia foi significativamente inferior em
relacdo as cultivares consideradas susceptiveis, independente do produto e do
nimero de aplicacdo utilizada. Esta menor incidéncia pode ser explicada pela
melhor qualidade fisica e fisiologica das sementes promovido pela resisténcia
das cultivares a ferrugem, pois esta doenca prejudica o desenvolvimento das

sementes pela redugdo da area foliar e estas se tornam mais susceptiveis ao
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fungo Phomopsis que contaminam as sementes no final do ciclo da cultura,

promovendo reducdo da germinacédo e do vigor das sementes.
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5 CONCLUSOES

O fungicida PrioriXtra utilizado em conjunto ou ndo com o ativador de
defesa é eficaz no controle da ferrugem asiatica e na melhoria da qualidade das

sementes de soja quando utilizado em 3 aplicagdes foliares.

A utilizacdo de apenas ativador de defesa no nimero maximo de 3

aplicacdes ndo ¢é eficiente no controle da ferrugem asiatica.

A desfolha causada pela ferrugem afeta consideravelmente a formacéo
das sementes, bem como a produtividade e também a porcentagem de

germinacao e emergéncia, sendo influenciada também pela cultivar.
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