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RESUMO

A finalidade deste trabalho foi avaliar estratégias de estabelecimento de
consorcio em areas de pastagens com predominancia de leguminosas da espécie
Arachis pintoi, utilizando doses de adubo fosfatado (P,Os) e densidades de
mudas de gramineas Coastcross-1 (em mudas/m?). O delineamento experimental
foi em blocos, ao acaso, com quatro repeticdes em esquema fatorial (4x4),
utilizando quatro doses de fosforo (50, 80, 110 e 140 kg ha de P,0s) e quatro
densidades de mudas de Coastcross-1 (3,1; 4,2; 6,3 ¢ 12,5 mudas/m?) avaliados
em duas épocas de colheita (105 e 168 dias apds o plantio). Os efeitos das
densidades de mudas e doses de P,Os foram analisados por meio de teste de
regressdo a 10% de probabilidade, aplicando-se contrastes ortogonais nas doses.
As variaveis avaliadas foram: producdo de Massa de Forragem total (PMF),
composi¢do botanica e morfologica, teores de proteina bruta (PB), fibra em
detergente neutro (FDN), cinzas (CI), calcio (Ca) e fosforo (P) da graminea e da
leguminosa. As doses de P,0Os influenciaram na relacdo folha:colmo da
graminea, nos teores de FDN ¢ P da leguminosa. As densidades influenciaram
na PMF total, na composic¢do botanica ¢ morfoldgica das forrageiras, no teor de
PB total ¢ no teor Ca da leguminosa. As épocas de colheita influenciaram em
quase todas as variaveis, exceto para caracteristicas morfoldgicas, nos teores de
FDN e CI da graminea e no P da leguminosa. Houve efeito significativo para a
interacdo entre as doses de P,Os ¢ densidades de mudas de Coastcross-1 sob o
teor de PB da leguminosa e entre doses de P,Os e época de colheita no P da
leguminosa. Pode-se inferir que o uso de maiores densidades de mudas de
Coastcross-1 beneficiou o estabelecimento da graminea em 4reas em que
predominam leguminosas da espécie Arachis pintoi; no entanto, ndo atingiu
populacdo suficiente para ser considerada ideal para a recuperagdo da pastagem
da graminea.

Palavras-chave: Arachis pintoi. Adubagdes fosfatadas. Consodrcio. Cynodon
dactylon.



ABSTRACT

The purpose of this study was to evaluate strategies for establishing
mixtures in areas of predominantly pasture legume of the species Arachis pintoi,
using the phosphorus (P,Os) and densities of seedlings of grasses Coastcross-1
(seedlings/m?). The experimental design was a randomized block with four
replications in a factorial design (4x4), using four levels of phosphorus (50, 80,
110 and 140 kg ha of P,0s) and four densities of seedlings Coastcross-1 (3,1;
4,2; 6,3 and 12,5 seedlings/m?), evaluated at two harvest times (105 and 168
days after planting). The effects of seedling densities and doses of P,0Os were
analyzed using a regression test at 10% probability, applying orthogonal
contrasts in doses. The variables evaluated were: total production of forage mass
(PFM), botanical and morphology composition, crude protein (CP), neutral
detergent fiber (NDF), ash (CI), calcium (Ca) and phosphorus (P) of grass and
legume. In general, the levels of P,Os influenced the leaf:stem ratio of grasses,
the content of NDF and P of legume. Densities influenced the PFM total, the
botanical and morphology composition, CP total and Ca content in the legume.
The harvest time influenced almost all variables except for morphological
characteristics, in NDF and the CI of the grass and P of the legume. There was a
significant interaction between P,0s levels and densities of seedlings under the
CP of the legume and between doses of P,Os and the harvest in the P of legume.
It could be inferred that the higher density of seedling benefits the establishment
of grazing areas Coastcross-1 predominantly legume of the species Arachis
pintoi. However, it did not reach population that can be considered recovery of
the grass pasture.

Keywords: Arachis pintoi. Consortium. Cynodon dactylon. Phosphate
fertilizations.
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INTRODUCAO DE COASTCROSS-1 EM AREA COM AMENDOIM
FORRAGEIRO SOB DOSES DE FOSFORO E DENSIDADE DE MUDAS.

1 INTRODUCAO

A redugdo na produtividade das forrageiras, ou a sua diminui¢do com o
passar dos anos, apos o estabelecimento em solos tropicais, levando a areas de
pastagens em estado de degradagdo, tem como causas principais a falta de
conhecimento por parte do produtor sobre as interacdes que ocorrem no sistema
clima-solo-espécie forrageira, a elevada acidez do solo, a baixa disponibilidade
de nutrientes, principalmente de fosforo e de nitrogénio, o cardter extrativista
com que se pratica a pecuaria, ignorando-se a retirada de nutrientes do solo via
producdo animal, além das perdas por processos erosivos ¢ pela lixiviagdo e
volatilizacdo.

O fosforo, depois do nitrogénio, ¢ o eclemento mais limitante para
produtividade da biomassa em solos tropicais e subtropicais. A alta demanda
pelas gramineas, leguminosas e plantas cultivadas, associada a pequena
quantidade de fésforo disponivel, resultam na queda de produtividade dessas
areas.

O fosforo tem fung¢do importante em diversos processos, incluindo
geracdo de energia, sintese de acidos nucléicos, glicolise, respiracdo, sintese e
estabilidade de membrana, ativacdo/inativa¢do de enzimas, no metabolismo de
carboidratos e na fixacdo do nitrogénio. Assim, relaciona-se com o surgimento
das folhas, com a expansao foliar, com a taxa de fotossintese por unidade de area
foliar (VANCE et al., 2003), além de atuar no perfilhamento das forrageiras,
melhor desenvolvimento radicular, nodulacdo e metabolismo da planta

(SKERMAN, 1977).
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Sabe-se que a utilizacdo de fertilizantes, principalmente os nitrogenados,
eleva a produ¢do de matéria seca das plantas bem como o teor de proteina bruta,
melhorando o valor nutritivo da forrageira. Entretanto, elevam também o custo
de produgdo, fazendo com que os investimentos para manutengdo das pastagens
sejam minimos, prejudicando a sustentabilidade nos sistemas pecudrios.

A utilizacdo de leguminosas em consércio com as gramineas ¢ uma
importante pratica, de baixo custo, para suplementacdo proteica do rebanho, para
o aumento da produ¢do de matéria seca € melhora no valor nutritivo da graminea
acompanhante, bem como para o fornecimento de nitrogénio ao solo ¢ as
plantas, por meio da fixacdo biologica, com a decomposic¢do de raizes e ndédulos
das plantas, de residuos de folhas e caules (liteira) e por meio das fezes e urina
dos animais, reduzindo as necessidades de adubac¢do quimica resultando em
menores gastos com fertilizantes sintéticos.

Entretanto, as diferengas nas respostas das forrageiras em condi¢des de
consorcio sdo ainda pouco exploradas na literatura. As experiéncias com
gramineas e leguminosas tropicais consorciadas mostram que, na maioria dos
casos, a graminea suprime a leguminosa. Todavia, h4 casos em que o oposto ¢
observado, podendo ser esse fato atribuido a competitividade por area e
nutrientes de algumas leguminosas que podem ser conflitantes com algumas
gramineas implantadas no consoércio, podendo favorecer o desaparecimento de
uma das espécies da pastagem (BARBERO et al., 2009).

A frequéncia e intensidades de pastejo, além de taxas de lotagdo animal
inadequadas, podem favorecer o desbalanceamento da proporcao das forrageiras
na pastagem, beneficiando o desenvolvimento de apenas uma espécie, com
possivel supressdo da espécie remanescente (NASCIMENTO, 2006). Outro fator
importante estd relacionado a seletividade dos animais em pastejo em areas
consorciadas. Segundo Lascano (1999), os animais selecionam tanto gramineas

quanto leguminosas, dependendo da aceitabilidade de cada espécie, a qual se
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relaciona com o estagio de maturidade e da concentragdo de taninos
condensados nas leguminosas, da propor¢do e distribuicdo das espécies no
dossel forrageiro, dentre outros fatores.

O presente trabalho teve como objetivo reestabelecer a condigdo de
consorcio em areas de pastagens onde foi constatada a domindncia de
leguminosas da espécie Arachis pintoi Krapov. & W. C. Gregory cultivares
Amarillo e Belmonte, utilizando os conhecimentos sobre os efeitos das
adubagoes fosfatadas sobre a produgdo forrageira e considerando as diferentes

respostas das plantas em um sistema consorciado.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O consodrcio entre gramineas e leguminosas

O uso de pastagens consorciadas é uma técnica ainda pouco utilizada
nas condigdes tropicais, pelas limitadas informacdes sobre seu manejo, espécie
mais apropriada a consorciar com cada graminea e a cada ambiente climatico ou
ecossistema. E uma técnica ecologicamente recomendavel, visto ser o nitrogénio
introduzido na pastagem via fixagdo bioldgica e, portanto, menos poluente em
comparagdo a adubagdo nitrogenada (PARIS et al., 2008).

Além de aumentar a producdo de forragem, recuperar areas degradadas,
reduzir a pressdo ambiental, aumentando o aporte de nitrogénio no solo e reduzir
o uso de fertilizantes, a introducdo de leguminosas nas pastagens melhora o
desempenho animal, explicado por apresentarem, em geral, melhor valor
nutritivo em relagdo as gramineas exclusivas com maiores teores de proteina
bruta e maior digestibilidade (CARVALHO; PIRES, 2008).

Na época em que o consdrcio de gramineas e leguminosas comegou a

ser estudado no Brasil, em meados da década de 70, as diferengas entre
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gramineas e leguminosas quanto as taxas de crescimento, morfologia,
aceitabilidade, exigéncias nutricionais e tolerdncia ao pastejo eram pouco
conhecidas, o que resultou na baixa persisténcia das leguminosas no sistema
(EUCLIDES et al., 1998), ou o seu desaparecimento das pastagens em torno de
trés anos, além da perda do vigor nos casos em que o consorcio persistiu
(ANDRADE et al., 2005).

Segundo Carvalho e Pires (2008), o sucesso/persisténcia da
consorciagdo depende da adequacdo da leguminosa e da graminea as condi¢des
de clima e solo da regido, do manejo aos habitos de crescimento das forrageiras,
com énfase para a leguminosa, manutengdo de niveis adequados de fertilidade,
notadamente de micronutrientes, tolerdncia ao sombreamento, desfolha e
pisoteio, produgdo de sementes, taxa de lotacdo anima,l além de outros fatores
inerentes a cada espécie forrageira, como o padrdo do sistema radicular e a
aceitabilidade relativa.

Middleton ¢ Mellor (1982) avaliaram as mudangas na pastagem e no
desempenho de novilhos em pastejo continuo numa area consorciada com
Calopogonium caeruleum (Benth.) Hemsley e Panicum maximum Jacq., e
constataram que a leguminosa se sobressaiu em relacdo a graminea. Segundo os
autores, isso aconteceu pelo fato de o Panicum maximum ter maior
aceitabilidade e ser mais consumido pelos animais, favorecendo, entdo, a
persisténcia da leguminosa no sistema.

A boa capacidade de associa¢do de Arachis pintoi CIAT 17434 com
quatro espécies de Brachiaria foi bem documentada por Grof (1985). Apds dois
anos de pastejo, a propor¢do da leguminosa variou de 20% a 45% quando
consorciada com  Brachiaria dictyoneura e Brachiaria ruziziensis,
respectivamente, aumentando essas propor¢des com o decorrer do tempo, apesar

do pastejo intensivo durante o ano.
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2.2 Arachis pintoi Krapov. & W.C.Greg.

O género Arachis pertence a familia Fabacea, a subfamilia Faboideae,
com origem na América do Sul. Existem aproximadamente 80 espécies neste
género, sendo 48 restritas ao territorio brasileiro, estando as demais espécies
distribuidas na Bolivia, Paraguai, Argentina ¢ Uruguai (VALLS; SIMPSON,
1995).

E uma planta herbéacea, perene, de tropico e subtrépico imido, de porte
baixo, alcangando até 50 cm de altura, com habito estolonifero prostrado.
Geralmente, lanca densas quantidades de estoldes ramificados, que se enraizam
até 1,50 metro horizontalmente em todas as diregdes ¢ em quantidade
significativa, que se fixam ao solo por meio de raizes abundantes que ocorrem
nos nds. Apresenta raiz pivotante, com profundidade até 1,95 metros, a qual
determina a capacidade da planta extrair agua das camadas mais profundas em
condigdes menos favoraveis (MONTENEGRO; PINZON, 1997; VALENTIM et
al., 2001).

Uma das razdes para a persisténcia desta leguminosa nas pastagens ¢
que os pontos de crescimento nos estoldes ficam bem protegidos do pastejo
realizado pelos animais. Em pastagens consorciadas, a planta eleva suas folhas
em longos peciolos, permitindo a competi¢cdo com as gramineas, principalmente
as dos géneros Brachiaria e Cynodon (ARGEL; PIZARRO, 1992;
BARCELLOS et al., 2000). Além disso, a espécie Arachis pintoi apresenta
floracdo indeterminada (sem resposta ao fotoperiodo), permitindo que as plantas
flores¢am varias vezes durante o ano. A floragdo mais intensa ocorre durante o
periodo chuvoso, em resposta ao corte ou a elevacdo da umidade do solo apds
periodo seco (ARGEL; VILLARREAL, 1998).

Possui semente subterranea, que contribui com a regeneracdo e

persisténcia no sistema. Nos primeiros 10 cm de solo ¢ que se encontra 90% da
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producdo das sementes; mas, devido ao fato de a colheita ser dificil, onerosa,
anticonservacionista (requer revolvimento e peneiramento do solo) e realizada
apenas de 15 a 18 meses apés o plantio (MONTENEGRO; PINZON, 1997), é
recomendavel a propagacdo das plantas vegetativamente, ja que apresenta
enraizamento dos nds (NASCIMENTO, 2006).

O amendoim forrageiro adapta-se bem aos diversos ambientes tropicais
localizados em até 1.800 metros de altitude (RINCON, 1999), com precipitacio
bem distribuida durante o ano, acima de 1.500 mm. Pode sobreviver a periodos
de seca superiores a quatro meses ¢ geadas em regides subtropicais. A
temperatura ideal para o crescimento esta em torno de 25 a 30°C, paralisando o
crescimento em temperaturas abaixo de 10°C (NASCIMENTO, 2006).

Adapta-se aos diversos tipos de solos, com texturas variando de arenosa
a argilosa, encharcados a bem drenados. Se desenvolve em solos com pH que
variam de 5,0 (acidez elevada) a 6,5 (acidez fraca), com matéria organica igual
ou superior a 3% e saturagdo por aluminio de até 75% (MONTENEGRO;
PINZON, 1997; NASCIMENTO, 2006; MIRANDA et al., 2008). Apresenta boa
resisténcia ao fogo em areas de pastagens puras e consorciadas e vem sendo
plantada ao longo das cercas e ao redor de plantios com culturas perenes,
formando aceiros vivos contra as queimadas acidentais (VALENTIM;
MOREIRA, 2001).

Como toda leguminosa, o amendoim forrageiro realiza fixacdo de
nitrogénio atmosférico, alcancando até 80% do seu requerimento por meio da
simbiose com bactérias do género Rhizobium, disso resultando forragem de
melhor valor nutritivo, além da melhoria da fertilidade do solo (MIRANDA et
al., 2003). A capacidade de fornecimento de nitrogénio promovido pelas
leguminosas, segundo Carvalho e Pires (2008), variou de 40 a 290 kg ha™ ano’',
sendo que na sua grande maioria situa-se entre 70 e 140 kg ha™ ano™, dos quais

somente 15% a 20% sio de fato transferidos para as gramineas associadas.
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Segundo Nascimento (2006), a capacidade de fixa¢do de nitrogénio aos
152 dias pés-plantio foi de 27 kg ha™', similar ou superior a espécie Stylosanthes.
A permuta do nitrogénio biologicamente fixado para o sistema pode ser
transferido diretamente para a graminea por meio da excre¢do de compostos
nitrogenados, pela decomposicdo de raizes e nodulos, pela decomposi¢do de
residuos de folhas e caules (liteira) e por meio das fezes e urina dos animais
(MIRANDA et al., 2008).

Em geral, a quantidade de nitrogénio fixado varia com a espécie, com as
condi¢des do ambiente e com fatores que limitem o crescimento das
leguminosas. Assim, a acidez do solo, salinidade, deficiéncias ou excessos de
minerais, estresse hidrico, variacdes na temperatura, a quantidade de nitrogénio
inorganico no solo, pragas ¢ doengas acabam por afetar essa fixa¢do. Quanto
mais pobre em nitrogénio for o solo, maior sera a propor¢do do nitrogénio da
planta derivado da fixa¢do bioldgica (BARCELLOS et al., 2008).

A capacidade do amendoim forrageiro de promover a fixa¢do de
nitrogénio, acumular fosforo organico mais facilmente decomponivel nas
camadas superficiais, acelerar as taxas de decomposicdo e liberagdo de
nutrientes da matéria orgdnica de gramineas e promover a agregacdo do solo,
pode ser utilizada como complemento para a recuperacdo de areas degradadas,
como pastagens deterioradas ou solos depauperados por monoculturas
(MIRANDA et al., 2008).

O amendoim forrageiro também contribui com a ciclagem de nutrientes,
j& que tem rapida incorporacdo de nutrientes ao solo pela decomposi¢do da
liteira (RINCON, 1999). Oliveira et al. (2003), avaliando a dindmica de
decomposi¢do de amendoim forrageiro, capim Jaragua (Hyparrhenia rufa
(Nees) Stapf) e da mistura dessas duas espécies em bolsas de decomposi¢ao,
observou que, quando o amendoim forrageiro foi incubado em parcelas de

monocultivo da graminea, 50% do total de nitrogénio e fosforo foi liberado em
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135 dias no periodo seco e em 20 dias no periodo chuvoso. Esses dados indicam
que o amendoim forrageiro tem um grande potencial para incrementar a
ciclagem de nutrientes. Segundo Zotarelli (2000), a baixa relagdo C/N, quando
comparada a plantas de outras familias, ¢ outra caracteristica importante das
leguminosas. Esse aspecto, aliado a grande presenca de compostos soluveis,
favorece sua decomposi¢do ¢ mineralizagdo por micro-organismos do solo ¢ a
reciclagem de nutrientes.

O cultivar Amarillo (1987) foi o primeiro a ser langado no mercado pela
Australia. No Brasil, foi registrado como BRA013251 e, a partir da importagao
de sementes desse cultivar e posterior multiplicagdo, o grupo Sementes Matsuda,
de S3do Paulo, comercializou o cultivar “Amarillo MG100” de 1995 com
produgdo de forragem (matéria seca) em torno de 5 a 8 t ha™ ano™, com 15% a
22% de proteina bruta e 62% a 73% de digestibilidade. Atualmente, o maior
volume de informagdes sobre o potencial forrageiro da espécie refere-se a esse
cultivar, largamente utilizado em ecossistemas de diversas regides do Pais
(NASCIMENTO, 2006).

Possui exigéncia média em fertilidade do solo (adubacdo e calagem),
com baixa dificuldade de manejo quando em consdrcio, média resisténcia a
pragas e doengas, tolerdncia alta ao superpastejo e encharcamento do solo, alta
persisténcia com média produ¢do de sementes e alto valor nutritivo com alta
aceitabilidade. Apresenta como aspectos positivos boa capacidade de
consorciagdo, além de ser utilizada como planta de cobertura. Os aspectos
negativos sdo a baixa reten¢do de folhas na seca, oferta baixa e preco alto de
sementes com baixa produtividade em varios locais (BARCELLOS et al., 2008).

O cultivar Belmonte (1999) foi originado de acessos introduzidos na
sede da Superintendéncia da Comissdo Executiva do Plano da Lavoura
Cacaueira — Ceplac, em Ilhéus (BA). Pela adaptacdo as condi¢des do sul da

Bahia, foi langado comercialmente, denominado cv. Belmonte. A produgido de
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forragem (MS) é de até 20 t ha” ano™', com 19% de proteina bruta e 60% a 70%
de digestibilidade, além de ser altamente aceitavel. (VALENTIM et al., 2000;
NASCIMENTO, 2006).

Apresenta as mesmas caracteristicas do cultivar Amarillo, exceto para a
resisténcia a pragas e doengas, que ¢ alta, e a produgdo de sementes, que ¢ nula
ou desprezivel, fato esse que viabiliza sua propagacdo apenas por mudas.

(BARCELLOS et al., 2008).

2.3 Cynodon dactylon c¢v Coastcross-1

O género Cynodon ¢ originario da Africa Tropical (Quénia, Uganda,
Tanzania e Angola). E uma espécie perene, de crescimento estolonifero que
desenvolve varios estoldes superficiais e grande quantidade de rizomas,
formando dosséis densos, com folhas de lamina estreita, ligula membranosa e
leve pubescéncia na regido do colo. Enraiza-se bem nos noés de onde os perfilhos
florais se originam eretos, terminando em quatro a cinco racemos digitados.
Possui diversas variedades, sendo algumas melhoradas e que possuem folhas
mais longas e mais largas. Os hibridos enraizam profundamente e podem crescer
de 0,4 a 0,6 m de altura (ALCANTARA; BUFARAH, 1978; MULLEN, 1996).

Como a maioria das gramineas tropicais, apresenta ciclo fotossintético
C,, crescendo bem no verdo, mas com crescimento sensivelmente reduzido no
inverno, sendo que crescem muito lentamente a 15°C. Dessa forma, apesar de
alguns cultivares, como o Tifton-85, serem tolerantes ao frio, os mesmos
apresentam taxas de crescimento muito reduzidas em regides com invernos
rigorosos. Em situa¢des de geadas, em alguns casos, ocorre recuperacido da
vegetacdo (EVANS et al., 1964; SKERMAN; RIVEROS, 1992; MOREIRA,
2003).
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Esse género adapta-se a solo médio argiloso ou arenoso, levemente
umidos e bem drenados. Vegeta bem até 1.800 m de altitude. Responde bem a
fertilizagdo e resiste a seca (por meio de rizomas), geada e fogo, além de ter alta
aceitabilidade pelos animais. Encontra-se em regides onde a precipitacdo anual ¢
de 634 a 1.750 mm. Temperaturas entre 35 e 37,5°C sdo ideais, para 6tima
atividade fotossintética do género. Em condigdes de temperaturas adequadas
pode ter bom crescimento durante 6-8 meses no ano (EVANS et al., 1964;
ALCANTARA; BUFARAH, 1978; CECATO; BORTOLO, 2009).

Para o bom estabelecimento da forragem, os capins do género Cynodon
necessitam de um bom preparo do solo, o qual deve ser realizado visando a
incorporar restos culturais, controlar plantas daninhas, eliminar camadas
compactadas, incorporar corretivos ¢ fertilizantes e deixar o solo em condi¢des
adequadas para o plantio das mudas. Essas praticas determinam o sucesso ou 0
fracasso no estabelecimento da pastagem e devem ser realizadas adequadamente
de forma a propiciar um bom estabelecimento das plantas (LIMA; VILELA,
2005).

O nivel de fertilidade do solo ¢ certamente um dos principais fatores que
determina ndo sé o sucesso no estabelecimento do Cynodon, mas também a
qualidade da forragem. Nesse contexto, a corre¢do da acidez do solo e o
suprimento adequado de nutrientes sdo praticas essenciais para um bom
estabelecimento da pastagem, permanecendo sustentavel ao longo do tempo. A
quantidade de calcario a ser aplicada deve ser suficiente para elevar o indice de
saturacdio de bases a 60-70% e o pH do solo para 5,5 ou mais, devendo ser
incorporado ao solo numa profundidade de 20 a 30 cm pelo menos 30 a 45 dias
antes do plantio. (CECATO; BORTOLO, 2009). Com relag@o ao nitrogénio, a
eficacia de utilizagdo desse nutriente comega a decair com 220 kg ha™ para a
producio de feno e 450 kg ha™ para a producio de proteina, no caso do Coastal

bermuda (SKERMAN; RIVEROS, 1992).
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O plantio deve ser realizado em épocas do ano com maior precipitacio e
com solo imido e, preferencialmente, logo apos o corte das mudas em fungdo da
facilidade de desidratacdo dessa espécie pelo fato de possuirem hastes finas
(LIMA; VILELA, 2005; FONTANELI et al., 2009).

Em condigdes favoraveis de clima e solo, com aproximadamente 90 a
120 dias apos o plantio, a pastagem estara disponivel para o pastejo ou corte,
conforme o cultivar utilizado. De uma forma ou outra, a altura residual da
forragem deve ser de 7 a 10 cm, para garantir a permanéncia € o vigor na
rebrotagdo das plantas (CECATO; BORTOLO, 2009).

As plantas do género Cynodon incluem o grupo das Bermudas (Cynodon
dactylon (L.) Pers.), mais conhecidas por grama seda e pasto bermuda, o grupo
da Grama-Africana (Cynodon nlemfuensis Vanderyst) e seus hibridos, entre eles
0 mais popular, o Tifton-85. Os hibridos melhorados de bermuda e estrela sao
usados, principalmente, em pastejo ¢ para a producdo de feno, sendo altamente
responsivos a adubagdo nitrogenada, elevando o potencial de rendimento e, no
caso do feno, apresentam maior velocidade de secagem em relagdo as outras
forrageiras. O Coastal, primeiro hibrido de bermuda desenvolvido na Estacdo de
Tifton, na Georgia (EUA), foi lancado em 1943 (FONTANELI et al., 2009).

Muitas variedades de bermuda sdo utilizadas para a formacdo de
gramados, conservag¢do de taludes e controle de erosdo; porém, algumas sao
utilizadas na formag¢@o de pastagens, sendo muito resistentes ao pastejo e bem
aceitas pelos animais. Em 1967, visando a melhorar a producido de matéria seca,
a digestibilidade e a composi¢do bromatologica do Coastal bermuda, foi
desenvolvido, nos Estados Unidos, o cultivar Coastcross-1 por meio de
cruzamento com Cynodon nlemfuensis var. robustus, elevando a digestibilidade
de 11 a 12% em relago a cultivar Coastal. (ALCANTARA; BUFARAH, 1978;
BORTOLO et al., 2001).
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A grama Coastcross-1 apresenta algumas caracteristicas forrageiras
desejaveis, destacando-se entre as gramineas desse género, em fungdo do menor
didmetro do colmo, quantidade de folhas, com a capacidade de produzir em
quantidade e qualidade com grande flexibilidade de uso. Essa graminea ¢ mais
exigente em fertilidade do solo e sua propagacéo ¢ feita por meio de estoldes ou

mudas (BORTOLO et al., 2001).

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local do Experimento

O experimento foi instalado no municipio de Itutinga, no Estado de
Minas Gerais, em uma propriedade localizada proxima a barragem da Usina
Hidrelétrica de Camargos, cujas coordenadas de localizagdo sdo: latitude
21°17°52”S, longitude 44°39°28”W e altitude 1.136m. O periodo experimental
foi de novembro de 2011 a junho de 2012.

32 Clima da Regido

O clima da regido onde foi instalado o experimento ¢ classificado como
de transicdo Cwb e Cwa, sendo temperado timido, com inverno seco e verao
quente, de acordo com a classificacdo de Koppen. As médias de precipitacio e
temperatura do periodo experimental foram coletadas na propria fazenda

experimental e estdo expostas na Figura 1.
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FIGURA 1. Representagdo grafica dos valores mensais médios de temperatura e

precipitacdo no periodo de agosto de 2011 a julho de 2012.

33 Historico da area

A area experimental foi formada em 2001 com capim Coastcross-1
[Cynodon dactylon (L.) Pers. cv. Coastal x Cynodon nlemfuensis Vanderyst. var.
robustus] e utilizada até 2006, quando foi instalado um experimento utilizando
leguminosas Arachis pintoi cvs. Amarillo e Belmonte e Stylosanthes spp. cvs.
Mineirdo e Campo Grande em consércio com a graminea. Durante esse
experimento, foram realizadas adubagdes em cobertura com doses aquém do
recomendado por Cantarutti et al. (1999). Em 2010, constatou-se que o
amendoim forrageiro (Arachis pintoi) sobressaiu-se em relacdo a graminea e ao
estilosantes, ocupando toda a area, instalando um quadro de superpopulagido de
amendoim. A darea apresentava formigueiro e plantas invasoras, que foram

controladas para a instalagao do experimento.
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34 Solo da area experimental

O solo da area experimental ¢ classificado como Cambissolo Haplico Ta
distréfico tipico com textura franco-arenosa (EMBRAPA, 1999). O resultado da
analise de solo na profundidade de 0 a 20 cm, média de trés amostragens de
solo, foi: pH em 4gua = 5,3; P (Mehlich-1) = 1,03 mg dm”; K (Mehlich-1) =
28,3 mg dm™; Ca* = 0,5 cmol, dm™; Mg>" = 0,17 cmol, dm™; A" = 0,3 cmol,
dm?; H+AI’" = 3,7 cmol. dm™; SB = 0,74 cmol, dm™; t = 1,07 cmol, dm™; T =
4,4 cmol, dm™; V =17,7% e m = 34%; MO = 2,8 dag kg™ e Prem= 13,6 mg L™".

De acordo com esses resultados, foram realizadas as praticas de correcdo
¢ de adubacdo do solo, com base nas recomendagdes para uso de corretivos e
fertilizantes em Minas Gerais: 5* Aproximagio, considerando que as gramineas
do género Cynodon sdo classificadas com sendo de alto nivel tecnoldgico

(CANTARUTTIL et al., 1999).

3.5 Implantaciio do experimento

O experimento foi instalado em uma é4rea de aproximadamente 512m?,
sendo dividida em parcelas de 8 m* (3,2 x 2,5 m), delimitadas com estacas.

Foi aplicada, em érea total, 1,5 t ha” de calcario em superficie no inicio
de novembro/2011 para tentar corrigir a acidez do solo e elevar a saturag@o por
bases a 60%. No dia do plantio, em dezembro/2011, foram abertos sulcos
espacados de aproximadamente 0,8 m. Foram aplicados 60 kg ha” de K,O na
forma de cloreto de potassio e 20 kg ha™ de N na forma de sulfato de amonio de
forma localizada no sulco de plantio. Essa quantidade de nitrogénio, apesar de
baixa, foi determinada para estimular o crescimento e estabelecimento da

graminea.
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O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos ao
acaso com quatro repeticdes em esquema fatorial (4x4), totalizando 64 parcelas.
Foram utilizadas quatro doses de fosforo (50, 80, 110 e 140 kg ha de P,0s na
forma de superfosfato simples) e quatro densidades de mudas de Coastcross-1
(3,1; 4,2; 6,3 e 12,5 mudas por m?), avaliadas em duas épocas de colheita (105 ¢
168 dias apds o plantio).

As densidades de mudas foram obtidas colocando-se os estoldes de
Coastcross-1 perpendicularmente nos sulcos de plantio e espagados de 10, 20, 30
e 40 cm, obtendo-se, respectivamente, as densidades de 12,5; 6,3; 4,2 ¢ 3,1
mudas por m?. Essas mudas de Coastcross-1 foram compostas por estoldes com
comprimento médio de 50 cm, sendo que metade foi enterrada no sulco e a outra
metade, localizada na superficie do solo.

Cada parcela continha quatro sulcos e, para evitar efeito residual dos
tratamentos, foram usadas as areas de influéncia das linhas centrais da parcela
para tomada de dados, considerando, para isso, aproximadamente 0,5 m de
bordadura.

Em janeiro/2012, foi realizada a aplicagdo de herbicida, cujo principio
ativo foi Flumioxazina, com o objetivo de reduzir o crescimento da leguminosa
e favorecer o crescimento da graminea. Aos 56 e 119 dias apds o plantio
(fevereiro e abril de 2012, respectivamente), foram realizadas as adubagdes
potassicas em cobertura, utilizando 80 e 60 kg ha™, respectivamente, segundo

Cantarutti et al. (1999).
3.6 Coleta e preparo das amostras
Foram realizados dois cortes: o primeiro aos 105 dias e o segundo aos

168 dias apods o plantio, sendo que essas datas foram determinadas assim que

detectado o crescimento das mudas de Coastcross-1 suficientes para obtencao de
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massa de forragem. Para proceder com as coletas das amostras, a area central de
cada parcela (de 3,3 m?), englobando graminea e leguminosa, foi cortada rente
ao solo, utilizando aparador de cerca viva. Apos a retirada da amostra, todo o
restante da forragem da parcela foi cortado e removido.

A massa total de forragem colhida em cada parcela foi acondicionada
em sacos plasticos, identificadas de acordo com o tratamento e pesadas no
campo com balanga tipo dinamdémetro, a fim de se obter a produgdo total de
matéria verde. Apds a coleta, as amostras foram levadas ao laboratério de
Pesquisa Animal do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de
Lavras, para processamento.

Da massa de forragem verde colhida, duas subamostras, de
aproximadamente 250 g cada, foram separadas, uma para a determinagdo da
Produgdo de Massa de Forragem (PMF, em t ha™), e outra para a determinagio
da composicdo morfoldgica da pastagem, sendo que para esta, a subamostra foi
separada em folha e colmo de graminea (FG e CG), folha e caule de leguminosa
(FL e CL) e material morto das forrageiras (MM). Todas as amostras foram
acondicionadas em sacos de papel ¢ levadas a estufa de circulacido for¢ada em
temperatura de 60°C até atingirem peso constante.

O restante da massa de forragem foi separado em plantas inteiras de
graminea e leguminosa, sendo anotados os pesos totais de cada espécie, a fim de
se determinar a composi¢do botanica da pastagem. De cada massa, foi retirada
uma subamostra, denominada massa de graminea (MG) e massa de leguminosa
(ML) que também foram acondicionadas em sacos de papel e levadas a estufa
de circulagdo forcada para a determinacdo da matéria seca.

Apds atingirem peso constante, todas as amostras foram moidas em
moinho tipo Willey, com peneira de inox de crivos de 1 mm e avaliados os
teores de matéria seca a 105°C, para assim, iniciarem-se as analises

bromatologicas.



29

Foram avaliadas as caracteristicas teor de proteina bruta total (PBT), da
massa da graminea (PB-MG) e da Leguminosa (PB-ML) e Cinzas das duas
espécies (CI-MG e CI-ML) pelo método proposto pela AOAC (1990). A Fibra
em Detergente Neutro (FDN-MG e FDN-ML) foi obtida pelo método de
parti¢do de fibras proposto por Van Soest et al. (1991) e os teores de Calcio (Ca-
MG e Ca-ML) e Fosforo (P-MG e P-ML) foram obtidos utilizando digestao
nitroperclorica, segundo Malavolta et al. (1997). Todos os resultados foram

corrigidos para a matéria seca a 105°C.

3.7 Analise Estatistica

Os resultados foram submetidos a andlise estatistica, utilizando um
modelo misto por meio do procedimento MIXED do programa SAS, versdo 9.0,
escolhendo-se a melhor estrutura de covariancia, empregando como critério, o
AIC (Akaike’s Information Criterion). Os efeitos das densidades de mudas e
doses de adubagao fosfatada foram analisados por meio de teste de regressdo a
10% de probabilidade, aplicando-se contrastes ortogonais nos efeitos das doses.

O modelo estatistico utilizado foi:

Yijkl = },I, + Ti + 8] + Bk + (TS)ij + Sijk + T1 + (Tr)li + (TS)IJ + (TTS)MJ + Sijkl

Onde:

Yiju = Efeito do i-ésimo nivel do fator Adubagdo, j-ésimo nivel do fator
Densidade, k-ésima repetigdo e [-ésima época de colheita;

p = Constante (média geral);

T;= Efeito do i-ésimo nivel do fator adubagio;

d; = Efeito do j-ésimo nivel do fator densidade;

Bk = Efeito da k-ésima repetigao;



30

(18);; = Efeito da intera¢do entre a i-ésimo nivel do fator adubagio e j-
ésimo nivel do fator densidade;

g = Efeito do erro aleatdrio atrelado aos efeitos do i-ésimo nivel do
fator adubacdo e do j-ésimo nivel do fator densidade;

T, = Efeito do /-ésimo nivel do fator época de colheita;

(Tt); = Efeito da interagdo entre o /-ésimo nivel do fator época de
colheita e o i-ésimo nivel do fator adubacio;

(Td); = Efeito da interacdo entre o /-ésimo nivel do fator época de
colheita e j-ésimo nivel do fator densidade;
(Ttd)y; = Efeito da interagdo /-ésimo nivel do fator época de colheita e o i-ésimo
nivel do fator adubacio e j-ésimo nivel do fator densidade;

gij = Efeito do erro aleatério atrelado aos efeitos do i-ésimo nivel do
fator adubacdo, do j-ésimo nivel do fator densidade e do /-ésimo nivel do fator

época de colheita.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Producio de Massa de Forragem (PMF)

Os dados relacionados a Producdo de Massa de Forragem (PMF) estdo
apresentados na Tabela 1. As doses de fosforo ndo influenciaram
significativamente (P>0,1) na PMF do consorcio. Entretanto, pode-se observar
tendéncia de aumento de 1,22 para 1,36 t ha™, provavelmente devido ao maior
perfilhamento e produgdo de folhas, resultado da maior disponibilidade de P,0s
no solo. Durante o periodo experimental, o valor médio para essa variavel ficou
em 1,36t ha™.

O baixo teor de fésforo no solo resulta em grandes prejuizos para a

producdo das plantas com redugdo no perfilhamento, atraso no desenvolvimento
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das gramineas forrageiras, o que faz com que o pasto tenha uma cobertura
deficiente, abrindo espagos para espécies invasoras, além de comprometer a
manutengdo da produtividade das pastagens (ROSSI; MONTEIRO, 1999).
Entretanto, a quantidade de adubo aplicado tem sua importancia no cultivo das
forrageiras, tanto do ponto de vista agronomico, quanto econdmico, uma vez que
a aplicacgdo de altas doses pode provocar deficiéncia de outros nutrientes como o

ferro, zinco e cobre (OSLEN et al., 1977).

TABELA 1. Producdo de Massa de Forragem total sob doses de fosforo (P,0Os),

densidades de mudas de Coastcross-1 e épocas de colheita (EC).

Doses de P,Os (kg ha™) .. Valorde
50 80 110 140  Media

PMF  1,22+0,08' 1,43+0,08 1,43+0,08 136+008 1,36 0,17
Densidades (mudas/m®)
3,1 472 6,3 12,5
PMF 1,32+0,08' 1,26+0,08 1,26+0,08 1,60+0,08 1,36 0,01*
EC’
105 168
PMF 1,71+0,06" 1,01£0,04 1,36 <0,0001*

"Erro Padrio da Média.; “Em dias apos o plantio; ¥*P<0,1; PMF = Produgdo de Massa de
Forragem em t ha™.

As épocas de colheita influenciaram na PMF (P<0,1), observando-se
reducdo em fungdo da época de colheita (Tabela 1). O segundo corte foi
realizado 63 dias apds o primeiro e, com isso, menor massa de forragem foi
produzida. Entretanto, as taxas de acimulo de forragem (PMF/EC) no primeiro
e segundo cortes foram semelhantes (aproximadamente 16 kg dia™), apesar da
diferenca no nimero de dias de colheita, provavelmente porque no inicio do
periodo experimental a graminea ainda se encontrava em fase de
estabelecimento e, apds o primeiro corte, a rebrotacdo da graminea foi mais
eficiente, permitindo o mesmo acumulo de massa de forragem num menor

periodo de tempo.
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Outro fator que pode ter influenciado na menor PMF no segundo corte,
foram as condigdes ambientais desfavoraveis ao desenvolvimento do
Coastcross-1, o qual ndo estava totalmente estabelecido, mas favoraveis ao
crescimento do amendoim, ja que ¢ uma leguminosa resistente ao frio e
apresentava-se com maior cobertura da area do consdrcio, porém, ndo o
suficiente para manter a produtividade da pastagem.

As densidades de mudas de Coastcross-1 influenciaram na PMF (P<0,1)
de forma linear durante o periodo experimental, sendo possivel concluir que, a
medida que se aumenta a densidade de mudas de Coastcross-1, a PMF sera
maior, devido a maior contribui¢do da graminea (Figura 2). Os dados numéricos

podem ser consultados na Tabela 1.
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FIGURA 2. Produgdo de Massa de Forragem (PMF) de acordo com as

densidades de mudas de Coasstcross-1.

Ramos et al. (1997) avaliaram o efeito de cinco doses (0, 30, 60, 90 ¢

120 kg ha' de P,Os) no rendimento de quatro gramineas forrageiras e
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observaram que, para os dois anos de coleta de dados, a aplicagdo desse
nutriente beneficiou igualmente, de forma linear, todas as gramineas testadas,
com PMF de 1,75 t ha' ¢ 3,91 t ha” nos tratamentos com zero ¢ 120 kg ha™,
respectivamente. Esses valores foram superiores aos obtidos no presente
trabalho. Isso pode ter ocorrido devido a baixa dose de fertilizante nitrogenado
utilizado (20 kg ha"). Segundo Schuman (1994), o fésforo tem participagdo
essencial no metabolismo do N, interagindo de forma sinérgica, em que ambos
os nutrientes, em niveis adequados, promovem aumentos na produgdo vegetal
maiores do que aqueles obtidos com cada nutriente isoladamente.

Barbero et al. (2009) conseguiram producdes de 2,18 t ha' de MS
durante a esta¢do do outono para o consorcio de Coastcross-1 e Arachis pintoi
sem qualquer adubagéo nitrogenada. Segundo Pizzarro et al. (1997), a produgdo
média de forragem da pastagem de Paspalum maritimum associada ao Arachis
pintoi foi em torno de 5 t ha” de MS no primeiro ano de producio. Pizzani et al.
(2012), trabalhando com consoércio entre amendoim forrageiro e¢ Tifton 85,
adubados ou ndo com 80 kg ha de P,Os e 90 kg ha! de K,O e avaliados em trés
cortes (15, 180 e 210 dias apos o plantio), encontrou valores médios de 3,03 e
2.8tha' de MS, respectivamente, para os tratamentos adubados ou nao.

Gongalves et al. (1997) avaliaram o consércio de duas leguminosas
(Pueraria phaseoloides e Stylosanthes guianensis cv. Cook) com sete gramineas
sob doses de fosforo (0 e 25 kg ha de P,05) no nordeste paraense e verificaram
que a média anual de producdo de matéria seca para os tratamentos adubados foi
de 11,44 t ha™' contra 8,69 t ha para os ndo adubados, concluindo-se que as

adubacdes fosfatadas favorecem a produg@o de MS da pastagem consorciada.
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42 Composicio botanica: proporcio de graminea versus

leguminosa

Os resultados de composi¢do botanica obtidos durante o experimento
estdo apresentados na Tabela 2. As doses de fosforo nao influenciaram (P>0,1)
nas propor¢des de graminea e leguminosa no consorcio, embora tenha ocorrido
redugdo na propor¢do do amendoim com o aumento das doses de P,Os,
podendo-se inferir que o manejo da adubagio fosfatada pode ser visto como uma
forma de regular a leguminosa nas areas de pastagem. Gongalves et al. (1997),
avaliando o consoércio de sete gramineas com duas leguminosas, sob doses de
fosforo (0 e 25 kg ha'), também ndo observou diferencas significativas nas
proporg¢des de leguminosas nas misturas.

As densidades de mudas de Coastcross-1 influenciaram (P<0,1) as
propor¢des das forrageiras (Tabela 2 e Figura 3). Pode-se observar que houve
maior participagdo da graminea quando as densidades de mudas de Coastcross-1
foram maiores. Pdde-se observar também que houve aumento de quase 65% na
propor¢do da graminea quando a densidade foi de 6,3 para 12,4 mudas/m?, fato
atribuido ao maior numero de gemas para o pegamento.

A época de colheita influenciou (P<0,1) nas propor¢des das forrageiras.
No segundo corte, a menor participacdo da graminea no consorcio pode ter sido
em funcdo da baixa eficiéncia na rebrotacdo apds o primeiro corte, atrelada as
diferencas nas condi¢des edafoclimaticas desfavordveis para a graminea e com
menor efeito sobre a leguminosa, bem como a competi¢do por area e nutrientes

entre as forrageiras (Tabela 2).
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TABELA 2. Propor¢do (%) de graminea e leguminosa no consoércio sob doses
de fosforo (P,0s), densidades de mudas de Coastcross-1 e €pocas de colheita

(EC).

Doses de P,Os (kg ha o 1 Valor de
50 80 1(1§ %40 Média — EPM p
Graminea 420 579 542 579 53,0 7,1 0,35
Leguminosa 58,0 42,1 459 42,1 47,0 7,1 0,35
Densidades (mudas/m”)
3,1 4,2 6,3 12,5
Graminea 49,9 49,8 42,3 70,0 53,0 7,1 0,05%
Leguminosa 50,1 50,2 57,7 30,0 47,0 7,1 0,05%*
EC’
105 168
Graminea 57,5 48.6 53,1 3,7 <0,0001*
Leguminosa 42,6 51,4 47,0 3,7 <0,0001*

"Erro Padrdo da Média.; °Em dias apos o plantio; *P<0,1.

Segundo Roberts (1977), a propor¢do de leguminosas na pastagem ¢ o
parametro mais pratico para se determinar a compatibilidade entre as espécies, a
qual deve oscilar entre 20 e 40%, para que ocorram reflexos positivos na

produc¢do animal.
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FIGURA 3. Propor¢ao de gramineas (#) e leguminosas (®) de acordo com as

densidades de mudas de Coastcross-1.

Estudando a persisténcia ¢ a produ¢do de sete acessos de Arachis pintoi
consorciados com Paspalum maritimum no Cerrado brasileiro, Pizarro et al.
(1997) observaram que, ao final do segundo ano de pastejo, quatro acessos se
mantiveram estaveis no consorcio, mantendo-se entre 15 a 28% da composic¢ao
da pastagem, dois acessos reduziram sua participacdo durante o experimento,
representado apenas 5% da pastagem e apenas um acesso, o BRA-031828
(cultivar Belmonte), foi o que alcancou 60% da composi¢do da pastagem. No
presente trabalho, foram obtidos valores de 58% quando se utilizou a dose de 50
kg ha de P,0s, mostrando vigor ¢ bom estado fitossanitario da leguminosa.

A massa de forragem de Arachis pintoi, consorciado com Brachiaria
humidicola, na Coldmbia, aumentou de 5 a 6 vezes do primeiro ao quarto ano de
pastejo, independentemente da taxa de lotagdo animal, indicando que essa

leguminosa pode ser consorciada com gramineas mais resistentes (LASCANO,

1995).
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O amendoim forrageiro adapta-se a solos pobres em nutrientes,
deficientes em fosforo, potassio, calcio e magnésio, acidos (pH=5,0) e com alta
toxidade de aluminio (75%), fato que tem maior influéncia durante o
desenvolvimento inicial no estabelecimento (RINCON et al., 1992; SIMPSON
et al.,, 1994). Ao contrario, o capim Coastcross-1 ¢ considerado muito exigente
em fertilidade do solo no que diz respeito ao fosforo, potassio, calcio, magnésio
e enxofre, saturagdo por base em torno de 60%, ndo sendo resistentes a acidez do
solo (pH>5,5) (PEDREIRA, 2008; FONTANELI et al., 2009). O fato de o solo
da area experimental ter apresentado caracteristicas como acidez alta (pH=5,3) e
baixa disponibilidade de nutrientes (P, K, Ca) pode ter sido benéfico para a
rapida recuperagdo do amendoim forrageiro que, mesmo apos as injurias
(abertura dos sulcos de plantio e aplicagdo de herbicidas), permaneceu
estabelecido na area, impedindo o enraizamento da graminea.

Gonzalez et al. (1996) incluiram as leguminosas Arachis pintoi CIAT
17434 (cultivar Amarillo) e Desmodium ovalifolium em areas de estrela africana,
com o intuito de reverter os efeitos da degradacdo da pastagem e encontraram
propor¢des médias de 4. pintoi de 37,9% contra 16,8% de D. ovalifolium, para
os dois anos a que se reportam os dados. As propor¢des do capim estrela
consorciado com as leguminosas foi de 47,2% e 64,7%, respectivamente,
concluindo-se que o A. pintoi semeado em linhas ¢ uma forrageira com grande

potencial de recuperagdo de pastagens degradadas.

43 Composicido morfolégica

Os dados obtidos para a composi¢do morfologica durante o experimento
podem ser observados na Tabela 3. As doses de fosforo influenciaram (P<0,1)
na relacdo F/C da graminea de forma quadratica até a dose estimada de 101 kg

-1 . . . ~
ha” de P,Os provavelmente por estimular mais o crescimento de estoldes em
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detrimento das folhas (Figura 4). A partir dessa dose, houve aumento da relagao
F/C da graminea, provavelmente porque o foésforo influenciou mais na produgao
de folhas que de colmos, lembrando que esse nutriente atua no desenvolvimento
do sistema radicular, no perfilhamento das gramineas e, consequentemente, na
producdo de folhas e colmos/caules. (WERNER; HAAG, 1972; OLIVEIRA;
GOMIDE, 1974).

Segundo Paris et al. (2009), a quantidade dos constituintes morfologicos
do capim Coastcross-1 depende de varios fatores, como o nivel de adubagdo
nitrogenada, das condi¢cdes climaticas, da oferta de forragem, da espécie
forrageira, do manejo adotado e de outros fatores intrinsecos ao meio, que
exercem um efeito na produgdo e composi¢do botanica da pastagem. Barbero et
al. (2009) avaliaram a produg¢do de forragem e os componentes morfoldgicos em
pastagem de Coastcross-1 consorciada com amendoim forrageiro e encontraram
valores médios para a relagdo F/C de 0,52 bem inferiores ao valores encontrados

no presente trabalho.
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FIGURA 4. Relagdo folha/colmo da graminea Coastcross-1 sob doses de
fosforo (P,0s).

Para os demais componentes morfoldgicos (Tabela 3), as doses de
fosforo resultaram em valores semelhantes (P>0,1). A porcentagem de folhas e
colmos da graminea, em geral, aumentou de acordo com as doses de fdsforo,
indicando que esse nutriente influencia positivamente na produ¢do desses
componentes e, consequentemente, na PMF, como mostrado na Tabela 1. As
porcentagens de folhas e caules de leguminosas foram menores com maiores
doses pelo fato de que o fosforo reduziu a participagdo da leguminosa na

pastagem (Tabela 2).
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TABELA 3. Caracteristicas morfologicas das forrageiras no consércio entre
Coastcross-1 ¢ amendoim forrageiro sob doses de fosforo (P,Os), densidades de

mudas de Coastcross-1 e épocas de colheita (EC).

Doses de P,Os (kg ha™)

1 1
50 20 110 140 Média EPM" Valor de P

F/C 1,32 1,13 1,21 1,29 1,24 0,06 0,09%*
FG (%) 11,8 14,0 14,5 15,4 14,2 1,48 0,28
CG (%) 20,8 26,3 25,6 27,7 25,1 2,44 0,23
FL (%) 30,6 27,1 252 257 27,1 4,02 0,77
CL (%) 122 8,5 10,2 9,0 10,0 1,46 0,30
MM (%) 24,6 24,1 23,5 223 23,6 2,35 0,92

Densidades (mudas/m?)
3,1 4,2 6,3 12,5

F/C 1,24 1,30 1,20 1,23 1,24 0,06 0,71
FG (%) 14,1 144 11,5 16,8 14,2 1,48 0,09*
CG (%) 25,0 23,3 21,2 31,0 25,1 2,44 0,04*
FL (%) 27,4 29,0 34,2 18,0 27,1 4,02 0,05%*
CL (%) 11,7 10,0 11,1 6,9 10,0 1,46 0,09*
MM (%) 21,9 234 22,0 27,3 23,6 2,35 0,33
2
105 EC 168 Média Valor de P
F/C 1,22 +0,04! 1,26 £ 0,04 1,24 0,53
FG (%) 13,7+1,1 14,7 +0.,7 14,2 0,36
CG (%) 25,8 +1.,6 24,4 £1,2 25,1 0,32
FL (%) 27,9 +22 26,4 +£2.2 27,1 0,41
CL (%) 9,2+1,0 10,8 £0.7 10,0 0,08*
MM (%) 235+ 1,4 23,8+ 14 23,6 0,84

"Erro Padrio da Média.; 2Em dias apos o plantio; ¥*P<0,1; F/C = Relagio folha/colmo da
graminea; FG ¢ CG = Folha e Colmo de Graminea; FL. e CL = Folha e Caule de
Leguminosa; MM = Material Morto das forrageiras.

As épocas de colheita ndo influenciaram (P>0,1) nas caracteristicas
morfologicas (Tabela 3), exceto para a porcentagem de caules da leguminosa
(P<0,1) a qual foi maior no segundo corte, provavelmente, em fungdo da melhor
condi¢cdo de estabelecimento em que o amendoim se encontrava e pela maior

competicdo por area entre as forrageiras. Segundo Nascimento (2006), em
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condigdes de sombreamento ou em determinada fase do crescimento, o
amendoim apresenta crescimento mais vertical com maior alongamento do caule
e menor densidade de folhas. Nesse caso, apresenta reducdes no tamanho de
folhas e espacamento de entrends para maior prote¢do dos pontos de
crescimento, garantindo maior persisténcia e explicando, também, a redug¢do na
porcentagem de folhas de leguminosas.

Gobbi et al. (2009), avaliando niveis de sombreamento em areas de
braquiaria ¢ amendoim forrageiro plantados em monocultivo, ndo encontrou
diferengas nas proporg¢des de folha e caule da leguminosa e de folha, colmo e
relagdo F/C de gramineas, exceto em um terceiro corte realizado em junho com
efeito significativo para a propor¢do de colmo, o qual aumentou linearmente
durante experimento. Em condi¢des de pleno sol, semelhantes ao do presente
trabalho, a porcentagem média de folhas e caules da leguminosa nos dois cortes
realizados foi de 67% e 33%, respectivamente. Para a graminea, as porcentagens
médias de folhas, colmos e a relacdo F/C nos trés cortes realizados foram de
54,2%, 36,5% e 1,5, respectivamente. A percentagem de material morto foi
medida apenas no terceiro corte e apresentou valores em torno de 21,4%,
semelhantes aos valores encontrados nesse experimento.

As densidades de mudas de Coastcross-1  influenciaram
significativamente (P<0,1) na porcentagem de folhas e colmos da graminea e
folhas e caules das leguminosas. Os dados podem ser observados nas Figuras 5
a e b. A porcentagem de folhas e colmos da graminea respondeu de maneira
quadratica, apresentando maiores propor¢des na maior densidade (12,5
mudas/m?), o que ja era esperado, j& que quanto mais mudas de Coastcross-1
foram colocadas no sulco, maior a propor¢do de graminea no consodrcio (Figura
3). Nesse sentido, a propor¢do dos componentes morfologicos da leguminosa
exibiu comportamento inverso, sendo que, para a propor¢do de folha de

leguminosa houve resposta quadratica até densidade aproximada de 6,9
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mudas/m? e, para a propor¢do de caules, a resposta foi linear com os maiores

valores nas menores densidades de mudas de Coastcross-1.
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FIGURA 5. Propor¢ao de folha (¢) e colmo (@) de graminea (a) e folha (A) e

caule (m) de leguminosa (b) de acordo com as densidades de mudas de

Coastcross-1.
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4.4 Dados Bromatoldgicos

4.4.1. Proteina Bruta Total (PBT), da Graminea (PB-MG) ¢ da
Leguminosa (PB-ML).

Os dados obtidos para o teor de proteina bruta total (PBT), da graminea
(PB-MG) e da leguminosa (PB-ML) estdo apresentados na Tabela 4. As doses
de fosforo ndo afetaram (P>0,1) os teores de proteina bruta. As médias foram de
11,7, 8,1 ¢ 17,4% para a PBT, PB-MG ¢ PB-ML, respectivamente. Pizzani et
al. (2012) trabalharam com consoércio entre amendoim forrageiro e Tifton 85 e
também ndo encontraram diferen¢as nos valores de PB para os tratamentos
adubados ou n3o com 80 kg ha' de P,0s, sendo os valores médios para o
consorcio, para o Tifton-85 e para o amendoim forrageiro 13,7, 11,8, 17,8% de
PB, respectivamente.

As densidades de mudas de Coastcross-1 influenciaram apenas no teor
de PBT (P<0,1) ajustando-se ao modelo quadratico de regressdo (Figura 6),
com maior teor na densidade estimada de 6,7 mudas/m?. O fato de a PB ter se
reduzido na densidade de 12,5 mudas/m?> esta relacionado com a menor
participacdo da leguminosa na massa de forragem com o aumento do nimero de

mudas de Coastcross-1 colocadas no sulco (Figura 3).
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TABELA 4. Teor (%) de Proteina Bruta Total (PBT), da graminea (MG) e da

leguminosa (ML) de acordo com as doses de fésforo (P,0Os), densidades de

mudas de Coastcross-1 e épocas de colheita (EC).

PBT
PB-MG
PB-ML

PBT
PB-MG
PB-ML

PBT
PB-MG
PB-ML

Doses de P,Os (kg ha™)

50 20 110 140 Meédia EPM'  Valor de P
12,7 11,3 11,6 11,1 11,7 0,7 0,4
8,0 8,3 8,0 8,2 8,1 0,3 0,8
18,1 17,9 18,1 17,4 17,9 0,5 0,7
Densidades (mudas/m?)
3,1 4,2 6,3 12,5
11,7 12,4 12,8 10,0 11,7 0,7 0,04*
8,2 8,2 8,1 7,8 8,1 0,3 0,78
18,0 18,0 18,4 17,1 17,9 0,5 0,26
EC’
105 168
11,0 12,4 11,7 0,4 <0,0001*
7,7 8,5 8,1 0,2 0,007*
18,6 17,1 17,9 0,5 0,003*

"Erro Padrio da Média.; 2Em dias apos o plantio; *P<0,1; PBT = Proteina Bruta Total;
PB-MG = Proteina Bruta da Graminea; PB-ML = Proteina Bruta da Leguminosa.
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FIGURA 6. Teor (%) de Proteina Bruta Total (PBT) nas diferentes densidades

de mudas de Coastcross-1.
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As épocas de colheita afetaram significativamente (P<0,1) os teores de
PBT, PB-MG ¢ PB-ML (Tabela 4). A porcentagem de PB geralmente diminui
a medida que as plantas amadurecem. Essa diminui¢do se deve ao aumento da
propor¢ao de colmos, cuja porcentagem de proteinas ¢ inferior ao das folhas, e
pela diminui¢do da porcentagem de PB das fracoes de folha e colmo
(SKERMAN; RIVEROS, 1992). Portanto, o aumento do teor de PB total ¢ da
graminea pode ser explicado pela idade das plantas no momento do corte. No
primeiro, as forrageiras foram cortadas aos 105 dias, enquanto que o segundo
corte foi realizado 63 dias apés o primeiro. A redugdo no teor de PB da
leguminosa pode estar relacionada com o aumento da propor¢do de colmos,
como observado na Tabela 3.

Houve efeito significativo (P<0,1) para a interagdo entre doses de
fosforo e densidades de mudas de Coastcross-1 no teor de PB da leguminosa. Os

dados médios estimados podem ser observados na Tabela 5.

TABELA 5. Desdobramento da interagdo entre doses de fosforo (P,0s) e
densidades de mudas de Coastcross-1 para o teor (%) de Proteina Bruta da

Leguminosa (PB-ML).

Densidades Doses de P,Os (kg ha™) Média Valor de

(mudas/m?) 50 80 110 140 P
3,1 19,0+1,1'  17,6£0,9 17.840,9 17,4+1,1 18,0 0,70
4,2 19,6+0,9 16,9+1,1 17,4+0,9 18,0+0,9 18,0 0,23
6,3 17,0£1,0 18,1+1,0 19,2+0,9 19,3+0,9 18,4 0,30
12,5 16,740,9 18,9+0,9 17,9+0,9 14,8+0,9 17,1 0,03*%

Média 18,1 17,9 18,1 17,4
Valor de P 0,09%* 0,58 0,55 0,02%

'"Erro Padrdo da Média; *P<O0,1.
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Ficou evidenciado o efeito (P<0,1) das doses de fosforo, quando se
utilizou a densidade de 12,5 mudas/m? e as densidades nas doses de 50 e 140 kg
ha™' de P,0s, como pode ser observado nas Figuras 7 a e b.

O uso de maiores densidades de mudas de Coastcross-1, associadas ao
maior teor de fosforo, mostra tendéncia de diminui¢do da contribui¢do da
leguminosa do consorcio com reducdo no teor de PB (Figura 7a). A adi¢do de
fosforo aumenta o percentual de nitrogénio na parte aérea da leguminosa e isso ¢
atribuido ao melhor desenvolvimento radicular, melhor nodulagdo e
metabolismo da planta (SKERMAN, 1977). Entretanto, o uso de maiores
densidades de mudas de Coastcross-1 resultou em maior competi¢do por area e
nutrientes, observando-se maior eficiéncia de uso do fosforo pela leguminosa,
até doses proximas de 90,3 kg ha” de P,0s, com posterior redugdo no teor de
PB a medida que se aumentaram as doses.

Na dose de 50 kg ha™' de P,Os (Figura 7b), houve redugio linear do teor
de PB da leguminosa, enquanto que, na dose de 140 kg ha™ de P,Os, o teor de
PB tendeu a aumentar de maneira quadratica até¢ a densidade préxima de 7
mudas/m?, conforme a densidade de mudas de Coastcross-1 aumentou. De
maneira geral, o teor de PB da leguminosa reduziu com o aumento da densidade
de mudas de Coastcross-1, mostrando que maiores propor¢des dessa graminea
no consorcio podem ocasionar competicdo por area e nutrientes, reduzindo a

eficiéncia de uso do fosforo pelas leguminosas, prejudicando seu valor nutritivo.
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FIGURA 7. Efeito da interagdo doses de fosforo (P,Os) (a) e densidades de
mudas de Coastcross-1 (b) sobre o teor (%) de Proteina Bruta da Leguminosa

(PB - ML).

Gonzalez et al. (1996) avaliaram o consorcio de Arachis pintoi CIAT

17434 e Desmodium ovalifolium com estrela africana e encontraram valores para
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PB total para o consoércio de Arachis pintoi com estrela africana em torno de
12% e 15% para o primeiro e segundo ano, respectivamente, sendo esses valores
superiores quando comparados ao pasto de estrela cultivado solteiro (9% e 12%
para o primeiro e segundo ano), indicando que a leguminosa promove efeito
positivo na qualidade da graminea acompanhante, nio s6 da proteina, mas
também de outros pardmetros como a digestibilidade.

Os valores foram proximos ao da média do presente trabalho, com o teor
de PB de 11,7%. Esse valor esta dentro das exigéncias nutricionais de bovinos
de corte, pois segundo Minson (1990), valores de PB das forragens abaixo de
7% passam a limitar o consumo de forragens ¢ isso acontece pela diminui¢do da
taxa de passagem do alimento pelo trato digestivo do animal, devido a redugdo

da atividade microbiana do rimen.

4.4.2.  Fibra em Detergente Neutro (FDN)

Os resultados obtidos para o teor de Fibra em Detergente Neutro (FDN)
da graminea (MG) e da leguminosa (ML) estdo apresentados na Tabela 6.
Houve efeito significativo de doses de fosforo (P<0,1) no teor de FDN da
leguminosa, ajustando-se a uma equacdo linear, como mostrado na Figura 8.
Com o aumento das doses de fosforo, houve queda no teor de FDN, indicando
que a adubagdo fosfatada melhorou o valor nutritivo da forragem de forma
indireta, estimulando o crescimento e resultando na formagao de novas partes da

planta com elevado valor nutritivo, ou mesmo alterando a composi¢do quimica.
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FIGURA 8. Teor (%) de Fibra em Detergente Neutro (FDN) da leguminosa
(ML) nas diferentes doses de fosforo (P,0s).

TABELA 6. Teor (%) de Fibra em Detergente Neutro (FDN) da graminea
(MG) e da leguminosa (ML) sob doses de fosforo (P,0Os), densidades de mudas

de Coastcross-1 e épocas de colheita (EC).

FDN-MG
FDN-ML

FDN-MG
FDN-ML

FDN-MG
FDN-ML

Doses de P,Os (kg ha™ Ly 1 Valor de
50 80 1(15’7 )140 Média  EPM P
79,7 79,5 78,6 79,3 79,3 0,4 0,3
68,1 66,2 65,2 63,7 65,8 1,1 0,10*
Densidades (cm)
3,1 4,2 6,3 12,5
79,6 79,2 79,2 79,1 79,3 0,4 0,85
66,8 66,1 64,9 65,5 65,8 1,1 0,64
EC’
105 168
79,6 78,9 79,3 0,3 0,18
61,7 70,0 65,9 1,0 <0,0001*

"Erro Padrio da Média.; “Em dias apds o plantio; *P<0,1; FDN-MG = Fibra em

Detergente Neutro da Graminea; FDN-ML =
Leguminosa.

Fibra em Detergente Neutro da
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As épocas de colheita influenciaram (P<0,1) no teor de FDN da
leguminosa, podendo-se observar aumento do primeiro para o segundo corte,
devido ao fato de a leguminosa apresentar maior propor¢do de colmos, como
observado na Tabela 3. Segundo Van Soest (1994), o teor de FDN constitui o
componente bromatoldgico do volumoso que possui correlagdo mais estreita
com o consumo, sendo que valores acima de 55 a 60% correlacionam-se
negativamente com o consumo da forragem.

No trabalho de Pizzani et al. (2012) com consoércio entre amendoim
forrageiro e Tifton 85, adubados ou ndo com 80 kg ha™ de P,Os ¢ 90 kg ha' de
K,0 e avaliados em trés cortes (15, 180 e 210 dias apds o plantio) ndo foram
encontradas diferencas nos valores de FDN para os tratamentos adubados ou
ndo. Os valores médios para o Tifton-85 ¢ para o amendoim forrageiro foram de
72,5 e 43,7%, respectivamente.

Paciullo et al. (2003) avaliaram as caracteristicas produtivas e
qualitativas de pastagens de Brachiaria decumbens Stapf em monocultivo e
consorciada com Stylosanthes guianensis (Aubl.) Sw. var. vulgaris cv. Mineirao,
em diferentes meses do ano, ¢ encontraram valores médios de 65,8 ¢ 57,5% de
FDN para a graminea e a leguminosa, respectivamente.

Paulino et al. (2008) ndo encontraram diferengas significativas para o
Arachis pintoi entre os tratamentos (com e sem calcario e fésforo) com valores
médios de FDN de 49,2%. No tratamento com 80 kg ha de P,0Os, o teor de
FDN foi de 49,3% para 50,1% do primeiro para o segundo corte, sendo essas
respostas observadas também no presente experimento. Mesmo aumentando os
valores de um corte para o outro, o amendoim manteve teores de FDN
relativamente adequados, indicando ser uma forrageira que mantém bem a
qualidade ao longo de tempo, podendo ser empregada na alimentacdo de
ruminantes em producdo, constituindo uma alternativa que pode oferecer rapida

e abundante disponibilidade de nutrientes ao sistema ruminal.
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4.4.3. Cinzas (Cl)

Os dados obtidos para o teor de cinzas (CI) da graminea (MG) ¢ da
leguminosa (ML) estdo apresentados na Tabela 7. As doses de fosforo e as
densidades de mudas de Coastcross-1 ndo influenciaram significativamente
(P>0,1) no teor de cinzas das forrageiras. Houve tendéncia de aumento nos
teores de CI da graminea ¢ da leguminosa, quando se aumentaram as doses de
fosforo, visto que a adubagdo fosfatada promove aumentos na composigdo
mineral das forrageiras.

Santos et al. (2002) estudaram a influéncia do fosforo (25 até 200 mg de
P,0Os/kg de solo), fungos micorrizicos arbusculares ¢ nitrogénio no acimulo de
minerais, na matéria seca da parte aérea de Brachiaria brizantha cv. MG-4 ¢
amendoim forrageiro (Arachis pintoi cv. Amarillo) consorciados, em solo de
baixa fertilidade. As adubacdes fosfatada e, principalmente, nitrogenada
provocaram aumentos no conteudo de N, P, K, Ca, Mg e S na braquiaria MG-4,
indicando que o uso de fertilizantes pode promover o aumento das quantidades

dos minerais presentes nas plantas, melhorando seu valor nutritivo.
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TABELA 7. Teor (%) de Cinzas (CI) da graminea (MG) e da leguminosa (ML)
de acordo com as doses de fosforo (P,0s), densidades de mudas de Coastcross-1

e épocas de colheita (EC).

Doses de P,Os (kg ha™) - 1
50 80 110 140 Média  EPM'  Valor de P

CI-MG 6,7 6,5 6,5 6,9 6,6 0,2 0,3
CI-ML 11,1 10,5 11,4 11,4 11,1 0,4 0,3
Densidades (mudas/m?)
3,1 4,2 6,3 12,5

CI-MG 6,8 6,7 6,7 6.3 6,6 0,2 0,1
CI-ML 11,1 1,0 11,1 11,2 11,1 0,4 1,0
EC’
105 168
CI-MG 6,6 6,6 6,6 0,1 0,888
CI-ML 12,4 9.8 11,1 0,3 <0,0001%*

"Erro Padrio da Média; “Em dias apos o plantio; ¥*P<0,1; CI-MG = teor de cinzas da
graminea; CI-ML = teor de cinzas da leguminosa.

As épocas de colheita influenciaram (P<0,1) apenas no teor de cinzas da
leguminosa (Tabela 7), com reducdo de 2,6%, podendo ser explicado pela idade
das forrageiras no momento do corte. Aos 105 dias, as plantas apresentaram
maior teor de cinzas por estarem num estagio de maturacdo maior do que as
plantas que foram cortadas aos 63 dias, indicando que plantas jovens apresentam
menor teor de minerais. Para Pedreira e Berchielli (2006), valores mais elevados
de minerais sdo importantes, pois no geral, as gramineas tropicais apresentam
deficiéncias e concentracdes limitadas desses elementos.

Segundo Van Soest (1994), o teor de cinzas encontrado em Cynodon
plectostachyus esta em torno de 9,3%, sendo esse o menor valor comparado com
as demais gramineas (Pennisetum purpureum com 14,7%, Panicum maximum
com 11,9% e Brachiaria mutica com 11,5%). Para as leguminosas, os valores
encontrados pelo autor foram de 7,4% para Calopogonium mucunoides e de 7%

para Centrosema pubescens e Macroptilium atropurpureum.
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Pariz et al. (2010), avaliando a produtividade e a composi¢do
bromatoldgica de quatro espécies de braquiaria estabelecidas em Integracio
Lavoura Pecuaria no sistema de Plantio Direto, encontrou valores médios de 8,
9, 10, e 11% para Brachiaria brizantha, Brachiaria decumbens, capim mulato-11

e Brachiaria. ruziziensis, respectivamente.

4.4.4. Cadlcio (Ca)

Os resultados referentes aos teores de calcio da graminea (MG) e da
leguminosa (ML) estdo apresentados na Tabela 8. As doses de fésforo ndo
influenciaram (P>0,1) nos teores de Ca das forrageiras; entretanto, houve
tendéncia de aumento para o teor de Ca da leguminosa. O foésforo, além de
estimular o perfilhamento das forrageiras, com melhor desenvolvimento
radicular, estimula a nodulacdo e metabolismo da planta (SKERMAN, 1977), ao
passo que o calcio ¢ de grande importancia para a formac¢do e funcionamento
desses nodulos no processo de fixagdo bioldgica de nitrogénio (SEIFFERT,
1984), explicando esse aumento do teor de Ca na leguminosa.

As épocas de corte influenciaram (P<0,1) nos teores de Ca da graminea
e da leguminosa (Tabela 8). No segundo corte, as plantas apresentavam-se mais
jovens do que no primeiro corte. Com isso, houve um efeito de dilui¢do para o
teor de Ca das forrageiras. Outra possibilidade seria que, como o foésforo
estimula o desenvolvimento radicular das forrageiras, houve maior exploragao
de camadas mais profundas da area pelas forrageiras, sendo possivel absorver
mais nutrientes, dentre eles, o Ca.

O célcio tem funcdo estrutural na planta, como integrante da parede
celular, além de fazer parte da lamela média, incrementando a resisténcia
mecénica dos tecidos. Normalmente, quando as células crescem, aumenta a

superficie de contato entre elas, elevando, também, a necessidade do suprimento
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de Ca (pectato de calcio) para a formagdo da pectina, conferindo a elongacdo da
parede celular até atingir o tamanho final, em que serd depositada a lignina,

tornando, ai, a parede celular rigida (PRADO, 2008).

TABELA 8. Teores (%) de calcio (Ca) na graminea (MG) e na leguminosa
(ML) de acordo com as doses de fosforo (P,Os), as densidades de mudas de

Coastcross-1 ¢ as épocas de colheita (EC).

Doses de P,Os (kg ha™) L 1
50 80 110 140 Média EPM Valor de P

Ca-MG 0,70 0,78 0,71 0,68 0,72 0,05 0,46
Ca-ML 291 3,18 3,07 3,26 3,10 0,12 0,21
Densidades (mudas/m?)
3,1 4,2 6,3 12,5

Ca-MG 0,66 0,79 0,76 067 0,72 0,05 0,19
Ca-ML 3,1 298 298 336 3,10 0,12 0,09*
EC’
105 168
Ca-MG 0,63 0,81 0,72 0,04 <0,0001*
Ca-ML 3,01 3,20 3,10 0,06 0,002%*

"Erro Padrio da Média.; *Em dias apos o plantio; *P<0,1; Ca-MG = Teor de Calcio na
graminea; Ca-ML = Teor de Calcio na leguminosa.

Foi observado efeito significativo (P<0,1) das densidades de mudas de
Coastcross-1 no teor de Ca da leguminosa. Quando se utilizou a maior
densidade de mudas de Coastcross-1, houve maior produ¢do de massa de
forragem com aumento no teor de Ca da leguminosa, mostrando que o consorcio
entre essas forrageiras contribui para melhorar o teor desse nutriente nas plantas

(Figura 9).
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FIGURA 9. Teor (%) de Calcio (Ca) na leguminosa (ML) de acordo com as

densidades de mudas de Coastcross-1.

Batista Leite et al. (2006), avaliando o efeito da adubacdo fosfatada (0,
50, 100, 150 kg ha™" de P,O5) na composi¢do mineral do capim buffel (Cenchrus
Ciliaris L.) isolado e consorciado com feijao guandu (Cajanus Cajan L.) em
dois cortes, ndo observou diferencas significativas nos teores de Ca da graminea
em monocultivo e consorciada com o aumento das doses de fosforo nos dois
cortes, sendo de 0,18 e 0,22% da MS, respectivamente. Entretanto, as épocas de
corte e as doses de P,Os influenciaram no teor de Ca da leguminosa solteira,
observando variacdo de 0,85 para 0,69% do primeiro para o segundo corte e
aumento de 0,65 para 0,85% de zero a 150 kg ha' de P,Os, respectivamente.

Perez e Pizzaro (2005) apresentaram uma visdo geral sobre o potencial
forrageiro da leguminosa Arachis pintoi no trdpico americano, comparado com o
de algumas gramineas e observaram que o teor de Ca para o amendoim
forrageiro foi de 1,48% contra 0,35 e 0,36% para as gramineas Florakirk e

Tifton-85, respectivamente.
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O teor de Ca em Coastcross-1, segundo Valadares Filho (2000), ¢ de
aproximadamente 0,21%. Ja Werner et al. (1996) recomendam teores adequados
para as plantas de capim Coastcross-1 de 0,3 a 0,8% de Ca. Os dados
apresentados neste trabalho foram bem superiores aos encontrados na literatura e

estdo dentro dos limites recomendados.

4.4.5. Fosforo (P)

Os resultados obtidos para o teor de fosforo (P) nas forrageiras estdo
apresentados na Tabela 9. As doses de P,Os ndo influenciaram (P>0,1) nos
teores P da graminea; porém, observou-se efeito significativo (P<0,1) para a
interagdo entre doses de P,Os e época de colheita no teor de P da leguminosa,
como pode ser observado na Figura 10. As densidades de mudas de Coastcross-
1 ndo influenciaram (P>0,1) no teor de P das forrageiras. Os dados estdo

apresentados na Tabela 9.
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TABELA 9. Teores (%) de fésforo (P) na graminea (MG) e na leguminosa
(ML) de acordo com as doses de fosforo (P,Os), densidades de mudas de

Coastcross-1 ¢ as épocas de colheita (EC).

Doses de P,Os(kg ha™) - 1
50 80 110 140 Média EPM Valor de P

P-MG 0,16 0,16 0,17 0,16 0,16 <0,01 0,32
P-ML 0,16 0,18 0,17 0,16 0,17 <0,01 0,04%*
Densidades (mudas/m?)
3,1 4,2 6,3 12,5

P-MG 0,17 0,16 0,16 0,16 0,16 <0,01 0,25
P-ML 0,17 0,17 0,17 0,16 0,17 <0,01 0,34
EC’
105 168
P-MG 0,16 0,16 0,16 <0,01 0,614
P-ML 0,18 0,16 0,17 <0,01 0,008

"Erro Padrio da Média.; “Em dias apos o plantio; *P<0,1.; P-MG = Teor de fésforo na
graminea; P-ML = Teor de fosforo na leguminosa.

No primeiro corte (Yi9s), a porcentagem de P na leguminosa aumentou
de maneira quadratica até a dose de 105 kg ha” de P,Os, observando valor
maximo de 0,19% de P. Acima dessa dose, pode ter ocorrido reducdo na
eficiéncia de absorcdo pela leguminosa. Quando se localizam doses acima de
100 kg ha! de P,Os no sulco de plantio, o volume de reagdo com o solo diminui,
em fun¢do do tamanho dos granulos do adubo fosfatado, podendo afetar a
absorcdo de P e, consequentemente, a producdo de forragem (SOUSA;
LOBATO, 2003), como foi observado quando se aumentou a dose de 110 para
140 kg ha! de P,Os (Tabela 1). No segundo corte (?163), ndo houve efeito

significativo, mantendo-se o teor de P na média de 0,16% (Figura 10).
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FIGURA 10. Efeito da interacdo entre doses de P,Os e época de colheita sobre o
teor (%) de Fosforo (P) na leguminosa (ML).

As leguminosas tém a capacidade de multiplicar determinados
microrganismos, como fungos micorrizicos, sendo as hifas desses fungos uma
extensdo do sistema radicular das plantas, resultando em maior superficie para
absor¢ao de nutrientes, com destaque para o P ¢ Zn (SOUSA; LOBATO, 2003).

Em consorcios, a maior competicio da graminea por luz e nutrientes
pode ocasionar aumentos nas concentra¢des de P na graminea forrageira e
redugcdes nas concentragdes de P nas leguminosas (MESQUITA et al., 2002),
podendo essa resposta ser observada no primeiro e segundo cortes (Tabela 9).
Rao et al. (1996) constataram redu¢do nas concentra¢des de P nas folhas de
estilosantes, em funcéo das aplica¢des de doses crescentes de P,Os, enquanto nas
folhas das gramineas essas concentragdes aumentaram.

Os teores médios de fosforo da forragem encontrados no presente
trabalho foram superiores aos encontrados por Souza et al. (2010) que, avaliando

o efeito do consodrcio de leguminosas com a graminea Coastcross-1 nos teores de
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fosforo nas plantas, observou que, em média, os teores de fosforo da graminea
ficaram em torno de 0,14 ¢ 0,11%, quando se faz ou ndo a adubagio fosfatada,
respectivamente.

Batista Leite et al. (2006), avaliando o efeito da adubagio fosfatada (0,
50, 100, 150 kg ha™" de P,0Os) na composi¢do mineral do capim buffel (Cenchrus
Ciliaris L.) isolado e consorciado com feijio guandu (Cajanus Cajan L.) em
dois cortes, ndo observou diferencas significativas nos teores de P da graminea e
da leguminosa em monocultivo e consorciadas com o aumento das doses de P
nos dois cortes, sendo de 0,078, 0,098 ¢ 0,081% da MS, respectivamente.

A concentragdo de P na planta pode ser um indicativo de seu valor
nutricional. Conforme NRC (1988), a exigéncia de P para bovinos em
crescimento ¢ engorda varia de 0,12 a 0,30% na MS da dieta. Os dados
apresentados no presente trabalho satisfazem essas exigéncias, dispensando o
uso de suplementagdo mineral, podendo gerar economia de recursos para a
propriedade.

Nascimento et al. (2010), ao avaliarem a qualidade da biomassa do
Arachis pintoi cv. Alqueire-1 submetido a niveis de adubagdo fosfatada e
potassica e intervalos de corte, observaram um aumento nos valores de P de
0,13, 0,18 e 0,16% para as doses de 0, 50 e 70 kg ha™ de P,Os, respectivamente.
Perez e Pizzaro (2005) apresentaram uma visdo geral sobre o potencial
forrageiro da leguminosa Arachis pintoi no tropico americano, comparado com
algumas gramineas, e observaram que o teor de P para o amendoim forrageiro
foi de 0,4% contra 0,36 e 0,34% para as gramineas Florakirk e Tifton-85,
respectivamente.

O teor de P em Coastcross-1, segundo Valadares Filho (2000), é de
aproximadamente 0,21%. J4 Werner et al. (1996) recomendam teores adequados

de P para as plantas de capim Coastcross-1 de 0,15 a 0,3%, respectivamente. Os
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valores de 0,16% de P encontrados no presente trabalho estdo dentro dos limites

recomendados pelo autor.

5 CONCLUSOES

A abertura de sulcos na area da leguminosa, sem qualquer injaria
anterior (gradagem ou aracdo), utilizando menores densidades de mudas de
Coastcross-1, provocou reestabelecimento rapido daquela, prejudicando o
enraizamento desta. Com isso, outros métodos de reintrodug¢do de gramineas em
areas com predominancia de leguminosas devem ser trabalhados.

Pdde-se inferir também que o uso de doses de fosforo ndo favoreceu o
estabelecimento da graminea. Porém, apesar de ndo significativo, aumentou a
propor¢do de folhas e plantas inteiras da graminea no sistema, melhorando o

valor nutritivo das forrageiras.
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