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RESUMO
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O objetivo principal com este projeto € enfatizarcanstrucdo do
conceito de funcdo tendo como base uma abordaggmficativa utilizando
variagdo entre grandezas interdependentes por meidabelas, padrdes,
regularidades, gréaficos e consequentemente expredgabricamente essa
interdependéncia. Privilegiando o que é essencatanceito de funcdo sem
chegar a formalizacdo de sua definicdo matemagstemivel de ensino, visto
que no 1° ano do Ensino Médio é que acontece gmsdumadamento. O
desenvolvimento do projeto teve como eixo a vadagére grandezas seguindo
a sequéncia: a partir de situacao-problema, cansaielas para obtencdo de
uma férmula que relaciona uma grandeza com a oemtnaseguida, a partir de
situacdo-problema explorar padrdes e regularidgoies estabelecer uma
formula que relaciona duas grandezas; e finalmeat@artir de situacao-
problema, apresentar o recurso do grafico comoosericetrato” da fungéo que
relaciona duas grandezas interdependentes. Nestaemm propbe-se a
utilizacao de um software que gera graficos dedaa@ partir de suas formulas.

Palavras-chave: Ensino de funcdo. Grandezasnutar Grafico de funcgéo.



ABSTRACT

This project has as main objective of emphasizivg donstruction of
the function concept based on a significant approasing variance among
interdependent quantities through tables, patteegsilarities and graphics, and,
consequently, expressing this interdependence raigally. Focusing on what
is essential in the concept of function withoutnfiatizing its mathematical
definition on this level of education, whereassitn the first year of high school
where this deepening occurs. The development opthgct presented as its
axis the variance between quantities following tkequence: from the
situation/problem, explore patterns and regulaitie order to establish a
formula which relates two quantities; and, finalisom the situation/problem,
present the graphic resource as a “photograpHiefunction which relates two
interdependent quantities. At this point, we prapthee use of a software which
generates function graphs from their formulas.

Keywords: Function teaching. Quantities. FormHanction graph.
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1 INTRODUCAO

A introducéo ao estudo de funcdes é um topico itapte no nivel do 9°
ano do Ensino Fundamental, pois a partir do camakitfuncdo e sua aplicacéo
em vérias situacdes-problema, quer seja na Matesnati em outra area do
conhecimento, certamente contribuirdo para se chegaima linguagem
matematica formal no ensino médio para o estudoddessas funcdes, bem
como sua contextualiza¢do no cotidiano e no amaiioeato do conhecimento
matematico pelos alunos.

A experiéncia do autor como professor de Matem@taao no Ensino
Fundamental como no Ensino Médio, e ainda comotmioda disciplina Estudo
de Funcbes do Curso de Licenciatura Plena em Métmmdo Uni - BH
possibilitou detectar dificuldades em relacdo ateretimento do conceito de
funcao e suas aplicacdes, visto que varios textidticbs da (0) 82 série (9° ano)
do Ensino Fundamental, nivel de ensino do primematato formal do aluno
com o conteudo funcBes, apresentavam esse coieefimrma abstrata e com
muita formalizagdo matematica desvinculando-o déid@de dos alunos e sem
contextualizacdo na vida pratica. Alguns dessegodexidaticos, muito
utilizados pelos professores, sédo: Matematica diddele (IEZZI, 1985), A
Conquista da Matematica (CASTRUCCI, 1998), MateoaatiConceitos e
Histérias (PIERO NETTO, 1998) e Matematica Hojecitaf assim (BIGODE,
2002).

Com o presente trabalho objetiva-se abordar atrem@® do conceito
de fungdo com carater informal, tendo como base almoadagem significativa
das variacdes entre grandezas por meio de seqsé&teiatividades em sala de
aula para os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental

Os topicos principais do texto sdo: Relato Histrito Conceito de

Funcdo, O Movimento da Matemética Moderna, O EnsiedVatematica no
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Brasil e Propostas de atividades em sala de aufgpioo Relato histérico de
funcdo tem como referéncia a Dissertagdo de Mestioh Ensino de
Matematica, Conceito de funcdo uma abordagem do processo ensino-
aprendizagengscrita por Nanci de Oliveira em 1997 (OLIVEIRA 619.

O topico Movimento da Matematica Moderna tem comf@réncia o
livro, O fracasso da Matematica Moderna escrito por Morris Kline e
traduzido por Lednidas Gontijo de Carvalho, em 1E18NE, 1976).

O tépico Ensino de Matematica no Brasil tem comf@rémcias os
artigos de revistasEnsino de Matematica no século XX — da Reforma
Campos a Matematica Modernaescrito por Flavia dos Santos Soares, em
2004 (SOARES, 2004); Alguns aspectos do desenvolvimento histérico do
conceito de fungécaescrito por Edna Maura Zuffi, em 2005 (ZUFFI, 2005)
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Relato histérico do conceito de fungéo

Este relato tem como referéncia a Dissertacdo derdtd em Ensino
de Matematica,Conceito de funcdo:uma abordagem do processo ensino-
aprendizagengscrita por Nanci de Oliveira, em 1997 (OLIVEIRA®9T).

Na antiguidade, em 2000 anos a. c., foi épocarihoepo estagio da
concepcao de funcdo. Entre os babilbnios encorgeatabelas sexagesimais de
guadrados e de raizes quadraticas, de cubos s @ibi&as e outras. Ela cita
gue na Grécia Antiga encontravam-se notas do dp@eto do conceito de
funcdo na Matematica e nas Ciéncias Naturais: eodng praticos e nao
formulados, mas comunicados de mestre para aprerliz entre 0s pitagoricos
surge a ideia de fung&o no estudo da interdepeied@ediferentes quantidades
fisicas, como por exemplo, 0 comprimento e a altiermota emitida por cordas
da mesma espécie, pincadas com tensdes iguaiandsaelma interdependéncia
inesperada entre ndmero, espaco e harmonia. Mals, tdurante o periodo
Alexandrino, os astrbnomos desenvolveram uma togmiria completa de
cordas, correspondendo um circulo de raio fixo tdizando teoremas de
geometria e regras de interpolagdo, calcularamasie cordas, equivalendo
efetivamente as tabelas de seno, colocadas emhieldss séculos mais tarde.
Apesar de tantos exemplos que indicam a presescdeg@ndéncias funcionais,
0 pensamento matematico da Antiguidade ndo criohuma nocdo geral nem
de quantidade variavel e nem de funcao, contudeuocenceito tinha relacéo
com uma tabela ou uma correspondéncia entre valores

Na Idade Média, a primeira vez que a nocao de fumgi@rece numa
forma “mais genérica” é no século Xll, nas escalasfilosofia em Oxford e
Paris, pois até entdo, cada problema era tratadaadeira isolada e que nestas
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escolas prosperadas no século XIV, alguns matemsdéstudaram fendbmenos
como calor, luz, cor, densidade, distancia, vekid etc. e simultaneamente, a
ideia que as leis quantitativas da natureza eras de tipo funcional,
amadurecida pouco a pouco na filosofia.

Na Idade Moderna, Galileu Galilei (1564-1642) demnau grande
contribuicdo em relacdo a evolucdo da nogdo dedtynintroduzindo o
guantitativo nas representacdes graficas e seuigmincampo de estudo foi o
movimento e, consequentemente, a velocidade, a&racéb e a distancia
percorrida. Ela cita que no inicio do século X\4,mrocedimentos algébricos se
restringiam apenas a encontrar os valores desddokeouma dada equacao
com coeficientes numeéricos especificos e que a idkeise estudar uma equacao
geral que representasse uma classe inteira de@sgpuaipda ndo havia surgido,
e esta ideia basica, de se fazer uma distincda elatre parametros (valores
conhecidos) e variaveis (valores desconhecidog)itsldom Francgois Viete.
Francois Viéte (1540-1603) usou as vogais paraesgmtarem variaveis e
consoantes para representarem parametros. Deoacord Youschkevitch
(1981), ficou constatado a importancia desta notag#e, pela primeira vez,
tornou possivel a colocagdo por escrito sob unrad@imbdlica das equacdes
algébricas e de expressdes contendo quantidadesniesidas e coeficientes
arbitrarios (um trabalho que nasceu com VIETE) padser subestimada.
Entretanto, VIETE, o criador da nova Algebra, nailiza sua notavel
descoberta para “fazer avancar” o conceito de funca

Com o advento da éalgebra simbdlica, literal, e aasmo tempo, a
extensdo correspondente do conceito de niumerongu@m do século XVI
abrangia o campo dos numeros reais, dos numeragnién®s e complexos,
encontram-se preliminares para a introducao daondgeduncdo numérica como

relacéo entre dois conjuntos de nimeros.
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A introducgédo das funcdes sob a forma de equac@esipiu o efeito de
uma revolucdo no desenvolvimento da Matematicaeeagprimeira vez que a
palavra “funcdo” aparece num manuscrito foi combh&, em 1673, num
trabalho intitulado “Methodus tangentium inversay ge fonctionibus.

Segundo Youschkevitch (1981), com Jean Bernoul69411698)
aparece a primeira definicdo explicita de funcdona@ama expressédo analitica:
chamamos fun¢do de uma grandeza varidvel uma dadaticomposta de
gualguer maneira que seja desta grandeza varigeslstantes.

Euler, no século XVIII, foi figura essencial paralesenvolvimento do
conceito de funcdo. Ele comecou por definir nogéiesais, discriminando as
guantidades variaveis das constantes e criou ooftnibe parénteses para
designar func¢do. Conforme Youschkevitch (1981)recials véarias definicBes
dadas por Euler, ele cita a seguinte: uma fungaonue quantidade variavel é
uma expressao analitica composta, de qualquer meeleeja desta quantidade
e numeros ou quantidades constantes. Euler, discgm Bernoulli, na sua
definicdo de funcdo substituiu a palavra “quantiigbr “expresséo analitica”
em relacdo a definicdo de Bernoulli e esta defiiefierceu uma influéncia
positiva no desenvolvimento posterior da Matematica

Em meados do século XIX, as funcdes ja ndo premisaer a forma
“bem comportada” com que 0s matematicos estavarstianados. De acordo
com Boyer (1993), Dirichlet em 1837, sugeriu uménigio muito ampla de
funcdo: se uma variavglesta relacionada com uma variaxele tal modo que,
sempre que é dado um valor numérico pamxiste uma regra segundo a qual

um Unico valor de fica determinado, entdo se diz qug € fungéo da varivel

independentex. Esta definicAo chega perto da nog¢do moderna da um
correspondéncia entre dois conjuntos de nUmeros 0% conceitos de

“conjunto” e de “nimero real” ainda ndo tinham sidtabelecidos).
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A Matematica Moderna teve dificuldade em estabelecalefinicdo
universal de fungcdo que ndo é algoritmica. De acamm Youschkevitch
(1981) sustenta que: ninguém jamais soube explicgre € uma funcdo. Mas
uma funcgéo é definida por um meio qualquer, podessssciar a um nUmeeo
um numerob. Dizemos entdo que é um valor da funcabpara o valoma do
argumento.

Por dltimo, em meados do século XX, a filosofiarfalista predominou
em textos e publicagbes mateméticas. De acordo @dBrupo Bourbaki, a
definicdo de fungéo é a seguinte: sejam E e Fawifuntos, distintos ou nao.

Uma relacdo entre uma varidwetle E e uma varidveglde F é dita uma relagéo

funcional emy, ou relagéo funcional de E em F, se qualquer gjgexse E,

existe um e somente um elemegte F que esteja associadoxana relagéo

considerada. Da-se o nome de funcdo a operacadegtee forma associa a todo

elementax € E o0 elementy € F que se encontra ligadoxaa relacdo dada; diz-

se quey € o valor da funcéo para o elemerte que a funcao esta determinada

pela relagdo funcional considerada. Duas relactesidnais equivalentes

determinam a mesma func¢éo.
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E desta época a definicdo de fungdo como certasjibio do produto
cartesiano AXB, o que nada mais é do que a definicdo de funcém aom

conjunto de pares ordenados, que segundo Schwa®5)(1é a seguinte: uma
funcdof de um conjunto A em um conjunto B é um subconjutdoproduto

cartesianoAX B, em quea cada a em A associa um Unico elemdnémon B tal

gue &, b) e f. Neste caso, constata-se que a importancia estéodéo, ndo mais

com uma regra de correspondéncia, mas se resumplesinente a

correspondéncia ou uma série de correspondéndi@sanelementoae A eb

€ B. Por exemplo: sejam A = {0, 2, 4, 6}, B ={1, 2} e a relacad = {(0,1),

(2,2), (4,1), (6,3)};f € uma funcdo, pois cada elemento de A aparece como

primeiro elemento em somente um par ordenado de

2.2 Movimento da Matematica Moderna
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Este tépico tem com referéncia o livi©, fracasso da Matematica
Moderna, escrito por Morris Kline e traduzido por Lednid&ontijo de
Carvalho, em 1976 (KLINE, 1976).

O Movimento da Matematica Moderna teve sua origelacionada ao
fracassar do ensino de Matematica no principioéadh de 1950, em que as
notas dos estudantes em Matematica eram muito lba®ias que em outras
matérias (areas do conhecimento), a aversdo eesdono pavor do estudante
pela Matematica eram generalizados. Os estudani@se gnada retinham da
matéria que lhes fora ensinada, por exemplo, quasglcEstados Unidos
entraram na Segunda Guerra Mundial, os militarg®e Idescobriram que os
homens eram deficientes em Matematica e tiveramngliéuir cursos especiais
para elevar-lhes o nivel de eficiéncia. Os grupae @mpreenderam essa
reforma concentraram-se no curriculo e explicou, cgee melhorasse este
componente, o ensino de Matematica seria coroado &adto. Um fato que
mexeu com a cabeca dos norte-americanos foi quasdassos, em 1957,
lancaram seu primeiro satélite artificial da Tea&putnik. Esse fato convenceu
0 governo norte-americano e o pais, de que devsdan atras dos russos em
Matematica e Ciéncia, e talvez nessa ocasido ngiitqgms decidissem entrar no
negoécio de criar um novo curriculo. Professoresedeolas secundarias e
colégios norte-americanos comecaram em fins daddéda 1950 a escrever
seus proprios textos dentro das bases dos novoleutos e no comeco da
década de 60 surgiu uma avalanche de tais liviqusrs#o a mesma direcdo dos
novos curriculos e foram, portanto descritos paomb de “matematicos
modernos” (ou “novos matematicos”), dai a pertingrda origem do termo
Matemética Moderna. A principal mensagem dessedetnéicos modernos”
era que o ensino de Matematica tinha fracassadpe@ar curriculo tradicional
oferecia Matemética antiquada, o que levantavae& ide que os jovens se

recusavam a aprender a matéria. Contudo esse muuvinakegava que devia
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largar a matéria tradicional em favor dos campogsacomo o da algebra
abstrata, o da topologia, o da légica simbolicajaoteoria estabelecida e a
algebra de Boole. Resultou que a reforma oferecitotuma nova abordagem
do curriculo tradicional quanto do novo conteld@a@, conseguinte 0 termo
Matematica Moderna ndo consiste realmente uma idéscapropriada dos
novos curriculos. Kline (1976) tencionou que sesim®rasse cuidadosamente a
natureza do programa da nova matematica e dismus méritos e deméritos.
Era pertinente que se exigia uma reforma do erd@ndatematica, mas ha uma
séria questdo sobre se o curriculo era 0 mais frangonente e se devia ter
sido o primeiro. Ele cré que se admitia geralmente a politica do ensino
universal, seguida nos Estados Unidos, é altamaotgada, mas o pais ndo
estava preparado para levar avante, tal prograaig,ndo tinham professores
suficientemente habilitados e, portanto o ensinonemitas partes do pais se
apresentava lamentavelmente fraco. Se existissdhoras professores, agindo
em conjunto, teriam podido remediar as falhas ddaulo tradicional. Como o
professor &, pelo menos, tdo importante quanto rdcalp, o dinheiro e a
energia dedicada a reforma do curriculo poderianiorhem ser dedicados a
melhoria do professorado.

Uma das grandes criticas ao curriculo tradicioreabemaneira de como
os estudantes estudavam a Matematica. O estudiaseado nos processos de
memorizacdo dos conteudos e provas matematicagailes defensores da
Matematica Moderna que, quando a matéria é ensiogdamente, quando se
revela o raciocinio por trds do método, os estedamiio tém mais que se apoiar
na memorizacdo e entdo compreenderdao a MatemAtiahordagem logica é
basicamente a que se usa no curriculo tradicioma ensinar a geometria na
escola secundaria, isto é, comega-se com definigdegiomas, provam-se

dedutivamente as conclusdes, denominadas teoremas.
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Embora essa abordagem tenha sido usada em gegomaétria tem sido
no ensino de aritmética, algebra e trigpnometia.cénseguinte, no que tange a
esta caracteristica do novo curriculo, a mudanigaapial estd na abordagem
dedutiva dessas ultimas matérias. Do ponto de dstpedagogia matematica,
tem-se naturalmente que protestar contra a apegsentle tais coisas abstratas e
dificeis muito cedo aos alunos e cré que o enstnmatematica, como em tudo
mais, deve seguir a lei fundamental biogenétiqgrséo a qual o individuo, em
seu desenvolvimento, atravessa, numa série abeevimdlas as fases no
desenvolvimento da espécie; pelo menos em geraland® em conta a
capacidade natural da juventude, o ensino deveria-lg para ideias mais
elevadas e finalmente para formulagcbes abstratas,fazé-lo, deveria seguir a
mesma estrada, ao longo da qual a raca humana d@knilhgdo desde seu
estado original e simples até as formas mais edesvald conhecimento. Na
escola secundaria, insistir numa abordagem |égitédém engana o aluno, visto
gue ele é levado a acreditar que a Matematica rfiad@ por génios que
comegam com axiomas e raciocinam partindo diretten#os axiomas para 0s
teoremas. O estudante, incapaz de funcionar destaira se sente humilhado e
confundido, mas o professor obsequioso esta inteinte preparado para
demonstrar o génio em acdo. Pede-se aos estudpresprendam conceitos
abstratos na expectativa de que, se o0s aprendesend) automaticamente
compreendidas as realizagcdes concretas. Assimmsestudante aprende a
definicdo geral de uma funcdo, presumivelmente ceemmlera as funcoes
especificas com as quais tera de tratar, entdotaegne a Matematica Moderna
favorece o abstrato como abordagem para o concreto.
O contetdo que recebe maior énfase na Mateméticieivia € a Teoria

dos Conjuntos. Ora, ndo ha duvida que a palavnguoto” é util, mas, segundo
Kline (1976), o que os estudantes aprendem da d&em$ Conjuntos é pura

perda de tempo, pois na Mateméatica Elementar essia ihdo exerce papel de
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importancia. Ele comenta que, na verdade, a Taetw$a Conjuntos pode ser
desorientadora até mesmo no contexto em que afiemenuito (til, a saber, na
aprendizagem sobre os numeros. O melhor que assteadernos podem dizer
sobre a relagdo de nimero com a teoria é ser ornUmmea propriedade ou
nome de um conjunto. Isto em si proprio € tdo vagmnto de ser indtil como
definicdo de um numero inteiro. Um exame critice dsos da Teoria dos
Conjuntos nos textos das escolas elementares b Suigool”, instituicdo que
oferece todo ou parte do ensino médio, rejeitarenatdo dos modernistas de
que a Teoria dos Conjuntos unifica a MatematicanAtle usa-la artificialmente
para definir conceitos, nenhum uso significativieiéo do assunto. O assunto
todo é de fato posto de lado e somente o vocabuldobrevive no
desenvolvimento posterior. Existem, naturalmentefupdos resultados na area
da Teoria dos Conjuntos, mas mesmo 0s modernigasnliecem que
ultrapassam a provincia da Matematica Elementar.

Este Movimento exerceu grande influéncia, durardéaada de 70, nos
autores brasileiros de textos didaticos e no endmdViatematica no Brasil
conforme o tépico seguinte.

2.3 Ensino de Matematica no Brasil

Este tépico tem como referéncias os artigos destasi Ensino de
Matematica no século XX — da Reforma Campos a MatieemModerna escrito
por Flavia dos Santos Soares, em 2004 (SOARES)260Mguns aspectos do
desenvolvimento histérico do conceito de funcagiwspor Edna Maura Zuffi,
em 2005 (ZUFFI, 2005).

De acordo com Soares (2004), na década de 70,ecmorrmudancas

significativas no ensino de Matematica no Brasiha chegada do Movimento
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da “Matemética Moderna”, que fora implantado nosBreem nenhum decreto e
isto ndo impediu que ela fosse amplamente divulgaatiotada em todo pais.

Defensores brasileiros do Movimento da Mateméticad&lna, tais
como: Osvaldo Sangiorgi e Mario de Oliveira enfateam que ndo se tratava de
ignorar ou descartar a Matematica tradicionalmeniginada, mas acrescentar
aos curriculos certos temas da Matematica Modéais,como: o estudo de
conjuntos, conceitos de grupo, anel e corpo, nog@esalculo diferencial e
integral e estatistica. Esse movimento exercewénflia de uma forma bem
profunda em toda uma geragédo de educadores matemétiasileiros, dentre
eles vérios autores de textos didaticos da déaa@®.dA adocdo da Matematica
Moderna em vérios textos didaticos da década deddlse mostrou eficaz no
combate aos problemas que 0 ensino apresentagapqmitingiu as metas para
unificar o ensino da Matematica, democratizar oinen® torna-lo mais
acessivel.

O movimento da Matemética Moderna acarretou uma omai
formalizacdo da Matematica ensinada nas escolasundé&tas e,
consequentemente, um distanciamento das questiEapr

Com base na experiéncia mal sucedida com a Matan&toderna,
alternativas para o ensino de Matematica comecarsnngir no final da década
de 70 tendo sua origem alicercada em reacdes dastédmaneira de ensinar,
que era totalmente dissociada da idade dos alugog &e direcionavam, bem
como da realidade em que eles estavam inseriddsrcando assim a
importancia de se reavaliar os objetivos da dis@plmas sem propor solugdes
milagrosas e rapidas para o ensino. Essas alteadiram incorporadas, a
partir da década de 90, oficialmente nas propaktasParametros curriculares
Nacionais - PCN (BRASIL, 1998) para o ensino de évigdtica, tais como:
orientacdo do pensamento e da organizacdo dasc@Biade ensino-

aprendizagem, privilegiando as chamadas intracasegds diferentes areas da
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Matematica, com uma visdo mais integrada e menoypaxdimentada dessa
disciplina e mostrando que é possivel interligémeitica, geometria e algebra
numa mesma atividade; valorizacdo das interconed@&nsino da Matematica
com as demais areas do conhecimento; organizacioodbetdos em espiral e
ndo de forma linear, desprivilegiando a ideia d&rpguisitos como condicdo
Unica para a organizacdo dos mesmos; uso da HiglariMatematica como
auxiliar na compreensdo dos conceitos matemafrescupacdo ndo s6 com o
que ensinar, mas principalmente, com o como ensig@r, e conforme
Blumenthal (2000) ganham espaco e passam a seamemte divulgados e
implantados no ensino de Matemética como projeterd#no a nivel nacional
pelo MEC.

Essas propostas representam forte motivacao pestudo, com mais
profundidade, das ideias e visdes da Matematioa ®ed ensino na atualidade.
Nas orientacdes didaticas dos PCN (BRASIL, 1998 pa4° ciclo do Ensino
Fundamental, que abrange o 9° ano deste niveldigoeiv assunto “introducéo
ao ensino de funcdes” deve ser feito de modo irdgrmisto que uma
abordagem excessivamente formal ndo é adequadaeg@ragrau de ensino.
Além disso, é indicado que situacdes-problema swvariacdes de grandezas
fornecem excelentes contextos para desenvolveneeito de funcdo neste grau
de ensino, determinar a expresséo algébrica quesegia a relagado entre essas
grandezas, bem como eshocar o gréafico cartesiamceguesenta essa funcgao.

De acordo com o Programa Nacional do Livro DidatiddNDL, Guia
de Livros didaticos de 52 a 82 séries (atualmeft@ct 9° anos do Ensino
Fundamental), sabe-se que o livro didatico de Matem tem tido grande
influéncia na determinacéo do saber escolar cliterte valorizado. Por isso, é
importante que incorpore aquilo que é preconizadiasp novas propostas
curriculares, pelas pesquisas, e estudos concemant ensino dessa area do

conhecimento, que dédo indicacdo sobre formas adegude promover uma
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aprendizagem mais significativa para os alunos. dablguns textos tenham

atendido a essas recomendac¢8es, muitos livrodatidAdem sucessivas ediges,
mesmo introduzindo mudancas, ainda mantém um desssm em relacdo a

elas, sobretudo no que se refere a selecdo, reaf@ooe organizacdo dos
conceitos, tendo em vista a adequacédo ao Ensindamental e a distribuicdo

pelas diversas séries/anos ou ciclos. O livro tiddte Matematica, segundo o
mesmo Guia, deve estimular o raciocinio proprialimo, estabelecer relagbes
dos contetidos com seu universo cultural, propeidaties tendo em vista suas
aplicacdes a situacdes do mundo real, tanto deezatumatematica bem como
de outras areas do conhecimento (BRASIL, 1999).

A partir desse contexto, os textos didaticos daadicde 90 até o
presente sofreram e ainda sofrem muitas transf@®saem relacdo aos textos
didaticos de décadas anteriores, procurando seuadems PCN (BRASIL,
1998) para o ensino de Matematica implantado nel niacional.

Uma pesquisa de Zuffi (1999) mostrou que ha umarsigade de
conceituacbes para as funcdes, definidas peloseggmfes do Ensino
Fundamental. Esses professores, ao fazerem usngdadem matematica para
expressar suas proprias concepcdes sobre o coueefioncdo, apresentaram
visbes diferenciadas, quando solicitados a forndeénicdes formais e quando
se reportavam as defini¢des informalmente. Cadadessas visdes identificou-
se como um momento histérico diferente para o é¢ancdo caso formal, as
definicbes foram elaboradas de maneira a atingimais recentes propostas
historicas da definicdo de funcdo, muito préximageaDirichlet (1805-1859),
enquanto que no tratamento informal, ou com exesnm@oresolucdo de
problemas, as ideias propostas para as funcGegaestmuito proximas da
definicdo de Leonard Euler (1707-1783).
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3 PROPOSTAS DE ATIVIDADES EM SALA DE AULA

Com base nesse referencial tedrico, principalmeme PCN de
Matematica, sdo propostas atividades visando uroedafjem significativa do
conceito de funcdo para alunos do 9° ano do Ermimolamental, visto que o
assunto é inserido sem uma formalizacdo matemptica que no 1° ano do
Ensino Médio ocorra tal formalizacdo e aprofundamematematico.

Estas atividades devem ser introduzidas no iniai®@detapa ou do 4°
bimestre do ano letivo seguindo a sequéncia pra@isixo. Tanto na primeira
atividade quanto na segunda, os dois primeirosciies devem ser feitos em
sala de aula e o terceiro proposto como tarefeada. dNa terceira atividade, os
dois primeiros exercicios devem ser feitos no Laftoio de Informatica da
Escola, agrupando os alunos em dupla, caso naa tenh computador
disponivel para cada aluno e o terceiro exerci@pgsto como tarefa de casa.

Os pré-requisitos principais para que haja um besemlvolvimento das
atividades sédo: proporcionalidade entre grandezdst numérico de expressao
algébrica, resolucéo de equagbes de 1° grau egtalplano cartesiano e areas
de figuras planas.

Na primeira atividade sera dada énfase a constrdeddabelas de
valores que evidencie a variacdo entre duas grasdean o objetivo de abordar
de modo significativo o conceito de funcdo para seguida identificar a
grandeza dependente e a independente a fim deogu® @uxilio de variaveis
obtenha-se a férmula da fungéo que relaciona as ghamdezas. Esta atividade
devera ser aplicada em duas aulas. Em relagédoaaaéistdade, a maior
dificuldade dos alunos aparecerd no momento dewesca férmula da funcgéo,
isto €, expressar algebricamente a grandeza degenel® funcao da grandeza
independente. E importante que o professor estimufetive os alunos a partir

dos célculos efetuados anteriormente relacionandmmdeza dependente e a
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grandeza independente com variaveis para que podsair os alunos a
deduzirem a férmula da funcéo e para concluir féegtes a partir de dados ja
calculados para confirmar a formula da funcéo.

Na segunda atividade sera dada énfase a padr@&gmilaridades entre
duas grandezas por meio de sequéncias de dados objativo de abordar de
modo significativo o conceito de funcéo para enugkgidentificar a grandeza
dependente e a independente a fim de que com livadeivariaveis obtenha-se
a férmula da funcéo que relaciona as duas grandests atividade devera ser
aplicada em duas aulas. Em relacdo a esta atividad®ior dificuldade dos
alunos aparecerd no momento de escrever a forraulangéo, isto €, expressar
algebricamente a grandeza dependente em funciaddega independente. E
importante que o professor estimule e motive oscala partir dos célculos
efetuados anteriormente relacionando a grandezendepte e a grandeza
independente com variaveis para que possa indszalunos a deduzirem a
formula da funcdo e para concluir fazer testesrtirpde dados ja calculados
para confirmar a férmula da funcao.

Na terceira atividade sera dada énfase a constrdedgraficos de
funcdo no plano cartesiano a partir de tabelabpedalas a partir da férmula da
mesma, com valores das duas grandezas relaciooadagartir de uma tabela
dada e mostrando diferentes tipos de grafico degdfmun Também sera
apresentado um software, escolhido pelo profegsergera graficos de funcées
no computador para auxiliar os alunos na confedpdamesmos e verificar se o
esboco do mesmo esta correto. O autor desta atéviddilizou o software
“grapes”. Ainda explorara a interpretacao de geafle funcédo e deducéo de sua
férmula a partir do mesmo. Esta atividade deveraaplicada em trés aulas.
Uma dificuldade dos alunos sera na geracao docgrafh computador, pois sera
necessario que o professor mostre como trabalhar oo programa de

computador escolhido e outra dificuldade serd cateduzir a férmula da
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funcéo a partir do grafico da mesma, entdo o psofedeve orientar os alunos a
montarem uma tabela com os dados do grafico paeapggsa facilitar a
deducao da relacdo existente entre as duas grangeeaaparecem no grafico

para escrever a formula da funcao.

3.1 Atividade 1: Construindo tabelas por meio da variaéo entre grandezas

1 - OBJETIVOS:

a) Reconhecer a variagdo entre grandezas;

b) Relacionar o conceito de funcdo por meio da deperiaéentre
grandezas que variam entre si;

¢) lIdentificar a grandeza dependente e a independantariacao entre
elas;

d) Expressar algebricamente a férmula da funcdo giaeioea duas
grandezas por meio de tabelas.

e) Efetuar calculos utilizando a férmula da funcéoapancontrar

valores correspondentes das grandezas.

2 — DESENVOLVIMENTO:
EXERCICIO 1: Seja a seguinte situacdo: Um técniooserta TV
cobrando R$ 15,00 pela visita e mais R$ 35,00 poa lde trabalho. A partir

disso, pede-se:

a) Construa uma tabela que relaciona as horas ddhoatam o valor
cobrado pelo técnico para o periodo de zero hérguatro horas de

trabalho.
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Primeiramente induzir os alunos na montagem daeegfp numeérica
para calcular o valor cobrado que é o preco d#éavéglicionado do produto do
namero de horas trabalhadas pelo valor da horeatelbho. Em seguida monta-

se atabela:

Tabela 1 Valor cobrado por horas de trabalho

Horas Valor cobrad (em R$
0 15+35x0=15,C
1 15+35x1=50,C
2 15+35x2=85,C
3 15+ 35x3=120,(
4 15+35x4 =155

b) Quais séo as grandezas que variam nessa situaeSerdpda?

Introduzindo o conceito informal de grandeza corgo @ue pode ser
medido e a partir de uma analise da tabela elabpdadiuz-se que as grandezas

que variam sdo: horas de trabalho e valor cobrado.

c) Qual é a grandeza dependente? E a independente?

Fazer uma breve discussdo com os alunos para deflisi grandeza
depende da outra, isto &, a partir do valor de dehas é possivel obter o valor
da outra. Dai conclui-se que a grandeza dependertevalor cobrado e a

grandeza independente é horas de trabalho.

d) Escreva algebricamente a férmula da funcdo queiosla estas duas

grandezas.
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Nesse momento é importante distinguir os conceltovariavel e de
incognita. A partir disso, tem-se que as granderaslvidas sdo as variaveis
gue comporao a férmula da funcdo. Denot&-gara as horas de trabalhy e
para o valor cobrado. Finalmente, analisando daatmen os dados que variam

e as igualdades obtidas, deduz-se que a féormulandao év =15 + 35.

e) Utilizando a férmula da fungéo, calcule o valor @mw pelo técnico

para 12 horas de trabalho.

Temos quer = 15 + 35h, entdo queremos calculaparah = 12. Dai:
v=15+35%12 = v=15+420 = v=435 R: R$ 435,00

Mas este item pode ser resolvido utilizando regeatéds simples.
Primeiramente, calcula-se o valor das horas tradalh e em seguida adiciona-

se o valor da visita para obter o valor cobrado.

f)y Utilizando a férmula da funcdo, calcule o numero hdgas de

trabalho sabendo o técnico cobrou R$ 330,00.

Temos quer = 15 + 35h, entdo queremos calculaparav = 330. Dai:

330=15+35h = 35h=330-15 => h:?’3—155 = h=9 R:9horas

Mas este item pode ser resolvido utilizando regeatméds simples.
Primeiramente, obtém-se o valor das horas trabathadbtraindo o valor da

visita do valor cobrado e em seguida calcula-sénoemo de horas de trabalho.



32

EXERCICIO 2: Numa cidade, sabe-se que um énibuanarlfcoletivo)
trafega a uma velocidade média de 40 km/h, isemnél hora o 6nibus percorre

40 km. A partir disso, pede-se:

a) Construa uma tabela que relaciona o tempo com #ndia

percorrida pelo coletivo para o periodo de zera lavé quatro horas.
Primeiramente induzir os alunos na montagem daeegfp numeérica

para calcular a distancia percorrida que é o poodat velocidade média pelo

tempo gasto. Em seguida monta-se a tabela:

Tabela 2 Distancia percorrida em relagdo ao teragtog

Tempo (h Distancia percorrida (Kr
0 40x0=(
1 40x1 =4
2 40 x 2 = 8l
3 40 x 3 =12
4 40 x 4 = 16

b) Quais séo as grandezas que variam nessa situaeSerdpda?

A partir de uma analise da tabela elaborada, dedupie as grandezas

que variam séo: tempo e distancia percorrida.

c) Qual é a grandeza dependente? E a independente?

Fazer uma breve discussdo com os alunos para deflisi grandeza

depende da outra, isto &, a partir do valor de dehas é possivel obter o valor



33

da outra. Dai conclui-se que a grandeza dependeatdistancia percorrida e a

grandeza independente é o tempo.

d) Escreva algebricamente a férmula da funcdo queioela estas duas

grandezas.
Temos que as grandezas envolvidas sdo as varigueisomporao a
formula da funcdo. Denota-se t para o tempo emsherd para a distancia
percorrida em quildmetros. Finalmente, analisandabala com os dados que

variam e as igualdades obtidas, deduz-se que alfbia funcéo é: d = 40 t.

e) Utilizando a férmula da funcéo, calcule a distarpacorrida pelo

coletivo em seis horas.

Temos quel = 40t, entdo queremos calculdparat = 6. Dai:
d=40x6 = d=240 R:240km

Mas este item pode ser resolvido utilizando regrérés simples. Basta

multiplicar o nimero de horas pela velocidade média

f) Utilizando a férmula da funcao, calcule o tempotga®lo coletivo

para percorrer 720 km.

Temos quel = 40t, entdo queremos calculgparad = 720. Dai:

720=40 = t:%) = t=18 R: 18 horas
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Mas este item pode ser resolvido utilizando regrarés simples. Basta

dividir a distancia percorrida pela velocidade raédi

EXERCICIO 3: Um fazendeiro deseja construir um auguadrangular,
isto €, em forma de quadrado, numa determinadadé&reaia fazenda. A partir

disso, pede-se:

a) Construa uma tabela que relaciona a medida daréadpsse curral
com a area a ser ocupada pelo mesmo na fazendassantargura

de medida inteira variando de O m a 4 m.
Primeiramente induzir os alunos na montagem daeegfp numeérica

para calcular a area do curral que é o quadradtardara do mesmo. Em

seguida monta-se a tabela:

Tabela 3 Area do curral em relagdo a sua largura

Largura (m Area do curral (1)
0 0° =
1 1°=
2 2=
3 F=¢
4 4= 1€

b) Quais séo as grandezas que variam nessa situaeSerdpda?

A partir de uma analise da tabela elaborada, dedupie as grandezas

que variam sao: largura do curral e area do curral.

c) Qual é a grandeza dependente? E a independente?
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Fazer uma breve discussdo com os alunos para deqflisi grandeza
depende da outra, isto &, a partir do valor de dehas é possivel obter o valor
da outra. Dai conclui-se que a grandeza dependertearea do curral e a
grandeza independente é a largura do curral.

d) Escreva algebricamente a férmula da funcdo queiosla estas duas

grandezas.
Temos que as grandezas envolvidas sdo as varigueisomporao a
férmula da funcdo. Denota-gepara a largura do curral em metrog @ara a
area do curral em metros quadrados. Finalmenteésandb a tabela com os

dados que variam e as igualdades obtidas, dedyzesa férmula da funcao é:

A=/

e) Utilizando a formula da fungéo, calcule a area adappor um curral

cuja largura é 12 m.

Temos queé = % ent&o queremos calculaparal = 12. Dai:

A=12 = A=144 R: 1441

OBS: Este item n&o pode ser resolvido utilizandpaele trés simples,
pois ndo ha uma proporcionalidade entre as granadsmelvidas.

f) Utilizando a férmula da fun¢éo, calcule a larguoacdrral, sabendo

que a &rea ocupada é 625 m
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Temos queéA = (% ent&o queremos calculéparaA = 625. Dai:

625=/? = (=+625 = ¢ =25 R:25m

OBS: Este item ndo pode ser resolvido utilizandpaele trés simples,

pois ndo ha uma proporcionalidade entre as granadsmelvidas.

3.2 Atividade 2: Explorando padrdes e regularidades emé grandezas

1 - OBJETIVOS:

a) Reconhecer padrdes e regularidades entre grandezas;

b) Relacionar o conceito de funcdo por meio de padzdegularidades
entre grandezas;

c) Identificar a grandeza independente e a dependant@adrbes e
regularidades entre duas grandezas;

d) Expressar algebricamente a férmula da funcdo giaeioea duas
grandezas por meio de padrées e regularidadesedasie

e) Efetuar calculos utilizando a formula da funcéoapancontrar
valores correspondentes das grandezas.

2 — DESENVOLVIMENTO:

EXERCICIO 1: Observe a sequéncia de triangulos dolos a partir de

palitos de fosforo:
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D LB7 SN ..

Figural Sequéncia de tridangulos formados porgsatle fosforos
Fonte: Hauss (2013)

A partir disso, pede-se:

a) Complete os espacos vazios abaixo:

1 triangulo > palitos
2 triangulos > palitos
3 triangulos > palitos

Entéo para formar um tridngulo foram usados 3gmliois tridngulos 5

palitos e trés triangulos 7 palitos.

b) Quais sé@o as grandezas que aparecem nessa se@idideia

A partir de uma andlise da sequéncia obtida, dedupie as grandezas

gue variam sdo: nimero de palitos e numero degtrlés.

c) Qual é a grandeza dependente? E a independente?

Fazer uma breve discussdo com os alunos para deflisi grandeza
depende da outra, isto &, a partir do valor de dehas é possivel obter o valor
da outra. Dai conclui-se que a grandeza dependentemero de palitos e a

grandeza independente é o nimero de triangulos,caso contrario para certa
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quantidade de palitos ndo é possivel obter trigqxigll por exemplo, com dois

palitos ndo se obtém triangulo.

d) Escreva algebricamente a férmula da funcdo queioela estas duas

grandezas.

Temos que as grandezas envolvidas sdo as variguei€omporao a
férmula da funcdo. Denota-separa o nimero de triangulogepara o nimero
de palitos. Finalmente analisando a sequénciaabtitbtando que o nimero de
palitos usados é igual ao dobro do nimero de wlasgormados adicionado de
uma unidade, entdo a férmula da funcdp®2n + 1.

OBS: O professor pode comentar com os alunos daef@snula é a

forma geral de um nimero impar.

e) Utilizando a férmula da func¢édo, calcule o nUmergodétos usados

para formar 16 triangulos.

Temos que = 2n + 1, entdo queremos calcufaparan = 16. Dai:

p=2x16+1 = p=32+1 = p=33 R: 33 palitos

f) Utilizando a férmula da funcdo, calcule a quantalde triangulos

formados utilizando 37 palitos.

Temos quep = 2 n + 1, entdo queremos calculgrarap = 37. Dai:
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37=2n+1 = 2n=37-1 = n=3—26 = n=18 R: 18 triangulos

EXERCICIO 2: Observe a sequéncia formada pelo ndnder pés a
partir da quantidade de pessoas presentes nuraaZeét 6, 8, ...
A partir disso, pede-se:

a) Complete os espacos vazios abaixo:

1 pessoa 2> pés
2 pessoas> pés
3 pessoas> pés

Entdo para uma pessoa tem-se 2 pés, duas pegsemsedrés pessoas
6 pés.

b) Quais sé@o as grandezas que aparecem nessa se@idideia

A partir de uma andlise da sequéncia obtida, dedupe as grandezas
gue variam sdo: nimero de pés e nimero de pessoas.

c) Qual é a grandeza dependente? E a independente?

Fazer uma breve discussdo com os alunos para defliai grandeza
depende da outra, isto €, a partir do valor de defas é possivel obter o valor
da outra. Dai conclui-se que a grandeza dependemtenimero de pés e a

grandeza independente é o nimero de pessoas.
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d) Escreva algebricamente a férmula da funcdo queioela estas duas
grandezas.

Temos que as grandezas envolvidas sdo as varigweigomporao a
formula da funcdo. Denota-gepara o nimero de pessoag gara 0 nimero de
pés. Finalmente analisando a sequéncia obtidaamamigue o nimero de pés é
igual ao dobro do niumero de pessoas, entédo a famaufuncéo é = 2n.

OBS: O professor pode comentar com o0s alunos daef@snula é a
forma geral de um nimero par.

e) Utilizando a férmula da funcéo, calcule o nimeropés para 32
pessoas presentes na festa.

Temos que = 2 n, entdo queremos calculaparan = 32. Dai:
p=2%x32 = p=64 R:64pés

f)y Utilizando a férmula da funcdo, calcule quantidadk pessoas

presentes na festa sabendo que o nimero de pés é 38

Temos qué = 2n, entdo queremos calculaparap = 38. Dai:
_ _38 _
38=2n = n—E = n=19 R:19 pessoas

EXERCICIO 3: Pegue uma folha de papel A4, faca dotara na folha,
de modo que ela fique dividida em duas partes sgf@aga duas dobras, de modo

que ela fique dividida em quatro partes iguais.ifRegsse processo mais vezes.
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A partir disso, pede-se:

a) Complete os espacos vazios abaixo:

3 dobras—> partes iguais
4 dobras—> partes iguais
5 dobras—> partes iguais

Entdo para trés dobras tem-se 8 partes, quatrasidler partes e cinco

dobras 32 partes.

b) Quais sé@o as grandezas que aparecem nessa se@ididea

A partir de uma andlise da sequéncia obtida, dedupie as grandezas
que variam sao: numero de partes em que a folhadfiddida e o nimero de

dobras feitas na folha de papel.

c) Qual é a grandeza dependente? E a independente?

Fazer uma breve discussdo com os alunos para defliai grandeza
depende da outra, isto &, a partir do valor de dehas é possivel obter o valor
da outra. Dai conclui-se que a grandeza dependemte@imero de partes obtidas
e a grandeza independente é o nimero de dobras fieitfolha de papel.

d) Escreva algebricamente a férmula da funcdo queioela estas duas

grandezas.

Temos que as grandezas envolvidas sdo as varigueisomporao a

formula da func@o. Denota-gepara 0 nimero de partedeara o nimero de
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dobras. Finalmente analisando a sequéncia obtit@tasndo que o nimero de
partes obtidas € igual a poténcia de 2 cujo expo&at nimero de dobras feitas

na folha de papel, entdo a férmula da funcao=62".

e) Utilizando a férmula da funcao, calcule o nimergpdetes obtidas

fazendo 6 dobras na folha papel.

Temos quer = 2, entdo queremos calculaparad = 6. Dai:

n=2° = n=64 R: 64 partes

3.3 Atividade 3: Gréfico: o “retrato” da fungéo que relaciona duas
grandezas

1 - OBJETIVOS:
a) Esbocar o grafico de uma funcéo;
b) Gerar graficos de fungbes no computador utilizando software

escolhido pelo professor;
c) Expressar algebricamente a férmula da funcdo giaeioea duas

grandezas por meio do esbogo de seu gréfico.

2 — DESENVOLVIMENTO:
EXERCICIO 1: Em relacdo ao exercicio 1 da atividadpede-se:

a) Copie a tabela construida e a lei da funcao erexbentr
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Tabela 4 Valor cobrado por horas de trabalho

Horas Valor cobrad (em R$)
0 15+35x0=15,C
1 15+35x1=50,C
2 15+35x2 =85,
3 15+ 35x3=120,(
4 15+ 35x4 =155,(

Lei da fungéov = 15 + 35h

b) Esboce o grafico dessa funcdo usando essa tabela;

No sistema de coordenadas cartesianas, a gramz@endenteh] é
associada ao eixoe a grandeza dependeni® € associada ao eixp entédo o
esboco do gréfico é o seguinte:

15¢

12C

50

13

Figura 2 Gréfico do valor cobrado em relagéo amiziras de trabalho

OBS: Note que o grafico é formado somente por gstesos, pois na

tabela temos apenas horas inteiras.
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c) Esboce o grafico da mesma func¢éo, considerandopqsea ter

fracdes da hora;

o 1 2 3 4 n

Figura 3 Gréfico do valor cobrado em relacdo a shamteiras de trabalho e
suas fragbes

OBS: Note que o grafico é formado pelos pontosrdfiap anterior e os
infinitos pontos justapostos originados pelas feac@a hora entre horas
consecutivas, logo ao ligar estes pontos teremosagmento de reta. A partir
desse exercicio, introduzir informalmente o comcei¢ funcdo do 1° grau e

comentar que seu grafico € uma reta inclinada.

d) Gere esse grafico no computador para verificacdogdiico

esbocgado;

OBS:
- O software utilizado pelo autor nesta atividadeo é“Grapes”
(GRAPES, 2013).
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- Lembrando que a grandeza independehjeé( associada & e a
grandeza dependentd € associaday

Lista de comandos do software utilizado pelo psies

1) Carregar o software utilizado pelo professacacdo no icone do
mesmo na area de trabalho e aparecera a teld oect@mmandos do programa.

& GRAPES = B E ] @ Painel de Dados S|

Area | B3 I Fundo | Femamenta } Arquivo  Editar Ver Ajuda

AEm B e WA e E sl - 8a-
A # Funcio
él[_}aaerwha;

ﬂ; Relacao
fl Desenhar

| | | 3 Curva Parametrizada
3 fDesenlPQRSTUVABC

' Objeto Elementar
{ Desennar

% Parametro
4 @ g
Jx Funcao usr
{o Desennar

Editar Anotagao

i

Figura 4 Tela inicial de comandos do software “g&dp

2) Clicar em “option”; na préxima tela clicar eraréa”; na nova tela
digitar o intervalo de variacdo de( 0 e 4) e dg (15 e 155), de acordo com a

tabela de dados, e clicar em “ok”, conforme figaibaixo:
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@ GRAPES ==t = g,
e — | 1]
oLl B o Jome (| Tuf HE A @ opcses ==
Py 'S . Escala Gréfico Funcio | Font I

Ll Configuracio Padrio Area

180} . Tamanho da Janela

Larg. [607  pixals Altur=[607 | pixels

Area

‘ <x<|

| <= |
1204
I~ Ajustar com Janela

v Ajustar Graduagio

- Ao abrir o arquivo lé-se também o tamanho da
tela

1007

80|

Iniciar

o oK Cancelar

Figura5 Tela de defini¢cdo do intervalo de variagéwr e dey

2) Para ajustar a graduacdo em relacdo aoeixtique em ' *

. i .
(intervalo menor de um n° para outro)*_* | ( intervalo maior de um n° para
outro) de acordo com os dados da Tabela 1 e obset®@ia do grafico obtida

com o ajuste feito. Caso precise ajustar novamegpéa o procedimento.

(intervalo menor de um n° para outro) =" ( intervalo maior de um n° para
outro) de acordo com os dados da Tabela 1 e obset®@ia do grafico obtida
com o ajuste feito. Caso precise ajustar novamesgpéa o procedimento.

4) Observar o painel de dados da tela inicialim@alde Funcao, clicar
em “desenhar”, na préxima janela onde esta o cdiigdar somente a expressao
“15 + 35" e clicar em “Def Fim”, na nova tela selecionaca, o estilo e clicar



47

em “ok”, finalmente obtém-se o esboc¢o do graficdudedo pedida, conforme
sequéncia de figuras abaixo:

E@F Painecel de Dados L e 1

F Curva Parametrizada
1 £ Desenhar

Tm  Obhbjeto Elemeaentar
£ Desenhar

Fx Funcio usr

e Desennar

¥l =ditar EH Aanocwacac

Figura 6 Tela inicial da digitacéo da férmula dagé@io

@ Calculadora “

Figura7 Tela de digitacdo da férmula da funcao
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y1 Propriedades (S|

B : | § >

Figura9 Tela com o esboco do gréafico da fung&dl5 + 35h

EXERCICIO 2: Em relacdo ao exercicio 3 da Atividddepede-se:
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a) Copie atabela e a lei da funcdo encontrada;

Tabela5 Area do curral em relagdo a sua largura

Largura (m Area do curral ()
0 0°=C
1 1°=1
2 2*=4
3 F=¢
4 4 =1¢

Lei da funcéoA = ¢*
b) Esboce o grafico dessa funcao utilizando essaaabel
No sistema de coordenadas cartesianas, a grantéz@endentet) é

associada ao eixo x e a grandeza dependente (@goéiada ao eixo y, entdo o

esboco do grafico é o seguinte:

A
A
16
8
4
g ® »
0 2 3 4 e

Figura 10 Gréfico da area do curral em relacdoas $arguras com medidas
inteiras
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OBS: Note que o grafico é formado somente por gstesos, pois na

tabela temos apenas larguras inteiras.

c) Esboce o grafico da mesma funcdo, considerandopqeea ter

medida da largura néo inteira;

16

Figura 11 Gréfico da area do curral em relacdoas sarguras com medidas
inteiras e suas fracoes

OBS: Note que o grafico é formado pelos pontosrdfiap anterior e os
infinitos pontos justapostos originados pelas fescda largura entre larguras
consecutivas, logo ao ligar estes pontos teremos cumva. A partir desse
exercicio, introduzir informalmente o conceito dedao do 2° grau e comentar

gue seu grafico € uma curva aberta chamada degterab

d) Gere esse grafico no computador para verificacdogdiico

esbocgado;
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OBS:

- O software utilizado pelo autor nesta atividaae“grapes”.

- Lembrando que a grandeza independefijeé(associada & e a
grandeza dependente (A) é associagla a

Lista de comandos do software utilizado pelo psies

Os passos a serem seguidos sdo 0os mesmos do iexdrcjgorém
alterando o intervalo de variacdo yipara 0 e 16, Tabela 1 para Tabela 2 nos
passos 2 e 3, e alterando a express&o da fungiitxpar

Logo, obtém-se o esboc¢o do gréafico da fungéo pedigaé o seguinte:

@ GRAPES e o o

> 1 2 E] a

Figura 12 Tela do esboco do gréfico da funa&ol?

EXERCICIO 3: A populacdo de uma cidade tem acesisgua de uma

mina por meio de uma torneira. O gréfico abaixadieha a quantidade de litros
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de agua despejado pela torneira com o tempo dduedbeda mesma, em
minutos, no intervalo de zero a trés minutos.

A .
agua (litros

tempo (min

Figura 13 Gréfico da quantidade de litros de agespejado em relacdo ao
tempo de abertura da torneira

A partir disso, pede-se:

a) Monte uma tabela destacando as grandezas relaa®readseus

respectivos valores, considerando um namero intkinminutos;

Tabela 6 Quantidade de agua em relagédo ao tempo
Tempo (minutos

Agua (litros)
0 0
1 0,
2 1
3 1,

b) Qual é a grandeza dependente? E a independente?
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Como a quantidade de litros de dgua despejaddgeleira depende do
tempo de abertura da mesma e no sistema de codedermartesianas, a
grandeza independente é associada ao ei@® a grandeza dependente é
associada ao eixg, entdo o tempo de abertura da torneira é a grandez

independente e a quantidade de litros de agua jddspg@ela mesma é a
grandeza dependente.

c) Escreva algebricamente a férmula da funcdo queioela estas duas

grandezas.

Observando o gréfico e analisando seus dados, dedugue a
guantidade de litros de agua despejado pela tarrrejpresentado pela letraé
sempre igual a metade do tempo de abertura da mespnasentado poy entédo

a formula da fungéo ér :g :
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Apés a conclusdo destas atividades e alcancadcews abjetivos,
podem ser propostas outras atividades abordandgfiduonstante, funcéo
polinomial de 1° grau, funcdo polinomial de 2° gr@siesbocgos de seus gréficos,
céalculo de sua(s) raiz (es), valor numérico envaleeestas fungbes, contudo
sem formalizacdo matematica de modo que o aludtam primeiro contato
ainda no Ensino Fundamental para que facilite seiendimento e sua
aprendizagem quanto ao aprofundamento matemati@studo de funcbes no

Ensino Médio.
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