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INTRODUGAO

As culturas agricolas, como parte integrante de uma popu
lagao natural, estao sujeitas a influéncia dos varios fatores ambi
entais cujas agoes promovem alteragoes no crescimento, desenvolvi

mento e produtividade das mesmas.

A competicao imposta pelas plantas daninhas, figura entre
os fatores ambientais que mais condiciona as alteragoes no proces
so normal do crescimento das plantas e consequentemente modifica

as praticas culturais requeridas no processo produtivo.

A partir desta convivéncia, estabelecida entre a planta
cultivada e a populagao de plantas daninhas, os recursos naturais
do ambiente passam a ser recrutados por ambas, como forma de asse
gurar as condigOes necessarias para o crescimento vegetal, e em fun
cao das limitagoes dos recursos disponiveis, verifica-se sob estas
condigoes o estabelecimento do processo competitivo que resultara
em perdas tanto no potencial produtivo da planta cultivada como tam

bém na capacidade reprodutiva das plantas daninhas.

Dos fatores envolvidos no grau de competicao fazem parte

>s relacionados com a planta cultivada (cultivar e espagamento) , cam



a comunidade infestante (composigcao especifica e densidade) e os
referentes a época e extensdo do periodo de convivéncia para a cul
tura que sao passiveis de serem alterados pelas condigdes edafi

cas, climaticas e dos tratos culturais.

Outros fatores ambientais que podem afetar o estabeleci
mento de uma condigao competitiva entre plantas cultivadas e comu
nidade infestante sao a intensidade luminosa, umidade e nutrien
tes do solo. Sob esta condicao de competigao torna-se dificil
identificar o papel que cada fator exerce isoladamente na produgao

da cultura. Geralmente ha uma interagao complexa entre os mesmos.

A cebola & considerada de baixo potencial competitivo,
principalmente devido a disposigao ereta das folhas cilindricas
alem de um lento crescimento inicial, caracteristicas que a dotam
de uma baixa capacidade de sombreamento do solo, tornando-se assim

altamente sensivel 3 interferéencia imposta pelas plantas daninhas.

A interferéncia das plantas daninhas na cultura da cebo
la @ avaliada principalmente em fung¢do dos atributos quantitativos
e qualitativos dos bulbos produzidos sob condigdes de convivéncia

em diferentes periodos com a comunidade infestante.

O método de semeadura direta, técnica em expansao no Bra
sil, favorece uma condigao competitiva mais prejudicial & cultura,
uma vez que durante o periodo de estabelecimento da planta no cam

po a capacidade competitiva da mesma & praticamente nula.



O objetivo deste trabalho foi verificar a interferéncia
de plantas daninhas na cultura cia cebola, implantada atraves da; se
meadura direta, no sentido de définir o periodo critico de colqéet_j_.
‘¢ao e sua influéncia nos aspectos produtivos da cultura. \



2. REVISAO DE LITERATURA

Uma condigao de competigao & estabelecida entre duas plan
tas, se ambas ou uma apresentarem redugao no seu crescimento ou mo
dificagao no seu desenvolvimento, quando comparadas com uma situa

- gao de cultivo isolado, BLANCO (1).

Os fatores envolvidos no processo competitivo foram es
quematizados por Bleasdale, citado por PITELLI (34), sendo modifi
cados por BLANCO (1). De acordo com o esquema proposto, o tempo
em que as espécies invasoras e as plantas cultivadas competem pe
los fatores de crescimento, constitue-se num dos mais importantes

na avaliagao do balan¢o competitivo.

A diversidade das populagoes infestantes assegura a es
tas uma maior estabilidade sob o aspecto de utilizagdo dos recur
sos do meio e menor susceptibilidade as diversas alteragdes do seu
ambiente, constituindo-se portanto, num ponto desfavoravel i cultu

ra no balango competitivo, PITELLI (33).

Na avaliagao da capacidade competitiva, por nutrientes, de
uma espécie de planta daninha o porte da planta & uma caracteristi

ca a ser considerada. Neste sentido, o acumulo de matéeria seca pe



la comunidade infestante sera o fator determinante da competigao

sob tal aspecto, PITELLI (33).

HEWSON & ROBERTS (21), em trabalho de avaliagao dos efei
tos da competigcao com plantas daninhas na cultura da cebola, veri
ficaram que dentre os fatores associados com a presenga da comuni
dade infestante, a absorgao de nutrientes por parte destas, foi de
terminante na redugao da produgao da cultura, sendo que entre aba.
e 8a. semanas, apOs a emergéncia da cebola metade do nitrogénio e
1/3 do potassio aplicados tinham sido absorvidos pela vegetacgao

infestante.

PITELLI (33) constatou, sobre os efeitos de espagamento
e doses de nitrogénio envolvendo a competicao por este e outros nu
trientes entre a cultura do arroz e a comunidade infestante, uma
divergéncia quanto ao aproveitamento dos recursos minerais do solo
pela cultura e a populagao infestante uma vez que a competigao de

pendia das exigéncias apresentadas pelas mesmas.

Alteragoes nas concentragoes de nutrientes atribuidas a
competigcao com plantas daninhas, foram constatadas por MONACO et
alii (29) para a cultura do tomate. Foi verificado uma nitida re
ducao na produgao de frutos em funcao da presenga de plantas dani
nhas, tendo sido considerado também o envolvimento de fatores ambi
entais os quais influenciaram a absorgao e utilizagao dos nutrien

tes pela cultura e comunidade infestante.

HEWSON & ROBERTS (20) observaram na ‘cultura da beter

raba, submetida & competigao com plantas daninhas que estas remove



ram os nutrientes do solo em maiores quantidades do que a cultura
durante uma fase inicial do ciclo, sendo que numa fase posterior a
remocao de nutrientes por ambas, cultura e comunidade infestante,

foi equivalente.

Diferencas na capacidade competitiva das culturas foram
registrada por varios autores, NIETO et alii (30), WILLIAM & WAR
REN (46), KASASIAN (23), SHADBOLT & HOLM (37); IVANY & SWEET (22 )
e KLINGMAN & ASHTON (24). As evidéncias que possibilitaram detec
tar estas diferengas variaram em funcao das alteracoes na redugao
do potencial produtivo das culturas, ao porte da planta considera
da que influenciara sua capacidade de sombreamento do solo, a velo
cidade de crescimento inicial das culturas e area foliar sendo os
principais recursos passiveis de competicao a luz, os nutrientes

minerais, espago fisico e Co,.

Fricke citado por SHIRLEY (38) considera que a sobrevi

véncia e o crescimento sao mais determinados pela competigao  por

umidade e nutrientes do que pela luz.

A cebola & considerada uma planta de baixo potencial com
petitivo pelos recursos do meio ambinete, quando submetida a um
processo competitivo. com uma comuniaade infestante, SHADBOLT &
HOLM (37), PALLER et alii (31), HEWSON & ROBERTS (19, 21), WICKS

et alii (44) e DURIGAN (9,10).

Essas caracteristicas relativas a morfologia da planta

de cebola, favorecem o desenvolvimento e germinagao das plantas da



ninhas, devido a impossibilidade da cobertura do solo FERREIRA et

alii (12); DURIGAN (09,10); GOMES (16).

Outro fator, que compromete a tolerdncia da cebola a
terferéncia com as plantas daninhas, decorrente dos caracteres

lativos a sua morfologia & a limitada capacidade fotossintética

rante o estadio inicial de crescimento SHADBOLT & HOLM (37).

Ainda com relagao a capacidade de” sombreamento do solo
como forma de expressar a sensibilidade das culturas a interferén
cia de plantas daninhas, KASASIAN & SEEYAVE (23) sugerem que para
as culturas que promovem uma boa cobertura do solo, como o tomate,

soja, batata doce, ervilha e cana-de-agicar, a sensibilidade para

esta interferéncia & maior nos primeiros 30 dias do ciclo.

O método de plantio empregado tem sido outro fator consi
derado na avaliagao da sensibilidade a interferéncia das plantas
daninhas nas plantas cultivadas SHADBOLT & HOLM (37) MONACO et
alii (29), LEAL et alii (25), GOMES (16J. Desta forma o método de
semeadura direta predispoe a planta @ esta interferéncia a partir
de uma fase na qual as vlantas estao desprovidas de mecanismos de
defesa que poderiam minimizar os efeitos prejudiciais de tal ig

terferéncia.

SHADBOLT & HOLM (37) relatam em trabalho com a cultura
da cebola implantada através de semeadura direta, que esta quando
mantida em convivéncia com a vegetacao infestante por um periodo
de seis semanas apOs a emergéncia apresentou uma reducao de 93,6%

na produtividade. Os autores mencionam ainda, a dificuldade da de



terminagao do envolvimento de cada fator nesta condigao, uma vez
que, a interrelagao estabelecida entre os mesmos, impede tal veri

ficagao.

MONACO et alii (28) relatam, em trabalho com a cultura
do tomate, que o sistema de transplante dota a cultura de maior to
lerancia & competicao e por isso menos dependente de medidas de

controle das plantas daninhas.

PITELLI (35) considera que a exploragao com as culturas
olericolas, atividade na qual o uso do solo & de maneira muito in
tensiva, propicia condig¢oes favoraveis ao estabelecimento e desen
volvimento de plantas daninhas, sendo a luz e os nutrientes os re
cursos mais intensamente compartilhados uma vez que dada a regula
ridade do fornecimento de agua as referidas culturas, a competigao

neste sentido nao se verifica em tal intensidade.

No Brasil as limitagOes & expansao da técnica de semeadura
direta para cultura da cebola, estao relacionadas com a baixa tole
rancia da cultura a herbicidas aplicados em pré-emergéncia e em
pos-emergéncia precoce, aos custos elevados com mao-de-obra para o
controle manual e as injirias causadas as raizes pelo controle me
canico das plantas daninhas durante o periodo critico de competi
g¢ao, além da escassez de informagdes técnicas sobre este sistema
como profundidade e densidade de semeadura, LEAL et alii (25) e GO-

MES (16).

Durante o desenvolvimento de uma cultura ha um estadio

no qual a habilidade competitiva das plantas & baixa e nesta fase



a ihterferéncia das plantas daninhas sera o fator que mais influen
ciard na redugao da produtividade. O conhecimento deste periodo,
permitird que a adogao de medidas de controle sejam mais eficazes
no sentido de minimizar os efeitos prejudiciais decorrentes da com

peticao com a populagao infestante.

O requerimento de um periodo livre de competigao com as
plantas daninhas foi considerado por BUCHANAN (4) como agquele no
qual a comunidade infestante deve ser mantida abaixo de um certo
nivel competitivo a fim de que o potencial produtivo das culturas
se expresse plenamente. Este tempo requerido pelas culturas livre
de competigao, foi justificado como sendo aquele no qual a planta
busca atingir um estadio de desenvolvimento e competitividade de
formas a nao ser prejudicada pela manifestagao das plantas dani

nhas que se estabelecerem apOs o referido periodo.

-

Um segundo ponto que deve ser considerado quando se pre
tende estabelecer um programa de controle eficiente e econdmico f

das plantas daninhas consiste na determinagao do tempo, a partirk

de uma condigao de convivéncia entre a cultura e a comunidade in },CQ
. . [

festante, estabelecida desde a emergencia da cultura cujos

efeitos serao prejudiciais ao crescimento normal das culturas co#/)

reflexos principalmente na redugao da produtividade das mesmas.

De uma relacao entre estes dois periodos, segundo PTITELLI
(34), haverda um em que o controle da comunidade infestante & real
mente critico e por essa razao, denominado de periodo critico de

prevencao da interferéncia.



10.

O conhecimento do periodo critico de competigao, funda
mental dado seus reflexos no desenvolvimento da cultura, podera ter
seu inicio e duragao afetados por muitos fatores. Dentre estes o

aumento na densidade das plantas daninhas tem sido considerado o

que mais afeta. a época na qual os efeitos da competicao tornam-

se irreversiveis, HEWSON & ROBERTS (19), BLEASDALE (2).

WILLIAMS et alii (45) em trabalho que envolveu o efeito
do espagamento na competicao com plantas daninhas, referem-se para
a cultura da cebola que maior densidade de plantio esta associa
do com menor competigao com plantas daninhas, em comparagao com

maiores espagamentos.

THOMAS & WRIGHT (41) fornecem uma evidéncia para o ini
cio do periodo critico, baseada no envolvimento de um fotoperiodo
basico visto que sua ocorréncia foi registrada como tendo aproxima
damente a mesma data numa série de experimentos ao longo de dois

anos, em trabalho com a cultura da cebola.

A orientagao observada em trabalhos cujas propostas es
tao direcionadas para determinagao do periodo critico de competi
cdo, e para o qual estardo direcionadas as medidas de controle, &
no sentido de que se possa detectar de que forma esta influéncia
altera as caracteristicas ou a produtividade da plantas cultivadas.
As alteragoes observadas geralmente retratam redugoes nos componen
tes da produgdo, como no tamanho dos bulbos, BLEASDALE (2), no ni
mero de bulbos comercializaveis HEWSON & ROBERTS (19), no stand de

plantas por parcela HEWSON & ROBERTS (20,21) e no nimero de fo

>

\

~—

\
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lhas, SHADBOLT & HOLM (37).

Esta influéncia, decorrente da competigao com as plan
tas daninhas no sentido de induzir alteragdoes nas caracteristicas
morfologicas da planta, foi verificada també&m na cultura da alface
(Lactuca sativa var. capitata) por CARDONA et alii (5). Foi cons
tatado que a competicao influenciou negativamente a produgao de fo
lhas redundando no comprometimento da area foliar. A mesma tendén
cia foi observada por VICTORIA FILHO et alii (42) para a cultura

da couve-flor (Brassica oleracea var. botrytis).

A area foliar representa o componente que contribui para

o0 aumento da matéria seca da planta, e portanto uma redugao neste |

parametro deverad comprometer a intercepgao de luz e absorgao de
CO,, determinando redugao na taxa assimilatdria liquida que & de

pendente da intensidade de luz, LEOPOLD & KRIEDEMAN (27).

Trabalhos conduzidos com a cultura da cebola, implantada
pelo método de semeadura direta, tém indicado que o periodo livre
de competigao com plantas daninhas, requerido pela cultura, para
que nao se verifique redugdes nas produtividades varia de 6 a 12
semanas apOs a emergéncia. HEWSON & ROBERTS (L9, 21) THOMAS

& WRIGHT (41), WICKS et alii (44).

WILLIAMS et alii (45), justificam a necessidade de que o
controle das plantas daninhas se processe por todo o ciclo da cul

tura da cebola como meio de evitar perdas na produtividade.

CASAMAYOR et alii (6) verificaram que a medida que o tem



12,

po de competigdo, entre as plantas daninhas e as culturas aumenta,

a tendéncia da produtividade das culturas & atingir niveis mais bai

XO0s.

HEWSON & ROBERTS (19,21), como resultado de um trabalho
envolvendo a interferéncia de plantas daninhas durante o ciclo ou
parte deste na cultura da cebola,implantada através de semeadura
direta, relatam que a presenca daquelas por todo o ciclo, induziu
alteragOes em todas as partes da planta, notadamente na redugao do
nimero de folhas comprometendo desta forma a capacidade fotossinteé
tica e consequentemente o tamanho dos bulbos produzidos. Foi ob
servado ainda que a remogao das plantas daninhas,sete semanas e
meia apds a emergéncia da cultura, ndo favoreceu aumentos subse

quentes no peso secoc ou no tamanho do bulbo.

Outro trabalho com a cultura da cebola, implantada pelo
método de semeadura direta,foi desenvolvido por THOMAS & WRIGHT
(41). Segundo os autores, o periodo critico foi estimado como ten
do uma duragao de oito semanas e de ocorréncia entre a 2a. e 10a.
semanas apOs a emergéncia.

/ﬁi

HEWSON & ROBERTS (19) verificaram que a permanéncia das

plantas daninhas por 4 a 6 semanas iniciais, apds 50% da emergén

cia da cebola, nao afetou a produtividade, desde que, apds os pe %{)
riodos considerados n3o houvesse competigao com plantas daninhas. 1L/
Com relagao ao periodo critico, o inicio deste foi associado com
acentuada alteragao na produtividade e nesta fase, por ocasiao do

desenvolvimento da terceira folha definitiva da cebola, para cada
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dia de competigao a redugao na produgao correspondia de 3 a 4%.

WICKS et alii (43), em trabalho desenvolvido com a cultu
ra da cebola de semeadura direta, relatam que a convivéncia com as
plantas daninhas por 2, 4, 6 e 8 semanas apds a emergéncia, redu
ziu a produtividade em 20, 20, 40 e 65% respectivamente. Quando a
competigao foi estabelecida apds um periodo de 2, 4, 6, 8, 10 e 12
semanas livre de tal condigao, a produtividade foi reduzida em 99,

87, 75, 46, 25 e 5% respectivamente.

As principais espécies de plantas daninhas presente fo (éa
ram Amaranthus retroglexus L., Kochia scoparia L. e gramineas, per

fazendo 54,21 e 21% respectivamente.

LEAL et alii (26) indicaram que a adogdo de medidas de
controle aos 42 dias, ap0s a emergéncia da cebola seria suficiente
para que a manifestagao negativa da comunidade infestante nao afe
tasse os parametros produtivos da cultura.

A populagao infestante foi composta principalmente por;'%j;

v
ELeusine indica (L.) Gaertn, Digitaria horizontalis (L.) Scop.,

J

Galinsoga parviflora cav. e Amaranthus spp. -

Para o caso da cultura transplantada, CASAMAYOR et alii
(6) consideraram que o periodc compreendido entre o 309 e 409 dias,
apds o transplante, & de grande sensibilidade 3 interferéncia das
plantas daninhas correspondendo portanto, aquele no qual a comuni
dade infestante causa os maiores prejuizos registrando-se perdas

de até 99,1% do total produzido para uma condigao permanente de
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competigao.

DEUBER & FORSTER (8), indicaram que até aos 32 dias, apos
© transplante, a cebola & tolerante & competigcdo com as plantas da
ninhas, visto que nesta fase ja & dotada de um sistema radicular e
porte desenvolvidos, assegurando assim uma melhor condigao competi
tiva. Com relagdo ao periodo inicial livre de competigao, foi de
terminado um minimo de 56 dias apds o transplante, sendo que o es
tabelecimento de uma condigao competitiva a partir desta fase de

terminou redugao de 20,2% na producio.

PALLER et alii (31) indicam que o controle das plantas
daninhas numa fase inicial do ciclo da cultura se faz necessario,
a0 constatarem uma redugao na produtividade de 42% para um periodo
competitivo de duas semanas apds o transplante. Para a obtencao
de maxima produgao, o controle da vegetagao infestante deveria se
estender até a 7a. e 8a. semanas apds o transplante, uma vez que a
medida de controle adotada apds este periodo nio impediu  redugao

na produtividade.

Outra variavel considerada na avaliac3o dos efeitos da
permanéncia das plantas daninhas junto 3 plantas cultivadas, foi
analisada por BLEASDALE (2) em trabalho que envolveu as culturas
da cebola e beterraba. Segqundo o autor, as maiores produtividades
das culturas foram registradas para um menor stand da populagaoc in
festante e que 3 medida que o tempo de convivéncia com as plantas
danirhas aumentava, a produgio de bulbos classificados comercial

mente diminuia e houve evidéncia de que a produgao final da cultu
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ra poderia ser alterada se a permanéncia das plantas daninhas fos

se por um curto periodo de tempo no inicio do ciclo do crescimento

da cultura.

LEAL et alii (26) em trabalho desenvolvido com a cebola
de semeadura direta com o proposito de avaliar os efeitos de dife
rentes periodos de convivéncia e de controle da comunidade  infes
tante na produtividade da cultura, atribuiram as redugoes neste pa
rametro ao efeito negativo que a interferéncia exerceu sobre o pe
so médio e o nimero de bulbos comercializaveis. Resultados simila

res foram obtidos por GUIMARAES & TORRES (18).

Alteragoes em algumas caracteristicas morfoldgicas da ce
bola, como um efeito decorrente da competicao com plantas daninhas
foram avaliadas por SHADBOLT & HOLM (37). Neste sentido nao houve
aumento do nimero de folhas por planta e nem produgao de novas fo
lhas durante uma fase posterior ac periodo competitivo. Esta inex
pressiva capacidade de produgcao de folhas novas, foi relacionada
como uma consequéncia natural do inicio da bulbificagaoc e que con

dicionou a produgao de bulbos peguenos.

Outra alteragao nas caracteristicas morfoldgicas das plan
tas sob competigcdo tem sido no porte das mesmas. PORTER (36) e
SHIRLEY (38) observaram uma estreita relag@o entre a diminuigdo na

intensidade luminosa e maior crescimento em altura.

' Sobre esta influéncia da interferéncia das plantas dani
nhas em alterar o porte das plantas Combes, citado por PORTER (36),

relacionou a redugdo na intensidade luminosa com a paralizagao das
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fungoes de armazenamento de reservas, sendo os produtos da fotos

sintese canalizados para o crescimento da parte aérea.

DURIGAN et alii (11) consideram que O surgimento do esti
olamento de plantas, sob condigoes de competigdo, & dependente da
capacidade de sombreamento da espécie infestante e deste modo pas

sivel ou nao de influenciar tal ocorréncia.

Na cultura da cebola HEWSON & ROBERTS (19) observaram O
surgimento desta caracteristica entre a 7 e 8 semanas de competi
¢do. Resultados semelhantes foram obtidos por GUIMARAES (17) e

SHADBOLT & HOLM (37).

Outro ponto considerado na avaliagao do grau de competi
gao, & a composigao especifica da populagao infestante, isto  por
que ha diferengas quanto a época de germinagdo e também no aprovei
tamento dos recursos do ambiente, por parte das diferentes especies
integrantes de uma populacdo infestante. Neste sentido a tiririca
(Cyperus notundus L.), quando integrante das populagoes infestan
tes, tem sido considerada como uma espécie que mais afeta adversa
mente as produtividades das culturas, principalmente pela competi
¢ao por nutrientes, WILLIAM & WARREN (46), SOUZA et alii (40) e

GIORDANO et alii (15).

IVANY & SWEET (22) se referiram & Galinsoja parviglona
(cav.) como uma espécie das mais prejudiciais as culturas da cebo 5
la, tomate e cucurbitaceas em geral em fungao, principalmente, do
sombreamento imposto © que compromete em muito a absorcao de luz

pelas plantas cultivadas.
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Da mesma forma GUIMARAES (17) relata que a mesma espécie
juntamente com Bidens p{ilosa L., foram as mais predominantes duran

te o0 ciclo vegetativo da cultura da cebola.

Com relagao aquelas de maior ocorréncia na cultura da ce
bola, FERREIRA & SILVA (13) citam o fazendeiro (Gafinsoga parviflo
ra cav), picao (Bidens pilosa L.), serralha (Sonchus olenrnaceus L.)
e tiririca (Cyperus rotundus) entre outras. Estas espécies figu
ram entre as de maior ocorréncia no Estado de Minas Gerais segundo

FERREIRA & LACA-BUENDIA (14).

A presente revisao demonstra que, no processo de interfe
réncia das plantas daninhas nas plantas cultivadas, a manifestagao
dos fatores envolvidos & dependente das condigdes ambientais, indi
cando que as respostas a cerca deste processo, se restringem ao

ambiente pesquisado.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagao e caracterizagdo da area

O experimento foi conduzido no Campo Experimental do se
tor de Olericultura do Departamento de Agricultura da Escola Supe

rior de Agricultura de Lavras, municipio de Lavras-MG.

Lavras situa-se a uma altitude média de 910 m, 21°%14's e
45°00'W com uma ocorréncia de precipitagao média anual de 1493 mm

e temperatura média anual de 19,3°C VILELA & RAMALHO (43).

Os dados relativos d precipitagao pluviométrica e tempe
ratura durante o periodo de condugao do experimento estado apresen

tados na Figura 1.

O experimento foi conduzido em solo do tipo Latossolo
Vermelho Escuro Distrofico. Os resultados das analises quimicas e

fisicas sao apresentados no Quadro 1.
3.2. Delineamento Experimental e Tratamentos

O experimento foi instalado no delineamento de blocos ca

sualizados com 14 tratamentos e 4 repetigoes. A unidade experimen
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QUADRO 1 - Caracteristicas quimicas do solo da area experimental*

Caracteristica do solo

pH (agua 1:2,5) 5,3 ACM
Aluminio trocavel (Al+++) em ME/100 cm 0,1 B
rosforo (P) em ppm 3,0B
Potassio (K) em ppm 67 A
Calcio + Magnésio (Ca++ + MJH) em ME/100 cm 1,2 B
Matéria organica (%) 2,1 M

* Realizada no Instituto de Quimica 'John H. Weelock' do Departamento de Cién-
cias do Solo da ESAL.
A= alto B = baixo M=médio AM = acidez media

tal, constituiu-se de 8 sulcos transversais com 1 m de comprimen
to, espagados de 0,25 m totalizando, portanto, 2 n?. Para efeito
de avaliagao, considerou-se como irea 4til 0,8 m?, comportando oOs
4 sulcos centrais desprezando-se 0,1 m de cada extremidade dos mes

mos.

A adubacao de plantio foi feita com base na analise do
solo e nas recomendagoes da EPAMIG (7) e constou de 300 kg/ha de
sulfato de amonio, 1500 kg/ha de superfosfato simples, 500 kg/ha
de cloreto de potassio, 20 kg/ha de porax, 15 kg/ha de sulfato de
zinco, 100 kg/ha de sulfato de magnésio e 10 t/ha de esterco de ga

linha.

0 preparo do solo constou das operagdes de aragao, grada

gem e passou-se enxada rotativa antecedendo a semeadura.
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A semeadura foi feita em 22/04/88 utilizando-se a culti
var Baia Periforme. Aos 35 dias apds a semeadura, efetuou-se. o
desbaste mantendo-se 10 cm entre as plantas no sulco. As adubacoes
em cobertura foram realizadas, aos 35 e 60 dias apds a semeadura,

utilizando-se 250 kg/ha de sulfato de ambnio em cada operacao.

Os tratamentos compreenderam duas séries distintas. A
primeira correspondeu aquela na qual a cultura foi mantida livre
de competigao das plantas daninhas,apds a emergéncia,por periodos
de 15, 30, 45, 60, 75 e 90 dias e por todo o ciclo. Apds cada pe
riodo proposto foi permitido a manifestagao natural das plantas da
ninhas. Na segunda série de tratamentos foi permitido o desenvol
vimento das plantas daninhas junto com a cultura apds a emergéncia
por periodos de 15, 30, 45, 60, 75 e 90 dias e por todo o ciclo ao
fim dos guais eliminava-se a competigdo através da remogado das plan

tas daninhas, mantendo-se esta condicao por todo o ciclo.

Foram considerados ainda um tratamento no qual a cultura
foi mantida sempre sem a presenca das plantas daninhas por todo o

ciclo e outro no qual estabeleceu-se uma condig¢ao inversa.

Os periodos propostos de convivéncia e controle das plan
tas daninhas, que representaram os tratamentos, tiveram inicio apro
ximadamente 12 dias apds a semeadura guando 50% das plantas haviam

emergido.

A colheita ocorreu em 18/10/88, ocasiao em gque 70% das
plantas indicavam estadio de maturacao, totalizando um ciclo de

170 dias:,
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3.3. Parametros avaliados

3.3.1. Altura média de plantas

Por ocasiao da colheita determinou-se, por amostragem em

20 plantas da area fitil da parcela, a altura média de plantas.

3.3.2. Numero médio de folhas por planta

Por ocasiao da colheita determinou-se o niimero médio de

folhas por planta.

3.3.3. Ocorréencia de Florescimento

Por ocasiao da colheita determinou-se o nimero de plan

tas florescidas para posterior verificagdo da percentagem de tal

ocorréncia.

3.3.4, Stand Final

Determinou-se o numero de plantas colhidas, estimando-se

© stand final.

3.3.5. Peso medio de bulbo

O peso dos bulbos, classificados na parcela, foi dividi

do pelo numero de plantas colhidas estimando-se o peso médio de bulbo
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3.3.6. Produgdo total de bulbos apds a cura

Apds o processo de cura, ocasiao em que as plantas perma
neceram por 15 dias a sombra, as folhas foram eliminadas e determi
nou-se o peso dos bulbos colhidos na area util da parcela, sendo

os dados expressos em kg/ha.
3.3.7. Classificagao comercial de bulbos

Os bulbos foram classificados pelo diametro transversal
em gralidos (> 60 mm), médios (45 < 60 mm), middo (30 < 45 mm) e
miudinho (10 < 30 mm), de acordo com as normas estabelecidas BRA
SIL (3). Nesta ocasiao e em fungao dos dados obtidos determinou -
se o percentual de cada classe comercial e a produgao dos bulbos

ja classificados comercialmente, sendo os dados expressos em kg/ha.

3.3.8. Estimativa do periodo critico

Em fungao da produgao obtida pela testemunha, mantida por

todo o ciclo sem competigao, estimou-se o periodo critico de compe

tigao.

3.3.9. Peso da matéria seca das plantas daninhas

A remocao das plantas daninhas, ao final de cada periodo

de competigdo considerado, foi feita em toda a area Gtil da parce
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la, determinando-se em seguida o peso seco das espécies presentes

com a utilizagao de estufa ajustada para temperatura constante de

70°C e com circulagao de ar forgado.
3.4. Analise estatistica

Os parametros avaliados foram submetidos & analise de va

ridncia e regressao, PIMENTEL GOMES (32).



4. RESULTADOS E DISCUSSZO

4.1. Altura meédia de planta

Os resultados de altura média de plantas, obtidos em fun
gao dos periodos de competicdo com plantas daninhas, estao apresen

tados no Quadro 3.

Para os tratamentos mantidos sem competigao, no inicio
do ciclo, o efeito desta condigao foi no sentido de que o aumento
do periodo livre de competigdo correspondeu a diminuigdo na altura
da planta. Assim o valor maximo para este parametro foi registra
do para o tratamento que permaneceu 15 dias sem competigao e que
corresponde ao maior periodo de tempo de convivéncia entre a cultu

ra e as plantas daninhas.

A anidlise de regressao revelou um efeito de natureza gqua
dratica da competigao sobre a altura de planta (Quadro 2), e a re
lagao entre estas varidveis & expressa pela equagao:

Y = 62,331499 - 0,22118X + 0,0021496526X?

onde:

<
"

altura de planta em cm

X = dias sem competigao apds a emergéncia da cebola



QUADRO 2 - Analise de variancia e de regressdao da altura média de plantas {(cm), numero médio de
folhas por planta, produgdo de bulbos (kg/ha), peso médio de bulbo (g) e do peso da
matéria seca das plantas daninhas (g/0,8m?) em fung3o dos periodos de competigao.
ESAL, Lavras - M.G. 1988.

Q.M. dos Parametros

Causa da variagao GL Altura média Nimero médio Produgao de Peso medio  Peso da matéria seca
de planta de folhas por bulbos de bulbo das plantas daninhas
(cm) planta (kg/ha) (9) (a/0,8 m?)

- Tratamentos 13  52,004052** 13,874692**  540014,46**  2469,1425%* 104921,78**
sem competigao — R. Linear 1 148,60339 40,440089 832577,97** 16246 ,296** 86672,654
apds a emergén R. Quadratica 1  78,61905* 14,375744** 79,465 150,0542 15716 ,405**
cia da cebola R cibica 1 3,2340042 0,3504166 93,493563 33,15038 123,6696
cam competicao R. Linear 1 109,89003 91,513729 198660,1**  13334,639** 872030,04**
apos a emergen R. Quadratica 1  40,338144* 21,442305** 19186,886 42 ,287619 26515,329
cia da cebola R. cubica 1 1,6172042 0,1176 301,508 9,5478857 46531,785

C.V. (%) 7,41 9,39 5,87 4,12 12,88

Erro 12,463102 1,2972718 5379,5388 12,570817 12784,321

** Significativo a 1%.
* Significativo a 5%.

*9¢
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QUADRO 3 - Altura média de planta de cebola (cm) em fungao da com

petigdo com plantas daninhas. ESAL, Lavras-MG. 1988.

Altura de planta*

Periodo Dias apds a

inicial emergéncia (cm)
15 54,39
30 50,77
45 48,34

sem competicgao 60 47,90
75 45,21
90 45,50
todo do ciclo 48,19
15 50,64
30 49,83
45 46,71

com competigao 60 44,17
75 44,55
90 45,07
todo o ciclo 45,28

Cv (%) 7,41

* Significativo para regressao quadratica a 5%.

O modelo (Figura 2) explica 94% da variagao total. Deri
vando-se a equacgao, determinou-se que o periodo minimo sem competi

Gao para a altura de planta seria de 51 dias.

Considerando-se os tratamentos para os guais nao houve
controle da competigcao no inicio do ciclo, o efeito desta condigido
sobre a altura das plantas foi no sentido de que a partir do 759

dia de competigao foi observado aumento neste componente, © gque &
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um indicativo da ocorréncia do estiolamento das plantas.

A analise de regress3o revelou um efeito de natureza qua

dratica entre estas variaveis, e esta relagao & expressa pela equa

gao:

Y = 57,198045 - 0,2794723X + 0,0015399313x?2
onde:
Y = altura da planta em cm

X

I

dias de competicao apds a emergéncia da cebola.

O modelo (Figura 2) explica 91% da variaga@o total. Deri
vando-se a equagao determinou-se que o periodo maximo de competi

Gao para a altura de planta seria de 90 dias.

Esta influéncia, da interferéncia das plantas daninhas,
na alteragao da altura das plantas envolve principalmente a compe
ticao por luz, que reduzida pelo sombreamento da populacgao infes
tante, influencia no crescimento da parte aérea em detrimento da
paralizagao das fungoes de armazenamento da planta PORTER {36},

SHIRLEY (38).

HEWSON & ROBERTS (19) observaram surgimento do estiola
mento em plantas de cebola a partir da 7a. semana de competicao, e

justificaram tal ocorréncia como um reflexo da competicao por luz.

4.2. NUmero médio de folhas por planta

Os resultados referentes ao efeito da competicao das plan

tas daninhas sobre o nimero de folhas por planta, estao apresenta
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dos no Quadro 4.

QUADRO 4 - Numero médio de folhas por planta em funcao da competi
¢ao com plantas daninhas na cultura da cebola. ESAL, La

vras - MG. 1988.

Periodo Dias apds a Namero médio de**
inicial emergéncia folhas por planta
15 9,56
30 L., 42
45 12,83
sem competigao 60 13,01
75 13,93
90 13,47
todo o ciclo 13,43
15 13,31
30 13,18
45 3,71
com competigao 60 12,73
75 11,23
90 10,36
todo o ciclo 7,59
o, &) 9,39

** Significativo para regressao quadratica a 1%.

Para os tratamentos mantidos ao inicio do ciclo em com
peticao apds a emergéncia, o efeito desta condigcao sobre este para
metro obedeceu uma tendéncia quadradtica (Quadro 2) e a relagdo en
tre estas variaveis & expressa pela equagao:

Y =6,1733785 + 0,1671095X - 0,0009166575X> onded
Y = rumero médio de folhas por planta

X = dias sem competigao apds a emergéncia da cebola
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O modelo (Figura 3) explica 97% da variag@o total. Deri
vando-se a equagao determinou-se gue o periodo sem competigao para
a maxima produgdo de folhas seria de 91 dias. Observou-se o aumen
to da produgao de novas folhas em funcao do aumento dos periodos
sem competigao. O decréscimo verificado, apds 90 dias sem competi
Gao, provavelmente deve estar associado com o processo de senescén
cia e gqueda das folhas; consequéncia natural da transferéncia de

assimilados para a formagao de bulbo.

SILVA (39), em trabalho de analise de crescimento com a

cultura do alhosobservou acréscimos na produgao de matéria seca,
)

situado no mesmo periodo associando tal ocorréncia com a transfe

réncia de fotossimilados para a formagao dos bulbos.

O efeito da competigao sobre a redugao do nimero de fo
lhas da cebola, tem sido relatado em outros trabalhos desta nature
za, HEWSON & ROBERTS (21) e SHADBOLT & HOLM (37), e esta ocorrég
cia tem sido associada com o sombreamento imposto pela vegetagao
infestante, condigao que comprometendo a capacidade fotossintética

da cultura exerce efeitos diretos na produgao de bulbos menores.

Para os tratamentos mantidos em competigdo apds a emer
géncia da cebola, o efeito da competigdo sobre o nimero de folhas
por planta foi de natureza quadratica (Quadro 2). Observa-se Qque
as redugdes, neste parametro, correlacionaram-se com o aumento em
dias do periodo competitivo, e a relagdo entre as variaveis é ex

pressa pela equagao:
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Y =11,019744 + 0,0952994X - 0,001122739X?

onde
Y = nimero médio de folhas por planta
X = dias de competigcdo apds a emergéncia da cebola

O modelo explica 97% da variacado total (Figura 3) e deri
vando-se a equagao determinou-se que o periodo de competicdo para
a maxima producao de folhas foi de 42 dias apds a emergéncia da ce

bola.

O efeito da competigao, no sentido de alterar o namero
de folhas por planta, foi no sentido de induzir redugao nesta cara
cteristica, observando-se que a permanéncia das plantas daninhas

por todo o ciclo determinou uma reducao de 43,4% neste parametro.

Em trabalho com a cultura da cebola HEWSON & ROBERTS (19)
verificaram que enquanto na presenca de plantas daninhas, as plan
tas apresentaram em média 3,7 folhas, na auséncia destas, a produ

cao média de folhas por planta foi em torno de 7,6.

SHADBOLT & HOLM (37) relacionaram a paralizagao da produ
cao de novas folhas, sob influéncia da competigao, como resultado

da formagao do bulbo que ocorreu durante a competigao.
4.3, Ocorrencia de florescimento
Os resultados referentes a ocorréncia do florescimento

estao apresentados no Quadro 5. Foi observado uma relagcao entre o

aumento do periodo de competigdo e diminuigdo na ocorréncia de plan
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tas florescidas. Este fato, provavelmente, deve estar relacionado
com alteragées no ambiente dos tratamentos mantidos sob competigao,
em termos de aumento da temperatura, uma vez que o estimulo ao flo
rescimento & fornecido por baixas temperaturas, condigao observada

em parte do periodo experimental.

Sobre esta alteragdo na temperatura Sauger, citado por
THOMAS & WRIGHT (41), verificou uma variagaoc de 89C em ambiente
mantido sob cobertura de azevém quando comparado com -uma condigao

inversa.

Estes resultados s3o semelhantes aos obtidos por DEUBER
& FORSTER (8) que constataram maior indice de plantas florescidas

em plantas mantidas sem competigao.

FERREIRA et alii (12) e CASAMAYOR et alii (6) verifica
ram maior ocorréncia de florescimento em plantas mantidas sob com

petigao.

Estas respostas diferenciadas quanto d ocorréncia do flo
rescimento em relagao & competigdo sao devidas, provavelmente, &s
condicdes climadticas de cada ambiente, visto que © estimulo prima

rio 3 emissdo do escapo floral & dependente de baixas temperaturas.

4.4, Stand Final

Os dados referentes ao stand final em funcao dos diferen

tes pericdos de competicdo estao apresentados no Quadro 5. Para os
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QUADRO 5 - Ocorréncia de Florescimento e Stand Final em plantas de
cebola submetidas & diferentes periodos de competigao
com plantas daninhas. Dados em percentagem em relagao

ds plantas colhidas. ESAL, Lavras-MG. 1988.

Periodo Dias apds a Plantas ocom Florescimento Stand Final
inicial emergéncia (%) (%)
15 29,56 78,90
30 29,39 77,34
45 25,00 86,71
sem competigao 60 27,60 92,18
75 30,16 96,09
90 20,19 95,31
todo o ciclo 25,24 98,43
15 34,59 89,06
30 27,62 95,31
45 24,63 86,71
com competigao 60 18,88 67,96
75 11,95 64,06
90 12,44 48,43
todo o ciclo 13,67 47,65

tratamentos que foram mantidos sem competigao inicial, observa-se
que o aumento dos dias desta condigdo representou acréscimos na
percentagem de plantas sobreviventes na colheita, atingindo valor
maximo na testemunha, isenta de competicao por todo o ciclo e para

os tratamentos cujos periodos sem competigao foram de 75 e 90 dias.

Para a condicao na qual a cultura foi mantida em competi



36.

¢ao por diferentes periodos,a partir da emergéncia, observa-se que
o0 aumento em dias desta condigaoc representou decréscimos na  per
centagem de plantas sobreviventes, notadamente a partir do 609 dia,
até atingir valor minimo na testemunha mantida em competigao por

todo o ciclo, cujo stand final representou somente 47,65% do total

inicial.

Esse resultado se aproxima do obtido por HEWSON & ROBERTS
(19) que verificaram redugoes significativas no stand da cultura
a partir de 9 semanas de competicao, havendo uma redugao de 50%

quando a competigao foi por todo o ciclo.

LEAL et alii (25) verificaram redugao de 24,5% em relagao
ao stand inicial quando a competigao se processou por todo o ciclo,

na cultura da cebola.

4.5. Peso medio de bulbo

Os dados referentes ao peso médio de bulbos, obtidos em
funcao dos periodos de competigdo estao apresentados no Quadro 6.
Os tratamentos que foram mantidos por diferentes periodos sem com
peticdo, apds a emergéncia da cebola, e para os quais foi estabele
cida competicao do final de cada periodo proposto até a colheita ,
apresentaram em média maior peso médio de bulbo. Para esta condi
cao, observa-se gue O aumento em dias do periodo sem competigao

correspondeu a acréscimos no peso medio do bulbo.
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QUADRO 6 - Produgao comercial de bulbos (kg/ha) e peso médio de
bulbo (g) obtidos em funcdo dos periodos de competigao

com plantas daninhas. ESAL, Lavras - MG. 1988.

Periodo Dias apds a Prﬁﬂu] g! i g onbﬁ?;;o
inicial emergencia kg/ha (q)
15 17.062 62,90
30 19,512 69,68
45 23.2775 83,12
sem competigao 60 26.775 102,00
75 29.750 106,20
90 32.287 123,00
todo o ciclo 35.875 128,12
15 31.062 110,50
30 28.087 100,47
45 23.712 93,43
com competicao 60 20.037 84,17
75 16.100 66,52
90 11,112 ,5 56,64
todo ¢ ciclo 8.487 46,85
CV (%) 5,87 4412

A analise de regressao (Quadro 2), revelou um efeito de
natureza linear desta condicao sobre o peso médio de bulbo. A re
lacao entre estas variaveis & expressa pela equagao:

Y = 36,453748 + 0,8029286X
onde:

Y

peso médio de bulbo, (9)

X = dias sem competigao apds a emergéncia da cebola
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O modelo (Figura 4), explica 97% da variacao total. Ob
serva-se que o0 maior peso médio de bulbo foi obtido pela testemu
nha isenta de competigcao por todo o ciclo. Estes resultados nos
permite admitir gue a diminuigao na produgcao sob o efeito da compe

tigao & decorrente da producao de bulbos menores.

Os tratamentos para os quais a competicao foi estabeleci
da apb0s a emergéncia da cebola, o efeito desta condigao foi no sen
tido de que o aumento do periodo de competigao correspondeu a uma
diminuicao no peso médio do bulbo, registrando-se menor valor para
a testemunha mantida por todo o ciclo em competigao, condigao que
impossibilitou a produgdao de bulbos normais e aceitaveis comercial
mente. O maior peso médio de bulbo, para esta condigao, foi obti
do no tratamento que permaneceu 15 dias em competicdo, periocdo apods
o qual foi feito controle permanente da vegetagao infestante atée a

colheita.

O resultado da analise de regressao (Quadro 3) mostra um
efeito linear da competicdo sobre o peso médio de bulbo e a rela
¢ao entre estas variaveis & expressa pela equagao:

Y = 130,21187 - 0,7274286X
onde:

Y = peso médio de bulbo, g

X

dias de competicao apds a emergéncia da cebola

O modelo explica 96% da variacao total (Figura 4) e ob
serva-se gque o maximo peso médio de bulbo foi obtido pelo tratamen

to correspondente ao menor periodo de competicao e que a partir dai
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observa-se decréscimos neste componente da producao, atingindo va

lor minimo na testemunha mantida por todo o ciclo em competigao.

Esta influéncia da competigdo em reduzir o peso dos bul
bos & decorrente das limitagdes, impostas por esta condigio, no
aproveitamento dos recursos para o desenvolvimento normal, envol
vendo principalmente a competigdo por nutrientes, absorgao de 1luz
e as injurias no sistema radicular da cebola por ocasiao da remo
g¢ao das plantas daninhas. Estas limitagoes influenciaram direta
mente a redugdo no nimero de folhas por planta, componente prima

rio para o desenvolvimento normal do bulbo.

Esta alteragdo nos componentes produtivos da cebola, prin
cipalmente na redugdao de peso do bulbo, decorrente da competigao
com plantas daninhas foi relatado em outros trabalhos por LEAL et

alii (26) e GUIMARAES & TORRES (18).

4.6. Produgao comercial de bulbos

Os dados de produgdo comercial de bulbos est3o apresenta
dos no Quadro 6. Observa-se que a diminuigdo na produgdo correla
cionou-se com o aumento do periodo de competigdo com as plantas da
ninhas atingindo indice mais baixo na testemunha, mantida por todo
o0 ciclo em competigao. Da mesma forma, maior produgido de bulbos
foi registrado para a testemunha cujo controle da competigao se

processou por todo o ciclo.

Para os tratamentos cujo controle da ccmpeticao foi no
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inicio do ciclo o efeito desta condigao, estabelecido pela analise
de regressao, obedeceu a uma equagao linear no sentido de que o au
mento da condigao sem competigdo correspondeu a aumentos na produ
¢ao. A expressado que melhor define a relacidao entre estas varia
veis & a seguinte:

Y = 311721 ,552 + 211,62262%
onde

Y

]

produgao de bulbo, kg/ha

X

dias sem competicao apds a emergéncia da cebola

O modelo explica 98% da variagao total (Figura 5). Obser
va-se que maxima prcdugao foi obtida pela testemunha mantida por
todo o ciclo sem competigao, identificando-se desta forma as corre
lagoes significativas entre o aumento do periodo sem competicio e

O0s acréscimos na producao de bulbos.

Considerando-se os tratamentos para os quais a competi
¢ao foi estabelecida apds a emergéncia da cebola, o efeito desta
condigao sobre a producao de bulbos esta apresentado no Quadro 6.
Houve correlagdes significativas entre o aumento do periodo compe
titivo e diminuigao na produgao de bulbos e a analise de regressao
revelou um efeito de natureza linear definindo assim a melhor rela
Gao entre estas variaveis, estebelecida pela equagao:

Y = 37855,195 - 259,95953X

onde
Y = producao de bulbos, kg/ha
X = dias de competicao apds a emergéncia da cebola
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O modelo explica 99% da variagao total (Figura 5). Obser
va-se que a maxima producao de bulbos foi obtida para o tratamento
cujo periodo de competicao foi até aos 15 dias apds a emergéncia
da cebola, verificando-se a partir dal uma diminuigcao progressiva
na produgao de bulbos, registrando-se menor indice neste sentido
para a testemunha, mantida por todo o ciclo em competigéo com as

plantas daninhas.

Este efeito da competigao com plantas daninhas na cultu
ra da cebola, proporcionando perdas consideraveis na produgaoc de
bulbos, tem sido associado com a limitada competitividade da cebo
la e reflete o comprometimento da cultura no aproveitamento dos re
cursos ambientais necessarios ao crescimento e desenvolvimento nor
mal da planta, CASAMAYOR et alii (6), HEWSON & ROBERTS (19), LEAL

et alii (26), SHADBOLT & HOLM (37) e WICKS et alii (44).

Esta diminuigcao na produgao acompanha a tendéncia verifi
cada para o peso médio do bulbo, indicando pois, que a competigao
com plantas daninhas foi determinante na produgao de bulbos de me

nor tamanho.

4.7. Estimativa do periodo critico

Em fungao das produgoes obtidas sob os diferentes perio
dos de competigao expressas em percentagem da testemunha, mantida
por todo o ciclo sem competigao, estimou-se o periodo critico de
competicao (Figura 6). Observa-se que o periodo entre o 459 e 609

dias apOs a emergéncia, representa aquele no gual os decréscimos
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na produgao tornaram-se mais evidentes e da mesma forma correspon
de ao periodo no qual a produgaoc tende a aumentar, em fungdo da di
minuig¢ao do tempo de competicdo entre a cultura e a populacao de
plantas daninhas. Desta forma o periodo critico, considerado como
sendo aquele no qual a competigao com as plantas daninhas induz al
teragoes nos componentes produtivos das culturas ou em qualquer ou
tra caracteristica da planta, deve estar situado no referido inter

valo.

Este resultado para a abrangéncia do periodo critico, cor
respondente a uma redugcao de 66% no potencial produtivo da cultu
ra, pode nao estar totalmente definido em funcao principalmente}
do ciclo da cultura gue foi de 170 dias, alterado, provavelmente ;
devido a ocorréncia de baixas temperaturas e precipitacao na fase

de maturagao do bulbo.

Respostas diferenciadas na determinagao do periodo criti
co de competigao tém sido observadas na cultura da cebola. Assim
HEWSON & ROBERTS (21), o situaram a partir da 4a. semana de compe
tigao, relacionando-o com consideraveis perdas na producao e com o

aumento da densidade de plantas daninhas.

THOMAS & WRIGHT (41) situaram a abrangéncia do periodo
critico a partir da 2a. semana, apds a emergéncia da cebola, rela
cionando-o com um fotoperiodo basico. O estabelecimento desta re
lagao estd baseado nas alteragdes dos niveis enddgenos de substan
cias, de natureza hormonal, indutoras da bulbificacgao observadas

nas plantas mantidas sob competicdo presentes tao logo um numero
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minimo de folhas seja formado. A bulbificagdo pode entdo, ter 'inicio
resultando na redugdo da produgac uma vez que esta se correlaciona’

com o numero de folhas produzidas.

SHADBOLT & HOLM (37) relataram o envolvimento da redugao
na intensidade luminosa, pelo sombreamento da cultura, nas perdas
da produtividade da cultura, estando o periodo critico situado da

emergéncia até a 4a. semana.

LEAL et a ii (26) o situaram sos 42 dias apbs a emergén

cia da cebola.

O efeito da competigao sobre a prcdugac de bulbos corres
pondeu a redugoes de 73,42%, registrada para o tratamento mantido
por todo o ciclo em competigao, comparado com o tratamento submeti
do a uma condigao inversa. Para os tratamentos cujo controle da
competiqéo foi o inicio do ciclo e sendo esta aos ;5, 30, 45, 60,
75 e 90 dias determinou-se que as redugOes, sob o efeito da compe
tigéo foram de 52,44; 45,61; 35,13; 25,37; 17,08 e 10,0% respecti
vamente. Considerando-se os tratamentos que permaneceram por dife
rentes periodos, apds a emergéncia da cebola, em competigao e sen
do estes de 15, 30, 45, 60, 75 e 90 dias as perdas registradas na
produtividade da cultura foram de 15,61; 17,57; 30,00; 37,81; 52,20

e 69,03% respectivamente.

As perdas na produtividade da cebola em funcao da compe
ticdo com plantas daninhas, tém sido relatadas em outros traba
lhos. SHADBOLT & HOLM (37) verificaram redugao de 93,6% para um

periodo de 6 semanas de competigdo apds a emergéncia.
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THOMAS & WRIGHT (41) sobre o efeito da competigao  dire
cionado para as alteracdes na produtividade, relatam que as perdas
foram de 14,44 e 60 - 70% para periodos de 2,4 e 8 - 16 semanas de

competicao.

HEWSON & ROBERTS (19) verificaram que a permanéncia da
competigao por 6 semanas correspondeu a reducao de 60% na produti
vidade e quando estabelecida ap0s 8 semanas isenta desta condigao

nao ocasionou alteragdes neste sentido.

A redugao verificada na produgao de bulbos em funcao da
competigao, acentuada a partir do 459 dia desta condicao, acompa
nha a mesma resposta verificada para o peso médio do bulbo. Estes
resultados devem estar associados com a limitada capacidade de pro
dugao de assimilados em funcao do sombreamento imposto pela popula
cao de plantas daninhas, uma vez que os acréscimos no acimulo da
matéria seca, determinados para as plantas daninhas, acentuaram-se
no mesmo periodo. Outro fator envolvido, nas limitagoes produtivas
da cultura, refere-se as injurias nas raizes das plantas de cebola
por ocasiao da remogao das plantas daninhas ao final de cada perio
do competitivo, dificultando o estabelecimento da planta e comprome

tendo o seu desenvolvimento subsequente.

Combes citado por PORTER (36) considerou para culturas
como o tomate e outras espécies que formam tubérculos, gue gquanto
maior a intensidade luminosa maior a acumulagao de compostos orga

nicos nos orgaos de reserva da planta.
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No presente trabalho, admite-se que além do aumento da
densidade de plantas daninhas outros fatores, como a competigéo por
nutrientes e as injlrias causadas &s raizes da cebola, por ocasiao
da remogao das plantas daninhas, tenham influenciado na redugao do

potencial produtivo da cultura.
4.8. Classificagao comercial de bulbos

Os resultados de produgao comercial em fungao do  diame
tro transversal, obtidos para os diferentes periodos de competicgao,

estao apresentados no Quadro 7.

Para os tratamentos cujo controle da competigao ocorreu
no inicio do ciclo, observa-se que o aumento em dias desta condi
¢ao, representou aumento na produgdo dos bulbos graidos (> 6,0 cm)
e medios (4,5 <6,0 cm), verificando-se uma relagio inversa para

os classificados como middo (3,0 < 4,5 cn) e miudinho (1,0 < 3,0cm).

Os resultados referentes 3 proporgao dos bulbos produzi
dos nas diversas classes comerciais, ilustrados na Figura 7, rati
ficam esta tendéncia, uma vez que o0s acrescimos na percentagem dos
bulbos graiidos e médios foi proporcional ao aumento dos periodos
sem competigdo, nao tendo sido registrado a ocorréncia de bulbos
miudinnos quando o controle da competigao se processou por todo o

ciclo.

Estes resultados sobre o efeito da competigao com as plan

tas daninhas no sentido de influenciar a produgao de bulbos de me



QUADRO 7 - Produgao de bulbos (kgsha) classificados segundo o diametro trans-
versal (cm) e proporcao das diferentes classes comerciais (%), ob-

tidos em fungao dos periodos de competigao. ESAL, Lavras-MG. 1988.

Periodo Dias apos a Didmetro Transversal (cm) Bulbos

Inicial  emergéncia 5 6,0 an 4,5 <6,0 an 3,0 < 4,5 am 1,0 <3,0 em charutos
kg/ha 3 kg/ha % kg/ha 3 kg/ha % (%)
15 1.203,1 7,02 5.271,8 30,87 3.237,5 18,97 4.615,6 27,02 19,19
30 4.178,1 21,39 6.803,1 34,84 2.3 3 113 3.521,8 18,02 16,69
g i 45 7.700,0 33,08 7.875,0 33,83 2.625,0 11,27 2.471,8 10,60 12,61
- 60 11.725,0 43,79 8.968,7 33,49 2.450,0 9,15 1.575,0 5,88 8,31
e 75 12.709,3 42,70 9.778,1 32,85 2.340,6 7,85 984,3 3,29 15,33
90 15.137,5 46,88  11.046,8 34,20 2.537,5 7,85 ° 1.093,7 3,38 8,30
todo o ciclo 20.453,1 57,0 11.812,5 32,92 1.050,0 2,92 - " 7,69
15 14.853,1 49,04 9.690,6 31,99 1.596,8 5,26 1.509,3 4,97 9,56
30 14.700,0 49,70 6.978,1 23,57 3.609,3 12,18 1.290,6 4,34 11,33
5 9.975,0 39,72 6.409,3 25,50 3.346,8 13,31 2.625,0 10,45 12,32
o 60 7.459,3 33,41 6.125,0 27,45 2.668,7 11,96 2.865,6 12,82 16,75
tigao 75 3.543,7 20,66 4.834,3 28,16 2.734,3 15,91 2.559,3 14,89 25,56
90 1.509,3 13,54 2.056,2 18,50 1.334,3 11,96 2.996,8 26,92 40,95
todo o ciclo - - - - 2.121,8 22,20 4.003,1 41,92 55,93
C.V. (%) 15,80 - 6,99 - 13,18 - 10,18 - -

‘67
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FIGURA 7 - Efeito de diferentes periodos sem competicao, apds a emergéncia

da cebola, sobre a proporgcao das classes camerciais, ESAL, La-
vras M.G. 1988.
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nor tamanho, sao semelhantes aos relatados por LEAL et alii (26),
GUIMARAES & TORRES (18), BLEASDALE (2) e HEWSON & ROBERTS (19) e
as justificativas estao direcionadas principalmente éara a limita
da produgao de assimilados, fundamental para a produgic normal de

bulbos, em fungaoc do sombreamento da cultura.

Para esta condigao, de controle da competicao no inicio
do ciclo, e tendo esta sido aos 15, 30, 45 e 60 dias apds a emer
géncia da cebola, houve maior proporgao de bulbos médios (4,5 < 6,0
cm) , correspondendo a 30,87; 34,84; 33,83 e 33,49% respectivamente.
A manutengao da cultura livre de competigado por 75 e 90 dias cor

respondeu a proporgoes de 42,70 e 46,88% de bulbos graidos respec

tivamente.

Considerando-se os tratamentos para os quais nao houve
controle da competigao no inicio do ciclo, observa-se que o aumen
to do periodo competitivo determinou diminuig3o na produgdo de bul
bos graldos, ndo se verificando produgao de bulbos classificados co

mo tal para a testemunha mantida por todo o ciclo em competigao.

Para as demais classes o efeito da competigao dos 30 até
aos 90 dias, traduz diminuigao na produgdo dos bulbos médios e miu
dinhos. Para a testemunha, mantida por todo o ciclo em competigao,
foi verificada somente produgao de bulbos miudos e miudinhos, cor

respondendo a 22,20 e 41,92% respectivamente do total produzido

(Figura 8).

Estes resultados, para o aumento da produgao de bulbos

com diametro entre 1,0 < 3,0 cm, notadamente a partir do 459 dia
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apds a emergéncia, ratificam a influéncia da competigao sobre as

alteragdes verificadas para o peso médio do bulbo.

O efeito da competigao sobre a produgado de bulbos charu
tos, apresentado no Quadro 7, evidencia a influéncia desta relagao
sobre a qualidade do produto. Observa-se que o aumento do periodo
competitivo foi determinante na produgao, em maior proporcaoc, dos
bulbos classificados como charutos atingindo 55,93% do total produ

zido quando a competigao ocorreu por todo o ciclo.

Estes resultados estao de acordo com os obtidos por LEAL

et alii (25) e GUIMARAES & TORRES (18).
4.9. Peso de matéria seca das plantas daninhas

O peso seco das plantas daninhas, & apresentado no Qua
dro 8. Pela anadlise de variadncia, apresentada no Quadro 2, verifi
ca-se que houve efeito significativo dcs periodos de competigao so
bre o peso da matéria seca das plantas daninhas. Observa-se que o
aumento dos dias sem competigao, nos tratamentos cujo controle da
competigao foi no inicio do ciclo, representou diminuigdo acentua
da no peso da matéria seca das plantas daninhas, determinado no fi
nal do ciclo e por ocasiao da colheita da cebola. Para os trata
mentos que foram submetidos a uma condigdo inversa no inicio do ci
clo, os resultados mostram uma resposta oposta, uma vez que o acu
mulo da matéria seca foi crescente em fungao do aumento dos perio
dos com competigao, evidenciado assim que a competigd3c imposta pe

las plantas daninhas na fase inicial do ciclo @ mais prejudicial &
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cultura, pois tem inicio a partir do estddio de desenvolvimento no
qual a planta forma sua caracteristicas morfoldgicas e que serao

fundamentais para o desenvolvimento normal subsequente.

Esta resposta sobre o aclimulo crescente do peso seco das
plantas daninhas em fungdo do aumento do periodo de competicdo foi

observada em outros trabalhos, WICKS et alii (44) e DURIGAN (9).

QUADRO 8 - Peso da matéria seca das plantas daninhas (g/0,8 m?) em

fungao dos periodos de competiciao. ESAL, Lavras - M.G.

1988.

Periodo Dias ap0s a Peso giagzzsré:niiﬁzsdas

inicial emergéncia 9/0,8 m?
15 165,91
30 131,01
45 34,08

sem competigao 60 30, 20
75 10,67
90 2,13
todo o ciclo 0,00
15 21,67
30 33,23
45 74,61

com competicao 60 117,24
75 254,56
90 351,83
todo o ciclo 443,69

C.v. (%) 12,88




55.

Para os tratamentos cujo controle da competicao foi no
inicio do ciclo, a analise de regressao revelou um efeito de natu
reza quadratica. A relagdo entre as variaveis, para esta condigao
é expressa pela equagao:

Y = 300,573061 - 6,0875228X + 0,0303965x%?

onde

=<
n

peso da matéria seca das plantas daninhas, g/0,8 m?’

e
"

dias sem competigao apds a emergéncia da cebola

O modelo explica 92% da variagao total (Figura 9). Obser
va-se que o controle da competigdo por diferentes periodos no ini
cio do periodo, correspondeu a decréscimos substanciais na mateéria
seca acumulada destas, determinada por ocasiao da colheita da cebo

la.

Para os tratamentos que foram mantidos em competigao no
inicic do ciclo, o efeito desta condigao sobre o acimulo da maté@
ria seca das plantas daninhas, obedeceu uma tendéncia linear, e a
relagao entre estas varidveis & expressa pela equagao:

Y = -209,28523 + 5,8826667X

onde

<
n

peso da matéria seca das plantas. daninhas, g/0,8m?

=
]

dias de competigao apds a emergéncia da cebola

O modelo explica 90% da variagao total, (Figura 10). Ob
serva-se a definicao dos componentes lineares no sentido de que o
aumento do periodo competitivo correspondeu a acréscimos no acimu

lo da matéria seca das plantas daninhas, determinadas ao final do
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periodo competitivo correspondente.

A relagao estabelecida entre o periodo inicial livre das
plantas daninhas e a gueda no peso seco destas, foi verificado por
DURIGAN et alii (11l) em trabalho com a cultura da soja. A partir
desta constatagao, admite-se que para uma condicao inversa, ou se
ja gquando a competigao & estabelecida logo apds a emergéncia da
cultura, os efeitos advindos desta condiqéo, seraoc mais prejudi
cials e para os quais deverao estar direcionadas as medidas de con

trole.

A ocorrencia das espécies de plantas daninhas presentes
na area experimental esta apresentada no Quadro 9. As que ocorre
ram em maior proporgac foram fazendeiro (Gafinsoga parviflonra
Cav.) e o caruru (Amaranthus spp) perfazendo 45,70 e 28,28% respec
tivamente. As espéecies identificadas figuram entre as de maior

ocorréncia no Estado de Minas Gerais FERREIRA & LACA-BUENDIA (14),

FERREIRA & SILVA (13).
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QUADRO 9 - Ocorréncia (%) das espécies de plantas daninhas presen

tes na area experimental. ESAL, Lavras - M.G. 1988.

Plantas Daninhas Ocorréncia
(Nome cientifico) (nome comum) (%)
Galinsoga parvaglora Cav. fazendeiro 45,70
Amaranthus spinosus L. caruru 28,28
Sonchus spp serralha 15,09
Cyperus rotundus L. tiririca 3,61
Oxalis spp trevo 1,62
Porntula olehracea L. beldroega 1,40
ELeusine indica (L) Gaertn pé-de-galinha 0,99
Bedens pifosa L. picao 1,00

Outras 2,29




5. CONCLUSOES

Em funcao dos resultados obtidos dos efeitos da competi

gac de plantas daninhas na cultura da cebola, conclui-se que:

A competicao alterou a altura das plantas/ldeterminando—
se a necessidade de um periodo de 51 dias sem competicao e quando ?
estabelecida por 75 dias, apOs a emergéncia da cebola, incluenciou )

0 estiolamento das plantas.

O aumento do periodo competitivo relacionou-se diretamen
te com a redugao do numero de folhas por planta a partir do 429

dia desta condigao, e a maxima produgao foi alcangada para um pe

N

riodo de 91 dias sem competicgao.

A competicao promoveu alteragdes nos parametros produti

vos da cebola, prejudicando a produgao de bulbos maiores em fungéoy

da redugao do peso médio de bulbo.

No periodo entre o 459 e 609 dia, apos a emergéncia, o

Jacimulo da matéria seca das plantas daninhas tornou-se acentuado e

{

f =
[ @ producao correspondeu a 66%.
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Alteragoes na produtividade da cebola, sob o efeito da)
(

competicao, traduzem perdas de 73,42%. ;



6. RESUMO

Este trabalho foi conduzido no Campo Experimental do Se
tor de Olericultura do Departamento de Agricultura da Escola Supe
rior de Agricultura de Lavras, M.G., com objetivo de avaliar de que
forma se processa a competigao de plantas daninnhas na cultura da
cebola (A€Lium cepa L.) implantada por semeadura direta. Procurou-
se definir o periodo critico de competigdo e sua influéncia nos as
pectos produtivos da cultura. O experimento foi instalado no deli
neamento experimental de blocos casualizados com 4 repetigdes e 14
tratamentos. Os tratamentcs compreenderam duas séries distintas,
€ que consistiram na manutengdo da cultura sem e com competigao
por periodos de 15, 30, 45, 60, 75, 90 dias e por todo o ciclo
apds a emergéncia da cebola. Foi utilizada a cv. Baia Periforme e
avaliou-se altura média de plantas, nimero médio de folhas por plan
ta, ocorréncia de florescimento, stand final, peso médio de bulbo,
produgao comercial de bulbos, produgao de bulbos classificados se

gundo o diametro transversal, peso da matéria seca das plantas da

ninhas e estimou-se o periodo critico de competigdo. Os dados fo

ram submetidos a anadlise de variancia e regressao. Com base nos

resultados obtidos concluiu-se que o periodo minimo sem competicio,



63.

apos a emergéncia da cebola, foi de 45 a 60 dias. A produgao de
bulbos foi reduzida em 73.42% sob o efeito da competigdo por todo
0 ciclo, que totalizou 170 dias. Para periodos de competigao por
60, 75 e 90 dias este indice correspondeu a 37,81; 52,20 e 69,03 %
respectivamente. A competigdo durante os primeiros 15 dias causou
perdas de 15,61%. Sob efeito da competigaoc houve redugao de 43,4%
no nimero médio de folhas por planta e para a altura de planta, a
alteragdo correspondeu a acréscimos neste componente, determinando
-se um periodo minimo sem competigdo de 51 dias. Outro reflexo
da competigdo incidiu sobre a redugao de 47,65% no stand final e a
percentagem de plantas florescidas foi maior nos tratamentos cor

respondentes aos menores periodos de competigdo.



7. SUMMARY

This research was carried out in the Experimental field
of Departament of Agriculture of ESAL (Escola Superior de Agricul
tura de Lavras) with the objective to evalute the influence of
weed competition on direct-seeded onion crop (ALfLium cepa L.) in
order to define the critical period of competition. The experiment
was set up in a randomised block experimental design with 4 repli
cates and 14 treatments wich consisted on keeping the crop weed
free and weedy for 15, 30, 45, 60, 75, 90 days and all season
af ter onion emergence. Onion seed, cv. Baia Periforme was sown
and for statistical analysis height of plants, number of leaves,
flowering, crop stand, average weight of bulb, bulb yield and grade
and dry matter weed were evaluated. The results showed that the
minimum period weedfree was enter 45 - 60 days after onion emergen
ce. The onion yield was reduced 73,42% when plots were kept on
competition for intire season which was 170 days. Weeds allowed
to grow for 60, 75 and 90 days after onion emergence reduced onion
yield 37,81; 52,20 and 69,03% respectiwly. The competition du
ring the firsts 15 days reduced onion yield 15,61%. The number of

leaves per plant, under the influence of competition was reduced
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43,4% and the height of plants increased and it was determined mi
nimum period weedfree of 51 days. The crop stand was reduced
47 ,65% and the percentage of flowering plants was greater for tre

atments with smalls periods of competition.
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