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1. INTRODUCAO

O processo de ensilagem, h& muitoe anos, tem se consti-
tuido numa préatica alternativa de alimentar o rebanho durante o
periodo em que os fatorese climéticos nfo sfo favoraveis para a
manutengdo da produgdo e da qualidade dae pastagens, em condigdes
satisfatdrias.
{ Dentre ae forrageiras utilizadas na confecgdo de sila-
{;gem, o milho é a que mais se destaca, sdbretudo, devido ao seu
f valor nutritivo e a boa producgHo de massa por unidade de Area
\plantada. Contudo, seu emprego para este fim deve ser ponderado,
uma vez que € coneilderado um alimento nobre, de largo emprego na
‘alimentac8o humana e componente b&sico nas ragdes para monogéstri-
coe. Aeeim, o sorgo se apresenta como uma forrageira alternativa
para a elaborac¢fo de silagense, uma vez que, além de nio ter tradi-
80 como alimento para a espécie humana, ainda apresenta caracte-
risticas nutritivas e produtivas que a indicam como adequada para
aquela finalidade.
Num levantamento da qualidade da silagem da Regido Meta-
largica de Minas Gerais, PAIVA et alii (67), verificaram ser

prética comum, naquela regilo, a utilizac#o do EOrgo, seja em



~

cultivo isolado ou associado com milho, para elaborac&o de sila-
gem. Esese tipo de associagHo parece ter como finalidade, garantir

a produgfo de massa em niveis satisfatédrios uma vegz que, condig¢des
climéticas desfavoraveis durante o ciclo de produgdo poderiam
prejudicar a eficiéncia produtiva da cultura de milho, eem contu-

do, afetar significativamente a produg&o do sorgo.

Recentemente, na Fazenda Tabudes, 1localizada em Campo = -

Belo-MG, comegou-se a aplicar uma préatica de plantio de milho
associado com sorgo, diferente das convencionais, objetivando
produzir esilagem para fornecer a novilhos confinados naquela pro-
priedade. Este processo, também adotado pelas Fazendas Vitorinha e
Palmital, de propriedade da FAEPE-Fundac8o de Apoio ao Ensino
Pesquisa e Extensfio. Ressalta-ce que a rebrota do sorgo, geralmen-
te & utilizada pelos animais sob forma de f§rragem picada oﬁ
através de pastejo e que recentemente constatou-sge que
TIESENHAUSEN, 1988 (Escola Superior de Agricultura de Lavras -
ESAL - MG - BRASIL) vem utilizando a silagem de sorgo-rebrota na
alimentacdo de vacas leiteiras.

Dada a caréncia de literatura, relativa tanto & silagen
de sorgo associado com milho quanto & silagem da rebrota de sorgo,
© trabalho teve por objetivo, estudar o valor nutritivo de sila-

gens milho associado com sorgo e de rebrotas de sorgos cortadas em

dois momentos de corte.



2. REVISEO DE LITERATURA

Amplamente discutida e sendo uma préatica utilizada no
Brasil, desde o final do século passado, a silagem se constitui
numa dae formas maie tradicionais e eficientes de conservar as
forrageiras que abundam em produgfo no verfo chuvoso e escaseelam,
62  inverno eeco FARIA (27), PUPO (74) e ARKEL et alii (3). Por
conseguinte, intmeras e4c ae pesquisas relacionadas com essa -
prética.

Basicamente, todas as pesquisas que se propde a estudar
o valor nutritivo de uma forragem, abordam trés pontos fundamen-
tais, relacionados com este alimento: & composigdo quimica, o

consumo voluntério e a digestibilidade dos seus elementos nutriti-

vOos.

2.1, Valor nutritivo

2.1.1., Composiclo quimica

Embora tenham valores médios mais ou menos estabeleci-



dos, a composig8o guimica de silagens, elaboradas com forrageiras
distintas, descritas em vArios estudos, apresentam uma grande
amplitude de variagdo. Segundo PAIVA et alii(67), essa variacdo se
deve, eobretudo, as diferentes técnicas utilizadas na confeccHo
das eilagene. Diferengas entre cultivaree e fertilidade do solo,
sto também fatores que afetam, significativamente, a composigio
quimica da silagem OWEN (68).

Num ensaioc com variedades de sorgo, cortados para
encilar e oferecidas para carneiros, JOHNSON et A2idi. BT,
verificaram variag#c no teor de matéria seca de 26,2% a 52,9% nas
plantas cortadas em cinco est&gioe de maturidade.

BOIN et alii (8), num estudo de digestibilidade aparen-
te, encontraram teores de matéria seca de 25,52% e 28,34% para
eilagens de sorgo e de milho, respectivamente. Fazendo um levanta-
mento da qualidade das silagens da Regifio Metalurgica de Minas
Gerais, PAIVA et alii (67) encontraram teores de matéria seca de
36,4%, 35,6% e 37,4% para silagens de milho, sorgo e milho asso-

ciado com sorgo, respectivamente.

Avaliando a produgfo de matéria seca e proteina da -

)

rebrota de sorgo forrageiro, LOUREIRO et zlii (50) encontraram}f

{

valoree variando entre 6,3% e 8,3% de proteina bruta na matériak

seca. PIZARRO (71) cita teores de PB de 5,60%, 5,01% e 5,61% para%

silagens de milho, sorgo e milho associado com sorgo, respectiva-/
mente .
Estudando seilagens elaboradas com trés vuriedades de

milho, VIEIRA et alii (99) encontraram um valor médioc de 9,03% de

%

LAY



proteina bruta. VALENTE et alii (91), num estudo de duas varie-
dadee de milho e de quatro variedades de sorgo para silagenm,
encontraram valores de proteina bruta variando de 6,9% a 7,4% e de
4,1% a 7,1% na matéria seca, para silagene de milho e de sorgo,
respectivamente. OLIVEIRA et alii (64), encontraram para silagene
de milho um teor médio de 6,88% de proteina bruta, enquanto
GOMIDE et alii (31) encontraram um teor de proteina bruta de 7,3%
sobre a matéria seca. LAVEZZO et alii (42) observaram um valor de
proteina bruta de 5,97% para silagem de sorgo.

A andlise da fibra bruta doe alimentos tem sido conside-
rada, atualmente, por varios autores uma técnica empirica e ultra-
passada SILVA (80), MARTEN e alii (53) e VAN SOEST (95) e a
determinac8o dos constituintes da parede celular de <fibra enm
detergente neutro (FDN) e da lignocelulose ou fibra em detergente
dcido (FDA) pelo método proposto por VAN SOEST & MOORE (96),
parece determinar com mais vantagens, a qualidade das forrageiras
VAN SOEST (93).

LAVEZZO et alii (42), estudando parfmetroe ruminais em
bovinos alimentados com silagem de s0rgo, observaram valores de
61,92% e 46,87% para FDN e FDA, respectivamente na matéria seca da
silagem. AYALA OSUNA et alii (5), encontraram em silagens de dife-
rentes cultivares forrageiros de sorgo, valores de FDN variando de
65,66% a 73,86% e de FDA variando de 40,76% a 49,45% na
matéria seca. Em silagem de sorgo, DANLEY & VETTER ({24) obtiveran
valores entre 50,4% e 70,0% de FDN e entre 19,4% e 50,9% de FDA,

de acordo com o grau de maturaglo € ¢ cultivar estudado.



Em silagens de milho, DANLEY & VETTER (24) relataram
valores entre 32,2% e 54,0% de FDN e para FDA, encontraram valores
de 16,5% a 32,5%, dependendo do cultivar e do grau de maturagfo.
GOMIDE et alii (31), observaram para silagem de milho, 54,2% de
FDN e 35,9% de FDA.

H& muito se sabe que a répida retirada do ar é reconhe-
cida como um dos fatores maie importantes na obtencBo de uma
silagem de alta qualidade KEARNEY & KENNEDY (39) e que o princi-
Pio da conservagHdo basela-se na fermentag8o anaerédbica da massa
ensilada, onde a paralizag¢8o da respirac8o pela aueséncia de ar e a
inibic%o de fermentac#io pelo abaixamento do pH criam condigdes
desfavoraveis ao desenvolvimento de microorganismos indesejaveis
PUPO (74). A retirada de ar depende da bog compactag8io e perfeita
vedag#sio do material ensilado PIZARRO (69), mas o abaixamento do
PH &, sobretudo, um fator inerente 2 presenca de &cidos graxos
voléteis, principalmente o &cido latico, que por sua vez, derivam
da aclo de lactobacillue sobre os carboidratos soliveis presentes
nas células vegetais da forrageira ensilada. Dai a importéncia
desees parémetros sobre a qualidade da silagem. -

Segundo FISHER et alii(28) e CASTRO(12), o pH\:;;;I\\hb\\
material ensilado deve estar entre 3,5 e 4,2, © Qque eer& R\“\
indicativo de uma fermentag3io adequada. COSENTINO(20) e DANLEY &
VETTER(24) relatam que o teor minimo de carboidratos na matéria
seca, para produzir boa silagem é de 15%.

JOHNSON et alii (37) verificaram valoree de pH, variando

de 3,45 a 4,20 em silagens de uma variedade de sorgo forrageiro,



em diferentes estégios de maturagfio ac corte, sem tratamentc com
uréia. Ao utilizarem uréia na ensilagem, verificaram uma elevag3o
significativa do pH até o nivel de 7,18. Os tores de &cidos graxos
volateis, quando & silagem n¥o foi tratada com uréia, variaram de
acordc com a idade, de 1,32% a 2,90% e de 0,79% a 11,22% para o8
acidos acético e latico, respectivamente.

DANLEY & VETTER (24), estudando as transformag®es bio-
quimicas ocorridas com silagens de milho e de sorgo, em diferentes
idades, verificaram que o teor de carboidratos, no momento de
ensilagem, variou de 9,8% a 31,2% e de 10,4% a 28,9% para
forragens de sorgo e milho, respectivamente.

Estudando o valor nutritivo de silagens de cinco sorgos
forrageiros, TEIXEIRA FILHO et alii (89) obtiveram um pPH entre 3,7
€ 3,9 e teorees de &cido latico variando de 3,8% a 8,5% na matéria
geca. Os teores de carboidratos na forragem, no momento de enslla-
gem, variaram de 7,1% a 19,9%.

Num levantamento da qualidade da silagem da Regido Meta-

largica de Minas Gerais, PAIVA et alii (67) verificaram valores de

pH de 4,01; 4,03 e 3,96, para silagens de milho, sorgo € milho

aggocliado com sorgo, respectivamente. Os teores médios dos acidos
butirico, propidnico, acético e latico foram, respectivamente, de
0,12%; 0,08%; 0,87% e 3,89% para silagem de milho, 0,51%; 0,09%;
0,52% e 3,66% para silagem de sorgo e 0,07%; 0,14%; 0,52% e 3,60%
para silagem de milho associado com sorgo.

Segundo CAMPOS (11}, a silagem de milho tem teores

variando de 0,10% a 0,11% e de 0,06% a 0,07% para c&alcio e fésforc



respectivamente, enquanto na silagem de sorgo, os teores s8o de
0,14% e 0,04% para célcio e fé6sforo, respectivamente. GOMIDE et
alii (31), avaliando silagem de milho na alimentagfio de vacas em
lactag&o obtiveram 0,18% e 0,20% para teores de fésforo e célcio,
respectivamente. ISLABAO (36) cita, para esilagens de milho,
valores entre 0,04% e 0,11% e entre 0,04% e 0,07% para célcio e
fésforo, respectivamente e para silagens de sorgo, valores entre
0,07% e 0,14% de calcic e entre 0,05% e 0,06% de fésforo.

Comparando silagens de sorgo € de milho, RIBAS & ZAGO
(75) verificaram em silagens de milho, teores de 0,02% e 0,30% e
em eilagens de sorgo, teores de 0,03% e 0,32% de célcio e fésforo
respectivamente.

Num ensaio de digestibilidade de silagens de sorgo e de
milho com carneiros, BOIN et alii (8) obtiveram valores de energia
bruta de 4437 e 4425 kcal/kg de matéria seca para silagens de
sorgo € de milho, respectivamente. SILVA et alii (81), estudando o
valor nutritivo das silagens de milho € de sorgo, encontraranm
valores de energia bruta de 4410 e 4170 kcal/kg de matéria seca
para sorgo e milho, respectivamente. MELOTTI & CAIELLI (58) obti-
veram um valor de energia bruta de 4442,3 kcal/kg de matéria seca,
em silagem de sorgo forrageiro, enquanto que para energia metabo-
lizavel, RIBAS & ZAGO (75) observaram valores de 3303 kcal/kg de
matéria seca e 3601 kcal/kg de matéria seca para silagens de sorgo

e milho respectivamente.



2.1.2. Consumo voluntario

0 consumo voluntario é um par&metro de grande importén-
cia na avaliaglio dos alimentos e existe um noté&vel interesse pelos
diversos fatores que influem no consumo de alimentos por parte dos
animais CHURCH & POND (16). As pesquisas té&m demonstrado que o
consumo pode ser influenciado por varios fatores, tais como carac-
teristicas da forragem, condig¢®es em que sfo oferecidas, neces-
sidades animais McCULLOUGH (52), taxa de digest#éo de éarboidratos
estruturais CRAMPTON (21), peso metabdlico do animal MORATO
(61), BLAXTER et alii (7) e CRAMPTON et alii (22), conteido de
matéria seca WARD et alii (102), coeficiente de digestibilidade e
teores de FDA e FDN VAN SOEST (94) e ROSA (76), entre outros.

BOIN et alii (8), num ensaio de digestibilidade aparente
de silagens oferecidas & carneiroe, obtiveram consumos de matéria
seca de 2.501 e 3.124 g/dia, para silagens de sorgo e de milho,
respectivamente. Em silagens de variedades de sorgo oferecidas a
carneiroe, JOHNSON et alii (37) obtiveram consumos di&rios de
matéria seca variando de 64,0 a 74,6 g/UTM, de acordo com a idade
ao corte da forrageira. BARROCAS & SOUZA (6), estudando a
influéneia do estégio de maturaglio sobre o consumo voluntério e &
digeetibilidade de silagem de sorgo, obtiveram, com carneiros,
consumos de matéria seca entre 599 e 895 g/cabega/dia. Em estudos
semelhantes, LAVEZZO et alii (45) obtiveram, péra silagens de

milho, consumos de matéria seca entre 37,01 e 47,37 g/UTM/dia.
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BOIN et alii (8) obtiveram consumos médios diarios de
128 e 202 g de proteina bruta/cabeca, para silagens de sorgol e
milho, respectivamente. BARROCAS & SOUZA (6) verificaram consumos
didrios de 47,7 e 62,6 g de proteina bruta/cabeca, em silagens de
sorgo, em diferentes estéagios de maturaglio enguanto VALENTE et
alii (91) obtiveram consumos de proteina digestivel entre 0,2 e
1,3 g/UTM . Para silagens de milho, os mesmos autores verificarm
consumos de proteina digestivel entre 1,2 e 1,3 g/UTM/dia.

O consumo de energia digeetivel por carneiroe alimenta-
dos com silagens de sorgo e de milho, em estudo de BOIN et alii
(8), foram de 1.586 e 1.976 kcal/dia, respectivamente. BARROCAS &
SOUZA (6) obtiveram, em silagem de sorgo, consumos de energia
bruta entre 1.820 e 2.808 kcal/dia. VALENTE et alii (92) obtiveranm |
consumos de energia digestivel para silagens de milho de 86,0 a
114,1 kcal/UTM . OLIVEIRA et alii (64) verificaram um consumo
disrio de energia bruta, por carneiroe, de 96,19 kcal/UTM, em

slilagens de milho.

2.1.3. Digestibilidade

A digest8o ¢é a preparacko dos alimentoe para sua
abeorc8o no trato gastrointestinal e o coeficiente de digeestibili-
dade ¢ wum dado de grande importéncia na determinacfio do valor
nutritivo de um alimento CHURCH & POND (16). Segundo esses auto-

reg, © coeficiente de digestibilidade de um alimento e de seus
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nutrientes, pode ser influenciado por varios fatores, entre eles,
o nivel de consumo, disturbios digestivos, deficiéncia de nutrien-
tes e frequéncia de fornecimento, entre outros.

O esté4gic de desenvolvimento da planta no momento de
corte, assim como sua compoelg8o quimica sdoc fatores gue também
afetam a sua digestibilidade BARROCAS & SOUZA (6), MILFORD &
MINSON (60) e SCHNEIDER et alii (78).

OWEN (66), estudando os fatores que afetam o valor
nutritivo de silagens de milho e de sorgo, observou coeficientes
de digestibilidade da matéria seca do sorgo, variando conforme o
grau, de maturidade e a variedade estudada, de 46% a 65%. JOHNSON
et aiii (37) observaram variag8o no coeficiente de digestibilidade
entre $59,4% e 64,6%, para silagens de BOrgo. Os valores de coefi-
cientes de digestibilidade da matéria seca encontrados por ARKEL
et alii (3) foram de 40,8% e 59,9%, para silagens de sorgo e de
milho, reepectivamente. SILVEIRA et alii (84), obtiveram, em sila-
gem de milho, um coeficiente de digestibilidade da matéria seca de
65,56%, enquanto LAVEZZO et alii (45) observaram valores entre
57,87% e 62,98%.

Os coeficientes de digestibilidade da proteina bruta das
silagene de sorgo e de milho, obtidos por SILVA et alii (81),
foram de 30,5% e 32,2%, respectivamente. SILVEIRA et alii (84)
verificaram, em silagem de milho, um coeficiente de digestibili-
dade da proteina bruta de 52,09%, enguanto MELOTTI & CAIELLI (59)
obtiveram, em silagem de sorgo, um coeficiente de digestibilidade

da proteina bruta de 32,24%. BARROCAS & SOUZA (6) verificaram umz
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variagdo no coeficiente de digestibilidade da proteina bruta do
sorgo, de acordo com a idade, de 40,4% a 45,2%. VALENTE et alii
(91) obtiveram, para silagens de milho e de sorgo, coeficientes de
digestibilidade da proteina bruta, variando de 41,0% a 44,7% e de
17,5% a 39,3%, respectivamente. O coeficiente de digestibilidade
da proteina bruta obtido por OLIVEIRA et alii (64), para silagenm
de milho, foi de 45,46%. VALENTE et alii(92), verificaram em
eilagene de milho, coeficientes de digestibilidade da proteina
bruta de 44,7%, enquanto LAVEZZO et alii(45), verificaram valores
entre 43,87 e 54,19%, de acordo com o esté&gio de desenvolvimento,
para este parfmetro.

Em relag&o & fibra, VAN SOEST (95) observa serem altas
as correlagdee entre a digestibilidade das forragene e o teor de
fibra em detergente acido. A digestibilidade da fibra em detergen-
te &cido ¢ estimada pelo autor como sendo de 30% e para a fibra em
‘detergente neutro, a estimativa & de que a digeetibilidade média &
de 62%.

Numa avaliag#o de sorgo hibrido cortado em varioe esté&-
gios de maturidade, ADEMOSUM et alii (1) observaram valores médios
de 54,9% e 61,7% para coeficientes de digestibilidade de fibras em
detergentes &cido e neutro, respectivamente. LAVEZZO et alii (45)
encontraram, para coeficientes de digestibilidade da fibra em
detergente é&cido, em silagem de milho, valores entre 43,57% e

54,88%, de acordo com o estigio de maturagHo.
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2.2. Balango de nitrogénio

0 Dbalango de nitrogénio permite determinar diferencas
entre ganhogs e perdas de proteina pelos animais quando eubmetidos
4 determinadas dietas MAYNARD et alii (55) e segundo algune au-
toree, ele estéd condiclonado aoe niveils de proteina e energia do
alimento LEBOUTE et alii (47), ELLIOT & TOPPS (25) e LOFGREEN et
#lii, (48). LEBOUTE et alii (47), observaram que, em condictes
tropicais, o balango de nitrogénio permite determinar uma relacéo
adequada entre proteina e energia para suprir as necessidades de
manuteng¢do do animal.

VIEIRA et alii (99), estudando o balango de nifrogénio
em silagens de variedades de milho, obtiveram valores entre 0,9 e
1,3 g de nitrogénio/UTM. STALLCUP et alii (86) verificaram, em
silagene de milho e de sorgo, uma retengdo média de nitrogénio de
3,5% e -12,1%, respectivamente.

Num estudo da partig#o da digestd4o em ovinos, VIANA
FILHO & RODRIGUEZ(98) observaram, em silagem de milho pura, um

balango de nitrogénio de -0,19g/dia.

2.3, Pardnmetros ruminais e sanguinecs

No rumem os carboidratos dietéticos s&o, em grande par-

te, degradados a acido acetico, acido propionico e acide butirico

€ constituem & maior fonte de energia para oe ruminantes SILVA &
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LEAO (82) e KOLB (40). Segundo esses ultimos autores, a concentra-
¢do total de &cidos graxos volateis no rumem e a respectiva quan-
tidade de cada um, depende tanto da composig8o da dieta quanto do
regime alimentar.

LAVEZZO et alii (43), avaliando quatro tipos de silagem
de milho através da mensuracfo dos parémetros de fermentag#io rumi-
nal em ovinos, observaram que o pH variou entre 6,53 e 6,82; o
teor de &cidos graxos volateis total, em micromoles (mM), variou
de 36,40 a 64,52; os teores de &cidos acético, propidnico e
butirico, em mM, variaram de 22,13 a 43,61; 7,88 a 18,17 e de 4,21
a 5,68, respectivamente.

A uréia é excretada pelos rine e nos ruminantes, parte
dela volta ao rumen-reticulo, sendo que o volume deste retorno,
depende do suprimento de proteina bruta e da magnitude do teor de
uréia no sangue KOLB(40). Segundo esse autor, a glicose sanguinea
encontra-ee em répida metaboliza¢8o, estando o volume desta meta-
bolizaglio dependente do peso, grau de assimilag#o dos alimentos e
da eepécie animal.

De acordo com HARPER (35), o teor de glicose no sangue
de ovinos & de cerca de 40 mg/100 ml de sangue, sendo considerado

um nivel baixo, se comparado & outras espécies animais.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1, Localizaglo

Os trabalhos foram conduzidos no Departamento de Zootec-
nia da Escola Superior de Agricultura de Lavras. Segundo CASTRO
NETO (13), o municipio de Lavras, no estado de Minas Gerais, ecsté
posicionado a 21°4' de latitude sul e 45°00' de longitude oeste
de Greenwich, com altitude média de 810 m. O clima, segundo a
classificag8io de Koppen, é do tipo Cwb OMETTO (65), tendo duas
estagBes distintae: chuvosa de novembro a abril e seca de maio &
outubro. A precipitag¢lo média anual & de 1493,2 mm e as temperatu-
ras médias de méxima e minima sH8o de 26,0 e 14,6 oC, respectiva-
mente VILELA & RAMALHO(100). Os dados de precipitagfio temperatu-
ra e umidade relativa do ar, durante o periodo experimental, s#o

apresentados no Quadro 1.
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QUADRC 1. Valores Médios Mensais para Temperatura e Umidade
Relativa do Ar (UR) e Precipitagdo Total Mensal.

- e e e e e - = = Em R e ES M . e e e e e e e e T e e e e S e . M M M R e R G WS = G B SR AB G G A W e b e

Mes ANO TEMPERATURA MEDIA(oC) PRECIPITACAO UR

max. min. (mm) (%)
nov 87 28,4 17,6 168,0 72,8
des 87 27,6 18,4 402,3 82,7
- jan 88 29,8 19,2 138,4 74,3
fev 88 28,1 18,8 255,6 82,9
mar 88 28,6 17,6 111,7 73,5
abr 88 27,6 17,4 31,6 78,8
mai 88 26,3 14,7 33,8 75,8
Jjun 88 23,3 10,6 ‘ 23,2 73,7

FONTE: Estag#o Agrometeorolégica da ESAL.
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3.2. Animais e instalacdes

No ensaio foram utilizados 20 carneiroe machos, castra-
dos, mestigos de corriedale, com idade aproximada de 24 meses e
peso variando entre 33,0 e 64,0 kg. Os animais foram mantidos em
gailolas individuais de metaboliemo, instaladas no galp&o do Setor
de Ovinos e Caprinos do Departamento de Zootecnia, e antes do
inicio do periodo de adaptag#o, os animais foram vermifugados,
tosquiados e pesados, sendo este Gltimo procedimento também

realizado no inicio e ao final do reriodo de coleta.

3.3. Metodologia de plantio e época de corte

Para obtenc¢8o do milho e do sorgo para a elaboragdo da
seilagem associada, fol adotada a metodologia proposta por
TAGLIAFERRI & SOUZA (88). Foi utilizada una plantadeira/
adubadeira, regulada para distribuir 20 Kg/ha de semente de
milho, com espagamento de 0,90m entre fileiras e 300 Kg/ha de

adubo NPK, formulacHo 4-14-8.

As sementes de sorgo foram misturadas a este adubo, da
seguinte forma:
- dividiu-se a necessidade de adubo, (300 Kg/ha), pelo peso
do saco de adubo (50 Kg), verificando-se a neceegidade de 6 sacos
de adubo/ha;

- em cada saco de adubo foram misturados 1200 gramas de



18

sementes de sorgo, de maneira homogénea, perfazendo um total de
7,2 kg/ha de semente de sorgo.

Obteve-se, desta forma, na mesma linha de plantio,
plantas de milho e de sorgo, que posteriormente, foram cortadas
para a elaboracloc da silagem dessa associaglio. Apbe o corte, o
sorgo rebrotou, sendo entldo, cortado para a confecglo das silagens
de rebrotas.

Foram wutilizados o sorgo cultivar AG 2001 e o milho
cultivar CARGIL 525. 0 milho € o sorgo associado com milho foram
semeados no dila 25 de novembro de 1987 e cortados aos 112 dias de
idade quando o milho se apresentava no estédgio "farinéceo duro" e
o sorgo no estégio "leitoso"”, segundo a recomendagio de FARIA
(27). A rebrota foi cortada, para efeito de tratamento, em dois
momentos diferentes: o 1% com 84 dias € ¢ 2¢ com 98 dias apbs o

corte do milho associado com sorgo.

3.4. Preparo das ailasﬁna

0 milho associado com scrgo € a rebrota de sorgo,
oriundos da Fazenda Vitorinha, de propriedade da FAEPE, foram
cortados manualmente a 10 cm do solo, picados em picadeira
eletromecénica em particulas de aproximadamente 1,5 a 2,0 cm de
comprimento, pesados e imediatamente ensilados em bateria de silos
do tipo cisterna, onde permaneceram até o momento do ensaio com os

animais. O milho, para a elaboragao da silagem, foi produzido na
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Fazenda Ceres, de propriedade da ESAL, no mesmo periocdo.

3.5, Duraglio do periodo experimental ocom animais

0 ensalo com o5 animals teve uma duraclo de 23 dias,
sendo 14 dias para adaptag¢do dos animais ao manejo, &a alimentacho

e 4 galolas de metabolismo e 9 dias de coleta de amostras. O

consumo fol medido do 15 % ao 21 ®dia e a digestibilidade avaliada

entre o 17 %e¢ 23 ¢ dia, conforme metodologia utilizada por SILVA &

LEAO(82) e MAYNARD et alii(55).

3.8, Tratamentos

O ensailo experimental contou com 4 tratamentos, a saber:
(1) eilagem de milho,

(2) silagem de milho associado com sorgo,

(3) silagem de rebrota de sorgo - 1 ¢ momento

(4) silagem de rebrota de sorgo - 2 92 momento.

As eillagens foram oferecidas duae vezese ac dia, pela

manh&d e & tarde. Os animais tiveram ainda & sua disposic&o, sal

mineral e agua "ad libitum".
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3.7. Coleta e preparo das amostras

Para obtenglo de alguns dados agrondmicos, foram
coletadas amostiras de plantas inteiras da rebrota de sorgo, nas
diferentes idades, momentos antes do corte para ensilagem. Esse
material foi imediatamente pesado no campo para estimativa de
produgldo de massa verde. As paniculas hastes e l&minas foram sepa-
radas e pesadas em balanga de precisfo para determinaclo da
relagio de peso entre estas estruturas, na planta inteira da
rebrota de sorgo.

Das eilagens oferecidas aos animais, foram retiradas
duas amostras didrias as 8:00 e as 16:00 h., sendo retirados 10%
de cada amostra, que foram acondicionadas em sacos plésticoe
identificadas e armazenadas em congelador a -10 oC. Ao final do
periodo de coleta, as amostras foram homogeneizadas separadamente,
eendo entdo retiradas duas sub-amostras de 500 g. Parte de uma
delas foi descongelada & temperatura ambiente, sofreu uma pré-
eecagem em estufa de ventilag8o forcada a 65 oC por 72 horas e
posteriormente foi moida em moinho de peneira fina, para an&lises
laboratoriais. Na outra parte, promoveu-se uma prensagdem para
extragldo do "suco" para determinaglo de acidos graxos volateis.

As sobras de material foram retiradas antes do primeiro
arragoamento do dia seguinte, sendo pesadas e retirados 10% para
amostiragem, que foi submetido ao mesmo procediménto do material
que foi oferecido.

Para coleta de fezes ¢ urina, foram utilizados os méto-
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dos propostos por BOIN et alii (8), MELOTTI (56) e GONCALVES (32).
As fezes foram coletadas e pesadas duas vezes ao dia, sendo reti-
rados 20% de cada amostra, que foram guardadas em sacos pléasticos,
identificados e mantidos em congelador a -10 oC. Ao final do
periodo de coleta, as amostras referentes & cada animal, foram
passadas em penelras de malha fina para homogeneizag#o e delas
retirou-se duas sub-amostras de 500 g. Uma das sub-amostras foi
pré-secada a 65 oC por 72 horas em estufa de ventilac8io forg¢ada,
moida e armazenada em vidro para an&lises laboratoriais. A urina
foi coletada pela manhd e dela retirou-se 10% do total de cada
animal. Foram colocados 10 ml de &acido cloridrico, concentragéo
20%, nas vaeilhas coletoras, para evitar perdas de nitrogénio por
decomposig8io. Ao final do periodo de coleta, as amostras foram
descongeladas, homogeneizadas e delas retirou-se duas sub-amostras
de 100 ml, correspondentes ao total de cada animal, para analises
laboratoriais.

No 22 2e 23 92 dias do ensaio, foram coletadas amostras de
liquido ruminal e de sangue, dos animais com zero, 1, 2 e 4 horas
apée o arragoamento. O liquido ruminal foi coletado com o auxilio
de uma bomba a vacuo acoplada & uma sonda que foi introduzida, via
esdfago, no rumem do animal. No material coletado se procedeu,
imediatamente, a leitura de pH e 50 ml de liquido foi filtrado em
gase e acondicionado num vidro escuro, contendo 10 ml de solugHo
ortofosférica a 25%, sendo identificado, fechado e armazenado em
congelador & -10 oC. Simultaneamente, foram retiradas amostras de

sangue da vela jugular e colocadas em ampolas contendo 3 gotas de



EDTA (soclugfo anticoagulante) e, imediatamente, levadas ac labora-

tério para determinaglio de glicose e uréia.

3.8, Andlises quimicas

3.8.1., Composiclo bromatoldégica da urina e materiais

sblidos

A compoeigHo bromatoldégica em termos de matéria seca
(MS), proteina bruta (PB), nitrogénio (N), célcio (Ca), fésforo
(P), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente A&cido
(FDA), foram realizadas no Laboratério de Nutrig8o Animal do DZO-
ESAL. Os teores de MS, PB, e N foram determinadoe segundo oe
métodos recomendados pela A.0.A.C (2). Os teores de Ca foram
determinados pelo método de neutralizagfo com oxalato de aménia,
descrito por ISLABAO (36). Os teores de P foram determinados pelo
método colorimétrico, empregando-se o colorimetro "Spectronic 20",
de acordo com a recomendagdo de BRAGA & DEFELIPO (9). A FDA e a
FDN foram determinadas segundo ¢ método proposto por VAN SOEST
(83).

Os teores de carboidratoe soluveis (CHOs), foram deter-
minados no Laboratério do Departamento de Ciéncias dos Alimentos,
de acordo com o& métodos preconizados pelo A.0.A.C. E2)

A energia bruta foi determinada em bomba calorimétrica

do tipo PAAR, modelo 1241, conforme descricsio de SILVA (83), no




23

Laboratério de Nutric&o Animal da Escola de Veterinaria da UFMG.

3.8.2. Liquido ruminal e "suco" da silagem

Oe &acidos graxos voléateis (acético, butirico e propiéni-
co) do liquido de ramem e do “suyco" dae silagens, foram determina-
dos por cromatografia em fage gasosa, de acordo com a descrigfo de
OLIVEIRA et alii (63), no Laboratério de Nutrigso Animal da Escola

de Veterinaria da UFMG. © PH das amostras em qQuestdo, foram deter-

minadas com O uso de potencidmetro,

3.8.3. Sangue

A glicose € a uréia do sangue foram determinadas Pelos
nétodos de Ortotoluidina e Diaceti] Monoxina Modificado, respecti-

vamente, de acordo com o LABTEST (41).

3.9. Consumo voluntario

0 consumo voluntério de matéria seca (CVM3) e pProteina
bruta (CVPB), foram determinados de acordo com a'metodologia pro-
posta por SILVA & LEBO (82) e €Xpressoe em g/UTM/dia, segundo

CRAMPTON et alii (22). O consumo de energia brutg (CVEB), foi
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expresso em kcal/UTHM/dia.

3.10. Digestibilidade aparente

Foram determinados oe coeficientes de digestibilidade
aparente da matéria seca (DAMS) e proteina bruta (DAPB) de acordo
com © método de coleta total de fezee descrito por CHURCH & POND
(16) e SILVA & LEARO (82Z) e da fibra detergente neutro (DAFDN) e
fibra detergente &cido (DAFDA), de acordo com VAN SOEST & MOORE
(96)

Os animais foram equipados com bolsas e arreios para

coleta de fezes, conforme modelo descrito por SILVA & LEBO (82).

3.11. Delineamento experimental

Foi utilizado o delineamento de blocoe casualizados, com
5 blocos e 4 tratamentos. O controle realizado noes blocos foi o
peeo Vvivo dos animaie, permitindo maior homogeneidade, de acordo
com KALIL (38).

Oe dados foram analisados em computador, wutilizando o
pacote computacional de SAEG (Sistema de Ané&lises Estatisticas)
desenvolvido por EUCLYDES (26), e as médias comparadas pelo teste

de Student-Neuman-Keuls, segundo STEEL & TORRIE (87).

Para estudo dos parémetros ruminais e sanguineos, foi
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utilizado o delineamento inteiramente casualizado, desprezando-se
o controle de blocos em fungio da metodologia de coleta de dados,

adotada neste esgtudo.



26

4, RESULTADOS E DIBCUBSAO

4.1. Valor nutritivo

4.1.1. Composic8o quimica

Oe resultados das anédlises laboratoriais das silagens
estudadas, sfo apresentadas nos Quadros 2 e 3.

0O teor de matéria seca observado para o tratamento M+S
foi superior ao citado por PAIVA et alii (67). A silagem de milho
apresentou teor mais elevado que o obeervado por LUCCI et alii
(51) e BOIN et alii (8), mas ee equipararam aos resultados cita-
dos em outros trabalhos LAVEZZO et alii (46), JOHNSON et
alii (37) e MELOTTI (56).

Oe ‘teores de matéria seca da rebrota de sorgo no 2°
momento de corte fol maie elevado que o do 1~ momento, concordando
com o6 resultados de BROWNING & LUSK(10) e MELOTTI et alii(58),
obtidoe com sorgo no 12 corte, que verificaram uma elevagio no
teor de matéria seca, & medida em gue a planta foi cortada em
estégio mais tardio. De uma maneira geral, as silagens
apresentaram teoree de matéria seca adequados, exceto a silagem de

rebrota de sorgo, no primeiro momentce de corte, que n¥o apresentou
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os niveis preconizados como apropriados para uma boa silagem
GORDON (33), LOPEZ (48) e VELLOSO (97).

Em termos de proteina bruta, os valores obtidos para ©Si
e SZ foram superiores aos resultados obtidoe por alguns autores,
com 6ilagem de sorgo no primeiro corte LAVEZZO(44), VILELA et
alii (101) e MELOTTI & BOIN (57).

0 teor de proteina bruta apresentado pela silagem de
wilho associado com sorgo foi superior aos citados por PAIVA et
alil (67) e PIZARRO (68). Na silagem de milho, o teor de proteina
bruta assemelha-se aos valores normalmente encontrados na litera-
tura GOMIDE et alii (31), STALLCUP et alii (86) e VALENTE et alii
(91).

Oe valores de proteina bruta das rebrotas s#o superiores
aos verificados por LOUREIRO et alii(50) € CONDE & SAMPAIO(18), ao
avaliarem a composicdo quimica da rebrota de sorgo.

Os teores de fibra em detergente neutro (FDN), obtidos
nos tratamentos S1 e 52, ficaram acima dos observados em alguns
trabalhos, onde o sorgo foli avaliado no primeiro corte LAVEZZO et
alii(42), MARTEN et alii(53) e ADEMOSUM et alii (1), mas foram
compativeis com os observados por AYALA OSUNA (5) e DANLEY & VET-
TER (24). Os teores de lignocelulose ou fibra em detergente &cido
(FDA) dos tratamentos M e M+S, ficaram pré6ximos dos encontrados
por alguns autores GOMIDE et alii(31), MARTEN et alii(53) e DANLEY
& VETTER(24), mas para os tratamentos S1 e S2, os. valores observa-
dos foram inferiores &queles citados por JOHNSON et alii(37) e

LAVEZZO et alii (42) em silagens de sorgo no primeiro corte.
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Os valores relativamente baixos observados para FDA nos
tratamentos S1 e 52, em relagdo aos valores normalmente
encontradoe na literatura, podem ser indicadores de que boa parte
da fibra contida nestas silagens s#o passiveis de digestfio pelos
ruminantes, conforme proposigldo de VAN SOEST (94, 93).

As rebrotas de sorgo apresentaram, no momento da ensi-
lagem, teores de carboidratos soluveis (CHO) superiores aos das
outras matérias primaes estudadaes. Estes resultados estdo de acordo
com os obtidos por VALENTE et alii (91), discordando, entretanto,
daqueles obtidos por DANLEY & VETTER (24), que observaram teores
mais elevados de carboidratos soluveis para milho e mais baixos
para sorgos no primeiro corte. O teor de carboidratos soltveis no
milho também foi inferior ao verificado por MARTINS et alii (54).
Os teores de carboidratos soluveis das rebrotas de sorgo fdram
euperiores aos obtidos por TEIXEIRA FILHO et alii (89), na for-
ragem fresca no primeiro corte.

A determinag8o do pH dae silagens mostrou que os valores
estavam dentro da <faixa sugerida como adequada por FISHER &
BURNS(28), ARRUDA & COLLADO(4) e COSENTINO(18). Um dos fatores que
provavelmente concorreram para isto foi o teor de carboidratos
goluveis na matéria prima, permitindo uma boa fermentaclo a &ci-
dos graxoe nas silagens CASTRO (12).

As proporg¢des molares dos &cidos orgénicos, em todos os
tratamentos, &80 compativeis com as obtidas por varios autores,
dentre eles, LAVEZZ0 et alii(46), SILVEIRA(83) e VELLOSO(97).

Os teorees de acidos orgénicos estudados, variaram com a
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idade de corte, nas rebrotas, sendo bem mais elevados no
tratamento S2. De uma maneira geral, o teor de acido latico foi,
proporcionalmente, elevado em todas as silagens, quando comparado
com o6 teores de &Acidos acético, propidnico e butirico. Este fato
¢ indicativo de uma fermentagdo adequada, segundo KEARNEY &
KENNEDY (39) e SILVEIRA (83). Em contrapartida, o teor de &cido
butirico apresentou propor¢des molares mais elevadas no tratamento
51 quando comparado ao tratamento S2. Isto, segundo alguns autores
pode contribuir para uma degradagso mais intensa de proteina
FISHER & BURNS(28), GORDON(33) e KEARNEY & KENNEDY (39), o que
explicaria, em parte, o menor teor de proteina do tratamento S1 em
relag8o ao S2Z2, encontrado no presente trabalho.

Os teoree de caélcio apresentados pelas silagens, foram
superiores aos valores normalmente encontrados na literatura
NAS (62), ISLABAO (36) e CAMPOS (11). A proporgldo de fésforo pre-
sente na matéria seca das silagens, foi superior as menciona-
das por CAMPOS (11) e CASTRO (12), mas o teor de fésforo nas sila-
gens de milho e de rebrotas de sorgo, foi inferior aos obtidos
por RIBAS & ZAGO (75) e GOMIDE et alii (31).

Torna-se dificil a avaliagfio de teores minerais em
forrageiras, em termos comparativos, com resultados de outros
trabalhos, tendo em vista que, segundo SOUZA(85), varios fatores
podem causar variag¢des nas concentra¢des minerais de forrageiras,
como idade da planta, diferencas entre variedades ou cultivares,
tipo de solo, adubac#o e estaclio do ano, entre outros.

Os valores de energia bruta, apresentados no Quadro 2,
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demonstram um certo equilibrio entre as silagens estudadas. A
energia da silagem de milho foil inferior & observada por MELOTTI
(56), superando entretanto, os valores observados por SILVA et
alii (81), e OLIVEIRA et alii (64). Aes silagens de rebrota
apresentaram valores semelhantes aos observados por MELOTTI et
alii (58), mae foram superiores aqueles observados por MELOTTI &
CAIELLI (59), com silagens de sorgo no primeiro corte.

Sendo considerada, por inumeras pesquisas, como a
silagem de melhor qualidade, deve-se ressaltar que, em funclo da
baixa proporgdoc de espigas em relacdo ao peso total da planta, no
momento da ensilagem, ocorrida com a cultura de milho, a sua
qualidade foli prejudicada. Este fato justifica a inferioridade

desta silagem, no presente trabalho, frente as demais.

QUADRO 2. Composigldo Bromatoldgica das Silagens Estudadas 1

SILAGENS M5 2 PB FDN FDA Ca g EB

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (Kcal/kg)
MILHO 31,11 7,64 76,67 36,39 0,36 0,16 4.886,37
MILHO + SORGO 40, 46 9,65 69,556 36,82 0,50 0,12 4.644,97

REBROTA DE SORGO
(1" MOMENTO) 22,50 8,46 67,96 38,88 0,57 0,15 4.914.66

REBROTA DE SORGO
(2" MOMENTO) 30,48 10,89 70,23 28,65 0,53 0,13 4.879,12

1/ na base da matéria seca

2/ na base da matéria como oferecida
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QUADRO 3. Composig8o Bromatolégica das Silagens Estudadas 1

- an e Em O e TS SR - - it S v . G e S Swe T M b e Gm W Su G M W b S e W S G S e = —— = .-

SILAGEM PH  CHO 2 =-meememe;ceccm e
(%) (MICROMOLES/100 ML)

MILHO 3,93 21,48 25,40 13,95 8,69 -
MILHO + SORGO 4,14 20,08 73,02 45,76 2,70 4,32
REBROTA DE SORGO

(1 2 MOMENTO) 3,84 33,23 23,27 9,35 1,15 3,19
REBROTA DE SORGO

(2 2 MOMENTO) 3,78 27,30 83,53 16,05 10,16 3,56

e e A e e S T ER e e R G G L G e m— A G T S AN S D G e S A T P e e - — —— ———————— = -

1/ com base no "suco" da eilagem

2/ na MS, no momento da ensilagem



32

4.1.2. Consumo voluntario

Os resultados de consumo médio diario de matéria seca
(CVMS) proteina bruta (CVPB), proteina digestivel (CVPD) e energia
bruta (CVEB), s#4o apresentados no Quadro 4.

A avaliaglo dos resultados, permite observar que houve
diferengas significativas (P < 0,05), entre os tratamentos
estudados, em termos de CVMS. As eilagens de rebrota de sorgo n#o
apresentaram consumos diferentes entie si; entretanto constata-se
que a silagem da rebrota no 2 © momento de corte foi superiorj as
demais, com um melhor consumo de matéria seca. |

Os consumos de matéria seca das silagens de rebrota
sorgo, slo compativeis com os obtidos por JOHNSON et alii (3%),
sendo superiores, entretanto, agueles obtidos por ADEMOSUM et alii
(1) e VALENTE et alii (92), quando avaliaram silagens de sorgo no
Primeiro corte. O consumo de matérias seca da silagem de milho foi
semelhante ao obtido por essee Gltimos autores, que n#o verifica-
ram diferencas relevantes entre os consumos de matéria seca de
silagens de sorgo e de milho. O consumo de matéria seca da silagem
de milho, fol superior aos obeervados por LAVEZZO et alii(45).

Considerando-se as afirma¢des de alguns autores
PIZARRO (70), WARD et alii (102) e BROWNING & LUSK {10), de que o
consumo de matéria seca estd diretamente relacionado com o teor de
matéria seca de uma silagem, os coneumos de matéria seca das sila-
gens de rebrota, em niveie adequados, quando comparados com os de

ellagens de sorgo no 1 ® corte, encontrados na literatura SEIFFERT
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& PRATES (79), JOHNSON et alii (37) e ADEMOSUN et alii (1), suge-
rem que os teores de matéria seca dessas silagens foram suficien-
tes para atender a necessidade dos animais em estudo, ainda que o
teor de matéria seca da rebrota no primeiro momento, tenha £ficado
abaixo dos niveie preconizados por LOPEZ(48) e GORDON(33), como
adequados para uma silagem.

Um maior teor de proteina bdbruta, associado a uma
proporgdo mais elevada de gr¥os (panicula), em relag8o a planta
inteira da rebrota, quando comparado com os resultados de outros
autores ARKEL et alii (3), AYALA OSUNA et alii (5) e SCHMID et
alii(77), obtidos com sorgo no 1§|corte, podem ter contribuido
para o melhor consumo dessas silaéens; fatos estes, também apre-

sentados como justificativas por PIZARRO(70), CUMMINS(23) e WARD
et alii(102). | |

As correlagdes estabelecidas entre consumo de matéria
cgeca e consumo de proteina bruta (0,8604) e entre consumo de
matéria seca e digestibilidade da fibra em detergente &acido
(-0,6338), parecem corroborar com as afirma¢les de ELLIOT &
TOPPS(25), MILFORD & MINSON(60) e VAN SOEST(94), de gue o consumo
de proteina bruta e a digestibilidade da fibra em detergente &acido
podem ter influéncias marcantes sobre o consumo de matéria seca.

A silagem de rebrota no 2 ¢ momento de corte foi a que
possibilitou maior consumo de proteina bruta (P < 0,05), em
relagldo Aas demais.

A superioridade do tratamento S2, em termos de consumo

voluntario de proteina bruta, pode estar associada n#o apenas ao
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alto teor de proteina bruta na matéria seca, quando comparada as
demais eilagens, como também a alta correlacHo entre o consumo
voluntéario de proteina bruta e o consumo de matéria seca (0,8604),
apresentada neste trabalho. Por seu turno, o consumo de proteina
digestivel, altamente correlacionado com o consumo de proteina
bruta (0,9379), apresentou a mesma tendéncia que aquele, fato
este, também apresentado como justificativas, por WARD (102) e
COLBURN et alii(17).

Um aumento no consumo de proteina bruta, por ovinos,
também foi verificado por BARROCAS & SOUZA (6), & medida em que o
sorgo fol cortado para ensilar, num estagic mais tardic. 0s con-
sumos de proteina digestivel, em todos os tratamentos, foram
superiores aos observados por VALENTE et qlii'(Sl), em silagem de
milho e silagem de sorgo no primeiro corte.

Em termos de proteina digestivel, também houve maior
consumo para a silagem da rebrota no segundo momento de corte
(P < 0,05).

Levando-se em conta a necessidade de consumoc de 51,02 g
de matéria seca/UTM/dia, para manutenclo de ovinos, preconizada
pelo NAS (62), somente as silagene de rebrota proporcionaram ecste
nivel, ficando ae demais silagens, abaixo dessa necessidade. O
requerimento de proteina digestivel de 2,46 g/UTM/dia, foi suprido
apenas pelas silagens de rebrota de sorgo no segundo momento de
corte e de milho associado com sorgo.

Pela andlise dos resultados para consumo de energia

bruta, verificou-se que houve diferencas (P < 0,05), entre os
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tratamentos, tendo os consumos das silagens de rebrota nos dois

momentos de corte, sido semelhantes entre si,

consumos das demais silagens.

trabalhe, foram superiores aqueles verificados

SOUZA (6) e OLIVEIRA et alii (64), em silagens de

milho, respectivamente.

Os resultados obtidos

sendo superiores aos

no presente

por BARROCAS &

sorgo e de

0 consumo de energia bruta apresentou um comportamento

semelhante ao observado no consumo de matéria seca. 0 estudo da
relagdo entre estes par8metros mostrou uma correlagio préxima do

valor maximo (0,9950), o que

explicaria a

semelhanca dos

comportamentos, concordando com as proposi¢des de alguns autores

LEBOUTE et alii (47), COLBURN et alii (17) e CRAMPTON (21), de que

o consumo de um alimento esté& altamente relacionado com a densida-

de calérica e o consumo de energia.

QUADRO 4. Consumo Voluntario Médio Diario de Matéria Seca (CVMS),

Proteina Bruta (CVPB),

Energia Bruta (CVEB).

Proteina Digestivel (CVPD) e

A s = R % 6 B - ——— . B - = - S — ——— = U W= n WE S Em G e -

CVPB (g/
UTM/dia)

CVPD (g/
UTM/dia)

CVEB (kcal/
UTM/dia)

D — s ———— T S R AP e - —————— - . G W —————— - — - = S e e S S e S e = — . = e e

SILAGENS CVMS (g/
UTM/dia)
MILHO 45,40 ¢
MILHO + SORGO 49,58 be
REBROTA DE SORGO 59,02 ab

(1" MOMENTO)

REBROTA DE SORGO 66,70 a
(2 " MOMENTO)

- ——— = e R WD DGR D R L S e WD = G = - = e 8 b Mt B A WD R R e e e ER W T Ge v = e T A G T . - e - ———

230,31 be

280,04 ab

325,44 a

1/ Mediae na mesma coluna, seguidae de letras distintas, diferem
entre si pelo teste de Student-Newman-Keuls (P < 0,05).

-
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4.1.3. Digestibilidade

Os coeficientes de digestibilidade aparente da matéria
seca (DAMS). proteina bruta (DAPB), fibra em detergente neutro
(DAFDN) e fibra em detergente &cido (DAFDA), s4o apresentados no
Quadro 5.

Néo foram constatadas diferencas significativas entre as
silagene estudadas, com relagdo a DAMS. Os coeficientes da DAMS
dae rebrotas de sorgo foram compativeis com os obtidos por QOHNSON
et alii(37), MELOTTI & BOIN(57) e ADEMOSUN et alii(l), em silagens
de sorgo no primeiro corte. Embora os coeficientes de DAMS do
presente trabalho tenham sido 6superiores aos observados por
PIZARRO (72) e BARROCAS & SOUZA (6), ¢ estagio de maturagdo nko
influenciou a DAMS. Na silagem de milho, o coeficiente de DAMS foi
compativel com os resultados observados por OLIVEIRA et alii (64)
e LAVEZZO et alii (45).

DARLEY & VETTER (24) detectaram uma maior
digestibilidade da matéria seca nas silagens de milho aquando
comparadas &s de sorgo. Esses resultados entretanto, n#o s#o
eustentados pelos resultados de outros autores VALENTE et
alii (92), MARTEN et alii (53) e SILVA et alii (81), que demons-
traram n&o haver diferencas entre silagens de milho e de sorgo, em
termoes de digestibilidade da matéria seca.

Apesar da anélise de vari@incia ter acusado um valor
eignificativo (P <« 0,05), para o teste F do efeito tratamento, o

teete de médias, adotado noc presente trabalho, n#o revelou
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diferencas entre os coeficientes de DAPB das diversas silagens.
Segundo GOMES (30) e CENTENO (14), este fato pode ocorrer em
fun¢sio de um coeficiente de variaglo alto, impedindo, dessa forma,
que difereng¢as razoaveis sejam detectadas e também devido ao rigor
do teste empregado

0 coeficiente de digestibilidade da proteina bruta da
silagem de milho foi comparé&vel aqueles apresentados por SILVEIRA
et alii (84) e LAVEZZO et alii (45) e inferiores aos resultados
citados por PIZARRO(71) e PAIVA et alii(67), sendo superiores aos
resultados obtidos por SILVA et alii (81) e VALENTE et alii (92),
que, entretanto, n#do verificaram diferengas para este parametro
entre as silagens de milho e de sorgo. Os coeficientes de DAPB das
silagene de rebrota de sorgo, foram superiores aos observados por
outros autores VALENTE et alii (92), MELOTTI & CAIELLI (59) e
SILVA et alii (81), em silagens de sorgo no primeiro corte.

0 estagio de maturagfo também n#o teve influéncia na
DAPB das sllagens de sorgo no primeiro corte, nos resultados
apresentados por BARROCAS & SOUZA (6). Por outro lado, JOHNSON et
alii (37) verificaram menores coeficientes de DAPB com o aumento
da idade do sorgo, fato também confirmado por ADEMOSUM et alii
(1).

A silagem de milho apresentou maior digestibilidade,
(P < 0,05), da fibra em detergente neutro, n#o diferindo, entre-
tanto, das silagens de milho associado com sorgo e rebrota de
sorgo no 2 ¢ momento de corte, tendo & silagem da rebrota de sorgo

no primeirc momento de corte apresentado um menor coeficiente
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de digestibilidade. Em termos de fibra em detergente acido também
a silagem de milho apresentou maior digestibilidade (P<0,05),
embora n#o diferisse das silagens de rebrota de sorgo no primeiro
momento de corte e milho associado com sorgo.

Na silagem de milho, o resultado de DAFDA foi esemelhante
aos obtidos por LAVEZZO et alil (45). O coeficiente de DAFDA nas
csilagene de rebrota de sorgo ficaram préximos dos obtidos por
ADEMOSUM et alii (1), com silagens de sorgo no primeiro corte, com
a mesma tendéncia de aumento da digestibilidade com o avango da
maturidade.

Embora alguns autores afirmem que o aumento do consumo
de proteina bruta favorece a digestibilidade da fragldo fibrosa do
alimento, em fun¢lo do aumento da digesyibilidade da fibra em
detergente &cido  COSENTINO(19), ELLIOT & TOPPS(25) e CRAMPTON
(21), a alta correlacHdo negativa, encontrada entre consumo voluntg

rio de proteina bruta e digestibilidade da fibra em detergen-
te 4cido (-0,7058), parece demonstrar o contrério, concordando

desta forma, com as propoeigBes de VAN SOEST (94) e MARTEN et alii
(53).
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QUADRO 5. Coeficiente de Digestibilidade da Matéria Seca (DANMS),
Proteina Bruta (DAPB), Fibra em Detergente Acido (DAFDA)
e Fibra em Detergente Neutro (DAFDN).

- n e em em n e G W R S e e e A P Th e G TP WP P e v S D MR WS T A G e S A b D D e @R G S . e e e En = S WD WS @ S e S

SILAGENS DAMS DAPB DAFDA DAFDN
(%) (%) (%) (%)
MILHO 58,42 50,94 55,61 a 68,03 a
MILHO + SORGO 62,32 63,50 47,87 ab 62,26 ab
REBROTA DE SORGO 598,26 46,03 51,11 ab 57,31 b

(1" MOMENTO)

REBROTA DE SORGO 61,09 62,35 40,23 b 60,92 ab
(2~ MOMENTO)

e T T AR A S MR e e e s M e e e = e e e e S e = —— A P R G G e R = = = Y WP W - G = ——

1/ Médias na mesma coluna, seguidas de letras dietintas, diferem
entre si pelo teste de Student-Newman-Keuls (P < 0,05)

4.2. Balango de nitrogénio

Os resultados para balango de nitrogénio presentes no
Quadro 6, demonstram que todas as silagens apresentaram um saldo
positivo, 1isto &, o nitrogénio retido pelos animais superou, em
média, a quantidade de nitrogénio excretado, em fungéo do peso
metabbélico. Ressalta-se que a silagem da rebrota de sorgo no se-
gundo momento de corte, foi a que apresentou a maior retenco
(P < 0,05), seguida da silagem de milho associado com sorgo. As
silagens de rebrota de sorgo no primeiro momento de corte e de
milho, n#o apresentaram diferengas entre si.

A quantidade de nitrogénio retido, peloes ovinos alimen-
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tados com silagem de milho, foi superior a verificada por VIEIRA
et alii (99), discordando de VIANA FILHO & RODRIGUEZ (88), que
verificaram um balango negativo, em ovinos alimentados com silagem
de milho. Os resultados do presente trabalho, diferem também da-
queles obtidos por STALLCUP et alii (86), que verificaram um
balango negativo para silagem de sorgo e um balango positivo para
a silagem de milho.

A correlag8o entre consumo de proteina digestivel e
balango de nitrogénio (0,9429), verificada no presente trabalho,
fornece uma idéia da dependéncia deste par&metro daquele outro. O
balango de nitrogénio, em ovinos alimentados com eessas eilagens,
foi positivo, indicando que os consumos de proteina digestivel
foram suficientes para atender as exigéncias dos animais em

estudo, neste periodo.

QUADRO 6. Médias de Balango de Nitrogénio (g/UTM/dia) das Silagens
Fornecidae aoes Animais.

- - - - V- - — = ————— —————————————————— — - — - - - - - —————— = — == - -—

SILAGENS Médias
witwo T isse1r
MILHO + SORGO 7,36 b
REBROTA DE SORGO (1 "~ MOMENTO) 2,73 ¢
REBROTA DE SORGO (2~ MOMENTO) - 12,62 a

- e e - T AE S T R TR e S M e e W e S L e M SR M e . e W R B e R W - e e e G R W W Wm W e A e

1/ Médias seguidas de letras distintas, difereﬁ entre 61 pelo
teste de Student-Newman-Keuls (P < 0,05).
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4.3. Parémetros ruminais

Oe resultados de pH, &cido acético, éacido propidnico e
a4cido butirico do liquido de rimem estfo no Quadro 7.

Os animais alimentados com silagem de milho associado
com SOrgo, apresentaram valores de pH mais elevados (P<0,05), aque
aqueles alimentados com as demais silagens, que por sua vez, nHo
diferiram entre si. O valor médio de pH do liquido de riGmem para
animais submetidos & silagem de milho, foi superior aqueles
obtidos por FUKUSHIMA et alii (29) em ovinos e LAVEZZO et alii
(43) em bovinos. Para os animais submetidos &s silagens de rebro-
ta, os valores de pH ficaram préximos aqueles obtidos por
GRIFFITHS & BATH (34) e LAVEZZO et alil  (42) com animaiaJ
alimentados com silagens de sorgo no primeiro corte. Os valores de
pH encontrados s#0 tipicos de animais submetidos & dietas ricas em
volumosos CHURCH(15), e em Gltima anélise, refletem o aumento dos
organismos celuloliticos no rumem.

O teores de 4acido acético foram semelhantes entre o6
animais submetidos aoe diversos tratamentos, o mesmo nko ocorrendo
para os acldos propifnico e butirico. Os animais alimentados com
silagem de rebrota no primeiro momento de corte foram os que apre-
sentaram maiores teores de &cido propidnico (P < 0,05), seguidos
daqueles alimentados com silagens de rebrota no segundo momento de
corte e por fim, daqueles submetidos &as silagené de milho e de
milho associado com sorgo, que n#o diferiram entre si.

Oge animais submetidos & dietas com silagem de milho
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associado com sorgo, apresentaram menor teor de &cido Dbutirico
(P < 0,05), n#o havendo diferengas entre os animais submetidos as
demais dietas, para este parfmetro.

Os teores de &cido acético dos animais submetidos as
eilagens de rebrota nos dois momentos de corte, foram superiores
ao observado por LAVEZZO et alii (42) em bovinos submetidos a
silagem de sorgo no primeiro corte e suplementados com uma fpnte
protéica, tendo os &cidos propiénico e butirico apresentado teores
mais elevados que os observados por esses autores.

Comparando os resultados obtidos em animais alimentados
com silagem de milho, com os obtidos por FUKUSHIMA et alii (29),
os teores de &cido acético do presente trabalho foram inferiores,
enquanto os &cidos propidénico e butirico superaram os observados
por aqueles autores. Em relagho aos resultados obtidos por LAVEZZO
et alii (43), comparativamente, os teores de &cidos acético e
propidnico do presente experimento, foram semelhantes aos observa-
doe por aqueles autores, tendo os teores de &cido butirico ficado
um pouco abaixo.

A tendéncia de maior proporg#o de acido acético em re-
lagdio ace demais acidos, observados nos resultados para liquido de
ramem, era, até certo ponto, esperada, uma vez que dietas ricas em
volumosos predispoe & formagho de maiores concentra¢des molares
daquele &cido, segundo CHURCH (15). SILVA & LEEO (82) acreecentam
que as dietas ricas em fibras, favorecem a fofmac&o‘ de é&cido
acético, enguanto aquelas ricas em amido e sacarose, favorecem a

formag8oc de &cido propidnico.



43

QUADRO 7. Valores Médios de pH e Teores Médios de Acidos Acético,
Propidnico e Butirico do Liquido de Rumem dos Animais,

pH ACETICO PROPIONICO BUTARICO

v egod el KRS [ | [ P oo e - [9BSR 1 1 0/
MICROMOLES/100 ml

MILHO ;11 bl 2,368 1,020¢c 0,91ba

MILHO+SORGO 7,51 a 2,595 1,105¢c 0,433b

REBROTA DE SORGO 7,23 b 2,778 3,025a 1,450a

(1 MOMENTO)

REBROTA DE SORGO 7,08 b 2,983 1,730b 1,462a
(2~ MOMENTO)

1/ Médias, na mesma coluna, seguidas de letras distintas, diferem
entre si, pelo teste de Student-Neuman-keuls (P < 0,05)

4.4.Par8netros sanguineocs

Peloe resultados, apresentados no Quadro 8, observa-se
que os tratamentos em questdo n#do promoveram diferencas signifi-
cativas no nivel médio de glicose sanguinea dos animais estudados,
todavia, foram em média superioree aos preconizados por HARPER
(35) de 40 mg/100 ml e por KOLB (40) de 30-60 mg/100 ml. Embora a
maioria das espécies animais apresentem uma elevagldoc do nivel de
glicose, apbe a ingestlo de dieta com maiores gquantidades de
carboidratos soliveis, nos ruminantes as elevagdes, em condigdes
normais, n#do devem eser multo acentuadas, uma vez que ela pode ser

rapidamente degradada no rimem e metabolizada & &acidos graxos.



Os animais alimentados com silagem de milho,
apresentaram um nivel de ureia sanguilnea, em media inferior
(P <« 0,05), aos animais alimentados com as demais silagens, que
ndo diferiram entre si. Segundo KOLB (40), a concentragédo de uréia
& variével com © suprimento de proteina, de acordo com exigéncias
animais, correspondendo & aproximadamente 50% do nitrogénic resi-
dual sanguineo em mamiferos. Desta forma, o nivel de uréia sangui-
nea dos ovinos, deveréd estar em torno de 10 a 20 mg%, o Qque
indica, segundo a afirmativa de PRESTON et alii (73), que as quan-
tidades de proteina consumida pelos animais, no presente trabalho,

foram satisfatérias.

QUADRO 8., Niveis Médios (mg/100 ml) de Uréia e Glicose no Sangue
de Ovinoe Submetidos as Silagens

SILAGENS UREIA GLICOSE
7 R D B T 0T P 69,13
MILHO + SORGO 19,40 a 68,00
REBRbTA DE SORGO (1lo. ﬁOMENTO) 21,29 & 73,38
REBROTA DE SORGO (2¢. MOMENTO) 13,80 a 72,18

1/ Médias na mesma coluna, seguidas de letras distintas, diferem
entre si, pelo teste de Student-Newman-keuls (P < 0,05)
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5. CONCLUSOES

Levando-se em conta as condi¢®es em que o presente

trabalho foli conduzido, pode-se concluir que:

- a composigdo quimica, o consumo voluntério e a digestibilidade
das silagens, &s aualificam como adequadas para alimentacgéo

animal;

- o fornecimento de proteina digestivel, via eilagemn, foi
suficiente para atender as necessidades de manutengfo dos

animais, no periodo estudado;

- o segundo momento de corte apresentou resultados mais favoréaveis
que o primeiro momento, indicando ser aquela idade, mais
adequada para o corte e elaboragdo de silagens de rebrota de

B80Trgo,

- a utilizaglo do milho associado com sorgo € das rebrotas de
sorgo, sob a forma de silagem, mostrou-se viével, constituindo-

se numa nova alternativa para a alimentaglo de ruminantes.



46

6. RESUMO

Es novembro de 1987, na Fazenda Vitorinha, de
propriedade da FAEPE, no municipio de Lavras-MG, foi realizado o
plantio de milho cultivar CARGILL 525, em cultivo isolado e en
associagio com o sordo cultivar AG-2001, com o objetivo de &se
avaliar o valor nutritivo das silagens obtidas dessas culturas e
das rebrotas de sorgo provenientes do corte da assocliagdo.

Com 112 dias de plantio, o milho e o milho associado com
o sorgo foram cortados e ensilados nas dependéncias do
Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de
Lavras. A rebrotas foram cortadas com 84 e 98 dias ap6ées o corte do
milho associado com sorgo e ensiladas no mesmo local.

Entre setembro e outubro de 1888, foi realizado o ensaio
de digestibilidade das silagens com carneiros. Amostras das
silagens foram analisadas em laboratSrioce e determinadas a matéria
seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN),
fibra em detergente &acido (FDA), célcio (Ca), fésforo (P), energia
bruta (EB), acidez (pH), carboidratos soluveis (CHO) e &cidos
lstico (AL), acético (AC), propidnico (AP) e butirico (AB).
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Foram determinados os teores de &cldos graxos vol&teis no
liguido ruminal e os teores de glicose e uréia sanguineas. -

0O consumo voluntério foi medido para matéria seca (CVHMS),
proteina bruta (CVPB), proteina digestivel (CVPD) e energia bruta
(CVEB) e a digestibilidade "aparente" medida para matéria seca
(DAMS), proteina bruta (DAPB), fibra em detergente neutro (DAFDN),
e fibra em detergente &cido (DAFDA). Foi determinado ainda, o
balango de nitrogénio (BN).

Pelos resultados obtidos, pode-se verificar que:

- a composigldo quimica, consumo volunté&rio e a digestibilidade
foram adequados para as sllagens;

- o teor de proteina das silagene foi suficiente para atender as
necessidades de manutenclo dos animais;. '

- o segundo momento de corte da rebrota foi mais favoravel, paf&
-05 parémetros estudados, que o primeiro momento de corte;

- as sllagene de milho assocliado com sorgo e rebrotas de sorgo se

mostraram viaveis na alimentagldo de ruminantes.
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7. BUMMARY

In November, 1987 at Vitorinha Farm, propiety of FAEPE,
Lavras city-MG, it was accomplieshed the planting of CARGIL 525
corn cultivar, it was done 1in isolated cultivation and in
agsoclation with the AG-2001 sorghum cultivar, with the purpose of
verifying the nutritive value from thoee cultivations and regrowth
sorghum proceeding from the association cut silages.

The corn and the associated ‘corn the sorghum were
harvested at 112 days old and ensiled at the Animal Science
Department of Escola Superior de Agricultura de Lavras. The
regrowth plants were harvested at 84 and 98 days after the
harvest the corn associated with sorghum and ensiled at the same
local.

Between September and October, 1988, the trial of the
ellages digestibility was realized with lambs. The silage samples
were analyzed in laboratories to determine dry matter(DM), crude
protein(CP), neutral detergent fiber(NDF), acid detergent
fiber(ADF), calcium, phosphorum, gross energy(GE), acidity(pH),
soluble carbohidrate, latic acid, acetic acid, propionib acid and

butyric acid.
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The volatile fatty acids were delimited in the ruminal
liquor and the glucose and urea in the blood.
The voluntary intake was measured to +the DM(VIDM),
CP(VICP), digestible protein(VIDP) and GE(VIGE) and the
coefficient of aparent digestibility measured to  DM(CADDM),
CP(CADCP), NDF(CADNDF) and ADF(CADADF). Yet, the nitrogen balance
was determinated.
According to the results got, we can verify that:
- the chemical composition, voluntary intake and the digestibility
were adequate to the silages;
- the sllagee protein content was enough to attempt the animals
maintenance necessities;
- the second regrowth harvest moment was more favourable to the
etudied parameter than the firet harvest moment;
- the corn associated with sorghum and regrowth seorghum silages

showed that they were praticable to the ruminants feeding.



50

8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

001.ADEMOSUM, A. A.; BAUMGARDT, B. R. & SCHOLL, J. M. Evaluation
of a sorghum-sudangrass hybrid at varying sbages of
maturity on the basis of intake, digestibility and chemical

" composition. Journal _of Dairy  Science, Champaian,
51(3):818-23, May 1968.

002.ASSOCIATION OF OFFICIAL AGRICULTURAL CHEMISTS. OQfficial

methods of analveis 11.ed. Washington, D.C.
1970. 1015 p.

003.ARKEL, H. van; CREEK, M. J. & SQUIRE, H. A. Cold tolerant

sorghums: a spectacular forage crop for specific tropical

application. Horld Review of Animal Production, Roma,
13(3):75-80, July/Sept. 1977.

004.ARRUDA, N. G. de & COLLADO, A. L. Ensgilagem. Itabuna, CEPEC,
Divisdo de Zootecnia, 1984. 33p. |



51

005.AYALA OSUNA, J.; ANDRADE, V. M. M.; ANDRADE, P. & DENARI, M. J.
Avaliag#o de cultivares forrageiros de Borghum bicolor (L.)
Moench, quanto & produgfdo e algumas caracterisﬁicas
quimicas e fislcas da silagem. Cientifica, S#o .Paulo,
11(1):71-8, 1983. ‘ |

006.BARROCAS, F. A. L. & SOUZA, A. A. Influéncia do estégio de
maturaglio eobre o consumo voluntéario e digestibilidgaé de
silagem de sorgo. In: REUNIAO ANUAL DA  SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 18, Goi&nia, 1981. Anais...
Goiania, SBZ, 1981. p.338.

007 .BLAXTER, K. L.; WAINMAN, F. W. & WILSON, R. S. The regulation

of food intake by sheep. dnimal Production, Edinburgh,
3(1):51-61, Feb. 1961.

008.BOIN, C.; MELOTTI, L.; SCHNEIDER, B. H. & LOBAO, A. 0. Ensaio

de digestibilidade (aparente) de silagem de sorgo, de milho

e de capim napier-I. Boletim da Indistria Animal, S#o
Paulo, 25:175-86, 1968.

009.BRAGA, J. M. & DEFELIPO, B. V. Determinacéo espectrofotomé-
trica de f6sforo em extratos de solos e material vegetal.

Revista Cereg, Vigosa, 21(113):73-83, jan./fev. 1974.

010.BROWNING, C. B. & LUSK, J. W. Influence of stage of maturity

at harvest on yield and gquality of a grain sorghum silage.

Journal of Dairv Science, Champaign,49(4):449, Apr. 1966.



52

§

011.CAMPOS, J. Iabelas para célculo de racdes. 2.ed. Vigosa,
UFV, 1981. 64p.

012.CASTRO, A. C. G. Silagem. Belo Horizonte, Diretoria Geral Le‘
Extensdo da Universidade Rural do Estado de Minas Geraig,

1967. 18p. (Série Técnica, Boletim, 8). |

013.CASTRO NETO,P.; SEDIYMA, G. C. & VI&ELA, E. A. de. Probabili-

A .
dade de ocorréncia de periodos eecoe em Lavras, Minas

Gerais. Ciéncia e Pratica, Lavras, 4(1):46-55, jan./jun.
1980. ‘ '

014 .CENTENO, A. J.

Goiénia, UFG, 1982. 188p.

015.CHURCH, D. C.

tes. Zaragoza, Acribia, 1974, 3v.

016. ____ & POND, W. G.

alimentacién de loe animaleec domésticos. Zaragoza, Acri-
bia, 1977. 462p.

017 .COLBURN, N. W.; EVANS, J. L. & RAMAGE, C. H. Ingéstion con-.
trol in growing rumiﬂants animale by the components of cell

wall constituinte. Journal'of Dairv Science, Champaign,
51(9):1458-64, Sept. 1968.-

’



53

018.CONDE, A. dos R. & SAMPAIO, J. B. R. Comportamentoc de 6BOrgo
forrageiro e milho em Goi&nia-GO. In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 16, Curitiba, 1979.

Anais... Curitiba, SBZ, 1879. p.229.

019.COSENTINO, J. R. Metabolismo dos carboidratos. Zootecnia,

.Nova Odessa, 15(4):183-7, out./dez. 1977.

020._____ . Fermentagbes na silagem. Zootecnia, Nova Odessa,
16(1):57-61, jan/mar. 1978,

021.CRAMPTON, E. W. Interrelations between digestible nutrient

and energy content, voluntary dry matter intake, and the

overall fedding value of forages. Journal of Animal Scien- -
¢ce, Champaign, 16(3):546-52, Aug. '1857.

022.__________; DONEFER, E. & LLOYD, L. E. A nutritive value index

for forages. Journal of Animal Science, Champaign,
18(2):538-44, May 1960.

023.CUMMINS, D. G. Quality and vield of corns plants and
component parte when harveeted for silage at different

maturity etages. Agronomv Journal, Madieson, 62(6):718-84,
Nov. /Dec. 1970.

024 .DANLEY, M. M. & VETTER, R. L. Changes in carboidrate and
nitrogen fractions and digestibility of fofages: maturity

and ensiling. Journal of Animal Science, Champaign,
37(4):894-9, Oct. 1973.



54

025.ELLIOT, R. C. & TOPPS, J. H. Voluntary intake of low protein

diets by sheep. Animal Production, Edinburgh, 6(2):269-76,
Oct. 1973.

026 .EUCLYDES, R. F.
pa_de anédlises estatieticas). Vigoea, UFV, 1983. 59p.

027 .FARIA, V. P. de. Técnicas de produgo de silagens. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE PASTAGENS E SIMPOSIO SOBRE MANEJO
DE PASTAGENS, 8, Piracicaba, 1986. Anais... Piracicaba,
FEALQ, 1986. p.119-44.

028.FISHER, D. S. & BURNS, J. C. Quality analysis of summer-
annual forages. 1II. Effecte of forage carbohydrate
constituente on eilage fermentation. Agronomy Journal,
Madison, 79(2):242-8, Mar./Apr. 1987.

029 .FUKUSHIMA, R. S.; ZANETTI, M. A. & LUCCI, C. de S. Efeito de
niveis creescentes de cana-de-agicar (Saccharum officinarum

L.) na dieta de ovinos sobre a fermentacioc ruminal. Revig-

ta da Sociedade Brasileira de Zootecnia, Vigosa, 15(4):314-
25, 1986.

030.GOMES, F. P. Curso de estatistica exrerimental, 6.ed. S&o
Paulo, Nobel, 1976. 21ip.



55

031.GOMIDE, J. A.; ZAGO, C. P.; CRUZ, M. E.; LEMPP, B.; SILVA, M.
das, G. C. M. & CASTRO, A. C. G. Avaliagdo de alimentos
volumosos: I-fenos, silagens e restos culturais na alimen-
tagldo de vacas em lactag¥do. Revista da Sociedade Brasi-
deira de Zootecnia, Vigosa, 16(3):284-98, 1987.

032.GONCALVES, L. C. " - -

clo e do rol#io de milho. Belo Horizonte, UFMG, 1978. 8ip.
(Tese MS).

033.GORDON, C. H. ©Storage 1losses in silage as affected by

moisture content and structure. Journal of Dairv Science,
Champaign, 80(3):387-403, Mar. 1967.

034 .GRIFFITHS, T. W. & BATH, I. H. Effects of energy and nitrogen

supplementation of eilage diets on rumen fermentation in

fistulated heifers. Journal _of Agricultural Science,
Cambridge, 80(1):89-95, 1973.

035.HARPER, H. A. HManual de quimica _ fisiolégica, S#o Paulo,
Atheneu, 1969. 531p.

036.1ISLABAO, N.

mésticos. 3.ed. Porto Alegre, Sagra, 1984. 177p.



56

037.JOHNSON, R. R.; FARIA, V. P. de & McCLURE, K. E. Effects of
maturity on chemical composition and digestibility of bird

resistante sorghum plants when fed to sheep as sllages.

Journal of Animal Science, Champaign, 83(5):1102-9, May
1971.

038.KALIL, E. B. iog de téc a r o
2.ed. Piracicaba, ESALQ, 1977. 210p.

039 .KEARNEY, P. C. & KENNEDY, W. K. Relationship between 1losses
of fermentable sugars and changee in organic acids of

cilage. Agronomy Journsl, Madison, B54(1):114-5, Jan./Feb.
1962.

040.KOLB, E. Fisiologia veterinaria. 4.¢d. Rio de Janeiro, Gua-
nabara Koogan, 1984, 612p.

041 LABTEST SISTEMAS DIAGNOSTICOS.
clinicos. Belo Horizonte, s.n.t.

042 .LAVEZZO, O. E. N. M.; MATTOS, W. R. S. de; LAVEZZ0O, W. & FA-
RIA, V. P. de. Efeito de duas fontes de proteina sobre os

parémetros de fermentagio ruminal em bovinos alimentados

com ragHdo & base de silagem de sorgo. Revista da Sociedade
Brasileira de Zootecnia, Vigosa, 17(3):292-307, mai./jun.
1988.



57

043 .LAVEZZO, O. E. N. M.; LAVEZZO, W.; CAMPOS NETO, O. & FURLAN,

L. R. Avaliagido de 4 tipos de silagem de milho atravées da
mensuragléo dos parfmetros de fermentaglo ruminal em flui-
dos de ovinos. In: REUNIAC ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA
DE ZOOTECNIA, 24, Brasilia, 1987. Apais... Brasilia, SBZ,
1887. p.137.

044 .LAVEZZ0, W. Conservaglo de forragens. In: SIMPOSIO NORDESTI-

045.

046.

NO DE ALIMENTAGAC DE RUMINANTES, 2, Natal, 1988, Anais...

Natal, EMPARN, 1988. p.29-80.

; LAVEZZO, O. E. N. M.; CAMPOS NETO, O. & SIQUEIRA, E.
R. de. Efeito do estadio de desenvolvimento do milho (Zea
mays, L.) sobre a digestibilidade e consumo de suas eila—-
gens. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTE-
CNIA, 24, Brasilia, 1887. Anaig... Brasilia, SBZ, 1987.
p.138.

; » O. E. N. M. & FURLAN, L. R. & CAMPOS NETO,

0. Qualidade de &esilagens de milho (Zea mays, L.)
confeccionadas com as plantas em quatrc estégios de
desenvolvimento. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA
DE ZOOTECNIA, 23, Campo Grande, 1986. Anpnais... Campo
Grande, SBZ, 1986. p.175.



58

047 .LEBOUTE, E. M.; ROFFLER, R. E. & BOHRER, J. L. Influéncia do.
consumo de proteina e energia digestiveis na manutenglio do
equilibrioc nitrogenado em ruminantes. Revista da Faculdade
de Agronomia de UFRGS, Porto Alegre, 1(1):53-70, Jun. 1875.

048 . LOFGREEN, G. P.; LOOSLI, J. K. & MAYNARD, L. A. The influence
of energy intake on the nitrogen relation of growing

calves. Journal of Dairv Science, Champaign, 34(9):811-5,
Sept. 1951.

049 .LOPEZ, J. Valor nutritivo de eilagens. In: SIMPOSIO SOBRE
MANEJO DA PASTAGEM, 2, Piracicaba, 1975. Anais... Piraci-
caba, ESALQ, 1875. p.187-210.

050.LOUREIRO, H.; MONKS, P. L. & CENTENO, G. A. Produgdo de maté-
ria seca e proteina de sorgo forrageiro e pasto italiano -
2" crescimento (rebrote). In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 16, Curitiba, 1979. Anais...
Curitiba, SBZ, p.304.

051.LUCCI, C. de S.; BOIN, C. & LOBAO, A, de 0. Estudo comparati-
vo das silagens de napier. de milho e de Sorgo., co-
mo _Gnicos volumosoe para vacas em lactac#io. S8o Paulo,
ANPL, Assisténcia Nestlé aos Produtores de Leite, s.n.d.
18p.



59

052.McCULLOUGH, H. E. Conditions influencing forage acceptability

and rate of intake. Journal of Dairy Science, Champaign,
42(3):571-4, Mar. 1958.

053 .MARTEN, G. C.; GOODRICH, R. D.; SCHMID, A. R.; MEISKE, J. C.;
JORDAN, R. M. & LINN, J. G. Evaluation of laboratory
methods for determining quality of corn and sorghum
silages: II chemical methode for prediciting "in vivo”

digestibility. Agronomyv Journal, Madison, 67:247-51,
Mar./Apr. 1975.

054 .MARTINS, L. C. T.; GARCIA, R. & SILVA, J. F. C. Efeito da as-

socia¢sio milho-soja (Glycine max) na qualidade da silagenm.

Revieta _da _Socledade Brasileira de Zootecnia, Vigosa, 12
:562-75, 1983.

055.MAYNARD, L. A.; LOOSLI, B. S.; HINTZ, H. F. & WARNER, R. G.

Nutricio Animal. 3.ed. Rio de Janeiro, Freitas Bastos,
1984. 726p.

056 .MELOTTI, L. Determinaclo do valor nutritivo da silagem e do
"roléc” de milho através de eneaio de digestibilidade (apa-

rente) com carneiros. Boletim da IndGstria Animal, So
Paulo, 26(Gnico):335-44, 1969.



60

057 .MELOTTI, L. & BOIN, C. Determinagl4c do valor nutritivo da
silagem de sorgo (Sorghum vulgare, Pers) Var. Sta. Eliza,
através de ensaio de digestibilidade (aparente) com bovi-
nos. Boletim da Industria Animal, S&o Paulo, 26(anico):
315-9, 1969.

058. 3 & LOBAO, A. 0. Determinagio do valor nutri-

tivo da silagem de sorgo (Sorghum vulgare, Pers) Var. ©Sta.
Eliza, através de ensaio de digestibilidade (aparente) com

carneiroe. Boletim da Indastria Animal, S4o Paulo,
26(Gnico):321-33, 1969.

D69.___ & CAIELLI, E. L. Valor nutritivo de silagens de
eorgo hibrido Funk’'e Forrageiro 77F e Granifero 7884 atra-
vés da digestibilidade aparente com carneirose. Boletim__da

Indastria  Animal, Nova Odessa, 38(1):77-83, jan./jun.
1981.

060 .MILFORD, R. & MINSON, D. J. Intake of tropical pastures
epecies. In: CONGRESSO INTERNACIONAL DE PASTAGENS, 9, S&o

Paulo, 1965. Anais... S&%o Paulo, Alarico, 1965. p. 815-22.

061 .MORATO, H. E. Determinac$o do valor nutritivo do capim ele-
fante (Pennigetum purpureum. Schum). em trée estagios de

maturidade através de ensaio de digestibilidade, consumo
volun ilo e lan itro ado_co ovinos. Porto Ale-

gre, Faculdade de Agronomia da UFRGS, 1878. 172p. {Tese
MS).



61

062.NATIONAL ACADEMY OF SCIENCE. Nutrient reauirements of domes-
tic animals: nutrient requirements of sheep. 16.ed.
Washington, 19884. 80p.

063.0LIVEIRA, J. S. de; BARBOSA, D. R. & CARDOSO, R. M. Determi—
nacdo de &cidos graxos volateis em fluido de rumem por

cromatografia de fase gasosa. Revleta da Socledade Bragi-
leira _de Zootecnia, Vigosa, 11(3):420-34, mai./jun. 1883.

064.0LIVEIRA, M. D. S. de; SAMPAIO, A. A. M.; VIEIRA, P. de F.;
FERRARI, O.; BUTOLO, J.E. & PINTO, R.A. Efeito do olaquin-
dox sobre o valor nutritivo da silagem de milho. Revista
da_Sociedade Brasileira de Zootecnia, Vigosa, 16(5):426-
41, set./out. 1887.

065.0METO, J. C. Bioclimatologia vegetal. S&o Paulo, Ceres, 1981,
425p.

066.0OWEN, F. G. Factores affecting nutritive value of corn and

sorghum silage. Journal of Dairv Science, Champaign,
50(3):404-16, Mar. 1967.

067.PAIVA, J. A. J. de; PIZARRO, E. A. & VIANA, J. de A. C. Qua-

lidade da silagem da Regifdo Metalurgica de Minas Gerais.

3, Belo Horizonte,

39(1):81-8, 1978.

068 .PIMENTEL GOMES, F. Curso_de__estatistica__experimental, 6.ed.
S840 Paulo, Nobel, 1976. 21l1p.



62

069.PIZARRO, E. A. Alguns fatores que afetam o valor nutritivo da

sila_gem de sorgo. Informe Agropvecudric, Belo Horizonte,
4(47):12-9, nov. 1878.

0706. . Conservaglo de forragens - I. Silagem. Informe

Agropecuério, Belo Horizonte, 4(47):20-8, nov. 1978.

071. . Qualidade da silagem da regido metalurgica de Minas

Gerais. Informe Agropecuario, Belo Horizonte, 4(47):5-8,
nov. 19738,

T2 . A utilizag8o de forragem de esorgo na produgdo ani-
mal. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE SORGO, Sete Lagoas, 1879.
Anaie... Sete Lagoas, EMPRAPA-CNPMS, 1978. p.65-7T7.

073.PRESTON, T. R.; WHITELAN, F. G.; MACLED, N. A. & PHILLIP, E.B.
The nutrition of the early-weaned calf. VIII. The effect
on nitrogen retention of diets containing different levels

of fish meal. Animal Production, Edinburgh, 7(1):53-8,

1965.

074.PUPO, N. T. H. Manual de vacstagense e forrageiras. 2.ed.
Campinas, ICEA, 1981. 343p.

075.RIBAS, P. M. & ZAGQO, C. P. BSorgo: uma opgldc para producHo de
forragem em cultivos de sucesséo. In: CONGRESSO BRASILEIRO
DE PASTAGENS E SIMPOSIC SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 8,

Piracicaba, 1986. Anais... Piracicaba, FEALQ, 1986. p.
243-60.



63

076.ROSA; B. Produc4o de matéria seca e valor nutritivo do feno
de Brachiaria deoumbens. Stapf e Brachiaria rusiziensis
Germain & Everard. em diferentes idades de corte. Lavras,
ESAL, 1982. 70p. (Tese M5)

077.SCHMID, A. R; GOODRICH, R. D; JORDAN, R. M; MARTEN, G. C. &
MEISKE, J. C. Relationshipse among agronomic
characteristics of corn and sorghum cultivars and eilage
quality. Agronomy Journal, Madison, 68(1):403-6, Mar./Apr.
1976.

078 .SCHNEIDER, B. H.; SONI, B. K. & HAM, W. E. Digestibility
consuption of pasture forage by grazing sheep. Journal of

Animal Science, Albany, 12(4):722-30, Nov. 1853.

079.SEIFFERT, N. F. & PRATES, E. R. Forrageirae para encsilagem.
II. Valor nutritivo e qualidade de silagem de cultivares de
milho (Zea mays, L.), sorgos (Sorghum sp) e milhetos
(Pennisetum americanum, Schum). Revista da Sociedade Bra-
sileira de Zootecnia, Vigosa, 7(2):183-95, mar./abr. 1978.

080.SILVA, D. J. da. Anslige de alimentos: métodos auimicos e
biclégicos. Vigosa, UFV, 1981. 166p.

081.SILVA, J. F. C. da; GOMIDE, J. A.; FONTES, C. A. A. Valor
nutritivo das silagene de milho e de sorgo.e do pé-de-milho
e pé-de-sorgo secos. Revista Ceres, Vigosa, 20(111):347-

53, set./out. 1973.



64

082 .SILVA, J. F. C. da & LEAO, M. I. Egndamentgﬁ de_nutricio
dog ruminantes. Piracicaba, Livroceres, 1878. 330p.

083.SILVEIRA. 4. C Técnicae para produgdo de eilagens. In:
SIMPOSIO SOBRE MANEJO DAS PASTAGENS, 2, Piracicava, 1975.

............

Ansaige... Piracicaba, ESALQ, 1875. p. 156-80

084.____ ; LAVEZZO, W.; TOSI, H. & DOMINGUES, C. A. C. Estudo

}
comparativo entre o valor nutritivo da silagem de milho e Z;Kj
do pé-de-milho seco e triturado. Revieta da Sociedade Bra-
glleira de Zootecnia, Vigosa, 8(1):124-32, jan. 1978.

U§§t§?9§é: g: @: gg. ggggpygpg;a da suplementagdc mineral para
P9?139§ QQ corte. In: §§MPOSIO NORDESTINO DE ALIMENTACAC

DE  RUMINANTES, 2, Natal. 1988. Anais... Natal, EHPARN,

1988. . 212-30.

.........

A86.STALLCUP, O. T.; KREIDER, D. L.; JOHNSON, Z. B. & DAVIS, G. V.
5pparent Qigestib;lity o nit:ogep apd nitrogen retention
of foragee fed to steers in metabelism stalle. Journal of
Animal Science, Champaign, 65(4):1680-8, Cut. 1987,

087 .STEEL, R. G. D. & TORRIE, J. H. Principlee and procedures of
statictice with esvecial reference to the biological

gciences. New York, McGraw Hill, 1860. 4138p.

088 . TAGLIAFERRI, M. L. & SOUZA, D. B. Método de plantic de milho
associado com sorge. Campo Belo, 1986. (Comunicagdc Pes-

soal)



59

089.TEIXEIRA FILHO, J. R., SILVA, D. J. da, TAFURI, M. L. & GO-
MIDE, J. A. Produtividade e valor nutritivo de cinco
diferentee sorgos forrageiros (Sorghum vulgare Pers.).

Revista Ceres. Vicosa, 24(135):530-8, set./out. 1977.

0S0.TIESENHAUSEN, I. M. E. V. von. Projeto para Terminac8o de
novilhos confinados
e Extensfo - EAEPE
1988. 8 p.

Fundac#o de Apocioc ao Ensino. Pesauisa
Proc. FAEPE 411/88 Lavras, FAEPE,

081.VALENTE, J. de 0., SILVA, J. F. C. da & GOMIDE, J. A. Estudo
de duae variedades de milho (Zea mays L.) e de quatro
variedades de sorgo, para silagem. 1. produglo e compoeicHo

do material ensilado e das silagens. Revista da Sociedade
Brasileira de Zootecnia. Vigoea, 13(1):687-73, 1984,

092. 8 & ; Estudo de duas variedades de

milho (Zea mays L.) e de quatro variedades de sorgo, para
silagem. 2. valor nutritivo e produtividade das silagens.

Revista da Sociedade Brasileira de Zootecnia, Vicoea,
13(1):74-81, 1984,

083.VAN SOEST, P. J. Development of a comprehensive system of

feed analyses and ite application to forages. Journal of
Animal Science. Champaign, 26(1):119-28, Jan. 1967.



094. VAN SOEST. P. J. Symposium on factors influencing t.he
voluntary intake in relation to chemical composition and
digestibility. Journal _of _Animal Science. Champaign.
24(3):834-43. Aug. 1965,

095 _cocuvan . Symposium on nutrition and forage and pastures:
new chemical procedures for avaluating forages.
Journal of _Animal_ _Science, Albany., 23(3):838-45, Aug.
1964.

01 |- S — & MOORE, L. A, New chemical methods for analysis

of forages for the purpose of prediting nutritive value.
In: INTERNATIONAL GRASSLAND CONGRESS, 9, 8480 Paulo, 1968.
Proceedings... S&o Paulo., 1966. p.783-9.

097. VELLOSO, L. Perdas na ensilagem. 1In: SIMPOSI0O SOBRE MANEJO

DA PASTAGEM, 2, Piracicaba, 1875. Apais... Piracicaba,
ESALQ, 1975.

098. VIANA FILHO, A. & RODRIGUEZ, N. M. Partic8 da digesté&o da \
silagem de milho tratado com carbonato de céalcio e urkia.- il
In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 24,

Brasilia, 1987. Anais .. Brasilia. SBZ. 1987. p.138.

099. VIEIRA, P. de F., FARIA, V. P. de & ANDRADE, P. de. Valor nu-
/
tritivo de silagens de trés variedades de milho. ngis—‘i%?‘

ta __da Sociedade_ _Brasileira_de__Zootecnia., Vicosa, 8(1);:
159-70, 1980.






67

100.VILELA, E. A. & RAMALHO, M. A. P. An&lise das temperaturas e
precipitagdo pluviométrica de Lavras, Minas Gerais. Cién-

cia e Pratica, Lavras, 3(1):71-8, jan./jun. 1979.

101 .VILELA, H.; SILVA, J. F. C. da; FONTES, L. R; CAVALCANTI, S5.8.
MOREIRA, H. A.; FIGUEIREDO, E. P. & ANDRADE, P. C. 0. de.
Silagem de sorgo e pé-de-sorgo seco desintegrado como fonte
de volumoso para novilho em confinamento. Revigta da Soci-
edade Brasileira de Zootecnia, Vigosa, 2(1):82-92, 1973.

102.WARD, G. M.; BOREN, F. W. & SMITH, E. F. Relation between dry
matter content and dry matter consumption of sorghum silage.
Journal of Dairv Science, Champaign, 48(4):399-402, Apr.
1966.



APENDICE

68



QUADRO 9. Produgdlo

Média (kg/ha) de Massa Verde e

69

de Matéria

Seca das Culturas de Milho, Milho Associado com porgoe

e Rebrotae de Sorgo.

REBROTA DE SORGO
(1° MOMENTO)

REBROTA DE.S50RGO
(2" MOMENTO)

40.495

11.0856

16.

(e}

384

.496
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QUADRO 10. Proporg¢des Médias (%), de Haste+Folhas e Panicula ou
Esepiga Sobre o Peso Total de Massa Verde das Plantas
Inteiras das Culturas de Milho, Milho Associado com

Sorgc e Rebrotas de Sorgo.

v A s  — P ST BS EP e mp mm e W W e M R R e MR R G A W e A T e e P e W S N T - e R e T v e M v W M e v W S W BE e e e

CULTURA HASTE + FOLHAS PANICULA OU ESPIGA
MILHO 76,81 23,09

! Milho 74,53 ' : 25,47
M+ 8 |

]

]

i Sorgo 72,94 27,06
REBROTA DE SORGO 70,63 29,37

(1" MOMENTO)

REBROTA DE SORGO 66,14 33,86
(2~ MOMENTO)

e D D D, - —————— ———————————— A A o - — > . e = S = - ————— - —— = . m Gm WP A WD S e =
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QUADRC 11. Quadrados MNédios e Coeficientes de Variagldo para
Consumo Voluntario de Matéria Seca (CVMS), Proteina

Bruta (CVPB) e Proteina Digestivel (CVPD).

FONTE DE VARIAQCABO G.L. ——---mmmmm e e e e e e
CVMS CVPB CVPD
Bloco 4 41,6147 0,3764 0,0583
Tratamento 3 457,417 2% 15,8998%% 9,0751%kx%x
Residuo 12 60,0980 0, 4853 0,3908
COEFIC. DE VARIAGAO 14,051 13,1982 20,708

*¥% Nivel de significéncia de 1%.



QUADRO 12.
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Quadrados Médios e Coeficientes de Variagho para
Digestibilidade “"Aparente'” da Matéria BSeca (DAMS),
Proteina Bruta (DAPB), Fibra em Detergente Acido

(DAFDA) e da Fibra em Detergente Neutro (DAFDN).

DAMS DAPB DAFDA DAFDN
Bloco 4 30,5394 81,0128 84,4713 4,8965
Tratamento 3 15,5252 368,9961% 210,1468% 98,2450%
Residuo 12 11,4274 90,8678 48,5412 20,6285
COEFIC. DE VARIACAO 5,608 17,113 14,305 159310

* Nivel de signific8ncia de 5%
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QUADRO 13. Quadrado Médio e Coeficiente de Variagldo para Balango

de Nitrogénio.

Bloco 4
Tratamento 3
Residuo 12

*¥ Nivel de significéncia de 1%

33,0606
121,9498%%

2,3398

- e e e e e —
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QUADRO 14. Quadrados Médios e Coeficientes de Variag&8oc para

Glicose (GLIC) e Uréia Sanguineas.

FONTE DE VARIAGEQ G.L, - -
GLIC UREIA
Tratamento 3 25,2656 131,8506%%
Residuo 9 24,0434 6,4195
COEFICIENTE DE VARIACAQ 6,940 14,809

o = — — — —————— ————— i —— o = o = —— o —— ——————

*¥¥% Nivel de significéncia de 1%.
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QUADRO 15. Quadrados Médios e Coeficientes de Variagao para
Acidez (pH), Acidos Acético (AA), Propidnico (AP) e

Butirico (AB) de Liquido Ruminal.

FONTE DE VARIAGAO G.L. ——---=--m—mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm oo
pH AA AP AB
Tratamento 3 0,1478* 0,2745 0,4526%  0,9717T%
Reeiduo 9 0,0189 0,8983 0,1155 0,2402
COEFICIENTE DE VARIAGAO 1,903 35,458 4,940 11,504

¥ Nivel de significéncia de 5%.
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QUADRO 16. Valoree de Correlaclo Estabelecidos entre os Diversos

Par&metros Estudados.

VARIAVEL X VARIAVEL CORRELAGAO
CVMS CVPB 0,8604
cyMs CVPD 0,7183
CVMS DAFDA -0,6338
CYMS CVEB | 0,9950
CVPB DAFDA | -0,7058
CVPB BN 0,8858
CVPB CVEB 0,8292
CVPD DAPB 0,6993
CVPD DAFDA -0,6427
CVED BN 0,9429

CVPD CVEB 0,6748
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QUADRO 17. Densidade Média das Forragens, no Interior dos Silos

no Momento da Ensilagem (kg/m3).

s N S ¢ 5 s O
MILHO 519,5
M+ S 539,0
REBROTA DE SORGO 656,8

(1~ momento)

REBROTA DE SORGO 614,2
(2~ momento)





