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RESUMO GERAL

SILVA, Richardson Jumior Lacerda. Caracteristicas quimicas de uvas
‘Nifgara Rosada’ em diferentes épocas de poda e regime de irrigaciio Lavras
UFLA 2006.73 p. Dissertagio (Mestrado em Ciéncia dos Alimentos).

No sul de Minas Gerais, a Niigara Rosada é a principal cultivar de mesa
plantada e a colheita concentra-se nos meses de dezembro a fevereiro,
coincidindo com a produgiio de Jundiai - SP, o que provoca uma queda
acentuada nos pregos. Nesse contexto, uma op¢io para o produtor que quiser
obter maiores lucros seria antecipar sua safra. A qualidade dos frutos ¢ atribuida
3s suas caracteristicas fisicas que s#o responsaveis pela aparéncia externa como
coloragio da casca, tamanho e forma do fruto, que determinam a sua
aceitabilidade inicial pelos consumidores. O presente trabalho teve por objetivo
avaliar o efeito da época de poda e regime hidrico, em uvas ‘Nidgara Rosada’ no
municipio de Lavras - MG, visando a obteng#io de uvas com qualidade e forado
pico de produgio. O experimento foi conduzido em um pomar comercial,
localizado no municipio de Lavras — MG. Os tratamentos empregados
corresponderam a diferentes épocas de poda de frutificagéio. O delincamento
experimental foi o de blocos casualisados, num esquema fatorial (8x2).
Utilizaram-se trés blocos com quatro plantas por tratamento para determinacdo
dos teores de sélidos soliiveis totais (SST), pH, acidez titulivel (AT), agicares,
vitaminas ( C e riboflavina), taninos e pectinas. Os teores de SS e agiicares em
todas as épocas siio satisfatérios para os padrdes de qualidade da variedade, com
redugio na média geral nos tratamentos irrigados. As vitaminas (C e riboflavina)
estiio dentro dos valores citados pela literatura, sendo que pelo fato de serem
hidrossoliiveis, houve também reducio na média geral nos tratamentos irrigados.
O pH aumentou & medida que se prolongaram as épocas de poda. Para a AT, os
frutos irrigados apresentaram-se mais &cidos, porém, a acidez reduziu com o
avango das épocas de poda. Os teores de taninos apresentaram-se mais elevados
para as primeiras podas, sendo que os valores médios foram também diminuindo
com o avan¢o das mesmas, ndo tendo a irrigagfio influenciado nos seus teores.
As pectinas soliveis da polpa estiio de acordo com os citados pela literatura e
atingiram gravs mais elevados para as plantas podadas em15/06, 29/06 e 13/07
sendo que seus valores néio foram influenciados pela irrigagéio.

Comité orientador: Luiz Carlos de Oliveira Lima - UFLA (Orientador), Nilton
Nagib Jorge Chalfun (Co-orientador)



GENERAL ABSTRACT

SILVA, Richardson Junior Lacerda. Characteristics chemical of grapes
“Niagara Rosada” and different times of prune and regimen of irrigation.
Lavras UFLA 2006. 73p. Dissertagsio (Master in Foods Science).

In the south of Minas Gerais the “Niagara Rosada” is the main one to cultivate
of planted table and the harvest concentrates in the December months the
February, coinciding with the production of Jundiai - SP, what it provokes a fall
accented in the prices. In this context, an option for the producer that to want to
get greaters profits would be to anticipate its harvest. The quality of the fruits is
attributed to its physical characteristics that are responsible for the external
appearance as coloration of the rind, size and form of the fruit, that determine its
initial acceptability for the consumers. The present work had for objective to
evaluate the effect of the time of pruning and irrigation regimen, in grapes
“Niagara Rosada” in the city of Lavras - MG, aiming at the attainment of grapes
with quality and is of the production peak. The experiment was lead in a
commercial orchard, located in the city of Lavras - MG. The employed
treatments had corresponded the different times of prune. The experimental
delineation was of random blocks, in an factorial outline (8x2). Three blocks
with four plants for treatment for determination of total soluble solid (SST), pH,
titratable acidity (AT), sugars, vitamins (C and riboflavin), tannin and pectin had
been used. The contents of SS and sugars in all the times are satisfactory for the
standards of quality of the variety, with reduction in the general average in the
irrigated treatments. The vitamins (C and riboflavin) are inside of the values
cited for literature, being that for the fact to be hidrossoluble, it also had
reduction in the general average in the irrigated treatments. PH increased to the
measure that if had drawn out the times of pruning. For the irrigated AT, fruits
they had been presented more acid, however, the acidity reduced with the
advance of the times of pruning. The tanning bark texts had been presented
higher for the first prune being that the average values had been also diminishing
with the advance of the prune, being that the irrigation did not influence in its
texts. The soluble pectin of the pulp are in accordance with the cited ones for
literature and had reached higher degrees for the trimmed plants in 06/15, 06/29
and 07/13 having been that its values had not been influenced by the irrigation.

Committee Advisory: Luiz Carlos de Oliveira Lima - UFLA (Adviser), Nilton
Nagib Jorge Chalfun (Co-Adviser)



CAPITULO 1

CULTIVAR NIAGARA ROSADA ASPECTOS: FENOLOGICOS E
QUALITATIVOS



1 INTRODUCAO

A videira ‘Nidgara Rosada’ destaca-se como uma das uvas de mesa
preferidas pelo consumidor brasileiro, sendo, atualmente a principal cultivar
plantada nos estados de Sdo Paulo, Santa Catarina e Minas Gerais e destaca-se
também entre as uvas mais comercializadas nos principais entrepostos do pais
(Central de Abastecimento de Minas Gerais, 1990; Agrianual, 2000). Devido a
sazonalidade climdtica, sua produgdo € restrita a alguns periodos do ano. Na
regido sul de Minas, sua colheita concentra-se nos meses de dezembro a
fevereiro, coincidindo com a produgdo de Jundiai — SP, este panorama tem
levado a uma oferta de grande quantidade de uva ‘Nidgara Rosada’ nos meses de
dezembro, janeiro e fevereiro, quando os pregos caem vertiginosamente. Nesse
contexto, o produtor que conseguir antecipar sua safra obterd maiores lucros.
Para isso, o uso de praticas que visem a alterar o ciclo produtivo da videira,
buscando uma antecipagdo do periodo de colheita seria uma opg¢do para
aumentar o periodo de oferta. Nesse contexto além de estudos de formas de
antecipagdo da safra, como meio de se alcancar melhores precos de mercado é
necessario também a obtengdo de produtos que atenda as caracteristicas minimas
de qualidade exigidas pelo consumidor brasileiro, tais como: balango ideal entre

acidos e aglcares coloragdo atrativa, aroma caracteristico etc.

O municipio de Lavras tem sua economia agricola assentada no bin6mio
café/leite, necessitando, dessa forma, de uma outra opgéo rentdvel que venha
maximizar a utilizagdo da pequena propriedade rural, na busca da geragdo de
empregos ¢ aumento da renda familiar. A cultivar Nidgara Rosada completa seu
ciclo mediante temperaturas superiores a 10°C, e, baseado no conceito graus-dia
(GD), a necessidade térmica dessa cultivar para se desenvolver, da poda a
colheita, é de 1549 graus-dia, independente da época da poda. Ao comparar as

normais climaticas de Caldas, principal produtor de uvas na regido sul de Minas



e Lavras —- MG, Abrahdo (2002), verificou, que a soma das temperaturas ativas
(acima de 10°C), durante o periodo de vegetagio da videira (agosto a fevereiro)
atinge 2361,23 graus-dia em Lavras, contra apenas 1954,87 graus-dia em
Caldas, alcancando uma diferenga de 406,36 graus-dia na totalidade do ciclo,
diante do exposto verificou-se que o municipio de Lavras apresenta condigdes
climaticas favordveis a pratica da poda antecipada. O presente trabalho teve
como objetivo avaliar as caracteristicas quimica de uvas ‘Niagara Rosada’ (Vifis
labrusca 1) submetidas a poda antecipada, visando a obtengdio de uvas de
qualidade fora do pico de produgo.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Principais regides viticolas

A érea plantada de uvas no Brasil até 2003, segundo IBGE, foi de
68.000 ha. O Rio Grande do Sul figura como o principal produtor com uma érea
de 38.5 ha, ou seja, 56,37 % da érea total do pais, sendo responsével por cerca
de 95% da produgdo Nacional.

A producdo de uvas de mesa no Brasil pode ser dividida em dois grupos:
um formado pelas uvas finas de mesa (Vitis vinifera), representado
principalmente por cultivares como a Itdlia e suas mutag¢Ses (“Rubi”, “Benitaka”
e “Brasil”), “Red Globe”, “Red Meire”, “Patricia” e as sem sementes
(“Centennial Seedless”, “Superior Seedless” ou “Festival”, “Thompson
Seedless™, “Perlette”, “Catalunha” e “Crimson Seedless™); e outro pelas uvas
comuns ou rusticas de mesa (Vitis labrusca), cuja representante principal é a
cultivar Nidgara Rosada e Branca, e outras como: “Concord”, “Isabel”, “Bord6”,
“Vénus” (Pommer, 2003).

Das cultivares americanas e hibridas, destaca-se a cultivar Isabel que
representa quase metade de toda a uva processada. Esta cultivar € utilizada
basicamente para producéio de vinho de mesa e suco. A produgio das cultivares
Bord6 e Concord tem aumentado, especialmente, pela alta demanda por suco de
uvas. A videira “Nidgara Rosada” destaca-se como uma das uvas de mesa
preferidas pelo consumidor brasileiro. Destacam-se ainda as cultivares Moscato
Embrapa, utilizada para elaboragdo de vinho branco de mesa (Rizzon et al.,
2002).

No estado de Minas Gerais destaca-se dois pdlos produtores, um ao sul
composto pelos municipios de Caldas, Andradas e Santa Rita de Caldas e outro
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20 norte, no municipio de Pirapéra. O primeiro, cujas coordenadas geograficas
sdo latitude 21°S e longitude 40°W, possui uma altitude de 1150 m e apresenta
as seguintes caracteristicas climiticas: Precipitagdo pluviométrica anual de 1500
mm, temperatura média anual de 19°C e umidade relativa do ar de 75%.
Segundo levantamento realizado pela Emater/MG, este polo viticola possui
255,3 ha de parreirais compostos pelas cultivares Jacques, com 48% da area
(122,12 ha), Bordd, com 27% da 4rea (68,18 ha), Nidgara Rosada, com 15% da
drea (39 ha), e Nidgara Branca com 10% da drea (26 ha). O principal destino da
produgiio de uvas destas regides ¢ o processamento para elaboragéo de vinhos,
embora parte da produgdo , principalmente da ‘Nidgara Rosada’ seja destinada
para o consumo ‘in natura’. O segundo (p6lo viticola de Pirap6ra), tem uma irea
instalada em torno de 500 ha e estd estruturado com base em pequenas
propriedades que, em sua maioria, estdio orgamizadas em torno de uma
cooperativa. A viticultura desta regido esta direcionada  produgdio de uvas finas
com destaque para a cultivar Itilia e suas mutagdes coloridas (Rubi, Benitaka e
Brasil). De modo semelhante ao que ¢ verificado na regifio de Jales-SP, também
no pélo viticola de Pirapora tem ocorrido nos ultimos anos a introdugéo da
cultivar NiAgara Rosada como alternativa de diversificagiio da matriz produtiva
(Protas et al, 2002). '

2.2 Cultivar Nidgara Rosada

Essa cultivar surgiu de uma mutagdo somética natural da Nidgara Branca
(Originéria dos Estados Unidos, por provavel hibridagdo entre Vitis labrusca e
Vitis vinifera), no municipio de Jundiai-SP, em 1933.

A planta é de vigor médio, tolerante is doengas e pragas e muito
produtiva. Os cachos sdo de tamanho médio, conicos e compactos, pesando em
média 200-400g, porém com baixa resisténcia ao transporte e armazenamento.
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As bagas apresentam coloragdo rosado-escura (mais atraente ao consumidor),
tamanho médio de 5 a 6 g, forma ovalada, sucosa e com muita pruina. Sabor
doce foxado, muito apreciado pelo paladar do brasileiro (Pommer, 2003).
Segundo Camargo, (2002) a Niigara Rosada é a principal cultivar de uvas
comuns (nisticas) para mesa, com cerca de 80% da producdo brasileira, sendo os
20% restantes ocupados pelas cultivares Isabel, Nidgara Branca, Vénus, Dona
Zila e Tardia de Caxias.

2.3 Fenologia

A fenologia ¢ definida, de acordo com De Fina & Ravelo (1973), como
o ramo da ecologia que estuda os fendmenos periédicos dos seres vivos e suas
relagSes com as condigdes do ambiente. As principais vantagens do estudo da
fenologia da videira séo: redugdo dos tratamentos fitossanitérios, que passam a
ser realizados de maneira mais racional, meithoria na qualidade dos frutos,
economia de insumos e colheita na entressafra brasileira.

~ A uva é um fruto do tipo néio climatérico, ou seja, ndo ocorre o pico
respiratério no final da maturagdo, por isso é necessério aguardar a evolugao dos
compostos internos até uma concentrago ideal que assegure a qualidade final
do produto, como sabor, cor e aroma (Chitarra e Chitarra, 1990). Por isso, para
obter um produto de qualidade é de suma importincia o conhecimento da
variagdo do ciclo produtivo e dos estédios fenolégicos da videira, pois possibilita
um escalonamento da colheita.

Os periodos fenolégicos comumente analisados s#o: brotagdo, floragdio e
maturagio, relacionando cada um destes periodos com a data em que foi
realizada a poda a seco das plantas. Segundo Carbonneau (1981), os dados sio
obtidos através de observages visuais das plantas ap6s a poda, com alguns
critérios para a distingdio do inicio e fim de cada periodo.
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2.3.1 Poda

Um fator que interfere na produgiio da videira ¢ a poda. A poda
representa uma operagio indispensavel niio s6 para uma conveniente formagéo
para as videiras, como para proporcionar um equilibrio adequado entre sua
vegetagio e correspondente frutificagio (Nogueira, 1984).

De acordo com Pommer (2003), a poda é a remogdo metddica das partes
de uma planta, com o objetivo de melhori-la em algum aspecto para os
interesses do produtor. Seus objetivos sdo: modificar o vigor da planta, melhorar
a produgio e a qualidade dos frutos, manter a planta com um porte conveniente
a0 seu manejo facilitando a colheita, modificar a tendéncia da planta em
produzir mais ramos vegetativos do que frutiferos ou vice-versa, regular a
alternincia de safras etc.

Assim, a videira é podada com a finalidade de equilibrar a vegetagio e a

frutificacéo.

2.3.2 Poda de inverno

Esse tipo de poda ¢ praticada durante o periodo de repouso vegetativo
das videiras. Se a poda de inverno ndo for realizada, boa parte das gemas da
planta brotariio aleatoriamente, um grande nimero de ramos forma-se, cada qual
carregando um determinado nimero de cachos e, como conseqiiéncia, tanto os
ramos como os cachos apresentardio mau aspecto. Assim anualmente, a poda de
inverno disciplina a videira, de modo que sua vegetaggo fique limitada dentro do
espago que lhe & reservado no sistema de condugdo, distribuindo as energias de
modo equilibrado entre a vegetagio e a frutificacio (Nogueira, 1934).



2.3.3 Poda antecipada

No sul de Minas Gerais, a Nidgara Rosada é a principal cultivar de mesa
plantada e a colheita concentra-se nos meses de dezembro a fevereiro,
coincidindo com a produgio de Jundiai - SP, o que provoca uma queda
acentuada nos pregos. Nesse contexto, uma opgio para o produtor que quiser
obter maiores lucros seria antecipar sua safra, entrando no mercado até o més de
novembro e para isso, faz-se necessirio o uso de priticas que alterem o ciclo,
permitindo a antecipagdo da colheita, Ferreira et al., (2004) estudando as
caracteristicas fisicas das plantas e quimicas das bagas na antecipacio de safra
para videira ‘Nidgara rosada’ na regido sul do estado de Minas Gerais nio
observaram diferenca entre as médias de pH e acidez titulavel, porém detectaram
diferenca entre os tratamentos poda convencional (11,60 °Brix) realizada em 27
de agosto de 1999 ¢ a poda antecipada (13,79 °Brix) realizada no dia 21 de julho
de 1999. Os mesmos autores concluiram que a poda antecipada permitiu uma
precocidade na colheita de 42 dias e que as plantas cultivadas a céu aberto

apresentaram valores mais elevados de sélidos soliveis.

23.4 Poda antecipada, Clima e Produgiio de uvas

O clima, por meio de seus elementos, condiciona vérios aspectos do
cultivo da uva, para mesa ou vinho, sendo fator preponderante na dura¢io do
ciclo, na qualidade do produto, na fitossanidade e na produtividade da videira
(Sentelhas, 1998).

A regifio viticola situada no sul de Minas Gerais possui condigdes
climéticas que dificultam a produgdo de cultivares finas de videira (Vitis vinifera
L.), tendo se especializado ao longo dos anos na produc#io de uvas americanas (
Vitis labrusca). Nestas regies o clima caracteristico € de verdo quente e timido,



fato este proprio para o desenvolvimento de doengas fingicas. Por este motivo,
as videiras americanas sdo as mais cultivadas nestas condigdes por serem mais
tolerantes ao ataque de patégenos ( Pereira, 2001).

No segmento uvas para mesa, a cultivar Nidgara Rosada destaca-se
como uma das preferidas pelo consumidor brasileiro, apresentando Gtima
adaptacio as condigBes de solo e clima da regido sul de Minas (Abrahdo et al,
2002).

A viticultura adapta-se bem, desde zonas onde o regime pluviométrico
néo ultrapassa 200 mm, até aquelas mais imidas, com mais de 1000 mm anuais,
variando somente a tecnologia de produg#o e os niveis de produtividade.

A temperatura constitvi o fator que interfere de forma decisiva na
expansdo da cultura da uva. No caso da videira, a produtividade ¢ influenciada
por temperaturas elevadas. Varios sdo os exemplos onde o nimero de cachos
por ramo ¢ positivamente influenciado pela ocorréncia de temperaturas elevadas
durante o desenvolvimento da brotagio. A reducdo na produgdo pela ocorréncia
de baixas temperaturas tem sua causa na demora e na reduciio da indugiio ao
florescimento. °

A temperatura atua de diversas formas na videira. Inicialmente, na
instalagio da dorméncia, onde sdo exigidas temperaturas inferiores a 20°C,
podendo ser observadas anormalidades na evolugdo da cultura caso ndo
ocorram. Para a quebra de dorméncia e brotag8o, sdo necessirias temperaturas
entre 10° e 13° C, porém ndo superiores a 18° C. Nas demais fases da cultura, a
temperatura do ar tem estreita relagfio com suas duragGes, sendo menores
quanto maiores as temperaturas. A temperatura elevada durante o ciclo
vegetativo antecipa a matura¢io da uva e influi no aumento do teor de agiicar na
baga (Pommer, 2003).

A previsdo da época de maturagio ou de colheita é uma importante
ferramenta para o viticultor no planejamento de suas atividade tais como:
conhecimento da safra e sistema de comercializagio. O estudo de indices
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biocliméticos vem sendo utilizado para melhor caracterizagdo das exigéncias
climéticas da videira a fim de possibilitar um escalonamento das épocas de poda
e previsdo de data de colheita, baseando-se em dados climiticos médios da
regido. Mandelli (1984) relata que a utilizagio de indices biocliméticos, em
regiGes diferentes daquelas para as quais foram estabelecidas, pode acarretar em
resultados que ndo correspondam ds expectativas. Por esta razfio, estudos que
estabelegam o comportamento da cuitura em relagfio aos fatores do ambiente, em
especial o clima, séo essenciais para o sucesso da viticultura.

Sentelhas (1998) afirma que a temperatura-base ou zero de vegetagdo,
que ¢ definida como aquela temperatura abaixo da qual o desenvolvimento das
plantas praticamente ndo ocorre, € varidvel segundo os anos e cultivares, mas
que tem sido utilizado 12°C como um valor médio para a ‘Nisgara Rosada’. .

Os métodos de previsdo da época de maturagdo da videira mais
utilizados baseiam-se no aciimulo de graus-dia. O emprego dessa metodologia
possibilita o planejamento das épocas de poda e previsiio da colheita, baseando-
se em dados climéticos (temperatura do ar) médios da regifio. Graus dias é um
indice térmico que tem sido considerado como o de maior potencial para
aplicagdo na viticultura, sendo o mais usado entre os indices biometereoldgicos
devido a sua simplicidade. Ele representa o acimulo ou a soma de calor efetivo
equivalente a soma das temperaturas médias didrias acima da temperatura-base
para o perfodo considerado (Winkler, 1965; Sentelhas, 1998). Segundo eles, a
determinac@o da necessidade térmica em graus-dias ¢é valiosa para a viticultura,
pois permite estimar a durag#io das fases fenolégicas do ciclo poda-colheita.

Ao comparar as normais climéticas dos municipios de Caldas — MG e
Lavras — MG, Abrahiio (2002), verificou que a soma das temperaturas ativas
(acima de 10° C) durante o periodo de vegetagdo da videira (agosto a fevereiro)
atinge 236123 graus-dia em Lavras, contra apenas 1954,87 graus-dia em
Caldas, alcancando uma diferenca de 406,36 graus —dia na totalidade do ciclo.
Observou-se também que a maior diferenca entre as duas localidades foi
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registrada durante o més de agosto, época de inicio de vegetagdo da videira,
sendo essa ocorréncia vital para obtengdo da precocidade da produggo.

A insolagdo desempenha um papel importante no aumento do teor de
s6lidos soltiveis, (Almeida, 1969; Pastena, 1981) afirma que em igualdade de
temperaturas, a quantidade de aglcares aumenta com a intensidade luminosa.

A videira, por ser uma planta heliéfila, é exigente em radiaggio solar,
sendo que a falta de luz causa problemas, principalmente durante a floragéo e
maturagio. Para a coloragio das bagas e acimulo de agiicar, € necessdrio que o
total de horas de insolag@io durante o periodo vegetativo seja em tomo de 1200 a
1400 horas. Sendo assim, torna a maioria das regies do pais favordveis ao
cultivo da videira (Pommer, 2003).

2.3.5 Brotagio

Dentre as frutiferas cultivadas, as videiras se destacam no aumento das
areas de plantio, sendo a ‘Ni4gara Rosada’ uma das que predominam, tanto em
drea como em produgdo, devido &s caracteristicas desejaveis das plantas em
termos de adaptabilidade, produtividade e boa aceitagiio de frutos no mercado
brasileiro. Por ser uma frutifera decidua de clima temperado, a videira necessita
de um periodo minimo de frio no inverno para que apresente brotag#io vigorosa e
uniforme na primavera seguinte. Porém, quando cultivadas em éreas tropicais de
algumas regiGes, as plantas apresentam falhas e desuniformidade de brotagdo,
que reduzem a produtividade, além de dificultar a realizacdo de alguns tratos
culturais, dada a presenca de diferentes estidios fenolégicos nas plantas ao
mesmo tempo (Gongalves, 2005).

De acordo com LezZio & Silva (2003), o nimero de cachos é um dos

principais componentes da produtividade e pode ser determinado pela poda e
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pela fertilidade das gemas. A fertilidade das gemas é uma caracteristica que
pode ser definida como capacidade que estas apresentam para diferenciar-se de
vegetativas em frutiferas ( Hidalgo, 1999).

Para superar as exigéncias climdticas em frutiferas de clima temperado,
tém sido utilizados diferentes compostos para quebra de dorméncia associados a
poda hibernal. Dentre eles, o regulador de crescimento, cianamida hidrogenada
(Dormex®), tem proporcionado resultados positivos em videiras, taanto no
aumento do niimero de gemas brotadas como antecipagiio da colheita e aumento
da produtividade.

2.3.6 Floracio

De acordo com Giovannini, (1999), as flores se formam em um periodo
de 6 a 8 semanas que vai da brotagfio ao florescimento. O broto frutifero que
nasce de uma gema composta contém um cacho em posig#o oposta a folha basal
situado do segundo ao quinto né. O florescimento se da da seguinte forma: as
pétalas que compdem a caliptra, se destacam na base, soltando-se juntas. Ao se
destacarem provocam a liberacéio do pélen dos estames que cai sobre o estigma.
O processo ocorre em um periodo de até dois dias dentro da mesma
inflorescéncia e dura, dentro de um mesmo vinhedo, até 20 dias. Temperaturas
muito altas cu muito baixas prejudicam este processo.

Alguns dias apds o florescimento, entre 50 e 60% dos pistilos e bagas
mal formadas caem do cacho. Em algumas cultivares, permanecem bagoinhas,
caracterizando o distirbio conhecido como corrimento. Nesta fase hd uma
redugiio da carga total de frutos que ocorrem naturalmente na videira, regulando
sua capacidade de nutrir e amadurecer as uvas.
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2.3.7 Maturac#io

A utilizagio correta dos indices de maturagdo ¢ a observagdo do ponto
étimo de colheita determina, em grande parte, o comportamento dos frutos na
comercializagdio e conservagio pés-colheita (Chitarra e Chitarra, 2005).

A uva é um fruto do tipo ndo climatérico, ou seja, niio ocorre o pico
respiratério no final da maturagdio, por isso € necessdrio aguardar a evolug#io dos
compostos internos até uma concentragdo ideal que assegure a qualidade final do
produto, como sabor, cor € aroma. A concentragio de sélidos soliveis é um fator
importante para se determinar a qualidade do produto, pois determina a dogura
do fruto durante a maturagéio (Pereira, 2001).

Segundo Chitarra e Chitarra (1990) a maturagdo ¢ uma etapa
intermedigria entre o final do desenvolvimento e a senescéncia, sendo um
processo normal e imreversivel, podendo ser antecipado ou retardado com a
utilizagdio de meios adequados. A fase de maturagéio ¢ reconhecida desde muitos
anos como o fator primordial da qualidade, durando cerca de 40 a 50 dias no
caso da videira.

Durante a fase de maturagio, podem ser observadas, de acordo com
Andrades (1990), alteragdes fisicas ¢ quimicas nas uvas. Entre as alteragSes
fisicas destacam-se: aumento do peso e volume das bagas, diminuigio da
resisténcia da pele e polpa e aumento da percentagem de polpa. Por outro lado,
as principais alteracSes quimicas estdio relacionadas as variagSes absolutas e
relativas dos principais compostos quimicos das uvas, dcidos e pH, agicares e
compostos fen6licos.

De acordo com Mullins et al. (1992), as mudangas fisiolégicas
associadas 4 maturagdo dos frutos sdo muito rapidas, ou seja, amolecimento da
baga, aumento da matéria seca, acumulagdo de hexoses, diminuigio da acidez
titulavel, redugiio do malato, aumento do pH do suco celular, aumento no
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quociente respiratério, inicio da sintese de antocianinas nas uvas tintosas e
aumento nas concentragdes de prolina e arginina.

O equilibrio entre agiicares e 4cidos € conhecido como um dos mais
importantes fatores responsiveis pelo bom sabor dos frutos (Carvalho &
Chitarra, 1984). Por outro lado, 2 composigio dcida é considerada o principal
fator que determina a qualidade do vinho (Andrades, 1990).

Com o inicio da maturagfio das bagas ocorre uma rapida degradaciio do
malato, enquanto o conteido de tartarato permanece constante. Ji o aumento do
pH durante a maturag@o reflete o aumento de sais dcidos as custas do 4cido livre.
Esta relagéio entre sais dcidos e dcido livre € influenciada pela quantidade total
de calor efetivo (graus-dias) ocorrido durante a matura¢3o do fruto (Winkler et
al,, 1974).

2.4 Atributos de qualidade

A qualidade dos frutos ¢ atribuida as suas caracteristicas fisicas que sio
responsdveis pela aparéncia externa como coloragdio da casca, tamanko e forma
do fruto, que determinam a sua aceitabilidade inicial pelos consumidores. A
qualidade interna dos frutos e suas caracteristicas quimicas sio também de
relevincia, sendo conferidas por um conjunto de constituintes fisico-quimicos e
quimicos da polpa, responsaveis pelo sabor e aroma caracteristicos dos frutos e
que terdo fungio importante na aceitagio final do fruto (Carvalho & Botrel,
1996).

2.4.1 Composicio quimica

A qualidade da uva, ao contrdrio de alguns outros frutos, néio se acha
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muito relacionada aos componentes vitaminicos e minerais responséveis pelo
valor nutritivo, mas sim por vérios caracteres fisicos e quimicos que lhe
conferem aparéncia, sabor e aroma caracteristicos. Os aglcares e dcidos
componentes da fragdo sdlidos sollveis sdo conhecidos como uns dos mais
importantes fatores responsaveis pela qualidade da uva. A frutose e a glicose s3o
os principais agicares da uva, que juntos conferem a dogura ¢ em grande parte o
estigio de maturagfo.

A diferenca na composicdo quimica, existente entre as diversas
cultivares de uva torna possivel selecionar as mais adequadas para a
industrializagiio (vinificagfio, sucos ¢ passas) como para consumo de mesa
(Carvalho & Chitarra, 1984).

A baga (grio) de uva ¢ formada em geral por 6 a 12% de casca; 2 a 5%
de semente e 85 a 92% de polpa A polpa constitui a parte principal do gréo da
uva e seus principais componentes sdo: 65 a 85% de dgua; 12 a 25% de aglcares
redutores; 0,6 a 1,4% de acidos organicos; 0,25 a 0,35% de substincias minerais
e 0,05 a 0,1% de compostos nitrogenados, além de fornecerem vitaminas A, B,
B,,C e niacina (Aquarone et al., 2001; Pato, 1982).

Os principais acidos orginicos presentes nas bagas e mosto de uva s§o o
mélico e tartérico, e em pequenas quantidades o 4cido citrico. Em fung8o do pH
do mosto os 4cidos tartarico e milico se encontram em proporgdes diferentes na
forma livre e salificada. As formas salificadas sdo o bitartarato de potissio e o
malato 4cido de potissio (Aquarone et al., 2001; Pato, 1982; Rizzon et al.,
2000).

A composicio quimica ¢é influenciada também pela maturacio,
normalmente durante a maturagdo das uvas, devido ao préprio metabolismo das
bagas, hi um actimulo de agiicares e um decréscimo nos dcidos organicos, uma
Vez que em seu processo respiratorio as bagas consomem &cidos. O aumento nos
agtcares é devido principalmente a um acréscimo nos teores de frutose e glicose
(Carvalho & Chitarra, 1984).
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2.4.2 Sélidos soliveis totais (SST)

Os sélidos soliveis totais sdo usados como indice dos agticares totais em
frutos. S#o responsiveis pela dogura, através do balango com os écidos
orgénicos e indicam o grau de maturagiio do fruto. Os aglicares perfazem 65 a
85% do total dos sélidos soliiveis e estes aumentam com o progresso do
amadurecimento devido aos processos de biossintese ou degradagio de
polissacarideos (Chitarra & Chitarra, 1990).

Os agicares totais sdo constituidos de agicares redutores e nio
redutores que s#o utilizados nas diversas atividades metabélicas que ocorrem no
fruto, sendo que os frutos maduros possuem concentragio maior de agiicares
redutores, ji que estes apresentam a quase totalidade dos agiicares totais -
(Chitarra & Chitarra, 1990). Os principais agiicares existentes nos frutos sdo a
sacarose (agiicares ndo redutores), glicose e frutose (agicares redutores), sendo
que o tipo predominante varia de acordo a espécie (Fioravanco, 1994).

De acordo com Fidler & North (1966) os componentes da fragio sélidos
solaveis totais, s#o os agiicares (frutose e glicose) e os dcidos tartérico e malico,
fatores importantes do sabor da fruta, ¢ a determinagdio do grau de maturagdo
(Carvalho e Chitarra, 1984). Seu valor aumenta com a evolugio da maturagio
por biossintese, degradagdo de polissacarideos ou pela perda de 4gua dos frutos,
resultando em maior concentragio dos mesmos. J4 a perda varia com a taxa de
respiragio, uma vez que os sélidos sdo substratos utilizados no processo
respiratérios.

Para comercializagio a quantidade de s6lidos soliveis na uva ¢ exigida o
minimo de 14 °Brix (Brasil, 1988).
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2.4.3 Aciicares

Os aglicares presentes na uva variam de 15 a 30% em fungio de vérios
fatores como o clima, solo, estidio de maturagdo e cultivar. Os principais
agiicares na uva sio : glicose e frutose. A relagdo glicose : frutose no nicio do
periodo de pintor das bagas ¢ de 2:1 e préximo de 1:1 no final da maturaggio
(Aquarone et al., 2001). A concentragéio de agucar é formada através de reserva
da planta e sintetizada nas folhas pela agio da luz solar no periodo de maturagdo
das bagas (Pommer 2003).

O primeiro aglicar a ser formado e aparecer no estado livre dentro da
folha ¢ a sacarose. E também a principal forma de transporte através dos vasos
liberianos para as diferentes necessidades da planta, sendo esta migragdo
chamada de translocagiio. Uma parte desta sacarose é consumida pela respiragio
foliar, outra parte ¢ transformada em amido, servindo de substiincia de reserva
para a planta, quando a fotossintese for nula ou insuficiente, ¢ uma terceira parte
¢ direcionada as partes em desenvolvimento da videira, ou seja, os drenos. No
interior da baga, a sacarose ¢ hidrolisada pela enzima invertase, dando origem &
glicose e frutose, e uma pequena quantidade persiste até o final da maturagéio.
No inicio da maturagiio, a uva também recebe agiicares provenientes das folhas,
ramos e riquis (Blouin e Guimberteau, 2000; Peynaud, 1997; Champagnol,
1984).

A frutose é responsavel pela alimentagdo energética do metabolismo das
bagas verdes no inicio do desenvolvimento, por isso ¢ menos abundante que a
glicose, na grande maioria dos frutos. A frutose apresenta um maior poder
adogante em relagdio i glicose, cerca de duas vezes mais (Chitarra e Chitarra,
1990).
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H e acidez

O pH determina a concentragdo hidrogeniénica de uma solugdo. Os
valores de pH exercem um efeito tamponante (Chitarra & Chitarra, 1990).

Além de determinar a concentragéio hidrogenidnica de uma solugfio ele
se relaciona inversamente com a acidez (Peynaud, 1997). A acidez na uva
origina—sé a partir dos 4cidos tartérico, mélico e citrico, variando em fungéio das
condi¢bes edafoclimiticas, da cultivar utilizada e dos métodos de cultivo
adotado durante o desenvolvimento (Peynaud, 1997; Usseglio-Tomasset, 1995).

Os acidos orgdnicos contribuem para o sabor (acidez) e odor dos frutos
(4cidos voldteis). A concentragio de acidez total titulivel (AT) indica a atividade
respiratoria de frutos e hortalicas, pois os teores de 4cidos orginicos em
decomréncia do processo respiratorio, com poucas exce¢des, diminuem com a
maturagdo (Chitarra & Chitarra, 1990)

A concentragio interna de &cidos orgdnicos na uva diminui
consideravelmente durante a maturagfio em funcéio das reagdes catabdlicas da
respiragdo, da redugéio no transporte e migracdo de 4cidos, do crescimento da
baga e diluicdo do mosto, da temperatura ambiente e da transformagéio do acido
mélico em agucares. Este ltimo processo é importante para a diminuiciio da
acidez da uva, mas néo tanto para o aumento da concentragio de aglicares
( Esteban, Villanueva e Lissamrague, 1999).

2.4.5 Compostos fenélicos

Os compostos fenélicos séo os responséveis pela cor, adstringéncia e
estrutura dos sucos de uvas tintos. Os principais componentes deste grupo sio:
as antocianinas, taninos e acidos fenélicos (Pereira, 2001).

As antocianinas estfio relacionadas & coloragfio das bagas de uvas e
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consequentemente dos sucos, estando localizadas dentro de vactiolos das células
da pelicula e também da polpa. A concentragio encontrada na baga varia de
acordo com as condigdes climaticas e cultivar, sendo estas diferencas levadas em
consideragio quanto 3 selegdo de cultivares para propdsitos  industriais
(Carvalho e Chitarra, 1984).

Os taninos sio responsaveis pela adstringéncia da uva, estando presentes
em abundincia dentro das sementes e em menor concentragio na pelicula. A
colheita deve respeitar o momento exato de maturag#o, para que sejam extraidos
da uva apenas os taninos desejaveis. A colheita proveniente de uva imaturas
fornece taninos herbdceos, grosseiros € agressivos, que dardo origem a um
produto de baixa qualidade. E atribuido também o papel de antibiético a estes
compostos ( Pereira, 2001).

2.4.6 Pectina

As pectinas sdio consideradas como os principais componentes quimicos
dos tecidos responsiveis pelas mudangas de textura dos frutos (Chitarra &
Chitarra, 1990). Por isto, as substincias pécticas séo usadas como um eficiente
parimetro para avaliag#o da textura e, por conseguinte, do grau de maturidade
em que os frutos se encontram. Assim, a textura, segundo Awad (1993), é um
dos principais atributos de qualidade em frutos e hortaligas.

As substincias pécticas encontram-se, principalmente, depositadas na
parede celular, atuando como material cimentante, sendo responsaveis pelas
mudangas de textura dos frutos (Chitarra e Chitarra, 1990). Sio derivadas do
acido poligalacturdnico e ocorrem na forma de protopectina, 4cidos pectinicos,
acidos pécticos e pectinas.

O amaciamento é uma das mais importantes modificages normalmente
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observadas durante o amadurecimento de frutos. A redugfio da firmeza da
maioria dos frutos observados durante a maturagio é decorrente do aumento da
atividade da enzima poligalacturonase (PG) (Awad, 1993). Esta ¢ a principal
enzima responsivel pala degradacdio da fragiio péctica da parede celular e
principalmente da lamela média (Bron, 2001). A atividade da PG aumenta com o
amadurecimento. Esta enzima despolimeriza o 4cido poligalacturénio, rompendo
as ligagGes (a 1-4) que &, insolivel formando unidades cada vez menores que
sdo chamados pectinas soliiveis.

2.4.7 Relagfio SST/AT

A medida que os frutos amadurecem, o amido € hidrolisado em agticares '
simples. O teor de sélidos soliveis eleva-se em conseqiiéncia da maturagiio do
fruto. Em relag@o a acidez total, esta primeiramente tende a aumentar com o
decorrer do crescimento do fruto até seu completo desenvolvimento fisiolégico,
quando entdo comega a decrescer a medida em que amadurece (Chitarra &
Chitarra,1990). Isto porque, por meio de reagdes quimicas ocorre a oxidagio
dos é4cidos organicos, com produgéio de CO; e agua. A partir dai tem-se que a
relagio SST/AT mede o indice de qualidade dos produtos horticolas (Kluge et
al., 2000).

2.4.8 Vitaminas

As vitaminas sio compostos orginicos que o COTpo mecessita para o
metabolismo, crescimento e, geralmente, para manter um bom funcionamento do
organismo. As vitaminas podem ser definidas como sendo substincias
orginicas necessirias em quantidades diminutas que atuam no metabolismo
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celular, crescimento e manutengio do tecido. Muitas vitaminas servem como co-
enzimas ou seus precursores que atuam na regulagéio do metabolismo celular,
quando unidas as apoenzimas formam uma enzima ativa que acelera a
interconversio de componentes quimicos (Chitarra e Chitarra, 2005).

Segundo Rizzon (1998), no suco de uva sdo encontradas principalmente
as vitaminas do complexo B e o cido ascérbico (vitamina C). As vitaminas s&o
substincias indispensiveis nio somente ao funcionamento dos organismos
superiores, como também de leveduras e bactérias, pois agem como
catalizadores exégenos dos processos metabdlicos. O suco de uva pode ser
considerado uma bebida vitaminada, pois mantém durante a elaboragdo as
caracteristicas e concentragio em vitaminas da uva.

Também designada como vitamina B, ou lactoflavina é derivada da D-
glicose. Encontra-se em vegetais e microrganismos, mas niio ¢ sintetizada por
animais. E parte integrante das moléculas dos nucleotideos flavinicos: flavina
mononucleotideo (FMN) e flavina adenina dinucleotideo (FAD), os quais
funcionam como grupo prostético de enzimas que atuam na oxidagiio de acido
pirivico e de dcidos graxos, bem como, na cadeia respiratéria, ou seja, no
sistema de transporte de elétrons para producdio de energia quimica (Chitarra e
Chitarra, 2005).

A riboflavina é termo estavel e nio é afetada pelo oxigénio atmosférico.
Ela é estivel em solugdio fortemente icida, porém ¢ instavel na presenca de
alcali. Ela é decomposta quando exposta & luz. Em solug#o alcalina a irradiagio
causa uma quebra fitoquimica da porgdo ribitol, produzindo lumiflavina que é
um agente oxidante mais forte que a riboflavina, podendo catalisar a destruigfio
de outras vitaminas, particularmente o 4cido ascdrbico (Francis, 1976).

Analisando a concentragio das respectivas vitaminas: Niacina,
Riboflavina e 4cido ascorbico, Pereira (2001), encontrou valores de Niacina
variando de 1,9 a 22mg . L, Riboflavina de 27,8 a 41,2 mg . Le 4cido
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ascérbico de 0 a 0, 2mg . L"'nas seguintes cultivares: ‘Folha de Figo’,’ Alwood’,
‘Concord’, ‘BRS-Riibea’ e ‘Isabel’.

De acordo com Daudt e Parizzi (1995), a concentragio de vitaminas ests
relacionada aos fatores climéticos durante a maturacdo, sendo que a riboflavina
depende mais do metabolismo dos édcidos que dos agicares.
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CAPITULO 2

CARACTERISTICAS QUIMICAS DE UVAS
‘NIAGARA ROSADA’ EM DIFERENTES EPOCAS DE PODA E
REGIME DE IRRIGACAO



1 RESUMO

SILVA, Richardson Junior Lacerda. Caracteristicas quimicas de uvas
‘Niagara Rosada’ em diferentes épocas de poda e regime de irrigacio
Lavras UFLA 2006. 73p. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncia dos Alimentos).

A influéncia dos fatores climaticos sobre a qualidade final das uvas pode ser
determinante para a qualidade da matéria prima de uma safra. Os principais
fatores responsaveis pela qualidade final da uva sdo aqueles relacionados a
coloragdo, representados pelas antocianinas, relagdo entre a concentragdo de
aglicares, principalmente glicose e frutose, acidez, expressa em concentragiio dos
4cidos organicos (tartérico e malico), as pectinas que sdo consideradas como os
principais componentes quimicos dos tecidos responsaveis pelas mudangas de
textura dos frutos e os taninos responsaveis pela adstringéncia e estrutura de
sucos de uvas tintos. O municipio de Lavras, pelas suas caracteristicas
geograficas e climaticas, tem na fruticultura uma importante alternativa na
geragio de emprego e melhoria da renda familiar, sobretudo do pequeno
produtor rural. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da poda antecipada
na qualidade da uva ‘Niagara Rosada’ (Vitis labrusca L), o experimento foi
conduzido em um pomar comercial, localizado no municipio de Lavras — MG na
regido Sudeste do Brasil, os tratamentos empregados corresponderam a
diferentes épocas de poda de frutificagdo, sendo realizada, respectivamente, em
03/05/2004, 17/05/2004, 31/05/2004, 15/06/2004, 29/06/2004, 13/07/2004
(podas antecipadas), 20/07/2004 e 03/08/2004 (podas tradicionais, com € sem
regime de irrigagdo). Para avaliar a qualidade pés colheita das uvas ‘Niagara
Rosada’ executou-se as seguintes analises: solidos soliiveis totais (SST), pH,
acidez titulavel (AT), agiicares (totais , redutores e ndo redutores), vitaminas: C
e riboflavina, taninos e pectina (total e solivel). Para execugéo das analises
foram retiradas as sementes e trituradas as bagas com casca e polpa. Verificou-
se que a qualidade dos frutos colhidos fora do pico de produgdo, ou seja, poda
antecipada atende os padrdes exigidos pela legislagao brasileira.

Termos para indexacdo: qualidade, uva, sélidos soltveis, pH, acidez, agicares,
vitaminas, época de poda.

Comité orientador: Luiz Carlos de Oliveira Lima - UFLA (Orientador), Nilton
Nagib Jorge Chalfun (Co-orientador)
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2 ABSTRACT

SILVA, Richardson Junior Lacerda. Characteristics chemical of grapes
“Niagara Rosada and different times of prune and regimen of irrigation
Lavras UFLA 2006. 73p. Dissertagiio (Master in Foods Science).

The quality of the fruits corresponds to the set of attributes or properties that
become them appreciated for the consumer as food. The influence of the
climatic factors on the final quality of the grapes can be determinative for the
quality of the substance cousin of a harvest. The main responsible factors for the
final quality of the grape are those related to the coloration, represented for the
antocianins, relation enter the concentration of sugars, mainly glucose and
frutose, acidity, express in acid concentration of the organic ones (tartaric and
malic), the pectin that are considered as the main chemical components of
responsible fabrics for the responsible changes of texture of the fruits and tannin
for the astringency and tint juice structure of grapes. The city of Lavras, for its .
geographic and climatic characteristics, have in the fruticulture an important
alternative in the job generation and improvement of the familiar income, over
all of the small agricultural producer. The objective of this work was to evaluate
the effect of the anticipated pruning in the quality of the grape “ Niagara
Rosada” (Vitis labrusca L), the experiment was lead in a commercial orchard,
located in the city of Lavras - MG in the Southeastern region of Brazil, the
employed treatments had corresponded the different times of pruning of fruition,
having. been camried through, respectively, in 05/03/20604, 05/17/2004,
05/31/2004, 06/15/2004, 06/29/2004, 07/13/2004 (anticipated prune),
07/20/2004 and 08/03/2004 (traditional prune, with and without regimen of
irrigation). To evaluate the quality after harvest of the grapes “Niagara Rosada”
executed the following analyses: total soluble solids (SST), pH, titratable acidity
(AT), sugars (total, reducing and not reducing), vitamins: C and riboflavin,
tannin and pectin (total and soluble). For execution of the analyses the seeds and
triturated the berries with rind and pulp had been removed.

Index terms: quality, grape, solids, pH, acidity, sugars, vitamins,

Committee Advisory: Luiz Carlos de Oliveira Lima - UFLA (Adviser), Nilton
Nagib Jorge Chalfun (Co-Adviser)
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3 INTRODUCAO

A produco antecipada de uvas Nidgara Rosada pode ser uma excelente
opgdo para os viticultores de Lavras, MG, porém, hi uma necessidade de se
produzir frutos fora do pico de producio e também frutos que atendam as
exigéncias do consumidor final, ou seja, frutos com qualidade. A qualidade de
frutos e hortaligas corresponde ao conjunto de atributos ou propriedades que os
tornam apreciados como alimento (Chitarra & Chitarra, 1990). Portanto, sdo
considerados como atributos de qualidade as propriedades fisicas, sensoriais e
composigéo quimica quando, principalmente, analisados em conjunto.

Por se tratar de um produto, natural as caracteristicas finais da uva
guardam estreita relagéio com a qualidade da mesma. A influéncia dos fatores
climéticos sobre a qualidade final das uvas pode ser determinante para a
qualidade da matéria prima de uma safra.

As cultivares americanas ddo origem a um produto com 6timas
caracteristicas organolépticas, além da relagdo equilibrada entre SS/AT,
necessarias a elaboragdio de um produto com alta qualidade (Rizzon, Manfioi e
Meneguzzo, 1998). Os principais fatores responséveis pela qualidade final da
uva siio aqueles relacionados & coloragdo, representados pelas antocianinas,
relagio entre a concentragfio de agicares, principalmente glicose e frutose, ,
acidez, expressa em concentragdo dos acidos orghnicos (tartarico e malico), as
pectinas que sdo consideradas como os principais componentes quimicos dos
tecidos responséveis pelas mudangas de textura dos frutos e os taninos
responsaveis pela adstringéncia e estrutura de sucos de uvas e vinhos tintos.

O municipio de Lavras, pelas suas caracteristicas geogréficas e
climiticas, tem na fruticultura uma importante alternativa na geragdo de
emprego ¢ melhoria da renda familiar, sobretudo do pequeno produtor rural. O
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programa Frutilavras, langado em 1996, busca, nas culturas da figueira e videira,
aproveitar esse potencial disponivel. No caso particular da videira, a proposta
principal estd assentada na antecipagio da safra devida & poda precoce, com
objetivo de produzir uvas para mesa com qualidade, em fins de novembro, época
de melhores pregos no mercado.

Diante do exposto, objetivou-se a avaliar o efeito da poda antecipada na
qualidadé da uva “Niagara Rosada’ (Vitis labrusca L), cultivada no municipio de

Lavras — MG com o intuito de se produzir uvas com qualidade fora do pico de
produgdo.
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4 MATERIAL E METODOS

O experimento, foi conduzido em um pomar comercial, localizado no
municipio de Lavras — MG, na regido Sudeste do Brasil, a 21°14°06” de latitude
sul, 45°00°00” de longitude Oeste e altitude de 918,841 metros, o clima da
regifio é Cwa de acordo com a classificacdo de Kopper (Brasil, 1992).

O vinhedo no qual realizou-se o experimento foi implantado em junho
de 1998, utilizando como copa a ‘Niigara Rosada’ e como porta enxerto a
cultivar Vitis riparia [V. rupestris x V. cordifolia (106-8 Mgt)], conhecida como
Traviii. O sistema de condugdo empregado foi o suporte espaldeira, com as
plantas conduzidas em cordo esporonado bilateral, com espagamento de 3,00x
2,00 metros (1667 plantas/ ha) e sistema de irrigagio localizada do tipo gotejo €
o solo classificado-como Latossolo Vermelho Eutréfico. Os tratamentos
empregados corresponderam a diferentes épocas de poda de frutificacdo, sendo
realizada, respectivamente, em 03/05/2004, 17/05/2004, 31/05/2004,
15/06/2004, 29/06/2004, 13/07/2004 (podas antecipadas), 20/07/2004 e
03/08/2004 (podas tradicionais, com e sem regime de imrigac#o). A poda foi do
tipo curta, com 0s esporoes mantidos com duas gemas. Foram utilizadas quatro
plantas para cada tratamento distribuidas em trés repetigdes. Os tratos culturais
fitossanitérios realizados no vinhedo foram aqueles normalmente utilizados pelo
produtor sempre que necess4rio, de acordo com as recomendagdes de Chalfun et
al. (2002). Utilizou-se Dormex® (6%) ap6s a poda para auxiliar na quebra de

dorméncia.
4.1 Delincamento experimental

O experimento foi realizado coletando-se amostras compostas em
blocos casualisados, com trés repeti¢des da cultivar Nidgara Rosada submetidas
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a oito épocas de poda (1- 03/05, 2 ~17/05, 3 - 31/05, 4 — 15/06, 5 — 29/06, 6 -
13/07, 7 - 20/07 e 8 - 03/08) sendo os mesmos divididos nos seguintes regimes
hidricos: 1- Plantas irrigadas e 2 n#io irrigadas (fatorial 8 x 2 ). Utilizou-se como
amostra o suco extraido de 30 bagas tomadas ao acaso em cada repetig#o.

4.2 Anilises

As amostras foram coletadas inteiramente ao acaso ao amanhecer, no
parreiral, ¢ imediatamente armazenadas em caixas de papeldo recobertas com
papel manteiga com capacidade para 6 kg. As amostras foram encaminhadas no
mesmo dia para o Laboratério de Pés Colheita de Frutas e Hortalicas da
Universidade Federal de Lavras — MG, em caixas térmicas (isopor) devidamente
refrigeradas com gelo.

Para execug@o das anilises foram retiradas as sementes e trituradas as
bagas sem casca. Todas as anilises foram executadas em triplicata para maior
confiabilidade nos resultados.

42.1 pH

As leituras de pH foram realizadas com auxilio de um potenciémetro em
eletrodo de vidro, o aparelho foi calibrado em solugfio tampdo de pH 4,0 e pH
7,0. As amostras foram trituradas em politron e a determinagdo do pH foi feita
através da leitura direta da amostra com o uso de peagimetro Schott Handylab,
segundo técnica da AOAC (1992).



4.2.2 Determinagiio da acidez tituldvel

A acidez titulavel foi determinada através de titulometria com NaOH a
0,1N, tendo como indicador a fenolftaleina, de acordo com o Instituto Adolfo
Lutz (1985) € os resultados expressos em g de écido tartérico.100 mL™.

Foram extraidos 2 mL do suco das amostras e diluido em 20 mL de &gua
destilada e posteriormente a diluigdo tomou-se 5 mL para determinagio da

acidez.

42.3 Determinagiio de acicares totais redutores(glicose e frutose) e niio

redutores (sacarose)

Para determinagdo dos aglicares totais e redutores foi extraido o suco da
uva através da trituragdo em politron e determinado através do método de
Somogyi, adaptado por Nelson (1944). A leitura foi realizada em
espectrofotometro Beckman 640B, 4 510 nm com sisterna computadorizado e os
resultados expressos em porcentagem (%). A porcentagem de sacarose( aglcares
pdo redutores) foi obtida pela diferenca entre os teores de agicares totais e
redutores, antes e depois da hidrélise 4cida. A diferenca entre os dois valores,
multiplicada pelo fator 0,95 (fator de conversio do agicar invertido em
sacarose), dard a quantidade de sacarose existente na solugdo.

4.2.4 Determinaciio de frutose

A determinagiio foi feita segundo método de Ribéreau-Gayon, S. e
Peynaud, E. (1964). O método é baseado na coloragiio azul que a frutose forma
em meio 4cido, quando reage com a difenilamina. A coloragio foi extraida do
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alcool anilico e lida no espectrofotémetro a 640 nm.

4.2.5 Determinacio da glicose

Obtida pela diferenca entre teores de agucares redutores totais obtidos

por Somogy e Nélson (1994) e frutose (G = aglicares redutores - frutose)

4.2.6 Relaciio Frutose/Glicose

Valor determinado pelo resultado da divisao entre os teores de frutose pelos

teores de glicose.

4.2.7 Determinacio de soélidos soliiveis

O teor de solidos soliveis foi determinado por refratometria, conforme
as normas da AOAC (1992), utilizando-se refratémetro digital PR 100-ATAGO
com compensagdo de temperatura automética a 25°C e os resultados expressos
em °Brix conforme a AOAC (1990).

4.2.8 Determinacio de vitamina C

Na determinagéo da vitamina C o suco da uva foi extraido por trituragido
em politron com &cido oxalico 0,5%. O conteido de acido ascorbico (apéds

oxidagdo a 4cido dehidroascorbico) foi determinado pelo método colorimétrico
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com 2,4-dinitrofenilhidrazina, segundo Strohecker ¢ Henning (1967). A leitura
foi realizada em espectrofotsmetro Beckman 640B, a 520 nm com sistema

computadorizado. Os resultados foram expressos em mg de dcido ascorbico.100

g" de polpa.

4.2.9 Determinaciio de pectina (Total e Soluvel)

A extragdo foi feita com alcool etilico 95% (retirar os agiicares) e o teor
de pectina foi doseado pelo método de carbazol (McCready e Mc Coomb, 1952),
e os resultados expressos em mg/ 100g™ de pectina.

4.3 Determinacio de taninos

Foram extraidos e dosados segundo a técnica de Goldstein ¢ Swain
(1963) com algumas modificagdes. Foram feitas trés extragbes sucessivas com
metanol a 80%. Na determinagdo foi utilizado o método de Folin-Denis
conforme recomendagdo da A.O.A.C. (1992).

4.3.1 Determinaciio da Riboflavina

A riboflavina foi determinada por Cromatografia Liquida de Alta
Eficiéncia (CLAE), segundo o aperfeigoamento da técnica utilizada por Andrés-
Lacueva, Mattivi e Tonon (1998).

Condigdes Cromatogrdficas
e Aparelho: Shimadzu;
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¢ Coluna: Supelcosil LC-g (250x 4,6mm);

e Fase mével: metanol/dgua/dcido acético (50:49:1);
¢ Fluxo: 0,8mL/min;

* Injegdo - 20uL;

e Detector—~ UV a 320 nmn.

4.3.2 Anilise estatistica
Os dados obtidos foram analisados através do programa estatistico

SISVAR versiio 4.0 (Ferreira, 2000), obtendo quadro de andlise de varidncia e
teste de média, utilizando-se do teste de Scott-Knott (p<005)
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Anilises de qualidade (SST, pH e AT)

O resumo das anilises de varidncia para as andlises de qualidade da
videira ‘Nidgara Rosada’ em fungdio da irrigagéo e diferentes épocas de poda
encontra-se na Tabela 1A. Na figura 1 observase que houve diferenca
significativa, (p<0,05), para a caracteristica slidos soliveis (SST), permitindo
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FIGURA 1 Teor de sélidos solaveis (SS) em “Brix em frutos da videira
“Nidgara Rosada’, em fun¢do da época de poda, Lavras - MG,
2006.

assegurar que os valores conseguidos em todas as épocas séo satisfatorios para
os padrdes de qualidade da cultivar.
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Os frutos das plantas podadas em todas as épocas superaram os 14° Brix,
considerando o minimo ideal para a colheita, estabelecido em regulamento
técnico nacional de qualidade (Benato, 2002; Maia, 2002), como Portaria do
Ministério da Agricultura, de 10 de setembro de 1974 (Brasil 1974) ¢ em
Normas internacionais de comercializagiio (Kader, 1992; Barros et al., 1995), e
superiores aos 12,8° Brix, que é o teor considerado minimo dentre as
caracteristicas analiticas dos sucos de uva brasileiros (Rizzon & Miele, 1995).

O decréscimo de Brix apresentado pelas plantas podadas em 20/07 e
03/08, em relag@o as anteriores mais proximas, pode estar relacionado com o
maior indice pluviométrico ocorrido na fase de desenvolvimento dos frutos
(Figura 1A — Anexos).
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FIGURA 2 Valores médios de sélidos solaveis totais (SST) em uvas
submetidas a diferentes regimes hidrico, Lavras — MG, 2006.

Como se observa na Figura 2, a imrigagio reduziu o teor de sélidos
soliveis, j4 que nas plantas nio irrigadas houve uma maior concentragdo de
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agiicares nos frutos, convém lembrar que o teor de SS exerce grande influéncia
no sabor da uva. Segundo Winkler et al. (1974) ¢ Mathias & Coates (1986), ndo
havendo excesso de precipitagdo pluvial, quanto maior for a temperatura do ar,
maior seré a concentragdo de agiicar e menor a de 4cido nos frutos. Os resultados
alcangados estiio de acordo com outros autores que também pesquisaram sobre a
qualidade das bagas da ‘Niagara Rosada’, a exemplo de Ferreira (2000), Orlando
(2002), Alvarenga et al. (2002), Pauletto et al. (2001), Botelho et al. (2003;
2004) ¢ Wutke et al. (2004), que encontram valores préximos aos encontrados
neste trabalho, com variagdes de acordo com os tratamentos aplicados.
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FIGURA 3 Valores de pH em frutos da videira ‘Nidgara Rosada’, em fungdio
da época de poda, Lavras - MG, 2006.

Pelos dados da figura 3 verifica-se, para os valores de pH, que houve
uma variacio somente em fungio das épocas de poda. Em geral, os valores
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foram semelhantes aos relatados por Ferreira (2000), Alvarenga et al. (2002) e
Orlando (2002), em Caldas no sul de Minas Gerais ¢ Wutke et al. (2004) em
Indaiatuba e Jundiai - SP, porém, um pouco superiores aos relatados por Botelho
et al. (2004), em Junqueirpolis - SP. Mas, podem ser considerados adequados,
estando dentro da faixa de variagfio de 2,80 a 3,43, que sdo os teores minimos e
maximos estabelecidos para sucos de uva nacional (Rizzon & Miele, 1995).
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FIGURA 4 Valores de acidez tituldvel em frutos da videira ‘Nidgara Rosada’,
em fungéio da época de poda, Lavras - MG, 2006.

Na figura 4 tem-se a apresentagio dos valores médios obtidos para a
acidez titulavel (AT). Nota-se que houve uma maior reduciio nos valores para as
datas intermediarias (31/05, 15/06 e 29/06), provavelmente devido & elevagdo da
temperatura na fase de desenvolvimento dos frutos.

Carvalho & Chitarra (1984) comentaram que valores de AT acima de
1,5% podem ser considerados elevados, o que nio ocorreu no presente trabalho.

42



3T S A L R R S T

Porém, Rizzon & Miele (1995) estabeleceram uma faixa de 0,41 a 1,01g de
4cido tartirico/100mL de suco como teores minimos e méaximos em sucos de
uva, enquanto o limite maximo definido na legislagio brasileira é de 0,9g
(Brasil, 1974). Dessa forma, poder-se-ia considerar os valores obtidos
moderadamente 4cidos, mas, estio bem préximos dos valores descritos por
outros autores (Ferreira, 2000; Orlando, 2002; Alvarenga et al., 2002; Botelho
et al., 2004 e Wutke et al., 2004), todos trabalhando com ‘Niégara Rosada’.
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FIGURA 5 Valores médios de acidez titulavel (AT) em uvas submetidas a
diferentes regimes hidrico, Lavras - MG, 2006

Como se observa pa Figura 5, a irrigagio reduziu a acidez dos frutos.
Segundo Winkler et al. (1974) e Mathias & Coates (1986), néio havendo excesso
de precipitagio pluvial, quanto maior for a temperatura do ar, maior serd a
concentracdio de agiicar e menor a de 4cido nos frutos.

Na figura 6 verificam-se diferencas significativas para a relagdo SS/AT
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entre as épocas de poda e os menores valores nas podas antecipadas para o més
de maio, havendo aumento a seguir. Segundo Ledo (1999), isto é conseqiiéncia

da influéncia exercida pelas condigBes climaticas ao longo do ciclo sobre

0 T T ] Ll L] Ll t 1
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Epoca de poda

FIGURA 6 Valores médios da relagio SST/AT em uvas submetidas a
diferentes épocas de poda, Lavras — MG, 2006.

o acumulo de agficar e redugiio da acidez durante a maturagéo dos frutos. Dessa
forma, para as primeiras podas, a fase de desenvolvimento dos frutos ocorreu em
épocas de temperaturas mais amenas, enquanto que, nas mais tardias, houve
incidéncia de chuvas e aumento de precipitaggo (Figura 1A — Anexos).
Analisando-se os valores da relacfio (SST/AT) alcangados, observa-se
que estdio em concordincia com os trabalhos citados anteriormente, dentro do
padrio normalmente encontrado para a cultivar, porém, alguns tratamentos
apresentaram valores inferiores ao limite minimo de 15 estabelecido pela
legislagdo brasileira para padres de qualidade do suco de uva que vém sendo
usados como parimetro neste trabalho devido a inexisténcia de padrdes de

referéncia.



A influéncia da irrigagio, como mostra a Figura 7, se fez presente na
relagio SS/AT reduzindo seu valor nas plantas irrigadas, principalmente porque,
como observado anteriormente, a irrigagio reduziu o valor dos sélidos soliveis

por provocar maior diluic#io dos agiicares.
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FIGURA 7 Relagiio s6lidos solitveis (SS) / acidez total (AT) (SS/AT) em frutos
da videira ‘Niagara Rosada’, em fungdo da irrigagdo. Lavras. MG,
2006.
*Barras com mesma letra niio diferem entre si, teste de Scott Knott,

(p<0,05).

De modo geral, as épocas de poda exerceram grande influéncia na
composig@io quimica dos frutos, variagdes estas esperadas, pois, de acordo com
Cald et al. (1996), a expressio quantitativa dessas caracteristicas, que sdo
qualitativas, depende principalmente da interag#o entre genétipo e clima. .
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5.2 Analise quimicas
5.2.1 Aciicares totais, redutores e nio redutores

O resumo das anélises de varidncia para os teores de agiicares totais de
frutos da videira ‘Niégara Rosada’ em fungdo da irrigagdo e diferentes épocas de
poda encontra-se na Tabela 2A. Os resultados para os teores de agiicares totais
de frutos da videira ‘Nidgara Rosada’ em funggo da irrigagdio e diferentes épocas
de poda sdo apresentados na Figura 8, onde se observa que houve diferenca
significativa, (p<0,05), para a caracteristica avaliada, em fungfio da interagiio
época de poda e regime hidrico.

Na Figura 8 estiio apresentados os resultados do efeito da época de poda
no teor aghcares totais, permitindo observar que as plantas sem regime de
irrigacdo obtiveram valores mais elevados em relagiio as irrigadas, o fato pode
ser explicado segundo Gongalves (2005) pela influéncia da irrigagdo, reduzindo
os teores de acgicares pela diluicio dos mesmos. Os teores de agiicares totais
analisados encontram-se de acordo com o requerido pela legislagio brasileira
Brasil (1974), que determina valores entre 12 e 25% para elaboragio de suco
integral.

Pelos dados apresentados na Figura 8 observa-se ainda que em relagdo as
épocas de poda , as que apresentaram maiores valores de agiicares foram os
frutos das plantas podadas em 15/06 (4), 29/06 (5) e 13/07 (6). Esse aumento no
valor de aglicares totais para essas datas pode estar relacionado com o menor
indice pluviométrico e maiores temperaturas registradas na fase de
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FIGURA 8 Valores médios observados de agiicares totais de uva submetida a
diferentes épocas de poda e diferentes regimes hidricos, Lavras -
MG, 2006.

desenvolvimento dos frutos (Figura 1 A — Anexos). Nota-se também que nas
trés primeiras datas de poda, a data 1 (03/05), data 2 (17/05) e data 3 (31/05),
mesmo apresentando valores de agiicares aceitdveis pela legislagdo, os cachos e
bagas apresentaram tamanhos reduzidos (volume e niimero) por esta razéo néo
se enquadraram aos padrdes de qualidade e por isso ndo apresentaram valor

comercial .

Em relagdo a concentragdo dos aglcares presentes na uva, Rizzon e
Miele (1995) citam valores médios de 18% para os agiicares totais. Pezzi e
Fenocchio (1976) encontraram valores de agucares totais que variam entre 13%
a 18% , e para sacarose, variou de 1,5 % até inexistente.

Pezzi e Fenocchio, (1976) citado por Pereira (2001), citam valores de
aglicares totais para o suco de uva elaborado na Itilia variando de 12 a 17%. De

acordo com Rizzon e Mielle (1995), a concentragdo total de agicares para o
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5§22 Frutose e relaciio Frutose/Glicose

O resumo das andlises de varidncia para os teores de Frutose e relagfo
frutose/glicose de frutos da videira ‘Nidgara Rosada’ em fungdio da irrigagdo e
diferentes épocas de poda encontram-se na Tabela 7A. Os resultados para os
teores de frutose em frutos da videira “Nidgara Rosada’ em fungfio da irrigaciio e
diferentes épocas de poda encontra-se na Figura 11, onde se observa que houve
diferenga significativa, (p<0,05), para a caracteristica avaliada, em funcdo da
época de poda e regime hidrico.

Frutose (%)
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FIGURA 11 Valores médios observados de frutose em uvas submetidas a
diferentes épocas de poda e diferentes regimes hidrico, Lavras -
MG, 2006.

Os valores encontrados para os teores de frutose no presente trabalho,
estdo de acordo com os valores citados por Lott & Barret (1967) e Carvalho
(1972) que avaliaram teores médios de alguns componentes de uvas e citam
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valores de frutose para as principais cultivares americanas variando de 4 a 8%.
Observa-se que as podas realizadas no més de junho apresentaram maiores
valores e que os frutos das plantas submetidas ao regime de irrigac3o, como ja
foi mencionado anteriormente apresentaram os menores valores.

Os resultados para a relagio frutose/glicose em frutos da videira
‘Nisgara Rosada’ em fungéio da irrigacio e diferentes épocas de poda encontra-
se na Figura 12. Onde se observa que houve diferenca significativa, (p<0,05),
para a caracteristica avaliada, em fungio da época de poda e regime hidrico.

16

1.5 1

14

1.3

1.2 1

Frutose/glicose

111

1.0 4

0.9 L ¥ L) L] v 1 J
03/05 17/05 31/05 41506 20706 1307 20/07 03/08

Epoca de poda

FIGURA 12 Valores médios relagiio frutose/glicose em uvas submetidas a
diferentes épocas de poda e diferentes regimes hidrico, Lavras —
MG, 2006.

As plantas podadas proximas a 31/05, e no més de junho, apresentaram
também maiores valores para a relagiio frutose/glicose. Segundo Carvalho

(1972) o aumento nos agiicares é devido principalmente a um acréscimo nos
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teores de glicose e frutose sendo que no inicio da maturagio o primeiro
apresenta-se superior ao segundo, e no final, tendem a ter niveis relativamente
iguais sendo que quanto maior este indice, maior o teor de frutose e mais doces
podem ser considerados os frutos. Observou-se, portanto, que os valores desta
relagio tanto para as plantas imigadas quanto para as ndo irrigadas tiveram
valores superiores a 1, mostrando que a frutose apresentou aumentos continuos
até ao final da maturagio.

A Figura 12 mostra que as plantas irrigadas obtiveram uma pequena
variagdo nos niveis desta relagZo, ou seja bem préximos a 1 exceto, para os
frutos das plantas podadas em 15/06. As uvas das plantas sem regime de
irrigacdio atingiram valores mais elevados permitindo assegurar que as podas do
més de junho proporcionaram condi¢Ses climaticas mais favoraveis para que os

frutos atingissem valores superiores de aglicares em relagéio as demais datas.

§.2.3 Vitaminas

O resumo das anilises de varidncia para os teores de vitamina C de
frutos da videira ‘Niagara Rosada’ em fungdio da irrigagdo e diferentes épocas de
poda, encontram-se na Tabela 4A.

Para as anélises de vitamina C nos frutos da videira ‘Niagara Rosada’ em
funciio da imrigacdio e diferentes épocas de poda observa-se na Figura 13, que
houve diferenga significativa, (p<0,05), para o teor de vitamina C avaliadas, em
fungiio da interagdio época da poda e regime hidrico. De acordo com resultados
apresentados na Figura 13, pode-se assegurar que os valores conseguidos em
todas as épocas siio satisfatorias para os padrdes de qualidade da cultivar, e que
os menores teores s#io registrados para os fruto submetidos ao regime de
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FIGURA 13 Valores médios observados de vitamina C de uva submetida a

diferentes épocas d. poda e diferentes regimes hidrico, Lavras -
MG, 2006.

Segundo Chitarra & Chitarra (2005) embora, seja considerada como um
dos componentes nutricionais mais importantes nas frutas de modo geral, o teor
de vitamina C nas mesmas nio ultrapassa o valor de 0,3%.

Na literatura consultada os valores de vitamina C para as diferentes
cultivares de uvas ¢ relativamente baixo, podendo variar entre 0,5mg.100g" a
5,0 mg.100g", Blouin e Guimberteau (2000) e Pereira (2001). Segundo Regina
et al (2002), as uvas em geral apresentam um valor de vitamina C de 4.6
mg.100g". Observa-se na Figura 8 que os valores médios obtidos para as
diferentes épocas de poda estiio de acordo com os valores citados pela literatura.

O decréscimo observado no teor de vitamina C para as diferentes épocas
de poda (exceto época 3) pode estar relacionado ao aumento gradual da
precipitagdio pluviométrica nos meses de colheita dos frutos que compreendeu de
outubro a dezembro e também com o menor indice pluviométrico ocorrido na
fase de desenvolvimento dos frutos desta data (Figura 1 A — Anexos). Chitarra e
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Chittarra (2005) citam que por ser uma vitamina hidrossolivel seu teor pode ser
reduzido com o aumento da precipitagio nos meses préximos a colheita dos
frutos e também tende a diminuir com a maturagio. O aumento no teor de
vitamina C observado nos frutos das plantas podadas em 31/05 (época 3) pode
estar relacionado ao volume das bagas, j& que os valores dos mesmos alcangados
pelas bagas das plantas que receberam as primeiras podas em 03/05, 17/05 e
31/05 foram estatisticamente inferiores ou seja ndo apresentavam valor
comercial (Tabela 8 A — Anexos); fato que ¢ justificado por Gongalves (2005),
pelo baixo indice pluviométrico registrado nos meses de desenvolvimento e
maturagdo dos frutos correspondentes 3 essas datas.

O resumo das andlises de varidncia para os teores de riboflavina de
frutos da videira “Nidgara Rosada’ em fung#o da irrigag@o e diferentes épocas de
poda encontram-se na Tabela 4A. Os resuitados das anélises de riboflavina de
frutos da videira ‘Nidgara Rosada’ em funcdo da irrigacéio e diferentes épocas de
poda encontra-se na Figura 14. Onde se observa que houve diferenga
significativa, (p<0,05), para a varidvel analisada, em fung#o da interagiio época
da poda e regime hidrico.

" De acordo com a Figura 14, nota-se que a medida que se avangaram as
datas de poda, houve um decréscimo no teor de riboflavina, sendo que ocorreu
um ligeiro acréscimo para as podas do més de junho. Observa-se ainda que os
maiores valores alcangados foram para as plantas sem regime de irrigacgdo.
Pereira (2001) cita valores médios de riboflavina variando entre 27,8 a 41,7
Ug/ml em algumas cultivares americanas, permitindo assegurar que os valores
encontrados no presente trabatho estiio de acordo com a literatura. Chitarra e
Chitarra (2005) encontraram valores méximos de até 60Ug.100g-1 para a
cultivar Nidgara Branca.
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FIGURA 14 Valores médios observados de riboflavina em uvas submetidas a
diferentes épocas de poda e diferentes regime hidrico, Lavras —
MG, 2006.

5.2.4 Taninos

Os resultados das andlises de taninos de frutos da videira ‘Nidgara
Rosada’ em fungdo da irrigagiio e diferentes épocas de poda encontra-se na
Figura 15. Onde se observa que houve diferenca significativa, (p<0,05), para a
varidvel analisada (teor de taninos), somente em fungéio da época da poda.

Observa-se também que os frutos que apresentaram maior concentragdo
no teor de taninos foram os frutos das videiras podadas com mais precocidade
(03/05, 17/05 e 31/05) as quais também obtiveram maiores valores para acidez e
concentragio de aglicares relativamente baixa em fungfio das demais épocas.

Os valores mais elevados observados nas seguintes datas 03/05, 17/05 e
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31/05 podem estar relacionados a um menor grau de maturagio atingido por
estas plantas ja que essas atingiram menores aciimulos de graus dias durante seu
ciclo: 1148, 1159 e 1227 GD respectivamente (Figura 9A — anexos). Verifica-se
ainda que o tor de taninos diminui & medida que se efetuaram as podas mais
tardias.
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FIGURA 15 Valores médios observados de Tanino de uva submetida a
diferentes épocas de poda,e regime de irrigagio Lavras — MG,
2006.

Os resultados alcangados nas podas a partir de 15/06 estio em
concordincia com os trabalhos de Botelho et al. (2003) Rizzon & Miele (1995)

A Figura 16 mostra a influéncia do regime hidrico, reduzindo os valores
de taninos nas uvas com sistema de irrigagéio. De acordo com Chitarra e Chitarra
(2005) os taninos de baixo peso molecular predominam nos frutos jovens, € com
a evolugzio da maturagdo, ocorre a polimerizagdo das moléculas, com redugdo do
seu poder adstringente.
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FIGURA 16 Valores médios observados de Tanino de uvas submetidas a
diferentes regimes hidricos, Lavras — MG, 2006.

5.2.5 Pectinas

O resumo das andlises de varidncia para os teores de pectina total e
solivel de frutos da videira ‘Nidgara Rosada’ em funglio da irrigagéo e
diferentes épocas de poda encontram-se nas Tabelas SA e 6A respectivamente.

As andlises de Pectina total e sohivel de frutos da videira ‘Nidgara
Rosada’ em funcdio das diferentes épocas de poda encontram-se nas Figuras 17 ¢
18 respectivamente, onde se observa que houve diferenca significativa, (p<0,05),
somente para a caracteristicas avaliadas, em fung#o da época da poda.
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FIGURA 17 Valores médios observados de pectina total de uvas submetidas a
diferentes épocas de poda, Lavras — MG, 2006.

As anilises de Pectina total e solivel de frutos da videira ‘Nidgara
Rosada’ em fun¢#o das diferentes épocas de poda encontram-se nas Figuras 17 e
18 respectivamente, onde se observa que houve diferenca significativa, (p<0,05),
somente para a caracteristicas avaliadas, em fungio da época da poda.
Observa-se na Figura 17 que houve um decréscimo no teor de pectina total 4
medida que se avangaram as datas de poda, exceto para os frutos das plantas
podadas em 31/05, onde ocorreu um ligeiro acréscimo. Ao compara os dados da
Figura 11(pectina total) com os dados da Figura 12 (pectina solivel) nota-se que
a medida que decresce os teores de pectina total, eleva-se os de pectina solivel e
vice-versa. Nota-se ainda que as uvas das plantas podadas em 29/06 em junho
apresentaram maiores valores nos teores de pectina soliivel. Sabe-se que os
teores de pectinas, sdo indicadores da textura dos frutos, € que o percentual de
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solubilizagdo em relagio ao teor de pectina total € um excelente indicativo do
amaciamento dos tecidos e da evolugiio da maturagdo do fruto, portanto, pode-se
assegurar que as uvas podadas no més de junho atingiram melhores graus de
maturagio em relagio as demais épocas.
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FIGURA 18 Valores médios observados de pectina soliivel de uva submetidas
a diferentes épocas de poda Lavras UFLA 2006.

Os valores encontrados para os teores de pectina total e solivel
encontra-se inferiores aos citados por Cenci (1994), esse resultado pode ser
explicado pelo fato de ter retirado a casca dos frutos analisados; sabe-se que a
maior parte das pectinas se localizam na casca dos frutos.

59



6 CONCLUSOES

Os frutos colhidos fora do pico de produgéo (safra antecipada) atendem
os padrdes de qualidade exigidos pela legislagio brasileira.

A imrigacdo provoca alteragdes nas caracteristicas quimicas da uva,
reduzindo seus valores niio sendo recomendado seu uso no periodo de
maturacdo dos frutos (meses proximos a colheita).

A época de poda exerce grande influéncia na composig¢iio quimica dos
frutos devido a influencia das condigdes climaticas ao longo do ciclo das
plantas.
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TABELA 9A
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TABELA 1A Resumo das anélises de varidncia para os componentes em
uva: potencial hidrogeni6nico (pH), acidez total (AT),
solidos soluveis totais (SS), relagio SST/ATT.

Causas de Variagio  GL pH AT SST SST/AT
Blocos 2 - - - -
Regime Hidrico (RH) 1 NS ** * **
Epoca de poda (EP) 7 ** *% *% %
Regime hidrico x Epoca 7 NS NS NS NS
de poda
Residuo 30 0,51 0,00 0,01 1,55
Total 47
CV (%) — 4,39 2,26 7,08 8,72

** Significativo a 5% de probabilidade pelo teste Scott-Knott
(P<0,05). NS — Niio significativo.

TABELA 2A Resumo das andlises de regresséo para os componentes em
uva: Aglicares totais, redutores (glicose e frutose) e néo

redutores (sacarose).
Causas de Variagéo GL Acuicares Redutores Sacarose
totais

Blocos 2 - - -
Regime Hidrico (RH) 1 ** *>* **
Epoca de poda (EP) 7 * ** **
Regime hidrico x Epocadepoda 7 ** ** **
Residuo 30 - - -
Total 47 - - -

CV (%) — 3,75 5.33 9,61

** Significativo a 5% de probabilidade pelo teste Scott-Knott
(P<0,05). NS — No significativo.
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em uva: frutose e relagéio frutose/glicose.

Causas de Variagdo GL  Frutose Frw/Glic
Blocos 2 - -
Regime Hidrico (RH) 1 ** **
Epoca de poda (EP) 7 ** **
Regime hidrico x Epocadepoda 7 *+ +
Residuo 30 - -
Total 47 - -
CV (%) — 3.62 7.12

** Significativo a 5% de probabilidade pelo teste Scott-Knott
(P<0,05). NS —Nio significativo.

TABELA 8 A Volume das bagas, volume do suco e rendimento de suco
de frutos da videira ‘Nidgara rosada’, em fungio de
diferentes épocas de poda. Lavras — MG, 2005.

Epoca Volume de 30  Volume de suco Rendimento de

bagas (mL) 30 bagas (mL) suco
03/05 64,67 39,67 0,61
17/05 65,50 49,17 0,75
31/05 74,67 60,83 0,82
15/06 105,00 86,00 0,82
29/06 114,67 84,83 0,74
13/07 129,17 101,67 0,79
20/07 127,50 98,33 0,77

03/08 130,83 91,33 0,70
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TABELA 9 A Soma térmica em graus — dia (GD) acumulados em
relagiio a data da poda (PO) dos subperiodos: gema de
algodio (GA), brotagdo (BR), aparecimento da
inflorescéncia (AI), inicio do florescimento (IF), final
do florescimento (FF), inicio da maturagdo (IM) e
colheita (CO), temperatura base 12°C, da videira
‘Nidgara rosada’ em fungdo da irrigagéo e diferentes
épocas de poda, no municipio de Lavras — MG, 2005.

Data da Poda Irrigagdo

Sub- 03/05 17/05 31/05 15/06 29/06 13/07 20/07 03/08
periodo 2004 2004 2004 2004 2004 2004 2004 2004 {Com  Sem

S

Soma térmica graus-dias (GD), temp. base 12°C em relagdo data GD
da poda . |

PO-GA 98,68 82,99 100,3 113,1 107,3 96,10 89,84 91.22)94,8 100,1
PO-BR 162,7 1464 163,5 151,7 1522 138,6 117,7 152,8|147,7 148,8
PO-AI 203,5 184,6‘ 256,5 179,7 187,8 162,5 1653 178,5(180,9 19838
PO-IF 3322 367,0 370,5 338,1 355,5 359,0 319,1 3756|3452 3592
PO-FF 530,5 530,5 491,8 5789 481,2 551,0 518,3 540,7|515,8 538,4
PO-IM 973,1 973,1 1054 1002 1033 1057 1063 1045 |1028 1038
PO-CO 1148 1159 1227 1285 1313 1299 1242 1341 1256 1247
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FIGURA 1A Insolagio e precipitacgdo mensal durante os ciclos
produtivos de 2004 da videira ‘Nidgara rosada’ no
municipio de Lavras — MG, 2005.

maio julho setembro novembro

B2 INSOLACAO (horasimés)  =#=PRECIPITAGAO (mm/més)
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