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RESUMO

A Mata Atlantica em Minas Gerais, que outrora ocupou cerca de 50% do
territorio do estado, encontra-se extremamente fragmentada devido a ocupagao
antropica bastante antiga da regido. Em esfera de politicas publicas ambientais, a
forma mais utilizada de conservacdo dos remanescentes de Mata Atlantica € a
protecdo e o isolamento de areas com alta biodiversidade (como por exemplo as
Unidades de Conservacdo — Lei 9.985/2000, SNUC) e/ou o isolamento da area
para que a floresta se regenere naturalmente ou por meio de praticas de
restauracdo (como por exemplo as Areas de Preservacio Permanente e as
Reserva Legais - Lei n° 12.651/2012, Novo Codigo Florestal). No entanto, a
maior area que era totalmente ocupada por florestas estd inserida em &reas
agricolas e produtivas, por isso € importante ressaltar a conservacdo ambiental
sem que haja perda de areas produtivas. Na matriz de producdo agropecuaria,
encontra-se pequenos fragmentos florestais. Poucos destes fragmentos possuem
area maior que 10 hectares, e a maioria s80 menores que um hectare. Estes
fragmentos podem estar associados a um curso de dgua — Mata Ciliar ou nao.
Além desses remanescentes sdo encontrados 0s pequenos elementos da
paisagem: arvores isoladas, valos (linhas largas de arvores (quatro metros)) e
cercas (linhas de arvores estreitas (< dois metros)). Neste contexto, entender a
importancia e a dindmica de pequenos elementos da paisagem é fundamental
para 0 estabelecimento de estratégias visando tanto a conservacdo como O
manejo da diversidade biologica em é&reas de producdo. O presente estudo
abordou estes aspectos de forma inédita, avaliando a variagdo dos pequenos
elementos (cercas, valos, arvores isoladas, pequenos fragmentos (< 1 ha) e mata
ciliar) no espaco, assim como acessando a sua efetividade no fluxo génico e
conectividade funcional. Como resultados nés encontramos as seguintes classes
de uso do solo nas paisagens: 62,6% de pastagem, 0,5% de agua, 3,0% de
agricultura e 0,3% de plantios de eucaliptos. Os fragmentos maiores que um
hectare correspondem a 25,9% e os pequenos elementos da paisagem 7,4% da
area estudada. Apesar de ser pouca area ocupada por esses pequenos elementos,
nos visualizamos que eles fornecem conectividade funcional para os animais; e
gue eles aumentam a efetividade de fluxo génico para uma planta generalista,
pois diminuem a resisténcia da paisagem. Estes resultados devem ser utilizados
para subsidiar estratégias de manejo e conservagdo destes elementos dentro do
contexto das atividades inerentes as propriedades rurais, permitindo a
maximizagdo dos ganhos para a conservagdo no contexto do uso econdémico da
terra, otimizando o uso sustentavel das propriedades rurais.

Palavras-chave: Floresta tropical. Conectividade funcional. Resisténcia da
paisagem. Fluxo génico. Pequenas manchas. Ecologia de paisagem. Genética de
paisagem.



ABSTRACT

The Atlantic Forest in Minas Gerais, which once occupied about 50% of the
state's territory, is extremely fragmented due to the old anthropic establishment
in the region. Regarding public environmental policies, the most used form of
conservation of the remnants of the Atlantic Forest is the protection and
isolation of areas with high biodiversity (such as Conservation Units - Law
9.985 / 2000, SNUC) and / or isolation the area so the forest could regenerate
naturally or through restoration practices (such as the Permanent Preservation
Areas and Legal Reserves - Law No. 12,651 / 2012, New Forest Code). But the
largest area that was fully occupied by forests is now inserted in agricultural and
productive areas, so it is important to emphasize environmental conservation
without the loss of productive areas. In the agricultural production matrix, there
are small fragments of forests. Few of these fragments have an area greater than
10 hectares, and most are smaller than one hectare. And these fragments may be
linked to a watercourse, that could be or not a Riparian Forest. Besides these
remnants, they are others small elements of the landscape, such as: isolated
trees, tree lines on trenches (long lines of trees (4 meters)) and tree lines on
fences (narrow tree lines (< 2 meters)). In this context, understanding the
importance and the dynamics of small landscape elements -SLEs is critical to the
establishment of strategies for both the conservation and management of
biological diversity in productive areas. The present study addressed these issues
in an unprecedented manner, evaluating the variation of small elements (fences,
trenches, isolated trees, small fragments (< 1 ha) and riparian forest) across the
landscape, as well as accessing their effectiveness in gene flow, and functional
connectivity. As a result, we found the following land - use classes in
landscapes: 62.6% of pasture, 0.5% of water, 3.0% of agriculture, and 0.3% of
eucalyptus plantations. The fragments larger than 1 hectare correspond to
25.9%, and small landscape elements to 7.4% of the studied area. Despite the
small area occupied by these small elements, we see that they provide functional
connectivity for animals; and that they increase the effectiveness of gene flow
for a generalist plant, as they decrease the resistance of the landscape. These
results should be used to support management and conservation strategies for
these elements within the context of activities inherent to rural properties,
allowing the maximization of conservation gains in the context of the economic
use of land, optimizing the sustainable use of rural properties.

Keywords: Tropical forest. Functional connectivity. Landscape resistance. Gene
flow. Small patches. Landscape ecology. Landscape genetics.
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CAPITULO 1 PRIMEIRA SECAO
1 INTRODUCAO GERAL

A perda de habitats é a principal ameaga aos dominios considerados
hotspots de biodiversidade (BETTS et al., 2019). A perda de habitat esta
intimamente conectada a fragmentacao dos ecossistemas causada pela conversao
de &reas ocupadas por vegetacdo nativa em areas de produgdo (FAHRIG, 2013)
e este fragmentos remanescentes se tornam pequenas manchas de habitat.
Apesar da literatura internacional reconhecer a importancia de peguenas
manchas florestais para a conservagdo em condi¢des temperadas (HADDAD et
al., 2015), muito pouco se sabe sobre para condi¢des tropicais.

Originalmente a Mata Atlantica que é um hotspots de biodiversidade
ocupava cerca de 50% do territério mineiro, restando atualmente 28%
(6.829.869,71 ha) (REZENDE et al., 2018). No Estado de Minas Gerais, como o
restante do pais, passa por um processo de expansdo agricola que
consequentemente degrada os ecossistemas naturais. Com a expansdo dessas
atividades os fragmentos florestais ficam inseridos em uma matriz de culturas,
pastagens e areas urbanas formando uma nova paisagem (MAPBIOMAS, 2020).

Essa nova paisagem criada possui uma malha intrincada de pequenos
fragmentos, de cercas-vivas ao longo de valos (LIMA, 2014) e de pastagens com
arvores isoladas (SIQUEIRA et al., 2017). Neste contexto de fragmentacao,
esses elementos podem promover a conectividade entre os fragmentos
remanescentes, funcionar como habitat para organismos e favorecer a
regeneracdo em areas desmatadas (CASTRO; VAN DEN BERG, 2013;
SIQUEIRA et al., 2017). Nessa tese abordamos como estes elementos estio
interconectados e se 0S mesmos promovem a manutencdo da diversidade
genética na paisagem, podendo assim subsidiar possiveis estratégias e decisdes

na area de conservacao da natureza, em areas de uso econémico.
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Diante disso tracamos a seguinte pergunta: Como 0S pequenos
elementos da paisagem (valos, cercas, arvores isoladas, fragmentos florestais < 1
ha e mata ciliar) variam no espaco e qual a sua importancia para a conservacéo
da biodiversidade?

A tese possui duas abordagens na forma de dois capitulos: 1) Avaliacéo
da variacdo espacial dos pequenos elementos na paisagem e se a presenca deles
favorece a conectividade funcional entre fragmentos maiores. 2) Avaliacdo da
importancia dos pequenos elementos da paisagem para o fluxo génico e a
manutengdo da diversidade genética de Copaifera langsdorffii Desf.
(leguminosae, Caesalpinioideae).

Logo, entender a importancia e a dindmica de pequenos elementos da
paisagem é fundamental para o estabelecimento de estratégias visando tanto a

conservagdo como o manejo da diversidade biolégica em areas de producao.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Pequenos elementos da paisagem

Na Mata Atlantica, que é considerada um hotspot de biodiversidade
(MITTERMEIER et al., 1998), restam apenas 26% de sua cobertura original
(REZENDE et al., 2018; CROUZEILLES et al., 2019) (FIGURA 1 A e B).
Além disso, os fragmentos remanescentes sdo, na sua maioria, florestas
secundarias e menores que 10 hectares (FIGURA C). Fragmentos menores que
um hectare sdo abundantes (FIGURA 1 D).
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Legenda: A) Imagem do Google Earth com todos os pequenos elementos no Sul de
Minas Gerais - Brasil, B) Paisagem da Mata Atlantica in loco, C) Fragmentos maior que
1 hectare, D) Fragmentos menor que 1 hectare, E) Mata ciliar, F) Cerca de arame
farpado ja colonizada por plantas, G) Cerca de arame farpado em inicio de colonizacao
por plantas, H) Valo, 1) Arvore isolada (Handroanthus sp.). Fonte: Do autor 2020.
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Em Minas Gerais acontece o mesmo historico de desmatamento, e onde
a Mata Atlantica ocupava cerca de 50% do territério mineiro, resta-se apenas
28% (6.829.869,71 ha) (REZENDE et al., 2018), e esses28% remanescentes
estdo altamente fragmentados em pequenos elementos da paisagem. Os
pequenos elementos estdo presentes em &areas de uso econémico, como lavouras
e pastagens, interagindo intensamente com as praticas inerentes as atividades ali
conduzidas (FIGURA 1 A e B). Os pequenos elementos da paisagem mais
comuns sdo: pequenos fragmentos florestais; mata ciliares; hedgerows (antigos
valos de divisa e cercas colonizados por espécies vegetais); e arvores isoladas
em pastagens (FIGURA 1).

Matas ciliares - Em algumas &reas encontra-se pequenas florestas
seguindo o curso de rios e nascentes, conhecidas como areas de preservacdo
permanente (APP) agqui denominadas como mata ciliar (FIGURA 1 E).

Pequenos fragmentos - Fragmentos menores que 10 hectares
normalmente ndo sdo estudados devido a dificuldade de mapeéa-los utilizando
imagens de satélites, além de serem considerados, arbitrariamente, pouco
relevantes para a conservacdo (HADDAD et al., 2015). Pequenos fragmentos
sdo particularmente vulneraveis a perda de habitat, efeitos associados a borda,
perda de diversidade genética e isolamento (FAHRIG, 2013; HADDAD et al.,
2015).

Os pequenos fragmentos florestais no Brasil, na maioria das vezes sdo
mantidos na paisagem devido a legislagdo ambiental (FIGURA 1 D) ou servicos
ambientais percebidos pelos produtores. Produtores rurais relatam que mantém e
conservam 0s pequenos fragmentos, pois seus antepassados diziam que eles séo
mantedores de agua e de animais (SIQUEIRA et al., 2017.), elevando assim a
questéo cultural voltada para a preservagéo.

Cercas - As cercas de arame farpado sdo utilizadas como fronteira

agricola em toda a Mata Atlantica, sendo um elemento conspicuo na paisagem
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devido a sua colonizagdo por arvores formando corredores de vegetacdo.
Normalmente os corredores ao longo das cercas sdo mais estreitos que aqueles
ao longo dos valos (FIGURA 1 F e G). Ainda ndo ha estudos voltados para este
elemento.

Valos — Ao redor do mundo 0s pequenos elementos na paisagem variam
em formato e importancia. As linhas de arvores (hedgerows) estdo associadas as
atividades humanas e elas sdo diversas em estrutura e arranjo dentro da
paisagem. Essas linhas frequentemente sdo associadas as fronteiras entre glebas
agricolas e ao paisagismo, sendo atualmente consideradas reservatérios de
biodiversidade (BAUDRY; BUNCE; BUREL, 2000). Na Franca, lhes ¢é
fornecida um alto valor histérico/cultural, sendo inclusive protegidas por lei
(BAUDRY; BUNCE; BUREL, 2000). No Brasil, existem estruturas semelhantes
aos hedgerows europeus acompanhando valos de divisa (FIGURA 1 H). Estas
estruturas apresentam elevado valor histérico por serem heranca da época da
escraviddo, além de, contribuirem para diversidade biolégica como corredores e
habitats para plantas e animais (CASTRO; VAN DEN BERG, 2013; ROCHA;
PASSAMANI; YANKOUS, 2014).

Arvores isoladas - Além dos corredores de valos e cercas, as paisagens
da Mata Atlantica apresentam arvores isoladas em pastagens e areas agricolas
(SIQUEIRA et al., 2017) (FIGURA 1 I). Estas arvores isoladas apresentam um
papel importante na paisagem por funcionarem como ponto de pouso de
diferentes dispersores de sementes cumprindo o papel de micro restauradoras de
paisagens desmatadas (MANNING; FISCHER; LINDENMAYER, 2006). Além
disso, essas arvores isoladas promovem a conectividade multidirecional na
matriz antropica (MANNING; GIBBONS; LINDENMAYER, 2009). As arvores
isoladas também apresentam um papel cultural para populagdes indigenas
(MIDDLETON, 2013) e para os pequenos agricultores (SIQUEIRA et al., 2017).

Populac@es indigenas as preservam para fornecimento de frutos e de madeira



19

(MIDDLETON, 2013), ja os pequenos agricultores mantém essas arvores
pastagem de acordo com a importancia de cada espécie, por exemplo espécies
do género Handroanthus sdo imunes de corte devido a legislacdo e por
apresentarem beleza cénica (FIGURA 1 1), a espécie Lithraea molleoides ¢
mantida para fornecimento de mourdes para pequenas propriedades rurais e as
espécies que formam grandes copas, como por exemplo a Copaifera langsdorffi,
sdo deixadas para o fornecimento de sombra para o gado (SIQUEIRA et al.,
2017).

Hartel et al. (2013) apontaram a necessidade de novas pesquisas
direcionadas as arvores isoladas, pois elas apresentam um grande valor cultural,

ecoldgico e agricola.

2.2 Efeitos e solugdes para a fragmentacao

A fragmentacdo florestal e a consequente reducdo da &rea, aumento do
isolamento e aumento da proporcdo de bordas dos fragmentos, altera varias
métricas das comunidades como, por exemplo, a densidade de individuos, a
riqueza e composicao de espécies, as taxas de fluxo de organismos e propagulos
entre fragmentos (HADDAD et al., 2015).

A conectividade da paisagem € definida pela facilitacdo da
movimentacdo dos organismos em busca de recursos entre fragmentos
(TISCHENDORF; FAHRIG, 2000). Nesse contexto, a conectividade entre
fragmentos € bastante importante, uma vez que os fragmentos pequenos e
isolados perdem fungbes ecologicas quando comparados & fragmentos
conectados (HADDAD et al., 2015). Acredita-se que a implantacéo de projetos
visando a conectividade entre fragmentos é um fator que possa favorecer

positivamente os processos ecologicos.
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A conectividade normalmente tem sido avaliada de duas formas:
estrutural e funcional. A conectividade estrutural se refere a area e configuracdo
do habitat e ndo mede diretamente o processo de fluxo de propagulos, gametas
ou individuos. J& a conectividade funcional estd relacionada com a taxa de
movimentagdo de individuos ou alelos ao longo da paisagem (TISCHENDOREF;
FAHRIG, 2000) e com a atividade comportamental dos seres vivos entre as
manchas (BELISLE, 2005).

A mensuracdo da conectividade estrutural pode ser realizada calculando
as métricas da paisagem utilizando imagens de satélite, e/ou quantificadas em
campo. Tal mensuragdo é considerada simples, se comparada & conectividade
funcional, que na maioria das vezes é inferida pela conectividade estrutural
(VAN GEERT; VAN ROSSUM; TRIEST, 2010). Muitos trabalhos concluem
que a perda da conectividade estrutural leva a perda de conectividade funcional.
A conectividade funcional é a forma como 0 organismo percebe a estrutura da
paisagem e responde em termos de fluxo génico (BELISLE, 2005).

A teoria de grafos é comumente utilizada para mensurar a conectividade
funcional (RAYFIELD; FORTIN; FALL, 2010). Os grafos sdo compostos por
um conjunto de nés e links que conectam os n6s. Em ecologia de paisagem os
nos sdo representados pelos fragmentos florestais e os links representam o
movimento (ou capacidade de dispersdo) de um organismo na paisagem
(URBAN; KEITT, 2001).

A partir da teoria de grafos foram desenvolvidos vérios indices de
conectividade funcional, dentre eles destacamos o indice Integral de
Conectividade — 1IC (PASCUAL-HORTAL; SAURA, 2006) e o indice de
Probabilidade de Conectividade — PC (SAURA; PASCUAL-HORTAL, 2007).
O IIC é um indice binario que considera que os dois n6s estdo conectados entre
si e a capacidade de dispersdo do animal entre eles. Esse indice ndo considera as

distancias intermediarias que podem ocorrer na paisagem mas apenas classifica
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os links possiveis em conexdes e nao conexBes (PASCUAL-HORTAL,;
SAURA, 2006). O indice de probabilidade de conectividade (PC) ¢é a
probabilidade de dispersdo do animal entre os n6s em funcdo da distancia
euclidiana. Esse indice considera todas as possibilidades de dispersdo entre os
nés (SAURA; PASCUAL-HORTAL, 2007), ndo um nd ao outro no. NOs
escolhemos trabalhar com o PC devido a sua capacidade de avaliacdo gradual
das conexdes, ao passo que I1C é binario.

2.3 Ecologia de paisagem

E essencial entender o arranjo espacial e temporal da paisagem (LANG;
BLASCHKE, 2009) e os organismos presentes na mesma (BELISLE, 2005). A
ecologia de paisagem aborda estes aspectos entre outros. A ecologia da
paisagem nasceu da tecnologia de sensoriamento remoto (WICKHAM;
RIITTERS, 2019). Ela considera os processos ecoldgicos em relacdo a estrutura,
fungdo e mudangas ao longo do tempo e em diferentes escalas. Procura
caracterizar padrGes na paisagem e seus efeitos nos processos ecol6gicos. No
entanto, esses processos sdo de dificil mensuracdo, na maioria das vezes um €
dependente do outro e muitos variam no espago e no tempo, assim é dificil
predizer a real interacdo entre processos e padroes (TURNER, 1989).

Uma paisagem pode ser composta por manchas de habitat natural e
matrizes, podendo variar de regido para regido. Na Mata Atlantica por exemplo,
h& manchas florestais, matrizes de agricultura, matrizes de pastagens exoéticas e
matrizes urbanas. Neste caso, as manchas florestais sdo, na sua maioria,
pequenos fragmentos de florestas secundarias (citados no item 2.1). H& também
alguns plantios de restauracédo, de eucaliptos e de pinus.

Para avaliar uma paisagem ha a necessidade de estudar os fragmentos

relacionando-os com a conectividade estrutural e funcional (LANG;
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BLASCHKE, 2009). Para isso é necessario mensurar o grau de retalhamento e
isolamento, quantificar padrdes, area, forma das manchas remanescentes, dentre
outras métricas. Assim é possivel determinar os aspectos estruturais/espaciais da
paisagem fornecendo valores mateméticos que subsidiam o entendimento das
métricas de paisagem (LANG; BLASCHKE, 2009). O estudo de métricas de
paisagens tem sido usado para avaliar questbes ligadas a conservagéo,
restauracdo e manejo da Mata Atlantica (RODRIGUES et al., 2011). As métricas
da paisagem podem abranger trés niveis (LANG; BLASCHKE, 2009): (i)
Métricas em nivel de mancha: descrevem a geometria de manchas individuais;
(i) Métricas em nivel de classe: resumem todas as manchas de uma determinada

classe; e (iii) Métricas de paisagem: referem-se a toda paisagem.

2.4 Genética de paisagem

Nos dias atuais, o interesse em combinar ferramentas genética molecular
com os principios de ecologia de paisagem e biogeografia tem crescido. Os
estudos com essa combinacdo trazem importantes respostas da paisagem e da
sua funcionalidade. Para isso a genética de paisagem € uma importante
abordagem (MANEL; HOLDEREGGER, 2013).

A genética de paisagem objetiva trazer informacdes sobre a interacéo
entre as caracteristicas da paisagem e a diversidade genética de individuos ou
populagdes, processos de evolugdo e, principalmente, o fluxo génico (MANEL,;
HOLDEREGGER, 2013).

Em uma anélise de metadados sobre estudos de fragmentacéo de habitat
realizada por Haddad et al. (2015) eles apontaram trés focos que devem compor
a nova geracdo de observacfes e experimentos voltados para a fragmentacao
florestal. S&o eles: (1) Mudancas climaticas; (2) Gargalos genéticos: deriva

genética, mudanca de padrdes de selecdo, endogamia e fluxo génico; e (3)
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Manejo dos habitats naturais, servicos ecossistémicos ecologicamente relevantes
em escala temporal e espacial.

A partir daqui, daremos enfoque no segundo foco proposto por Haddad
et al. (2015) (2: Gargalos genéticos: deriva genética, mudanga de padrGes de
selecéo, endogamia e fluxo génico).

A perda de habitat, a fragmentacdo florestal e a perda da conectividade
estrutural podem levar a reducdo da diversidade genética (HADDAD et al.,
2015). Em fragmentos pequenos, isolados e distantes, a taxa de migracdo e
colonizagdo é diminuida, reduzindo o fluxo génico e comprometendo a
viabilidade das populacBes. A variabilidade genética esté relacionada com alta
diversidade genética, distribuicdo espacial dos genétipos, taxas de cruzamento e
fluxo génico. Em pequenas areas de habitat muitas populacGes se extinguem
devido as altas taxas de endogamia e & deriva genética associadas a populagdes
pequenas. Em plantas, para atenuacdo desses problemas e perpetuacdo das
populagbes € fundamental que ocorra polinizagdo e dispersdao de propagulos
efetivos entre fragmentos (FORE et al., 1992; MENGES, 1991).

As caracteristicas da paisagem mais utilizadas em genética da paisagem
sdo as distancias geograficas entre populacdes e o relevo (MANEL;
HOLDEREGGER, 2013). No entanto, falta investigar um nimero maior de
caracteristicas da paisagem como, por exemplo, o arranjo e a estrutura das
manchas florestais, o grau de conectividade funcional e estrutural, a area de
habitat, a resisténcia da paisagem, dentre outros (DUDANIEC et al., 2016;
PETERMAN et al., 2019).

Tradicionalmente h& quatro abordagens comumente utilizadas em
estudos de genética de paisagem: Isolamento pela Distancia (Isolation by
distance -1BD), Isolamento por barreira (Isolation by barrier — IBB); Isolamento
ambiental (Isolation by envirooment — IBE) e Isolamento pela Resisténcia

(Isolation by resistance - IBR) (MCRAE, 2006). Aqui daremos enfoque para o
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IBD e IBR, no IBR ha dois tipos de deslocamento o0 Caminho de Menor Custo
(least cost path - LPC) e do deslocamento aleatdrio na paisagem - Commute
Distance (ETTEN, 2017).

A resisténcia da paisagem é altamente correlacionada com a cobertura
florestal e com o tipo de uso e cobertura do solo da matriz (como exemplo as
areas urbanas ou a agua). Em é&reas originalmente cobertas por florestas, a
resisténcia da paisagem decresce com o aumento da cobertura florestal
(DUDANIEC et al., 2016). Tradicionalmente, as superficies de resisténcia da
paisagem sdo compostas por diversas camadas provenientes de dados
rasterizados com diversas categorias, e para cada categoria é atribuido um valor
de resisténcia que impede ou facilita 0 movimento (ZELLER et al. 2012). Os
valores de resisténcia de cada categoria na maioria dos estudos sdo definidos a
partir do conhecimento de pesquisadores e eles atribuem um valor de resisténcia
de acordo a espécie investigada Beier et al. (2008), por exemplo a categoria agua
ird receber um valor de resisténcia alto para espécies que ndo conseguem
transpor essa superficie, mas receberd um valor baixo de resisténcia para
espécies que tem facilidade de locomogdo em &gua, assim sdo constituidas as
matrizes de resisténcia da paisagem. Mas, Peterman (2018) utiliza algoritmos
genéticos para otimizar a superficie de resisténcia baseado em um par de
distancia genética entre individuos de mesma espécie e isso facilita a construgdo
de superficies de resisténcia.

O modelo de resisténcia proposto por (PETERMAN, 2014) faz a
otimizacdo da superficie usando um algoritmo genético baseado na performance
do MLPE (Maximum-likelihood population-effects ou efeitos populacionais de
méaxima verossimilhanca). No mesmo modelo é possivel testar as hipoteses
relacionadas a IBR, IBD, LPC e deslocamento aleatério na paisagem, em uma

Unica rodada de analise, facilitando assim as analises estatisticas.
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2.5 Fluxo génico historico e contemporaneo

O fluxo génico é caracterizado pela transferéncia de alelos entre
populagbes e pelas mudancas na frequéncia alélica dentro de populacdes
(MANEL; HOLDEREGGER, 2013). Ele pode ser estudado em uma escala
temporal histérica ou em uma escala contemporéanea.

O fluxo histérico é de suma importancia, pois quando investigamos
populagOes diferentes e encontramos semelhangas genéticas podemos afirmar
que essas populagdes foram interligadas no passado (HAMRICK et al., 2000). Ja
o fluxo contemporéaneo é quantificado por meio dos regenerantes e/ou sementes,
podendo inferir o efeito de desmatamentos recentes ou mostrando a efetividade
de corredores ecoldgicos, por exemplo (VAN GEERT; TRIEST; VAN
ROSSUM, 2014).

2.6 Espécies modelo para este estudo

Para escolhermos as espécies focais para calcularmos a conectividade
funcional nas paisagens, selecionamos na literatura os principais dispersores de
uma espécie de planta generalista, a Copaifera langsdorffi. Essa planta foi
escolhida por estar amplamente distribuida no dominio Mata Atlantica, por ser
de dispersdo zoocorica e considerada uma espécie guarda-chuva, pois ela tem
varias outras espécies associadas a ela incluindo seus dispersores e
polinizadores. Por isso investigando a Copaifera langsdorffi podemos propor
medidas conservacionistas que irdo proteger varias espécies concomitantemente
(TARAZI et al., 2010).

Os dispersores de sementes selecionados foram aves de tamanho médio
(do género Turdus — popularmente conhecido como Sabid) e aves de tamanho

maior (Ramphastos — popularmente conhecido como Tucano) (SEBBENN et al.,
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2011). Baseando-nos na literatura estipulamos a distancia de dispersdo das
sementes por sabids em 100 m (JORDANO et al., 2007), a por tucanos em 760
m (HOLBROOK, 2011) e a dispersao de pélen por insetos em 50 m (MANOEL,
2011; TARAZI et al., 2010), para calcular a conectividade funcional através da
teoria de grafos.

Para analisar como é o fluxo génico nas paisagens investigadas
escolhemos a espécie Copaifera langsdorffi Desf. (Fabaceae), ela é uma espécie
arbérea secundéria tardia. Suas copas atingem o dossel 30 m de altura
dependendo do tipo de floresta em que se encontra. Seus individuos sdo
semicaducifolicos, longevos, com crescimento lento e € uma espécie bastante
plastica que se desenvolve em diferentes ambientes (LORENZI, 1998). Floresce
durante os meses de dezembro a mar¢o (LORENZI, 1998), suas flores séo
polinizadas por varias espécies de abelhas (FREITAS; OLIVEIRA, 2002). Os
frutos se desenvolvem na estacdo seca (maio — agosto) e a maioria das sementes
sdo dispersas por aves, mas ha também dispersdo por gravidade, primatas,
formigas, pequenos mamiferos e/ou pela agua (PEDRONI; SANCHEZ;
SANTOS, 2002). O processo reprodutivo se inicia a partir de 20 anos de idade
(TARAZI, 2009). Apesar de sua vasta distribui¢do essa espécie sofre exploragdo
devido ao grande interesse madeireiro, Gleos essenciais e desmatamento para
areas agricolas.

Logo, compreendendo como esses quatro tipos de organismos (insetos
polinizadores, sabias, tucanos e Copaifera langsdorffi) estdo respondendo aos
limites que uma paisagem agricola altamente fragmentada impGe para os seus
fluxos, é possivel tracar métodos conservacionistas utilizando-as como espécies

alvos (target conservation).
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