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RESUMO

Predadores da familia Miridae tem recebido aten¢do como potenciais
candidatos a agentes de controle bioldgico. Algumas espécies estdo sendo
utilizadas comercialmente para o controle de Tuta absoluta (Lep.: Gelechiidae) e
de outras pragas em cultivos de tomate na Europa. No entanto, a maioria das
espécies dessa familia representa um grupo ainda pouco conhecido quanto aos
aspectos bioldgicos, comportamentais, predatorio e sua real potencialidade como
agente de controle. Este trabalho teve como objetivo determinar a predagdo de
ovos de Tuta absoluta (Lep.: Gelechiidae) no desenvolvimento e sobrevivéncia
dos mirideos Campyloneuropsis infumatus e Engytatus varians (Hem.: Miridae)
quando alimentados com ovos de 7. absoluta. Cinquenta ninfas recém-
emergidas de C. infumatus e E. varians foram individualizadas em placas de
Petri (5 cm de didmetro) contendo um foliolo de tomate e diferentes densidades
de ovos de T. absoluta e mantidos a 24+1°C, 70 + 10% de UR e 12h de fotofase.
Os parametros avaliados foram sobrevivéncia por instar e ninfal, predacio,
duracéo dos instares, desenvolvimento por instar e ninfal, peso, tamanho e razéo
sexual dos adultos recém emergidos. A predacdo de ovos de 7. absoluta foi
crescente no decorrer do desenvolvimento de cada instar, € aumentou a medida
que estes se aproximavam do estdgio adulto. O 5° instar apresentou maior
tempo de duragdo, seguido pelos 1°, 2° 3° e 4° instares. Nao houve diferenca
significativa no desenvolvimento ninfal de C. infumatus e E. varians. A
sobrevivéncia ninfal das duas espécies de predadores foi maior que 90%.
Adultos de C. infumatus apresentaram peso ¢ tamanho menor quando
comparados a aqueles da espécie E. varians. O mirideo C. infumatus apresentou
maior numero de fémeas do que de machos. Ovos de T. absoluta foram aceitos
pelas duas espécies de predadores, proporcionaram completo desenvolvimento
ninfal e alta sobrevivéncia, indicando ser uma presa adequada e boa fonte
nutricional aos estagios imaturos de C. infumatus e E. varians.

Palavras-chave: Ninfa. Controle bioldgico. Tomate. Predador.



ABSTRACT

Predatory bugs from Family Miridae have received currently great
attention as potential candidates for biological control agents. Some species are
being commercialized and used to control Tuta absoluta (Lep:. Gelechiidae),
and other pests in tomato crops in Europe. However, little is known about the
vast majority of species from this family, such biological and behavioral aspects
and their role as potential control agent. The objective of this study was to
determine the life time predation of Campyloneuropsis infumatus and Engytatus
varians (Hem.: Miridae) on eggs of Tuta absoluta (Lep.: Gelechiidae). Fifty
newly emerged nymphs of E. varians and C. infumatus were individualized in
Petri dishes (5 cm diameter) contained a tomato leaflet and different densities of
T. absoluta eggs and kept at 24 = 1 °C, 70 + 10% RH and 12h photophase. The
parameters evaluated were developmental time and survival by instar and
nymphal, egg predation, weight, size and sex ratio of newly emerged adults.
Predation of eggs of T. absoluta was increasing during the development of each
instar, and increased as they approached the adult stage. The duration time of the
5% instar was longer followed by the 1%, 2", 3" and 4" nymph instars. The
nymphal developmental time of C. infumatus and E. varians was not different
significantly. The nymphal survival of the two predator species was more than
90% having T. absoluta eggs as food. The adults of C. infumatus had lower
weight and size compared to those of the species E. varians. The sex ratio of C.
infumatus was biased for females than males. The eggs of 7. absoluta were
accepted by the two predator species and provided complete nymphal
developmental time and high survival, indicating to be adequate and good
nutritional food source to the immature stages of C. infumatus and E. varians.

Keywords: Nymph. Biological control. Tomato. Predator.
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1 INTRODUCAO

A traca do tomateiro, T. absoluta, é considerada a principal praga de
cultivos de tomate na América do Sul, podendo causar perdas de 100% se ndo
for controlada (PEREYRA; SANCHESZ, 2006; SUINAGA et al., 1999;
TORRES et al., 2001). O dano ¢ causado pela alimentacdo das lagartas no
mesofilo das folhas, formando as chamadas minas (UCHC)A-FERNANDES;
VILELA; DELLA LUCIA, 1995). Entretanto, em altas infestacdes, causa danos
diretos também pelo broqueamento dos frutos (COLOMO; BERTA, 1995).
Assim, estudos envolvendo essa praga e potenciais inimigos naturais se
constituem em importante passo no processo de implementacéo de programas de
controle bioldgico.

Os mirideos predadores sdo percevejos generalistas, associados a
diferentes espécies de presas (EUBANKS; DENNO, 2000; FANTINOU et al.,
2008), e com habitos alimentares mistos, ou seja, podendo ser zoofitéfagos ou
em sua grande maioria fitofagos (CASTANE et al., 2011; INGEGNO; PANSA;
TAVELLA, 2011; WHEELER JUNIOR, 2001). A zoofitofagia é caracterizada
pelo fato de insetos carnivoros alimentarem-se também de material vegetal
(JERVIS; KIDD, 1996). Assim, os predadores zoofitéfagos, além da obtengao
da 4gua, podem se alimentar de seiva de plantas para complementar a sua dieta
em periodos de escassez de presas, afetando assim a sele¢do por alimento
(COLL; GUERSHON, 2002). Tommasini et al. (2004) ressalta a importancia do
conhecimento da taxa de predag¢do do predador (kill rate) e sua influéncia na
mortalidade da presa. Candidatos podem ser ranqueados de acordo com a
capacidade mais veloz de reduzir a populacdo da praga. Uma alta taxa de
mortalidade da presa ¢ importante para predadores usados em liberacdes
inoculativas e inoculativas sazonais em programas de controle bioldgico

(LENTEREN, 2011).
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Estudos com mirideos predadores mostram que a utilizacdo de ovos de
lepidopteros para a sua alimentagdo aumenta significativamente a sua
sobrevivéncia e fecundidade (MOLLA et al., 2013; PORTILLO; ALOMAR;
WACKERS, 2012; VANDEKERKHOVE; DE CLERCQ, 2010), assim como
influencia no desenvolvimento de imaturos. De acordo com Grenier ¢ De Clercq
(2003), embora os parametros de desenvolvimento e reproducdo sejam
fundamentais para os procedimentos que garantem a qualidade de um inimigo
natural, o melhor pardmetro de controle de qualidade para a produgdo massal do
predador € a sua capacidade de predagao.

No Brasil, trés espécies de mirideos, sendo elas, Campyloneuropsis
infumatus (Carvalho), Engytatus varians (Distant) e Macrolophus basicornis
(Stal), estdo sendo atualmente avaliados como potenciais agentes de controle
biologico de T. absoluta e de outras pragas importantes no cultivo de tomate
(BUENO et al., 2013). Relatos anteriores indicam que Campyloneuropsis sp.
tem como presas Myzus persicae (Sulzer), Myzus nicotianae (Blackman)
(Hemiptera: Aphididae), Epitrix sp. (Coleoptera: Chrysomelidae), ovos e larvas
de Manduca sexta (Linnaeus) (Lepidoptera: Sphingidae), presentes em cultivos
de tabaco na Argentina (OHASHI; URDAMPILLETA, 2003). A espécie E.
varians ¢ reportada como importante inimigo natural da mosca branca (Bemisia
tabaci (Gen.) (Hemiptera:Aleyrodidac) em varios cultivos incluindo tomate
(CASTINEIRAS, 1995) e de Heliothis virescens F. (Lepidoptera: Noctuidae) em
cultivo de fumo (LUNA et al., 2006; SUAREZ, 1992). Estudos realizados no
Brasil por Bueno et al. (2012, 2013) mencionam o potencial de C. infumatus, E.
varians € M. basicornis na predacdo de 7. absoluta, importante praga em
cultivos de tomate (Solanum lycopersicum L.).

Neste contexto, estudos que quantifiquem a predacdo por instar ¢ a
consequente adequagcdo do alimento na duragdo desses instares, no

desenvolvimento e sobrevivéncia ninfal podem ser importantes ferramentas
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dentro do processo de avaliagdo do agente de controle e seu consequente uso em
liberagdes para o controle de pragas, como 7. absoluta. Este estudo visa
quantificar o potencial predatdrio por instar e ninfal de E. varians e C. infumatus
em ovos de T. absoluta, bem como a influéncia deste alimento no

desenvolvimento e sobrevivéncia destas duas espécies de mirideos predadores.
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2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Controle Bioldgico do
Departamento de Entomologia da Universidade Federal de Lavras (UFLA) -
MG.

2.1 Coleta e criacio dos predadores

A coleta de mirideos predadores foi realizada em cultivos de tabaco
Nicotiana tabacum L. localizada nos municipios de Ribeirdo Vermelho e Lavras,
Minas Gerais, Brasil (21 © 08,596 'S e 045 © 03,466 ' W, 808 m de altitude). Os
predadores adultos foram coletados diretamente nas plantas com o auxilio de um
tubo de vidro (2,5 x 8,0 centimetros) ou sugador entomoldgico seguindo a
metodologia proposta por Bueno et al. (2013). No laboratério, os individuos
foram separados de acordo com caracteristicas morfoldgicas visuais, € com a
ajuda de uma chave de identificacdo proposta por Ferreira e Henry (2011), sendo
individualizas as espécies Campyloneuropsis infumatus e Engytatus varians.
Exemplares foram posteriormente enviados ao especialista Dr. Paulo Sergio
Fiuza Ferreira (UFV, Brasil) para a confirmagéo das espécies.

A partir de adultos coletados no campo foi iniciada uma criagdo de
manuten¢do no laboratdrio de acordo com metodologia proposta por Bueno et al.
(2013). Adultos foram mantidos em gaiolas de acrilico (60 x 30 x 30 cm),
contendo plantas de fumo (com 25 cm de altura e duas folhas) como substrato de
oviposicao e ovos de A. kuehniella ad libitum como alimento. As plantas foram
mantidas junto aos percevejos predadores por um periodo de sete dias. Em
seguida, essas plantas contendo ovos foram transferidas para novas gaiolas e,

apos a eclosdo das ninfas, foram acrescentados ovos de A. kuehniella duas vezes
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por semana até a emergéncia dos adultos. As criagdes de manutengdo foram
mantidas em sala climatizada a 24 + 2°C, UR de 70 £ 10% e fotofase de 12
horas. Mensalmente, individuos selvagens foram introduzidos na criagdo de
laboratorio, para prevenir a deriva genética. Ninfas de primeiro instar recém-
eclodidas de cada espécie de predador provenientes das respectivas criagdes,

apos a vigésima primeira geragdo foram usadas nos experimentos.

2.2 Coleta e criacio de T. absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)

As coletas dos adultos de T. absoluta foram realizadas em cultivos de
tomate Solanum lycopersicum na fazenda experimental da empresa HortiAgro
Sementes LTDA, localizada no municipio de Lavras, Minas Gerais, Brasil.
Plantas de tomate, cultivar Santa Clara, utilizadas como substrato de oviposi¢ao
para adultos e¢ alimentacdo das lagartas, foram obtidas por meio de mudas
fornecidas pela empresa HortiAgro Sementes LTDA. As mudas com
aproximadamente 15 cm, ¢ dois pares de folhas foram transplantadas para vasos
plasticos com 2 L de capacidade, onde foram mantidos os tratos agronomicos,
até que atingissem a altura de 60 cm. Individuos adultos de 7. absoluta
provenientes do campo foram entdo liberados em gaiolas de nylon (60 x 30 x 30
cm), contendo uma planta de tomate como substrato de oviposicdo e
alimentag@o. Plantas e adultos permaneceram nas gaiolas por um periodo de trés
dias. Em seguida, essas plantas contendo ovos foram transferidas para novas
gaiolas até que estes insetos completassem o seu ciclo bioldgico. As criagdes de
manutencdo foram mantidas em sala climatizada a 25 + 2°C, UR de 70 £ 10% e
fotofase de 12 horas. Ovos provenientes destas criagdes, apds a trigésima

geracdo, foram usados nos experimentos.
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2.3 Predacdo, desenvolvimento e sobrevivéncia dos imaturos de
Campyloneuropsis infumatus e Engytatus varians alimentados com ovos de

Tuta absoluta.

Cinquenta ninfas recém-eclodidas de C. infumatus e E. varians foram
individualizadas em placas de Petri (5 cm de didmetro), e mantidas a 24°C+2,
UR 70 £ 10% e 12h de fotofase. Cada placa continha um microtubo tipo
eppendorf(1,5 ml) com dgua e vedado com massa de modelar Acrilex®, e um
foliolo de tomate, utilizado como suporte para os ovos de 7. absoluta, os quais
foram oferecidos como alimento as ninfas. Posteriormente, estas placas foram
fechadas com uma pelicula de plastico PVC, para evitar a fuga das ninfas. Para
os respectivos instares ninfais correspondentes as duas espécies de predadores,
foi oferecido, diariamente, diferentes densidades de ovos de T. absoluta, sendo
para o 1° instar: 10 ovos; 2° instar: 20 ovos; 3° instar: 30 ovos; 4° instar: 40
ovos; 5° instar: 80 ovos. Estes valores foram obtidos a partir do niimero de ovos
predados por cada instar em pré-testes. Considerando o mesmo tempo e periodo
de observacdo a cada dia, as placas de Petri contendo as ninfas dos predadores
foram vistoriadas sob um microscdpio estereoscdpico (40x), para a determinagao
da duragdo e sobrevivéncia de cada instar, assim como a predacdo dos ovos.
Ovos de T. absoluta que apresentavam o cérion intacto (MOLLA et al., 2013)
foram quantificados e registrados, sendo entdo possivel determinar por diferenca
em relacdo ao numero inicial oferecido, o numero de ovos predados por cada
instar ninfal. Os foliolos de tomate foram trocados a cada dois dias, tempo
médio em que ocorreu perda de sua turgescéncia. Avaliou-se o nimero de ovos
de T. absoluta consumidos por cada instar, assim como a duragédo de cada instar,
o desenvolvimento ninfal e a sobrevivéncia ninfal.

Os adultos recém-emergidos foram submetidos a uma analise visual e

microscdpica, por meio da verificagdo de acentuado dimorfismo sexual, o que
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confere a fémea a presenga de abdomen dilatado e com ovipositor posicionado
em um sulco, sendo que o mesmo ndo ocorre nos machos, os quais também
geralmente s3o menores e apresentam o abdomen em formato cilindrico
(DRAKE; DAVIS, 1960). Foi estabelecida a razdo sexual desses adultos recém-
emergidos, e realizada a medi¢do e pesagem. Estes foram individualizados e
colocados com auxilio de uma pinga em copos plasticos (50ml) ¢ pesados em
uma balanca analitica de precisdo (Shimadzu, AW 220). Para a medicdo,
correspondente ao tamanho, os mesmos foram colocados em placas de Petri,
sendo entdo retirada a tibia posterior com o auxilio de uma pinca e um estilete.
Em seguida, as tibias foram medidas usando-se reticulo micrométrico acoplado

ao microscdpio estereoscopico (Olympus SZ40).

2.4 Analise dos dados

O experimento foi conduzido em delineamento experimental
inteiramente casualizado, sendo utilizado para as analises dos parametros, os
individuos sobreviventes. Para quantificar a sobrevivéncia por instar utilizou-se
o estimador de Kaplan—Meie dos dados isolados por instar, ¢ 0 mesmo teste foi
utilizado para calcular a sobrevivéncia ninfal usando os dados acumulados por
instar.

Para calcular o efeito do tempo de desenvolvimento por instar e a
comparagdo do tempo de desenvolvimento entre as duas espécies de predadores,
realizou-se uma ANOVA paramétrica, e as médias foram comparadas pelo Teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Para comparar o tempo total de
desenvolvimento das duas espécies, foi utilizada uma ANOVA ndo paramétrica
de Mann-Whitney, também, a 5% de probabilidade.

Os dados correspondentes ao consumo de ovos de 7. absoluta por instar

e ninfal, foram submetidos ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk a 5% de
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probabilidade, e ndo se obtendo a normalidade no 1°, 2°, 3° e 4° instares,
realizou-se uma ANOVA ndo paramétrica de Mann-Whitney a 5% de
probabilidade.

A razdo sexual foi submetida ao teste Qui-Quadrado a 5% de
probabilidade. Foram realizadas andlises comparativas do peso e tamanho dos
adultos das duas espécies, e ndo se obtendo a normalidade dos dados no teste de
normalidade de Shapiro-Wilk a 5% de probabilidade, os mesmos foram
submetidos a ANOVA ndo-paramétrica de Mann-Whitney, também, a 5% de
probabilidade. As andlises foram realizadas no programa estatistico R®, versdo

3.0.2.
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3 RESULTADOS

3.1 Sobrevivéncia e duracio por instar e ninfal de Campyloneuropsis

infumatus e Engytatus varians alimentados com ovos de Tuta absoluta.

Quanto a duragdo dos instares, o 1° instar de C. infumatus apresentou
maior tempo de duracdo do que o 1°instar de E. varians (3,90 e 3,57 dias
respectivamente), entretanto, a sobrevivéncia foi de 98% para as duas espécies.
Para os 2°, 3° e¢ 4° instares ndo houve diferenga significativa entre as duas
espécies de predadores, sendo respectivamente para C. infumatus e E. varians de
2,59 e 2,38 dias; 2,66 € 2,66 dias; 3,28 e 3,16 dias. A sobrevivéncia do 2° instar
foi de 98% para ambos os predadores, de 98% para o 3° instar de C. infumatus e
de 100% para E. varians, ¢ de 100% para ambas as espécies no 4° instar. O
predador E. varians apresentou maior tempo de duragdo no 5° instar (4,8 dias)
comparada a C. infumatus (4,5 dias) (F4,410=2,39; p-valor=0,0032), e
respectiva sobrevivéncia de 98% e 100%. A comparagdo entre o tempo de
duracdo de cada instar foi igual para as espécies, sendo o 2° e 3° instares com
menor tempo de duragdo, o 1° instar com valor intermedidrio e o 5° instar
apresentando maior tempo de duragdo (Tabela 1).

O desenvolvimento ninfal de C. infumatus e E. varians foi semelhante
para as duas espécies (Z= 1,70; p-valor=0,09), sendo respectivamente de 16,9 ¢
16,5 dias (Tabela 1). A sobrevivéncia ninfal foi de 94% para C. infumatus e 93%
para E. varians (Figura 1).
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Tabela 1 Durag¢do dos instares (£EP) (dias) e sobrevivéncia por instar de
Campyloneuropsis infumatus e Engytatus varians alimentandos com
ovos de Tuta absoluta, 24 = 2°C, UR 70+10% e fotofase 12h.

Espécie /Duracdo dos instares/Sobrevivéncia

n** C. infumatus n** E. varians
1o 47 3,90:;(2)3,020*Bc 45 3,57;g£8Ac
20 46 2,5935(;)(3/007Ad 44 2,38;(;)(3/007Ad
30 45 2,66;:;)(;/007Ad 44 2,661i0(()),01A)0Ad
40 44 3,281%%&8Ab 44 3,181%%&9Ab
50 44 4,51i(())6(3/3Ba 43 4,82%,(;)0Aa
Total 16,9+0,14 16,5+0,12

* Médias seguidas de mesma letra, maitiscula nas colunas e mintisculas nas linhas, néo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
**n= niimero de individuos.

1 ST
0.95 — %%%“{:\:;‘;i ————————————— $—-_________ %
09
0.85 —— C. infumatus
--X--  FE. varians
0.8 —
\ \ | \ |
1 2 3 4 5
Instar

Figura 1 Sobrevivéncia ninfal acumulada de Campyloneuropsis infumatus e
Engytatus varians alimentados com ovos de Tuta absoluta, 24 + 1°C,
UR 70+£10% e fotofase 12h.
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3.2 Predaciio de ovos de Tuta absoluta por instar e por estagio ninfal de

Campyloneuropsis infumatus e Engytatus varians

Os mirideos C. infumatus ¢ E. varians apresentaram aumento crescente
da predacdo de ovos de T. absoluta durante o desenvolvimento dos diferentes
instares. Todos os instares apresentaram diferencas significativas no numero de
ovos predados, exceto o 3° instar (Figura 2) na comparacdo entre as duas
espécies de predadores (Tabela 2 e Figura 2). A predacéo de ovos de T. absoluta
por cada instar de C. infumatus e E. varians, foram respectivamente, 1° instar
(13,48 e 16,80) (U=3,88; p-valor=0,0001), 2°instar (20,0 e 27,0) (U=3,34; p-
valor=0,0008), 3° instar (44,16 e 51,10) (U=1,5; p-valor=0,1284), 4° instar
(81,75 e 92,00) (U=2,63; p-valor=0,0086), 5° instar (156,32 e 206,00) (U=5,21;
p-valor=0,0001). O 1° instar ¢ o 5° instar consumiram, respectivamente, o
menor ¢ o maior nimero de ovos de 7. absoluta em ambas as espécies de
mirideos (Tabela 2). A predagdo total no estagio ninfal de C. infumatus e E.
varians foi de 315,70 e 392,80 ovos de T. absoluta (U=6,86; p-valor=0,0001)
(Tabela 2).

Tabela 2 Predagdo de ovos de T. absoluta (£EP) por cada instar e no estagio
ninfal de Campyloneuropsis infumatus e Engytatus varians. 24 +
1°C, UR 70+10% e fotofase 12h.

Espécie

Instares C. infumatus E. varians

(n**=44) (n**=42)

1° 13,48+0,62 16,80+0,61*

20 20,00+1,01 27,00+1,48%

3° 44,16+2,06 51,10£3,03

4° 81,75+2,67 92,00+3,60%*
5° 156,32+5,22 206,00+6,50*
Predagdo ninfal 315,70+4,6 392,80+6,2*

*As médias seguidas nas colunas diferem estatisticamente pelo teste de Mann-Whitney a
5% de probabilidade. **n=numero de individuos.
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Figura 2 Sobrevivéncia ninfal acumulada de Campyloneuropsis infumatus e
Engytatus varians alimentados com ovos de Tuta absoluta, 24 £ 1°C,
UR 70+£10% e fotofase 12h.

*As médias diferem estatisticamente pelo teste de Mann-Whitney a 5% de

probabilidade.

3.3 Razéo sexual dos adultos de Campyloneuropsis infumatus e Engytatus

varians alimentados com ovos de Tuta absoluta.

A razdo sexual de adultos recem-emergidos de C. infumatus diferenciou
se significativamente da observada para E. varians, sendo observado
respecitvamente para C. infumatus 41 fémeas e 3 machos, e para E. varians 21

fémeas e 21 machos (Figura 3). 4 razio sexual indicada pela propor¢do de
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fémeas das respectivas espécies de predadores foi de 0,93 e 0,5 (2= 19,9; p <

0,0001).

45 1
H C. infumatus

40 [ E varnans

35

30

20

Numero de insetos

15 -

10 A

0 , |

Fémeas Machos

Figura 3 Raz@o sexual de adultos recem-emergidos de Campyloneuropsis
infumatus e Engytatus varians alimentados com ovos de Tuta
absoluta, 24 + 1°C, UR 70+£10% e fotofase 12h.

*As médias diferem estatisticamente pelo teste Qui-Quadrado.

3.4 Peso e tamanho dos adultos de Campyloneuropsis infumatus e Engytatus

varians alimentados com ovos de Tuta absoluta.

Adultos de C. infumatus foram significativamente menores quanto ao
peso (U=6,09; p=0,0001) e tamanho (U=7,78; p=0,0001) comparados aos
adultos de E. varians (Tabela 3 e Figura 4).
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Tabela 3 Peso (mg) e tamanho (mm) (+EP) de adultos recém emergidos de
Campyloneuropsis infumatus e Engytatus varians alimentados com
ovos de Tuta absoluta, 24 + 2°C, UR 70+£10% e fotofase 12h.

Espécie n** Peso (mg)* Tamanho (mm)*
C. infumatus 44 1,2+0,02 1,6=0,01
E. varians 42 1,6£0,06 1,9+0,02

*As médias seguidas na mesma coluna diferem estatisticamente pelo teste de Mann-
Whitney a 5% de probabilidade.
**n= Numero de individuos.

2,5

I C. infumatus

[ E. varians

| *
2,0 -+
*
1,5 4
1,0 4
0,5 4
0,0 T T
Peso (mg) Tamanho (mm)

Figura 4 Peso (mg) e tamanho (mm) (+EP) de adultos recém-emergidos de
Campyloneuropsis infuamtus e Engytatus varians alimentados com
ovos de Tuta absoluta, 24 = 1°C, UR 70+£10% e fotofase 12h.

*As médias diferem estatisticamente pelo teste de Mann-Whitney a 5% de
probabilidade.
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4 DISCUSSAO

A comparacdo entre as duas espécies de mirideos predadores
alimentados com ovos de 7. absoluta mostrou variagdes quanto a taxa de
predacdo, tempo de desenvolvimento, razdo sexual, peso e tamanho dos insetos.
Porém, apesar do melhor desempenho de E. varians quanto aos pardmetros
avaliados, infere-se que as espécies de predadores apresentaram boa capacidade
predatoria sob ovos de 7. absoluta, concluindo com éxito seu desenvolvimento.
De acordo com Urbaneja, Monton e Molla (2009), as espécies de mirideos N.
tenuis ¢ M. pygmeus sdo capazes de predar mais de 30 ovos de 7. absoluta
diariamente, constatando a importincia desta familia no controle de pragas,

principalmente pelas predagio exercida fémeas.

A sobrevivéncia dos mirideos predadores também ¢é mediada pela
qualidade nutricional dos alimentos ingeridos, uma vez que oS mesmos sio
generalistas e zoofitofagos. Neste estudo, a alta sobrevivéncia por instar e ninfal,
mostrou que a 7. absoluta apresenta uma alta fonte nutricional as espécies de
predadores, uma vez que a mortalidade ao longo do desenvolvimento foi muito
baixa. Algumas espécies da familia Miridae sdo relatadas completando o
desenvolvimento na auséncia de presas, apenas assimilando o material vegetal
das plantas (LUCAS; ALOMAR, 2002). Segundo Urbaneja, Tapia e Stansly
(2005) o mirideo N. tenuis é incapaz de completar o seu ciclo com uma
alimentag@o estritamente vegetal, e os unicos resultados obtidos neste contexto
foram a partir da alimentagdo de plantas de tomate, onde as ninfas sobreviveram
até a metade do terceiro instar. Em contraste, M. pygmaeus foi capaz de
completar o seu desenvolvimento em plantas de tomate, berinjela, pepino,
pimentdo e feijdo verde sem presa suplementar e com sobrevivéncia de cerca de

50%. Entretanto, foi observada a sobrevivéncia de mais de 80% com a adicdo de
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ovos de A. kuehniella como presa (PERDIKIS; LYKOURESSIS, 2002),
sugerindo a importancia dos ovos de Lepidoptera para o desenvolvimento desta
espécie. Ninfas de Dicyphus tamaninii completaram o seu desenvolvimento em
frutos de tomate verdes e maduros, mas ndo com folhas de tomateiro (LUCAS;
ALOMAR, 2002). Neste estudo, C. infumatus e E. varians, apresentaram alta
sobrevivéncia ninfal quando alimentados com ovos de 7. absoluta, indicando
que os ovos desse lepidoptero foram adequados ao desenvolvimento de ambos
os predadores. Entretanto, cabe ressaltar o acesso a um alimento vegetal, ja que
um foliolo de tomate estava presente e servindo como suporte aos ovos de T.
absoluta, oferecidos como alimento, o que também provavelmente pode ter
contribuido para a sobrevivéncia desses predadores. O papel das plantas ou de
material vegetal na alimentacdo de C. infumatus e E. varians ainda §é
desconhecido, necessitando de estudos para comprovagdo. Montes (2013)
reportou sobrevivéncias de 98,8% para C. infumatus e de 95,2% para E. varians
alimentados com ovos de A. kuehniella, porém, na presenca de um disco foliar
de plantas de fumo.

Os ovos de lepidopteros tém-se mostrado de grande valor nutricional a
predadores Heteroptera (CALIXTO et al., 2013), devido ao alto conteudo de
nitrogénio comparado a outras presas (BONTE; DE CLERCQ, 2010). Nesse
estudo, o desenvolvimento por instar mostrou que o 5° instar apresentou maior
tempo de duragfo, seguido pelo 1° instar com tempo intermediario, € menor
tempo para o 2° 3° e 4° instares alimentados com ovos de 7. absoluta. Montes
(2013) reportou para C. infumatus, E. varians e Macrolophus basicornis
alimentados com ovos de A. kuehniella, maior duragdo do 5° instar, seguidos
pelo 1° e 4°, os 2° e 3° instares, mas sendo as duracdes dos instares semelhantes
ao encontrado neste estudo. As espécies N. tenuis € M. pygmeus alimentados
com 7. absoluta e A. kuehniella também apresentaram maior duracdo do 5°

instar, entretanto os demais instares ndo apresentaram correlagdo entre o tempo
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de desenvolvimento. Segundo Denlinger e Lee (1998), o tltimo instar ninfal dos
insetos ¢ frequentemente o mais longo, levando ao consumo de maior
quantidade de alimento, e ¢ este estadio que exerce influéncia no tamanho e peso
dos adultos. Este fato foi observado neste estudo, onde 0 menor consumo no 5°
instar de C. infumatus resultou em menor tamanho e peso dos adultos recém-
emergidos comparados a E. varians.

Nao houve diferenga entre as duas espécies de predadores ao comparar o
tempo que cada uma gastou para completar o desenvolvimento, quando
alimentado com ovos de 7. absoluta. No entanto, o desenvolvimento ninfal de
C. infumatus foi maior, e de E. varians foi similar ao apresentado pela mesma
espécie quando alimentada com ovos de A. kuehniella, sendo respetivamente 17
e 16,6 dias (MONTES, 2013). Maior tempo de desenvolvimento foi encontrado
em outras espécies de mirideos predadores como Macrolophus caliginosus e
Macrolophus pygmaeus quando alimentados com Trialeurodes vaporariorum
(Westwood) (Hemiptera: Aleyrodidac) (FAUVEL; MALAUSA; KASPAR,
1987; PERDIKIS; LYKOURESSIS, 1999). Para M. pygmaeus, ao se alimentar
de T. absoluta e A. kuehniella, o tempo de desenvolvimento foi menor que o de
C. infumatus ¢ E. varians neste estudo. O predador N. fenuis apresentou menor
tempo de desenvolvimento ninfal ao ser comparado a outros insetos da familia
Miridae, quando alimentado com A. kuehniella ¢ T. absoluta (MOLLA et al.,
2013; SANCHEZ, 2008). Isto sugere que o alimento influéncia de maneira
diferente, dependendo da espécie em questdo, e que os ovos de A. kuehniella,
por apresentarem maior conteudo proteico e por serem maiores em tamanho
(0,50 mm de comprimento e 0,30 mm de didmetro) se comparados aos ovos de
T. absoluta (0,36 mm de comprimento e 0,22 mm de didmetro) (MOLLA et al.,
2013), sdo mais adequados para estes predadores. O tipo de presa e a quantidade

de alimento ingerida influenciam no desenvolvimento da grande maioria dos
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predadores (FAUVEL; MALAUSA; KASPAR, 1987, MOLLA et al., 2013;
MONTES, 2013; PERDIKIS; LYKOURESSIS, 1999; SANCHEZ, 2008).

A predagio foi crescente no decorrer do desenvolvimento de cada instar,
aumentando a medida que os insetos se aproximavam do estagio adulto. Esta
caracteristica foi observada em outros mirideos predadores como Nesidiocoris
tenuis ¢ Macrolophus pygmeus (MOLLA et al., 2013). Entretanto, estudos
reportando a predacdo de N. tenuis e M. pygmeus por instar ¢ ninfal em ovos de
T. absoluta e Anagasta kuehniella (MOLLA et al., 2013) mostraram um menor
consumo por parte desses predadores quando comparado aos valores obtidos
neste estudo com C. infumatus ¢ E. varians. O predador N. tenuis, ao ser
alimentado com 7. absoluta e A. kuehniella apresentou um consumo ninfal de
138,4 e 104,9 ovos. Para M. pygmeus, os valores foram respectivamente, 175,0 e
114,8 ovos (MOLLA et al., 2013). Lins et al. (2011) reportam a predagdo de
machos e fémeas de Orius insidiosus sob ovos de T. absoluta, sendo
respectivamente, 19,1 e 32,0 ovos. De acordo com Calixto et al. (2013), o
percevejo O. insidiosus possui a capacidade predatéria de 15,7 ovos de A.
kuehniella, o que sugere uma maior capacidade predatdria dos insetos da familia
Miridae ao ser comparada a familia Anthocoridae em ovos de Lepidoptera.

A cria¢do de predadores da familia Miridae geralmente é estabelecida
em plantas de fumo (Nicotiana tabacum), com o uso de ovos de A. kuehniella
como presa alternativa (CASTANE, 2002). Ovos de A. kuehniella demonstram
alto valor nutricional para varias espécies de mirideos como C. infumatus, E.
varians e M. basicornis (MONTES, 2013), Dicyphus hesperus Knight
(GILLESPIE; MCGREGOR, 2000), Dicyphus tamaninii Wagner (IRIARTE,;
CASTANE, 2001), Nesidiocoris tenuis (SANCHEZ et al., 2009), Macrolophus
caliginosus Wagner (ALOMAR; RIUDAVETS; CASTANE, 2006; CASTANE;
QUERO; RIUDAVETS, 2006; CONSTANT; GRENIER; BONNOT, 1996;
VANDEKERKHOVE et al., 2006). No entanto, outras presas podem apresentar
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efeitos similares para o desenvolvimento e sobrevivéncia, o que foi demonstrado
neste estudo para C. infumatus e E. varians, onde ovos de T. absoluta foram
adequados como alimento por estas espécies de predadores. Deve-se, entretanto,
levar em consideragdo quanto ao valor nutricional e a quantidade ingerida. No
geral, presas de menor valor nutricional sdo ingeridas em maior quantidade
quando comparado a presas de alto valor nutricional, no sentido de compensagéo
por parte dos predadores, o que influencia no desenvolvimento e sobrevivéncia
de imaturos. Neste contexto, informagdes inerentes as caracteristicas bioldgicas
dos predadores da familia Miridae, devem ser obtidas individualmente a cada
espécie ao se relacionar o tipo e qualidade da presa, assim como a presenca de
material vegetal.

Adultos de C. infumatus apresentaram menor peso ¢ tamanho quando
comparados aos da espécie de E. varians, indicando que o maior niimero de
ovos predados refletiu diretamente nestas caracteristicas dessa espécie. Segundo
Montes (2013), o peso das ninfas de 5° instar de E. varians (1,97 mg)
apresentam maior tamanho que as de C. infumatus (1,28mg), indicando que
mesmo alimentandas com A. kuehniella, esta espécie apresenta maior tamanho.
Vandekerkhove ¢ De Clercq (2010) reportaram que M. pygmaeus alimentado
com ovos de 4. kuehniella apresentaram fémeas com maior peso que os machos,
porém, ao ser alimentado com dietas artificiais, o peso diminuiu
consideravelmente para ambos os sexos, o que demonstra a importancia de um
alimento adequado no aumento corpdreo de insetos predadores.

Nesse estudo, a razio sexual foi diferente em ambas as espécies de
predadores. A espécie C. infumatus apresentou maior porcentagem de fémeas
quando comparado a E. varians. Montes (2013) também relatou diferengas para
esta espécie comparada a E. varians € M. basicornis quando alimentados com
ovos de A. kuehniella. Assim, existe uma indicagdo de que a alta taxa de fémeas

em C. infumatus pode estar diretamente ligada as caracteristicas proprias da
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espécie, e ndo necessariamente ao tipo de alimento ofertado. Franco, Jauset e
Castafi¢ (2011), descreveu o comportamento de acasalamento monogamico e
poligdmico entre espécies de mirideos, o que pode indicar um provavel
comportamento de acasalamento poligdmico em C. infumatus. Entretanto, a
espécie Campyloneura virgula, também da familia Miridae, foi descrita
apresentando comportamento de partenogénese, onde as espécies sdo compostas
em sua maioria por f€émeas (LATTIN; STONEDAHL, 1984).

O completo desenvolvimento ¢ alta sobrevivéncia dos mirideos
predadores indicam a aceitacdo e a adequacdo de ovos de T. absoluta pelas
espécies C. infumatus e E. varians. Isto pode ser um fator positivo, uma vez que
o estabelecimento e sobrevivéncia no campo, por ocasido da liberagdo, sdo
fatores fundamentais dentro do processo de implementagdo de programas de
controle bioldgico. Porém, outros estudos, como a capacidade reprodutiva, de
dispersdo e estabelecimento em campo e ou em casas de vegetacdo, devem ser
efetuados para validar os mirideos C. infumatus e E. varians como agentes de

controle bioldgico de 7. absoluta em cultivos de tomate.
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