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Tipos de Impactos:

() sociais (x ) tecnolégicos ( ) econémicos ( ) culturais ()
outros:

Areas Tematicas da Extens3o:

() 1. Comunicagao () 5. Meio ambiente

() 2. Cultura () 6.Saude

() 3. Direitos humanos e justica () 7. Tecnologia e producao
() 4. Educagao () 8. Trabalho

Objetivos de Desenvolvimento sustentavel (ODS) da ONU impactados

() 1. Erradicacdo da pobreza () 10. Reducdo das desigualdades

(X) 2. Fome zero e agricultura sustentdvel (X') 11. Cidades e comunidades sustentaveis
() 3. Saude e Bem-estar (X) 12. Consumo e producdo responsaveis

() 4. Educacdo de qualidade (X) 13. Agdo contra a mudanca global do clima
() 5. lgualdade de Género () 14. Vida na dgua

() 6. Agua potével e Saneamento () 15. Vida terrestre

() 7. Energia Acessivel e Limpa () 16. Paz, justica e instituicoes eficazes

() 8. Trabalho decente e crescimento econ6mico () 17. Parcerias e meios de implementacgao
(X) 9. Industria, Inovagdo e Infraestrutura

Impactos sociais, tecnolégicos, econémicos e culturais

A busca por alternativas sustentaveis ao uso de pesticidas convencionais é crucial frente
aos desafios ambientais, econdbmicos e sociais enfrentados pela agricultura moderna.
Neste contexto, o presente estudo intitulado *“Eficacia Inseticida e Seguranca para
Organismos N3o Alvo do Oleo Essencial de Laranja e D-limoneno Nanoemulsionado:
Uma Alternativa Ecoldgica para o Controle de Drosophila suzukii” avaliou a eficacia



inseticida do dleo essencial de laranja (Citrus sinensis) e de seu componente ativo D-
limoneno em diferentes formas (pura, emulsionada e nanoemulsionada). Os resultados
indicaram que as nanoemulsdes se destacam como formulagdes mais ecoldgicas e
eficazes para o controle da praga, apresentando alta letalidade para D. suzukii e baixo
impacto sobre organismos benéficos, posicionando-se como alternativas promissoras
aos pesticidas quimicos.

Além de oferecer uma solucdo ambientalmente amigdvel, a pesquisa apresenta
impactos concretos e potenciais nas dimensdes social, tecnoldégica, econdmica e
ambiental. O desenvolvimento de biopesticidas a base de dleos essenciais promove
praticas agricolas mais sustentdveis e acessiveis, beneficiando especialmente
comunidades agricolas dependentes de cultivos vulneraveis a infestagao por D. suzukii.
Do ponto de vista tecnolégico, o estudo avan¢a na formulagdao e caracterizagdo de
nanoemulsdes, com medicdes detalhadas realizadasna EMBRAPA, como potencial zeta,
tamanho de particulas e viscosidade, assegurando elevada qualidade e aplicabilidade.
Os impactos econémicos incluem a reducao de custos associados ao manejo quimico e
a mitigacdo de perdas na produgdo agricola, tornando essa alternativa vidvel para
pequenos e grandes produtores.

Alinhado aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) da ONU, este trabalho
contribui diretamente para os ODS 2 (Fome Zero e Agricultura Sustentavel), 12
(Consumo e Produgdo Responsdveis) e 15 (Vida Terrestre). Ao propor tecnologias limpas
e inovadoras, reduz a dependéncia de pesticidas sintéticos, protege a biodiversidade e
minimiza os danos aos ecossistemas, enquanto promove a seguranca alimentar e a
sustentabilidade na producdo agricola. Com sua relevancia ecoldgica e extensdo de
beneficios para agricultores e territérios impactados, este estudo reforga a transigao
para uma agricultura mais equilibrada, ambientalmente responsavel e resiliente, com
potencial de aplicacdo global em diferentes sistemas agricolas.

Social, technological, economic, and cultural impacts

The search for sustainable alternativesto conventional pesticides is crucialin addressing
modern agriculture's environmental, economic, and social challenges. In this context,
the present study, titled “Insecticidal Efficacy and Non-target Safety of Nanoemulsified
Orange Essential Qil and D-limonene: An Eco-friendly Alternative for Controlling
Drosophila suzukii”, evaluated the insecticidal efficacy of orange essential oil (Citrus
sinensis) and its active component D-limonene in different forms (pure, emulsified, and
nanoemulsified). The results indicated that nanoemulsions are recognized as more
ecological and effective formulations for pest control. They demonstrated high lethality
against D. suzukii and low impact on beneficial organisms. This positions them as
promising alternatives to chemical pesticides.

In addition to offering an environmentally friendly solution, the research presents
concrete and potential impacts across social, technological, economic, and
environmental dimensions. Developing essential oil-based biopesticides promotes more
sustainable and accessible agricultural practices, benefiting farming communities reliant



on crops vulnerable to D. suzukii infestations. From a technological perspective, the
study advances the formulation and characterization of nanoemulsions, with detailed
measurements conducted at EMBRAPA, such as zeta potential, particle size, and
viscosity, ensuring high quality and applicability. The economic impacts include cost
reductions associated with chemical management and mitigated production losses,
making this alternative viable for small-scale and large-scale producers.

Aligned with Sustainable Development Goals (SDGs), this work directly contributes to
SDG 2 (ZeroHunger and Sustainable Agriculture), SDG 12 (Responsible Consumption and
Production), and SDG 15 (Life on Land). By introducing clean and innovative
technologies, this approach decreases dependence on synthetic pesticides, safeguards
biodiversity, and reduces ecological harm, while at the same time enhancing food
security and promoting sustainable agricultural practices. With its ecological relevance
and extended benefits to farmers and impacted territories, this study reinforces the
transition toward a more balanced, environmentally responsible, and resilient
agriculture, with potential for global application across different farming systems.
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