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1. IRTRODUGHD

A Dbaixa produtividade do rebanho leiteiro da microrregiio
doe Campos da Mantiqueira (MG), se deve, em parte, & limitada
quantidade e qualidade da forragem, oriunda predominantemente de
paétagens nativas, que geralmente estdo implantadsae em solos com
sérios problemas fisicosz (Cambiesolos) e quimicos (Cambiseolos e
Lé;ossolos), egpecialmente os primeliros solos.

As classes de solo predominantes nos Campos do. Mentiqueira
880 representadas pelos Cambiesolos e Latossolos, originados
-de gnalsses e foch&s peliticae pobres. (BRASIL, 1863 e CURI et
alii, 1993). |

A baixea fertilidade natural e a elevadsa saturac8o por
aluminio apresentadas pelos Cambiesolos derivados de rochas
peliticas pobres nessa regifio (CURI, 1981), conjuntsmente com
condictee fisicas desfavoraveis (teoree considerédveis de silte +
arela muito fina, pouca profundidade do s6blum e disposicio das

rochas peliticaes em estratos horizontalizados) destes eletemnas



8gricolas fazem com que a cobertura vegetal, natur&lmente muito
pobre, eeja destruida com bastante facilidade € com pouca
possibilidade de recuperacio sob condicdes naturais (ALMEIDA,
1879). Os elevados teores de silte e areia fina s3o responsiveils
pela formagdo na superficie do solo, de uina camada de baixa
permeabilidade denominada encrostamento (RESENDE, 1882). Concomi-
tantemente 5 esses aspectos, a ocorréncia desses Cambissolos em
relevo movimentado os torna altamente susceptlvels a0 processo
erosivo.

Na +tentativa de incorporacio mais efetiva desses eolos ao
sistema produtivé, um programa de pesqguisa interinstitucional e
multidiagiplinar (ESAL - EMBRAPA/CNPGL - ' EPAMIG) vem - &e
desenvolvendo na regido.

0 melhoramento das pastagens nativas como alternativa para

e

sumentar sua produtividade reveste-se de importancia por: (a
manter a eétrutura do solo; (b) nZo eliminar as espécies nativas
que podem propiciar melhores condictese de germinac@o as espécies
introduzidas que o solo desnudo (BARRETO et alii, 1980) e, em
determinadas condicoes, podem contribulr para me lhorayr a
composlcio da forragem (GOMIDE, 1886); (c) atenuar os riecos
de erosdc que 8o grandes, quando o solo estéd descoberto na
formaczdo de pastagens em areas movimentadas e (d) principalmente
por envolver menores custos, pela adogZo de niveis mais baixoe de
manejo e pela maximizacio da eficiénecila dosg insumos pela

introducio de espécies produtivas mais tolerantee as deficiéncias



de fertilidade do solo, conseguindo-se razo&veie producbes
(SANCHEZ & SALINAS, 1981).

0 presente trabalho realizado em condicBes de ceampo e€m
Cambissolo &lico, relevo ondulado , sob pastagem nativa, teve
como objetivos : (a) avaliar a introduciio de Andropogon gayanus €
Brachiaria brizantha em relacio a diferentes sistemas de manejo
visando a melhoria das pastagens nativas; (b) verificar a
resposta das forrasgeliras nativas aoe sistemas de manejo
testados e (c) =subsidiar programas de melhoramento dessas

pastagens.



2. REVISAQ DE LITERATURA

2_1. Caracterizac®o da Microrregifio dos Campos da Mantigqueira

(MG)

A microrregifioc dos Campos da Mantiqueira, estéd localizada na
regido dos Campos das Vertentes gue tem como principsl atividade

- e A .
e LpoLo

{lad

produtiva a pecuéria de ieiie, situando-se entie as po
regides produtoras do Estado de Minas Geraie (FIBGE, 19884). Esta
regido € dividida em duas microrregides homogéneas: os Campos da
Mantiqueira e Formiga. I
A balxsa produtividade db rebanho leiteiro na microrregifo
dog Campos da Mantigqueira se deve, em parte, 2a limitada
quantidade e qualidade das forragens. A baixa fertilidade natural
dos solos tem sido assinalada como o fator mais limitante para a
produclio e qualidade das forragens (CIAT, 1982 e SOARES & MACEDO,
1981).



2.1.1_ Solos

As classes de solo predominantes nos Campos da Mantiqueira é
representada pelos Cambissoloa e Latossolos, originados de
gnaisses e rochas peliticas pobres (BRASIL, 1983 e CURI et alii,
1993).

Solos faaos originadoe de rochae peliticas pobres ocupam uma
grande extens#n territorial em Minae Gerais, bem como em outros
Estados. Somente em territério mineiro, eles rerfazem
aproximadamente 801.460 ha, representando cerca de 15% da sua
area totél {ALMEIﬁA & RESENDE, 1985).

A8 .roohas peliticas, em geral, s80 pobres em elementos
nutrientes, dando origem, em conseqiéncia, via de regre, a solos
pobres em palcio, magnésio e fésforo e apresgentando grande
aclidez, principalmente guando jovens (ALMEIDA & KESENDE, i3985).

A baixa fertilidade natural € a elevada saturacdo por
aluminio apresentada por tais Cambiesoloe nesta regifio (CURI,
1991), conjuntamente com condicdes fisicas desfavoravels (altos
teores de silte, pouca profundidade do sblum e disposicdo das
rochas peliticas em estratos horizontalizados), observadoe en
arbientes agricolas semelhantes, fazem com gque & cobertura
vegetal, naturalmente muito pobre, seja destruida com bastante
facilidade e com poucas possibilidades de recuperacio sob

condigdes naturais (ALMEIDA, 1979).



Os elevadoe teores de silte B3o responsivels pela formacio,
na superficie dos Cambissolos, de una camada de balixa
permezbilidade, denominada encrostémento (RESENDE, 1882), que
reduz em muito a infiitracﬁo destes solos. Concomitantemente a
estes  aspectos, a ocorréncia dos Cembissoclos em  relevo
movimentado & altamente desfavorével & sobrevivéncia de plantas
forrageiras e & produtividade do solo, pela redugdc das reservos
de &gua no solo e perda das camadas superficlais de esolo pela
erosio. Aliado a isto, aparece a vegetscdo expositora (campestre,
campo cerrado 5u sujo) comum nestes solos e a pouca establlidade
daes sementes, que sbo carreadas pelas primeiras chuves (MOURA et
alii, 1980; CURI, 1890 e CURI, 1991).

0O uso agricola atual das &reas desses Cambissolos &, na sus
quase totalidade, com pastagens nativas, ocorrendo j& em muitas

areas, sinais de degradac8o do ambiente.
2.1.2. Vegetacdo

As pastagens natlvas s%o caracterizadas por uma grande
diversidade floristica, ums marcente estacionalidade da producéo
forrageira e consequentemente um baixo potencial de producio
bovina (NEIVA, 1990).

Nas pastagens nativas de campo dﬁ microrregifio Campos da
Mantiqueira as gramineag identificadas foram principalmente

espécies das familias Poaceae, Fabacesne, Asteraceae,



=]

C&esalpinﬂceae e Rubiaceae, sendo gque as espécles predominantes €
que contribuem com maior porcentagem na compozicfoc da biomassza
%0 as seguintes: Dilandrostachya chrysotrix (Nees) Jacq. e Felilx,
Fehinolaena inflexa (Poir) Chase, Paspalum plicatulum Mich e
Andropogon lencastacbyuS'H.B.ﬁ (QUINTAO & CRUZ FILHO, 1889).

A extrapolacio de resultados de pesaulsa da area
experimental, para a aplicacio préatica, em estudos de pastagens
nativas, gquase gsempre & dificﬁltada pela heterogeneidade
ambiental. Daji, reveste-ce de importéncia a identificacfio de
atributos que apresentem um certo grau de homogeneidade, a fim de
tornar vié&vel a transferéncia dos resultados. Neste contexto, a
caracterizacio das espécies predominantes é de extrema
import&nCia, sendo reflexo da composicdo gquimica (GOODLAND &

FERRI, 1979 e pOPES & COX, 1977), e mineralbgica do solo, que ira

cideds do solo em puprir os nutri

A - i
v e ot - — - —_——

entas Dara A

solucdo do solo e, principalmente, a disponibilidade de é&gua, que

constitul um dos principais fatores na determinacic da cobertura

‘vegetal. [ A exposicZo, o declive e as caracteristicas fisicas do

soclo tém uma importéncia indireta, uma vez que podem influenciar

a umidade do solo.

A Os atributos do solo, de féacil visvalizacBo no campo, s88o
também de extrema lmport2ncia neste processo de transferéncia do
conheeimento (RESENDE et alii, 1988), sendo que os Cambissolos

nos Campos da Mantiqueira sob vegetacBo expositora do solo,

geralmente apresentam topografia movimentada, presenca de



revinamentos e pouca profundidade do Soium (CURI, 1981 e CURI et

alii, 1992b).
2.2. Pastagens Nativas

No Brasil, s#o coneideradas como pastagens natives as dreas
de cerrado, campo, caatinga, pantanal mato-grossense, &reas de
matas usadas como “"soltas"”, &reas do sul do pais conhecidas como
“planicies do sul" e areas montanhosas. &rea total de pastagens
nativas no Brasil & de aproximadamente 113.897.357 ha, sendo que
em Minas Gerails esta &rea é estimada em 21.430.779 ha (FIBGE,
1982).

Estas pastagens estéo localizadae em diferentes condicgles
edafocliméticas nfo permitindo a extrapolac8o dos resultadeos de
pesqguissa de  Tovma gsneralizada. Algunsc trzbkalhes vem sendo
conduzidos de forma a caracterizar e experimentar diferentes
formas de uso e manejo nas vérias regiﬁesldo Braeil (VILELA et

‘alii, 1978; RAMOS et alii, 1981; FONTANELI & JACQUES, 1986;
TOMASINI et &8l1ii, 1987; FONTANELI & JACQUES, 1988 e SILVA et
alii, 1992).

E interessante resealtar que paises mais desenvolvidos no
setor agropecuério, como os Estados Unidos e Austrélia, que Jé&
Qispﬁem de tecnologia agricola bastante avancada, n&o
substituiram integralmente suas pastagens nativas por cultivadas

mas continuam manejando e explorando o mais adequadamente



poesivel as pastagens nativas como importantes componentes do
processo de produgio #nimal (SANTOS et alii, 1980). As pastagens
nativas melhoradas s%o as fontes mals econdmicas de alimento para
o8 rebanhos na produgio de carne, leite e 1& em Israel, Austrdlia
e Rosesia (BARRETO et alii, 1980).

A substituici3o das pastagens nativaes por cultivadas, embora
séja viével aoc nivel de algumas propriedades ndo o sera para O
totai das pastagens nativas do cerrado do Brasil. em decorreéncia
do aspecto econdmico (relacHBo custo/beneficlo), (BARRETIO et alii,
1980).

A alimentac8o dos bovinos nos cerrados da regifio Centro-
Oeste e Estado de Minas Gerals, depende, gquase que exclusivamente
do consumo “in natura" da forragem de cerca de 84% de pastagens
nativas e 16% de pastagens cultivadas (SANTOS et alii, 1880).

Apeear da grande maioria do rebanho brasileiro estar lotado
em pastagens nativas, estas apresentam baixa capacidade de
suporte (0,2 &a 0,6 U.A./ha) e a escaseez de forragem durante a
Beca aceptua este problema (KORNELIUS et-alii, 1879). Isto deve-
se & producBo destas pastagens seguir de perto a curva de
. precipitacio pluviométrica, - determinando uma maior
disponibilidade quantitativa e qualitativa da forrasgem no periocdo
_de malor precipitaciic (ESCUDER & MACEDO, 1880 e ANDRADE & LEITE,
1988).
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2.2._.1. Melhoramento de Pastagens Nativas

0 melhoramento de pastagens nativas, como alternativa para
aumentar sua  produtividade reveste-se de importancia,
principalmente por envolver baixos custos, manter a estrutura do
s80lc e n8oc eliminar as espécies nativas que, em determinadas
condictes, éodem contribuir para melhorar a composicio da
forragem (BARRETO et alii, 1980). A manutencZo das ecpécies
nativas pode ser importante pelas amplas condictes de adaptacio
que estas apreéentam; o so0lo, Juntamente com 0 clima, condicionam
8B eepécles forrasgeiras mais adaptadas a2 uma regifo e,
conseqientemente, a produtividade das pastagens (GOMIDE, 18986).

Outros easpectos 1importantes na manutenc8o da pastagem
nativa, citados por BARRETO et alii, (1980), s%o: (a) estas podem
propiciar as espécies introduzidas melhores condicdes de
germinac&o. que o solo desnudo; (b) podem recponder as melhorias
de manejo e adubagZo e (c) sBfo de grende importéncia ém golos
sujeitos & erosio.

Diversas +tem sido as tentativas de tornar mails eficiente o
processo de exploracgZo destas pastagens, havendo a possibilidade
de melhorar a gqualidade nutricional dae mesmas, através de
diversae préaticas de manejo. Alguns exemplos destas préaticas
seriam: a queima, a ressemeadura artificlal de espécies nativas
maies nutritivas ou mais consumidas e a introduc8o de espécies

- exbticas (ANDRADE & LEITE, 1988). Estas praticas, isoladamente ou



11

em conjunto, compbem um sistema de ueo € manejo denominado

melhoramento de pastagens nativas.
2.2.2. Pratica da Queimada.

Entre as praticas de manejo visando a melhoria de pastagene
nativas a queima constitui-se na f®mica prética largamente
adotada. Com ela objetiva-se a renovacfio de¢ partes vegetativas
n&o consumidas e lignificadas do extrato herbéceo, provocando um
rebrote de melhor qualidade e ainda o controle do crescimento de
arbustos (ANDRADE & LEITE, 1988).

A pratica de queilmada periddica em pastagens nativas €
sdotada em diversos paises que utilizam estas pastagens (SANCHES,
1982). Os ditos danos causados por esta pré&tica muitas vezes
advém da interpretacéo de dados obtidos de ecoesistemas muito
diferentes dos que ocorrem nas pastagens nativas de campo. Os
efeitos da aqueima s8o especificos para cada ecoseslistema e a
extrapolgcéo de resultados requer acentuado cuidado, para se
evitar enganos (SANTOS et alii, 1982a).

AvaliacBes do efeito da queima na producfo da forragem, no
vﬁlor nutritivo e em alguns par2metros quimicos de Cambiesolo,
'na microrreglido dos Campos da Mantiquelra, foram realizados por
NEIVA (1990}, wverificando que. nas &reas queimadas o teor de
proteina bruta nas forrageiras aumentava, mas por um periodo

curto de tempo, dados que concordam com os obtidos por outros



sutores (SANTOS et alil, 1980; FONTANELI & JACQUES, 1888 e

ANDRADE & LEITE, 1988), sendo gue a produg#o de matéria seca
declinava. Isto também fol observado por CORREZ & ARONOVICH
(1979), o©os qQuals detectaram cue em Greas queimadas o inicio do
pastejo tinha de ser retardado, pelo lento crescimento inicial
da pastagem. N8o se verificaram alteracdes substancisis nos
par&metros-qﬁimicog do eolo avaliados por HEIVA (1980). Ietc pode
ser Justificado pelas pesquisas realizadas por CURI et alii,
(1992a), que constataram que a quantidade de nutrientes
incorporada ao solo pelas cinzas nestas pastagens & baixa (Ca =
2,19; Mg = 1,13; K = 2,24 e P = 0,37 Kg/ha).

Depreende-se destes dados que a pré&tica da queima neste
sistema visando aumentar a disponibilidade de nutrientes para as
plantas n8o se Justifica, podendo inclueive acentuar 0 PpProcesso
de degradac@o ambiental pelo alto potencial de perdas do £010 Por
erosao nesfas pastagens no periodo entre a queima ¢ & rebrota do
Ipasto, onde verificou-se que a simples manutencéo da vegeltacéo
de campo nativo reduz as perdas de solo ém 85% em relacéo ao solo
descoberto (SANTOS et alii, 1992b).

Em avaliacBes realizadas no segundo ano apdés a quelma, néo
constataram-se alteracdbes expressivas scbre o potencial
forrageiro das pastagens, bem como no seu valor nutritivo. Também
n&o se verificaram alterscdes nés propriedades quimicas do solo,
o que ajuda a explicar o fato da maioria dos agricultores desta

microrregifio efetuar a queima destas pastagene a cada dole &nos

(ANDRADE, 1992).
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A queimada nestas pastagens visa principalmente viabilizar o
seu uso, pols em seu estado natural o baixoe valor nutritivo
apresentado pode limitar a sua ingest?o pelos animais, e &
limpeza mecanizada das pastagens tem impedimentos pela topografia
acidentada e os elevados custos.

As sucessives aueimadas em solos de topografia acidentsda,
nas regides da Zona da Mata e Vale do Rio Doce, tém ocasionado
mudancas - das caracteristicas fisicas do eolo levando &
substituicfio das espécies que originalmente ocupavam a drea Ppor
outras que se adaptam melhor as novas condicdes surgidas do

constante emprego do fogo (BARUQUI et alii, 1985).

2.2.3. Reducdo da Competiclo e o Manejo do Solo

0 preparo do S010 No processo de focmagdo da paslagem visa
principalmente reduzir ou eliminar a competic@o exercida pelas
espécles nativas e principalmente de plantas 1nvasoras, e
meihorar as condicles do solo para facilitar a germinacfio, a
penetracdo da radiculg e o enraizamento-da planta, bem comoc dar
condicdes para a incorporacgio de adubos e corretivos (CRUZ FILHO,
1990).

0 melhoramento das pastagens nativas atravée da introducéo
de forrageiras de clima tempera&o tem alcancado algum sucesso no
sul do Brasil (KORNELIUS, 1985). Na regifio dos cerrados o

melhores resultados dos poucoe trabalhos existentes, em geral
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estag associsdos & métodos que acarreiom algum revolvimento do
solo, c<com a destruié%o parcial da vegetacBo nativa existente,
assoclada & adubac%o (ANDRADE, 1986). O fatores mais limitantes
2 introducZo de espécies melhoradas nas éreas de cerrado tém sido
citados como a baixa fertilidade do solo (KORNELIUS, 1885) e
estacionalidade cdas chuvas (SALINAS & GUALDRORN, 1888).

No sistema de melhoramento de pastagens O preparo do solo
poderéa sey apenas parciél sendo a proporcio de solo preparado
para o plantio reduzida, como € o caso de plantio em faixas
alternadas, coves e sulcos. O preparo parclal deve ser
recomendado para a formagdo/recuperacio de pastagense em Aress de
topografia inclinada, pois a remogho total da vegetacéo tornaxris
o solo deesnudo muito susceptivel a eroséo (CRUZ FILHO, 1985 e
SANTOS et alii, 1992b5.

A competicio exercida pela vegelLagav nabliva, nd&o elliminada
pelo cultivo, devers ser controlada, a fim de garentir a
sobrevivéncia das espécies introduzidas. A introduclio de capim-
gordura e estilosantes em Litossolo distrdbflco, em gulcos
adubados (768 Kg/ha P20s), proporciocnou um aumento do ganho de
peeo vivo de novilhoe azebuados por hectare de 3,91 vezes em
vélacﬁo ao campo nativo (VILELA et alii, 1978). Em trabalho

semelhante de introduc3oc de capim-gordura (Melinis minutifiora) e
-leguminosas em pastagens nativas verificou-se a vantagem do
preparo de Bo;o, pois a destruicglio parcial das gramineas nativas,

no processo de gradagem € a sua lenta recuperacdc permitiun o
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estabelecimento das espécies forrageiras introduzidas ( EMBRAPA,
1976). A aqueima também se mostra eflciente na reduclo da
competicdo principalmente avando agsociada a outras praticas como
a gradagemn, Bulcamento‘e coveamento (CRUZ FILHO, 1990).

Q0 preparo do solo (covas, sulcos e faixas) associado &
queima para implontacéo de 1egumin$3as em pastogens de  capim-
gordura, em Latossolo Vermelho Amarelo, mostrou ser mais
eficlente que o pastejo peeado, assegurando um bom
estabelecimento das leguminosas (COSER & CRUZ FILHO, 1888).

Resultadoé semelhantes foram encontrados em trabalhos
visando o egtabelecimento de FPrachiaria decumbens em pastagens
degradadas de caplim-gordura (ﬂhliniﬂ minutiflora). Obssarvou-se
que a queima proporcionou um controle mais eficiente da vegeltacdo
nativa; entretanto, quando o plantio fol feito em faixas
alternadas ou em sulcos, a pratica do pastejo pesado proporciocnou
resultados semelhantes, sem expor o sistema aos efeltos da

queimada (CRUZ FILHO et alii, 1986).

2.2_.4_ Escolha das Espécies Forrageiras para o melhora-

mento das pastagens nativas

As pastagens nativas geralmente oferecem pouco material for-
rageiro de boa aualidade, sendo comun gue a deficiéncia proteica
destas forragens seja o fator mais limitante & perfomance do

rebanho durante a estacﬁo'séca (MILLER & STOCKWELL, 1891).
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A introducss de .espécles mals produtivas em pastagens
nativas, respeitando as suvas exigénclas edafoclindticas, resulta
em sensiveis sumentos de produtividade (GARCIA, 1888).

Na maloria dos trabalhos com introducio de eppécies
forrageiras na regiido dos cerrados, no melhoramento de pastagens
nativas, hi a associac%o de leguminosas com gramineas (ANDRADE,
1985; CIAT,. 1990 e LASCANO, 1991). Contudo as leguminosas 8520
muito mais exigentes em fertilidade do solo quando comparadas as
gramineas (GARDNER & ALVIM, 1985). Este fato associado aos altos
requerimentos de manejo do pastejo com leguminosas (LASCANO,
1991), =s8o provavelmente ag principais razdes para explicar a
inexpresgiva presenca e consedgilentemente a regtrita utilizacio de
leguminosas e pastagens.

A principal limlitaclo da formacio de pastagens exclusivas
com gramineas seria a deficiéncia de nitrogénio nestes sistemas,
com  a quéda da produtividade das forrageiras com o tewmpo de
explorac8o.

A repogsic8o do nitrogénio ao solo atravées da adubacdo
mineral., deve ser analisada culdadosamente, apesar de se ter
relatos de relacdes econdbmicas na aplicacfo de até 400Kg de N/ha
em fazendas manejadas intensivamente na Ruropa (GARDNER & ALVIM,
1985).

A reciclagem do nitrogénio em ecossistemas de pastagens &
grande, sendo o mesmo retornado aos solos nos residuos dag

plantas e excrecdes dos animals. Un animal de engorda pode



excretar mals de 90% do N ingerido e uma vaca leiteira cerca de

75% (Walker, citodo por SPAIN & SALINAS, 1885).

A adicio de N aos sistemas de pastagem atravée da fixacéo
biolbdgica deste elemento, pelas assoclacgtes de bactériase
fixadoras com gramineas e bactérias de vida livre tem sido
demonstrada em vérios trabalhos, estando a maximizacBo deste
sistema na dependéncia de estudos e tecnologias mals apropriadas
(CARVALHO, 1986 e SIQUEIRA & FRANCO, 1988), podendo ser
futuramente uma importante pratica no manejo sustentado das
pastagens.

As provaveis perdss de N pelas quelmadas também e8o
atenuadas pela reduzida quantidade de N que fica na parte aérea
da planta, so final da época seca (qQuando elag normalmente s&o
queimadas) (NORMAN, 1863).

Para a eescolha das gramineas a seremn introduzidas em
determinado sistema de pastagem, algumas caracteristicas podem
ser enumeradas: (a) toleréncia as deficiéncias do solo: (b) alta

-producﬁo de forfagem; (c) bom valor nutritivo; (d) persisténcila;
(e) capacldade para associar;se a outras espécies desejéaveis e
(£) facil propagacho e estabelecimento. Podem ainda serem
ciltados como componentes a serem considerados: toleréncia as
geadas, a0 calor e A& seca, resisténcia a doencae e ineetos,
tolerdncia ao pastejo e boa produclo de gementes (GARCIA, 1988),

sendo em algumas situacbes a toleréncia ao fogo um fator a ser

analisado (HERNANDEZ, 1987).
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As graminecas Brachiaria brizantha e Andropogon gayanus VEm
impondo-se pelos resuitadoa obtidos guando da sua implantacZo nos
solos &cidoe e pobres do cerrado (ROCHA, 1986). Estas duas
grAmineas apresentam toleraéncia a esolos secos e de  baixa
fertilidade natural (MITIDIERI, 1883 e ROCHA & EVANGELISTA,
1991), elevada resisténcia ao atague de cigarrinhae (Decis
flavopicta) (COSENZA, 1888), e potencial de fixacdo biloldgica de
nitrogénio (OLIVEIRA & SOUTO, 1986).

Em &Areas movimentadas as espécles &8 serem introduzidas
também dever3c proporcionar boa cobertura aso s0lo € serem
adaptadas as condigdtee edafoclimaticas do  regiBio. Pesquisas
realizadas pela EMBRAPA/CNPGL na Zona da Mata (MG) com o objetivo
de identificar tals espécies, mostraram que a Sctaria sphacelata,
Brachlaria brizamtba e DBrachiaria decumbens foram as gue melhor
asgoclaram a eficiénecia da éobertura do solo com alto potencial
para producdo de forragem (BOTREL et alii, 1988).

Durante a época seca, quando hé uma queda nas taxes de
_creacimepto, 0o Andropogon gayanus € a Brachiaria brizamntha
mostraram ag menores redugdee na produclo de matéria seca em
comparacéo com outrase gramineas, em solos Adcidoe da India (SING
ef alii, 1972). Resultados semelhantes foram encontrados na
_regiﬁo da Zona da Mata, MG, onde estas graminess apresentaram bom
potenclial para produc?o de forrégem no periodo da seca (BOTREL et

alii, 1987).
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A resisténcia & seca e a habilidade do Andropogon gayanus
em retirar os minerais para sua nutricZo em solos pobree € devida
provavelmente ao sistema radicular profundo e denso (GOEDERT et
alii, 1985).

Q0 Andropogon gayanus apresenta como principal limltacéo .o
seu lento crescimento inicial, possibilitando a competicdo
acentuada de.espécies nativas e aunentando a susceptibllidade do
sistema A4 erosfo. Esta ceracteristica entretanto parece ser umna
_ estratégia de adoptacZo o solos com baixa disponibllidade de
nutrientes (LONERGAN, 1978 e CLARKSON, 1985). O seu hébito de
cresclimento (ces?itoso) pode ser vma desvantagem em relagio A
coberturg do solo (PBOTREL et alii, 1987), mas apresenta vantagens
quanto a possgibilidade de aessocliagfio ecm plantios com leguminosas
(GROF, 1981). -

Na intréducao de gramineas no melhoramento dus pasLagens
deve-se cdnaiderar duas fases nos aspectos relaclonados as
_exigénciaz natriclionals das espécies:(a) fase de estabelecimento
e (b} fase de manutencido da pastagem estabelecida.

Durante o estabelecimenfo a demanda de nutrientes €& maior,
pelo fato de as plantas estarem em crescimento, formando e
desenvolvendo - seus orgios. Na segunda fase, a biomassa Jé
aumentou e o sistema radicular, Jj& desenvolvido, absorve adgua e
nutrientes de um volume bem maior de solo (SOARES & MACEDO,

1991).
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As baixae exigenciass nutricionais do Andropogon gﬂ}ﬁnus e da
Brachiaria brizantha ﬁermitem sua implantacdo em solos pobres com
adubactes minimas visando garantir o seu estebelecimento.A
correcdo da baixa fertilidade natural e a adic@o de alguns dos
nutrientes através de adubacgtes reduzidas, realizadae de forma
estratégica, & fundamental para que as pastagens sejam
produtivas, estéveis ¢ persistentes, poesibllitando a pecudria
constitulr-se em atividade rent&vel (SPAIN & SALINAS, 1985).

Experimentos para estimar as necessidades de fertilizantes e
as reactes das espécies as condigtes edafoclimédticas da regido em
pegquenas parcelas com cortes s%o satisfatdrios, nas primeiras
fages de um programa de pesquisa em pastagens (GARDNER, 1986 e
SOARES & MACEDO, 1991).

Estas avallagles iniclale permitem a selecfo de tratamentos
promissores para avaliagdes rosteriores em termos de pProdugdo
animal, que devido & complexidade de fatores e alto custo devem
ser -criteriosamente selecionados, envolvendo pesquisadores de

diversas areas (SOARES & MACEDO, 1991).



3. MATERIAL E MRTODOS
3.1. Localizacéo

0 estudo foi realizado em uma fazenda particular no distrito
de S#o Sebastido da Vitéria, municipio de Sdo Jodo Del Rei, na
regiso doz Cempos das Vertentes (microrreglio dos Campog da
Mantigqueira), em lMinas Gefais. A bsrea onde &8e localiza o
experimento esté situada a 940 metros de altitude e apresenta uma
declividade de 15% {(terco médio da. encosta), ocupada com

pastagens nativas.

3_.2. Coracteristicas Geogrificas e Climatices do Municiplo de

San Jodo D2l Rei.

0 municipio de S&o JoZoc Del Rel esté situvado a uma latitude

de 21°08° sul e longitude 44°215°40" oeste.
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0O clima, pelo sistema de Koppen, é¢ do tipo Cwa, com
temperatura média anual de 19,2°C {(maxima de 21,8°C e minima de
13,7°C), sendo o pericdo de maior ocorréncia das chuvas, de

novembro & abpil (BRASIL, 1269).
3.3. Caracterizacfo do Sclo da Area do Experimento

.O solo da &rea do experimento fol classificado COomo
Cambissolo distrofico (epidlico), Thb, A moderado, textura muito
argilosa, fase campo cerrado, relevo ondulado, substrato filito,
apresentando ﬁs seguintes caracteristicas fislcas (Quadro 1) e

auimicas (Quadro 2), por ocasific da instalacBo do experimento.

QUADRO 1. Caracterizacdo fisica da amostra de material de solo de

Cambiesolo da microrregifo dos Campos da Mantigueira.

An&lise Profundidade (cm)
Granulométrica 2/ e e e e i e e e bk S s s o e e e e e e s
0-20 .20—40

SR T R ., T

Arela grossa (2,00-0,20 mm) 1 1

Areia fina (0,20-0,05 mm) 8 5

Silte (0,05-0,002 mm) 22 22

Arglla (< 0,002 mm) ' 69 T2

Classificacto Teﬁtural Muito Argilosa Muito Arglilosa

1/ An&lise realizsda no laboratério de Fisica do Solo da Escola
Superior de Agricultura de Lavras, Lavras, MG.



QUADRO 2. Caracterizacfo quimica de amostra de material de solo

de Cambisssolo da microrregids dos Campos da

Mantiqueira.
fntlizes M ea iR Gz K Al S KA t 1 s Y KO
fulzicas Y/ agua

(432,5) BpG £eq/100 Cc i X
Protendidade
{tu}
0-20 5,2 fi4 ey 0.3 04 1,0 04 | 58 14 5,0 RO | Nt
0-40 5,0 1 4 00 01 04 0,2 3,9 0,6 4,1 & 5 25

A/ fAnalises rvrealizadas no laborstoric de Fertilidade do Solo da
Ecscola Quperior de Agricultura de lLavras, lavras, MG.

3.4. Delinecanmento Experimental

O delineamento experimental wutilizado foi o© de blocos
casualizados com quatro repeticdes em esgquema de pa cela
-Bubdividida nb tempo (“split plot in time").As parcelas
compreenderam os tratamentos (sistemas de manejo) e a subparcelas
as épocas de amostragem.

O8 blocos foram instalados perpendicularmente ao sentido do

declive, sendo que a &rea das parcelas foi de 36 m2 (6m x 6m).
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QUADRO 3. Identificagasg dos tratamentos vtilizados em relagfo ao

sistema de manejo adotado.

Espécie Introduzida Freparo do Solo

L nnsssmscisabe || LIL | e

BBCE Brachiaria brizantha Cova e Escarificago

Kb | Brachiaria brizantha Sulco

RELE Brachiaria brizantha Eccarificagda

AgC Andropogon Gayanus Covas

#gCE ) Andropogon gaysmis Cova e egcarificagﬁb

fg58 Andrapogoir goyanus sulco

Aok Andropogon Gayeias Escarificag&a

FnE Pastagen nativa ¥ Escarificagdo

Fn : Fastagem nativa % (testemurha)

¥ H¥o houve introduco de espéoies nestes tratamentos.

0 espacamento entre as covas e sulcos foi de lm. As covas
foram feitas manualmente com enxad&o, com Aarea aproximada de
0,30m x 0,30m. Os sulcos também foram feitos com enxadio,

.aimulando-se um sulcador de tfacéo animal, & uma vrofundidade
aproximada de 0,10m ¢ 0,15m de largura.

A escarificacdo foi feita manualmente com enxada,

simulando-se uma gradagem leve.



k)
Al

4}

3_.5. Instalacgio ¢ Conducio do Experimento

Em setembro de 1990 foi feita uma visita & regi%sc para a
escolha. delimitacio da Arean experimental e coleta de amostras de
material de solo para caracterizagdo inicial.

Em 23/10/90 no inicio do.periodo chuvoso foi feito um aceiro
e cqlocado fogo, a favor do vento, sendo observada uma gqueima
répida e uniforme estimada em 0,0385me~1, para homogeneizacido das
parcelas. HNesta época fol instalado um pluvidmetro no local do
experimento. :

Em 24/10/90 foi feita a colagem (item 3.5.1) e o preparo do
solo nos diferentes tratamentos como explicados anteriormente.

Decorridos 54 diaz apbés a calagem (18/12/90) foil feita a
adubacio (iteﬁ 3.5.1) e a semeadura. A quantidade de sementes
vtilizada pars as duas gramineas foi baeeada na recomendacio de
5kg/ha, aquando as sementes apresentam valor cultural (VC>30%)
(EVANGELISTA, A.R. - Comunicagdo pessoal), sendo utilizado

- 30Kg/ha -para o Andropogon gayanus e 20Kgs/ha para a Irachiaria
brizantha. Nos tratamentos em sulcos (Bbs e AgS), noe tratamen-
tos em covas (BbC e AgC) e covas com escarificacio entre covas
(BbCE e AgCE), a quantidade de sementes fol calculada para as
. &reas da cova (0,08mZ) e do Buico (0,15m2/m linear de sulco).

As sementes foram distribuidas uniformemente nas parcelas
escarificadas (BbE e AgE) seguido de leve enterrio superficial.

Para os tratamentoe em sulcos (BbS e AgS) e em covas (BbC, BbLCE,



AgC, AgCE) as sementes foram previamente pesadas € separadas em
quantidades para céda sulco ou cova, sendo em segulda
distribuigss com posterior enterrio superficial, & semelhanca dos
tratamentos em parcelas escarificadas.

Devido ao grande numero de falhas na germinacéo das
sementes, foi realizado em 20/02/91 uma nova semeadura, sendo
entfio utilizada quantidade de sementes para érea total da parcela
enmn t&dos os tratamentos, sendo felta a distribuilcéoc das esementes
e o enterrio nog diferentes tratamentos & semelhanga da descricio
anterior.

Uma obsefvac&o na metodplogia a ser registrada sio dois
cortes reanlizados, com rogadeira costal, em +toda a &resa da
parcela. O primeiro fpi realizado em 20/02/81 por ocasido da nova
semeadura, a " fim de se evitar uma competlicic acentuada da
pastagem nativa por luz, &gﬁa e nutrientes com as plantulas das
gramineas introduzidas. O segundo corte fol realizado em 18/02/92

para uniformizsgdo das parcelas.
3.5.1. Calagem e Adubacio

Como se trata de uma regido tradicional de baiua utilizacéo
Ide insumos, a calagem e adubacioc foram minimas, baseando-se no
resultado de an&lise de solo e recomendacBes da COMISSAO DE
FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS GERAIS (1989), com

modificacles.



Nos tratamentos em que a semeadura fol realizada em sulcos
(BbS e AgS), covas (BbC e AgC) e covas com escarificacio entre
covas (BbCE e ApgCE), as quantidades de calcério e &adubos
fosfatado e poté&ssico foram calculadas em func8o da &rea da cova
(0,08m2) e do sulco (0,15 m2/m linear de sulco), aplicadas de
forma locali;ada.

A aquantidade de calcério foi calculada pelo método do Al e
Ca + Mg trochveis (COMISSKO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE
- MIBAS GERAIS, 1989), sendo aplicada metade da dose (1,967 t/ha) e
incorporada com 0 uso de enxada. ol feito wum ajuste na
recomendacéo geral de calagem (1/4 da dose calculada), devido aos
baixos niveis de célcio (0,3meq/100g) e magnésio (0,1lmeq/100g) no
solo.

As adubacdes fosfatada e potéeeslca tembém foram baseadas nos
teores QE Pe Kno solo, 1 e 22 ppm, respectivamente, teores
consideradAB baixos, sendo aplicadas as doses de 100Xg P20s/ha e
45Kg K20/ha (COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS
GERAIS, 1889).

As fontes de fertilizantes e calcirio utllizadas, e suas
caracteristices sfo apresentadas no Quadro 4.

As quantidades efetivamente aplicadas dos fertillzantes e
corretivos nas parcelas sfo apresentadas no Quadro 5.

A adubacdo nitrogenada de cobertufa fol realizada s&aceg 360
dlas apbs a semeadura (13/12/91), devido s&o atraso no

desenvolvimento das plantas, sendo utillizados 40Kg N/ha em todas
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QUADRO 4. Caracterigtlcas dos fertilizantes e calcdrio

utilizados.
Fz0s K=0 H Cal MgQ S
EORIE = | s e e e e
Superfosfato Simples (G5) 18 = = 25 = 12
Cloreto de Fotassic (KC1) ot 60 = - = =
Sulfzto de Amduio (5hA) b e 21 w - 24
Calcario Dolomitico calcinado¢?? = = = an .47 22,78 -

(1) PRNT = 109,29%

QUADRO 5. Quantidades de calcéario e fertilizantes fosfatado e

potassico utllizadas nos diversos tratamentos.

Insumoc & Dose Fonle

Fecomendada Utilizada Sulcops<r?  Covas¢®? Parcela escarificadac™®?
————————————————————————— Rgsparcelas——=rromemreare—

Calcario Calcrio 0.88% 0,637 7,081

1.,967t7ha Dolomitico :

Fosforade .

100kg/ha Pzlw 35 0,250 0,180 2,000

Fotéssicn

4%kg/ha Ka0 KC1 0,034 0,024 0,270

(1) Tratamentos BbS e AgS
(Z2) Tratamentos BbC, BbCE, AgC e AgCRE

(3) Tratamentos BbE, AgE e PnE



as parcelas, aplicados na forma de sulfato de ambnio (SA), exceto
no tratamento Pn, o que correspondeu a uma guantidade de 0,686Kg
Sh/parcela, sendo aplicado a lango uniformemente nos tratamentos

BbE, AgE e PnE e de forma localizada nos tratamentos BbLS, AgS,

BbC, AgC, BbCE e AgCE.
3-5-2Q AvaliacBes, Coleta e Andlises da Forragem

Foram realizadas avaliactes do numero de plantas das
gramineas introduzidas por metro quadrado em 20/0Z/91, 26/03/91,
24/04/91 e 13/12/91 e da altura média das plantas de gramineas
introduzidas em 24/04/91 e 13/12/91. Estas avaliactes foram
feitas em 8 ¢ 5 pontos respectivamente,para o ntmero e altura das
plﬁntas de gremineas, demarcada com quadrasdoe de 0,5m x 0,5m. A
aliure fol delermineda aldé a GobLra das Lol

Nos tratamentos BbS e AgS, os sulcoa_das extremidades da
parcela n3o foram avallados, assim como as covas das latersls da
-parcela (considerados comp bordadura do tratamento). MNestes
tratamentos a amostragem era direcionada para que a avaliacgdo
ocorresse sobre os sulcos e covas.

Foram realizadas amostragens das forrageiras (nativas e
introduzidas) em quatro épocas, aos 64, 174, 360 e 427 dias apds
a senmeadura, respectivamente em 20/02/91, 10/06/91, 13/12/91 e
18/02/62, sendo nesta vltima data também feita wuma avaliacdo

visual da participac@o relstiva das greminese Iintroduzides na



compoBigas botAnica da forragem.

A amostragem fol realizada em cinco pontos, semelhante &
amostragem para avaliacio da altura de plantas germinadas, mas de
forma nZo direcionada em todos os tratamentos, e o corte foi
feito manuvalmente, a aproximadamente Hcm do solo, utilizando-se
cutelos. 0 material foi homogeneizado, colocado em 8aC08
plasticos e devidamente identificado, sendo levado para o]
laboratbric para o determinac8o do peso verde em balanca com
preeisdo de 0,1lg e colocado em estufa com circulacBo de ar
forcada a 60 + BoC, até atingir peso constante. As smostras eran
retiradas da estufs e delxadas nmum balcdo por aproximadamente 1
hora, para que a umidade da smostra entrasse em eguilibrio com o
amblente, fazendo-se em segulda a pesagem das mesmas  para  a
determinacf8o da matéfia seca. Apdés a pesagem, as amostrze foram
moidas em ®Woinho Lipo Wlliye, Provido O pensira  as =tote}
inoxidéavel com vinte malhas por rolegada (0,42mm), e
acondicionadas em vidros devidamente identificados.

Os teores de nutrientes na matérié seca foram determinados
como a séguir: N pelo método Kjeldhal; P, X, S, Ca e Mg, através
_de digest&o nitroperclérica, conforme SARRUGE & HAAG (1974). A
andlise do extrato fol feita por colorimetria (P), fotometria de

chama (K) e espectrofotometria de absorczo atdmica (S, Ca e Mg).
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3.5.3. Coleta e An&8lise do Solo

Apbs a caracterizacfo inicial, o solo foi novamente
amostrado aos 174 e 427 dias apbs a semeadura em 10/06/81 e
18/02/92, respectivemente.

A amostragem foi feita com trado holandés, sendo coletadas
trés amostras simples formando uma amostra composta por parcela,
nos tratamentos BbE, AgE, PnE e Pn.

Nos tratamentos com sulcos, a amostragem fol feita entre e
dentro dos sulcos separadamente, formando duas amostras compostas
por parcela. Nos tratamentos onde havia covas (BbC, BbCE, AgC €
AgCE), a smostrapgem fol realizada separadamente nas covas e entre
covas.

A  amostras fofam acondiclonadas emn sacos plasticos e
encaminhadas ao laboratdério de Andlise de Solos da ESAL. As
determinactes quimicas foram efetuadas conforme VRTTORI (1869),
com modificacdes da EMBRAPA (1979), para pH em agua, P, K, Ca,
_Mg, Al,. H + Al e carbono org2nico; e anélise granulométrica
conforme EMBRAPA (1979).

Foi realizado um estudo. de. adsorclio — dessorcio de fdésforo.
ﬁoram adicionadag solugdes de P (40ml) nas concentracdes de O,

25, B0, 100 e 200ppm, preparadas em CaClz 0,01M em tubos de
centrifuga de 80ml, com 2g da.amostra da TFSA. Apb6es agitacéo
(12 horas) e centrifugac¥o, o P no sobrenadante foi determinado

por colorimetria. Os dados foram avaliados aplicando-se a eguacZo
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de Langmuir (SYERS et alii, 1973 e RAJAN & FOX, 1975).

Para o estudo de dessorc¢ap foram empregadss asg amostras
previamente usadas na adsBOrgio, adicionando-se solucBes (40ml) de
CaClz 0,014, agitacZo por 12 horae e centrifugacfo. A gquantidade
de P dessorvido foi considerada aquela presente em solugdo apdés.a
centrifugacion, sendo determinada por colorimetria.

A minéralogia aualitativa da fra¢fo arglila (saturada com
Nat) fol avallada por difratogramas de ralos X obtides em

aparelho munido com tubo de cobre, pelo método do pé.
3.6. Andlises Latetisticas

Foram realizadas anélises de variéncla dos seguintes
pargmetros:matéria seca e teores de nutrientes(N,P,K,Ca,Mg e S)
na parte nérea das iorragens.

As coﬁparacﬁes entre médias foram feltas pelo Teste de Tnkeﬁ
a 5% , sendo que para as cowmparacdes enitre tratamentos dentro de
uma época foram calculados os residuos médiog e o nimero de graus

de liberdade segundo BANZATTO & KRONKA (1889).



4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

4.1. An8liges Cuirlcas do Solo

4.1.1. pH do Solo

N8o houveram diferencas acentuadas dos tratamentos sobre o
pH do solo. Os valores enconitrados podewm ser vistos no Guadrc o.
QUADRO 8. Valores de pH em &4gua no solo em relaoclo 808
tratamentos em duas épocas de amostragemn.
- " TRATARERTES
B&C 5 ﬁ.hE‘.E ﬁb-s_“ BUE N figC ) AgCE ““"“;igs AgE PrE Pa
¢FOCHS  ~--- - S 2
Covas Entre Covas Entre Sulcos Entre €ovas Entre Covas Entre Sulcos Entre
covas €oYas fovas [V covas {ovas
53 5 5,2- 53 | 53 ,1 ----- 5 ,25,2.=:04 %1 “5,1 5.0 5,152 59
LI RN USSR o RS AR G T B 4,"» 4,6 4,5 4,5 4,9 4,9 5051 51
;éd—i;nh:-_,_ln“;,;}h_"@-,;“ 5,0 OO0 §EO4.3 4,;-“4,9 4,8 -5,0 “:1_,? &0 5:1 51
- = i i

10/06/91 (174 dias apbs semeadurs):
¥ 18/02/92 (427 dias apds sgemeadura).
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Os minerais de orgila presentes neste solo (Figura 3A)
podem desenvolver cargas poYr dissociacdo ou adsorcgdo de proétons,
estando este fentmeno associado & atividade do ion hidrogénio na
solucio do solo (KENG & UEHARA, 1974; TAN, 1982 e KAMPF & CURI,
1992) e tombém a sua formagin e solubilizacéo de arglla pode
liberar ou consumir aluminioc da solugdo do solo (LIHDSAY, 1979).

Estes resultados estZzo provavelmente relacilonados 808
elevados teores de arglla e matéria orgdnica deste solo (Quadro
11) aque condicionam uma elevada capacidade tampdo ao mesmo. Os
altos teores de matéria orgiénico contribuem para o poder tampéo
através de grupamentos carboxilicos e fendlicos que podem atuar
como fonte ou dreno de ions B+ da soluc8o (TAN, 1982 e THOMAS &
HARGROVE, 1984).

A utilizecfo de uma dose reduzida (retede da dose calculsada)
de calcério na§ parcelas também contribuiuv para o pequeno efeito
dos tratamentos nos valores de pll.

Os valores determinados nasg duas épocas de avallagfo s%o
.clagsificados como caracteristicos de uma acldez média a elevada
(COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS GERAIS,
1989). No entanto, os efeitos diretos do 1ion H* sobre o
crescimento das plantas sdo dificeie de eperem determinados em
solos &cidos, porqué em niveis de pH nos quaisbocorrem injdrias
para as plantas, os elementos minerais Al, Mn e outros, podem
estar gdlﬁéeis em concentragfes tdxicas (NOGUEIRA et alii, 1891).
Tem geido descrito que o efeito direto do pH no crescimento das

prlantas s6 ocorre em valores extremos de pH (MARSCHNER, 1988).



A maioria das gramineas forrageiras tropicais s8o plantas
bastante adaptadas z condictes de baixos valores de pH no eolo,
com algumas espécles de gramineas apresentando preferéncia pory
valores de pH abaixo da neutralidade (TCACENCO & SCPRANO, 1881),
congequentemente estes balxos valores de H determinados
provavelmente n%o tiveram wa efeito direto scobre os resultados da
introducioc das gramineas.

Oe menores valores de pH do solo encentrados na segunda
amostragem (18/02/92) podem ser devidos ao efelto acidificante da
aplicac@o de sulfato de amdénio (S8A) em 13/12/91% que, além de
fornecer jone NHa* para a nitrificacio, cujo proceseo resulta na
formag@o de Jons H*, libera o &nion sulfato de cardater acido
(TISDALE et alii, 1985).

Outro fator «ue pode ter contribuido pera a reducdo dos

V&lores de pH do solo na segunda amostragem seria a ocorvéncia
de um actulo de salie na soluclo do solo (efeito da adubacdo
nitrogenada (SA) de cobertura) poder deslccar os fione H+
'adsorvidoa as §arga3 negativas do solo (McLEAN, 1962) e tambéimn
provocar uma compressdo da dupla camada elétrica difusa,
reduzindo o gradiente de concentracéo dos ifons H*, entre a
soluc®o de equilibrio e a superficie da particula (RAIJ, 1988),
possibilitando, consequentemente, malores determinactes dos ions
H+.

Para se evitar este efeito de concentracfic salina na medicdo

do PpH, recomenda-se, como sugest®o para trabalhos futuroe, BUA
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medi¢ns em CaClz 0,0iM, devido estes resultados gerem pouco
afetados pela relacéo solo-solucfio e o célcio ser o fon mals
abundante em solos normais. Devido a estes motives, o pH em CaClz
pode representar atividade do ion H* mals semelhante aquelsn
existente no sistema radicular das plantas (PEECH, 19685 e RAILJ,
1987).

Outros aspectoe a serem consliderados em relaglBo sos menores
v&lofes de pH encontrados na segunda amostragem vreferem-se ao
fato de que as gramincas forrageiras podem absorver o N
eficientemente tanto sob a forma de HHa* como NOz=— (FERNANDES &
ROSSIELG, 1986). Algumas plantas adaptadas a esolos dcidos
(calcifugas) tém preferéncla pelo NHa+ (MARSCHUHER, 1886), tendo
sido constatada esta prefergncia por algumas espécies de
gramineas tropilecais (WILTSHIRE, 1973).Ma absorcdo do ion NHa*
pelas forrageiras como fonte de N, o total de cébltions absorvidecs
€ malor em relagcéc ao total de Snilons, e uma quantidade de ions
H+ & excretada‘ relas raizes (MARSCHNER, 1988),que pode ter
contribuldo para o abalxamento dos valores de pH.

A acidez do solo neste aspecto pode ser vista como um
fgtor rositivo, pela reduglBo dae taxas de nitrificacéo e
manutencédo do N na forma amoniacal que veduz og riscos da sua
Iperda por lixiviac®o, pois sendo o ion NH4a* um cidtion, ele pode
ser retido pelas cargas negativas do solo. Outro aspecto gue pode
ser considerado como vantajoso da acidez seria o usc de fosfatos

naturais como fonte de fogforo, sendo a acidez natural do eolo
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responsével pela sua solubllizacBio (SANCHEZ & SALINAS, 1982),

sendo uma alternativa a eer testads nas condictes desta

microrreglio.
4.1.2. Téasforo Disponivel (P)

Nzo foram detectadas diferencas acentuadas nos teores de P
disponivel no eoloc entre os tratamentos nas duas épocas de
smostragenm. Os valores determinados s5B0 aprecesentados no

Quadro 7.

QUADRO 7. Valoree de fosforo dlsponivel (pepm) no solo em relacdo

aos tratamentos em duas épocas de amostragemn.

TRATAHENTOS
BLC BLCE Bbs BbE figC finCE fins fgt FuE Pn
L L i e

Covazs Entre Covas Entre Sulcos Entre Covas Entre Covas Entre Sulcos Entre

Lovas CovVas Lovas CoVas CoOV&EE tovas
12 L, 2 2 i 1 1 7 =] 2 z i 1 2 F st 1
299 2 1 2 1 1 1 2 2 b 2 1 ] i : Tl
- Redia 2 i 2 t 1 B ? 2 t z 1 i i Yook |

*  10/06/91 (174 dias ap6s adubacdo);
¥+ 18/02/92 (427 dias apbs adubacdo).

A elevada capacidade de fixac@o de P apresentada por este
solo (Figura 2A), deve ser a pfincipal responeavel pela pequena

tend®ncila de amumento dos teores de P no solo nos tratamentos e



nos locals aue recebkeram aduvbaca, fosfetada. Esta fixacéo do P é
consequéncia da acidez e caracteristicas mineraldégicas (Figura
34A), «que faz com gque o P solivel adicionado ao s=solo eeja
transformado para formas menos - soltweils reduzindo sua
disponibillidade. As caracteristicas mineraldgicas deste eolo
sugerem que a fixac#o do P tenha ccorrido nas formas de foefatos
de esluminioc e de ferro, sendo esté vm dos dos provéveis fatores
responsbveis pela nio detecglio de diferencas nos teores de P
disponivel no solo. A balxa dessorclo de P (Figura 2A), também
é um fator de extrema lmportancia, pois prevé a baixa
reversibllidade das renctes de adesorcéo.

0 extrator utilizado, Mehlich - 1 (0,06N HC1 + O,025N
H2804}, pelas suas caracteristlices acidas nfo &€ eficlente para
detectar forﬁ%s de P ligadas a aluninio e ferro (RALJ, 1987 e
RATJ, 1991), gue no entanto podem estar disponiveis as plentas.
Com o wusc da resina trocadora de ions, gque apresenta maior

. amplitude de valores dentro das diferentes faixas de teores de P
no solo, hé& possibilidade de detecglio de diferencas nfio mostrades
relo extrator utilizado.

Uma indicacﬁo de que pode estar havendo maior
disponibilidade de'f em alguns tratamentos, néé detectada pelo
egtrator, se da pela tendéncia de uma mojor producdo de matéria
seca (Figﬁva 7) nos tratamentos BbE, AgE e PnE onde foram
aplicados as malores doses de P. A Figura 2 mostra também uma

tendeéncia desses tratamentos apresentarem maiores teoree de P na



matéria seca, o que pode ser reflexo da malor disponibilidade do
elemento no solo (TEIXEIRA et alii, 1992a).

Este fato foi tambémlobservado por COUTO et alii (1985), que
verificaram em un Latoseclo Vermelho-Escurc com alta capacidade
de fixacio de fésforo, que o Andropogon geyanus produzin elevada
quantidade de matéria Seca,.quatro anos apbe a ultima aplicacgéo
de P, apesar dos baixos teoree de P disponivel no solo (Mehlich-1
e Brav-1), concluindo que uma boa parte do P aplicado continuava
disponivel, apesar de nio ter sido detectada pelos extratores
utilizados.

O baixos niveis de fésforo (P) nos solog na regifoc dos
cerrados brasileiros, 4o um dos princivales problemas no
estabelecimento e manutencao das pastagens (CARVALHO et alli,
1985; LOBATO ;t alli, 1986; SARAIVA et alii, 1986 e CARVALHO et
alii, 19892), sendo de grande importéncia para o periilhamento
(WERNER & HAAG, 1972; GUSS, 1890 e PAULINO, 1980) e
desenvolvimento radicular (WERNER & HAAG, 1972) das gramineas
forrageliras.

Os valores encontrados para P disﬁonivel (Quadro 7) séo
considerados muitos baixos.(COHISSEO DE FERTILIDADE DO SOLO DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, 1989), estando abaixo dos niveis criticos
- externos (NCE) determinados em alguns trabalhos para ol
estabelecimento das eepécies introduzidas ( SALINAS & GUALDROHN,
1988 e TEIXEIRA et alii, 1992a ), este pode ser um dos fatores

que contribuiram para wn maior tempo € um baixo egtabelecimento



das espéecies introduzidas (Figuras 8, 9 e 10). Verificou-se
também um possiyvel potencial de resposte da pastagem nativa a
adubacido fosfatadsa, qgando ge compars os tratamentos PnE e Pn,
tanto na producdo de matéria seca (Figura 7) quanto no teor de P
na parte aérea (Figura 2). Esta resposta da pastagem nativa 2
adubacfic fosfatads foi também cobservada por RAMOS et alii (1981)
gque, além do aumenlto na producdo de matéria seca, obseyvaram um
sumento na proporeéo de leguminosas.

0 NCE varia com as espécies e guarda estreita relacic com
algumas propriedades fisicas e gquimlicas do solo (NOVAIS &
KAMPRATH, 1979 e CARVALHO, 1985). Uma adequada avaliagZo da
disponibilidade de fésforo no solo para as espécles deve abranger
informacdes de pelo menoe duas das seguintes caracteristicas de P
no solo: qu&htidade (Q), capacldade(Q/l) e intensildade (I)
(KHASAWNER, 1971).

A disponibllidade de fosforo para as plantus apresents as
-seguintes implicactes: (a) em solo de igual valor I, a absorc¢éo
rela plsnta sers diretamente proporcioﬁ&l & capacldade tampio de
féosforo do eolo, pois uma malor capacidsde implica em mals P
sbsorvido & medida em que I & diminuido pela sua retirada pelas
rajizes; (b) em solos com lgual valor de Q, & absorgfo sera
inversamente proporcional & capacidade tamp®o, Ja& que nos‘ solos
de maior fator capacidade, a energia de adsorgdo € malor, o que
resulta numa menor concentracsic de P em esoluclo (HOLFORD &

MATTINGLY, 1976). Isto explica, em grande parte, a variacdo do
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nivel critico de fésforo para uma espécle, em funcfo do solo em
que € cultivada, e também a pouca efilcigncia consegulda ao &€
avaliar a necessidade de adubsczo fosfatada com base na
informacsio de P disponivel por um dado extrator.

0 estabelecimento relativo das gramineas _introduzidés
mostrado na Figura 10, assim como a resposta das pastagens
nativae em discordincia com os baixos teores de P disponivel no
solo, pode também ser atribuildo s que em cultivos de ciclo longo,
como as gramineas forregelras, podem ocorrer dols grupos de HNCE:
um de implantac?o e outro de manutencéo (NOVAIS et aliil, 1886).
Dzede que o HNCE de implantacio ¢ meais elevado, o aque foil
observado nésta mesmo solo para o Andropogon gavanus e Brachiaria
decumnbens por TEIXEIRA et alii (1882a), sendo que o reducl8o do
NCE com o temﬁé em gramineas forrageiras também fol relatada por
GUSS et alii (1988) e FONSECA et alii (1888), poderiam os teores
de P disponivel no solo na fase de implantocBo das grasmineas
.sBerem mais elevados e ter permitlido o seu estabelecimento.Esta
redugc8o do NCE com o tempo pode ser atribuida a alteracfo na
cinética de absorcio de fésforo pelas raizes e exploracdo de
maior volume de so;o relo crescimento radicular (FENSTER & LEOH,
1878), Bubst&nciés exeudadas pelas raizes qué solubilizam o P
e diferencas mna absorcio e translocacdo de fosforo (SALINAS &
SANCHEZ; 19?8) e também pela malor efetividade das assoclactes

micorrizicas (SIQUEIRA & FRANCO, 1888).



4.1.3. Potaggio Disponivel (K)

Mo foram detectadas diferencas nos valores entre o8
tratamentos nas duas épocas de amostragem. Os valores

determinados s8o apresentados no Quadro 8.

QUADRO 8. Valores de potasesic disponivel (ppm) no solo em relacio

aos tratamentos em dvas épocas de amostragem.

TRATREENTOS

TN BHOE- Lbs IhE fuC folE fys fgE PuE Pn
¢POCAS ——---mmmmmm- - = mmmmmmmmmmee e
Covas Enlre Covee Enire Sulrss Eatre Covas Entre Covas Entre Sulcos Entre

toyas tovas tovas {ovecE fovas (ovas

* 78 28 3 i 30 33 2 MW H 30 29 27 26 30 B U

YR L Y 32 30 3 N 31 2 3 23 3 23 2 2 3 X

litdia 27 39 30 3t 2 33 n Y| 3] M 26 P A= S S

*  10/06/91 (174 dias apbs adubacdo);
** 18/02/92 (427 dias apbs adubacdo).

Os wvalores de K disponivel determinados no solo, apesgar de
nao spresentarem grandes diferencas entre os tratamentos,
refletiram-se diferentemente no teor médio de potéseio na parte
aérea (Figura 3). Fol observada uma relacdo direta entre os
maiores teores de K na parte aérea ~com os tratamentos que
receberam as maiores doses dé K (BbE,AgE e PnE), indicando que
apesar de nio detectado pelo e#trator utilizado na determinacéo

de K disponivel no solo (Mehlich-1), este provavelmente ee



encontrav@ em malor disponibilidade nestes tratamentos e foi
absorvido em malor cguantidade. B importante ressaltar que em
experimentos de corte com remogio da parte aérea como este foil
realizado, a retlrada do .K do esistema pode levar a se
guperestimar as reals necessidades de K para as pastagens, devido
a que em sistema de pastejo grande parte do K ingerido pelos

animais é& reciclado ao solo pelas excrectes (SAHCHEZ, 1981).
4.1.4. Calecio (Ca) e Megnésio (Mg) Trocsvels

Oz valores determinados de Ca e Mg trocéveis no solo
(Quadros 9 e 10) mostram diferencas entre os tratamentos e efeito
da época de amostragem para os dols elementos.

Verifica-se nos Quadros 9 e 10 uma diferenca nos valores de
Ca e Mg onde se aplicou localizadamenic v calclrlio & relacdo
dgqueles locaies onde nZo foi feita a aplicacBo na primeira época
de amostragem, que se reallizou 118 dias apbs a calagem. A segunda
'época de amosﬁragem (481 dias apbs a calagem) mostra uma
tendéncia de movimentacdo destes elementos através da parcela,
reduzindo—-ze as diferencas entre os locais de aplicagdon e o
restante da parcela. As criticas ao sistema de calagem e adubacéo
localizadas em pastagens, nas quais se preve ocorrey uma
1imitacéo .da disseminacBo das espécies e do desenvolvimento
radicular & &rea de aplicac8o dog corretivos e fertilizantes
(LOBATO et alii, 1986), s3o parciaslmente minimizadae pela

constatac?io da movimentaclBo destas bases na parcela.
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QUADRO 9. Valores de . calcio trochvel (meq/100cc) no solo enm
relacso aos tratamentoe em duas épocas de amostragem.
TRATAHENTOS
EC BHCE Bhe BE hoC BotE fnS fgf PRE P
£POCHS S rermmre 7 e
Covas Entre Covas Entre Sulcos Entre Coves Entre Covas Entre Sulcos Entre
LOVas £ovas Covas tovas tovas tovas
B OEE 22 eF 02 3 A3 9T 08 o3l Lok 63 oF 9,2 09 5007
%% 04 05 03 05 4t 08 §,5 L0 05 L0 9,5 1,2 6% 4,5 L5 03
Hediz 0,8 6,3 08 6,3 09 o048 £,2 69 04 4,0 04 0,9 9,3 4,242 0,2
*  10/06/91 (174 dias apbs semeadura);
wi 18/02/92 (427 dias apbe pemeadurs).
QUADRO 10. Valores de Magnésio trocavel (meq/100cc) no solo em

relacdo aos

tratamentos em duns épocas de amostragem.

TRATAHENTOS

AbE ELCE fibe e figC finCE S #gE Pt o
T
Covas Entre Covas Entre Selcos Entre Covas Entre Coves Entre Sultes Entre
thvas tovas tovas COYas CoYas covas
i 6% 0,8 0,4 4,8 4,4 0,8 0,6 0,4 0,8 0,5 9,1 g% 0,1 0,490,5% 9,4
e 92 00 0,3 0,1 Gy 86,2 6,6 0,3 0,1 6,4 0,2 6,5 0,2 0,640,7 9,1
Média 0,3 0,0 6,3 9,1 0,4 0,4 9,6 0,3 0,4 9,4 9,1 6,5 0,0 0,50,6 9,1
* 10/06/981 (174 dias apOs semeadura);
CoRE 18/02/92 (427 dias apds semeadura).
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Observa-se também um aumento dos valores encontrados no solo
noe locais da aplicécao na segunda amostragem. Isto pode ger
devido a um malor tempo para a reaco do calchrio tornando
disponivel uma quantidade malor de célcio e magnésio (ANGHINONIT,
1989 e ALCARDE, 1992) e também zo fornecimento de célcio pelo
superfosfato simples que continha 20% de célcio, aplicado na
forma granulada, de reacko mais lenta no solo.

‘B importante frisar que o fornecimento de célcio e magnésio
através da pr&lica de calagem tem proporcionado resultados pouco
expressivos em gramineas quando se analisam 08 yesultados em
funcdo da produc8o de matéria seca (EMBERAPA, 1885 e ANDRADE,
1986}, mas alguns resultados tém indicado que a aplicacéo de
caleadrio em soleos acidoes contribui para melhorar o aproveitamento

do P aplicadec (EMBRAPA, 1880 ¢ EMBRAPA, 1981) e o maior

forneciments Q& Calcido € 2 magnesico no solo (BRE,  AzE  DnBEd
refletin-se em malores teores destes na parte aérea da forragem
em alguns tratamentos (Flguras 4 e 5H).

Provavelmente tenha ocorrido uma méior extensdo e volume do
sistema ‘radicular do Andropogon gayanvs devido a uma malor
disponibilidade de cé&lcio (Quadro 8), fato conetatado por
GOEDERT et alil (1985), sendo que este maior desenvolvimento do
sistema radiculayr pode ser de mulita importéncia na
Idisponibilidade de nutrientes' (P, K e Zn) cujo mecanismo de

transporte até as ralzes ocorre principalmente por difuséo

(MARSCHNER, 1986) Em solos com baixa disponibilidade dos mesmnos
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como o sclo deste experimento, este presumiyel maior crescimento
radicular pode ser de‘import&ncia_fundamental ne desenvolvimento
das plantas. Estas suposictes provavelmente estéo contribuindo
para © bom desempenho obtido até entio pelo tratamento AgE,

quanto & producto de MS (Figura 7) ¢ teores dos nutrientes na
parte aérea (Figuras 1, 3, 4, 5 e 6).

4_1_.5. Matéria Orgdnica

Os teoree de matéria orgénica no solo gdo apresentados no

Quadro 11.

QUADRO 11. Teor de matéria orgénica (%) no s0lo em relacio aos

tratamentos em duas épocas de smostragemn.

TRATANENTOS
BLC BLCE Bbs RHE AgC figCE fgd fiok € Pn
EPOCAS et ---
Covas Entre Covas Entre Sulcos Entre Covas Entre Covas Entre Sulcos Entre
{ovas fovas Lovec . Covas Lovacs ChyaE

29 24 46 Tl 32 33 37 37 32136 32 34 30 3027 34

T4 38 BT AT OB A3 3B W 42 40 40 37 39 3AT 42

FE——

Madias 54 34 34 38 35 38 35 36 37 38 35 313 34 5430 34

*  10/08/91 (174 dias apOs semeadura):;
Coer 18/02/92 (427 dias apde semeadura).



Observa-se uma tendéncia dos teores de matéria orgdnica,
noe locals que recebefam calagem € adubagtes, eserem menores, €
ambass as épocas de amostragem. Isto provavelmente se deve a um
favorecimento da mineralizac&o da matéria orginica pela criacfo
de um amblente mais favoré&vel sos microrganismos mineralizadores,
pelo revolvimento do solo e aplicacdo 3o corretivo e
fertilizantes, e um aumento do carbono na rizosfera pelo mailor
crescimento das plantas (TATE et alii, 1991) nestes locais.

Og menores valores determinados na primeira época de
amostragem em relac8o aos determinados na segunda época de
snostragem se devem provavelmente & mineralizac%o ocorrida no
armazenamento das amostras na primeira época, da coleta no campo
até a snidlise ser efetuada (aproximodamente 60 diasg), o que néo
ocorreun na segunda época sendo as amostras imedistamente
snalisadas, apos & coleta. A possibilidade de ocorréncis da
mineralizacic da matéria orgdnica durante o armazenamento de
smostras de solo é citada por RAIJ (1887), e favorecida pela
unmidade e altas temperaturas.

A diferenca entre os valores encontrados nas duas épocas de
~avaliacéo pode também ser devida a caracteristicas da dindmica e
db fluxo do carbono em ecossistemas de gramineas, sendoc que a
queda da parte aérea e as railzes representam as principais fontes
de carbono para o solo (SIQUEIRA & FRANCO, 1988). A sazonallidade
destas contribuic@es durante o ano, pode estar influenciando os

teores determinados nas duas épocas de avaliagio, dado gque o0
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método utilizado para-sua determinacag (Método Walkley-Black)
determina a matéria orgénica ativa e faclilmente decouwponivel do

solo (RAIJ, 1987).
4.1.6. Aluminfo Trocével e SaturacZo Por Aluminio (m)

Pelo Quadro 12 verifica-se os valores determinados para o Al
neste solo nas duas épocas de amostragem, observa-se um efeito
dos tratamentos sobre este pardmetro e efeito da época de
amostragem.

Os valcres calculados da percentagem de saturac&o por

Al (m) s%0 spresentados no Quadro 13.

QUADRO 12. Valores de aluminio trocavel (meaq/100cc) no sclo em

relac¥o aos tratasmentos em duns épocas de ammostragem.

TRATANENTOS
ELC EGLECE Bhs ELE kol figlE fS figE fnE Pr
EPACAS  —--- - == - o
Covas Entre Cpvas Enlre Sultos Entre Covar Entre Covaz Entre Sultos Entre
LoVas covas COYAs CovaEs tovas Tavas

97 98 04 o1 05 L0 03 04 09 0,3 01 05 L) 040508

2 08 0 09 L0 84 40 63 08 Lo 08 1,0 0,7 Ll 9,303 ip

Nedia 0,5 09 0,6 1,0 04 1,0 0,3 0,6 09 06 4,0 06 1,1 0,304 09

*  10/06/91 (174 dias apOs semeadura):;
** 18/02/92 (427 dlas apbs semeadura).
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QUADRO 13. Saturacio por Aluminio (%) no solo em relacdo aos

tratamentos em duas épocas de amostragem.

IRATAHENTOS
BhC BLCE Bhs BLE AgC fgLE g5 fof faE P
LPRCAS - = mmmmmmmmmmes mmmmmeeemmes ceeememeeeee
Covas Entre Covas Entre Sulces Entre Covas Entre Covas Entre Sulces Entye
tovas TOVES COYas - L0Yas LOvVas tovas

o 13 68 24 6% k3 63 | S b4 14 59 30 72 015 2% b4

047 o8 i1 L3 1? b 14 0 60 39 &7 29 % 12 11 &%

Hedin 30 63 i3 b% 2% K 4 N 62 25 63 27 62 18 18 b4

* 10/06/8) (174 dias apbs semeadura);
i 18/02/92 (427 dlas apbs semeadura) .

Os valores apresentados no Quadro 12 mostram uma acentuada
reducto do teor médio de aluminio trocavel nos tratesmentos que
receberam aé\ maiores doses de <calcbrio (BbE, AgE, PnE).
Verifica-se também que nos tratamentos gue receberzm aplicagdo de
doses localizadas (BbC, BbCE, BbS, AgC, AgCE e AgS) os valores
determinados entre as covas e entre os sulcos ndo diferiram do
tratamento Pn que n%o recebeu calagem, indicando haver efelto da
neutralizacio do aluminio nestes trataméntos apenas no local de
aplicacéo do calcario.

Os malores valores encontrados de Al trocével na segunda
- época de amostragem (Quadro 12), principalmente nos locais aque
receberam calagem e adubacfio, provavelmente se devem a uma
liberacic do aluminio complexado pela mineralizacfio da matéria

orgénica (BARTLETT & RIEGO, 1972 e THOMAS & HARGROVE, 1984), fato



corroborado pela redugs, dos teores de matériz orgénica nestes
locals comparando-se o8 tratamentos dentro da segunda €epoca
(Quadro 11). A malor atividade do ion Al em valores mais
- peduzidoe de pH do solo (MALAVOLTA, 1980), como os encontrados na
segunda época de amostragem (Quadro 6), pode também ser apontaéa
como responsivel pelos malores teores de Al trochvel determinados
nesta 6época de amostragem.

0 carreamento de solo (n8o corrigido) de fora das covas €
sulcos para o interior dos mesmos pode também ter contribuido
para a reducdo do efeito da splicaglo de cdrretivos e
fertilizantes nestes locails.

Apesar das gramineae forrageirae introduzidas serem
consideradas relativamente tolerantes ao aluminio (MITIDIERI,
1983 e ROCHﬁ‘ & EVANGELISTA, 1991), a esua neuvtralizac@o pede
permitir um estsbelecimento mals répildo, haja visto que os
provavels mecanismos de tolerAncila a niveis téxicos de aluminio
(FOZ, 1976 e FAQUIN & VALE, 1991) tém gastoe de energia pela
planta, que poderia ser utilizada no seu crescimento. .

A menor fixasclo de fosforo em solos com menores teores de
aluminio trocével (OBIHARA'& ﬁUSSEL, 1972 e KAMPRATH, 1977) e
maior eficlencia das adubacgdes (MALAVOLTA, 1986) sfo tidas como
" vantageng também oriuvndas do menor teor de Al trocével do solo.

A redugic do teor de Al trocavel e o aumento das bases
trocéveis foram fatores que se refletiram no "m" (saturacdo por

aluminioc) que apresentava valores considerados muito altos (70%)



(COMISSAO DE FERTILIDADE DO SCLO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, 1889)
na caracterizac®c inicial e tornaram-se valores consglderados
baixos nos tratamentos BbE, AgE e PnE {(Quadro 13) e médiocs nos
demais tratamentos onde fol realizada a calagem e adubagGes. A
discussio apresenteda para os malores valores de 'Al trocévél
apresentados na segunda época de amostragem se aplicam para o3

maiores valores de "m" apresentados nesta época.
4.2. Teores de Minerais na Parte Aérea das Forrageiras

4.2.1. Teor de Nltrogénlio (N)

Na anélise de vari@ncia dos teores de N na parte aérea das
fqrragena (Aﬁéndice) observa~-se efeilto slgnificativo dosz
tratamentos (p<0,01), dae épocas de avaliagtes (p<0,01) e da
interacédo entre tratamentos e épocas (p<0,058).

Ocorreram . diferencas slgnificativas apenas na primeira
época, o0 que parece ser devido a um efeito de concentracéo,
obeservando-se uma tend@ncla de relac8o dos malores teores de N
apresentados com  as menores produgbes de matéris seca nessa
avaliac@o (igura f).

Os2 teores médioe de N nos tratamentos (Figura 1) n8o mostram
diferen¢as‘ acentuadas, apresentando em todos os tratamentos
valores baixos, inferiorese aos determinados nas forragens nativas

desta regilio por NEIVA (1990), que encontrou 1,29% de N nas
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pastagens queimadas e 0,90% de N nas pastagens nsp queimadas
(média de sete avaliacbes), e eemelhantes aos determinados por
ANDRADE (1992), 0,85% de N (médla de oito avaliactes). Esses
baixos teores podem ser devidos a uma malor producic média de
matéria seca podendo ter ocorrido um efeito de dilulcZo e tambénm
a0 malor periodo de avaliacido nesse experimento. Mesmos o8
malores teores determinados, estﬁq abaixo do teor minimo (1,12%
de N na forragem), abaixo do qual h& uma dréstica redugdo do
consumo de forragem pelos bovinos (MINSON & MILFORD, 18967).

Na segunda, terceira e quarta avallacles naoc ocorreyamn
diferencas significativas, tendo sido verifilcada uma reducdn nos
teores médlos de N com o avanco da idade das forrageiras, sendo
este wum fato verificado nessas foyrrageiras nativas por NEIVA
(1990) e ANDRADE (1982), como também para o Andropogon gayanug
(DRUDI & FAVORETO, 1987; CAMARAO et alii, 188 e SANIUS et alii,
1992a) e ©para Brachiaria brizantha (ALVIM et alil, 1988 e
TEIXEIRA et alii, 189Z2b).

A elevacﬁo‘dos teores de N na parte aérea das forragelras na
quarta época provavelmente Ise deve ao efeito da adubacao
nitrogenada de cobertura, a uma malor precipitacfc pluviométrica
(Figura 1A) e condigcdes de temperatura mais favoraveis a
mineralizacdo da matéria orglnica. O aparecimento de perfilhos
novog com malores teores de N, também é uma possivel explicacio
J& aventada por NEIVA (1890) para a elevaclio dos teores de N
nessas pastagens no final do ciclo, quando normalmente os teores

de N decrescem (MNORMAN, 1963 ¢ GOMIDE, 1876).
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Esses tombém 535 og motivos gue explicariam a aparente falta
de resposta & adubagéo nitrogenada em cobertura, gquandoc se
verifica os teores de N das amostras do tratamento Pn em relac@o
208 demais, na quarta época de avaliacBo. Pode também ser
aventada a falta de uma resposta significativa a adubagdo
nitrogenada por uma limitac#oc pelos balxos valores de fésforo
disponivel no solo (Quadro 7), como verificado por FREITAS &
JORGE (1982) em Cymodon dactylon e/ou pela baixa disponibilidade
de potéssio no solo como verificado por COMASTRI FILHO (18977) em
Pennilsetum purpureum.

OQutras consideracdes o serem feitas residem no fato dase
espécies introduzidas poderem apresentar uma elevada eficiéncia
de- utilizac®o do N nativo do solo como verificado para o
Andropogon gayanus  (CIAT, 1878 e um elevado potencial de
réaposta em crescimento a uvma disponibilidade malor de N como
verificado pela Brachiaria brizantha (ALVIM et alii, 18980), a
aual pode ter levado a um efeito de dlluiclio nos teores de N na
Iparte aerea. IBfo sugere qﬁe futuros estudos de fraclonamento da
matéria orgénica presente neste solo, deveriam ser realizados
para veriflecar o potencial de fornecimento de N pela sua
mineralizaclo, poie esta ¢ o principal reservatdédrio de N do sclo
(TISPALE et alii, 1985) e pode ter grande contribuic3o no aumento

dé& disponibilidade de P (LEE et alii, 1890).
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4.2_2_ Teor de Fosforo (P}

Na. anélise de varifincia dos teores de P na parte aérea das
forragens {(Ape&ndice) obgerva-se efeito significativo dos
tratamentos (p<0,01), das épocas de avaliactes (p<0,01) e da
interaco entre tratamentos e épocas (p<0,01).

Na Figura 2 s2o apresentadqs os teores de P nas quatro
avaliactes. Os dadoz suzerem o efeito da adubacg8o e preparc do
enlo e provévels diferencas na eficiénecla de sabsorcéo das
easpécles introduzidas, especialmente na guarta avaliag¥o.

Ha constatac8o da tendéncia na reduclio dos teores de P na
parte aérea das forragens com O passay do tempo, fato este
também constatado por EVANGELISTA et alii (1992) e ANDRADE (1992)
nessas mesmas pastagens nativas, tendo sildo observado ailnda em
pdstagens nativag do cerrado mato-grossense {RMBHAYA, 1981).

A elevag®o dos teores de P na parte aérea das forragens na
-quartﬁ avaliacﬁo, Jja no final do ciclo,quando normalmente o8

teores decresceﬁ, nos tratamentos BbE, ﬁQE e PnE provavelmente se
deva a: perfilhos novos que'apresentam maiores teores de P na
sua composicio (GOMIDE, 1976); efeito eginergistico da absorcdo e
translocacéo do ' P provocado pela adubacdo nlitrogenada de
cobertura (COLE et alii, 1963 e RILEY & BARBER, 1971);
mineralizac8o da matéria orglnica pelas condigSes pedoclimaticas
male favoréveie nesta época, que fol constatada ser a responsdvel

ror variacdes sazonaile de P em pastagens na Nova Zeléndia (TATE
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et nlii, 1891); e ao malor grau de vmidade do solo nesta época,
conseqiencia de maiares precipitagdes (Figura 1A), aue tém
importadncia fundamental como veiculo para a difusdo do fosforo
até as ralzes da planta (MARSCHNER, 1986).Tem sido verificado que
8 incorporacin de doses relativamente menores de P no solc, com
umna, disponibilidade de &gua aque posSsga &a8segurar melhores
condicdes para a difusBio, pode apresentar um efeito positivo
mais. acentuado que o decorrente de grandes guantidades de P com
uma menor umidade do solo (RUIZ, 1988a,b). Este fatoc mostra a
importéncia do preparo neste tipo de solo visando uma maior
infiltracio de‘égua no mesmo, principalmente através da quebra do
encrostamento que se forma na sua superficle. Este pode ser um
dos fatores que esté contribuindo para o melhor desempenho, em
alguns parfmetros, nas avaliacBes realizadas até ¢ momento dae
parcelas escarificadas (BbE, AgE e PnE).

Os teores encontrados em todas as avallacles estdo abaixo da
exigencia dos bovinos em pastejo, que varia de '6,18% s 0,43%
(CAMPOS, 1990). No entanto, & bom resgaitar aque dlficilmente as
gramineas tropicais, ainda éue recebendo elevadas doses de P
. apresentam teores dentro destes limites (CIAT, 1982 e ROCHA,

1991).
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4.2.3_ Teores de Potagsio (K)

Na an&lise de varidncia dos teores de K na parte aéresa
das forragens (Aptndice) observa-se efeito significativo dos
tratamentos (p<0,01) das épocas de avallactes (p<0,01) e da
interacdio entre os tratamentos e épocas (p<0,01).

Na Figﬁva 6 s3%0 apresentondos os teores de K na parte aérea
nas quatro épocas. Os teores mals elevados de K na primeira
épocea se devem provavelmente ao c¢felto da adubacdo potéssica € ao
efeito de concentracho pelo pouco crescimento das forragens negta
avaliacdo (FiguraIT).

Apepas ndo se constatou diferencas eignificativas entre os
tratamentos na terceira época, sendo que além das relacdes com as
condictes climaticas e estédio vegetativo das forrageiras nesta
época, outro aspecto gue pode estar contribuindo para nao naver
diferenc&a‘ entre os tratamentos ¢ o fenfmeno relatado por
Schofield em suva leil das relagtes, a qual prevé gque, com &
reducZo da umidade do solo, a concentracfio total de Ions em
solugcdoc aumenta, mas os teores dos cations CaZ+ e Mg2* aumentan
mais rapidamente que os de K+(TAN, 1882 e RAIJ, 1991). Esta
hipétese, conjuntamente com a inibic8o competitiva que ocorre
entre esses tregs cations pelos sitios de absorcfo na planta
(MALAVOLTA, 1980) e o fato do principal mecanismo de transporte
do K do solo até as raizes ser por difusio (MARSCHMER, 1886),

sendo este mecanismo extremamente influenciado pela umidade  do
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solo, como discutido em maiores detalhes no item 4. 2.2,
certamente estfo contribuindo pera wna menor disponibilidade do K
troc&vel no solo pora a absorcio pelag plantas, conseqiéncias da
reducio da disponibilidade de édgua nos meses que antecederam esta
avaliaczo (Figura 1A).

Ae diferencas entre os tratamentos voltam a cee manifestar
na gquarta época de avaliac®o, quando se constata diferencas
estatisticas no trsatasmento AgE em relac8o &ao tratamento Pn,
devido provavelmente a uma participac?o relativa substancial da
graminea introduzida no tratamento AgE (Figura 10).

Apesar de n3o haver diferenca estatistica entre o demals
tratamentos. observa-se o possivel efelto do preparo do solo na
-diéponibilidade do potéesio no so0lo, tendo cos  tratasmentos com
uma. malor &rea de preparc na parcela, spresentado uma tendéncia
dé elevacdo nos teores médios de K na parte aérea da forragem,
estando este fato possivelmente relacionado ao mecanisme de

transporte de K no solo ser principalmente oY difuséo

" (MARSCHNER, 1986).
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4.2.4. Teor de Calcio (Ca)

Na anélise de variéncia dos teores de Ca na parte aérea das
forragens (Apendice) oBaerva—se efeitosg significativos dos
tratamentos (p<0,058), das épocas de avaliagdo (p<0,01i) e de
interacho entre tratementos e épocas (p<0,05). |

A anilise do efeito do tratsmento dentro dae épocas
apreéentou diferencas significativas apenas na quarta época de
amostragem (Figura 8). Verificou-se og malores teores nos
tratamentos AgE e BbE, apesar desse Ultimo néo diferir
sipnificativamente do tratamento Pn.

0 maior valor encontrado na guarta época no tratamento AgE
provavelmente se deve a uma contribuicdo dos malores teores de
Ca gue © &p@rqpogon gayanus pode apresentar (0,45 a 0,89% de Ca
na composiclo da parte aérealda forragem, segundo SANRTOS et alii,
1892c), em comparac@c aos teores que essas pastagens nativas tém
revelado (ANDRADE, 1992 e EVANGELISTA et alii, 1992). A elevacdo
~dos teo:es de Ca no tratamento BbE foi‘menos acentuada, apesar
da  Brachiaria brizantha podeg apresentar teores de 0,70-1,03% de
Ca na parte aérea (TEIXEIRA et alii, 1992b) provavelmente pela
sﬁa menor contribuicdo relativa na composic8o da forragem (Figura
_10).

Os maiores teores de Calcio observados na parte aérea das
forragens est%o geralmente associados aos tratamentos onde a

calagem e adubactes foram efetuadas em toda a &rea da parcela,



1* época de amostragem (20/02/81)
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provavelnente relacionados & uma maior absorcao como congealiéncia
de uma malor disponibilidade de Ca troc&vel no solo por toda &
&rea da parcelsa.

Nao foi observada. regposta nos teores de Ca na parte aérea
da. paBtagen nativa exclusiva 3 maior disponibilidade de cé&lcio no
enlo quando se compara of tratamentos Pnl e Pn, o que pode BSer
devido a élevadu eficiénela dessasd eppécies nativas (que
evoluiram em ambientes com baixa disponibilidade de chlcioc) na
. sua absorgso (WILTSHIRE, 1973).

Os teores apresentados €m todos o tratamentos nNas auatro
épocas 84O sufioiéntes para a manutencio de bovinoe qQue, segundo
CAMPOS ngQO) e ROCHA (1991), estio na faixa de 0,18 a 0,60% de
Ca' na forragem. Leses teores a¥o superiores acd encontrados PpoYr
ARDRADE (1882) e RYANGELISTA et alii (1992) trabalhando nessas
papgltagens natives submetidas ou néo ao tratamento de quelma., (s}=]
quais encéntraram a maior média de aproximadamente 0,20% de Ca,

_Bemelhante a encontrada no Pn na quarta época.
4.2.5_ Teor de Magnésio (Mz)

Na anélise de variéncia dos teores de Mg na parte aérea das
forragens (Ap&ndice) observa—se efeito significativo dos
tratamentos (P<0,01) das épocas de svaliacdo (P<0,01) € da

interacioc enire tratamentos e épocas (P<0,05).
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Na Figura 5 s3p spresentados os teores de Mg nas  quatro
épocas de avallacio. Ha . constatacido de diferencas
significativas entre os tratamentos a partir da segunda época de
avaliaclo, sendo que ésae efeito parece ir se acentuando com ©
passsr do tempo, tornande os efeitos dos ‘tratamentos wmais
evidentes. Isto provavelmente deve-se, principalmente, & uma
maior participacﬂo das gramineas introduzidas na cowmposicio da
forragem, as guals apresentam malores teores de Mz na parte
aérea, tendo sido relatados teores de Mg de 0,24 a 0,53% para o
Andropogon gavanus  (SANTOS et alii, 1992c) e de 0,74 a 0,92%
para a Brachiaria‘brizantha (TEIXEIRA et alll, 1992b}..

Os maiores valores determinados na primeira época.
prpvavelmente se devem a um efelto de concentrag8o, haja visto
que a producto de matéria seca nessa época fol reduzida e havia
uma boa disponibilidade de Mg trochvel no solo (Quadro 10).

Os téores encontrados na pastagem nativa se aproximam dos
_encontrados por EVANGELISTA et alii (1992), e o pegueno aumento
dos teores de Mg na pastagem nativa adubada (PnE) & semelhanca do
cadlcio, provavelmente se deve a uma evoluglo dessas forrageiras
em ambientes com baixa disponibilidade desse nutriente, c¢riando
adaptacBes altamente eficlentes para sua asbsorgéo do solo. No
entanto uma malor disponibilidade de Mg pode contribuir
einergisticamente para a absorc8o do fésforoe pelas plantas
(MALAVOLTA, 1980), podendo ser -de muita importéncia nesses solos

com baixa disponibilidade e elevada capacidade de fixacdo de P.
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08 *teoresg de Mg encontrados nessas forrageiras atendem a

necessidade dos bovinos que, segundo CAMPOS (1980), esta pz faixa

de 0,04 a 0,18%.
4. 2.6. Teor de Enxofre (S)

Na @&andlise de variéncia dos teores de S na parte aérea das
forragens (Ape&adice) observa-se efeito sglgnificativo de
tratamento (p<0,01), época (p<0,01) e efeito de interacdo entre
oz tratamentos e épocas (p<0,01).

O teor médio de S na parte aérea das Tforragens nos
tratamentos* (Figura 6) mostra as maiores médias para 08
trétamentos AgE, PnE e BbE e BbS, na primeira época de
avaliagfo. Esses resultados provavelmente estfo relacionados ao
fato de que nesses tratamentos forawm aplicadas maiores
aquantidades efetivas de fertilizantes na &rea da parcela (Quadro

4), que podem ter sumentado a disponibilidade de S para as
plantas através do efei£o direto do fornecimento de S pelo
superfosfato simples (12% de 8) e, indiretamente, pelo
favorecimento da mineralizac8o da matéria org8nica do =solo
(Quadro 11) pela adigfio Gos fertilizantes e calcirio e também
pela escarificac®o do solo, que liberaria o S, dade que e matéria
orgtnica contém aproximadamente 90% do S total do solo (BISSANI &
TEDESCO, 1988). Além disso uma presumivel menor adsorcdc do ion

sulfato (S04=) pelos éxidos de aluminio e de ferro (Figura 34)
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presenteg-nesse solo, devido & malor afinidade de adsor¢ay do ion
fosfato (adicionadco pela adubaco com superfosfatce simples) em
relacdo ao ion sulfato (Bolt, citado por TAN, 1882), tornariam
este mais disponivel & absorcio pelas forrageiras.

Nos trataomentos Agh e BbE as wmalores médias, apresentadas
na segunda e quarta épocas de avallac8o, respectivanente, poden
estar relacionadas & uma malor eficiéncia de abesorcioc do enxofre
do solo pelo Andropogon gavanus (Ag) e pela Brachiaria brizentha
(Bb). Isso foli verificasdo em casa de vegelaclo com material de
solo oriundo do local desse experimento, onde estas espécies
apresentaram teores médios de 0,08% e 0,05% e de 0,07% ¢ 0,12%,
respectivamente, para Ag e Bb, em cortes realizados mos 101 e¢ 156
dias ap6s semeadura (SANTOS et alii, 1992c¢ e TEIXEIRA, et alii,
1892b), fato «ue poderia elevar o teor médio de S da parte adrea
das forragens. As Torrageiras nativas, conforme Lol veriiicado
ror EVANGELISTA et alii (1992), apresentaram teor médio de
0,05%, valor este semelhante sos encontrados no presente estudo
‘na parcela teétemunha (Pn). Os valores encontrados, quando se
compara PnE € Pn, sugerem uma resposta das espécies nativas a
adubagdo com enxofre.

Considerando-se que para a nutricido animal (bovinos em
pastejo) a exligéncia na forragem € de 0,1% de S (CAMPOS, 1890),
os teores. de S s¥o deficientes em todos os tratamentos. ILsees
teores relativamente baixos de S possivelmente devem—se a

composiclio dessas pastagens ser basicemente de gramineas, sendo
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aue estas apresentam balxos teores gquando comparadas & espécies

ricas em proteinas como algumase leguminosas (MERGEL & KIRKBY,

1987).

Nio ocorreram difewencas estetisticas na tercelra
avalincéo aue fol realizada apde um pericdo de baixas
precinitagtes (Figura 1A), que podem tervr influvenciado A

disponibilidade de S no s0lo e a absorcic pelas forrageiras
(GOMiDE, 1976) .Contribuindo para este fato, as forrageiras
nativas estavam em fase final de um ciclo, fase em que os teores
de S s5%o menores, conforme ja verificado por EVANGELISTA et aliil
(1992).

A elevacfo dos teores da terceira pars a gquarta época enm
todos os tratamentos, a excégho do tryratamento Pn, se deve
provavelmente a adubacio de cobertura com Sulfato de Ambnio que
continha 24% de 8 (Quadro 4).realizada coim wna antecedé&ncia de 67
dias da smostragem na quarta avaliacio, sendo o tratasmento Pn o

tnico que nfo recebeuv a adubaclo.
4.3. Produgido de Matéria Seca (J4S5)

A an8lise de variéncia dos resultados de producdoc de WMS
-mostraram efelto de épocas (p<0¢01) e de interacio entre épocas ¢
tratamentos (p<0,07).

A anélise dos resultados de producido de MS dentro de cada

época de amostragem (Figura 7), revela um comportamento



diferencial dos tratamentos ao longo do tempo. Tem sido
verificado que produ¢Oeg iniciais sfo pequenas durante o pericdo
de formacZo de pastagens melhoradas, entretanto superadc o
periodo de formacédo, éssas prastagens tornam—se altamente
produtivas e elevam progressivamente seus rendimentos (&NDRADE,
1888). Esta tendfnclia eslé pendo observada nesse experimento.

Na primeirs €poca de avaliacZo verifica-se uma tendéncia dos

tratamentos com uma malor &res de preparo do s0lc na  parcelsa

{esecariflcacio - BbE e AgE ; coves com escarificescSoc — BbCE e
AgCE e covas - BbC e AgC) apresentarem producin de matéyria seca

reduzida em comparacio a testemunha (Pn) € aoe tratamentos em
sulcos (BbS e AgS), que tiveram relativamente a ménor area de
preparo do solo, afetando menos.as forrageiras nativas gue nessa
época contribuliam quace que na totalidade para a produclo de
matéria seca.

Na segunda e terceira avaliagSes, J& se verifica uma
tendenclia de todoe os tratementos superarem a testemunha.

Na . quarta época de avaliaclio JA se verifica diferencae
estatisticas, com os tratamentos BbS, PnE e AgE superando o
tratamento Pn. O tratamento BbS apresentou um aumento da producio
de MS, apesar de apresentar uma baixa participacio das gramineas
. introduzidas (Figura 10). Este resultado deve-se provavelmente &
melhor distribuic8oc e maior retencdo de bdgua das chuvas pelos

sulcos, tendo, em consequéncia da melhor conservacdo da &gua, uma

vegetacdo mals densa e vigorosa das forrageiras nativas, fato
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relatado por BERTONI & LOMBARDI NETO (1880). No entanto, ©
sistema de sulcos nesses solos que aprecentam grande variacag da

inclinacdo do relevo em peguenas disténciaeg, pode funcionar como
dreno para a enxurrada n&d perinitindo uma adequada infiltracdo ce
sgua e carrecando os fertilizantes e sementes, de acordc com Sua
posic%io em relzagBo & paisagem. O tratamento AgE apresenta um
aumento da producio de M5 e também a maior porcentagem relativa
da gfaminea introduzida na composicfo da forragem (Figura 10), as
quais provavelmente est?o contribuindo para o bomn desempenho
desse tratamento.

0 plantib a lanco apéds uma gradagem leve € o plantio en
sulcos, foram também os métodos mais satisfatérios para a
introducdc de lepguminoses em' campc nativo no Mato Groeso
(EMBRAPA, 1881).

A comparacgdo entre os tfatamentoa PnE e Pn mostra o elevado
potencial de resposta qQue essas pastagens nativas_ apresentam &
melhoria daé condicdes fisico—quimico—hidricas do solo promovidas
- pelo sistema de manejo testado, promovendo um aumento de cerca de
680% na produc8oc de matéria seca na guarts época de amostragem.

A escarificacdo parece eBer de grande importéncia nesses
solos, dado que dentre os tratamentos com introdugdo de
~ Brachiaria brizantha, a escarificacdo também se apresentou com OB
melhores resultados em relagdo & porcentagem relativa de
gramineas introduzidas (Figura 10) e altura destas «ramineas

(Figura 9). Corroborando esses dados, verifica-se uma tendéncia



dos tratsmentos em covas (BbC e AgC) serem superados pelos
traﬁamentos em covas com escarificacdo entre coves (BbCE e AgCE),
particularmente na terceira e quarta época de avaliagBo.

Parece haver uml efeito mais acentuado dos tratamentos
guanto & produclo de MS, com o decorrer do tempo, indicando ser o
manedo de grande importa@ncia neseses solos, possivelmente pela
quebra do  encrostamento, auvmentando a infiltracBo de dgua e
poseibllitando wina maior absorcio dos nmatrientes pelag
forrageiras, refletindo-se em uvm aumento na produgdo de MS.

Comparando-ce o8 valores encontrados para.o tratamento Pn e
os dados encontrados por REIVA (1880) gue estimou a producfo de
M5 aos 88 e 112 dias, apbs a gqueima, em 1113 e 944Kg/ha e a
primeira época de amostragem nesse experimento (118 dizs apds &
queilma), verifica-se que o valor aqul encontrado (13687Kg/ha) foi
superior, o que pode ser devido & malor precipitactio ocorrida
durante eése experimento e as pastagens nativas serem altamente
‘responsivas a4 uma malor disponibilidade de &gua (ESCUDER &
MACEDO, 1980). Esse fato tumbém Jjustifica, em parte, os menores
valores determinados na terceira época de avaliac8o, realizada
apbs um periodo de baixas precipitacdes e os mailores valores na
quarta época, apds um pericdo de elevadas precipitacdes. Esse
fato também fol verificado por ANDRADE (1992) nessas pastagens

nativas.
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4.4. Romero, Altura e ParticipacSc Relativa das Cramineas

Introduzidan

0 menor numere de plantas de gramineas introduzidas fol
verificado nos tratementos com escarificaczo (BbE e Agh) em todas

as épocas de avaliacho (Figura 8); este provavelmente seja um dos

U}

fatores que Jjustificam as malores alturas de plantas nesse
tratamentos (Figura 2) e malor porcentagem relativa dessas

gramineas na composiciio da forragem (Figura 10).

co-1 [N 1% (20/02/91) 2% (10/06/91)
3 g (13712701 EZ 4 (18/02/82)
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Figura 8 — Ntmero de plantas das gramineas introduzidas por metro

quadrado, em quatro épocas de avallago.
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0 elevado ntmero de plantas das gramineas introduzidas nos
tratamentos em sulcos (BbS e AgS) e covas (BbC, BbCE, AgC e AgCE)
pode ter causado 8 baixa participacg8o dessas plantas na
composicio da forragem (Figura 10) e causado O pegueno
crescimento das mesmas (Figura 8), provavelmente por competicio

por &gua, nutrientes e luminosgidade.
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Figura 9 - Altura média das plantas de gramineas introduzidas, enm

duas avaliacbes.



76

EN
~N
~
a

60

|

s
NN
DI

7

N

't

N

12,5

| 7
4 47!5' 3,25 % 25 325 . /
NN N W e 1

BbC BbLCE BbS BbE AgC AgCE AgS  AgE
TRATAMENTOS

% das gramineas introduzidas
N

NN

)

Figura 10.- Percentagem relativa das gramineas introduzidas na

composicdo bothnica da forragem.

A reducic do numero de plantas por metro quadrado das
gramineas introduzidas nesses tratamentos, da segunda para a
guarta avallacdo, € também presumivelmente congeailéncia desea
competicic ndo 806 intra-especifica como também pelas espécies
nativas, sendo que esta tendeéncia foil observada por COSER & CRUZ
FILHO (1988), quando 1ntroduﬁiram leguminosas em covas € sulcos

em pastagens de capim gordura.



5. RESUMO E CORCLUSOES

A baixa produtividade do rebanho leiteiro dos Campos da
Mantiqueira (MG)I se  deve, em parte, 4 limitada quantidade e
qualidadg das forragens, predominsntemente pastagens nativas, que
estéo implantadas em solos com sérios problemas fisicos
(Camblesclos) - e auimicos (Cambiesoclos e Latossolos),
especlalmente os primelros solos, cuja ocorreéencia €m Yrelievo
movimentadd e a presenca de uea camada de baixa permsabilidade na
‘auperficie do terreno fazem com que a cobertura vegetal,
naturalmente multo pobre, seja deatruida com facilidade e com
poucas posslibilidades de recuﬁeragéo em condicdes naturails, o gue
o5 torna altamente susceptiveils 80 processo erosivo.

0 melhoramento das pastagens nativas, como alternativa para
sumentay a sua produtividade, reveste-se de importéncia,
prrincipalmente por envolver baixos custos, manter a estrutura do
solo e n8o eliminar as espéciles nativés que contribuem para uma

melhor germinag¥dc e principalmente para astenuar o riscos de
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ero8ds que sfo grandes, principalmente quando o solo esta
descoberto, em 8reas acldentadas.

Fol conduzido um experimento em campd em Cambisesolo
distré6fico (epiélico), textu:a muito argilosa, relevo ondulado,
substrato rochas peliticas pobres, cujos objetivos foram:
a) avaliar a introducdo de Andropcogon gayanus € Brachlaria
brizantha em relacio a diferentesg sistemas de manejo na melhoria
dag postagens nativas; b) verificar a resposta das forrageiras
notivas aocs sistemas de manejo testados; e c¢) subsidiar programag
de melhoramento dessas pastagens.

Oz  tratamentos testados foram: (BbC) FErachiaria brizantha
(Bb} semeada em covas; (BbCE) Bb em covas + escarificacidio entre
covas: (BbS) Bb em sulcos; (BbE) Bb a lanco em solo escarificado;
(LgC) ALndropogon gayanus (Ag) semeado em covas; (AgCE) Ag enm
covas + escarificacao entre covas; (AgS) Ag em sulcos; (AgRE) AY o
lanco em solo escarificado; (PnE) Pastagem nativa com
escarificac8o; (Pn) Pastagem nativa. A exceczo do tratamento Pn,
todos os demais tratamentos receberam calagem e adubagfo. A
aplicagido do corretivo e a adubacdo foram reallizadas a lange nos
tratamentos BbE, AgE e PnE e de forma localizada nos demais
tratamentos, esendo as doses utilizadas nessee Ultimos tratamentos
calculadas em func¢so da Area de preparo da cova e do sulco.

As avallacdes envolveram producBo de matéria seca € 08
teores de N, P, K, Ca, Mg € S na parte aérea das forragens em 4

épocas de avallacfio; ntmero de plantas introduzidas por m2 em 4
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épocas; altura das plantas em 2 épocas; e participacido relativae
das gramineasg introdﬁzidas na composicdo bhotdnica da forragem.
Foi realizado um monitoramento da fertilidade do solo através da
avaliac8o de pH em agua, P disponivel (Mehlich-1), K disponivel,
Ca, Mg e Al trociveis, eaturacfo por sluminlo e matérla orgdnica
nag 27 e 4a épccas de avaliacg8Bo da produgfio de matéria seca. Foil
também realizado um estudo de adsorcio-dessorcfo de P e andlise
minebal&gica gqualitative de fracio ergila do solo atravée de
difracéo de raios £ {tubo de cobre).

Os estudos de solo mostraram uma elevada capacidade tamp3o
refletindo-se em pequenas alteracdes nos valores de pH e matéria
orgénice, reducfo dos valores de Al trocavel e saturag8o por
aluminio. A elevada capaclidade de fixaglo de P encontrada nesse
golo deve ser a responefvel pela ndo detecclo de maiores valores
de P disponivel nos tratamentos que receberam adubacio fostaiudy;
este P, dada a assembléia mineralbégica da fracio argila (goethita
e caulinita principalmente), provavelmgnte foi fixado por estes
minerais, n8o sendo detectade pelo extrator utilizado.

As avaliacdzs das forragens mostraram resposta da pastagem
nativa as préticas de manejo através de uma elevaclio da producdo
de matéria seca (4a avaliac8o) e uma elevacl8o dos teores médios
| de K (la avaliacfBo) e S (nae 4 avaliacBes) na composi¢do quimica
da forragem. Dentre os sistemas de manejo testados para a
introducfio das gramineas, o tratamento AgE mostrou uma elevacéo

da productic de matéria seca (4n avaliacBio) e um aumento dos
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teores médios de N (la pvaliacBo); K (la, 2a e 4a avsliascles); Ca
e Mg (42 svaliacB8o0) € S (la e 2a avaliacBes); esse tratsmento
também apresentou a malior porcentagem relatlva da graminea
introduzida na composicdo da forragem (47,5%) € as plantas com
maior altura. Dentre os tratamentos testados para a introdugio da
Brachiaria brizentha, o tratamento Bol fol o que apresentou o
melhgr desempenho, com as ploantas mals altas e uma porcentagen
relativa de Bb na counposicio da forragem de 12,5%.

Uma anélise global dos dados sugere aque a quebra do
encrostasmento _peloa métodos de preparo do soclo utilizados,
principalmente pela escarificac8o, ¢é de importéncia capital
nesses solos, possivelmente auwmentando a infiltracio de dgua e
possibilitando uma maior absorcdo dos nutrientes pelas
forrageiras, que refletiu-se num aumento qualitativo e

gquantitative da forragem.



6. SIRDIARY AND CORCLUSIONS

The low ’productivity of the milky cattle of Campos da
Mantigueira (MG) is due in part to the limited guantity and
aquality of forages, mainly native pastures, wich are implanted in
soils with szerious physical (Cambisols-Inceptisols) and chemical
problems  (Cambisols and Latosocls-Oxisols), especially the first
solls, which occurrence in undulating relief and having a layer
of low pefmeability at the terraln surface make that the natu-
‘rally very poor vegetal cover be easily destroyed and existing
emall poseibilitiee of recovering under natural conditions, which
make these Cambisols highly susceptible to erosive process.

The improvement of natilve pastures, as alternative for
increasing their productivity, is important mainly due to low
coste, +to maintain the soil structure and not-eliminating the
native species which contribute for a better germination and
specially for decreasing the erosion risks which are high, mainly

when the soill is bare, in undulating areas.



1t was conducted a field experiment in dystrophic

(epiallic), very clayey, undulating relief, substrate pooY
pellitic rocks, Cambisol, which cobjetives were: a) to evaluate
the introduction of Andropogon gayanus and Brachiaria brizantha
in relation to different Byatéma of management in the improvement
of native pastures; b) to verify the answer of native forages tO
the systems of management tested; and c) to subside improvement
programs of these pastures.

The tested treatments were: (BbC) Brachiaria brizantha (Bb)
sowed 1in pite; (BbCE) Bb in pits + scarification among pits;
(BbS) Bb in furrows; (BbE) Bb broadcasted in scarified esoil;
(LgC) Andropogon gayanus (Ag) sowed in pits; (AgCE) Ag in pits -+
Bcarificétion among pite; (AgS) Ag in furrows; (Aghk) Ag
brbadcasted ‘}n scarified soil; (PnE) MNative pasture with
dion af the Pn
treatment, 'all the others received liming and fertilization. The
aplication of the corrective and the fertilizattion were
‘broadcasted in the BbE, AgE and PnE treatments, and applied in
localized form in the other treatments, being the used doses in
these last treatments calculated as a function of the area of pit
and furrow preparation.

The evaluations involved production of dry matter and the
amounts of N, P, K, Ca, Mg and S in aerial part of forages in 4
epochs of evaluation; number_of introduced plants per m2 in 4

epochs; height of plants in 2 epochs; and relative participation
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of introduced grasses in botanlcal composition of forage. 1t was
performed a monitoring of soil fertility through the evsasluation
of pH in water, available P (Mehlich-1), available K,
exchangeable Ca, Mg and Al, Al saturation and orgaﬁic matter at
the second and fourth epoéhs of evaluvation of dry matter
pyoduction. It was aleo perfomed a study of adsorption-desorption
of P and qudlitative mineralogical analvsis of the clay fraction
of the soil through X-ray difraction (copper tube).

The soil studies showed a high buffer capacity reflected in
semall alterations in pH values and organic maﬁter, reduction of
exchangeable aluminivm and aluminium saturation values. The high
P fixation capacity reglstered in this so0il should be the
responsiﬁle for non-detection of higher values of available P in

the treatments whlch received phospheted fertilizatlon; this P,

£ +ha 1 mar Frianrtian
e e ey

— et

nite mainly), probably was fixed by these

e

(goethite ‘and kaol
minerals, being not-detected by the utilized extractor.

' The evaluations of forages showed answer of native pasture
to the management practices through an elevation of dry matter
production (fourth evaluation) and an elevation of average
amonunts of K {(first evaluation) and S (in fourth evaluation) in
chemical composition of forage. Among the sistems of menagement
tested for introduction of grasses, the AgE treatment showed an
elevation of dry matter production (fourth evaluation) and

increase of medium amounts of N (first evaluation); K (first,
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second and fourth evaluations); Ca and g {(fourth evaluation) and
S (first and second évaluationa); this treatment also presented
the highest relative percentage of introduced grass in forage
composition (47,5%) and the plante with the highest height. Among
the treatments tested for introduction of Brachiaria brizantha,
the BbE treatment was the one which presented the best
performance, having the tallest plants and a relative percentage
of Bb in forage composition of 12,5%.

A global analysis of data suggests that the break of soil
crusting by the methods of soil preparation utilized, mainly by
ecarification, is of capital lwmportance in these solls, possibly
increasing water infiltration and maklng possible a greater
absorption of nutrients by forsges, which reflected in

agunalitative and qQuantitative increase of forage.
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Apéndice - Resumo da analise de variancia dos teores de N,P,K,Ca,
Mg,S e matéria seca da parte aerea das forragens em
funcgdo dos tratamentos e das épocas de amostragem.

Causa da Graus Quadrado tedio
Uariacao Liherdade ! I HATERIA
H P X Ca Mol s | SECA
Bloces 83 2,018 8,681 8,036 &,688 2,082 2,660 £42977,564
#+ | . +4 ++ + +1 4 +
Tratarentos {f) a9 2,623 8,602 0,136 8,639 2,819 8,802 | 389867,113
Residuo 27 g,e1e 8,060 2,814 B,e23 &,282 g,B8¢ .| 11GB24,769
44 + ++ 441 +4] $4 ++
Epeca (B) €3 @,241 0,817 @,726 g,648 : 2,875 @,682 | 5893629,212
+ ++ +4 i + ++;
Interacas (&B) 27 8,816 @,8e0 g,8256 8,663 2,682 g,081 | 158551,956
Residuo 28 g,09 @,6e9 2,069 8,002 2,081 G,E0G % 165215,127
C.U. D) == e 18,98 21,22 21,78 | 16,11 14,82 | 2m,98 | 24.82

(+4) Significative ao mivel de i de probebilidade pelo teste F

(+) Significative ao nivel de 5% de prohabilidade pelo feste F
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FIBURA 3A — Difratograma de raios X representativo da fragao
argila saturada com Nat (método do po) . da
camada de 0 a 20 cm de Cambissolo. Ct = caulinita;
Mi = Mica; os numeros

Gb = gibbsita; Gt = goethita;

representam espagamentos d em nm.



