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RESUMO

Prochilodus lineatus (Valenciennes, 1836), pertence a ordem
Characiforme, é uma espécie de agua doce com alispibuicdo pela América
do Sul. E uma espécie de alta produtividade, f@ehejo, facilidade para a
reproducédo artificial. Objetivou-se avaliar a séte@limentar de organismos
vivos ou racao por pos-larvas de curimbdeo¢hilodus lineatus) com idades
diferentes. Foram utilizadas duas densidades (e quatro repeticbes. A
cada quatro dias, foram coletadasl5 poés-larvastalngues e fixadas para
analise, juntamente com amostras de agua (amastracq) e zooplancton. Foi
realizada a biometria das pdés-larvas e os seusnagts foram retirados e
analisados sob microscopio estereoscopio. Foratisatas um total de 1283
exemplares de estbmagos. A temperatura, a cordhdiei elétrica, o pH, a
concentracdo de oxigénio dissolvido estavam defdsolimites para criacdo de
peixe. O zooplancton ofertado era composto porocespécies de Cladocera,
duas ordens de Copepoda e Ostracoda. Pelo indirepdetancia alimentar foi
verificada uma preferéncia por cladoceros e ragd@eriodos diferentes e no
indice de Seletividade alimentar, observou-se cuétems mais selecionados
foram Diaphanosoma birgei e Moina minuta.

Palavras-chave:arva de peixe. Curimbata. Alimentacéo e Zooplaento



ABSTRACT

Prochilodus lineatus (Valenciennes, 1836) belongs to the Characiformes
order and is a freshwater species with wide distigim in South America. It
presents high productivity, easy handling and @asetificial reproduction. We
aimed at evaluating the feeding selection of livarganisms or ration by post
larvae curimbatdRrochilodus lineatus) with different ages, using two densities
(300 and 600) and four replicates. Every four ddys,post-larvae fish were
collected from the tanks and fixed for analysisnglovith a water sample
(chemical sample) and zooplankton. We performedbidcs and removed the
stomachs of post-larvae for analysis under steggsanicroscope. A total of
1283 stomach specimens were analyzed. The temperatnductivity, pH and
dissolved oxygen concentration were within the disthed limits. The offered
zooplankton consisted of five Cladocera species, awders of Copepoda and
Ostracoda. With the Feed Importance Index we ‘estifa preference for
Cladocera and ration in different periods, and wiith Food Selectivity Index,
we observed that the most selected items Wéaphanosoma birgel andMoina
minuta.

Keywords: Fish larvae. Curimbata. Feeding. Zooptiamk
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1 INTRODUCAO

A aquicultura é uma atividade que vem crescendiorgo das Ultimas
décadas. A producdo mundial da aquicultura cre2% anualmente. Em 2010,
foram produzidos 148 milhdes de toneladas de peseacem 2011, foram
produzidos 154 milhdes de toneladas (ORGANIZACAO DANACOES
UNIDAS PARA ALIMENTACAO E A AGRICULTURA, 2012).

O Brasil possui condi¢des favoraveis, como seungak hidrografico,
para se tornar um dos maiores produtores de pesdadmundo e, em
decorréncia desse potencial, o0 nUmero de pesqpisasaumentar e melhorar a
producdo de pescado vem crescendo. Mas o pais pasdai dificuldades, ja
gue faltam informacdes sobre as espécies natiwss pesquisadores preferem
trabalhar com espécies exéticas (PRIETO et al§R00

Em uma piscicultura, a criacdo de peixes € divichda trés fases:
larvicultura, recria e engorda. A fase de larviatdté a primeira, a qual se inicia
apds a reabsorcao do saco vitelinico e dura atéroemto em que essas larvas
conseguem ingerir a racdo, a fase de recria éeairfeemediaria, o piscicultor
mantém as condicdes adequadas para garantir aviséo@a e o
desenvolvimento adequado desses individuos. A adlltiase consiste na
engorda, ou seja, cultivar os peixes juvenis aitigigém o tamanho e peso
necessarios, para serem comercializados.

A larvicultura é a fase mais critica dentro de yms&icultura, ja que o
saco vitelinico foi reabsorvido e as pdés-larvasessitam capturar o alimento.
Em ambiente natural, as espécies reofilicas deepeix periodo pds-larval,
normalmente, se alimentam de plancton, que saonisrgas aquaticos com
baixa capacidade de locomocdo. Por isso, essealipentar vem sendo
introduzido nas pisciculturas, ja que sao alimebera aceitos pelas pds-larvas,

possuem nutrientes (aminoacidos e acidos graxosgssérios para bom
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desenvolvimento e sobrevivéncia e acredita-se gueda-larvas utilizam as
enzimas oriundas do alimento vivo para auxiliar mmcesso digestivo.
(RIVERA et al., 2009).

O alimento artificial (racdo), ndo é bem aceittap@ds-larvas, ja que
possuem baixa capacidade de digerir alimento S8EDREIRA et al., 2008) e,
também, ndo contém o0s nutrientes necessarios padasenvolvimento e
sobrevivéncias destas.Também h& como empecilhoato tyastrointestinal
incompleto, caracteristica presente na maioria eF®ecies reofilicas, que
dificulta a absor¢do dos nutrientes presentes ¢@orgPRIETO-GUEVARA;
GARCIA, 2008)
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Conhecer a preferéncia alimentar da espéiechilodus lineatus
(VALENCIENNES, 1836), na fase larval e de alevimageem tanques de

alvenaria.

2.2 Objetivos especificos

a) conhecer a composi¢cdo da comunidade zooplanct@nicéanques
externos de alvenaria com fundo de terra;

b) relacionar a preferéncia alimentar do CurimbakBodhilodus
lineatus) entre as espécies de zooplancton;

c) obter informagdes sobre o melhor momento de ing@duda
alimentacao artificial (racdo);

d) conhecer a taxa de sobrevivéncia e o crescimentudinbata no

periodo experimental.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1.1 Producéo larval

Larvicultura é um dos periodos cruciais na criagd® peixes
(URBINATTI; GONCALVES, 2005; ROLLO et al.,, 2006),onqual as pos-
larvas possuem dificuldades para capturar e ingsrialimentos e, por isso,a
alimentacdo deve ser adequada, tanto em qualidade em quantidade, para
assegurar a sobrevivéncia das mesmas. Existemsoévdimitantes nesse
periodo, tais como: abertura da boca, baixa capdeide natacdo, baixa reserva
de vitelo (PRIETO-GUEVARA GARCIA, 2008) e o principal limitante é o
trato gastrointestinal. Este ndo estd completanfemeado, consequentemente,
nao produz todas as enzimas necessarias paraasgoode digestdo (FEIDEN;
HAYASHI; BOSCOLO, 2006).

As pés-larvas da maioria das espécies de peixéiaes, independente
de seu habito alimentar quando adulto, sdo plaagadt tendo preferéncia por
zooplancton. Esse é um importante alimento pargpdsslarvas, pela sua
composi¢do quimica, sendo compostos por aminogcido&los graxos,
vitaminas e minerais, entre outros, que favorecenctrescimento e a
sobrevivéncia das pos-larvas. Outros fatores querdaem o uso do
zooplancton é sua capacidade limitada de locomacgage estimula a predacdo
por pos-larvas (CESTAROLLI; PORTELLA; ROJAS, 19BARGUIL et al.,
2004; PAES et al., 2011).

Segundo Jomori et al. (2003), as enzimas provessait alimento vivo
facilitariam o processo de digestdo e estimularmmproducdo de enzimas
enddgenas das pés-larvas, por meio da acao fiagckd/as durante a captura e
ingestao.
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Diversos pesquisadores observaram que a taxa deviadmncia na
alevinagem aumenta quando se utilizam alimento®syiyrincipalmente,
zooplancton silvestre ou cultivado (CESTAROLLI; POR.LA; ROJAS, 1997;
COUTTEAU et al., 1997). Sempre ocorreram tentatiy@ra substituir o
alimento vivo por dietas artificiais, mas isso andio € possivel, ja que a racao
nao fornece os nutrientes necessarios e, pordssiljzacdo do zooplancton é a
melhor opg¢do para a larvicultura. O zooplanctonesgmta uma melhor
atratividade, melhor palatibilidade, maior distiifo por toda a coluna d’agua e
por ser um alimento vivo permanecem com suas @afsiitas por mais tempo
que a racéo (SIPAUBA-TAVARES; ALVAREZ; BRAGA, 20Q8)

Anteriormente, acreditava-se que os protozoarios eotiferos eram a
melhor op¢do para a primeira alimentacdo, mas,rér pe diversos estudos
envolvendo preferéncia alimentar, constatou-se amiepés-larvas preferiam
zooplancton maiores, como cladéceros e copépodssa Breferéncia esta
diretamente relacionada com a abertura da boca, dgtermina quais o0s
alimentos sdo possiveis de serem capturados. Owwmescteristicas do
zooplancton também influenciam a selecao: morfalodigestédo, abundancia e
natacdo (SIPAUBA-TAVARES; ALVAREZ; BRAGA, 2008).

Atualmente, na aquicultura, a artémia é o zooptdnehais utilizado,
porém ha dificuldades na sua obtencéo, pela baspmmibilidade de cistos, ja
gue estes sdo obtidos em ambientes naturais. mr hd a necessidade de
aumentar a criacdo de outros organismos da condeidaoplanctonica
(THOMAZ et al., 2004; FEIDEN; HAYASHI; BOSCOLO,20D6

Ha algumas técnicas utilizadas para fornecer zaofa as poés-larvas.
Uma delas consiste em colocar as poés-larvas, apésalzsorcdo do saco
vitelinico, em tanques fertilizados. Mas, em radéas alteracfes que a adi¢cdo de
fertilizantes causa na agua, a taxa de sobreviaétessas pds-larvas € baixa,

ndo sendo conveniente para a producdo. Outra té@npregada é a que
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possibilita a manutencdo das pés-larvas em lalr@sat@protegidas de parasitas
e patdgenos. Nesse recinto, hA um maior contradecdadicdes da agua e
também da alimentacdo. O plancton produzido emraafdo também é
fornecido na quantidade necessaria para as p@slaRorém, essa é uma
técnica que necessita de muitos recursos para rspregada (SIPAUBA-
TAVARES; ROCHA, 2003).

3.2 Caracterizacdo da espécie

O Prochilodus lineatus, popularmente conhecido como curimbata,
curimba e papa-terra, pertence a ordem Characifomea familia
Prochilodontidae (GONCALVES et al., 2010). E umaéese migrat6ria, com
ampla distribuicdo geografica pela América do SUVEIROS; GODINHO,
2008), sendo que 50 a 90% da biomassa de peixesnpee na bacia do Parana
sao referentes a essa espécie (VIVEIROS, 2010).

O Curimbata possui coloragéo prateada com o dasarecido. Entre
as escamas ocorre a presenca de linhas longitsidiesturas e esse
escurecimento também é observado nas nadadeinadp spie na dorsal,
ocorrem manchas. Anterior a nadadeira dorsal, giy#sverificar a presenca de
um pequeno 0sso, formando um espinho (MANZANO .eéfl 2).

Essa espécie possui um tamanho mediano, podendyr &té oitenta
centimetros de comprimento e pesar mais de cindosquAlimenta-se de
vegetais, lodo e animais bentdnicos. E uma espdeiepiracema e sua
reproducdo é caracterizada por desova total e w8sup cuidado parental
(SANTOS, 2005).

Possui um papel importante para a subsisténciaseapesomercial no
Brasil, sendo uma espécie de alta produtividadd, féanejo, facilidade para a

reproducéo artificial e possui elevada resistéaciariagdo de temperatura e pH
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(FRANCISCATTO; MILIORINI, 2002; NAVARRO et al., 200 WINKALER
et al., 2007; LIEBEL et al.,2011). Também ¢é utiiaanas pisciculturas como
fonte de alimentos para espécies carnivoras nodmetarval (ORFAO et al.,
2010).

3.3 Comunidade zooplanctbnica

A comunidade zooplanctdnica € constituida por asgaos
microscopicos, que pertencem a diversos gruposndemizos, Protozodrios,
Rotifera e Crustacea (Cladocera e Copepoda) (SAN&CH.,2010) e também
ha outros grupos em menor densidade, que ocupam lessitat como
Ostracoda, Turbellaria e larvas de Insecta (MATSURAJTUNDISI;
TUNDISI, 2005).

Essa comunidade estd localizada entre os produtprasarios
(fitoplancton) e os consumidores superiores, semdosiderada o elo
intermediario da cadeia tréfica, pois influenciattaos niveis inferiores como os
superiores da cadeia alimentar (RAMOS, 2002; SANT&Sal., 2010;
ESTEVES, 2011).

A estrutura da comunidade zooplanctbnica e de sivebdficos
superiores podem ser influenciada pela qualidageaatidade de fitoplancton
presente no ambiente. Essa influéncia exercidanpveis inferiores é chamada
por bottom-up, ja, a influéncia exercida pelos niveis mais aft@enominada de
top down (PINTO-COELHO; CORGOSINHO, 1998; WANG et al., 20.10

Esses organismos estédo presentes na dieta deadiesgsécies de peixes
no periodo larval. Possuem um alto valor nutridiosando compostos por
proteinas, minerais e acidos graxos essenciaisiosammelhor op¢ao para a
alimentacao das pos-larvas. (OGINO, 1963, WATANABRO9S; SIPAUBA-
TAVARES; ROCHA, 2003). Em decorréncia desse valotricional ha uma
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preferéncia ao grupo dos cladéceros, com destaapasag espécies pertencentes
ao génerdvioina e Daphnia (SIPAUBA-TAVARES; ROCHA, 2003).

Apesar da comunidade zooplanctdnica ser a baserdhmpara as
larvas de peixes, é necessario ter conhecimentesgizies que estédo presentes
nos cultivos das pisciculturas, ja que algumas aspéle grupo Cyclopoida
podem parasitar 0s ovos e as larvas de peixendfeta peso, o crescimento, a
natacdo e, em alguns casos, levando o organisnmosri@ (DELGADO et
al.,2011).

Existem diversos fatores que influenciam na disicdlo e na
abundancia da comunidade zooplanctdnica no meiatiaqu Esses fatores sao
abidticos (pH, temperatura da agua e oxigénio biiskr) ou bidticos (predacao,
competicdo intra e interespecifica). Outro fatoe gnterfere na comunidade
zooplanctbnica € a produtividade do ambiente, quaaltera-se o nivel de
nutrientes disponivel no ambiente (nitrogénio ddi@stotal), altera-se também

a ocorréncia de espécies que o ocupam (MARGALE®3)19
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Local de estudo

O trabalho foi realizado na Estacdo de Hidrobi@ogiPiscicultura de
Eletrobras/Furnas, ao longo de cinquenta e cinas, dio periodo de dezembro
de 2012 a fevereiro de 2013. Foram utilizados tdmgues retangulares de

alvenaria com volume de 9,2ém

Figural Estacdo de Hidrobilogia e Piscicultur&tigrobras/Furnas

4.2 Preparacao dos tanques

A preparacdo dos tanques foi realizada de acordo as técnicas
utilizadas pela Estacédo de Hidrobiologia e Pistitalde Eletrobras/Furnas. Os
tanques foram lavados com cal hidratada e expasiosol. Posteriormente,
foram preenchidos com agua proveniente do reseiwaid UHE de Furnas,
retirada préxima a barragem. Depois, foram recobecbm telas e adubados
com 15 g.iii de cloreto de potassio, 8g:*mle sulfato de aménio e 8 gide



22

superfosfato simples. Os tanques foram mantidos Gemlacdo de agua por
trés dias e, posteriormente, as torneiras forantidamabertas, com baixo fluxo
d’ agua, proporcionando a circulacdo de agua parganas variaveis fisicas e
guimicas adequadas (pH, condutividade elétricapeeatura e concentracao de

oxigénio dissolvido).

o]

Figura 2 Tanques de alvenaria com 9, 2Qutitizados no desenvolvimento do
experimento

O plancton ofertado todos os dias era coletado eile tanques de
alvenaria com fundo de terra. O processo de desiife e adubacdo foi o
mesmo utilizado nos tanques de 9,29 sendo que, nesses tanques ndo houve

circulacdo de agua.
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4.3 Transferéncias das larvas e densidade destas nosdaes

As larvas foram transferidas das incubadoras psrtamques de 9,29
map6s a reabsorcdo do saco vitelinico, quatro giés a eclosdo da mesma.
Sendo que em quatro tanques a densidade foi de®@&/tanque e nos demais
a densidade foi de 600 larvas/tanque, totalizan®@0 3arvas utilizadas no

experimento.
4.4 Alimentacao

O zooplancton foi coletado diariamente nos tangieslvenaria com
fundo de terra, na parte da manhé e a quantidadecida foi no minimo de 600
organismos por pés-larva (LUZ; ZANBONI FILHO, 2000 volume coletado,
com rede de arrasto, foi estipulado a cada qu#&s) d partir de uma amostra de

cinco ml dos seis tanques utilizados na producdmdplancton.
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Figura 3 Rede de plancton utilizada para coletasodgplancton

Foi fornecida uma racdo comercial para complememtalimentacéo,
nos tanques com menor densidade, foram disporitidiz 25g e para os tanques
com maior densidade 50g. A racdo em po6 foi intrmbuza partir da primeira
coleta, ou seja, dez dias apods a introducdo demaslaro tanque e, fornecida

uniformemente por toda a superficie.
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Tabela 1l Informacdes disponiveis da formulacdo coaleda ragdo para

peixes, da marca GUABI®

Informacgdes da formulagdo

Enriquecimento por Kg do produto /Kg %
Proteina Bruta (min) 400, 0000 g 4
Extrato etéreo (min) 65, 0000 g 6.5
Umidade (max) 100, 000 g 10
Matéria fibrosa (max) 60, 0000 g 6
Matéria mineral (max) 160, 000 g 1.6
Célcio (max) 35, 0000 g 3.5
Célcio (min) 40, 0000 g 4
Fo6sforo (min) 15, 000 mg 15
Lisina (min) 22, 000 mg 2.2
Mannan-oligossacarideos (min) 60, 0000 mg
Vitamina A (min) 35.000,0000 UI
Vitamina D3 (min) 2.000,0000 UlI
Vitamina E (min) 120, 0000 Ul
Vitamina B2 35,0000 mg
Vitamina B1 25, 0000 mg 2.5
Vitamina C 500, 000 mg 5
Niacina 350, 000 mg 35
Vitamina B6 (min) 40, 000 mg
Biotina (min) 10, 0000 mg 1
Acido Folico 10, 0000 mg 1
Vitamina B12 (min) 100, 000 mcg
Colina (min) 2.500,0000 mg
Manganés 75, 0000 mg 7.5
Zinco (min) 140, 0000 mg
Ferro (min) 150, 0000 mg 1.5
Cobre (min) 25, 000 mg 2.5
Selénio (min) 1, 0000 mg 1
Metionina (min) 9, 0000 g 9
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4.5 Variaveis climatoldgicas

As medidas de temperatura do ar e precipitacdoiquhétrica foram

obtidas junto a Usina Hidrelétrica de Furnas.

4.6 Vazao e tempo de residéncia da agua

Com o valor da vazao, foi calculado o tempo dedésgiia da agua nos

tanques em que foi conduzido o experimento, utitivase a seguinte férmula:

Tr = V/86400 x Q (1)

Onde:

Tr = tempo de residéncia

V= volume do reservatério (n

86400= fator de conversao de segundos

Q =vazédo média

4.7 pH, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido esmperatura

Para a determinacdo da temperatura (°C), da coacéatde oxigénio
dissolvido (mg.[*), da condutividade elétrica (uS.cOne do pH da agua foram
realizadas th situ” medidas em todos os tanques, utilizando sensora#®gicos
YSI.
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Figura4 Sensores analégicos YSI utilizados partengdo das variaveis
fisicas e quimicas (pH, temperatura, concentracéooxigénio
dissolvido e condutividade elétrica)

4.8 Concentracdo de nitrogénio e fosforo total

As analises das concentracBes de nitrogénio e rédsfutal foram
realizadas no Laborat6rio de Quimica da Estac&didiebiologia e Piscicultura
de Eletrobras/Furnas.

Para a determinacdo da concentracao de nitrogéfdsfero total as
amostras de agua foram coletadas a cada quatroadimazenadas em frascos
plasticos de 500 mL e congeladas para posteridisand®ara a analise de
fosforo total, foi utilizada a metodologia propogiar Mackereth, Heron e
Talling (1978) e, para a de nitrogénio total, a adetogia utilizada foi a

proposta por Kjeldahl (1883).
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4.9 Comunidade zooplancténica

Foram realizadas amostragens qualitativas e qativais de Clad6ceros
e Copepodos a cada quatro dias. Para a coletatatjvalidos organismos
zooplancténicos, foram realizados arrastos hor@sntom uma rede de
plancton de malha de 68um. As amostras quantitativeam obtidas pela
filtragem de 135 litros de agua, com uma bombaude& e rede de plancton.
Apos as coletas, foi adicionada agua gaseificadaactinalidade de paralisar os
organismos, evitando a contragdo dos mesmos, egasismos foram fixados
com formol 4%. Para a andlise qualitativa, foiizeila a chave de identificacdo
de Elmoor-Loureiro (1997). Para a analise quaitdatfoi analisado um
volume, variando de 5 mL até a amostra toda patsacdsla, Cladocera e
Copepoda em placa de acrilico quadriculada sobostgépio estereoscopio,
com aumento de 50x.

Para a analise da comunidade zooplanctonica, fdisada a riqueza e
densidade (ind/M. A riqueza foi obtida pela contagem do nimeresigécies
encontradas nas amostras.

4,10 Coleta das pds-larvas de peixe

As coletas iniciaram apés dez dias do experimeatdinfatacdo) e
foram realizadas a cada quatro dias. As pés-ldoras coletadas com rede de
arrasto, de malha de 68 um, 30 minutos apés ariar@&o, e a rede de arrasto
foi passada, no maximo, trés vezes em cada tanque.

As pos-larvas coletadas foram eutanasiadas com soheedose de
Benzocaina 100 mgiL Estas foram dissecadas, mediante corte na regi&o
ventral, fixadas em formol aldeido 4% e transferigara alcool 70% apos 48
horas (BARRETOS; ARANHA, 2006).
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Os exemplares que sobreviveram ao término do ewpatd foram

devolvidos & Estacéo de Hidrobiologia e Piscicaltle Furnas.

Figura5 Rede de arrasto utilizada para captubddarvas

411 Taxa de sobrevivéncia

A taxa de sobrevivéncia foi calculada pela difeeeagtre o nimero de
pos-larvas que nao foram retiradas ao longo dorampeto e o numero de

espécimes mortos.

4.12 Biometria

Todos os exemplares da espécie, foram medidos coifioade um
paquimetro digital, obtendo-se o comprimento t€al), comprimento padrao
(CP). Também foi obtido o peso de cada espécirpata de uma balanca de
precisdo de modelo Mark-210A.
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4.13 Taxa de crescimento especifico

A taxa de crescimento especifico (RICHER, 1975c&bculada a partir

da seguinte férmula (2):

SGR= 100x (INWT — In Wt)/ T @)

Onde:

WT= Peso final
Wit= peso final
T=dias

4.14 Andlise do conteudo estomacal

Para a andlise do contelido estomacal foi realipatia microcirurgia
em 1283 pds-larvas e o estbmago foi retirado e,seguida, o contelido
estomacal foi analisado como auxilio de microscégtereoscopico e optico até
0 menor nivel taxondmico possivel. Para o calcudovdlume do contelido
estomacal, utlizou-se uma placa milimetrada e, sapdalise, os itens
alimentares foram preservados em alcool 70% (MAGIEAI., 2009).

4.15 indice de importancia alimentar

Foi determinada a frequéncia de ocorréncia (Fijiimero de vezes em
que o item i ocorreu dividido pelo nimero total el#émagos com alimento,

segundo Hyslop (1980):

Fo= (Ni/Nt) x 100 onde:
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Ni: nimero de estbmagos onde ocorreu o item i;

Nt: nimero total de estbmagos com alimentos.

Os dados de frequéncia de ocorréncia e volume fa@mbinados no
indice alimentar, proposto por Kawakami e VazzdE980), calculado para

cada local de coleta, a partir da formula (3) :
IAi= Fi x VIl T (Fi x Vi) 3)
onde:

IAi= indice alimentar;
I=1, 2, 3, ...., n= determinado item alimentar
Fi= frequéncia de ocorréncia (Fi) de determinaemit

Vi= volume (%) de determinado item
4.16 indice de seletividade alimentar

O indice de seletividade de Chesson (1978) fazatlb para comparar
as presas consumidas pelos individuos da espéodada e sua disponibilidade
no meio. O indice foi calculado de acordo com aiseg formula (4):

5,

a, =
(4)

Sendo que,

ai= indice de seletividade de CHESSON do item alirmen
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ri= proporc¢éo do item alimentar i no estbmago
pi= propor¢éo do item alimentar i no tanque.

N= nimero de itens disponiveis

O valor esperado para um alimento ao acaso, 1ftgdo do ndmero
de presas alimenticias disponiveis. O indice vamtee 0 e 1. Valores acima de
1/N indicam selecao positiva (preferéncia) e vaabaixo (rejeicdo). O indice
de ai é afetado pela abundancia relativa das presaematicias e é usado para

comparar amostras onde a abundancia pode diferir.

4.17 Anélise estatistica

Foi realizado o Teste T, para verificar a diferedga variaveis fisicas e

quimicas entre os tanques com densidades diferentes
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5 RESULTADOS
5.1 Variaveis climatologicas

A temperatura do ar, durante o experimento, vat®@0 °C a 38 °C. O
periodo em que foram observados os valores maiadie de temperatura foi
do dia 23/12 ao dia 28/12/11 (35 a 38°C) e no neésudkeiro foi observado um
clima mais ameno, com a temperatura variando da 2P °C. Nesse periodo,
foram registrados oito dias seguidos de chuva. difodo com temperaturas
mais elevadas, foi registrado somente um dia cluuydsgs mL). O volume
maximo de chuva registrado foi de 74,8 mL no fimjaeeiro (28/01/12) e
durante o experimento foram registrados 23 diascteivas.

I Pluviosidasde e Temperatura Temperatura
maxima do ar minitma do ar
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Figura 6 Precipitacdo pluviométrica, temperaturaima e minima do ar (°C),
no periodo do experimento, no municipio de Sdo dadgarra
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5.2 Vazéo e tempo de residéncia da agua nos tanques

A vazéo de 4gua dos tanques utilizados foi avedigismmente em um
tanque, no qual séo liberados 2,1 %hépor segundo. Com isso, foi calculado o
tempo que demora em renovar toda a agua do ta@qtempo de residéncia é
de doze horas e trinta minutos, ou seja, a agudadque era renovada,

aproximadamente, duas vezes ao dia.

5.3 Temperatura, pH, condutividade elétrica, concentrago de oxigénio
dissolvido

A agua utlizada para abastecer a Estacdo de Halogia e
Piscicultura de Furnas é oriunda do ReservatérioFdenas, proximo a
barragem. Foi estabelecida, para o bom funcionamef@ Estacdo de
Hidrobiologia e Piscicultura de Furnas, uma faideal das variaveis fisicas e

quimicas.

Tabela 2 Faixa ideal das varidveis fisicas e qamitilizadas pela Estacao de
Hidrobiologia e Piscicultura de Furnas para a édege peixes

Faixa
Variveis fisicas e quimicas Faixa ideal toleravel Faixa critica
Ph 6,0a75 7,5a8,7 >8,7
Condutividade elétrica (uS.cort) 40 a 80 80 a 100 < 40; > 100
Conc_entrac_;ao de O?<l|gen|o 70290 50a70 <4,0
dissolvido (mg.L")
Temperatura (°C) 25 a 28 18 a 25 <18; > 30

A temperatura da agua foi semelhante para osaitpues. Durante todo
0 experimento, a temperatura ficou em torno de 26,1+ 0,8), com excecao
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dos primeiros dias experimentais, no qual foi atiogum valor de 27,7 °C e
entre o 21° e 0 31° dia em que foi registrado orvdé 24, 1°C. A temperatura
média dos tanques esta adequada, quando comparadss calores estipulados
pela Estacdo de Hidrbiologia e Piscicultura de &swnA partir do Teste t,
verificou-se que nao ocorreu diferenca entre easavel entre os tanques com
densidade diferentes (p <0.05).

| Tanque com 300 ] Tanque com 600
pos-larvas pos-larvas

28.0

270, -1

26.0 +

25.0

24.0

Temperatura (°C)

23.0

220 e T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

Dias

Figura7 Variacdo média da temperatura (°C) da &gwante o 55 dias em
tanques com 300 poés-larvas e em tanques com 6darpas

O pH da agua dos tanques durante o experimenteaestproximo a
neutralidade, portanto, estava dentro da faixa idersda ideal pelos
profissionais da Estacdo de Hidrobiologia e Pigtica de Furnas. Essa
variacdo de pH é influenciada, principalmente, patio depositada no fundo

dos tanques e também pelas fezes. Os valores dka digua dos tanques com
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menor densidade foram semelhantes aos valoredraglgis nos tanques com
maior densidade. A partir do Teste t, verificougge2 ndo ocorreu diferenca
entre essa variavel entre os tanques com dendiifadentes (p <0.05). A média
dessa variavel foi de 7,7 (+ 0,7) e 7,5 (+ 0,7)apas tanques contendo 300 pos-

larvas e 600 pos-larvas, respectivamente.

| Tanque com 300 ] Tanque com 600
pos-larvas pos-larvas

9.00
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8.00

N 1
o ""WA -/

6.00 +rrrrrrrr T T T T T T T T T T T T T T

pH
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Figura 8 Variacdo do pH da agua (valores médiotda@ agua dos tanques)
durante o 55 dias do experimento em tanques conp@8darvas e
em tanques com 600 pds-larvas

Ao longo dos 55 dias de experimento ndo foram ebsas diferencas
significativas (Teste t, p <0,05) na condutividad&trica dos tanques.
Comparando os valores médios dessa variavel, dgs¢a que continham 300
pbs- larvas com os tanques que continham 600 péaslando foi observada
uma diferenca (p<0.05). A média dos valores da utiwvidade elétrica para os
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tanques com menor densidade foi de 43,96 (x 5,50setanques com maior
densidade foi de 43,63 (£5,47). Observa-se queabmas maximos médios
(151, 6 e 165,03 pS. chultrapassaram a faixa dos valores ideais dadveis
para a criacao de peixes. Esses valores maximas fi@gistrados nos primeiros
dias do experimento, quando havia adubo quimicagua, apés o quarto dia,
inicio do fluxo de &gua, € possivel verificar uncréscimo desses valores. Os
valores minimos médios (39,3 e 39,03uS cfaram menores que o valor ideal

utilizado pelos profissionais da Estacdo de Hiddolgia e Piscicultura de
Furnas (40uS. ch).

| Tanque com 300 | Tanque com 600
pos-larvas pos-larvas
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Figura 9 Variacdo média da condutividade elétjic@. (cnt) da agua durante
os 55 dias do experimento em tanques com 300 pésslae em
tanques com 600 poés-larvas
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A agua que é captada para a Estacdo vem da regé&mediaria da
coluna d'agua do reservatério e, por isso, foi as&go construir escadas de
aeracdo que pudessem auxiliar no aumento da coac&otde oxigénio e
temperatura.

A partir do Teste t, verificou-se que nado ocorreiferdnca da
concentracdo de oxigénio dissolvido entre os tasguen densidades diferentes
(p <0.05). A média da concentracdo de oxigéniootigtn durante os 50 dias
em que as poés-larvas estiveram no tanque foi de @®28) e 6,47mg.t(=
0,38) nos tanques, contendo 300 poés-larvas e 66{lapdas, respectivamente.
Os valores minimos (6,1 e 5,8 mQ)Lregistrados se enquadram no que a

Estacao de Hidrobiologia e Piscicultura de Furfassdica como toleravel.

| Tanque com 300 ] Tanque com 600
pos-larvas pos-larvas
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Figura 10 Variacdo média da concentracdo de oxigéisisolvido (mg.[})da
agua durante os 55 dias do experimento em tarmpms300 pds-
larvas e em tanques com 600 pés-larvas
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5.4 Concentracao de nitrogénio e fosforo total

Os residuos oriundos da producdo de peixe, com@caor ndo
consumida e os produtos metabdlicos dos peixegnpditberar na agua altos
teores de nitrogénio e fosforo que estimulam o comento exagerado de
fitoplancton. Este, em grande quantidade, podeigicgr a producdo de peixes.

Observa-se que a concentragéo de fosforo teve omaraa entre a 102 e
112 coleta, provavelmente, pela alta quantidadmal&ria organica depositada

no fundo do tanque.

| Tanque com 300 | Tanque com 600
pos-larvas pos-larvas
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Figura 11 Concentracdo de fosforo total na dguataioegues nas 11 coletas
realizadas nos tanques com densidades diferentegésid¢arvas,
durante o experimento (dias) realizado nos tangeealvenaria da
Estacdo de Hidrobiologia e Piscicultura de Furnas
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A concentracdo de nitrogénio total nos tanques o@mnor densidade
variou muito mais ao longo do periodo experime(dias) do que nos tanques
com maior densidade. Nos tanques com 600 posslafwiaobservado um pico
de nitrogénio total (0,4 ug.™ no meio do experimento (22 de fevereiro) e
depois voltou & 0,3 pgl,. valor registrado em todas as outras coletasosla,
tanques contendo 300 pds-larvas, ocorreu uma @aria@ concentracdo de

nitrogénio total (0,3 a 0.4 pgL

B Tangue com 300 . Tanque com 600

pos-larvas pos-larvas
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Figura 12 Concentracdo de nitrogénio total na &psatanques nas 11 coletas
realizadas nos tanques com densidades diferentegésid¢arvas,
durante o experimento (dias) realizado nos tangeealvenaria da
Estacdo de Hidrobiologia e Piscicultura de Furnas
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5.5 Comunidade zooplanctonica

Foram identificados oito tdxons no periodo amostra® grupo
Cladocera representou cinco taxons distribuidosgeatro familias, sendo a
familia Daphniidae a mais representativa com o nmaionero de taxons (2), o
restante das familias (Bosminidae, Moinidae e S&jidcom um taxon cada.
Para a subclasse Copepoda, foram identificadas rdesns Cyclopoida e
Calanoida. Nas analises, foi quantificada, somemtiase adulta para as duas

ordens dessa subclasse. Também foi identificadass€Ostracoda.

Tabela 3 Composicdo taxondmica do zooplancton ptesdos tanques da
Estagéo de Hidrobiologia e Piscicultura Eletrolfrasias
Filo: Arthropoda
Subfilo: Crustacea
Classe:Branchiopoda
Ordem: Cladocera
Familia: Bosminidae
Bosmina freyi (Melo e Hebert, 1994)
Familia: Daphniidae
Scapholeberis armata (Herrick, 1882)
Smocephalus sp Schoedler, 1858
Familia: Moinidae
Moina minuta Hansen, 1899
Familia: Sididae
Diaphanosoma birgel Korineck, 1981
Classe:Maxillopoda
Subclasse Copepoda
Ordem:Calanoida
Ordem:Cyclopoida
ClasseOstracoda
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5.5.1 Riqueza e variacdo da composicado do zooplancton

O ndmero de espécies variou de 5 a 7, ocorrenddnemaéncia de seis
espécies. A variacdo na composicdo do zooplanatwipngo do experimento
pode ser observada na figura 13.

Riqueza de espécies
[ B - V'S R I U B o ) T o o]

¢ 2 3 ¢4 G e 7 €8 9 (10 c11

Coletas

Figura 13 Riqueza de espécie do tanque no quabdupido zooplancton na
Estacdo de Hidrobiologia e Piscicultura Eletrotifasias
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Tabela 4 Variacdo da composicdo do zooplanctonsteg&o de Hidrobiologia
e Piscicultura de Furnas ao longo do experimertigtados a cada

guatro dias.
Coletas
c ¢ c CcC ccoc coc

Espécies 1 2 3 4 5 6 7 8 9 C10 Cll
Cladocera
Bosmina freyi X X X X X
Diaphanosoma hirgei X X X X X X X X X X X
Moina minuta X X X X X X X X X
Scaphol eberis armata X X X X X X X X X X
Smocephalus sp X X X X
Copepoda
Adulto calanoida X X X X X X x X
Adulto cyclopoida X X X X X X x X X X X
Ostracoda X X X X X X X x X
TOTAL 6 6 6 6 6 6 5 7 6 7 6

5.5.2 Densidade da comunidade zooplanctdnica

Observa-se que a densidade do grupo Cladoceraa¥ grai todas as
coletas, seguida do grupo Copepoda. Na primeigtazdioi registrada a mesma
densidade para Ostracoda e Copepoda, ja, na teomd@ta, ostracoda foi mais
representativo que Copepoda.
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Figura 14 Densidade dos grupos zooplanctdnicosd@Ckra, Copepoda e
Ostracoda) registrados durante o periodo experahent

5.6 Taxa de sobrevivéncia

A taxa de sobrevivéncia média das poés-larvas f®@3#. Em tanques
contendo 300 pods-larvas foi maior que nos tanqoes densidade maior. As
menores taxas ocorreram nos tanque T4 (14,81%)(zeféu).

Tabela5 Taxa de sobrevivéncia, durante o expetonatas poés-larvas dos
oitos tanques

TAXA DE SOBREVIVENCIA (%)
Tanque com 300 pés-larvas Tanques com 600 posslarva
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

37,8 44,44 40,44 14,81 0 31,72 23,74 39,31
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5.7 Biometria das pds-larvas

Desde a primeira coleta, as pos-larvas, de tanguoes densidade
diferentes, cresceram de forma semelhante diferamdaomenos de 0,6 cm. O

comprimento padrdo das pds-larvas a cada dia deaasdta na tabela 6.

Tabela 6 Comprimento padrao médio (cm) das posgade Curimbata dos
tanques com densidades diferentes, durante o mqmo (dias)
realizado na Estagéo de Hidrobiologia e Piscicaltle Furnas

Idade (dias)
10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50
300 14 19 27 32 36 40 45 51 55 58 6.3
600 1.1 14 23 29 30 36 41 48 52 58 6.2

Densidade

No grafico abaixo, é possivel verificar, ao longosds5 dias do
experimento, o comprimento padrédo das pos-larvalsservar que proximo ao
término do experimento as pés-larvas crescerarordefigual.
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]
I

Comprimento padrio (cim)

Dias

Figura 15 Comprimento padrdo (cm) das pos-larvas danques com
densidades diferentes (3G® ; @00 ), duranteperarento (dias)
realizado na Estacao de Hidrobiologia e Piscicaltle Furnas

O peso médio das poés-larvas de Curimbata de tarmpumsdensidade
menor foi mais alto do que o das pos-larvas deuesiqom 600 pés-larvas, com
excec¢do da pendltima coleta (46 dias) em que asgesam iguais. Na figura
16, é possivel observar o ganho de peso ao lon§bé dis.

A taxa de crescimento especifico, que se base@eso inicial e final,
nao diferiu entre os tanques com densidades diterena qual o valor obtido
foi de 9,4.
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Tabela7 Peso médio (g) das pés-larvas de Curiminbig tanques com
densidades diferentes, durante o experimento (diealjzado na
Estacdo de Hidrobiologia e Piscicultura de Furnas

Idade (dias)

Densidade
10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50

300 0.08 0.22 0.63 0.86 1.09 148 2.09 290 3.78 4.2845
600 0.03 0.09 037 060 0.72 119 163 246 3.16 4.2285

10
9_
8_
6_
3 s |
9
5 4
3_
3_
1_
0 1
0 10 20 30 40 50 60

Dias

Figura 16 Peso (g) das pos-larvas dos tanques ocemsidhdes diferentes
(300 ;600 ), durante o experimento (dias) redlizna Estacdo de
Hidrobiologia e Piscicultura de Furnas

No gréfico abaixo, é possivel observar que a relagd@mprimento
padrdo e o peso ndo diferiram entre as larvas giavam nos tanques com

densidades diferentes.
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Figura 17 Relacdo entre o Comprimento padrao eso pas pos-larvas dos
tanques com densidades diferentes @00 , G800 ranwu o
experimento (dias) realizado na Estacdo de Hidiogia e
Piscicultura de Furnas.

5.8 Andlise dos dados alimentares

Foram capturadas 1283 pos-larvas, sendo 659 dgaesrcom menor
densidade (300 larvas) e 624 pés-larvas nos tarmqumeesnaior densidade (600).
Na tabela 8, esta a relacdo das onze coletasa@aiiz quantas pés-larvas foram
coletadas em cada tanque. E possivel observarag@nque C22, a partir da

oitava coleta (29/jan), o numero de pds-larvasuragfs diminuiu.
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Tabela 8 Numero de poés-larvas capturadas dos anigues nas onze coletas
realizadas durante o experimento realizado na &stade
Hidrobiologia e Piscicultura Eletrobras/Furnas.

COLETAS

DENSI TANQ 01/j 05/j 09/j 13/j 17/j 21/j 25/j 29/ 02/ 06/ 10/ TOT

DADE UES an an an an an an an an fev fev fev AL

300 Ccir 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 165
300 ci8 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 165
300 c20 15 15 14 15 15 15 15 15 15 15 15 164
300 c21 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 165
600 c22 15 15 15 15 15 15 15 5 1 11 10 132
600 Cc23 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 165
600 Cc24 15 12 15 15 15 15 15 15 15 15 15 162
600 c25 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 165

5.8.1 Importancia alimentar

A partir do indice, observa-se que os 9 itens aiiares ofertados foram
consumidos (5 cladoceros, 2 copepodas, 1 ostracogigho). A racdo e 0 grupo
Cladocera foram os itens mais consumidos, dentiestms itens. O grupo
Cladocera foi ingerido com maior frequéncia nastariprimeiros dias das poés-
larvas, ou seja, até a sexta coleta, com excecéaalta coleta, na qual ocorreu
uma preferéncia por racdo. Somente na primeirdagadepossivel observar que
duas espécies de Cladocemaphanosoma birgei e a Moina minuta, foram
consumidas em maior quantidade, que representa 1Z% do conteldo
estomacal. Observa-se que a racdo esteve pressmstdmagos das pos-larvas
desde a segunda coleta, s6 que em menor quangdagguéncia. A partir da
sétima coleta, o consumo de racdo foi acima de 80@d8pepoda foi o item
com menor importancia, o volume ingerido sempre anegue 1mL, sua
presenca é observada na primeira, segunda, qootia, e décima coleta. Ja, a
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classe Ostracoda esteve presente em todas asscatmia em quantidades

pequenas, nao atingindo nem 1 mL.



Tabela 9 indice de Importancia Alimentar dos itenasumidos poProchilodus lineatus em tanques com 300 pés-

larvas
COLETAS
Itens alimentares C1l C2 C3 C4 C5 C6 Cc7 C8 C9 C10 Cl1
IAI% 1A% 1A% 1A% 1A% 1A% 1A% A% A% 1A% | Ai%
Racéo 49 45 94 80 45 93 97 94 99 99
Ostracoda <01 <01 <01 <01 <01 <01 <0401 <01 <01 <01
Clacodera 68 45 a7 <0.1 17 46 <01 <01 <0101 <01
Moina minuta 17 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <0Xk01
Diaphanosoma hirgei 12 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <0x01
Scapholeberisarmata  <0.1 <0.1 <0.1 <01 <01
Smocephal us sp <01 <01 <01 <01 <01 <0.1
Bosmina freyi <0.1 <01 <01 <0.1
Copepoda <0.1 <01 <01 <0.1
Cyclopoida <0.1
Calanoida <0.1

TS
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A partir do indice, observa-se que os 9 itens aliares ofertados foram
consumidos (5 tAxons de clad6ceros, 2 de copépbatespstracodo e ragdo). O
item Cladocera, incluindo todas as espécies, espegsente no contelddo
estomacal em todas as coletas, sendo que nasnasnieietas, com excec¢do da
42, o indice de importancia foi acima de 90%. Atipata sétima coleta, o
volume e a frequéncia de cladéceros consumidoglifoinuindo. Dentre os
cladéceros registrados no contetdo estomacal, es@écies iaphanosoma
birgel e Moina minuta) foram mais consumidas, na primeira e terceirataolO
consumo de racdo teve inicio na segunda coleta,sthag tornou o alimento
preferencial a partir da sétima coleta, com excelfoaécima coleta. O item
Ostracoda esteve presente no contedudo estomacabdam as coletas, com
excecdo da primeira. Esse item foi consumido enomwpiantidade na sétima
coleta (20%) e na décima (58%), onde foi o alim@niferido das pés-larvas de
Prochilodus lineatus.

O item Copepoda s6 esteve presente nos estbmaguoésnoletas, 52,
62 e 82, com volume menor que 1mL.



Tabela 10 indice de Importancia Alimentar dos iteassumidos poProchilodus lineatus em tanques com 600 pés-

larvas
COLETAS
Itens alimentares C1 C2 C3 C4 C5 C6 Cc7 C8 C9 Cc10 Cl1
A% 1A% 1A% 1A% 1A% 1A% 1A% IAI% 1A% 1A% | Ai%
Racéo 43 <0.1 85 35 36 85 82 86 87 97
Ostracoda <0.1 <01 <01 <01 <01 11 13 11 13 1<0.
Clacodera 65 49 60 14 54 54 <0.1 <01 <01 <01 1<0.
Moina minuta 18 <0.1 16 <0.1 <01 <01 <01 <0.1 <0.1
Diaphanosoma birgel 11 <0.1 14 <0.1 <01 <01 <01 <01 <01
Scapholeberisarmata  <0.1 0 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Smocephal us sp <01 <01 <01 <0.1 <01 <01 <01 <01
Bosmina freyi <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Copepoda <0.1 <0.1 <0.1
Cyclopoida
Calanoida <0.1 <0.1

€9
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5.8.2 Seletividade alimentar

O indice de Seletividade alimentar foi aplicado @spécies de
zooplacnton fornecidas como fonte alimentar. Psaber se a selecdo foi
positiva ou negativa, comparou-se o indice deislatle (i) com a relacdo de
1/N, sendo N=6 (0,17). Na tabela 10, estéo reptades os valores do indice
de selec¢éo e se esta foi positiva ou negativa.

As poés- larvas presentes em tanques com menoddeesapresentaram
uma preferéncia pdvioina minuta em todas as coletas com excecdo da sexta
coleta i=0.03). Ja, o consumo dgiaphanosoma hirgei so foi preferencial a
partir da segunda coleta, aumentando seu consummod@mais coletas. A
preferéncia pela ingestdo @&mocephalus sp s6 ocorreu na segunda coleta
(«i=0.55), quando as pés-larvas estavam com 18 Aiasitra espécie ofertada
(Scapholeberis armata) nao foi selecionada positivamente nas duas colta

gue ocorreram seu consumd=0.02;ai=0.03).

Tabela 11 indice de Seletividade Alimentar dossitennsumidos (espécie de
cladoceros) polProchilodus lineatus em tanques com 300 pds-larvas

Itens alimentares C1 Cc2 C3 C4 C5 C6
Al Al Al Al ai Al
Cladocera
Diaphanosoma birgel 0.11(-) 0.29(+) 0.43 (+) 0.75 (+) 0.97 (+)
Moina minuta 0.81 (+) 0.44 (+) 0.52(+) 0.25(+) 0.03(-)
Scapholeberis armata 0.02 (-) 0.03 (-)
Smocephalus sp 0.06 () 0.55(+)

A selecao alimenticia do tanque contendo 600 pésddoi a mesma do
tanque com 300 pés-larvas.Moina minuta foi selecionada positivamente em

todas as coletas, s6é com excec¢do da Ultima colede ocorreu uma rejeicao por



55

parte da espécie de peixei#0.04). A Diaphanosoma birgei na primeira e
segunda coleta foi rejeitada pelas po6s-larwas0(08; ai=0.05), a partir da
terceira coleta, a selecdo foi positiva, sendo gadjltima coleta, a espécie de
cladocera, foi a uUnica selecionada. Ocorreu umaicBE) da espécie
Scapholeberis armata (ai=0.10) na primeira coleta e ndo foi observada a
presenca dessa espécie nos estdbmagos das pos-dgrdmaos 14 dias de vida.
As pos-larvas selecionaram Simocephalus sp apenas na segunda coleta (18

dias) e ap0s esta o item nao foi mais consumido.

Tabela 12 indice de Seletividade Alimentar dossitennsumidos (espécie de
cladéceros) polProchilodus lineatus em tanques com 600 pds-larvas

Itens alimentares Cl C2 C3 C4 C5 C6
Al Al Al Al ai Al
Cladocera
Diaphanosoma birgel 0.08(-) 0.05() 0.7 (+) 0.48 (+)0.96 (+)
Moina minuta 0.75(+) 05(+) 0.3(+) 0.52(+) 0.04 ()
Scapholeberis armata 0.07 ()

S mocephalus sp 0.1 045(+)




56

6 DISCUSSAO

Com a expansao da piscicultura nas ultimas décadas;essidade pelas
formas juvenis de peixes esta cada vez mais elewzataa obtencéo de larvas e
alevinos de qualidade e em grande quantidade depmncesolucéo de diversos
entraves existentes no processo de criacdo e o meies é a alimentacao
(SOARES et al., 2000; LOMBARDI; GOMES, 2008).

Tanques de piscicultura abrigam diversos organisagaogticos, que sdo
altamente dependentes da qualidade da agua, sstadim@icada por variaveis
fisicas, quimicas e biolégicas. Qualquer alteragééstica nessas variaveis
influenciard& no crescimento, desenvolvimento e eodbéncia desses
organismos.

Dentre os fatores climatolégicos, a precipitacderex consideravel
influéncia no sistema aquético, alterando as cdedigmbientais de acordo com
as estacdes no ano (NEGREIROS et al., 2010). Neepte estudo, observou-se
gue ocorreu influéncia direta desses fatores, ki que o mesmo foi
realizado em tanques externos. Negreiros et allOj2@erificaram em seu
trabalho no Reservatdrio de Furnas que, entre @ogmwerde dezembro e
fevereiro, 0 més de janeiro foi 0 que teve o ma@ume de agua oriunda da
chuva, resultados semelhantes foram observadose nesbalho. Ja, a
temperatura do ar, quando comparada com o tral@tgantos et al. (2010) e
Negreiros et al. (2010) foi maior nos meses derdbre e janeiro.

O tempo de residéncia influencia a qualidade daa,agois afeta o
estado tréfico, desenvolvimento da comunidade =zompbnica e o
desenvolvimento larval, por meio da ciclagem e dnmado de nutrientes
(STRASKABA; TUNDISI, 1999; NEGREIROS et al., 2010)este estudo, o
tempo de residéncia foi rapido, a renovacdo da agaaeu duas vezes ao dia,
mas, em decorréncia disso, a quantidade de n@siel$poniveis na agua dos
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tanques foi afetada. O acumulo de matéria org&nicalto, o0 que ndo condiz

com o tempo de residéncia, jA que essa deveriaasergada pela dgua, mas
foram utilizadas telas de malha de 20um na saidagda dos tanques para
impedir o escape das pés-larvas e, consequenteno@aigeu um acumulo de

matéria organica.

A temperatura da Aagua exerce um importante papeh
funcionamento dos corpos d'agua, influenciando abocidade das reacgbes
quimicas, nos processo biolodgicos, na disponildlidade nutrientes e
determinacéo do grau de solubilidade dos gases (8PBRLING et al., 1990;
FRANCA, 2010). No presente estudo, a temperatubavaéiou muito ao longo
do tempo, mas variou de acordo com a temperatue,dgue foi mais alta no
inicio. A média (25, 1°C) dessa variavel foi seraatle com a encontrada no
trabalho de Bonfim et al. (2005) (26°C) e diferes desultados relatados nos
trabalhos de Furuya et al. (1999) ( 23,2°C) e Matet al. (2011) (23,02°C).

O monitoramento do pH é realizado diariamente, amques de
larvicultura, pois a alteracdo dessa variavel podéificar o metabolismo e a
fisiologia dos animais aquaticos. Valores extredmpH afetam negativamente
a taxa de sobrevivéncia e o desenvolvimento damdarSua elevacdo pode
causar uma autointoxicacdo por amonia, ou sejaulld a excrecdo de amdnia
do sangue para a agua levando as larvas a 6bitBTkdA, 2003; MACEDO;
SIPAUBA-TAVARES, 2010). A média do pH (7,7 +0.Bgistrada no presente
trabalho ,quando comparada com os valores estipgilgmbla Estacdo de
Hidrobiologia e Piscicultura de Furnas foi consided toleravel, mas
correlacionado com outros trabalhos, o valor do @+B; 6,99; 7, 41,
respectivamente) foi proximo aos relatados emuesigom a mesma especie
(FURUYA et al., 1999; ROCHA et al., 2008; MONTEIR# al., 2011). Os
valores de pH estavam dentro dos limites estalgelecpelo CONAMA
(Resolugéo n°357/2005).
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Pelos valores de condutividade elétrica, é possibetr informacdes
sobre fontes poluidoras, decomposi¢cdo de matéganaa e macronutrientes
(BRANCO, 1986). Segundo Minillo (2005), com o auteeda decomposi¢cado
da matéria organica, nota-se um aumento das vadadd condutividade
elétrica. Os maiores valores de condutividade ie#étioram registrados nos
primeiros dias do experimento, em decorréncia dapiga de adubos quimicos.
Apés esse periodo, os valores de condutividadeicaléestavam dentro dos
limites estabelecidos pelo CONAMA (Resolucao n°3805).

Rocha et al. (2008) relataram que, em seu experimarcondutividade
elétrica média foi de 56, 98 puS.¢mvalor mais préximo do registrado neste
trabalho do que no experimento de Bonfim et al05}0ou de Monteiro et al.
(2011), no qual a condutividade elétrica encomtriai de 69 e 63,55 uS.cn
respectivamente. Furuya et al.(1999), trabalhaodo mlancton, dietas artificiais
e sua combinagdo para Curimbata, observaram um geald6 uS.cr"h esse
valor difere dos encontrados no presente estudderfas inferir que esses
diferentes valores relatados por Furuya et al.18% de Monteiro et al. (2011)
podem estar relacionados ao local onde foram eshliz 0s trabalhos.

Em um trabalho realizado no Reservatério da UHEuteas, proximo a
barragem, foi registrado o valor de 37 pS’afa condutividade elétrica da agua
(SANTOS et al., 2010).

A concentracdo de oxigénio dissolvido também é domehtal para o
desenvolvimento das comunidades aquaticas, pdiseintia em importantes
processos quimicos e metabdlicos (FRANCA, 2010, BBES, 2011). A
concentracdo de oxigénio dissolvido na agua edatioeada diretamente a
temperatura da agua, jA que esta esta envolvidsolilidade dos gases.
Quando ha um aumento da temperatura, a dispomritédidde oxigénio

dissolvido na 4gua é menor e isso pode acarrdtasss aos animais aquaticos,
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ocasionando uma diminuicdo na sobrevivéncia e gémwudos mesmos
(SIPAUBA-TAVARES; MORENO, 1994; NEGREIROS et alQ1D).

A concentracdo de oxigénio dissolvido, no presestedo, foi baixa
comparada com a faixa aceitavel (7,0 — 9,0) estffaulpela Estacdo de
Piscicultura de Furnas. Os resultados observadpsasente estudo diferem dos
relatados por Rocha et al. (2008) que foi de 6,§0.t assim como dos demais
pesquisadores (FURUYA et al.,, 1999; MONTEIRO et2€ll1). Essa baixa
oxigenacao €, provavelmente, decorrente da baz&@ovda agua e ao horéario de
medicdo. As torneiras de todos os tanques estalmriaa somente coma
metade de sua capacidade, para impedir que a préesagua machucasse as
pés-larvas. E a concentracdo de oxigénio dissolgidaais baixa durante o
periodo matutino, horério que foi realizada a m&aliem razdo do consumo de
oxigénio pelos organismos aquéticos no periodornotu

Os nutrientes sdo fundamentais no desenvolvimeata@amunidade
aguatica e podem, em excesso, ocasionar alterdgdestado trofico da agua,
promovendo a eutrofizacdo (ESTEVES, 2011). O msxede escoamento
continuo da agua, decorrente da presenca de wtasretou uma menor
concentracéo de nitrogénio total durante o experimés valores de nitrogénio
total (0,3- 0,4 pg. ) foram muito baixos, quando comparados com o valor
estipulado pela Resolucéo n° 357 do CONAMA (CONSBUMACIONAL DO
MEIO AMBIENTE, 2005).

Os niveis de fosforo total podem ter sido influados pela liberacao
dos compostos fosfatados, provenientes da decogdgoda matéria organica de
sobras de racdo e excregbes metabolicas (MACEDPAEBA-TAVARES,
2010) e isso pode ser visualizado durante todaiogee experimental e também
€ possivel verificar que nos tanques com maior idade de pés-larvas a

concentragéo de fosforo total foi maior, ja quxeesdo metabdlica era maior.
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Os niveis de fosforos estdo de acordo com a Résplulp CONAMA
n°357/2005.

Além dos fatores citados acima, que podem interfiea nivel de
fésforo, ha também o nivel do reservatério. Duranéxecucado do experimento,
a agua que chegava para o abastecimento dos taroqitha alta concentracao
de material em suspensao, este oriundo do resgoya razao do baixo nivel
da agua, sugerindo-se, entéao, que o nivel de fHskiava elevado.

Sipalba — Tavares et. dR008) realizaram um trabalho ,avaliando a
gualidade da agua e a presenca de zooplanctomeoetacom larvas dé&rycon
orbignyanus (VALENCIENNES, 1949) onde observaram que o nivefaiforo
total variou em torno de 50 untINo presente estudo, o nivel de fésforo total
foi menor, em torno de 25 pml.Lmas, na penultima coleta, o nivel de fésforo
foi maior (53,8um.L}) do que o registrado pela Sipatba-Tavares, Alvarez
Braga (2008).

Na piscicultura, a sobrevivéncia das larvas é sermgixa e isso acarreta
prejuizo para os criadores. Quando se realizamltrab para avaliar diferentes
dietas, normalmente, é avaliada a taxa de sobrmisv&lessas pos-larvas. No
entanto, a maioria dos experimentos referentessasefins € realizada em
laboratérios, com todas as variaveis fisicas, quame bioldgicas controladas e
isso possibilita 0 aumento excessivo na sobrevigéaas pds-larvas. Furuya et
al. (1999) observaram em seu experimento, realizatdaboratério, uma taxa
de sobrevivéncia acima de 90% e Meurer et al. (R@@&ficaram 60% de
sobrevivéncia de poés-larvas.

O presente trabalho foi realizado na parte extaetaaEstacdo de
Hidrobiologia e Piscicultura de Furnas, obteve-smautaxa média de
sobrevivéncia baixa (29%). A taxa maxima foi ded%4 e a minima foi nula.
Esses valores baixos nao sdo explicaveis, uma wezoglos os oitos tanques

receberam o mesmo tratamento,ndo sendo observaduma alteragdo ao
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longo do experimento. Mai e Zaniboni-Filho (200&3lizaram um experimento,
no qual pés-larvas desalminus brasiliensis cultivadas em um viveiro
apresentaram taxa de sobrevivéncia nula. Ja, Sebats(2000),obtiveram uma
taxa de sobrevivéncia de 36,25% pdfarassius auratus cultivada em
laboratério.

Em relac@o ao crescimento, este ocorreu de formeariao longo do
experimento, sendo que o ganho de peso foi menadniniw; as pos—larvas
atingiram aproximadamente 6,25 cm e 5,30g ao fimexjgerimento. Em um
estudo confProchilodus lineatus, com racdo como fonte alimentar, as pos-larvas
atingiram o peso de 8,11g (GALDIOLI et al., 2002).

Trabalhos relacionados a dieta alimentar de peiea®recem o
conhecimento da relacdo entre os peixes e 0s dengaiaismos que compdem
a comunidade aquatica. Existem diversos fatores pmaem interferir nessa
relacdo, tais como: ontogenia do peixe, dispodibidle do alimento e
caracteristica da presa (coloracdo, habilidadesdape, tamanho e qualidade
nutricional) (BARRETO; ARANHA, 2006).

Em razdo da alimentacdo de pobs-larvas serem um naaisres
problemas na criacdo de peixes, ha diversos estselodo realizados para
verificar a preferéncia alimentar de cada espéeipeixe. Esses estudos avaliam
0 uso do alimento seco (racdo) como Unica fonteicmal, ou 0 uso de
alimentos vivos (zooplancton).

Estudos verificaram o desenvolvimento das pés-$amilizando racbes
que se diferenciavam quanto ao valor nutriciondt( et al., 2002; TRONCO
et al.; 2007; PARRA et al., 2008; HERNANDEZ et 8009), e uso de alimento
vivo como Unica fonte alimentar (CESTAROLLI; PORTHE; ROJAS, 1997,
PRIETO et al., 2006; FEIDEN; HAYASHI; BOSCOLO, 2Q06No entanto,
observa-se melhor desempenho das pés-larvas, quamdgao € ministrada
junto com o zooplancton (FERMIN; RECOMETA, 1988; RUYA et al.,
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1999). Isso, provavelmente, ocorre porque as p¥adando possuem o trato
gastrointestinal completamente formado e um sisteamaimatico muito
desenvolvido, dificultando, assim, a digestdo ddoaMas, acredita-se que as
enzimas oriundas do zooplancton auxiliam nesseepsocdigestorio (RIVERA
et al., 2009).

Em varios estudos, em que a dieta artificial fa@oagda ao plancton,
notou-se um aumento na taxa de sobrevivéncia, quaemghparado com o uso
isolado de alimentos vivos ou secos (FURUYA et899; PEDREIRA et al.,
2008). Em outros estudos realizados com pés-lafeagerificado que o uso de
racdo, sem a presenca de zooplancton, levou a lidad& de todos os
individuos (VERRETH et al., 1990; BEHR, 1997; SOARE& al., 2000).

No presente estudo, foi ofertado o alimento vivddaceros, copépodos
e ostrdcodos) em conjunto com a ragdo, sendo oucmnsglos dois itens
monitorados. O alimento vivo foi predominante nateddo estomacal das pds-
larvas até o 30° dia de vida, mas as poés-larvasucoinam racao, a partir do
14°dia de vida. Em trabalhos realizados derochilodus scrofa verificou-se
gue o inicio da ingestéo de racdo ocorre em toonuitdvo dia apés a eclosdo da
larva (PELLI et al., 1997; KOBERSTEIN; DURIGAN, 200 Quanto ao tipo
de alimento vivo, observou-se que o clacddero fanais consumido nos
primeiros dias de vida, sendo que, a partir do did°de vida, as poés-larvas
aumentaram o consumo de ostracodos.

A preferéncia por clacoderos na fase inicial daslatvas foi observada
nos trabalhos de Zuniga e Escobar (1993) €anmgue mauleanum, Senhorini e
Fransozo (1994) corBrycon orbignyanus, por Furuya et al. (2002) corm.
corroscans, em pesquisas coiheringichthys labrosus (MACKRAKS et al.,
2005) e por Marques et al. (2007) cBaractus mesopotamicus.

Em estudos realizados confrochilodus lineatus e Piaractus

mesopotamicus foi observado o consumo de ostracodo, a partir 2Zfodia de
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vida, mas ocorreu uma diminuicdo desse consumo Rrelchilodus lineatus,
enquanto que oPiaractus mesopotamicus continuou alimentando-se de
ostracodo ao longo do experimento (MARQUES e8al07).

Dentre as espécies de cladoceros ofertadas, ascor@smidas foram
Diaphanosoma birgei e Moina minuta. Sipadba-Tavares e Rocha (2003)
verificaram que essas espécies de cladéceros sderfucias por diversas
espécies de peixes, pelo seu tamanho, coloracémevgdor nutritivo. Em um
estudo realizado por Kibria et al. (1997) e Falwigbal. (1998), verificaram a
composi¢ao bioquimica ddoina sp que apresente 67,5% de proteina, 14,6% de
fibra bruta, 20,7% de carboidratos e 6,8% de cindas Sipauba-Tavares e
Pereira (2008) verificaram a composicdo quimicaDéaphanosoma birgei e
esta possui 70% de proteina bruta, 8,7% de exttéteo, 4,3% de fibra, 5,5%

de extrato ndo nitrogenado e 11,5% de cinzas.
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7 CONCLUSAO

O consumo de claddceros é preferencial até o 3@°ddivida das
pos-larvas deProchilodus lineatus, sendo aDiapnhanosoma birgei e a
Moina minuta as espécies mais selecionadas positivamente nsenie

estudo.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

a)

Analise de zooplancton deveria ser realizada tanttanque que
fornecia, como nos que as pos-larvas estavam pgessen

N&o é necesséria a tela nas torneiras.

As telas na saida de agua dos tanques podem seremdajue
20pum.

O fornecimento de racdo pode ocorrer desde a reglisado

saco vitelinico.

Padronizacao do volume total de agua contendo aoofin.

O tempo de coleta deveria ser menor do que qués d

O tamanho da tela para coleta das p0Os-larvas deaeompanhar
0 crescimento das mesmas.

Fazer o cultivo de plancton em estufas.
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