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RESUMO

SOUZA, Jdlio César de. Danos e controle da mosca-minadora
Liriomyza huidobrensis Blanchard, 1926 (Diptera:Agromyzidae) em
batata Solanum tuberosum L., no Sul de Minas Gerais. Lavras:
UFLA, 1995. 138p. (Tese Doutorado em Fitotecnia).*

O estado de Minas Gerais é o segundo produtor de batata
do Brasil, contribuindo com 25,8% da safra nacional.

A regido geografica do Sul de Minas é& responsavel por
76,1% da produgdo estadual, representados pelos plantios das
"dguas" (outubro a novembro), com 14.000 ha, numa produtividade
média de 21 t/ha, e de "inverno" (abril a julho), com 8.000 ha, com
irrigacdo, numa produtividade média de 30 t/ha.

No Sul de Minas, dentre os fatores que podem contribuir
para uma baixa produtividade da batata, além das perdas da
qualidade do produto destacam-se as pragas, como a mosca-minadora,
Liriomyza huidobrensis Blanchard, 1926 (Diptera-Agromyzidae), cujas
larvas minam as folhas das plantas principalmente no plantio de

inverno, reduzindo a &rea foliar e o ciclo da cultura, podendo-se

*Orientador: Prof. Luiz Onofre Salgado. Membros da Banca: Prof.
Otavio Nakano, Prof. César Augusto Brasil Pereira Pinto, Prof. René
Luiz de O. Rigitano e Prof. Rovilson José de Souza.
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como resultado comprometer a produgdo, além de transmitir as
plantas agentes fitopatogénicos, segundo alguns autores.

Baseando-se na auséncia de estudos sobre o inseto no Sul
de Minas e em informagdes de produtores e técnicos que alegam per-
das de até 80,0% na produgdo, objetivou-se nos periodos de 1984/
1988 e de 1994/1995 estudar diversos aspectos desse minador de
folhas da batata, no plantio de inverno, irrigado, tais como
aspectos biolbdgicos, controles quimico e biolégico, prejuizos e
nivel de dano.

Resultados de sete experimentos instalados em Pouso
Alegre (02), Alfenas (03) e Formiga (02) permitiram concluir que:
1) adultos, picadas de alimentagdo em grande nuamero nas folhas
(face ventral principalmente) em qualquer altura nas plantas além
de minas em folhas baixeiras foram observadas por ocasido da
amontoa. A proporgdo sexual foi de 1:1,2; 2) picadas de
oviposigdo ocorreram somente na face dorsal das folhas, colocando
a fémea adulta naquelas um ovo eliptico, branco e leitoso, por
picada; 3) as maximas infestagSes ocorridas ndo foram suficientes
para minar e conseqiientemente necrosar totalmente as folhas das
plantas; 4) na maior infestagdo observada, excepcionalmente
ocorrida também na metade superior das plantas (100,0% de folhas
minadas e 90,4% de foliolos minados, em 1995, num inverno atipico,
quente e seco), ndo houve redugdo na produgdo de tubérculos,
dispensando-se assim o seu controle no Sul de Minas; 5) ‘©
parasitismo de 13,2 a 82,7% por Opius sp. (Hymenoptera-Braconidae)
as larvas da mosca-minadora observado naturalmente nos
experimentos, se preservado, podera vir a ser muito importante na

redugdo da populagdo do minador; 6) para a cultivar ‘Achat', o
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ganho em peso e o diametro dos tubérculos alcancaram os maiores
valores dos 57 a 90 DAP, periodo critico para a cultura, dentro do
qual ocorreram as maiores porcentagens de folhas minadas e de
foliolos minados; 7) o inseticida aldicarbe aplicado no solo foi
© Gnico eficiente no controle da mosca-minadora nos experimentos
realizados até 1988. No experimento implantado em 1995, sua
eficiéncia deixou muito a desejar, inclusive quando aplicado na
amontoa. Aplicado no plantio ou amontoa, conferiu maior vigor as

plantas, suportando mais o ataque do inseto.



SUMMARY

DAMAGE AND CONTROL OF THE LEAFMINER FLY Liriomyza huidobrensis
BLANCHARD, 1926 (DIPTERA-AGROMYZIDAE), IN THE POTATO

CROP Solanum tuberosum L., IN SOUTHERN OF MINAS GERAIS STATE

The State of Minas Gerais is the second potato producer
in Brazil, contributing with 25.8% of the national ware potato.
The South Region of Minas Gerais holds 76.1% of the state
production cultivating 14,000 hectares during the rainy season
(October and November) and 8,000 irrigated hectares during the
winter crop (May-July). The average tuber yield are 21 t/ha
and 30 t/ha respectively. Several factors have been found to
influence either the potato low productivity or the losses in tuber
quality. Among them are insect pests such as Liriomyza
huidobrensis Blanchard, 1926 (Diptera-Agromyzidae) whose larvae
feed on leaves, especially those of the winter crop, reducing their
foliage, vegetative cycle, tuber yield and transmitting
phitopathogens to the plants. The lack of studies about this
insect in the South of Minas Gerais as well as the information from
producers and technicians, who have reported losses up to 80% in

yield, set the stage for this work. It was carried out from 1984
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to 1988 and from 1994 to 1995 with the objective of studying
several aspects of such pests in the irrigated winter crops.
Biological aspects, chemical and biological controls, damage level
and yield losses were evaluated. Results of seven experiments
conducted in the counties of Pouso Alegre (2), Alfenas (3), and
Formiga (2) have led to the following conclusions: 1) adult flies
and a number of punctures in the leaves (especially in the front
face) were noted at any height of the plants during the hilling up
period; the sexual proportion was found to be 1:1.2; 2) egg laying
punctures were noted only in the back side of the leaves where the
adult female had layed one elliptical milky white egg per puncture;
3) at the top of the infestations, flies neither completely mined
the leaves nor caused necrosis to the plants; 4) no decrease in
tuber production was noted even in the most serious infestation,
which occurred exceptionally in the superior half of the plants
(100% of mined leaves and 94.4% of mined leaflets in 1995 during an
atypical hot dry winter). Therefore no control should be
recommended for the South of Minas Gerais; 5) Natural parasitism by
Opius sp. (Hymenoptera-Braconidae) to leafminer fly's larvae varied
from 13.2 to 82.7%. If preserved, it can become an important
factor for reducing the leafminer flies population; 6) the highest
tuber weight gain and diameter values for the 'Achat' cultivar
were found from 57 to 90 DAP (days after planting) a critical
period for the crop, during which percentages of both mined leaves
and leaflets were found to occur; 7) the insecticide aldicarb
applied to the soil was the only effective insecticide to control

the leafminer fly in the experiments carried out in 1988. However,
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in the 1995 experiment it was not so effective even when applied
during the hilling up period, although it gave the plants more

vigor to stand the insects attack.



1 INTRODUGAO

A batata ou batatinha ou batata-inglesa Solanum tuberosum
L. €& considerada uma das principais fontes de alimento,
desempenhando papel importante na alimentagdo humana e ocupando a
quarta posigdo em tonelagem absoluta na produgdo mundial, superada
apenas pelo trigo, arroz e milho.

Sequndo o© Anuério... (1994), os estados maiores
produtores do Brasil s&o Parana, Minas Gerais e S3o Paulo, com
26,2; 25,8 e 20,7%; respectivamente, da safra nacional de batatas,
totalizando 72,7%. Rio Grande do Sul e Santa Catarina, a sequir,
produziram em conjunto 25,6% da safra brasileira, respectivamente
16,7 e 8,9%.

Ainda segundo o Anudrio... (1994), Minas Gerais em 1994
colheu 608.446 t numa area de 29.140 ha, numa produtividade média
de 20.880 kg/ha. Comparativamente, o rendimento médio da safra
brasileira no mesmo ano foi de apenas 14.594 kg/ha, aproximadamente
50,0% da produtividade da bataticultura mineira.

Especificamente na regido geografica do Sul de Minas,
responsavel por 76,1% da produgdo mineira (informagdes da EMATER-
MG), os plantios na sua quase totalidade com a cultivar 'Achat y Se
concentram nos municipios as margens da grande represa da

hidrelétrica de Furnas, no chamado plantio de "inverno" (abril a
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julho), numa &rea plantada de 8.000 ha, com irrigagdo, praticamente
s6 por aspersdo, com grande destaque para os municipios de Alfenas,
Fama, Campos Gerais, Formiga, Pimenta, Paraguagu e Machado. Fora
da represa da hidrelétrica de Furnas pode-se citar o municipio de
Trés CoragSes, também grande produtor no plantio de "inverno".
Segundo o Informativo Horticultura (1992a) a produtividade média no
plantio de "inverno", no Sul de Minas, & de 30 t/ha.

A maior produgdo de batata do Sul de Minas,
aproximadamente 14.000 ha, se concentra no chamado plantio das
"aguas" (outubro-novembro), eventualmente com alguma irrigagdo por
asperséo. E realizado principalmente nas regides serranas, com
grande destaque para os municipios de Maria da Fé, Pouso Alegre,
Borda da Mata, Congonhal, Santa Rita do Sapucai, Ipuiuna, Senador
Amaral, Munhoz, Estiva, Cambui, Andradas e Pogos de Caldas, numa
produtividade média de 21 t/ha (Informativo Horticultura, 1992a).

No Sul de Minas, dentre os fatores que podem contribuir
para uma baixa produtividade da batata, além da perda de qualidade
do produto destacam-se as pragas, podendo-se citar os pulgdes
Macrosiphum euphorbiae (Thomas, 1878) e Myzus persicae (Sulz.,
1776) (Homoptera-Aphididae), que podem transmitir viroses as
plantas no campo, principalmente nos plantios destinados & producgdo
de batata-semente; a larva-alfinete Diabrotica speciosa Germar,
1924 (Coleoptera-Chrysomelidae), que perfura os tubérculos no
plantio das &quas, depreciando-os comercialmente, e a mosca-
minadora, Liriomyza huidobrensis Blanchard, 1926 (Diptera-
Agromyzidae), cujas larvas minam as folhas das plantas nos plantios

praticamente de inverno, reduzindo a sua A&rea foliar, podendo
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comprometer a produgdo qualitativa e quantitativa de tubérculos,
além de transmitir as plantas agentes fitopatogénicos, segqundo
Barbosa e Franga (1980 e 1981); Schmitt (1984); Cruz (1988) e
Nakano (1993).

Baseando-se na auséncia de estudos sobre a mosca-minadora
no Sul de Minas, em possiveis prejuizos econdémicos causados pelo
inseto aos bataticultores ao infestar as lavouras, sequndo dados
levantados pela EMATER-MG junto a produtores na regido, e no uso
indiscriminado de inseticidas no solo e/ou em pulverizagdo visando
0 controle do inseto, implantou-se este projeto de pesquisa
objetivando-se conhecer a eficiéncia e a época de aplicagdo dos
inseticidas granulados sistémicos, aplicados no solo; quantificar
possiveis prejuizos causados pela mosca-minadora; determinar o seu
parasitismo no campo e, finalmente, conhecer aspectos bioldgicos e

etolégicos do inseto.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aspectos biolégicos

Gonzalez (1973-74), Musgrave et al. (1975) e Nakano e
Setten (1982) mencionam que das espécies de moscas que minam as
folhas das plantas destacam-se as do género Liriomyza, cuja
principal caracteristica é o segmento basal do ovipositor tdo longo
quanto o seu abdome. Os aspectos morfolégicos segundo eles sdo
muito semelhantes na sua estrutura e coloragdo, tornando-se dificil
a identificagdo das vAarias espécies. Além do mais, sdo numerosos
O0s hospedeiros comuns a elas, incluindo tanto plantas cultivadas
como daninhas. Parrella (1987) menciona que o género Liriomyza,
descrito em 1894 por Mik, contém mais de 300 espécies, ocorrendo
poucas espécies nos trépicos. Comumente s3o encontradas em &Areas
temperadas. Somente 23 espécies sdo economicamente importantes,
causando danos a agricultura e plantas ornamentais pela sua
atividade minadora nas folhas. Ainda sequndo o autor, de 2450
espécies descritas, pertencentes a familia Agromyzidae, somente 11
sdo consideradas polifagas, sendo cinco delas do género Liriomyza.

Silva e Oliveira (1952) mostraram que o género Liriomyza
Mik, 1894 distingue-se dos demais géneros de Agromyzidae pelos

sequintes caracteres: presenga de quatro cerdas escutelares,
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nervura costal terminando em M,,, e escutelo total ou parcialmente
amarelo. No entanto, Blanchard (1954) e Nakano e Setten (1982)
citaram como principal caracteristica do género Liriomyza, descrito
por Mik em 1894, ter o segmento basal do ovipositor tdo longo
quanto o abdome.

Nakano e Setten (1982) e Schmitt (1984) citando Bartlett
e Powell (1981) mencionam que os adultos de Liriomyza spp. s&o
moscas diminutas, medindo em torno de 2 mm de comprimento,
coloragdo escura e asas transparentes.

As fémeas colocam os ovos no interior das folhas através
do ovipositor. Os ovos sd3o de cor creme ou translacidos, ovais,
medindo aproximadamente 0,2 mm x 0,1 mm. Trés dias apés a postura,
nascem as larvas, que abrem galerias no limbo foliar, podendo
atingir até a nervura principal das folhas. As larvas
completamente desenvolvidas medem em torno de 2,3 mm.

Antes da primeira troca de pele, as larvas s&o
cilindricas e hialinas. A partir do segundo instar, adquirem uma
coloragdo amarelada.

Ap6és 7 a 15 dias, a larva chega ao seu completo
desenvolvimento, saindo do interior da folha e iniciando a formacio
da pupa que irad se fixar nas folhas ou livre no solo numa pequena
profundidade. Esta fase dura em torno de 9 dias, findos os quais
surgem os adultos. A duragdo do ciclo da Liriomyza spp. é muito
variavel, normalmente em torno de 30 dias.

Tanto as larvas quanto as pupas recém-formadas possuem
coloragdo amarelada. As pupas mais velhas adquirem coloracdo

marrom escura.
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2.2 Importéncia econémica, ocorréncia, distribuigdo geografica e

plantas hospedeiras

As moscas-minadoras Liriomyza spp. causam prejuizos
econdmicos no mundo todo. Nos Estados Unidos da América por
exemplo, o impacto econémico tem sido consideravel; na Califé6rnia
estimou-se em 93 milhdes de délares os prejuizos em crisdntemo
industrial no periodo de 1981 a 1985, causado por L. &rifolii),
(Newman e Parrella, 1986, citados por Parrela, 1987).

As primeiras ocorréncias de agromyzideos no Brasil
aconteceram no inicio da década de 50, quando Costa et al. (1961)
encontraram em Campinas, SP, durante oito anos de pesquisa, o
género Liriomyza causando danos expressivos em beterraba (Beta
vulgaris L.), acelga (Beta vulgaris var. cicla), couve-chinesa
(Brassica chinensis L.), nabo (Brassica rpa L.), pepino (Cucumis
sativus L.), batata (Solanum tuberosum L.), abébora (Cucurbita
maxima Duches), alface (Lactuca sativa L.), tomateiro (Lycopersicon
esculentum Mill.) e feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.).

Seis anos depois, Nakano et al. (1967) encontraram em
diversas regides do estado de Sdo Paulo a espécie Liriomyza guytona
Freeman, 1958, sobre folhas das cruciferas couve (Brassica oleracea
var. acephala), couve-flor (Brassica oleracea var. botrytis) e
repolho (Brassica oleracea var. capitata). Os autores consideraram
O0s estragos na cultura da couve como significativos j& que as
folhas constituem a parte da planta a ser comercializada.

Rossetto e Mendonga (1968) encontraram pela primeira vez

no Brasil a espécie Liriomyza langei Frick, 1951 em melancia
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(Citrullus lanatus) e alface (Lactuca sativa) na regido de
Campinas, SP, quando realizaram um trabalho experimental de
controle e observagdo sobre o comportamento do referido inseto.

Ao final da década de 70, ap6s a criagdo e estruturacgdo
das Empresas Estaduais de Pesquisa Agropecudria e também da
EMBRAPA, além das Universidades, a entomologia brasileira tomou um
grande impulso, ocasido em que os minadores de folhas passaram a
ser estudados nos aspectos de levantamento, hospedeiros, prejuizos,
inimigos naturais e controle.

Gongalves et al. (1978) observou no estado do Rio de
Janeiro, nos municipios de Miguel Pereira e Vassouras, pela
primeira vez, a ocorréncia da espécie Liriomyza sativae em folhas
de tomateiro (L. esculentum), trapoeraba (Commelina sp.), picéao
(Bidens pilosa), caruru (Amaranthus sp.) e serralha (Sonchus
oleraceus).

Ramalho e Moreira (1979) estudaram em algumas localidades
do Nordeste do Brasil a ocorréncia de moscas-minadoras e seus
inimigos naturais. Em Petrolina, PE, e Juazeiro, BA, foi coletada
a espécie Liriomyza sativae sobre meldo (Cucumis melo), melancia
(C. lanatus), tomateiro (L. esculentum) e cravo-de-defunto (Tagetes
patula). Também foi encontrada a espécie L. trifolii (Burgess,
1879) sobre cebola (Allium cepa) nos dois adltimos municipios
citados. Nesse trabalho encontraram uma espécie ndo determinada do
género Liriomyza em Campina Grande, PB, sobre couve (B. oleracea
var. acephala). Segundo os autores, a espécie L. trifolii foi

referida pela primeira vez no Brasil nesse trabalho.
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Cruz et al. (1980) realizaram um levantamento das larvas
minadoras Liriomyza spp. em plantas cultivadas € silvestres no
estado do Rio de Janeiro, encontrando como plantas hospedeiras a
alface (L. sativa), abobrinha (Cucurbita pepo), Dbatata (sS.
tuberosum), batata-doce (Ipomoea batatas), crisantemo pompom
(Chrysanthemum sp.), crotalaria (Crotalaria juncea), couve (B.
oleracea var. acephala), ervilha (Pisum sativum), feijdo vagem (P.
vulgaris), feijdo (P. vulgaris), feijdo caupi (Vigna unguiculata),
feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis), jilé (Solanum jilo),
maracuja (Passiflora edulis), maxixe (Cucumis anguria), nabo
(Brassica rapa), pimentdo (Capsicum annuum), quiabo (Hibiscus
esculentus), rabanete (Raphanus sativus), maria pretinha (Solanum
nigrum), serralha (S. oleraceus), trapoeraba (Commelina sp.) e
tomate (L. esculentum).

Racca Filho et al. (1981) mostraram que a espécie L.
sativae se encontra disseminada por todo o estado do Rio de
Janeiro, +tendo chegado até o Espirito Santo, atacando diversas
plantas invasoras e outras olericolas. Em Sdo Paulo, segundo os
mesmos autores, a mesma espécie causa prejuizos a muitas culturas,
tendo essa espécie sido registrada também em plantas silvestres.
Schmitt (1984) menciona a ocorréncia em Santa Catarina de ataques
da mosca-minadora nas culturas do tomateiro nos municipios de
Jaragua do Sul e Indaial, principalmente. Nos municipios de
Camborii, Jaragué do Sul e Guaramirim constatou-se a mosca-minadora
na cultura do pepino. Além destes municipios, segundo a autora, a
mosca-minadora estd ocorrendo nas regides Colonial de Joinville,

Colonial de Blumenau, Litoral Norte e Baixo Vale do Itajai,



atacando as culturas de tomateiro, pepino, batata e feijoeiro.

No estado de Minas Gerais, sequndo Souza (1986) e Souza
e Reis (1988), o "bicho-mineiro" ou minador de folhas vém
infestando e causando prejuizos em algumas plantas cultivadas
podendo-se citar o feijoeiro (Phaseolus vulgaris), pepino (Cucumis
sativus), feijdo-vagem (P. vulgaris), couve comum (Brassica
oleracea var. acephala) e crisantemo (Chrysanthemum sp.) cultivado
em estufas, sendo que grandes infestagdes e danos observados ndo
sdo generalizados a nivel de Estado e sim restritos a determinadas
regides e épocas do ano, dependendo do clima e inimigos naturais.
Segundo os mesmos autores, diversos outros hospedeiros, cultivados
ou ndo, ja foram também levantados em Minas Gerais, como o repolho,
couve-flor, antdrio, batata, tomateiro, aboboreira, pic3o-branco,
horteld, maria-pretinha e serralha, em infestagdes geralmente ndo
significativas a nivel de controle quimico devido & efetividade do

controle biolégico através de parasitéides.

2.3 Liriomyza huidobrensis Blanchard, 1926

2.3.1 Ocorréncia e flutuacgdo populacional

A espécie de mosca-minadora L. huidobrensis (Diptera-
Agromyzidae) foi descrita por Blanchard em 1926. Apresenta as
seqguintes sinonimias: Liriomyza cucumifoliae Blanchard, 1938;
Liriomyza langei Frick, 1951; Liriomyza dianthi Frick, 1958
(Spencer, 1973 e 1981) e Liriomyza decora Blanchard, 1954 (Spencer,

1973).
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Na costa central do Peru, segundo Herrera (1963), L.
huidobrensis se converteu na praga principal da batata nos dltimos
trinta anos, conseqiiéncia das intensas aplicagdes de inseticidas no
controle de Scrobipalpuloides absoluta, as quais destruiram os
inimigos naturais da mosca-minadora, elevando-a ao nivel de praga
nova ou praga induzida ou praga secund&ria.

Spencer (1973), estudando a biologia de L. huidobrensis,
verificou que as larvas comportam-se primariamente como minadoras
de folhas, exceto em ervilha (Pisum sativum), onde elas podem ata-
car superficialmente os legumes novos. As minas nas folhas ficam
geralmente associadas com as nervuras, porém podem apresentar-se
serpentiformes ou até mesmo expandidas, especialmente quando varias
larvas estdo presentes numa Gnica folha. Informou também que as
geragdes se sucedem rapidamente, enquanto as condigdes de cultivo
dos hospedeiros proporcionarem alimentagdo adequada.

Spencer (1981) relatou que L. huidobrensis é considerada
altamente polifaga, com registros confirmados sobre dez familias:
Chenopodiaceae, Compositae, Violaceae, Curcubitaceae, Leguminosae,
Liliaceae, Linaceae, Solanaceae, Tropaeolaceae e Umbelliferae.
Dentre as plantas cultivadas, inclui: beterraba (Beta vulgaris),
espinafre (S. oleracea), alface (L. sativa), meldo (C. melo), er-
vilha (P. sativum), fava (Vicia faba), cebola (A. cepa), 1linho
(Linum usitatissimum), pimentdo (C. annuum), tomateiro (L.
esculentum), batata (S. tuberosum) e aipo (Apium graveolens var.
dulce). O mesmo autor informou que a espécie é encontrada no
Chile, Argentina e nos Estados Unidos (Califérnia, Washington e

Utah).
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Nakano e Setten (1982) relataram que a praga apareceu a
partir de 1980 no estado de Sio Paulo atacando batata, tomate,
feijdo, meldo, melancia, maracuja e plantas ornamentais, sendo a
mesma caracterizada como inseto polifago e de ampla distribuicgdo
geografica no pais, causando danos na parte aérea das plantas e
facilitando a penetracdo de patdégenos, comprometendo seriamente a
produgéo.

Souza (1986) em levantamento realizado em Minas Gerais
menciona a espécie Liriomyza huidobrensis infestando o feijoeiro
(P. vulgaris) e a batata (S. tuberosum), nos municipios produtores
de Alfenas e Pouso Alegre, no Sul de Minas. Segundo o autor, esta
espécie em feijoeiro limita-se atacar praticamente o par
cotiledonar, nos plantios das "aguas" e da "seca", e que na batata
pode causar prejuizos, necessitando de' mais estudos.

Santa Cecilia e Souza (1993) estudaram a flutuacgédo
populacionald e moscas-minadoras em batata Solanum tuberosum L. no
ano agricola de 1985, nos plantios da seca e de inverno,
utilizando-se a cultivar 'Achat'. Os experimentos foram conduzidos
em Alfenas (regido Sul de Minas) e Florestal (regido Metaldrgica).
Foram levantadas as espécies Liriomyza trifolii (Burgess, 1880) e
Liriomyza huidobrensis Blanchard, 1926, ambas ocorrendo
conjuntamente, com predomindncia da segunda. Em Alfenas, nos
plantios da seca e de inverno, a densidade populacional medida em
nimero médio de larvas/100 foliolos manteve-se baixa durante todo
O desenvolvimento da cultura. A maior ocorréncia foi observada aos
83 e 80 DAP, respectivamente. Entre os fatores climaticos

estudados, a temperatura minima e a precipitagdo pluvial foram os
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que afetaram a infestagdo da mosca-minadora em Alfenas.

2.3.2 Aspectos biolégicos

Gonzales (1973-74) descreveu que a espécie Liriomyza
huidobrensis é um inseto de metamorfose completa, cujos adultos
eémergem rompendo o pupdrio em forma circular e cuja zona de ruptura
esta claramente delineada no segundo segmento abdominal. A cépula
S€ processa cerca de 24 horas apdés a emergéncia e, posteriormente,
as fémeas fecundadas realizam a postura endofiticamente,
depositando um ovo por perfuragdo tanto na pagina inferior quanto
na superior das folhas.

Segundo Musgrave et al. (1975), menos de 1% das puncgdes
ou picadas apresentavam ovos viiveis e o nimero de ovos depositados
variava de acordo com a temperatura e planta hospedeira. Os autores
exemplificaram com a espécie de L. trifolii onde fémeas depositaram
em aipo 25 ovos a 15°C e 400 ovos & temperatura ao redor de 30°C.
Uma fémea de L. trifolii depositou 493 ovos sobre plantas de
ervilha e outra 639 ovos sobre plantas de crisantemos. Nakano e
Setten (1982), citaram que a relagdo de pungdes para alimentacdo e
postura é de 5:1 respectivamente. Prando e Cruz (1986), em
feijoeiro, P. vulgaris, encontraram uma relacdo de 24:1.

Em concordadncia com Musgrave et al. (1975), Gonzales
(1973-74) descreveu que decorridos trés a cinco dias apés a
oviposigdo ocorria a eclosdo das larvas que s&o endofitéfagas,
minando o parénquima foliar por um periodo de dez dias dependendo

da temperatura e do hospedeiro. As larvas sdo acéfalas, &podas,
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cilindricas, hialinas antes da primeira troca de pele, sendo que
depois tornam-se amareladas € em alqumas vezes apresentam contetddo
intestinal escurecido. Ao completarem sua alimentagdo abandonam a
galeria através de uma abertura semicircular praticadas com suas
mandibulas na superficie superior ou inferior da folha, indo pupar-
se aderidas as folhas inferiores (baixeiras) ou no solo a pouca
profundidade. Permanecem nesse estadio por 14 dias em média. As
fezes das larvas permanecem no interior das minas. O ciclo total
pode ser completado em 21 a 28 dias, embora sob condigdes
favoraveis o ciclo podera ser acelerado, dando muitas geragdes
anuais. O pico populacional da praga quase sempre coincide com a
estagdo de calor, tempo seco e disponibilidade de plantas
hospedeiras.

Segundo ainda Gonzales (1973-74), somente as fémeas
adultas puncionam as folhas, pois os machos sdo desprovidos de
estrutura para tal (ovipositor). As pungdes s8o realizadas para
oviposigdo ou alimentagdo e em ambos os casos os tecidos adjacentes
d@ pungdo se tornam cloréticos e terminam por necrosar-se,
produzindo em ataques intensos a dissecagdo e murchamento das
folhas, com grandes perdas na superficie foliar e reflexos nos
parametros de producdo.

Parrella et al. (1981), citados por Musgrave et al.
(1975), afirmaram que os machos alimentavam-se de exudado
extravasado dos tecidos que sofreram pungdes pelas fémeas. Ambos
O0s sexos também alimentavam-se de néctar das flores e solugdo de
mel em condigdes de laboratério.

Nakano (1993) menciona aspectos biocecoldégicos da mosca-
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minadora Liriomyza huidobrensis em batata (S. tuberosum). Segundo
O autor, a batata constitui uma das culturas mais perseguidas pela
mosca-minadora, cuja espécie predominante & a L. huidobrensis.
Ambas planta e praga, sido igualmente exigentes quanto ao meio
ambiente: umidade e temperaturas amenas.

A fémea adulta tem cerca de 1,5 mm de envergadura, sendo
© macho menor. A fémea apresenta na parte posterior do abdome uma
pPega pontuda, o ovipositor, para a colocagdo dos ovos. Estes sdo
inseridos no tecido foliar, um de cada vez, sendo elipticos e
transparentes, medindo cerca de 0,22 x 0,13 mm. As larvas sédo
cilindricas, hialinas e, apdés a primeira troca de pele, tornam-se
amareladas. Completamente desenvolvidas, medem aproximadamente 0,6
X 0,23 mm. Por sua vez, as pupas transformam-se em adultos dentro
de um "estojo", de coloragdo marrom, de 0,75 x 1,5 mm. Ciclo
evolutivo: fase de ovo - 02 dias, fase larval: 1° instar - 1,6
dias; 22 instar - 1,2 dias e 32 instar - 1,4 dias e fase pupal - 09
dias. O ciclo pode variar de 7 a 15 dias, dependendo das condigdes
climaticas. Os adultos apresentam uma longevidade média de 30
dias. Cada fémea coloca entre 500 e 700 ovos, preferencialmente no
periodo da manhd e nos primeiros dias de vida, com uma média di&ria
de 35 ovos. A temperatura ideal para o desenvolvimento da mosca-
minadora segundo o autor é de 24 a 28°C. Com 96% de umidade
relativa do ar, ocorre grande mortalidade de pupas. O ideal & que
ela gire em torno de 70%. Os adultos toleram bem as baixas

temperaturas.
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Prando e Cruz (1986) estudaram a biologia de L.
huidobrensis em plantas de feijoeiro Phaseolus vulgaris, cultivar
‘Turrialba-4', no laboratério do Setor de Entomologia da Faculdade
de Agronomia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, numa
temperatura de 25 a 26°C, UR de 70 + 10% e fotoperiodo de doze
horas. Os resultdos foram: 1 - periodo de incubagdo - de 2,13
dias, com um minimo de 1,76 e um miximo de 2,50 dias. Blanchard
(1926) citado pelos autores menciona que a eclosdo ocorre quatro a
nove dias ap6s a postura, em folha de Cineraria sp. Parrella e
Bethke (1984) também citados pelos autores observaram que o periodo
embriondrio de L. huidobrensis foi de trés dias sobre Chrysanthemum
monifolium e Aster sp., e 2,9 dias sobre Pisum sp, na temperatura
de 26,7 £ 0,5°C; 2 - fase larval - de 5,84 + 0,51 dias com um
intervalo de variagdo entre cinco e sete dias. Ainda, as larvas
sofrem duas ecdises dentro da folha e uma no exterior, na formacgéo
do pupario. Blanchard (1926), também citado pelos autores, cita
que a temperatura influencia grandemente o desenvolvimento das
larvas de L. huidobrensis, e que a duragdo dessa fase varia de 10
a 25 dias, em folhas de Cineraria sp. Parrela e Bethke (1984)
registram diferengas significativas entre a duragdo média do
periodo larval de L. huidobrensis sobre trés hospedeiros, na
temperatura de 26,7 * 0,5°C; 3 - fase pupal - duragdo média de 7,91
dias e 84,60% de emergéncia de adultos. Blanchard (1926) cita nove
dias na estagdo quente e quinze dias na época de temperatura baixa;
4 - 91,34% dos adultos emergem pela manhd; 5 - proporgdo sexual de
1:1,1 (d:2); 6 - longevidade média das fémeas de 11,42 dias, com

3.168 pungdes de alimentagdo, média de 277,29/dia, 130,58 ovos
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colocados e postura de 11,68 ovos/dia e 7 - o maximo de postura por
fémea foi de 220 ovos, quando a sua longevidade foi de 17 dias. A

mesma fémea realizou 5.643 pungdes ou picadas de alimentacdo.

2.4 Danos causados pelas moscas-minadoras

A mosca-minadora danifica direta ou indiretamente as
plantas, quer seja pelas picadas de alimentagdo e postura, ou por
agdo das larvas minando as folhas e peciolos. As minas nas folhas
causadas pelas larvas tornam-se &reas necroticas. A presenga de
lesdes nas folhas reduz a capacidade fotossintética da planta, e a
clorofila fica destruida. Folhas severamente minadas podem sofrer
abscisdo e cair, expondo os caules da planta, frutos e flores a
acgdo do sol e do vento; os frutos em desenvolvimento também podem
murchar e cair. O dano pode reduzir o valor estético das plantas
ornamentais, como em crisdntemo. Larvas minando plantas jovens
podem causar consideravel redugdo no desenvolvimento, afetando
principalmente o ciclo das culturas (Alves, 1985).

Musgrave et al. (1975) citaram que folhas severamente
infestadas apresentavam quase 100% do mes6filo foliar removido e,
folhas assim destruidas criavam "habitat" favoréavel ao
desenvolvimento de muitos patégenos de plantas, tais como fungos e
bactérias. Nestas condigSes, a alface apresentava uma drastica
queda na produgéo.

Wolfenbarger e Wolfenbarger (1966) sumarizaram que em
tomateiro, problemas secundarios como "stress" de plantas, perda de

umidade, queimadura dos frutos ou queda da folhagem poderiam
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ocorrer devido a infestagdo de L. trifolii e as produgdes, algumas
vezes, poderiam ser afetadas. Sequndo os mesmos autores, plantas
de batatas infestadas pela praga ndo apresentaram redugdo na
producgdo.

Rossetto e Mendonga (1968) estudando a L. langei Frinck,
1951, atacando melancia (Citrullus lanatus), concluiram que o dano
era causado principalmente as folhas, que ficaram minadas e com
indmeros pontos necrosados, resultantes das pungdes feitas pelo
ovipositor das fémeas. Algumas folhas, ou mesmo a planta toda,
podiam murchar e secar em virtude da penetracdo das larvas mais
velhas no talo, destruindo assim os vasos condutores de seiva.
Costa et al. (1958), citados por Rosseto e Mendonga (1968),
observaram que esta espécie de mosca tem capacidade de transmitir
© virus do mosaico, um dos quais, o virus do mosaico do fumo (TMV)
que ocorre no Brasil.

Gonzales (1973-74) procurando estabelecer a &rea foliar
de feijdo-vagem, Vigna faba, destruida pela L. huidobrensis e seus
efeitos sobre a produgdo, concluiu que 40% dos foliolos
apresentavam 25% da superficie foliar coberta por galerias, 28% com
50% destruida, 13,4% com 75% e 4,1% com 100% da superficie foliar
destruida. O autor observou uma redugdo do peso das vagens verdes.

Hendrickson Junior e Dysart (1983) encontraram que em
alfafa de 32 corte, os foliolos minados por uma fnica larva de
Agromyza frontella caiam em média 12,9 dias apés a larva ter
deixado os mesmos para pupar-se no solo e nenhum foliolo permanecia

na planta 29 dias mais tarde, por ocasido da colheita.
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Barbosa e Franca (1980 e 1981) mencionam que além dos
danos devidos as lesdes nas folhas, o ataque da mosca-minadora pode
Ocasionar uma maior incidéncia de doengas fidngicas, como a pinta-
preta Alternaria solani, principalmente nas culturas de tomate,
batata, feijdo e pepino.

Outra forma de dano é provocada pelos adultos que, ao
voarem de planta em planta, disseminam o virus do mosaico do fumo
€ outros microorganismos que penetram na planta pelas perfuragdes
feitas nas folhas através do ovipositor, seja para alimentacdo ou
para oviposigdo (Groppo, 1981).

Na regido tomaticultora serrana do estado do Rio de
Janeiro foi constatado que os danos causados por esta praga podem
provocar reducgdo de 30 a 70% na produgdo (Barbosa e Franga, 1980).

Schmitt (1984) relata que em Santa Catarina foi constata-
do ataque da mosca-minadora na cultura do tomate, principalmente
nos municipios de Jaragua do Sul e Indaial. A autora menciona que
Os estragos nesta cultura foram considerados significativos devido
a ocorréncia de doengas fingicas ocasionadas pela grande incidéncia
da praga, ocorrendo inclusive o abandono de varias lavouras.

Cruz (1988) citando diversos autores menciona que os da-
nos causados pelo género Liriomyza nas diversas culturas ndo sdo
tdo expressivos, pois limitam-se as folhas. Apenas quando a popu-
lagdo da praga é bastante elevada, produzindo queda de folhas, o
agricultor deve tomar providéncias, desde que sejam considerados os
limites tolerados para cada tipo de cultura. Entretanto, para plan-
tas muito sujeitas ao ataque de doengas, como o tomate e a batata,

os cuidados devem ser maiores, pois existe possibilidade da trans-
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missdo de microorganismos, uma vez que €& comum a perfuragdo das
folhas através do ovipositor, seja para alimentagdo ou para
oviposigdo.

Alves (1985) determinou o periodo critico do feijoeiro P.
vulgaris, cv. 'Carioca , e os prejuizos causados pelo ataque da
mosca-minadora, Calycomyza malvae, no municipio de Janadba, regido
Norte de Minas, em Minas Gerais, no periodo de julho a novembro de
1984, em cultura irrigada por sulco, sob intensa infestagdo do
inseto. O autor concluiu que o ataque da C. malvae as folhas
resultou numa desfolha drastica das plantas, com conseqliente
influéncia na altura das mesmas, numero de sementes/vagem, peso de
100 sementes e na producgdo. No seu experimento, uma vez controlado
© inseto com a aplicagdo do inseticida sistémico granulado
aldicarbe 10 G no plantio, a redugdo da produgdo da testemunha em
relagdo as parcelas com o controle do inseto foi de 56,4%,
constituindo-se numa praga limitante para a cultura do feijoeiro na
regido no referido periodo.

Leite et al. (1991) mencionam prejuizos causados pela
mosca-minadora Liriomyza sativae, através da redugdo da superficie

foliar pelas minas e penetragdo de patdgenos.

2.5 Prejuizos causados por L. huidobrensis em batata

Os prejuizos causados por L. huidobrensis em batata s&o
Os mais contraditérios possiveis, merecendo por parte da pesquisa
mais experimentos para realmente quantificar possiveis prejuizos

causados pelo inseto.
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Wolfenbarger (1954) citado por Levins et al. (1975) nédo
conseguiu demonstrar uma forte redugdo na produgdo de batata com o
aumento da populagcdo de minadores das folhas, baseando-se em sete
anos de experimentos com inseticidas, muito embora Wolfenbarger e
Wolfenbarger (1966) consideram que a produgdo pode ser afetada,
necessitando de mais estudos.

O primeiro trabalho de controle da mosca-minadora e
quantificagcdo de seus prejuizos na cultura da batata no Sul de
Minas foi realizado por Salgado et al. (1982)° (ndo publicado), num
campo de demonstracgdo instalado no municipio de Pouso Alegre, em
agosto, no plantio de "inverno", ocasido em que os autores testaram
Os inseticidas sistémicos, granulados aldicarbe 10 G (25,0 kg/ha)
e dissulfotom 2,5 G(80 kg/ha) em cobertura por ocasido da amontoa.
Como resultados encontraram uma eficiéncia de 90,18% para o
aldicarbe e 30,07% para o dissulfotom. Concluiram também que a
infestagdo da mosca-minadora na &rea experimental observada na

testemunha ndo afetou a produgdo de tubérculos.

Levantamento realizado pela EMATER - Regional de Pouso
Alegre, atualmente Unidade B&asica - UB, em 1984, nos diversos
municipios bataticultores sob sua jurisdigédo, junto aos

bataticultores, a pedido da EPAMIG, para subsidiar novas pesquisas,
sem carater oficial e de divulgagdo para o piblico, mencionou que
os prejuizos causados pela L. huidobrensis podem ser estimados em
até 30 a 40% na produgdo, ndo de uma maneira generalizada na regido

produtora e sim em determinadas lavouras, nos plantios da seca

* SALGADO, L.O.; CORREA, G. de C.; SALZEDAS, L.F.; SIQUEIRA, R.E.
Controle quimico do minador das folhas Liriomyza spp. (Dipte-
ra:Agromyzidae) em batata [s.n.t.].
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(janeiro-abril) e de "inverno" (maio-julho). Em algumas poucas
lavouras os prejuizos atingiram 80%. Analisando os resultados do
levantamento foram obtidos através de informagdes dos préprios
bataticultores, que por desconhecerem o inseto, estimam prejuizos
irreais, prejuizos esses relativos a muitos outros fatores.

No estado de S3o Paulo, responsavel por 20,7% da produgdo
brasileira de batata, Scarpellini e Takematsu (1991) citam a larva-
minadora L. huidobrensis como uma das principais pragas na cultura
dessa solanécea naquele Estado.

Ainda no estado de Sdo Paulo, segundo informacgdes
contidas no Informativo Horticultura (1992a,b,c e d), o bicho-
mineiro ou minador da batata L. huidobrensis é uma praga muito
importante nas lavouras de batata com a cultivar 'Achat ', cultivada
em 80% da drea total plantada, reduzindo a produtividade devido ao
seu ataque as folhas das plantas. Segundo o Informativo, o bicho-
mineiro infesta os plantios da "seca", de "inverno" e das "&guas"
(geralmente antecipado) necessitando de controle. Menciona também
que o maior problema que os bataticultores enfrentam na safra das
"aguas" €& o ataque da mosca-minadora devido ao calor excessivo em
todas as regides, intercalado de freqilentes chuvas de verdo. Ao
contrdrio, no Sul de Minas a mosca-minadora praticamente n3o ocorre
no plantio das "aguas", segundo informagSes de técnicos da EMATER-
MG, lotados na regido.

Midmore (1986) menciona que a produgdo de tubérculos de
batata depende fundamentalmente de trés fatores: 12) a quantidade
de energia solar interceptada pala lavoura para sua conversdo por

meio da fotossintese em matéria seca; 29°) a eficiéncia com gue a
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planta converte a energia solar em matéria seca e 32) a eficiéncia
da distribuig&o da matéria seca aos tubérculos. |

Segundo o autor, os insetos-pragas e também as doengas
que afetam as folhas, em geral afetam o primeiro fator, que é a
interceptacgdo da energia solar por parte das folhas principalmente
e pelos caules em menor grau.

Ainda, a freqiiéncia com que os insetos se apresentam pode
variar através do periodo vegetativo de uma lavoura, causando danos
em certos estadios de desenvolvimento das plantas e permitindo-lhes
(mais especificamente as plantas danificadas) sua recuperagdo e
compensagdo pelo dano recebido. Shields e Wyman (1984), citados
por Midmore (1986), mediram o efeito de uma s6 desfolha em
diversas porcentagens da area foliar na produgdo de tubérculos. Os
autores concluiram que numa desfolha severa de 75% na maxima
floragdo a redugdo na produgdo foi de apenas 25%, indicando uma
redugdo na produgdo ndo proporcional e a capacidade das plantas de
batata de compensar perdas na &rea foliar. A hipbétese mais
provavel para o fenémeno de compensagdo € a redistribuigdo da
matéria seca armazenada nos caules e folhas destruidas para
produzir folhas novas e suprir os tubérculos. Ainda, segqundo o
autor, a habilidade das plantas de batata para compensar perdas de
area foliar dependera principalmente da interagdo entre o grau de

desfolha e a cultivar.
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2.6 Controle quimico da Liriomyza spp.

Os resultados de pesquisa sobre a eficiéncia do controle
quimico das moscas-minadoras nas diversas culturas através da
aplicagdo de inseticidas em pulverizagdo sdo muito contraditérios,
necessitando-se de mais pesquisas sobre o assunto, principalmente
na atualidade, pelo langamento no mercado de inseticidas
fisiolégicos (ciromazina) e de origem biolégica (abamectin),
produtos esses especificos e que tém mostrado serem eficientes no
controle desses insetos e inécuos aos seus parasitéides e ao homem.

Nas décadas de 70 e 80, os inseticidas fosforados,
carbamatos e posteriormente os piretréides foram muito testados no
controle das moscas-minadoras, com resultados os mais
controvertidos. Na gama de trabalhos realizados, os autores
buscaram controlar principalmente os adultos desses insetos, num
grande ndmero de aplicagdes, gerando posteriormente desequilibrios
pela eliminagdo de seus parasitéides e insucessos no controle.

Segundo Machado (1989), pela sua localizagdo no interior
da folha, entre as duas epidermes, as larvas da mosca-minadora sdo
dificeis de serem mortas pelos inseticidas, necessitando que os
mesmos apresentem agdo de profundidade ou sistémica para mata-las
por contato principalmente e/ou ingest3o. De outro 1lado, por
apresentarem aparato bucal mastigador, tornam-se mais dificeis de
serem mortas via ingestdo em comparagdo com os insetos sugadores,
necessitando-se assim de ingerirem uma grande quantidade de
alimento com o inseticida para se intoxicar e morrer. Finalmente,

segundo Machado (1989), as moscas-minadoras sdo espécies de alta
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capacidade reprodutiva e ciclo biolégico curto, podendo, com
maiores possibilidades e mais rapidamente, desenvolver mecanismos
de defesa contra os inseticidas. No Quadro 1 ha informagdes da
Florida, EUA, mostrando que muitos inseticidas convencionais perdem

a eficiéncia contra Liriomyza, ap6s um certo tempo de uso.

QUADRO 1 - Periodo de eficiéncia contra Liriomyza spp. de alguns

inseticidas comumente utilizados em hortaligas na F1l6-

rida, EUA.
Produto Inicio uso Periodo de eficiéncia
(anos)
Clordane 1947 11
Toxafeno 1947 5
Paratiom 1948 10
Diazinom 1958 3
Azinfos metil 1961 13
Dimetoato 1961 13
Naled 1961 13
Oxamil 1975 2
Metamidofés 1977 4
Permetrim 1978 2
Omazino 1983 ?

Fonte: Leibee (1985) citado por Machado (1989)

Rossetto e Mendonga (1968) testaram varios inseticidas no
controle de L. huidobrensis em batata e constataram como eficientes
O0s produtos fentiom, dicrotofés, malatiom, acefato, triclorfom

(fosforados), e fenvalerato, deltametrina, permetrina e
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cipermetrina (piretréides), somente no controle de adultos, tendo
sido ineficientes no controle de ovos, larvasl e pupas, em
aplicagdes semanais, tendo as plantas apresentado elevado nimero de
minas nas folhas superiores.

Sharma et al. (1980) concluiram que oxamil, acefato e
diazinom reduziram significativamente a populagdo de adultos da
mosca-minadora L. sativae em aboboreira, um dia apés a aplicacgdo,
mas rapidamente perderam a efic&cia. N&o obtiveram controle com o
mevinfés e paration.

Moraes (1981) testou diversos inseticidas em
pulverizagdes a partir do décimo dia da germinagdo até a colheita,
no controle de Liriomyza sativae na cultura do meldo Cucumis melo.
Pirazof6s, deltametrina, clortiofés e triazofés foram os produtos
que apresentaram melhor controle de L. sativae em termos de
estimativas da porcentagem da &rea foliar danificada pelas larvas
do inseto. Entretanto, clortiofés e triazofés nas dosagens
testadas, causaram severos efeitos de fitotoxicidade, reduzindo
grandemente o crescimento das plantas e, consegiientemente, sua
produtividade. Metamidofés e mevinfés foram os produtos menos
eficientes, tendo sido iguais a testemunha em termos de ataque da
praga. Segundo os mesmos autores, o permetrim também proporcionou
um bom controle do inseto.

Melo et al. (1983) testaram uma série de inseticidas
fosforados, carbamatos e piretréides visando o controle do tripes
Thrips tabaci e Liriomyza trifolii, pragas limitantes & cultura da
cebola no Submédio S&o Francisco. Concluiram que alguns produtos

apresentaram eficiéncia acima de 80% no controle do tripes e de
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30,0 a 38,0% de eficiéncia no controle das larvas de L. trifolii,
indicando que os tripes expostos e sugando nas folhas sdo mais
facilmente atingidos pelas gotas toxicas das pulverizagdes,
morrendo principalmente pela agdo de contato, ao contridrio das
larvas da mosca-minadora que se encontrando dentro das folhas,
entre as duas epidermes, além de protegidos, apresentam também
aparato bucal mastigador, portanto mais dificeis de serem mortas
via ingestdo.
Price et al. (1982); Johnson et al. (1980); oOatman e
Kennedy (1976) e Trumble e Toscano (1983), citados por Alves
(1985), quando usaram metomil para o controle da L. sativae em
tomateiro concluiram que as pulverizagdes deste produto resultaram
em aumentos populacionais da praga, com infestagdes superiores as
da testemunha, visto que reduziu a taxa de parasitismo em
aproximadamente 50%. Resultados semelhantes foram obtidos por
Schuster et al. (1979) ao estudarem também o uso de oxamil no
controle de L. sativae, determinando-se a necessidade de duas
pulverizagdes semanais para que ocorra a redugdo da emergéncia de
adultos. No entanto, as mesmas causaram redugdes significativas no
nimero de parasitéides. Conclusdes semelhantes foram estabelecidas
pelos autores para o metamidofés. Resultados semelhantes também
foram obtidos por Souza e Reis (1986) em trabalhos de controle da
traca-do-tomateiro, Scrobipalpuloides absoluta (Lepidoptera-
Gelechiidae), no cinturdo verde de Belo Horizonte, Minas Gerais.
Segundo Machado (1989), na pratica as dificuldades em se
obter um bom controle da Liriomyza levam os agricultores a

utilizarem inseticidas de largo espectro, de maneira inadequada com
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dosagens muito altas, pulverizados em intervalos mais curtos qgue os
recomendados, e mesmo aplicados em misturas de tanque. Segundo o
autor, as principais conseqiléncias negativas destes procedimentos
sdo: 1 - eliminagdo dos inimigos naturais das pragas; 2 - possivel
aceleragdo no desenvolvimento do processo de resisténcia da
Liriomyza aos produtos aplicados indiscriminadamente, e 3 -
possiveis problemas para o meio ambiente, pessoas e animais. Para
exemplificar as observagdes de Machado (1989) de uma maneira
pratica pode-se citar o controle da L. huidobrensis em batata no
Sul de Minas. Os bataticultores desta regido aplicam semanalmente
em complemento ao controle do aldicarbe aplicado na amontoa
principalmente, os inseticidas cartap, metamidofés e, ultimamente
deltametrina, desconhecendo totalmente os resultados do controle do
inseto no campo e da eliminagdo dos seus inimigos naturais,
principalmente o] microhimenéptero Opius sp. (Hymenoptera-
Braconidae), parasitéide de larvas da mosca-minadora, abundante e
facilmente observado nas lavouras de batata do Sul de Minas.

No Peru, segundo Herrera (1963), devido a auséncia de um
controle racional do inseto, os bataticultores realizam um grande
namero de pulverizagdes nas lavouras, resultando na destruigdo dos
inimigos naturais da L. huidobrensis. Menciona também que os
bataticultores assumem o risco de maiores custos de controle da
praga devido & elevagdo dos pregos da batata no mercado,
conseqliéncia da diminuigd3o da oferta numa determinada época do ano.

Souza e Reis (1986) em trabalhos de pesquisa de controle
da traga-do-tomateiro, Scrobipalpuloides absoluta (Lepidoptera-

Gelechiidae), desenvolvidos no "cinturdo verde" de Belo Horizonte,



28

Minas Gerais, obtiveram os mesmos resultados apresentados sobre a
eficiéncia de inseticidas e seu efeito sobre os inimigos naturais.
Os autores concluiram que pulverizagdes com metomil resultaram em
aumentos populacionais da praga, com infestagdes superiores as da
testemunha, resultado da redugdo do parasitismo pelo referido
produto.

Souza e Reis (1989) realizaram diversos experimentos de
controle quimico da mosca-minadora L. huidobrensis em batata S.
tuberosum L. no Sul de Minas. Os autores concluiram que o
inseticida aldicarbe na dosagem de 2,0 kg de ingrediente ativo
(i.a.)/ha, na formulagdo granulada, aplicado no solo, foi o dnico
produto eficiente nesta formulagdo no controle das larvas do inseto
nas folhas, indistintamente aplicado no plantio, brotagdo ou
amontoa, dada a sua natureza polar. Os autores concluiram também
que o aldicarbe deve ser aplicado na dosagem normal
preferencialmente no inicio da brotagdo ou amontoa, prolongando o
controle. Segundo os autores, os demais produtos forato,
dissulfotom e carbofuram, aplicados no solo, nio apresentaram
nenhum controle do inseto, dada a caracteristica de
lipossolubilidade desses produtos.

Alves (1985), em experimento de selecdo de inseticidas
sistémicos granulados realizado em Janadba, no Norte de Minas, no
controle da mosca-minadora Calycomiza malvae (Diptera-Agromyzidae),
em feijoeiro Phaseolus vulgaris L., concluiu da alta eficiéncia do
aldicarbe 15 G aplicado no solo na semeadura, no controle as larvas

do inseto nas folhas, na dosagem de 1500g de i.a./ha.
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Scarpellini e Nakano (1989) estudaram o efeito de alguns
inseticidas fisiolégicos sobre as diversas fases de desenvolvimento
da mosca-minadora L. huidobrensis na cultura do tomateiro. Os
autores testaram os inseticidas ciromazina 450 PM (4,0; 8,0 e 16,0
g de i.a./100 1 de agua e abamectin 18 CE (0,45; 0,9 e 1,8 g de
i.a./100 1 de agua), tendo concluido que a ciromazina nas diversas
dosagens apresentou excelente agdo sobre todos os instares larvais
do inseto e provocou uma redugdo na emergéncia de adultos quando
aplicado sobre pupas. O abamectin causou mortalidade de mais de
55% das fémeas adultas do inseto; causou mortalidade superior a 90%
em todos os instares larvais e apresentou menor efeito quando
aplicado sobre pupas.

Scarpellini e Takematsu (1991) estudaram o efeito
preventivo e curativo do abamectin 18 CE em diferentes dosagens
(400, 600 e 800 ml de p.c./ha) combinado com forato 5 G (60 kg/ha)
no plantio, comparados com os padrdes locais cartap 500 PS (1000 g
de p.c./ha) combinado com aldicarbe 150 G 13,3 kg/ha) no sulco de
plantio, objetivando proporcionar alternativas aos bataticultores
para o controle da mosca-minadora L. huidobrensis na cultura da
batata. Dois ensaios foram realizados no periodo de margo a agosto
de 1990. Os autores concluiram que o abamectin em menor dosagem
requer maior nimero de aplicagdes, enquanto que nas maiores
dosagens menor ndmero de aplicagdes s3o requeridas, e tanto o
controle como a economicidade superaram os produtos convencionais.
Observaram também que a melhor época para o inicio de controle da
mosca-minadora, €é quando do aparecimento de grande namero de

adultos e picadas nas folhas do que aos 15 dias ap6és a brotagdo ou
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quando do aparecimento das primeiras lesdes.

Leite et al. (1993a) avaliaram a eficiéncia dos
inseticidas abamectin 18 CE (100 ml/100 1 &gqua), ciromazina 25 PM
(15 g/100 1 &gua), permetrim 500 CE (20 ml1/100 1 &gua), cipermetrim
200 CE (25 ml/100 1 agqua) e o extrato de Ocimum sp. (manjericao,
alfavaca), na dosagem de 275 g/100 1 de &gua, no controle de
Liriomyza sativae Blanchard, 1938 (Diptera-Agromyzidae) e de
Scrobipalpuloides absoluta (Meyrick, 1927) (Lepidoptera,
Gelechiidae), em tomateiro estaqueado. Pelos resultados obtidos
através da andlise estatistica dos percentuais de "foliolos" com a
presenga de minas, o (nico tratamento eficiente para ambos os
insetos foi o abamectin. O extrato de Ocimum sp., com possivel

agdo de repeléncia sobre dipteros, ndo controlou a L. sativae.



3 EXPERIMENTOS

Na regido bataticultora do Sul de Minas, no periodo de
1984/1995, foram instalados sete experimentos em Latossolo Vermelho
Escuro (LE) sendo que cada um sera apresentado separadamente para

uma melhor compreensdo e acompanhamento de todo o trabalho.

3.1 Primeiro experimento

- Eficiéncia de inseticidas sistémicos na formulagdo granulada e
liquida, aplicados no solo por ocasido do plantio no controle da
mosca-minadora das folhas da batateira, Liriomyza huidobrensis

(Diptera-Agromyzidae)

3.1.1 Introducgdo

A mosca-minadora L. huidobrensis é tida pelos técnicos e
bataticultores como um inseto que causa grandes prejuizos a
bataticultura do Sul de Minas, no plantio de "inverno", sem se
basearem em resultados de pesquisa, gerando dai a aplicagdo por
parte dos produtores um grande nimero de aplicagdes de inseticidas
no solo e em pulverizacdo. Ainda, como conseqiléncia da auséncia de

resultados de pesquisa sobre o inseto na regido, as informagdes
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sobre os prejuizos por ele causados as lavouras s3o as mais
diversas possiveis, e muito contraditérias.

Devido a auséncia de resultados de pesquisas sobre o
controle da mosca-minadora na regido do Sul de Minas, objetivou-se
conhecer a eficiéncia dos inseticidas sistémicos na formulacgédo
granulada e liquida pulverizada no solo no controle do inseto, como
também determinar possivel influéncia na producdo comercial de

tubérculos causada pela sua infestacdo.

3.1.2 Material e Métodos

O experimento foi instalado no municipio de Pouso Alegre
em 19 de junho de 1984, dentro do plantio denominado "de inverno",
no espagamento de 0,80 x 0,35 m, utilizando-se a cultivar 'Achat'.

Essa cultivar é tida pelos bataticultores e técnicos que
trabalham com a cultura como a mais infestada pela mosca-minadora
L. huidobrensis na regido, porém, a mais ridstica e a menos
suscetivel as doengas. Cardoso e Saturnino (1981) mencionam que a
cultivar 'Achat' & pouco suscetivel a requeima e pinta-preta,
doencas mais comuns no Sul de Minas.

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados,
com quatro repetigbes. As parcelas foram constituidas de quatro
linhas de seis metros, com uma &rea de 19,2 m?. Entre os blocos
foram deixadas duas linhas sem a aplicagdo de inseticidas como
bordadura e foco de infestacgdo da praga. Os tratamentos avaliados

estdo relacionados no Quadro 2.
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QUADRO 2 - Inseticidas e dosagens de produto comercial utilizados
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no controle da mosca-minadora em batata. Pouso Alegre,

junho 1984,
Quantidade de i.a. Dosagem
Tratamento em gramas por kg ou kg de kg ou
l de p.c. i.a./ha l pzca/ha

1. Aldicarbe 10 G 100 2,50 25,0
2. Dissulfoton 10 G 100 2,50 25,0
3. Forato 5 G 50 2525 45,0
4. Carbofuram 5 G 50 2,25 45,0
5. Dissulfotom 2,5 G 25 2,25 90,0
6. Dissulfotom 250 CE 250 1,5 6,0
7. Dissulfotom 250 CE 250 2,0 8,0
8. Dissulfotom 250 CE 250 245 10,0
9. Testemunha - - -

Dosagens aplicadas: baseadas nos registros dos produtos no
Ministério da Agricultura.

Os tratamentos de 1 a 5 foram aplicados em filete
continuo nos sulcos por ocasifio do plantio e os tratamentos de 6 a
8, aplicados em pulverizagdo nas 1linhas imediatamente apés o
plantio e cobertura dos sulcos com terra, com auxilio de um
pulverizador costal manual equipado com bico leque, tendo sido
gasto 1000 1 de &agua por hectare como veiculo de diluigdo do
dissulfotom 250 CE.

Os tratos culturais aplicados no experimentos foram os
normais utilizados na regido como aplicagdo de fungicidas para o

controle de doengas, adubagdo em cobertura, etc. A primeira rega
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por aspersdo foi realizada dia 25 de junho, seis dias apés o
plantio, sendo as regas posteriores praticadas duas vezes por
semana. A amontoa foi realizada em 31 de julho, 42 dias apés o
plantio. O ciclo da cultura foi de 128 dias.

A avaliagdo da eficiéncia dos tratamentos foi feita
através do cdlculo das porcentagens de folhas minadas e de foliolos
minados.

As porcentagens de folhas minadas e de foliolos minados
foram obtidas periodicamente para cada tratamento através da coleta
de 25 folhas nas duas linhas centrais de cada parcela (parcela
Gtil), desprezando-se 0,50 m nas extremidades das linhas de
plantio. Em laboratério foram separadas as folhas normais (sem
infestagdo) e as minadas, calculando-se a seguir a porcentagem de
infestagdo. A porcentagem de foliolos minados foi obtida nas
folhas minadas através da relagdo entre o niamero de foliolos
minados e o total de foliolos naquelas, dado esse que representa a
intensidade de infestagdo da mosca-minadora nas folhas minadas.

As coletas de folhas para avaliacdo dos tratamentos foram
feitas aos 42, 50, 56, 65, 70, 77 e 86 DAP, sendo a primeira aos 42
DAP (dias apés o plantio) realizada nas folhas baixeiras e as
demais, na altura média das plantas.

As porcentagens de folhas minadas e de foliolos minados
foram transformados em arc sen V% e analisados estatisticamente,
sendo a comparagdo das médias foi feita pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade.

A avaliagdo da produgdo dos tubérculos foi feita por

ocasido da colheita (25/10/84), através da pesagem dos tubérculos
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comerciais produzidos por parcela. Os dados obtidos foram
analisados estatisticamente, tendo-se aplicado os testes F e Tukey

ao nivel de 5% de probabilidade.

3.1.3 Resultados e Discussdo

A evolugdo da infestagdo da mosca-minadora no experimento
em porcentagens médias de folhas minadas e de foliolos minados
encontra-se no Quadro 3. Os resultados de porcentagens médias de
folhas minadas e de foliolos minados nas maiores infestacgdes
observadas e a produgdo de tubérculos obtida nos tratamentos
encontram-se no Quadro 4.

Pelos resultados do Quadro 3 observa-se que a mosca-
minadora j& se encontrava presente por ocasido da amontoa (42 DAP)
numa insignificante infestacdo (médias de 0,0 a 2,8%) e mantendo-se
baixa (5,0 a 17,0%) até aos 50 DAP (08/08/84). A partir dos 56 DAP
(14/08) a infestagd3o evoluiu no experimento, tendo alcangado as
maiores porcentagens de infestagdo aos 77 e 86 DAP, respectivamente
75,0 e 85,0% na testemunha. Ainda pelos resultados do Quadro 3
observa-se que somente o inseticida aldicarbe 10 G apresentou uma
baixa porcentagem de folhas minadas até aos 77 DAP, controlando
eficientemente a mosca-minadora, sendo estatisticamente diferente
dos demais tratamentos. Mesmo aos 86 DAP esse inseticida
apresentou a mais baixa porcentagem de folhas minadas no
experimento (46,0%), enquanto que os demais tratamentos

apresentaram de 85,0 a 98,0% de infestacgdo.
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Ainda, nas duas mais altas infestagGes da mosca-minadora
nas folhas observadas aos 77 e 86 DAP na altura média das plantas
(Quadro 4), respectivamente, somente o inseticida aldicarbe 10 G
apresentou além da baixa porcentagem de folhas minadas, uma baixa
porcentagem de foliolos minados nas folhas atacadas, sendo o Gnico
tratamento eficiente no controle da referida praga, confirmando os
resultados de Salgado et al. (1982). Os demais tratamentos
apresentaram altas porcentagens de folhas minadas e baixas a médias
porcentagens de foliolos minados, n3o atacando todos os foliolos,
tendo apresentado aos 77 DAP, 59,0 a 82,0% de folhas minadas e de
25,22 a 34,98% de foliolos minados, enquanto que aos 86 DAP os
valores foram de 85,0 a 98,0% e de 35,22 a 52,45%, respectivamente.
A baixa eficiéncia dos inseticidas, dissulfoton e forato
no controle das larvas mastigadoras da mosca-minadora nas folhas
pode ser explicada pela natureza lipofilica desses compostos, ja
que Briggs, Bromilow e Evans (1982), Rigitano et al. (1986) e
Bromilow, Briggs e Chamberlain (1987), demonstraram que a absorgéao
de inseticidas pelas raizes, e subseqiiente translocagdo para a
parte aérea, sdo afetadas pela lipofilicidade dos compostos, a qual
pode ser determinada medindo-se o coeficiente de partic3o do
composto entre octanol e &gua (Kow), o qual & expresso em log Kow.
Assim, compostos com log Kow maior que 3 sd3o tidos como
lipofilicos, com muito maior afinidade pelo octanol que pela &aqua,
casos do dissulfotom e forato, que apresentam log Kow 4,3 e 4,2,
respectivamente.
No caso de um composto apresentar log Kow entre 1 e 3, a

eficiéncia de translocagdo das raizes para as folhas €& maior, em
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fungdo da sua maior facilidade em chegar até o xilema. Como
exemplo de composto polar dentre os aplicados no solo visando o
controle da mosca-minadora pode-se citar o inseticida aldicarbe,
que apresenta um log Kow de 1,2, confirmando assim os resultados
obtidos neste experimento.

Ainda segundo os mesmos autores, os inseticidas que
apresentam a fungdo tio-éter, como por exemplo aldicarbe,
dissulfotom e forato, s3%o normalmente oxidados no solo € nas
plantas, resultando nas formas sulféxido e sulfona, as quais
normalmente s&o tdo ativas como inseticidas quanto o composto
original. Essa oxidagdo torna os metab6litos muito menos
lipofilicos que o composto original, com valores de log Kow para as
formas sulféxido e sulfona cerca de duas unidades a menos que o
composto original.

No caso especifico dos inseticidas anteriormente
mencionados e aplicados no solo neste experimento, os valores de
log Kow para seus metab6litos foram de 0,5 para o aldicarbe
sulféxido, 2,3 para o dissulfoton sulféxido e 2,2 para o forato
sulféxido. Mesmo com a redugdo dos valores de log Kow para os
metab6litos de dissulfoton e forato, estes se apresentam pouco
eficientes no controle da praga, o que é atribuido a um ou mais dos
seguintes fatores: baixa oxidagdo dos compostos as formas sulféxido
e sulfona, alta taxa de degradagdo e baixa dose de aplicagédo.

O carbofuram, apesar de apresentar um log Kow de 1,7,
também se apresentou ineficiente no controle da mosca-minadora, o
que €& atribuido a dose de aplicagdo ter sido aquém do necessé&rio,

em fungdo da répida degradagd@o do composto.
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Briggs (1984) menciona que compostos mais lipofilicos
(log Kow > 3,5) ndo mostram agdo sistémica quando aplicados no
solo, devido a baixa permeabilidade das membranas celulares a esses
compostos e devido a acentuada adsorgdo desses compostos
lipofilicos pela matéria organica do solo. Postulou também que, em
funcdo de absorcdo de compostos lipofilicos pela matéria orgénica
do solo, a eficiéncia de transldcaqéo para as folhas de compostos
aplicados no solo & maxima para aqueles com log Kow entre 1,0 e
155,

Briggs, Bromilow e Evans (1982) em trabalhos com plantas
desenvolvendo-se em solugdo nutritiva tratada com diferentes
compostos, abrangendo uma gama de valores de log Kow, observaram
que a concentragdo de compostos foliares nas raizes foi muito
proxima & concentragdo desses na solugdo nutritiva. Para compostos
lipofilicos, a concentragdo nas raizes foi maior gque na solugéo
nutritiva, com compostos muito lipofilicos acumulando-se nas raizes
em concentragdes acima de 100 vezes aquela na solugdo nutritiva.
Os autores postularam que a acumulagdo de compostos lipofilicos nas
raizes foi atribuida & afinidade desses compostos pelos componentes
s6lidos das raizes, os quais tém natureza lipofilica. Ao
contrario, compostos polares nas raizes ficam restritos a fase
aquosa intra ou extra celular e muito pouco junto aos componentes
s6lidos.

Por outro lado, segundo Gallo et al. (1988), esses mesmos
produtos lipofilicos aplicados no solo sdo eficientes e registrados
para o controle de insetos sugadores em batata, tais como a

cigarrinha-verde, Empoasca kraemeri (Homoptera-Cicadidae) e os
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pulgées Macrosiphum euphorbiae e Myzus persicae (Homoptera-
Aphididae), insetos esses que sugando diretamente no xilema e no
parénquima foliar, ingerem a seiva juntamente com o inseticida,
concentrando-o, j& que eliminam continuamente o excesso de seiva
sugada pelo &nus por apresentarem no aparelho digestivo o 6rgdo
camara-filtro, e morrem. Assim, a pequena concentragdo de
inseticida na seiva bruta ascendente & suficiente para matar
insetos sugadores no caule e nas folhas, e insuficiente para matar
insetos mastigadores nas folhas, como é o caso das larvas da mosca-
minadora. Outras culturas como o feijoeiro e o tomateiro podem ser
citadas para consolidar a eficiéncia de inseticidas sistémicos
granulados lipofilicos no controle de insetos sugadores na parte
aérea e ineficientes para mastigadores, como por exemplo as
proprias moscas-minadoras, comuns nessas -duas culturas.

Talvez maiores dosagens desses produtos muito lipofilicos
aplicados no solo resultem em maiores fragdes absorvidas pelas
plantas via xilema, aumentando sua eficiéncia no controle desse
inseto minador em batata.

Ainda pelos resultados apresentados nos Quadros 3 e 4
pode-se inferir que a populagd8o da mosca-minadora existente no
experimento ndo foi suficiente para minar totalmente as folhas das
plantas, infestagdo essa sem efeito na produgdo de tubérculos, ja
que aplicando-se o teste F aos dados de produgdo encontrou-se um F
calculado ndo significativo (Quadro 4). Ainda, como as amostragens
de folhas para a contagem de minas ou galerias ou lesdes foram
realizadas na altura média das plantas, e como a infestagdo da

mosca-minadora evolui da base para o apice da planta, infere-se que



40
a infestagdo na metade superior das plantas estava muito menor em
termos de presenca de minas e, consegiientemente, de redugdo de area
foliar, mantendo-se assim praticamente sua capacidade
fotossintética. Esta hipétese & confirmada por Midmore (1986), o
qual menciona que as folhas mais jovens, localizadas na metade
superior da planta sdo fotossinteticamente mais eficientes que as
folhas mais velhas da metade inferior. Segundo o autor, quando a
desfolha se concentrou na metade superior da planta a reducgdo na
produgdo foi maior que quando se desfolhou sua metade inferior.
Ainda segundo o autor, em condigdes de campo nem todas as folhas
produzem a mesma quantidade de matéria seca e que nem todas recebem
a mesma quantidade de luz. Quando as folhas envelhecem ou est3o em
forte competigdo ndo podem fotossintetizar e em troca consomem uma
boa parte de carboidratos no processo de respiragdo. Ou seja, a
retirada das folhas mais baixas poderia beneficiar o
desenvolvimento das plantas j& que estas estando muito sombreadas
contribuirdo muito pouco ou serdo um componente negativo no
processo da respiracgédo.

A ndo redugdo na produgdo de tubérculos comerciais como
conseqiéncia da infestagdo da mosca-minadora 4&s folhas no
experimento confirma a hipétese do fendmeno da compensacgdo, através
da redistribuigdo da matéria seca armazenada nos caules e folhas
minadas para produzir folhas novas e suprir os tubérculos, como
provavelmente aconteceu.

Finalmente, se tivesse ocorrido uma altissima infestacgdo
do inseto em todas as folhas das plantas e, conseqiientemente, uma

drastica redugdo na sua area follar, o c1clo da cultura que foi de
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128 dias teria sido também drasticamente reduzido, comprometendo

como conseqiiéncia a produgdo de tubérculos, o que ndo aconteceu.

3.1.4 Conclusdes

Baseando-se nos resultados obtidos neste experimento,

concluiu-se:

- A infestagdo da mosca-minadora comegou por ocasido da amontoa ou

aos 42 DAP, sendo que as maiores infestagdes foram observadas aos

77 e 86 DAP, respectivamente.

A infestagdo observada no experimento ndo foi suficiente para
minar totalmente os foliolos das folhas das plantas, infestacgdo

essa que ndo influenciou na redugdo da produgdo de tubérculos.

Como as amostragens de folhas foram realizadas na altura média
das plantas, e como a infestagdo da mosca-minadora evolui da base
para o apice da planta, infere-se que a infestagd@o na metade
superior das plantas estava muito menor em termos de presenga de
minas e, conseqientemente, redugdo de drea foliar, mantendo assim

praticamente sua capacidade fotossintética.

Na infestagdo observada, a cultura apresentou um ciclo normal de
128 dias, sem nenhuma redugdo drastica como conseqiéncia do

ataque da mosca-minadora.
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= Dos inseticidas testados, o aldicarbe aplicado no plantio foi o
Gnico a controlar eficientemente a4 mosca-minadora durante

praticamente todo o ciclo.

- Na infestagdo observada as plantas suportaram tal infestagdo, sem
comprometer sua producgdo, sendo o controle quimico do inseto

prescindivel.



QUADRO 3- Evolugdo da infestacdo da mosca-minadora nos tratamentos em porcentagens mé-

dias de folhas minadas e de foliolos minados. Pouso Alegre, MG, 1984,

Dosagem 42 DAP* 50 DAP 56 DAP 65 DAP 70 DAP 77 DAP 86 DAP
Tratamento kg ou l'ha i i et e ———— e e T

%FM %oFoM %oFM %oFoM %M %FoM  %FM  %FoM  %FM  %%FoM  %FM  %FoM %FM  %FoM

1. Aldicarbe 10G 250 0,0 0,0 7.0 154 18,0 17.1 14,0 247 15,0 134 46,0 16,3 46,0 26,5
2. Dissulfotom 10G 25,0 0,7 36 17,0 226 330 234 72,0 37.9 76,0 38,5 85,0 306 85,0 43,6
3. Forato 5G 45,0 0,7 3.6 12,0 163 280 25.8 55.0 254 77.0 336 98,0 30,0 98,0 524
4. Carbofuram 5G 45,0 1,4 12,2 10,0 17,7 38,0 25,5 67,0 31.3 67,0 29,0 95,0 25.2 95,0 46,7
5. Dissulfotom 2,5G 90,0 21 9,7 5,0 154 290 26,6 67,0 30.6 59,0 30,4 95,0 25,5 95,0 40,6
6. Dissulfotom 250 CE 6,0 0,7 4,2 10,0 151 33,0 29,6 65,0 326 72,0 30,8 94,0 26,7 940 45,8
7. Dissulfotom 250 CE 80 28 10,4 12,0 192 480 313 84,0 343 70,0 35,0 87.0 30,2 87,0 478
8. Dissulfotom 250 CE 10,0 1,4 8,6 15,0 222 490 28,6 73,0 32,6 82,0 34,1 88,0 29,7 88,0 48,2
9. Testemunha - 1,4 7.2 17.0 16,0 43,0 249 76,0 37.1 75,0 37,1 85,0 35,0 85,0 35,2

Plantio: 19/06/84

* DAP - dias apds o plantio

% FM - Porcentagem de folhas minadas

% FoM - Porcentagem de foliolos minados.

(384



QUADRO 4- Porcentagens médias de folhas e de foliolos minados nos
tratamentos aos 77 e 86 DAP, nas maiores infestacdes obser-

vadas e produgio média de tubérculos. Pouso Alegre, MG,

1984,
Tratamento 77 DAP 86 DAP Produgéo

Dosagem

kg ou I/ha % FM % FoM %FM  %FoM t/ha
1. Aldicarbe 10 G 25,0 150 b 16,3 b 46,0 b 265 ¢ 31 4a
2. Dissulfotom 10 G- 25,0 76,0 a 30,6 ab 85,0 a 43,6 ab 26,3 a
3. Forato 5 G ) 45,0 770 a 30,0 a 98,0 a 524a 259a
4. Carbofuram 5 G 45,0 67,0 a 25,2 ab 95,0a 46,7 ab 254 a
5. Dissulfotom 2,5 G 90,0 59,0 a 25,5 ab 95.0a 40,6 abc 255a
6. Dissulfotom 250 CE 6,0 72,0 a 26,7 ab 94,0 a 45,8 ab 25,6 a
7. Dissulfotom 250 CE 8.0 77.0 a 30,2 a 870a 47 7 ab 246a
8. Dissulfotom 250 CE 10,0 82,0 a 29,7 ab 88,0 a 48,2 ab 254 a
9. Testemunha - 75,0 a 35,0a 850a 252 be 28,8 a
CV (%) 20,22 20,73 11,16 13,68 12,41
Tukey (5%)

Médias seguidas de mesmas letras nas colunas ndo diferem entre si.
% FM - Porcentagem de folhas minadas.

% FoM - Porcentagem de foliolos minados.

vy
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3.2 Sequndo experimento

= Eficiéncia dos inseticidas sistémicos granulados aldicarbe e fo-
rato aplicados isoladamente ou em associagdo no plantio e/ou
amontoa no controle da mosca-minadora L. huidobrensis (Diptera -

Agromyzidae) em batata.

3.2.1 Introducgdo

Em novembro de 1985, a pesquisa recebeu da extensdo rural
informagSes e subsidios sobre a ocorréncia e prejuizos causados
pela mosca-minadora nas lavouras de batata do Sul de Minas, obtidas
junto aos bataticultores por extensionistas da EMATER-MG.

Algumas conclusdes puderam ser tiradas: 12) a cultivar
mais suscetivel ao ataque da mosca-minadora € a Achat , a mais
cultivada na regido; 22) as informagdes e dados sobre prejuizos
foram os mais diversos, tendo os produtores quantificado de 10 a
80% de prejuizos nas diversas €épocas de plantio, prejuizos esses
dificeis de serem avaliados com todo o rigor pelo bataticultor e
técnicos no campo; 32) os bataticultores preocupados e desconhe-
cendo os reais prejuizos causados pelo inseto langam mdo da apli-
cagdo de inGmeros inseticidas em pulverizagdes tais como o cartap
e metamidofés e de sistémicos granulados no solo, no plantio,
especialmente o forato e aldicarbe e 42) auséncia de estudos sobre
@ praga na regido nos aspectos de infestagdo, nivel de dano, nivel
de controle, épocas de controle e produtos eficientes.

Anteriormente, em 1984, baseando-se na inexisténcia de

dados de pesquisa sobre a mosca-minadora e em solicitagbes de
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técnicos e bataticultores, de informagdes sobre a praga, iniciou-se
um projeto de pesquisa objetivando estudar a mosca-minadora nos
mais diferentes aspectos para atender toda a bataticultura do Sul

de Minas.

.3.2.2 Material e métodos

Neste experimento, conhecida a eficiéncia do inseticida
aldicarbe, na formulagdo granulada, quando do primeiro experimento
de selegdo de produtos no controle da mosca-minadora nas folhas da
batateira, instalado no mesmo municipio no ano anterior, onde
aplicado no plantio controlou o inseto até 77 DAP, praticamente
durante todo o ciclo, procurou-se confirmar os resultados de
eficiéncia obtidos. Objetivou-se também conhecer a performance do
aldicarbe no controle desse agromizideo ao ser aplicado também por
ocasido da amontoa em dosagem Gnica, pratica também utilizada na
regido, e em metade da dosagem/ha no plantio e a outra metade por
ocasido da amontoa. Incluiu-se também neste experimento o
inseticida fosforado sistémico forato, também na formulagdo
granulada, muito usado na regido de Pouso Alegre nas lavouras de
batata visando controlar a mosca-minadora, segundo informagdes de
bataticultores. Assim, ambos os produtos aldicarbe e forato foram
aplicados isoladamente ou associados no plantio e/ou na amontoa.
Incluiu-se também o dissulfotom 250 CE na dose de 14 1/ha,
ineficiente no controle da mosca-minadora nas dosagens testadas
anteriormente, aplicado em pulverizagdo imediatamente apés o
plantio. Avaliou-se também possiveis prejuizos causados pelo
inseto & produgdo, prejuizos esses ndo ocorridos no experimento

realizado no ano anterior.
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O segundo experimento foi também instalado no municipio
de Pouso Alegre em Latossolo Vermelho Escuro (LE) em 31 de julho de
1985, dentro do plantio denominado de "inverno", no espagamento de
0,80 x 0,40 m, utilizando-se a cultivar 'Achat .

O delineamento estatistico utilizado & o mesmo relatado
no primeiro experimento, sendo 0os tratamentos avaliados

relacionados no Quadro 5.

QUADRO 5 - Inseticidas, dosagens comerciais e épocas de aplicacgdo
utilizados no controle da mosca-minadora em batata.

Pouso Alegre, MG, julho 1985.

Quantidade de Dosagem Epoca de
Tratamento i.a. em g/kg. (kg ou 1 de aplicagéo
oul de p.c. p.c./ha)
1. Aldicarbe 10 G 100 25,0 plantio
2. Aldicarbe 10 G 100 25,0 12,5 plantio
12,5 amontoa
3. Aldicarbe 10 G 100 25,0 amontoa
4. Forato 5 G 50 45,0 plantio
5. Forato 5 G 50 45,0 22,5 plantio
22,5 amontoa
6. Forato 5 G 50 45,0 amontoa
7. Aldicarbe 10 G 100 12,5 plantio
Forato 5 G 50 22;5 amontoa
8. Forato 5 G 50 22,5 plantio
Aldicarbe 10 G 100 12,5 amontoa
9. Dissulfotom 250 CE 250 14,0 plantio
10. Testemunha == = =
Dosagens aplicadas - baseadas no Compéndio de Defensivos

Agricolas, 12 ed., 1985.
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Os produtos aplicados no plantio o foram no sulco, em
filete continuo sobre os tubérculos; aqueles aplicados na amontoa
o foram em filete continuo nas linhas de plantio. O dissulfotom
250 CE foi aplicado em pulverizagdo nas linhas de plantio sobre os
tubérculos e antes do fechamento dos sulcos, com auxilio de um
pulverizador costal manual equipado com bico leque, tendo sido
gasto 1000 1 de &agua por hectare como veiculo de diluigdo desse
inseticida.

Os tratos culturais foram os mesmos relatados no primeiro
experimento. O turno de rega foi de 3 dias. A brotagdo aconteceu
em 05/09, 36 DAP, e a operagdo da amontoa realizada em 16/09, 46
DAP. O ciclo da cultura foi de 137 dias.

A avaliagdo da eficiéncia dos inseticidas e suas
associagdes nas épocas e dosagens aplicadas foi feita através do
cdlculo das porcentagens de folhas minadas e de foliolos minados,
segundo metodologia relatada no primeiro experimento.

As coletas de folhas para a avaliagd@o dos tratamentos
foram feitas aos 61, 83 e 97 DAP, sendo a primeira aos 61 DAP
realizada nas folhas baixeiras e as demais, na altura média das
plantas.

As porcentagens médias de folhas minadas e foliolos
minados e a produgdo foram analisadas estatisticamente conforme
relatado no primeiro experimento e a comparagdo das médias feita

pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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3.2.3 Resultados e Discussdo

A evolugdo da infestagdo da mosca-minadora no experimento
em porcentagens médias de folhas minadas e de foliolos minados e a
produgdo de tubérculos obtida encontram-se no Quadro 6.

Pelos resultados obtidos de porcentagem de folhas minadas
observa-se que a infestagdo da mosca-minadora j& se encontrava
presente nas folhas das plantas do experimento aos 61 DAP ou 14
dias apés a amontoa, a qual foi realizada em 16/09/85 ou aos 47
DAP. Assim, aos 61 DAP a infestagdo da mosca-minadora variou de
0,0% (trats. 1 e 7) a 17,50% (trat. 5). Ainda nesta data as
menores porcentagens de infestagdo foram obtidas nos tratamentos
que receberam o aldicarbe 10 G (tratamentos 1, 25 3 e 7).
independente da época, parcelamento em duas da dosagem aplicada no
plantio e na amontoa e da associagdo com o forato na metade da
dosagem de cada um, quando o aldicarbe foi aplicado no plantio
(tratamento 7). A testemunha na mesma avaliagdo apresentou 8,8% de
folhas minadas.

Ainda pelos resultados do tratamento 8 verifica-se que a
combinagdo forato no plantio e aldicarbe na amontoa, na metade da
dosagem, ndo controlou a mosca-minadora logo aos 61 DAP devido a
metade da dosagem de aldicarbe ter sido aplicada na amontoa, em
contraste com o tratamento 2, onde se aplicou o aldicarbe na
dosagem normal dividida em duas, no plantio e na amontoa, j&
controlando a praga aos 61 DAP. Também a dosagem normal de
aldicarbe aplicada na amontoa controlou a mosca-minadora aos 61

DAP.
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O forato apresentou apenas algum controle quando aplicado
na dosagem normal no plantio (45 kg/ha) (trat. 4). Aplicado na
amontoa na dosagem normal, ndo controlou as larvas da mosca-
minadora nas folhas das plantas devido a sua pequena e demorada
absorgdo ja& que € um produto lipofélico, segundo mengdo de Rigitano
(8 l«)s

A partir dos 61 DAP a infestagdo da praga evoluiu, tendo
a testemunha apresentado 91,2 e 90,0% de folhas minadas,
respectivamente aos 83 e 97 DAP (Quadro 6). As menores
porcentagens de folhas minadas foram obtidas nos tratamentos que
receberam o aldicarbe 10 G (tratamentos 1, 2, 3 e 8). A pior
performance do aldicarbe no tratamento 7 deveu-se a sua aplicagédo
na metade da dosagem no plantio e o forato (ineficiente no controle
da mosca) na amontoa, também aplicado na metade da dosagem. Ainda,
as mais baixas porcentagens de folhas minadas foram obtidas com a
aplicacdo da dosagem normal do aldicarbe, independente da época de
aplicagdo (plantio ou amontoa) e do parcelamento em duas da dosagem
aplicada no plantio e na amontoa. Esses tratamentos (1, 12 & 3)
onde se aplicou aldicarbe 10 G na dosagem normal apresentaram nas
maiores infestagdes observadas, aos 83 e 97 DAP, de 11,2 a 28,8% de
folhas minadas.

Os tratamentos de 4 a 6 onde usou-se o forato, em
qualquer época em que foi aplicado (plantio, amontoa e 1/2 plantio
e 1/2 amontoa), ndo controlou a mosca-minadora, tendo sido
estatisticamente iguais & testemunha. Aqueles apresentaram aos 83
e 97 DAP altas porcentagens de folhas minadas (81,2 a 92,5%),

enquanto que a testemunha apresentou de 90,0 a 91,2.
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O tratamento 7 (aldicarbe no plantio e forato na amontoa)
apresentou um controle eficiente da mosca-minadora até a contagem
de 83 DAP, numa baixa porcentagem de folhas minadas. Ap6s esta
data, a infestagdo evoluiu no tratamento 7, resultado do término do
efeito residual do aldicarbe (plantio) e da ndo eficiéncia do
forato (aplicado na amontoa). Neste tratamento, o controle
apresentado foi devido somente ao aldicarbe aplicado no plantio na
metade da dosagem/ha.

O tratamento 8 (forato no plantio e aldicarbe na amontoa)
também apresentou um controle satisfatério da praga em fungdo do
aldicarbe aplicado em cobertura, tendo apresentado aos 83 e 97 DAP,
nas maiores infestagdes observadas na testemunha, respecticamente
25,0 e 30,0% de infestacdo, diferindo da testemunha que apresentou
90,0 e 91,2%. Neste tratamento, o forato aplicado no plantio ndo
controlou a mosca-minadora. Portanto, os tratamentos 7 e 8
confirmam a eficiéncia do aldicarbe e a baixa eficiéncia do forato
no controle da mosca-minadora em batata.

Com relagdo a porcentagem de foliolos minados nas folhas
minadas (Quadro 6), o aldicarbe (tratamentos 1, 2 e 3) independente
de ser aplicado na dosagem normal no plantio, amontoa e
parcelamento da dosagem no plantio e amontoa apresentou aos 83 DAP
e 97 DAP baixas porcentagens de folhas minadas (média de 11,2 a
28,8%) e também uma baixa porcentagem de foliolos minados nessas
folhas minadas (14,2 a 24,1%). O forato (tratamentos 4, 5 e 6)
diferiu estatisticamente dos tratamentos de 1 a 3, tendo sido igqual
a testemunha. Aquele apresentou nas mesmas contagens realizadas

porcentagens de folhas minadas variando de 81,2 a 92,5% e
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porcentagens de foliolos minados nessas folhas minadas variando de
42,4 a 52,7%). A testemunha apresentou 90,0 e 91,2% de folhas
minadas e 46,6 a 51,7% de foliolos minados.

Os tratamentos 7 (aldicarbe no plantio e forato na
amontoa) e 8 (forato no plantio e aldicarbe na amontoa), aplicados
na metade da dosagem recomendada, apresentaram, respectivamente,
25,0 e 51,2% e 25,0 e 30,0% de folhas minadas, e 28,1 e 26,2% e
17,1 e 20,0%, de foliolos minados, indicando a eficiéncia do
aldicarbe aplicado no plantio e principalmente quando aplicado na
amontoa. Resumindo: nos tratamentos 7 e 8 as baixas porcentagens
de folhas minadas e de foliolos minados deveram-se a aplicagdo de
aldicarbe no plantio e, principalmente na amontoa.

O tratamento 9 (dissulfotom 250 CE) se apresentou
estatisticamente igual & testemunha.

Observando-se ainda os dados do Quadro 6, verifica-se que
a infestacdo da mosca-minadora em 1985, no experimento, ndo foi tdo
drastica, repetindo 1984, haja vista que a testemunha embora
apresentasse uma alta porcentagem de infestagdo (de até 91,2%),
apresentou apenas 51,7% de foliolos minados, ndo reduzindo
significativamente a &rea foliar das plantas.

Quanto & producgdo de tﬁbérculos (Quadro 6), com excecgdo
do tratamento com dissulfotom, os demais apresentaram produgdes
estatisticamente iguais, inclusive a testemunha. A n3do redugdo na
produgdo na testemunha parece confirmar a hipétese do fenémeno da
compensagdo, através da redistribuicdo da matéria seca armazenada
nos caules e folhas minadas para produzir folhas novas e suprir os

tubérculos, como provavelmente aconteceu.
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Finalmente, se tivesse ocorrido uma infestagdo do inseto
superior & observada e capaz de minar e necrosar todas as folhas e
seus foliolos nas plantas, numa dratica redugdo da sua area foliar,
© ciclo da cultura que foi de 136 dias teria sido também
drasticamente reduzido, comprometendo como conseqiiéncia a produgéo,
O que ndo aconteceu.

Mesmo tendo sido estatisticamente iguais algumas
observagdes foram feitas: 12) observou-se uma variagdo na produgdo
dentro das parcelas de um mesmo tratamento, variacdo esta devido a
outros fatores que ndo a mosca-minadora, tais como: solo, adubagdo,
batata-semente, etc. Inclusive em algumas parcelas a testemunha
apresentou produgdes igquais Aas do aldicarbe, confirmando ser a
variagdo na producgdo devida a outros fatores; 22) o dissulfotom
pulverizado nas linhas de plantio sobre os tubérculos antes do
fechamento dos sulcos apresentou um efeito negativo em termos de
brotacdo da batata-semente, crescimento das plantas e producdo

(Quadro 6).



QUADRO 6- Evolugdo da infestacdo da mosca-minadora em porcentagens médias de folhas

e de foliolos minados e producdo média de tubérculos. Pouso Alegre, MG,

1985,
Dosagem kg ou Epoca dc 61 DAP 83 DAP 97 DAP Produgiio
| de p.c./ha aplicagilo tha
% FM %FoM %FM %FoM  %FM  %FoM
1. Aldicarbe 10G 25,0 plantio 00 b 00 b 28.8 be 174 cd 225 cd 193 b 24 5a
2. Aldicarbe 10 G 12.5 plantio
12,5 amontoa 12 b 3.6ab 112 ¢ 142 d 188 d 208 ab 26,3a
3. Aldicarbe 10 G 25,0 amontoa 38 ab 6,7ab 25,0 be 198 bed 20,0 cd 24,1 ab 25.7a
4. Forato 5 G 450 plantio 88 ab 14,2 ab 88.8a 44,9 abc 825ab 448 ab 252a
5. Forato 5 G 22,5 plantio
22.5 amontoa 17.5a 19.9a 925a 51,3a 888a 424 ab 25.2a
6. Forato 5 G 45,0 amontoa 12,5 ab 17,2 ab 83.8a 52,7 a 81,2ab 46,7 a 26.1a
7. Aldicarbe 10G 12,5 plantio
Forato5 G 22.5 amontoa 00 b 2.8 ab 250 be 28,1 abcd 51,2 bc 26,2 ab 26,6a
8. Forato 5 G 2255 plantio
Aldicarbe 10 G 12,5 amontoa 13,8 ab 12,0 ab 250 bc 171 cd 30,0 cd 20,0 ab 272a
9. Dissulfotom 250 CE 12,5 plantio 5.0ab 15,1 ab 65,0 ab 483ab 90,0a 46,5 a 17,6 b
10. Testemunha - - 8.8 ab 12,8 ab 91,2a 51,7a 90,0a 46,6 a 25,0a
CV (%) 80,66 75,18 31,15 35,69 22,71 32,76 544

Tukey (5%)

Médias seguidas de mesmas letras nas colunas ndo diferem entre si.

DAP - Dias apés o plantio.

% FM - Porcentagem de folhas minadas; % FoM - Porcentagem de foliolos minados.

4]
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3.2.4 Conclusdes

Baseando-se nos resultados obtidos neste experimento

pode-se concluir:

= a mosca-minadora encontrava-se presente nas folhas das plantas ja

aos 61 DAP;

- 0 aldicarbe apresentou as menores porcentagens de folhas minadas
e de foliolos minados, independente da época, parcelamento da
dosagem aplicada no plantio e amontoa e da combinagdo com o fo-

rato;

= 0 forato em qualquer época em que foi aplicado foi estatistica-

mente igual & testemunha nos parametros avaliados;

- 0 dissulfotom ndo apresentou nenhum controle da mosca-minadora,
tendo inclusive apresentado um efeito negativo na brotagdo da ba-

tata-semente, crescimento das plantas e producdo;

- a infestagdo da mosca-minadora em 1985, no experimento, ndo foi
tdo drastica, repetindo 1984, haja vista que a testemunha embo-
ra apresentasse uma alta porcentagem de infestagdo (91,2%), apre-
sentou apenas 51,7% de foliolos atacados, ndo reduzindo signifi-

cativamente a &rea foliar das plantas;

- na infestagdo observada no experimento, a cultura apresentou um
ciclo normal de 136 dias, sem nenhuma redugdo drastica como con-

seqliéncia do ataque da mosca-minadora;
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- na infestagdo observada as plantas suportaram-na sem afetar sua

produgdo, sendo o controle quimico do inseto prescindivel.

3.3 Terceiro experimento

- Eficiéncia do inseticida sistémico granulado aldicarbe 15 G apli-
cado no plantio e/ou brotagdo e/ou amontoa, no controle da mos-
ca-minadora das folhas da batateira, Liriomyza huidobrensis (Dip-

tera-Agromyzidae).

3.3.1 Introducgio

Conhecida a eficiéncia do inseticida sistémico granulado
aldicarbe em dois experimentos realizados anteriormente em Pouso
Alegre em 1984 e 1985, no controle da mosca-minadora L.
huidobrensis e devido a n3o ocorréncia de prejuizos por ela causa-
dos naqueles anos nas infestagdes 1a& ocorridas, instalou-se este
experimento, no municipio bataticultor de Alfenas, objetivando
novamente constatar algum prejuizo causado pelo referido inseto, e
também consolidar os dados de eficiéncia apresentados pelo
aldicarbe.

A escolha do municipio de alfenas, localizado as margens
do grande lago (represa) da hidrelétrica de Furnas, deveu-se a sua
grande importdncia como municipio bataticultor, além de relatos de
bataticultores seus sobre prejuizos causados pela mosca-minadora as

lavouras.
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3.3.2 Material e Métodos

O experimento foi instalado também em Latossolo Vermelho
Escuro (LE) no municipio de Alfenas em 28/05/86, no plantio
denominado de "inverno", no espagamento de 0,75 x 0,40 m,
utilizando-se a cultivar "Achat .

O delineamento foi o de blocos casualizados, com quatro
repetigdes. As parcelas foram constituidas de quatro linhas de
seis metros, com uma &rea de 19,2 m?. Entre os blocos foram
deixadas duas linhas sem aplicagdo de inseticidas como bordadura e
"foco" de infestagdo da praga.

O delineamento estatistico utilizado & o mesmo relatado
no primeiro experimento, sendo os tratamentos relacionados no
Quadro 7.

Nos tratamentos onde o aldicarbe foi aplicado no plantio,
o foi em filete continuoi nos sulcos, numa pequena faixa sobre os
tubérculos; quando aplicado na brotagdo ou amontoa o foi em filete
continuo nas linhas de plantio.

Os tratos culturais foram os mesmos relatados no primeiro
experimento. A primeira rega, por aspersdo, foi realizada trés
dias ap6s o plantio, sendo as posteriores praticadas duas vezes por
semana. A brotagdo se deu em 30 de junho, 33 DAP, e a operagdo da
amontoa, realizada em 10 de julho, 43 DAP. O ciclo da cultura foi

de 117 dias.
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QUADRO 7 - Dosagens e épocas de aplicacgdo de aldicarbe 15 G no con-

trole da mosca-minadora em batata. Alfenas, MG, maio
1986.
Dosagem Epoca
Tratamento de
kg i.a./ha kg p.c./ha aplicacgdo
1. Aldicarbe 15 G* 2.5 16,6 plantio
2. Aldicarbe 15 G 255 16,6 amontoa
3. Aldicarbe 15 G 1,25 8,3 plantio
1,25 8,3 amontoa
4. Aldicarbe 15 G 1,25 8,3 plantio
1,25 8,3 brotagdo
5. Aldicarbe 15 G 295 16,6 brotagaéo
6. Testemunha - - -

* Temik 15 G - nova formulagdo, nova concentragdo, formulado em
gesso, produzido no Brasil. Apresenta 150 g de i.a. por kg de
produto comercial.

A avaliagdo da eficiéncia dos tratamentos foi feita
através do célculo das porcentagens de folhas minadas e de foliolos
minados, sequndo metodologia relatada no primeiro experimento.

As coletas de folhas para a avaliagdo dos tratamentos
foram feitas aos 63, 75 e 89 DAP, sendo a primeira realizada nas
folhas baixeiras e as demais, na altura média das plantas.

As porcentagens médias de folhas minadas e de foliolos
minados e a produgdo foram analisados estatisticamente conforme

relatado no primeiro experimento.
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Por ocasido da colheita foram retirados 2,0 kg de
tubérculos de cada parcela Gtil, sendo o material embalado,
etiquetado e enviado ao Laboratério de Toxicologia do Departamento
de Fitossanidade da Universidade Federal de Lavras (UFLA), onde

foram realizadas as andlises de residuos.

3.3.3 Resultados e Discussdo

A evolugdo da infestagdo da mosca-minadora no experimento
em porcentagens médias de folhas minadas e de foliolos minados e a
produgdo de tubérculos obtida encontram-se no Quadro 8. A an&alise
de residuos do inseticida aldicarbe encontra-se no Quadro 9.

Pelos resultados obtidos de porcentagem de folhas minadas
na primeira amostragem, observa-se que a infestagdo da mosca-
minadora j& se encontrava presente nas folhas das plantas do
experimento aos 63 DAP. Nesta primeira amostragem, a testemunha
apresentou 31,2% de folhas minadas, enquanto que os demais
tratamentos, todos com aldicarbe, que diferiram estatisticamente da
testemunha, apresentaram de 1,2 a 6,2%, confirmando a eficiéncia
desse produto no controle do inseto.

Com relagdo a porcentagem de foliolos minados na primeira
amostragem realizada aos 63 DAP, a testemunha apresentou 18,1%,
enquanto que os demais tratamentos apresentaram de 1,5 a 9,0%,
sendo estatisticamente iquais entre si. Mesmo estatisticamente
iguais as menores porcentagens de foliolos minados foram
apresentadas pelos tratamentos 1 e 5, respectivamente aldicarbe

aplicado em dosagem normal no plantio e na brotagdo. As mais altas
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porcentagens de foliolos minados foram apresentadas pelos
tratamentos 2, 3 e 4, respectivamente aldicarbe em dosagem normal
na amontoa, na metade da dosagem no plantio e metade na amontoa e
metade da dosagem no plantio e a outra metade na brotagdo. Também
0 aldicarbe na metade da dosagem no plantio e a outra metade na
amontoa atuou mais lentamente em relagdo a outra metade da dosagem
aplicada na brotacdo.

Na segunda amostragem de folhas realizada no experimento
aos 75 DAP, a infestagdo da mosca-minadora evoluiu na testemunha em
relagdo a primeira, de 31,2 para 56,2% de infestagdo. A infestacdo
também evoluiu nos demais tratamentos, todos com aldicarbe,
evoluindo de 1,2 a 6,2% para 10,0 a 17,5%, sendo estatisticamente
iguais entre si e diferindo da testemunha. Os dados obtidos nos
demais tratamentos indicam a atuagdo do inseticida aldicarbe no
controle da praga.

Com relagdo a porcentagem de foliolos minados na segunda
amostragem realizada, a testemunha apresentou 26,2%, e os demais
tratamentos, de 11,4 a 18,7%, sendo estatisticamente iguais entre
si e aquela. Pelos dados obtidos observa-se que mesmo tendo
apresentado uma maior porcentagem de folhas minadas na segunda
amostragem (56,2%), a testemunha apresentou apenas 26,2% de
foliolos minados nessas folhas minadas, indicando uma infestacdo
leve.

Na terceira e Gltima amostragem, realizada aos 89 DAP, ja
avancando para o final do ciclo da cultura, a porcentagem de folhas
minadas na testemunha decresceu em relagdo a sequnda amostragem, de

56,2% para 48,8%, indicando uma estabilizacdo da infestag3o da
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mosca-minadora na Area experimental, inclusive nos demais
tratamentos. Mesmo estatisticamente iguais, nos tratamentos com
aldicarbe a menor porcentagem de folhas minadas foi apresentada
quando aplicado na amontoa, perdurando o controle da praga pelo
referido produto.

Com relagdo a porcentagem de foliolos minados na terceira
amostragem realizada, a testemunha apresentou 26,0% de foliolos
minados, praticamente o mesmo valor da seqgunda amostragem,
indicando também a estabilizagdo da infestagdo da praga na é&rea
experimental, o mesmo acontecendo nos demais tratamentos. Ainda
nesta contagem, as menores porcentagens de foliolos minados foram
obtidas nos tratamentos com aldicarbe aplicado na amontoa; a
seguir, no plantio.

Pelos resultados obtidos em todas as amostragens de
folhas realizadas no experimento (Quadro 8), pode-se observar que
a populagdo da mosca-minadora que infestou as folhas das plantas de
batata ndo afetou a produgdo, jé& que as minas ou lesdes causadas
pelas larvas do inseto nos foliolos das folhas ndo foram
suficientes para reduzir a capacidade fotossintética das plantas.
A infestagdo do inseto observada no experimento nio reduziu o ciclo
da cultura que foi de 117 dias. Ainda, a infestacgdo observada no
experimento realizado em Alfenas em 1986 foi a menor
comparativamente aos dois experimentos realizados anteriormente em
1984 e 1985 (Quadros 3, 6 e 8).

No experimento, nas trés amostragens de folhas
realizadas, a testemunha apresentou de 48,8 a 56,2% de folhas
minadas, com apenas 25,98 a 26,25% de foliolos minados nessas
folhas minadas, indicando que a aplicagdo do aldicarbe visando o

controle do inseto nessas condigdes, seria dispenséavel.
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Resultados da analise de residuos realizada em tubérculos

colhidos nos tratamentos aos 117 DAP (Quadro 9), revelaram valores

inferiores a 1,0 ppm de sulfona de aldicarbe, definido pela
legislagdo brasileira para a batata.

Os maiores valores médios foram encontrados para o

aldicarbe aplicado na amontoa, e os menores, quando aplicado no

plantio.
3.3.4 Conclusdes

Baseando-se nos resultados obtidos pode-se concluir:

- A baixa infestagdo da mosca-minadora constatada pela presenga de
foliolos minados em folhas baixeiras nas plantas foi observada

aos 63 DAP.

- A partir dai, a infestagdo evoluiu até aos 75 DAP, ocasido em que
a testemunha apresentou 56,2% de folhas minadas e 26,2% de

foliolos minados, estabilizando-se depois.

- Na infestagdo observada no experimento, a cultura apresentou um
ciclo normal de 117 dias, sem nenhuma redugdo como consegqiiéncia

do ataque da mosca-minadora.

- O aldicarbe na nova formulagdo e concentragdo apresentou-se
eficiente no controle da mosca-minadora em qualquer época em que

foi aplicado.
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= Na infestagd3o observada no experimento, o aldicarbe mostrou-se
eficiente mesmo sendo aplicado no plantio em dosagem normal e na
metade da dosagem no plantio e a outra metade na brotagdo ou na

amontoa.

= Aldicarbe atuou mais rapidamente no controle do inseto ao ser
aplicado logo na brotagdo; entretanto, o controle prolongou-se ao

aplicad-lo na amontoa.

- A infestagdo observada no experimento ndo afetou a producdo de
tubérculos, dispensando-se nestas condigbes a aplicagdo do

aldicarbe.

= Os residuos determinados em todos os tratamentos nos quais o
aldicarbe foi aplicado revelaram valores inferiores a 1,0 ppm de
sulfona de aldicarbe, valor esse definido pela legislacdo
brasileira para a cultura da batata. O maior valor encontrado

foi de 0,44 ppm quando se aplicou o aldicarbe na amontoa.



QUADRO 8- Evolugdo da infestacdo da mosca-minadora em porcentagens médias de folhas
minadas e de folioclos minados e producdo média de tubérculos. Alfenas,
MG, 1986.
Dosagem Epoca de 63 DAP 75 DAP 89 DAP Produgio
Tratamento kg p.c./ha aplicagdo t/ha
% FM % FoM** %FM Y%FoM %FM % FoM X
1. Aldicarbe 15G 16,6 plantio 1,2 b 1.7a 138 b 12,0 ab 225 b 130 b 274a
2. Aldicarbe 15 G 16,6 amontoa 62 b 9.0a 10,0 b 114 b 88 Db 10,2 b 26,1 a
3. Aldicarbe 15G 8.3 plantio 50b 6.1a 162 b 14,5 ab 175 b 17,5 ab 248 a
8.3 amontoa
4. Aldicarbe 15G 8.3 plantio 380 7.1a 175 b 18.8 ab 18,8 b 18.3 ab 246a
8,3 brotagdo
5. Aldicarbe 15G 16,6 brotagido 1.2 b 1.5a 16,2 b 13,0 ab 175 b 16,1 ab 276a
6. Testemunha - - 31.2a 14.1a 56.2a 26,5a 48,8 a 26,0 a 26,1a
CV (%) 102,10 92,32 47.29 40.53 34,32 30,75 14,50
Tukey (58%)

Médias seguidas de mesmas letras nas colunas niao diferem entre si.

* 8% FM - porcentagem de folhas minadas

** % FoM - porcentagem de foliolos minados

14°]
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QUADRO 9 - Residuos de aldicarbe 15 G em sulfona de aldicarbe em

tubérculos de batata na colheita. Alfenas, MG, setem-

bro 1986.

Epoca de aplicacgdo Dosagem Residuos (ppm)

tratamento (kg p.c./ha)

I II IIT IV X

1. Plantio 16,6 0,17 0,18 0,34 0,30 0,25

Amontoa 16,6 0,35 0,45 0,56 0,40 0,44

1/2 plantio 8,3

1/2 amontoa 8,3 0,40 0,24 0,26 0,24 0,29
4. 1/2 plantio 8,3

1/2 amontoa 853 0,34 0,30 0,23 0,33 0,30
5. Brotagdo 16,6 0,44 0,19 0,27 0,25 0,29

Laboratério de Toxicologia - Depto. de Fitossanidade - UFLA
Eficiéncia do método analitico: 97 *+ 2%

Limite de detecgdo pelo método empregado: 0,02 ppm

Limite de tolerdncia para o inseticida aldicarbe em tubérculos na

cultura da batata: 1,0 ppm.
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3.4 Quarto experimento

- Eficiéncia do inseticida fosforado sistémico terbufés 5 G aplica-
do em diversas dosagens no plantio no controle da mosca-minadora
das folhas da batateira, Liriomyza huidobrensis (Diptera - Agro-

myzidae).
3.4.1 Introdugdo

Conhecida a eficiéncia do aldicarbe no controle da mosca-
minadora das folhas da batateira, em trés experimentos realizados
anteriormente em Pouso Alegre (1984 e 1985) e Alfenas (1986) e
devido a ndo ocorréncia de prejuizos causados pelo inseto naqueles
anos nas infestagdes 14 ocorridas, instalou-se este experimento no
municipio de Formiga, localizado as margens do grande 1lago
(represa) da hidrelétrica de Furnas, objetivando-se determinar mais
uma vez, possiveis prejuizos causados pelo referido inseto minador.
Procurou-se também conhecer a eficiéncia do inseticida fosforado
terbufés 5 G, na formulagdo granulada, em diversas dosagens
aplicadas no plantio no controle da mosca-minadora, produto esse em
teste para o controle de pragas em diversas culturas, inclusive

batata.

3.4.2 Material e Métodos

O experimento foi instalado em Latossolo Vermelho Escuro

(LE) na Fazenda Boa Esperanca em 11 de maio de 1988, no plantio de
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a Gnica cultivada na regifo, no espacamento de 0,75 x 0,25 m, sob
pivé central. |

O delineamento estatistico utilizado é o mesmo relatado
no primeiro experimento, sendo os tratamentos relacionados no

Quadro 10.

QUADRO 10 - Dosagens do inseticida fosforado sistémico terbufés 5G
utilizados no controle da mosca-minadora em batata.

Formiga, MG, maio 1988.

Dosagem
Tratamento
kg i.a./ha kg p.c./ha

1. Terbufés 5 G 1.0 7 20,0
2. Terbufés 5 G 2,0 40,0
3. Terbufés 5 G F 60,0
4. Terbufés 5 G 4,0 80,0
5. Terbufés 5 G 6,0 120,0
6. Forato 5 G 2,0 40,0
7. Forato 5 G 3,0 60,0
8. Carbofuram 5 G 2,0 40,0
9. Aldicarbe 15 G 2,0 13455

10. Testemunha - =

Dosagens aplicadas - terbufés - recomendacdo do fabricante. Demais
produtos baseados no Compéndio de Defensivos Agricolas, 22 ed.,
1987.

Os inseticidas foram aplicados manualmente no plantio nos

sulcos, em filete continuo sobre os tubérculos, em 11/05/1988.
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Os tratos culturais foram os mesmos relatados no primeiro
experimento. O ciclo da cultura foi de 126 dias.

A avaliagdo da eficiéncia dos tratamentos foi feita
através do cdlculo das porcentagens de folhas minadas e de foliolos
minados, segundo metodologia relatada no primeiro experimento.

As coletas de folhas para avaliagdo dos tratamentos foram
feitas aos 49, 63 e 76 DAP, sendo a primeira realizada nas folhas
baixeiras e as demais, na altura média das plantas.

As porcentagens médias de folhas minadas e de foliolos
minados e aprodugdo foram analisadas estatisticamente conforme

relatado no primeiro experimento.

3.4.3 Resultados e Discuss3o

A evolugdo da infestagdo da mosca-minadora no experimento
expressa em porcentagens de folhas minadas e de foliolos minados e
a produgdo média de tubérculos obtida, encontram-se no Quadro 11.

Pelos resultados obtidos para a porcentagem de folhas
minadas na primeira avaliagdo observa-se que as larvas da mosca-
minadora j& se encontravam presentes nas folhas baixeiras das
plantas aos 49 DAP. Nesta primeira amostragem de folhas a
testemunha apresentou uma média de 73,7% de folhas minadas pelas
larvas do inseto, com valores nas repetigdes variando de 60,0 a
100,0%, enguanto que os demais tratamentos, com excegdo do
aldicarbe, apresentaram porcentagens médias de infestagd@o de 70,0
a 86,2%, tendo sido estatisticamente iguais & testemunha. Ja o

aldicarbe apresentou apenas 15,0% das folhas baixeiras minadas, com
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valores nas repetigdes variando de 0,0 a 25,0%, confirmando uma vez
mais sua eficiéncia no controle do inseto.

Com relagdo a porcentagem de foliolos minados obtida nas
folhas minadas na primeira amostragem realizada, a testemunha
apresentou uma média de 32,7%, com valores variando de 31,25 a
34,2%, enquanto que os demais tratamentos, com excegdo do
aldicarbe, apresentaram de 29,4 a 40,2%, tendo sido
estatisticamente iguais aquela. J& o aldicarbe apresentou apenas
12,6% dos foliolos minados nos 15,0% de folhas minadas.

Na segunda amostragem de folhas realizada aos 63 DAP na
altura média das plantas, observa-se que a infestagdo da mosca-
minadora evoluiu para as folhas medianas das plantas, também numa
alta porcentagem de folhas minadas. A testemunha apresentou 90,0%
de folhas minadas e os demais tratamentos com excegdo do aldicarbe,
de 73,8 a 92,5%, sendo estatisticamente iguais entre si e aquela.
O aldicarbe apresentou somente 36,2% de infestagdo, atuando no
controle do inseto também nas folhas medianas nas plantas.

Com relagdo a porcentagem de foliolos minados na segunda
amostragem de folhas, a testemunha apresentou 36,4%, e os demais
tratamentos, com excegdo do aldicarbe, de 31,0 a 41,8%, sendo
estatisticamente iguais entre si e aquela. O aldicarbe apresentou
apenas 12,7% de foliolos minados nos 36,2% de folhas minadas,
confirmando sua eficiéncia.

Na terceira e Gltima amostragem de folhas realizada no
experimento aos 76 DAP, na altura média das plantas, a infestacgédo
da mosca-minadora evoluiu ainda mais nos tratamentos, em relagdo &

segunda amostragem, tendo, com excegdo do tratamento com aldicarbe,
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atingido 100% de folhas minadas, sendo estatisticamente iguais
entre si e a testemunha. A infestagdo também evoluiu rapidamente
no tratamento com o inseticida aldicarbe, aumentando de 36,2% para
95,0% de folhas minadas.

Com relagdo a porcentagem de foliolos minados na terceira
amostragem realizada, observou-se uma evolugdo na testemunha e tam-
bém nos demais tratamentos em relacdo a segunda amostragem, confir-
mando a atividade da praga. Na testemunha a porcentagem de folio-
los minados evoluiu de 36,4 para 53,7%; nos demais tratamentos, com
exXcegdo do aldicarbe, a evolugdo foi de 31,0 a 41,8% para 46,4 a
55,5%, tendo sido estatisticamente iguais entre si e a testemunha.
Para o inseticida aldicarbe a evolugdo foi de 12,7 para 31,0% de
foliolos minados, diferindo da testemunha e dos demais tratamentos.

Os resultados de percentagem de folhas minadas e de fo-
liolos minados indicam que os inseticidas terbufés, forato e carbo-
furam se apresentam ineficientes no controle da mosca-minadora
devido a sua natureza liofilica, confirmando resultados de Briggs
(1984).

Deve-se salientar que o parametro porcentagem de folhas
minadas €& um parametro muito subjetivo ja& que apenas indica a
presenca ou ndo de lesdes nas folhas, independente de apresentar
uma ou inumeras lesSes. Assim, uma lesdo numa folha indica estar
a mesma minada, enquanto o mesmo se d& para uma outra folha que
apresentar todos os seus foliolos minados. Ja o parametro
porcentagem de foliolos minados indica realmente a intensidade de
infestagdo das larvas da mosca-minadora nas folhas, parametro esse

muito importante para se comparar a eficiéncia dos tratamentos.
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Pelos resultados obtidos em todas as amostragens de
folhas realizadas no experimento (Quadro 11), pode-se observar que
a praga minou as folhas das plantas de batata numa infestacd@o que
ndo afetou a produgdo ja4 que esta no tratamento com aldicarbe,
Gnico inseticida que se mostrou eficiente no controle do inseto,
foi estatisticamente igual & da testemunha e também a dos demais
tratamentos com inseticidas, todos ineficientes no controle da
mosca-minadora. Assim, a 1infestagdo do inseto na A&rea
experimental, a maior j& observada dentre todos os experimentos ja
realizados no Sul de Minas, ndo reduziu a capacidade fotossintética
das plantas pela presenca de minas ou lesdes nas folhas da metade
inferior das plantas e, conseqilentemente, ndo afetou a producgéo,
confirmando a hip6tese do fenémeno da compensagdo. No experimento
realizado em 1988, nas trés amostragens de folhas realizadas, a
testemunha apresentou de 73,7 a 100,0% de folhas minadas e de 32,7%
a 53,7% de foliolos minados nessas folhas minadas, na metade
inferior das plantas, infestagdo essa que dispensaria o controle do
inseto.
Ainda, a infestagdo da mosca-minadora observada no
experimento ndo reduziu o ciclo da cultura que foi de 126 dias.
Quanto & produgdo de tubérculos, observou-se uma variagdo
na produgdo dentro das repetigdes de um mesmo tratamento, variacgdo
essa devida a outros fatores que ndo a mosca-minadora, tais como:
solo, adubagdo, batata-semente, etc., j& que a infestacgdo do inseto
observada na regido ndo destruiu a parte aérea das plantas e,

conseqglientemente, nd3o afetou a produgdo comercial de tubérculos.



QUADRO 11- Evolugdo da infestagdo da mosca-minadora em porcenta-
gens médias de folhas minadas e de foliclos minados

e produgdo média de tubérculos. Formiga, MG, 1988.

Tratamento Dosagem 49 DAP 63 DAP 76 DAP Produgdo
kg p.c./ha (Vha)
Y%FM* Y%oFoM**  %FM %FoM %FM %FoM X

I. Terbufés 5G 20,0 70,0a 29,5ab 838a 36,la 1000a 545a 44,7 a
2. Terbufées 5G 40,0 825a 32,5a 925a 360a 100,0a 555a 48,0 a
3. Terbufés 5 G 60,0 85,0a 36,0a 888a 389a 100,0a 538a 427a
4. Terbufos5G 80,0 8l,2a 350a 888a 393a 1000a 550a 433 a
5. Terbufés5G  120,0  76,2a 38,5a 862a 334a 100,0a 464a 433a
6. Forato 5 G 40,0 81,2a 37,4a 738ab 310ab 100,0a Sl 4a 433 a
7. Forato 5 G 60,0 86,2a 40,2a 862a 355a 100,0a 505a 46,7 a
8. Carbofuram5G 40,0 78,7a 29,4ab 888a 418a 100,0a 543a 440 a
9. Aldicarbe 15G 13 4 150 b 12,6 b 362 b 127 b 950 b 31,0 b 46,7 a
10. Testemunha - 73,7a 32,7a 900a 364a 1000a 53,7a 427 a

CV (%) 16,23 19,72 15,82 16,90 2,78 8,29 13,59

Tukey (5% )

Médias seguidas de mesmas letras nas colunas ndo diferem entre si.
% FM - Porcentagem de folhas minadas.

% FoM - Porcentagem de foliolos minados.

<L
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4.4 Conclusdes

Baseando-se nos resultados obtidos pode-se concluir:

A infestagdo da mosca-minadora foi constatada aos 49 DAP através
da presenga de minas ou lesdes nas folhas baixeiras, numa alta

porcentagem de folhas minadas.

A partir dai, a infestagdo evoluiu nas folhas medianas até aos 76
DAP, ocasido em que a testemunha apresentou 100,0% de folhas

minadas e 53,71% de foliolos minados.

A alta infestagdo da mosca-minadodra observada na testemunha e
nos tratamentos com inseticidas que se mostraram ineficientes ndo

afetou a produgdo de tubérculos.

Na infestagdo observada no experimento, a mais alta obtida até
hoje nos experimentos realizados na regido, a cultura apresentou
um ciclo normal de 126 dias, sem nenhuma redugdo drastica como

conseqiéncia do ataque da mosca-minadora.

As menores porcentagens de folhas e de foliolos minados foram

obtidas no tratamento que recebeu o aldicarbe.

Os inseticidas terbufés 5 G nas quatro dosagens testadas,
forato 5 G e carbofuram 5 G aplicados por ocasifo do plantio, ndo

exerceram nenhum controle da mosca-minadora.
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- As variag8es na produgdo dentro dos tratamentos, comum acontecer
na cultura da batata, foram devidas a outros fatores que ndo a

mosca-minadora.

3.5 Quinto experimento

- Eficiéncia do inseticida sistémico granulado forato 5 G aplicado
no plantio e/ou em cobertura na amontoa, em diversas dosagens,
no controle da mosca-minadora Liriomyza huidobrensis (Diptera-

Agromyzidae)

3.5.1 Introducdo

Neste experimento objetivou-se conhecer a eficiéncia do
inseticida fosforado sistémico forato 5 G, de natureza lipofilica,
aplicado em maiores dosagens, sugeridas pela firma produtora,
sabendo-se "a priori" da sua ineficiéncia no controle da mosca-
minadodra em dosagens normais, ja testadas anteriormente. Avaliou-
se também uma vez mais possiveis prejuizos & producgdo causados pelo

referido inseto.

3.5.2 Material e Métodgs

Este experimento foi instalado também em 11 de maio de
1988, também em Latossolo Vermelho Escuro (LE), adjacente ao quarto
experimento, a fim de se comparar as infestagdes, na Fazenda Boa
Esperanca, dentro do plantio denominado de "inverno", utilizando-se
a cultivar Achat', no espagamento de 0,75 x 0,25 m, sob pivé

central.
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O delineamento estatistico utilizado foi o mesmo relatado

no quarto experimento, sendo os tratamentos relatados no Quadro 12.

QUADRO 12 - Dosagens do inseticida forforado sistémico forato 5 G
utilizadas no controle da mosca-minadora em batata.

Formiga, MG, maio 1988.

Dosagem Epoca de
Tratamento aplicacgdo
kg i.a./ha kg p.c./ha
1. Forato 5 G 2,0 40,0 plantio
2. Forato 5 G 3,0 60,0 plantio
Forato 5 G 2,0 40,0 amontoa
Forato 5 G 3,0 60,0 amontoa
5. Forato 5 G 1,0 20,0 plantio
Forato 5 G ’ 20,0 amontoa
6. Forato 5 G 1;5 30,0 plantio
Forato 5 G 1,5 30,0 amontoa
7. Forato 5 G 2,0 40,0 plantio
Forato 5 G 2,0 40,0 amontoa
8. Forato 5 G 3,0 60,0 plantio
Forato 5 G 3,0 60,0 amontoa
9. Carbofuram 5 G 2,0 40,0 plantio
10. Aldicarbe 15 G 250 13:5 plantio
11. Testemunha = = =
Dosagens aplicadas: forato - recomendagdo do fabricante. Demais

produtos: baseadas no Compéndio de Defensivos Agricolas, 22 ed.,
1987.

Os inseticidas foram aplicados manualmente no plantio nos

sulcos, em filete continuo sobre os tubérculos, em 11/05/88. Na



76
amontoa, os produtos foram aplicados também em filete continuo nas
linhas de plantio. A amontoa foi realizada em 10/05, 30 DAP.

Os tratos culturais aplicados no experimento foram os
mesmos relatados no quarto experimento.

A metodologia wutilizada neste experimento para a
avaliagdo da eficiéncia dos tratamentos foi a mesma do primeiro

experimento, inclusive os testes estatisticos aplicados.

3.5.3 Resultados e Discussdo

A evolugdo da infestagdo da mosca-minadora no experimento
€xpressa em porcentagens de folhas minadas e de foliolos minados e
a@ produgdo de tubérculos, encontram-se no Quadro 13.

Pelos resultados obtidos para a porcentagem de folhas
minadas na primeira avaliagdo, observa-se que as larvas da mosca-
minadora j& se encontravam presentes nas folhas baixeiras das
plantas aos 49 DAP. Nesta primeira amostragem de folhas a
testemunha apresentou uma média de 87,5% de folhas minadas pelas
larvas do inseto, com valores nas repetigdes variando de 80,0 a
100,0%, enquanto que os demais tratamentos, com excegdo do
aldicarbe, apresentaram porcentagens médias de infestacgdo de 80,0
a 91,2%, tendo sido estatisticamente iguais & testemunha. Ja o
aldicarbe apresentou apenas 26,2% das folhas baixeiras minadas, com
valores nas repetigdes variando de 20,0 a 40,0%, confirmando sua
eficiéncia no controle do inseto.

Com relagdo & porcentagem de foliolos minados obtida nas

folhas minadas na primeira amostragem realizada, a testemunha
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apresentou uma média de 31,0%, com valores variando de 22,4 a
41,9%, enquanto que os demais tratamentos, com excegdo do
aldicarbe, apresentaram de 32,3 a 40,6%, tendo sido iguais a
testemunha. J& o aldicarbe mesmo tendo sido estatisticamente igual
4 testemunha e aos demais tratamentos, apresentou apenas 22,0% de
foliolos minados nos 26,2% de folhas minadas, confirmando sua
eficiéncia no controle das larvas da mosca-minadora nas folhas da
batateira.

Na segunda amostragem de folhas realizada aos 63 DAP,
Observa-se que a infestagdo da mosca-minadora evoluiu para as
folhas medianas das plantas, também numa alta porcentagem de folhas
minadas. A testemunha apresentou 92,5% de folhas minadas e os
demais tratamentos, com excegdo do aldicarbe, de 81,2 a 91,2%,
sendo estatisticamente iguais entre si e a testemunha. Ja o
aldicarbe apresentou 52,5% de infestacdo, atuando no controle do
inseto também nas folhas medianas nas plantas.

Com relagdo a porcentagem de foliolos minados na segunda
amostragem de folhas, a testemunha apresentou 40,3%, e os demais
tratamentos, com excegdo do aldicarbe, de 36,9% a 48,4%, sendo
estatisticamente igquais entre si e aquela. Este apresentou apenas
14,1% de foliolos minados nos 52,5% de folhas minadas.

Na terceira e udltima amostragem de folhas realizada no
experimento aos 76 DAP, na altura média das plantas, a infestacgdo
da mosca-minadora evoluiu ainda mais nos tratamentos em relagdo a
segunda amostragem, tendo, com excegdo do tratamento com aldicarbe,

atingido de 97,5 a 100,0% de folhas minadas.
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Com relagdo & porcentagem de foliolos minados na terceira
amostragem realizada, observou-se uma evolugdo na_testemunha e
também nos demais tratamentos em relagdo a segunda amostragem,
confirmando a atividade da praga. Na testemuﬁha a porcentagem de
foliolos minados evoluiu de 40,3 para 53,0%, nos demais
tratamentos, com exceg3o do aldicarbe, a evolugdo foi de 36,9% a
48,4% para 55,1 a 68,7%, tendo sido estatisticamente iguais entre
si e a testemunha. Para o aldicarbe a evolugdo foi de 14,1 para
31,1% de foliolos minados, diferindo da testemunha e dos demais
tratamentos.

Os resultados de porcentagem de folhas minadas e de
foliolos minados obtidos neste experimento confirmam a natureza
lipofilica do inseticida forato, o qual, mesmo tendo sido aplicado
em altas dosagens, ndo apresentou praticamente nenhum controle da
mosca-minadora, confirmando os resultados obtidos por Briggs
(1984). O carbofuram, com log Kow = 1,7, mais uma vez na dosagem
normal aplicada se mostrou ineficiente no controle do inseto.

Pelos resultados obtidos em todas as amostragens de
folhas realizadas no experimento (Quadro 13) pode-se observar que
a praga minou as folhas das plantas de batata numa infestagdo que
ndo afetou a produgdo ja& que esta foi estatisticamente igual para
todos os tratamentos. Assim, as diferengas na produgd entre e
dentro dos tratamentos foram devidas a outros fatores que ndo a

mosca-minadora.



QUADRO 13- Evolugdo da infestacio da mosca-minadora em pPorcentagens médias de
folhas e de foliolos minados e produgdao média de tubérculos.

Formiga, MG, 1988.

Tratamento Dosagem 49 DAP 63 DAP 76 DAP Produgdo
(kg p.c/ha)  %FM % FoM %FM %FoM %FM %FoM Vt:Fh:d
1. Forato 5 G 40* 83.8a 36,7a 91,2 ab 395a 100,0 a 593a 380a
2. Forato 5G 60* 83.8a 378a 88.8 ab 448 a 100,0 a 65.2a 40,0 a
3. Forato 5 G 40** 90.0 a 323a 86.2 ab 346a 100,0 a 551a 447a
4. Forato 5G 6** 86,2a 395a 91,2 ab 394a 98,8 a 60,8 a 427 a
5. Forato 5G 20*+20** 80,02 346a 81,2 ab 369 a 100,0 a 62,2a 42,7 a
6. Forato 5G  30*+30** 8622 40,6 a 91,2 ab 446 a 100,0 a 63,6 a 440a
7. Forato 5G  40*+40** 825a 370a 86,2 ab 383a 98,8 a 60,4 a 427a
8. Forato 5G  60* + 60** 850a 390a 91,2 ab 40,6 a 100,0 a 60,9 a 433 a
9. Carbofuram 5G 40* 91,2 a 378a 90,0 ab 484a 975a 68,7 a 413a
10.Aldicarbe 15G 13.4% 262 b 220a 5250 141 b 825 b 3,1 b 38,0a
11. Testemunha - 875a 31.0a 92,5a 403 a 100,0 a 53,a 393a
CV (%) 14.38 17,53 17,67 9,97 6,81 9,97 15,12

Tukey (5%)

Médias seguidas de mesmas letras nas colunas ndo diferem entre si.
* - aplicado no plantio

** - aplicado na amontoa

% FM - Porcentagem de folhas minadas

% FoM - Porcentagem de foliolos minados

6L
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5.4 Conclusdes

Baseando-se nos resultados obtidos pode-se concluir:

A infestag@o da mosca-minadora foi constatada aos 49 DAP através
da presenga de minas ou lesdes nas folhas baixeiras, numa alta

porcentagem de folhas minadas.

A partir dai, a infestagdo evoluiu nas folhas medianas até aos
76 DAP, ocasido em que a testemunha apresentou 100,0% de

folhas minadas e 53,0% de foliolos minados.

A alta infestagdo observada na testemunha e nos tratamentos
com inseticidas que se mostraram ineficientes ndo afetou a

produgd@o de tubérculos.

Na infestagdo observada, uma das duas mais altas obtidas até hoje
nos experimentos realizados na regido, o ciclo de 126 dias, sem
nenhuma redugdo como consegqiiéncia da infestagdo da mosca-minado-

ra.

As menores porcentagens de folhas e principalmente de foliolos
minados foram obtidas no tratamento que recebeu o inseticida al-

dicarbe na dosagem normal aplicada no plantio.
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- Os inseticidas carbofuram numa dGnica dosagem aplicada no plantio
e forato em diversas dosagens, aplicadas no plantio e/ou

amontoa, ndo exerceram nenhum controle da mosca-minadora.

- As variagdes na produgdo dentro dos tratamentos, comum acontecer
na cultura da batata, foram devidas a outros fatores que ndo a

mosca-minadora.

3.6 Sexto experimento

- Controle, aspectos etobiolégicos e parasitismo as larvas da mos-
ca-minadora Liriomyza huidobrensis Blanchard, 1926 (Diptera-Agro-
myzidae) em batata Solanum tuberosum L. no plantio de inverno, no

Sul de Minas

3.6.1 Introducdo

Ao final de 1993, produtores de batata de Alfenas
procuraram a pesquisa em busca do controle da mosca-minadora.
Segundo eles, o aldicarbe n3o tem sido eficiente no controle do
inseto, em qualquer época de aplicagdo, o sendo até 1990.

As informagdes transmitidas a pesquisa pelos produtores
surpreenderam os técnicos que trabalharam de 1984 até 1988 com o
controle do referido inseto, tido como ja& resolvido e muito efici-
ente através da utilizagdo do aldicarbe aplicado no solo, no

plantio, brotagdo ou amontoa.
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Assim, devido as reclamagSes dos bataticultores quanto a
eficiéncia do aldicarbe 15 G no controle da mosca-minadora, e dos
resultados ja obtidos até entdo para o Sul de Minas pela pesquisa,
onde ndo se mensurou nenhum prejuizo causado pelo inseto as
lavouras de batata em todos os experimentos j& realizados, seu
estudo foi implementado em 1994, instalando-se um sexto experimento
em junho na regido de Alfenas, no plantio de inverno, objetivando-
se reavaliar a eficiéncia do aldicarbe, procurando-se também
correlacionar a infestagdo do inseto com a producgio.

Finalmente, devido a auséncia de estudos b&asicos sobre a
mosca-minadora no Sul de Minas, procurou-se paralelamente conhecer
alguns aspectos relativos ao inseto como proporgdo sexual,
parasitismo natural e hospedeiros cultivados, bem como determinar
a curva de ganho de peso em amido e didmetro dos tubérculos durante
0 ciclo na cultivar 'Achat’, buscando-se assim conhecer o periodo

critico da cultura para se nortear quanto a época de seu controle.

3.6.2 Material e Métodos

3.6.2.1 Controle quimico

O experimento de controle com o inseticida aldicarbe foi
instalado na Fazenda Coqueiro, no municipio de Alfenas, em
21/06/1994, no plantio de inverno, em Latossolo Vermelho Escuro
(LE), utilizando-se a cultivar 'Achat' no espagamento de 0,80 x

0,40 m, sob irrigagdo por aspersdo.
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A metodologia utilizada foi a mesma ja mencionada no

pPrimeiro experimento.
Este experimento foi abandonado aos 52 DAP ja que
inadvertidamente o encarregado da fazenda aplicou aldicarbe em

todas as suas parcelas e bordaduras, mascarando-o.
3.6.2.2 Parasitismo as larvas de L. huidobrensis

Aos 49 DAP, numa outra Area adjacente ao experimento, sem
aplicagdo de inseticidas foram coletadas aleatoriamente folhas
minadas, as quais foram mantidas em laboratério para a coleta de
pupas da mosca-minadora objetivando levantar e quantificar o

parasitismo as larvas por microhimenépteros na regido.
3.6.2.3 Curva de ganho de peso em amido e didmetro dos tubérculos

Numa segunda &rea adjacente ao experimento de controle
quimico, com a mosca-minadora sendo controlada via pulverizacdes
com inseticidas, e sem a aplicagdo de aldicarbe durante todo o
ciclo da batata que foi de 114 dias, foram arrancadas
aleatoriamente, dez plantas completas (parte aérea e subterranea)
por coleta, cada qual foi acondicionada individualmente em saco
plastico e etiquetada. No laboratério procedeu-se a contagem do
nimero, peso e didmetro transversal médios dos tubérculos por
planta, procurando-se assim acompanhar com os dados a emissdo e o
ganho de peso em amido dos tubérculos durante o ciclo da cultura.

As coletas foram realizadas aos 43, 57, 74, 91 e 113 (colheita)
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DAP, sendo que nas duas Gltimas coletas, ja com os tubérculos bem
desenvolvidos, mediu-se além do diametro transversal também o seu
comprimento. Para a determinagdo do peso, os tubérculos foram
pesados em balanga de precisdo. Para as medidas de diametro e
comprimento, utilizou-se um paquimetro. Os resultados encontram-se

no Quadro 14.

3.6.3 Resultados e Discussio

3.6.3.1 Parasitismo as larvas de L. huidobrensis por Opius 5P

(Hymenoptera-Braconidae)

Na primeira &area adjacente ao experimento de controle
quimico, foram coletadas aos 49 DAP folhas minadas com larvas da
mosca-minadora, as quais foram ensacadas e etiquetadas e levadas
para o laboratério, tendo-se obtido 280 pupas do inseto, as quais
foram mantidas em saquinho plastico furado com microalfinete,
esperando-se pela emergéncia de adultos da mosca-minadora e dos
parasitéides. Dessas pupas emergiram 112 adultos da mosca-minadora
e 130 adultos do parasitéide Opius sp. (género identificado pelo
Dr. M. Sasakawa, Kyoto Prefectural University, Shimogama, Kyoto,
Japdo). Trinta e oito pupas morreram. Assim, o parasitismo de
larvas da mosca-minadora foi de 46,4%, a emergéncia de adultos da
mosca de 40% e 13,6% de mortalidade de pupas, concluindo-se assim
da importédncia do uso racional de defensivos na cultura visando a
preservagdo desse inimigo natural, o qual dependendo de mais

pesquisas, poderd vir a ser muito importante na redugd3o da
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populagdo da mosca-minadora.

Objetivando obter mais alguns dados sobre o parasitismo
de Opius sp. as larvas da mosca-minadora L. huidobrensis, no Sul de
Minas, em batata, coletaram-se aleatoriamente folhas minadas num
outro talhdo adjacente a lavoura comercial e ao experimento de
controle quimico do inseto, no municipio de Alfenas, em outubro de
1994. O talhdo com a cultivar 'Achat', foi plantado em 25/08. As
minas foram observadas somente em folhas baixeiras, as quais foram
coletadas aleatoriamente aos 55 DAP. As folhas minadas coletadas
foram embaladas e etiquetadas e levadas ao laboratério de
entomologia da EPAMIG em Lavras. Das folhas minadas foram obtidas
138 pupas, as quais foram transferidas para uma placa de Petri
coberta com plastico furado com microalfinete para permitir a
oxigenagdo, esperando-se pela emergéncia dos adultos da mosca-
minadora e dos parasitéides. Dessas pupas emergiram 15 adultos da
mosca-minadora e 114 adultos do parasitéide Opius sp. Nove pupas
morreram. Assim, o parasitismo de larvas da mosca-minadora foi
altissimo, 82,6%, a emergéncia de adultos da mosca-minadora de
somente 10,9% e a mortalidade de pupas, 6,5%, confirmando e
concluindo da importancia da preservagdo do parasitéide Opius sp.
dentro de um possivel programa de controle integrado da mosca-
minadora em batata no Sul de Minas.

Segundo Machado (1989), sob condigSes naturais, as
populagdes de microhimendépteros que parasitam e destroem as larvas
e pupas da Liriomyza sp. podem atingir niveis altos, interferindo
no estabelecimento de densas populagdes da mosca-minadora. Ainda

segundo o autor, a aplicagdo indiscriminada de inseticidas de amplo
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espectro, podera influir negativamente nos parasitéides,
necessitando-se de estudos especificos sobre o assunto.

Lema e Poe (1979) verificaram um parasitismo de até 47%
com Opius dimidiatus e uma preferéncia desta espécie e de
Chrysonotormya formosa por diferentes idades de 1larvas do
hospedeiro L. huidobrensis, coincidindo com os dados encontrados em
Alfenas onde se encontrou 47% de parasitismo as larvas dessa
espécie de mosca-minadora.

Coincidindo com os resultados obtidos sobre o parasitismo
as larvas da mosca-minadora L. huidobrensis, Sarmiento (1980)
encontrou niveis de parasitismo da ordem de 40 a 50% pelas espécies
Halticoptera patellana e Gnaspium sp. sobre aquela espécie de
mosca-minadora.

Observagdes sobre o parasitismo as larvas de L.
huidobrensis foram obtidas por Cruz (1988). O autor coletou 160
pupas vivas de folhas minadas de batatinha, cultivar 'Achat', no
municipio de Monte M6r, SP, numa lavoura comercial, a qual né&o
recebeu inseticidas. As pupas foram mantidas em tubos de vidro em
laboratério, esperando-se pela emergéncia de adultos da mosca-
minadora e dos parasitéides. De 160 pupas de L. huidobrensis
emergiram 17 parasitéides Opius sp. (Hym.-Braconidae) e 31 de
Agrostocynips clavatus (Hym.-Eucoilidae), com um percentual de
parasitismo de 10,62% a 19.37%, respectivamente.

Também em feijoeiro no Sul de Minas, hospedeiro de L.

huidobrensis, Reis e Souza (1988)°°, (n.publicado) encontraram um

** REIS, P.R.; SOUZA, J.C. de. Efeito do inseticida Semevin (tio-
dicarbe) 350 FW em tratamento de sementes de feijdo, Phaseolus
vulgaris, sobre a germinagdo e fitotoxicidade [s.n.t.].
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parasitismo variando de 50,6 a 68,1% as larvas da mosca-minadora
por Opius sp., em folhas cotiledonares minadas. Segundo os
autores, o intenso parasitismo observado no experimento impede a
evolugdo da mosca-minadora no plantio das "&gquas", limitando-a a
infestagdo do inseto as folhas cotiledonares e em uns poucos
foliolos em folhas definitivas, sem causar nenhum prejuizo. Ainda
segundo os autores, o mesmo se d& no plantio de feijdo da "seca" ou
em qualquer outra época de plantio que ocorra na regido, o que

normalmente acontece.

3.6.3.2 Picadas de alimentagdo e de oviposicdo

Observou-se nas plantas do experimento por ocasido da
amontoa realizada aos 43 DAP, uma grande quantidade de adultos da
mosca-minadora na folhagem das plantas e um grande namero de
picadas de alimentagdo, observadas nas p&ginas superior e inferior
de todas as folhas das plantas, principalmente nas folhas da metade
superior das plantas. Muitas dessas folhas foram coletadas e
observadas sob microscépio esterioscépico, com 6, 12,5 e 50 X de
aumento, tendo-se constatado ser somente picadas de alimentacdo,
sem nenhum ovo do inseto no seu interior. Se fossem picadas de
oviposigdo também, 1logo a infestagdo de larvas explodiria,
inclusive nas folhas da metade superior das plantas, o que ndo
aconteceu. Ainda, como a infestagd3o da mosca-minadora evolui da
base para o &apice das plantas, concluiu-se serem essas picadas

todas de alimentacdo.
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As picadas de alimentagdo observadas na pagina superior
das folhas e sob a incidéncia do sol naquela face da folha, parecem
pontos brilhantes, prateados nas folhas. A sombra ou ao sol, na
face ventral das folhas, observa-se as picadas de alimentagdo como
um conjunto de pequenas &reas cloréticas circulares, inclusive por
transparéncia ao sol. Cada picada individualmente & uma pequena
drea clorética porém, como sdo tantas e tantas perto umas das
outras, no conjunto parecem sintoma de doenga ou alguma
fitotoxicidade, deixando a folhagem feia no visual. Ainda, na
batata, as picadas de alimentacdo na face superior das folhas
podem, com o passar do tempo, tornar-se esbranquigadas, ou
apresentar a cuticula rompida, o mesmo acontecendo com os outros
tecidos puncionados na picada, restando simplesmente naquele ponto
um orificio circular. As picadas de alimentagdo seriam portas de
entrada para patégenos como afirmam os autores que trabalham com os
minadores de folhas.

Pelas observagSes de campo sobre o grande nimero de
picadas de alimentagdo feitas pelas fémeas de L. huidobrensis
concluiu-se que as mesmas ndo seriam portas de entrada para
patdégenos, na cultura da batata, uma solan&cea, porque se assim o
fosse, as doengas explodiriam devido ao grande nimero de portas de
entrada (picadas) em todas as folhas das plantas, tornando-se como
conseqliéncia oneroso e pouco eficaz qualquer programa de aplicagdes
de fungicidas para o controle por exemplo da Alternaria solani,
fungo que se instala na planta a partir das folhas baixeiras.

As picadas de alimentagdo também foram observadas na

pagina inferior das folhas, formando uma calosidade no ponto
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picado. Essas picadas diferem das observadas na p&agina superior
das folhas.

Finalmente, as picadas de oviposigdo foram observadas nas
folhas da planta na sua face dorsal (pédgina inferior), dispersas e
associadas também Aas picadas de alimentagdo que também ali sdo
encontradas. Cada picada de oviposigdo contém no seu interior um
ovo eliptico, branco leitoso facilmente observado sob microscépio
esteroscépico com 12,5 e 25 X de aumento.

As observagdes coincidem com as obtidas por Prando e Cruz
(1986) em feijoeiro onde a espécie estudada L. huidobrensis teve
preferéncia para ovipositar na face inferior das folhas. Ainda
segundo os mesmos autores, a puncgdo para postura é idéntica & de
alimentagdo, diferindo desta por ndo provocar maior alteragdo dos
tecidos. Assim, os ovos sdo depositados individualmente, no
sentido paralelo a superficie foliar, numa pequena cavidade, de
forma alongada, realizada com o ovipositor. Embora a postura seja
endofitica, os ovos sdo perfeitamente visiveis, com auxilio de um
microscépio esteroscépico, com 12,5 X de aumento, nas folhas da
planta hospedeira em teste, coincidindo com as mesmas observacgdes
realizadas em batata no Sul de Minas em 1994.

Nakano (1982). menciona a proporgdo de 5 picadas de
alimentagdo para uma de oviposigdo, ou seja, 5:1. Prando e Cruz
(1986) encontraram em feijoeiro P. vulgaris uma proporgdo média de
24:1 (picadas de alimentagdo : picada de oviposigdo); a longevidade
média de fémea foi de 11,42 dias, com 3168 picadas de alimentacgdo,
numa média de 277,29 picadas de alimentagdo/dia e 130,58 ovos

totais/fémea.
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Em outras culturas tais como o tomateiro, cucurbité&ceas,
etc., as picadas de alimentagdo podem causar prejuizos ja& que os
tecidos puncionados das folhas desses vegetais, podem apresentar
diversas reacgfes, as quais ndo foram observadas na cultura da
batata. Gonzalez (1973/74) menciona no geral que os tecidos
adjacentes as pungdes ou picadas tornam-se cloré6ticos e terminam
por necrosar-se, produzindo em ataques intensos a dissecagdo e
murchamento das folhas, com grandes perdas na superficie foliar e
reflexos nos parametros da produgdo. Rossetto e Mendonga (1968)
estudando a L. langei atacando melancia C. vulgaris (cucurbitacea)
concluiram que o dano era causado principalmente as folhas, que
ficaram minadas e com inGmeros pontos necrosados, resultantes das
pungbes ou picadas feitas pelas fémeas. Barbosa e Frangca (1980 e
1981) mencionam que além dos danos devido as lesdes nas folhas, o
ataque da mosca-minadora pode ocasionar uma maior incidéncia de
doengas fungicas, como a pinta preta (Alternaria solani),
principalmente nas culturas de tomate, batatinha, feijdo e pepino.
Schmitt (1984) relata prejuizos significativos em tomateiro por
doencas fingicas ocasionadas pela grande incidéncia do inseto,
tendo ocorrido inclusive o abandono de vAarias lavouras. Cruz
(1988) e Nakano (1993) mencionam que para plantas muito sujeitas ao
ataque de doengas, como o tomateiro e a batata, os cuidados devem
ser maiores, pois existe possibilidade da transmissdo de
microorganismos, uma vez Qque €& comum a perfuragdo das folhas
através do ovipositor, seja para alimentagdo ou para oviposicdo.
Ao contrério das conclusdes de Barbosa e Franga (1980 e

1981); Schmitt (1984); Cruz (1988) e Nakano (1993), no estado do
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Rio de Janeiro, Leite et al. (1993b) buscaram correlacionar o grau
de infestagdo do minador de folhas do tomateiro, Liriomyza sativae,
eéxpresso em porcentagem de foliolos minados em trés zonas da planta
do tomateiro (tercgos superior, médio e inferior) com a ocorréncia
de pinta preta através da porcentagem de tergos observados com
sintomas da doenga, em levantamentos quinzenais no periodo de julho
de 1990 a setembro de 1991. Os resultados mostraram coeficientes
de correlagdo linear ndo significativos pelo teste T, nos tercgos
inferiores das plantas, onde a incidéncia da pinta-preta ocorre
preferencialmente; demonstrando que a ocorréncia do fungo, nas
condigdes estudadas, ndo foi favorecida por altas infestagdes de L.
sativae.

Como observagdes finais pode-se inferir que as iniumeras
picadas de alimentagdo e de oviposig@o nas paginas superior e
inferior das folhas, respectivamente, ndo sdo portas de entrada
para patdgenos.

As observagSes sobre as picadas de alimentagdo e de
oviposigdo pelas fémeas de L. huidobrensis, obtidas no experimento
de Alfenas em 1994, respectivamente nas faces ventral e dorsal das
folhas, nd3o coincidem com os de Gonzalez (1973/74) que menciona a
presenga de picadas de oviposicdo nas duas faces da folha, ventral
(superior) e dorsal (inferior).

As observagdes obtidas no Sul de Minas em 1994 sobre as
picadas de alimentagdo e de oviposicdo sdo idénticas as de Prando
e Cruz (1986). Esses autores, em laboratério, encontraram e
contaram um madximo de 5.643 pungdes ou picadas de alimentagdo para

uma fémea que apresentou uma longevidade de 17 dias, numa média de
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332 pungSes/dia, na face ventral das folhas do feijoeiro, ndmero

este também significativo em se tratando de picadas de alimentagédo.

3.6.3.3 Proporgdoc sexual em L. huidobrensis em batata no Sul de

Minas

Os adultos emergidos das 280 pupas da mosca-minadora num
total de 112, quando da determinagdo do parasitismo as larvas do
inseto pelo parasitéide Opius sp., foram sexados em laboratério sob
microscépio esterioscépico com 50 X de aumento. A sexagem foi
possivel de ser feita pela comparagdo das genité&lias dos machos e
fémeas. A sexagem foi feita pela compressdo de um estilete de
ponta recurvada no dorso do abdome de cada adulto. Observou=-se na
SéxXagem que na compressdo as fémeas exteriorizam o ovipositor e os
machos ndo, por ndo o possuirem. Ao final da sexagem dos 112
espécimens, machos e fémeas foram contados separadamente tendo-se
encontrado 52 e 60, respectivamente. Dividindo-se o total de
fémeas pelo total de machos encontrou-se aproximadamente 1,2.
Assim, a proporgd3o final foi de 1:1,2 ou 1 macho para 1,2 fémeas,
coincidindo com os dados obtidos por Prando e Cruz (1986), os quais
encontraram uma proporgdo sexual de 1:1,03 para a mesma espécie em
feijoeiro.

A proporgdo sexual de 1:1,2 encontrada para L.
huidobrensis em batata no Sul de Minas é muito préxima & obtida
para L. pictella por Oatman e Michelbacher (1959) e L. solani por
Speyer (1949), ambos citados por Parrella (1987), proporcdo essa

que foi de 1:1. Beri (1974) em L.brassicae e Aqguilera (1972) em L.
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langei citados também por Parrella (1987), encontraram uma
proporgdao sexual com uma pequena inclinagdo para as fémeas,
concordando também com os resultados obtidos para L. huidobrensis
em 1994 na cultura da batata no Sul de Minas j& que a espécie L.
langei Frick, 1951, utilizada no trabalho de Aguillera (1972) e
sinonimia de L. huidobrensis, tratando-se portanto da mesma
espécie. Também Nakano (1993) menciona a proporgdo de 1:1 de machos

e fémeas de L. huidobrensis.

3.6.3.4 Sucessdo de culturas hospedeiras e infestag8o da mosca-mi-

nadora no Sul de Minas

No Sul de Minas, a mosca-minadora I. huidobrensis
encontra durante praticamente todo o ano uma sucessdo de
hospedeiros cultivados para atacar. Nesta regido, o feijoeiro
desponta como uma das mais importantes culturas, seja para a
subsisténcia dos agricultores em plantios solteiros ou em cons&rcio
com a cultura do cafeeiro no sistema de parceria, seja como
lavouras grandes, representativas, solteiras, como uma boa opgdo de
cultura rentdvel, como se verifica no municipio de Alfenas, onde
sdo encontradas grandes lavouras irrigadas a partir do grande lago
da hidrelétrica de Furnas (Figura 1).

No Sul de Minas, o feijoeiro é cultivado no plantio das
"aguas" e das "secas". No plantio das dguas a semeadura se da em
outubro-novembro, com colheita em janeiro-fevereiro. No plantio da
"seca" a semeadura se d& em favereiro-margo com colheita em maio-

junho. Uma terceira época de plantio é observada em rotagdo ou ndo
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com a batata de inverno, irrigado por aspersdo, com semeadura de
agosto a outubro. Nestas épocas de plantio o feijoeiro é infestado
pela mosca-minadora, numa baixa infestagdo, restrita &s folhas
cotiledonares e algumas definitivas "baixeiras", sem causar
prejuizos econémicos devido ao alto parasitismo observado as larvas
da mosca pelo parasit6ide Opius sp. Também no Sul de Minas se d&
no periodo chuvoso o grande plantio de batata das daguas. A partir
de abril e até julho sdo implantadas as grandes lavouras de batata
na regido de Alfenas, no plantio de "inverno". Ainda em rotacgdo
com a cultura da batata de "inverno", cultura essa que exige
adubagdes pesadas, ¢é utilizado o feijoeiro, ndo adubado,
aproveitando o residuo da adubagdo da batata, sendo plantado de
agosto a outubro; podendo ser irrigado totalmente ou em parte,
dependendo da época de plantio (Figura 1). Também em Alfenas,
inameras lavouras irrigadas sdo observadas as margens da represa de
Furnas, no plantio de agosto a outubro, ndo em rotagdo com a batata
(Figura 1).

Assim, pela sucessdo das culturas do feijoeiro e
batateira durante todo o ano no Sul de Minas pode-se observar que
a mosca-minadora L. huidobrensis encontra hospedeiros para infestar
também durante todo o ano, migrando os adultos do inseto do
feijoeiro para a batata e vice-versa, sendo a dispersdo realizada
pelo vento.

Se por um lado a sucessd3o de hospedeiros (batateira e
feijoeiro) durante todo o ano facilita as infestagSes da mosca-
minadora, por outro lado, o alto parasitismo observado pelo

parasitéide Opius sp. as larvas do inseto nas folhas principalmente
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do feijoeiro reduz drasticamente sua populagdo nos hospedeiros,
evitando-se assim a ocorréncia de altas infestagdes e prejuizos a

produgdo naquelas culturas.

3.6.3.5 Emissdo e curva de ganho de peso em amido e didmetro dos

tubérculos na cultivar 'Achat'. Sul de Minas, 1994.

Pelos resultados obtidos (Quadro 14 e Figura 2), pode-se
observar que aos 43 DAP, na amontoa, na parte subterrdnea, ja se
constatava a presenga de diminutos tubérculos esféricos, numa média
de 8,2/planta, com um peso e diametro médios de apenas 0,4 g e
8,0 mm, respectivamente. Observou-se também que das 10 plantas
arrancadas, somente duas se apresentaram com esté6lons sem a
presenga desses pequenos tubérculos nas suas extremidades.

Aos 57 DAP todas as plantas arrancadas apresentavam
tubérculos, numa média de 13,6/planta, com um peso e diametro
médios de 11,1 g e 23,1 mm, respectivamente. Pelos resultados de
peso médio de tubérculo pode-se inferir que o ganho de peso em ami-
do aos 57 DAP foi de 27,8 vezes em relagdo ao peso médio inicial
dos pequenos tubérculos, determinado na amontoa, aos 43 DAP. J& o
acréscimo ao didmetro em relagdo ao didmetro médio inicial foi de
apenas 2,9 vezes.

Na 32 observagdo realizada aos 74 DAP, constatou-se a
maxima média de tubérculos por planta, 16,6, com um peso e diametro
médios de 52,8 g e 41,5 mm, respectivamente. Ainda, o ganho médio
de peso em amido aos 74 DAP foi de 132 vezes em relagdo ao peso

médio inicial dos pequenos tubérculos, quando da amontoa. 0
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acréscimo ao diédmetro em relagdo ao diémetro inicial quando da
amontoa foi de 5,2 vezes. Deve-se mencionar que nesta 32
observagdo e arranquio das plantas realizada aos 74 DAP ja se
Observou uma competicdo entre os tubérculos quanto ao tamanho,
diametro médio e peso. Assim, nesta observagdo, as dez plantas
arrancadas apresentaram um total de oito tubérculos discrepantes e
83 considerados, numa porcentagem de 8,8% de tubérculos
descartados.

Na pendltima observagdo realizada aos 90 DAP, constatou-
se visualmente e com os dados obtidos, uma competigdo ainda maior
entre os tubérculos quanto ao tamanho, diametro médio e peso,
tendo-se observado a presenca de tubérculos grandes e muito
pequenos, discrepantes, os quais foram descartados j& que no ganho
de peso em amido jamais alcangardo os maiores. O mesmo se d& na
pratica quando da colheita da batata no campo na classificagdo, com
0 descarte dos tubérculos pequenos. Assim, nesta observacgdo, das
dez plantas arrancadas foram considerados e mensurados 98
tubérculos, numa média de 9,8 tubérculos/planta, sendo descartados
20 tubérculos discrepantes, numa porcentagem de 16,9%. Ainda nesta
observagdo, os tubérculos considerados apresentaram uma média de
113,3 g de peso, 57,1 mm de didmetro e 71,7 mm de comprimento. O
ganho de peso em amido nesta observagdo aos 90 DAP foi de
aproximadamente 283,2 vezes em relagdo ao peso médio inicial dos
pequenos tubérculos quando da amontoa. O acréscimo médio do
diametro do tubérculo nesta contagem em relagdo ao diametro inicial

quando da amontoa foi de 7,1 vezes.
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Nesta observagdo constatou-se uma grande facilidade da
pelicula ainda ndo amadurecida em se soltar do tubérculo numa
pequena pressdo no mesmo com os dedos, casca essa que amadurecera
durante os 23 dias que faltam para a colheita, j& programada.

Na dltima observagdo, realizada na colheita, aos 113 DAP,
constatou-se visualmente e com os dados obtidos, a competicdo entre
O0s tubérculos quanto ao tamanho, didmetro médio e peso, competigdo
essa ja observada aos 90 DAP. Nesta Gltima observagdo constatou-se
também a presenga de tubérculos grandes e muito pequenos,
discrepantes, os quais foram descartados ja que no ganho de peso em
amido jamais alcangariam os maiores, se o ciclo da cultura fosse
maior, além também de ter sido processada a colheita. Nesta
observagdo, das dez plantas arrancadas foram considerados e
mensurados 108 tubérculos, numa média de 10,8 tubérculos/planta,
sendo descartados 84 tubérculos, numa porcentagem de 43,8%. Ainda
nesta observagdo, os tubérculos considerados apresentaram uma média
de 118,4 g de peso, 57,5 mm de diametro e 72,5 mm de comprimento.
O ganho de peso em amido nesta observagdo aos 113 DAP foi de
aproximadamente 296,0 vezes em relagdo ao peso médio inicial dos
pequenos tubérculos quando da amontoa. O acréscimo médio ao
didmetro do tubérculo nesta contagem em relagdo ao didmetro inicial
quando da amontoa foi de 7,2 vezes.

Pelos resultados obtidos em todas as cinco observagdes
realizadas da amontoa (43 DAP) a colheita (113 DAP) verifica-se que
0 ganho em peso e o didmetro dos tubérculos alcancaram os maiores
valores dos 57 DAP até + 90 DAP, periodo no qual a planta deve

apresentar sua folhagem normal para que esses valores se
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concretizem. A partir dos 90 DAP e até a colheita, o ganho em peso
(amido) dos tubérculos foi muito pequeno. A mesma observacgdo se da
para o didmetro ou largura do tubérculo. Ainda, dos 90 aos 113
DAP, o comprimento médio dos tubérculos praticamente foi igual.

Por outro lado, a destruicdo ou redugdo praticamente
total da &rea foliar das plantas no periodo de 57 a 90 DAP
resultard numa colheita de tubérculos com peso, didmetro e
comprimento menores, com grandes prejuizos quantitativos e
qualitativos quando da classificagd3o da batata.

Cranshaw e Radcliffe' (1980), do Departamento de
Entomologia da Universidade de Minnesota (EUA), removeram
manualmente a folhagem de plantas de batata em 10%, 33% e 67% de
desfolha, simulando os danos produzidos pelo inseto. Os autores
registraram diferengas estatisticas sobre a produgdo. Observaram
que as plantas recuperaram-se completamente de baixos graus de
desfolha (10% a 33%) no inicio do ciclo, enquanto uma desfolha
severa (67%) resultou somente em ligeiras redugdes na produgdo.

Segundo os mesmos autores, a recuperacdo no inicio do
ciclo foi mais completa em cultivares mais tardias. Eles
concluiram, ainda, que os danos as plantas no meio do ciclo (50 a
70 dias), dentro do periodo de formagdo e crescimento dos
tubérculos, geraram as maiores redugdes (qualitativa e
quantitativa) na produgdo, coincidindo com os resultados obtidos
neste trabalho em 1994, no Sul de Minas, com a cultivar Achat'.
Segundo eles, as desfolhas ap6s a metade do ciclo tiveram menores
efeitos. Ja a remogdo de folhas inferiores, 1localizadas na
primeira 4&rea infestada pelas moscas-minadoras, reduziu as

produgdes apenas durante a metade do ciclo da cultura. A retirada



das folhas do topo foi mais prejﬁdiﬁial awpraduéao do que o das

folhas medianas.

Resultados semelhantes foram obtidos por Butignol e Reis
(1984), os quais estudaram a redugdo na produgdo de batata de
plantas desfolhadas artificialmente em quatro idades, em lavoura
com a cultivar Achat' , em Palhoga, SC. Os autores objetivaram
verificar o efeito da destruicdo das folhas na produgdo de
tubérculos fazendo cortes de 50 a 100% nas laminas das folhas das
plantas com 15, 30, 45 e 60 DAE (dias apoés a emissdo) de 75% dos
tubérculos. Os autores observaram que houve emissdo de novas
folhas para desfolhamentos totais aos 15 e 30 dias e que os
desfolhamentos diminuiram linearmente a produgdo dos tubérculos aos
30 e 45 dias e o seu peso médio para as idades de 15, 30 e 45 dias.
Ndo houve significancia para alteracdo do ndmero de tubérculos.

O grau de dano apresentado pela planta foi afetado pela
idade e nivel de desfolhamento. Semelhantemente aos resultados
obtidos em 1994 com a cultivar 'Achat' no Sul de Minas, os autores
concluiram que o periodo mais sensivel foi o do crescimento dos
tubérculos.

Em todos os experimentos instalados no Sul de Minas, no
plantio de inverno, as maiores porcentagens de folhas minadas e de
foliolos minados ocorreram dos 75 a 96 DAP (Quadro 15), dentro do
periodo de maior ganho em peso e diametro pelos tubérculos. Assim,
se medidas de controle quimico fossem necessarias, essas deveriam
ser aplicadas preventivamente, no inicio da infestagdo do inseto na
cultura, procurando-se assim evitar a explosdo da mosca-minadora

naquele perliodo.



Santa Cecilia e Souza (1993) encontraram resultados
coincidentes nos experimentos de flutuagdo populacional de moscas-
minadoras em batata Solanum tuberosum L. em Florestal e Alfenas,
nos plantios da seca e de inverno. Em Alfenas, nas duas épocas de
plantio, as densidades populacionais maximas, medidas em nGmero
médio de larvas/100 foliolos, ocorreram a partir dos 80 DAP,
confirmando os resultados obtidos para o Sul de Minas onde as
maiores infestagdes nos experimentos ali instalados foram obtidas,
no plantio de inverno, dos 75 a 96 DAP. Ainda, a analise de
correlagdo mostrou um efeito positivo indicando que um aumento na
temperatura minima proporcionou um aumento na densidade
populacional de larvas, explicando a maior infestagdo da mosca-
minadora j& ocorrida no Sul de Minas, em 1995, no experimento
realizado, onde foram observadas, excepcionalmente, altas

temperaturas minimas.
3.6.4 Conclusdes

Baseando-se nos resultados parciais obtidos neste

experimento pode-se concluir:

= A presenga de adultos e de picadas de alimentagdo em grande na-
mero nas faces ventral e dorsal das folhas foram observadas por

ocasido da amontoa, aos 43 DAP.

- A presenga de adultos e de picadas de alimentagdo em grande nia-
mero na face ventral das folhas logo na amontoa, parece levar os

bataticultores ao péanico e a aplicagdo maciga e preventiva de
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inseticidas em pulverizagdo, j& que desconhecem totalmente

aspectos da mosca-minadora.

As picadas de oviposigdo foram observadas na face dorsal (pagi-
na inferior) das folhas, cada uma contendo no seu interior um

ovo eliptico, branco leitoso.

A infestagdo da mosca-minadora iniciou-se nas folhas presentes

na base da planta.

A proporgdo sexual foi de 1:1,2 (1 macho para 1,2 fémeas).

O parasitismo natural de 46,4% pelo parasitéide Opius sp.
(Hymenoptera-Braconidae) as larvas de L. huidobrensis, observado
em 1994 em Alfenas, dependendo de mais pesquisas podera vir a
ser muito importante na redugdo da populagcdo da mosca-minadora
em batata, dentro de um programa para o seu monitoramento e

controle no Sul de Minas.

Os maiores valores para o ganho de peso e diametro médio dos
tubérculos foram obtidos dos 57 DAP até aproximadamente 90 DAP,
periodo no qual a planta deve apresentar sua folhagem normal

para que esses valores se concretizem.
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Feijdo das aguas

Feijdo da seca

Batata das aquas

Batata de "inverno"
[ ]

l

Feijdo irrigado® e feijdo das dquas
r

L. Feijdo irrigado em rotagdo ou ndo com batata de inverno, plantado de agosto a outubro

FIGURA 1 - Sucessdo das culturas do feijoeiro e batata durante o

ano no Sul de Minas, hospedeiras da mosca-minadora L.

huidobrensis.



QUADRO 14 - Numero médio de tubérculos/planta, peso e didmetro médios e nimero
de vezes de aumento de peso e diametro em relacdo ao peso e diame-
tro iniciais em cinco amostragens no periodo da amontoa a colheita

na cultivar ‘Achat’. Alfenas, MG, 1994.

N® de vezes de aumento do

N X peso e didmetro em relagdo

Data DAP tubérculos/ a0 peso e didmetro iniciais
planta
Peso Didmetro Comprimento
() (mm) (mm)

03/08 43 8,2 0,4 8,0 i - =
17/08 37 13,6 11,1 23.1 i 278 2.9
03/09 74 16,6 52,8 41,5 » 132,0 52
20/09 91 9,8 13,3 57,1 7.7 2832 7,1
13/10 114 10,8 118,4 5. 72,5 296,0 1.2

3

Plantio: 21/06.

Amontoa: 03/08.

* Tubérculos mais esféricos.

! Tubérculos se alongaram, mais ovalados, dai mediu-se também © comprimento.

€0T
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Figura 2- Peso médio(g) e didmetro médio (mm) dos tubérculos na cultivar ‘Achat’,
da amontoa (43 DAP) a colheita (114 DAP). Alfenas, MG. Ago/Out. 1995.



QUADRO 15 - Porcentagens maximas de folhas e de foliolos minados na cultivar ‘Achat’ pela
mosca-minadora obtidas na testemunha dos experimentos realizados no sul de

Minas, nos periodos 1984/1988 e 1994/1995.

N2 do Ano da Local Plantio PFM PFoM DAP Data da N*da Ciclo Dias
experimento implantagio amostragem amostragem**

1 1984 Pouso Alegre 19/06 85,0 352 86 13/09 ™ 128

2 1985 Pouso Alegre 01/08 90,0 46,6 96 05/11 38 136

3 1986 Alfenas 28/05 56,2 26,2 75 11/08 2% 117

4 1988 Formiga 11/05 100,0 5357 76 26/07 3 126

5 1988 Formiga 11/05 100,0 52,9 76 26/07 3t 126

6* 1994 Alfenas 21/06 - - - - - 114

7 1995 Alfenas 08/06 100,0 90,4 88 04/09 3% 112

m ciclo = 123

* Experimento abandonado - mascaramento das parcelas pela aplicagdo indevida pelo admi-
nistrador das lavouras.

** 12 amostragem de folhas - feitas nas folhas baixeiras das plantas, as demais amostra-
gens na altura média.

Experimento de 1995 - amostragem na metade superior das plantas.

SOT
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3.7 Sétimo experimento

= Flutuagdo populacional da mosca-minadora Liriomyza huido-
brensis (Diptera-Agromyzidae) em batata e eficiéncia do al-

dicarbe 15 G no seu controle

3.7.1 Introdugédo

Ultimamente a eficiéncia do inseticida aldicarbe tem sido
questionada pelos bataticultores, contrariando resultados obtidos
sobre a alta eficiéncia do referido produto em experimentos
instalados no plantio de inverno no Sul de Minas, no periodo
1984/88. Segundo os bataticultores, o aldicarbe mesmo aplicado na
amontoa tem apresentado um curto efeito residual, protegendo a
cultura até no maximo 60 DAP. Ainda segundo os bataticultores, a
mosca-minadora realmente causa prejuizos econémicos as lavouras no
plantio de inverno e, se ndo for controlada no 1inicio de sua
infestagdo, nenhuma eficiéncia sera obtida via pulverizagdo apés a
instalagdo do inseto na cultura.

Devido a perda do experimento instalado em junho de 1994
no municipio de Alfenas, pela aplicacdo indevida de aldicarbe em
todo o experimento de controle quimico pelo administrador das
lavouras de batata ali implantadas, outro experimento foi instalado
em junho de 1995 objetivando-se conhecer uma vez mais a eficiéncia
do inseticida aldicarbe, confirmando ou ndo a hip6tese dos
bataticultores sobre a redugdo do efeito residual do produto mesmo

aplicado na amontoa, e determinar uma vez mais possiveis prejuizos
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causados pelo inseto nas infestagdes observadas no Sul de Minas.
Objetivou-se também determinar durante o ciclo da cultura o
parasitismo natural A&s larvas da mosca minadora por Opius sp.

(Hymenoptera-Braconidae) .

3.7.2 Material e métodos

O plantio com a cultivar 'Achat foi realizado em 08 de
junho de 1995, no municipio de Alfenas, numa &4rea anteriormente
ocupada com pastagem natural, distante 1,0 km da area experimental
utilizada em 1994, hoje ocupada com pastagem formada. Assim, a
lavoura comercial e o experimento foram implantados e ficaram
circundados por pastagem natural. Lavouras de batata para uma
possivel migragdo do inseto, em nimero de trés, foram observadas a
uma distédncia de 1,0 a 1,5 km da &rea experimental.

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados
com trés tratamentos (aldicarbe no plantio, aldicarbe na amontoa,
na dosagem de 13,5 kg/ha, e testemunha) e oito repetigdes.

A avaliagdo da eficiéncia dos tratamentos foi a mesma
utilizada nos experimentos realizados anteriormente.

Os resultados encontram-se nos Quadros 16 a 19.
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3.7.3 Resultados e discussio

3.7.3.1 Flutuagdo populacional de L. huidobrensis

No Quadro 16 & mostrada a evolugdo da infestagdo da
mosca-minadora em batata, na testemunha, expressa pelas
porcentagens médias de folhas minadas e de foliolos minados, nas
metades inferior e superior das plantas, aos 53, 75 e 88 DAP.

Pelos resultados obtidos observa-se que aos 53 DAP a
infestagdo do inseto se resumia as folhas baixeiras da metade
inferior das plantas, tendo apresentado 81,2% de folhas minadas e
36,4% de foliolos minados. Na referida data, nenhuma lesdo foi
observada na metade superior das plantas.

Ja aos 75 DAP, na segunda avaliagdo realizada 22 dias
apés a primeira, a infestagdo da mosca-minadora evoluiu
rapidamente, tendo apresentado 100,0% de folhas minadas em qualquer
altura na planta e 82,7 e 84,4% de foliolos minados,
respectivamente nas metades inferior e superior das plantas.

Na dltima avaliagdo realizada aos 88 DAP, na fase final
do ciclo, a amostragem de folhas se resumiu & metade superior das
plantas. A ndo amostragem de folhas na metade inferior das plantas
foi devido ao secamento daquelas, impossibilitando a observacgdo e
contagem de minas em seus foliolos.

Nesta tdltima avaliagdo, a testemunha apresentou 100,0% de
folhas minadas na metade superior das plantas, com 90,4% dos

foliolos minados.
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Os dados de porcentagens médias de folhas minadas e de
foliolos minados obtidos em qualquer altura nas plantas, em 1995,
no Sul de Minas, no plantio de inverno, sob um calor intenso e
atipico e da auséncia de chuvas, representam a maior infestagdo
observada em todos os experimentos j& realizados na regido desde
1984, conseqiiéncia da agdo direta do clima sobre o inseto. No més
de agosto por exemplo, na explos&o populacional da mosca-minadora
na area experimental, altissimas médias de temperatura maxima,
minima e média foram observadas na regido, respectivamente 31,1,
12,1 e 21,6°C, registradas na estagdo climatolégica da Fazenda
Maringa, da Ipanema Agro-Indastria, préxima ao experimento. Na
mesma Fazenda, no periodo do experimento, as médias de temperatura
maxima, minima e média foram de 29,9, 11,1 e 20,5°C, temperaturas
essas incomuns no inverno da regido. Comparativamente, no Sul de
Minas, em condigdes normais no referidé periodo de inverno, as
médias de temperatura m&xima, minima e média giram em torno de
26,0, 10,0 e 18,2°C, respectivamente.

Ainda, o inverno quente e seco observado em todo o Sul de
Minas em 1995 resultou também na explosdo populacional do bicho-
mineiro Perileucoptera coffeella (Lepidoptera-Lyonetiidae), uma das
principais pragas do cafeeiro, tendo o controle quimico desse
inseto sido realizado de uma maneira generalizada em toda a regido,
em aproximadamente 70% da populagdo cafeeira, ao contrario do
normalmente observado onde o controle da praga se resume
praticamente &s lavouras novas, em formagéo. Assim, devido ao
inverno atipico, a infestagdo do bicho-mineiro do cafeeiro ocorrida
no Sul de Minas em 1995 pode ser considerada como a maior ali ja

observada.
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Os dados relativos as picadas de alimentagdo obtidos
também na testemunha (Quadro 17) na face ventral das folhas,
eéxpressam e confirmam a répida explosdo da infestagdo da mosca-
minadora no experimento.

Pelos resultados obtidos (Quadro 17), observa-se que aos
53 DAP, dos 80 pontos observados aleatoriamente nos foliolos das
folhas da metade superior das plantas, 36 apresentaram picadas de
alimentagdo, representando 45,0%, uma média de 2,4 picadas/ponto
amostrado. Vinte e dois dias apds, na segunda contagem de picadas
de alimentagdo, ou aos 75 DAP, 78 dos pontos amostrados
apresentaram picadas, representando 97,5%, uma média de 4,9
picadas/ponto amostrado. Ja aos 88 DAP, a testemunha apresentou
97,5% dos pontos amostrados em picadas de alimentacdo, numa média
de 12,5 picadas por ponto amostrado.

Pelos resultados obtidos observa-se uma grande atividade
de alimentagdo dos adultos da mosca-minadora, representada pelo
grande namero de picadas de alimentagdo nas folhas.

No campo, o grande nGmero de picadas de alimentagdo
juntamente com as minas nos foliolos conferiram as plantas um
péssimo visual.

Valores semelhantes aos obtidos na testemunha o foram
também nos dois tratamentos com aldicarbe (plantio e amontoa) aos
88 DAP (Quadro 18), tendo apresentado 98,8 e 100,0% dos pontos
amostrados com picadas de alimentagdo, com médias de 10,4 e 11,8
picadas por ponto, respectivamente.

Esses dados indicam a alta pressdo de adultos nas

plantas, confirmando, conseqgiientemente, as altas porcentagens
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médias de folhas minadas e de foliolos minados também aos 88 DAP

(Quadro 19).

3.7.3.2 Controle da mosca-minadora pelo aldicarbe

Quanto ao controle proporcionado pelo aldicarbe, o mesmo
foi inferior ao obtido anteriormente nos demais experimentos
realizados, ocasifo em que o referido produto controlou a mosca-
minadora durante praticamente todo o ciclo da cultura, independente
de aplic&-lo no plantio ou amontoa.

Neste experimento, aos 53 DAP (Quadro 19), o aldicarbe
apresentou de 60,0 a 61,9% de folhas minadas na metade inferior das
plantas, respectivamente aplicado no plantio e amontoa, com 35,8 a
49,1% de foliolos minados, em comparagdo aos 81,2% de folhas
minadas e 36,4% de foliolos minados, obtidos na testemunha,
indicando apenas um leve controle do inseto pelo referido produto.
Como ocorreu na testemunha, o aldicarbe também apresentou na metade
superior das plantas uma média de 0,0% de folhas minadas e,
conseqlientemente, de foliolos minados, indicando assim aos 53 DAP
a auséncia de infestagdo da mosca-minadora naquela parte das
plantas. Assim, a auséncia de infestagdo do inseto na metade
superior das plantas deveu-se realmente a auséncia do inseto
naquele local e ndo a um possivel controle exercido pelo aldicarbe.

Ja aos 75 DAP, na segunda avaliagdo, realizada 22 dias
ap6és a primeira, a infestacgdo da mosca-minadora evoluiu bruscamente
em todo o experimento, tendo apresentado 100,0% de folhas minadas

nas metades inferior e superior das plantas de +todos os
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tratamentos. O tratamento com aldicarbe aplicado no plantio
apresentou 82,0 e 75,0% de foliolos minados, respectivamente nas
metades inferior e superior das plantas, sendo estatisticamente
igual & testemunha, enquanto que aplicado na amontoa, apresentou
valores inferiores, 57,4 e 66,5%, respectivamente, indicando assim
algum controle do inseto pelo aldicarbe quando aplicado mais tarde
(amontoa). A testemunha apresentou 80,2 e 84,5% de foliolos
minados, respectivamente nas metades inferior e superior das
plantas, indicando uma alta infestagdo da mosca-minadora na &rea
experimental.

Na Gltima avaliagdo realizada aos 88 DAP, resumida a
metade superior das plantas, com folhas inteiras e normais no
visual para serem amostradas, essas se apresentaram muito minadas
pelas larvas do inseto, tendo todos os tratamentos apresentado
100,0% de folhas minadas. Quanto & porcentagem de foliolos
minados, o aldicarbe aplicado no plantio apresentou 81,7% dos
foliolos minados, enquanto que aplicado na amontoa, 74,0%. A
testemunha apresentou 90,4% dos foliolos minados. Nesta dltima
avaliagdo, as minas se apresentaram ressecadas e localizadas no
centro dos foliolos, envolvendo sua nervura principal. A A&rea
restante ndo minada do foliolo se apresentou verde no aspecto
visual, pontilhada de picadas de alimentacgdo. Estimou-se
visualmente uma perda média de 55 a 60% da 4rea foliar dos foliolos
tomada pelas minas ou lesdes. As folhas da metade inferior das
plantsa ndo puderam ser amostradas devido ao seu acentuado
secamento, impedindo assim a observagdo e contagem das minas nos

foliolos.
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Analisando-se todos os resultados de porcentagens de
folhas minadas e de foliolos minados obtidos para o aldicarbe
aplicado no plantio ou amontoa, em 1995, no municipio de Alfenas,
na mais alta infestagdo observada na regido, o controle
proporcionado pelo produto deixou a desejar, ndo apresentando
baixas porcentagens de foliolos minados e nem controlando a mosca-
minadora durante praticamente todo o ciclo da cultura como era de
Se esperar, baseando-se em resultados de experimentos jé& realizados
anteriormente no mesmo municipio e na mesma regido. Assim, a baixa
eficiéncia do controle da mosca-minadora proporcionado pelo
aldicarbe permite levantar duas hipéteses: 12) um possivel
desenvolvimento de resisténcia desenvolvida pelo inseto ao
aldicarbe e 22) a liberacédo rapida do ingrediente ativo aldicarbe
localizado na superficie dos granulos de gesso proporcionada pela
natureza do agente de coesdo, verificada na formulagdo granulada
atual, com conseqiiente lixiviagdo do produto no solo pela irrigacéo
€ seu rapido metabolismo da fragdo absorvida pelas plantas.

Finalmente, observou-se no campo que o aldicarbe mesmo
tendo se apresentado pouco eficiente no controle da mosca-minadora
conferiu maior vigor as plantas em relagdo &s da testemunha,
suportando mais o ataque do inseto.

Quanto & produgdo média de tubérculos, pelos resultados
obtidos (Quadro 19), observa-se que a altissima infestacdo da
mosca-minadora ocorrida no experimento em 1995, a maior ja
Observada em todos os experimentos jé& realizados na regifo, ndo
afetou a produgdo de tubérculos, tendo sido todos os tratamentos

estatisticamente iguais entre si e a testemunha, indicando a
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capacidade das plantas de batata em suportar tal infestagdo sem
nenhum prejuizo. Ainda, pela curva de ganho em peso em amido pelos
tubérculos determinada em 1994 em Alfenas para a cultivar 'Achat',
Observou-se em 1995 que aos 75 DAP esses 6rgdos de reserva ja se
apresentavam muito desenvolvidos e que a folhagem mesmo muito
atacada inclusive na metade superior das plantas seria suficiente
fotossinteticamente para suprir e complementar o ganho em peso
pelos tubérculos até aos 90 DAP, limite m&ximo para esse ganho.
Finalmente, o feio aspecto visual das plantas muito infestadas, com
praticamente todos os seus foliolos minados a partir de 75 DAP nio
deve ser levado em considerag8o ao se compara-lo com o das plantas
ndo infestadas, descartando-se nessa situacdo também qualquer
medida para o controle do inseto.

Pelos resultados obtidos neste e nos demais experimentos
j& realizados, onde as infestagfes da mosca-minadora nas folhas das
pPlantas ndo afetaram a produgdo qualitativa e quantitativa de
tubérculos, um aspecto muito importante merece discussdo: se as
infestagdes da mosca-minadora observadas ndo afetaram a produgéo,
por qué tanta aplicagdo de inseticidas em pulverizagdo tais como o
cartap, deltametrina e metamidofés, e/ou a aplicagdo de aldicarbe
e outros sistémicos granulados no solo, no plantio, brotagdo ou
amontoa, nesta regido? Pelas informagdes obtidas junto a
bataticultores e técnicos da assisténcia técnica pode-se inferir
que o controle da mosca-minadora é realizado sistematicamente
devido ao alto investimento na implantagdo das lavouras de batata,
induzindo e gerando a necessidade de o produtor se resguardar para

evitar possiveis prejuizos e garantir os 1lucros, além do
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desconhecimento por parte deles dos reais prejuizos causados pelo
inseto.

Para exemplificar o que se afirmou anteriormente sobre o
controle da mosca-minadora no Sul de Minas com relagdo ao uso de
inseticidas no solo e/ou em pulverizagdo, pode-se citar o controle
do inseto na Fazenda Primavera, no municipio de Formiga, MG, em
1988, na lavoura da Quadra I do pivé 14, quadra essa plantada de 19
a 23/04, sequndo informacdo de um dos proprietarios. No plantio,
aplicou-se 55 kg/ha de forato 5 G, para o controle de pulgdes e da
larva-alfinete nos tubérculos, ja& que o referido produto nédo
controla a mosca-minadora nas folhas das plantas, apesar de ter
sido aplicado também para tal. Na parte aérea, visando o controle
de doencas e pragas (mosca-minadora e pulgbes) foram realizadas

nove pulverizagdes:

12 - 16/05 - metamidofés (0,5 1/ha) (inset.) e mancozeb (fung.)
28 - 23/05 - metamidofés (0,5 l/ha) (inset.) e clorotalonil (fung.)

38 - 27.05 - metamidofés (0,5 1/ha) (inset.) e clorotalonil (fung.)

42 - 06/06 - cartap (0,75 kg/ha) (inset.) e clorotalonil (fung.)

58 - 10/06 - metamidofés (0,5 l/ha) (inset.), clorotalonil e agri-
micina (bactericida)

62 - 18/06 - clorotalonil, direne e agrimicina (bactericida)

78 - 22/06 - metamidofés (0,5 1/ha) (inset.) e clorotalonil (fung.)
82 - 28/06 - clorotalonil, triazina (fung.) e agrimicina (bacteri-

cida)

w
I
I

03/07 - cartap (3,0 kg/ha) (inset.), clorotalonil e metamido-

fés (3,0 1/ha) (inset.)
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Nas nove pulverizagdes realizadas foram aplicados 5,5 1
de metamidofés 400 S e 3,75 kg de cartap 500 PS, para cada hectare
de lavoura. Numa outra quadra aplicou-se somente o inseticida
aldicarbe 15 G (15 kg/ha) no solo, no plantio, sem nenhuma
pulverizag@o complementar com inseticida na parte aérea.

Segundo Barbosa e Franga (1981), na bataticultura
brasileira o que tem ocorrido & uma dependéncia unilateral na
aplicagdo de inseticidas, seqguindo-se um calendario rigido de
tratamentos, ocasionando um custo de produgdo dos mais altos do
mundo e uma série de problemas colaterais como poluigdo ambiental
(dgua e ar), intoxicagdes nos aplicadores de defensivos no campo e
residuos de inseticidas em tubérculos, principalmente na batata-
semente desviada para consumo, onde se utilizam produtos e mais
produtos de maneira abusiva, com adogdo de dosagens e nimero de
aplicagdes bem superiores as recomendagdes adotadas em tradicionais
paises produtores.

O uso generalizado de inseticidas granulados em batata no
Sul de Minas, com possiveis suspeitas de contaminacdo do lengol
freatico, represas, cdrregos e rios, tem despertado o interesse de
especialistas em toxicologia em estudar tal assunto.

Primeiramente em Minas Gerais e no Brasil, Rigitano e
Gouveia (1995) estudaram no periodo de margo de 1993 a fevereiro de
1994, a presenga de residuos dos inseticidas aldicarbe e forato na
bacia hidrografica do cérrego Cambui, em Maria da Fé, Sul de Minas,
municipio de topografia acidentada e grande produtor de batata. O
estudo foi feito pela coleta quinzenal de amostras de agua em seis

pontos ao longo da referida bacia. O0Os autores detectaram residuos
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de aldicarbe em amostras coletadas nos meses de agosto a outubro,
com niveis maximos (5 pg/l) sendo encontrados nas amostras
coletadas no dreno de uma &rea de cultivo de batata. Os resultados
obtidos pelos autores preocupam j& que no plantio de inverno, no
Sul de Minas, praticamente sem chuvas, s3o cultivados 8.000 ha com
batata, levantando a partir dai a hipétese de contaminagdo de
outras bacias hidrogréaficas na regido.

Ainda, segundo Barbosa e Franga (1981), sdo poucos os
resultados de pesquisa sobre as principais pragas da batata no
Brasil, desconhecendo-se seus reais danos, a eficiéncia de seus
inimigos naturais e outros fatores ambientais que regulam a sua
maior ou menor incidéncia sobre esta cultura. Esta situagdo limita
a atuagdo dos extensionistas & simples recomendagdo de inseticidas
para o controle de pragas dentro dos padrdes tradicionais,
impossibilitando aos agricultores mudancas em seus sistemas de
produgéo.

Segundo Machado (1989), na préatica, as dificuldades em se
obter um bom controle das moscas-minadoras, levam os agricultores
a utilizarem inseticidas de largo espectro, de maneira inadequada
com dosagens muito altas, pulverizados em intervalos mais curtos
que os recomendados. Segundo o autor, as principais conseqiiéncias
negativas destes procedimentos sdo: 1 - eliminagdo dos inimigos
naturais das moscas-minadoras; 2 - possivel aceleragdo no
desenvolvimento do processo de resisténcia desses insetos aos
produtos aplicados indiscriminadamente, e 3 - possiveis problemas

para o meio ambiente, pessoas e animais.
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Estes resultados de pesquisa sobre a mosca-minadora
obtidos pela EPAMIG na cultura da batata no Sul de Minas podem ser
considerados como inéditos, j& que nenhum outro estudo sobre o
inseto foi realizado na regido até entdo.

Assim, a auséncia de outros resultados sobre a mosca-
minadora em Minas Gerais e no Brasil impediu comparagdes e maiores
discussdes, gerando dai a necessidade de mais pesquisas sobre o
inseto principalmente no estado de S3o Paulo, onde grandes
prejuizos sdo relatados por bataticultores. Segundo eles, naquele
estado, devido o plantio de batata ser realizado praticamente
durante todo o ano, numa sobreposigdo, em algumas regides
produtoras a mosca-minadora infesta as plantas desde o inicio da
brotacdo, aproximadamente aos 15 DAP, infestagdo essa que se
evoluir, destr6i totalmente as plantas j& aos 60 DAP. As
informagdes obtidas junto aos bataticultores no estado de Sdo Paulo
ndo coincidem com os resultados obtidos no Sul de Minas. Aqui, as
infstagdes iniciam-se mais tarde no ciclo da cultura e ndo destroem
toda a parte aérea das plantas. Ainda, segundo eles, as
infestagSes observadas no plantio de inverno em municipios mineiros
produtores limitrofes ao estado de S3o Paulo sdo destruidoras e
iguais as observadas naquele estado, contrariando os resultados
deste estudo sobre o inseto. Finalmente, a auséncia de resultados
de pesquisas sobre a mosca-minadora para aqueles municipios
mineiros impossibilita a contestagdo dessas informagdes. O ideal
seria a implantagdo, a cada ano, de mais experimentos sobre o
inseto na regifo, em diversos municipios produtores, possibilitando

posteriormente uma comparagdo de resultados.
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3.7.3.3 Parasitismo as larvas de L. huidobrensis por Opius sp.

(Hymenoptera-Braconidae)

Nas parcelas da testemunha foram coletadas aos 53 e 75
DAP folhas minadas com larvas da mosca-minadora, as quais foram
ensacadas e etiquetadas e levadas para o laboratério, tendo-se
obtido pupas do inseto, as quais foram mantidas em saquinho
plastico furado com microalfinete, esperando-se pela emergéncia de
adultos da mosca-minadora e dos parasitéides.

Aos 53 DAP, das folhas minadas coletadas, obteve-se 396
pupas. Dessas, emergiram 262 adultos da mosca-minadora, 57
parasitdides e 77 pupas morreram, resultando em 66,2% de emergéncia
de adultos do minador, 14,4% de parasitismo e 19,4% de mortalidade
natural de pupas, respectivamente. J& aos 75 DAP, 22 dias apés a
primeira coleta de folhas minadas, o parasitismo evoluiu para
33,8%, a emergéncia de adultos caiu para 50,8% e a mortalidade
natural de pupas foi de 15,3%.

Os dados sobre o parasitismo natural por Opius sp.
(Hymenoptera-Braconidae) &s larvas de L. huidobrensis confirmam uma
vez mais a ocorréncia desse parasitéide nas lavouras de batata da
regido e da importancia da sua preservagdo visando sua atuagdo na

redugdo populacional da mosca-minadora.
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3.8. Conclusées

Baseando-se nos resultados obtidos pode-se concluir:

- A infestagdo da mosca-minadora evoluiu rapidamente a partir dos

-

53 DAP, ocasido em que lesdes do inseto se restringiam as folhas

baixeiras da metade inferior das plantas.

A infestagdo observada aos 75 DAP na testemunha de 100,0% de
folhas minadas em qualquer altura nas plantas e 82,7 e 84,4% de
foliolos minados, respectivamente nas metades inferior e superior
das plantas, observada em 1995 em Alfenas, indica a rapida
evolugdo e a alta infestacdo do inseto ocorrida, resultado de um

inverno atipico, sob um calor intenso e auséncia de chuvas.

Aos 88 DAP, j& na fase final do ciclo, a infestagdo evoluiu ainda
mais na testemunha, tendo apresentado 100,0% de folhas minadas e
90,4% dos foliolos minados, na metade superior das plantas, sendo
essa a maior infestag3o j& observada em todos os experimentos ja

realizados na regido desde 1984.

A alta-infestagdo da mosca-minadora foi confirmada pelo grande
namero de picadas de alimentagdo nas faces dorsal e ventral
principalmente das folhas, tendo a testemunha apresentado 97,5%
dos pontos amostrados com picadas, numa média de 12,5 picadas por
ponto amostrado. Os tratamentos com aldicarbe apresentaram,

respectivamente, 98,8 e 100,0% dos pontos amostrados com picadas
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de alimentagdo, com médias de 10,4 e 11,8 picadas por ponto

amostrado.

= A altissima infestagdo da mosca-minadora observada no experimento
ndo comprometeu a produgdo comercial de tubérculos, suportando as

plantas tal infestacgdo.

- O aldicarbe, independente de ser aplicado no plantio ou amontoa,
praticamente se apresentou igual & testemunha aos 75 e 88 DAP,
nas maiores infestagdes observadas, confirmando a hipétese dos
bataticultores da redugdo do tempo de controle pelo inseticida,

mesmo aplicado na amontoa.

- A liberagdo rapida do ingrediente ativo aldicarbe na formulacdo
granulada atual parece ser a explicagdo l6gica para a redugdo do

seu periodo de controle.

- O aldicarbe aplicado no plantio ou amontoa, conferiu maior vigor

as plantas, suportando mais o ataque do inseto.

= O controle quimico preventivo do inseto na regido deve ser
descartado, principalmente pela aplicagdo do aldicarbe no plantio

ou amontoa.

- O parasitismo natural as larvas de L. huidobrensis por Opius sp.

(Hymenoptera-Braconidae) foi de 33,8%, aos 75 DAP.
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QUADRO 16 - Evolugdo da infestagdo da mosca-minadora nas metades
inferior e superior das plantas, da testemunha. Alfe-

nas, MG, 1995.

Porcentagem de folhas Porcentagem de foliolos
DAP minadas (X) minados (X)
MI MS MI MS
53 81,2 0,0 36,4 0,0
75 100,0 100,0 82,7 84,4
88 - 100,0 - 90,4

Plantio: 08/06/1995
MI - metade inferior das plantas
MS - metade superior das plantas

QUADRO 17 - Evolugdo da infestagdo da mosca-minadora em funcdo das
picadas de alimentagdo na face ventral das folhas na

testemunha. Alfenas, MG, 1995.

Total pontos % pontos Total Média pica-
DAP com picadas das/ponto
Com Sem picadas

picadas picadas

53 36 44 45,0 86 2,4
75 78 02 9% ;5 385 4,9
88 78 02 97,5 978 12,5
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QUADRO 18 - Total e porcentagem de pontos com picadas de alimen-

tagdo, total e média de picadas de alimentacgdo por

ponto nos tratamentos aos 88 DAP. Alfenas, MG, 1995.

Total pontos % pontos Total Média pica-
DAP com picadas das/ponto

Com Sem picadas

picadas picadas

Aldicarbe
(plantio) 79 01 98,8 824 10,4
Aldicarbe
(amontoa) 80 00 100,0 944 11,8
Testemunha 78 02 97,5 978 12,5




QUADRO 19 - Evolugio da infestagdo da mosca minadora nas metades inferior e supe-
rior das plantas e produgdo média de tubérculos nos tratamentos. Alfenas,
MG, 1995.
Porcentagem folhas minadas (X) Porcentagem foliolos minados (X) Produgéo

Tratamentos

53 DAP 75 DAP 88 DAP 53 DAP 75 DAP 88 DAP
t/ha Sacas 50 kg/ha

MI MS MI MS MI MS MI MS MI MS MI MS
Aldicarbe 15 G
(Plantio) 60,0b 0,0 100,0 100,0 - 100,0 49,1a 0,0 82,0a 75,0ab - 81,7b 34,0 680
Aldicarbe 15 G
(Amontoa) 61,9 0,0 100,0 100,0 - 100,0 35,8b 0,0 57.4b 66,5b - 74,0c 332 664
Testemunha 81,2a 0,0 100,0 100,0 - 100,0 36,4b 0,0 80,2a 84,5a -  904a 31,5 630
CV (%) 8,13 ns ns ns ns ns 20,64 ns 13,10 10,09 - 3,48 ns ns

Médias seguidas por mesmas letras, nas colunas,
ao nivel de 5% de probabilidade.
MI - Metade inferior das plantas.

MS - Metade superior das plantas.

ndo diferem entre si pelo teste de Tukey

vetT



4 CONCLUSOES DE TODOS OS EXPERIMENTOS REALIZADOS

Pelos resultados obtidos em todos os experimentos
realizados na regido bataticultora do Sul de Minas no plantio de
inverno, com a cultivar '‘Achat’', no periodo 1984/1988 e 1994/1995,

pode~-se concluir:

= Os adultos da mosca-minadora foram observados em grande numero na
folhagem das plantas dos experimentos a partir da amontoa, dos 30

a 47 DAP. A proporgdo sexual (d:?) foi de 1:1,2.

= As picadas de alimentagdo e de oviposigdo feitas pelo ovipositor
dos adultos fémeas foram observadas nas faces ventral e dorsal e

dorsal, respectivamente.

= Nas picadas de oviposicdo, na face dorsal da folha, a fémea

coloca nessas um ovo eliptico, branco leitoso, por picada.

- Cada picada de alimentagdo na face ventral da folha representou
um ponto clordético. No conjunto, parecem sintoma de alguma
doenga ou de alguma fitotoxicidade, deixando a folhagem com um

péssimo aspecto visual.
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As picadas de alimentacd3o e de oviposigdo ndo sdo pontos de

entrada para patégenos.

As maximas infestagdes observadas no exXperimento, na altura média
das plantas, inclusive a de 1995, observada até na sua metade
superior, numa altissima infestagdo,ndo foram suficientes para
minar e conseqiientemente necrosar totalmente as folhas das
plantas, ndo afetando portanto a produgdo comercial de tubérculos

€ 0 ciclo da cultura.

A altissima infestagdo da mosca-minadora observada em 1995 em
Alfenas, com mais de 90,0% de foliolos minados em toda a planta,
resultado de um inverno atipico, sob um calor intenso e auséncia
de chuvas, foi a maior ja observada em todos os experimentos ja

realizados na regido desde 1984.

As maiores porcentagens de folhas e de foliolos minados ocorreram
dentro do periodo de maior ganho de peso em amido e diametro dos

tubérculos, dos 57 até + 90 DAP.

O controle quimico da mosca-minadora no Sul de Minas, no plantio

de inverno, periodo de maior ocorréncia do inseto, & dispensavel.

O aldicarbe foi o Gnico eficiente no controle da mosca-minadora
aplicado no plantio, brotagdo ou amontoa, nos experimentos
realizados até 1988. No experimento implantado em 1995, sua
eficiéncia de controle deixou muito a desejar, inclusive quando

aplicado na amontoa.
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= Andlise de residuos realizada em tubérculos revelaram valores
inferiores a 1,0 ppm de sulfona de aldicarbe, definido pela
legislagdo brasileira como sendo o limite maximo de residuos para

a batata. Os maiores valores foram encontrados quando o aldicar-
be foi aplicado em dosagem normal de 2,0 kg de i.a./ha na

amontoa.

—= O aldicarbe deve ser aplicado a produgdo na dosagem normal, na
brotagdo ou amontoa, somente nas lavouras destinadas a produgdo
de "batata-semente", visando o controle de insetos sugadores e
transmissores de viroses como os pulgdes. Pulverizagdes comple-

mentares com inseticidas serdo requeridas.

= As adubagSes normais, a boa qualidade do material de plantio
(batata~-semente) principalmente, o correto manejo da irrigacgdo e
controle de doengas garantirdo boas produtividades as lavouras do

Sul de Minas no plantio de inverno.

- Na regido foi levantado o parasitdide Opius sp. (Hymenoptera-
Braconidae) parasitando larvas da mosca-minadora. Preliminar-
mente, o parasitismo variou de 13,2 a 82,7%, tornando-se assim
importante preserva-lo visando sua atuagdo na reducdo da popula-

¢do da mosca-minadora.
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