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RESUMO

CASTRO, JOSE OTAVIO de. Desempenho reprodutivo em rebanhos da raga
holandesa no Estado de Minas Gerais. Lavras: ESAL, 1994. 56p. (Dissertagdo -
Mestrado em Zootecnia - Produgdo Animal/Bovinos). *

Foram estudados registros de 3425 lactagdes completas em rebanhos da
raga Holandesa controlados pela Associagdo dos Criadores de Gado Holandés de
Minas Gerais, com o objetivo de determinar os efeitos de alguns fatores ndo genéticos
sobre a eficiéncia reprodutiva, representada pelo intervalo de parto, periodo de servigo
e o niimero de servigos por concepgdo. Os dados foram coletados junto aos arquivos de
controle leiteiro da entidade, relativos aos anos de 1989 a 1991, e analisados pelo
método dos Quadrados Minimos através do pacote computacional LSMLMW, descrito
por Harvey (1987). O modelo estatistico utilizado nas analises de variancia, incluiu os
efeitos aleatorios de ano de parto e rebanho dentro de ano de parto e os efeitos fixos de
estagdo de parto e idade da vaca ao parto para intervalo de parto, periodo de servigo e
o niimero de servigos por concepgdo. A média estimada para o intervalo de parto foi de
403,92 + 0,97 dias com um coeficiente de variagdo de 14,17%, sendo influenciado
pelos efeitos de ano de parto (P = 0,0000), rebanho dentro ano de parto (P = 0,0000),
estagdo de parto (P = 0,0112) e idade da vaca ao parto quadratico (P = 0,0694). A
média estimada para o periodo de servico foi de 125,38 + 0,98 dias com um
coeficiente de variagdo de 45,80%, sendo influenciado pelos efeitos de ano de parto
(P=0,0000), rebanho dentro de ano de parto (P = 0,0000), estagdo de parto (P=0,0025)
e idade da vaca ao parto quadratico (P = 0,0785). A média estimada para o numero de
servigos por concepgdo foi de 1,45 £ 0,01 servigos por concepgdo com um coeficiente
de variagdo de 58,25%, sendo influenciado pelos efeitos de rebanho dentro de ano de
parto (P = 0,0000) e idade da vaca ao parto quadratico (P = 0,0000). Os efeitos de ano
de parto (P>0,05) e estagéo de parto (P>0,05), ndo foram significativos. Os resultados
obtidos permitem concluir para os rebanhos estudados que, o efeito de ano de parto €
fonte importante no estudo de intervalo de parto e periodo de servigo, entretanto, ndo
tem efeito sobre o nimero de servigos por concepgdo. O efeito de rebanho dentro de
ano de parto ¢ fonte importante no estudo de intervalo de parto, periodo de servigo e
numero de servigos por concepgdo. O efeito da estagéo de parto da vaca embora seja

*QOrientador: Rogério Santoro Neiva. Membros da Banca: Aloisio Ricardo Pereira da
Silva, Ant6nio Ilson Gomes de Oliveira e Nilson Milagres Teixeira



importante para o estudo do intervalo de partos € periodo de servigo néo tem efeito
sobre o nimero de servigos por concepgdo. A idade da vaca ao parto € um importante
fator que influencia a duragfio do intervalo de partos, do periodo de servigo e do
nimero de servigos necessérios a concepgdo. O longo periodo de servigo foi o fator
que mais contribuiu para o comprometimento da eficiéncia reprodutiva dos rebanhos
estudados. f



SUMMARY

REPRODUCTIVE PERFORMANCE IN HOLSTEIN HERDS
IN THE MINAS GERAIS STATE.

Registrations were studied from 3425 complete lactations in holstein herds
controled by the Holstein Breeders Association of Minas Gerais State, with the
purpose to avaluate the effects of some no genetics factors about the reproductive
efficiency, represented by the calving interval, days open and the services for
conception. The date were collected from the files of milk control from the
association, relative from 1989 to 1991, and analyzed by the minimum square method
through the computational pack LSMLMW, descripted by Harvey (1987). The
statistical model used in the analysis of variance, included the random effects of a
calving year and herd within in calving year and the fixed effects of a calving season
and cow age in the calving to calving interval , days open and services for conception.
The estimated average to the calving interval was 403,92 + 0,97 days with a coefficient
of variation of 14,17%, influenced by calving year effects (P = 0,0000), herds within
in the calving year (P = 0,0000), calving season (P = 0,0112), and cow age in the
calving quadratic (P = 0,0694). The estimated average to the days open was 125,38 +
0,98 days with a coefficient of variation of 45,80%, influenced by calving season
effect (P = 0,0000), herds within calving year (P = 0,0000), calving season (P =
0,0025) and cow age in the calving quadratic (P = 0,0785). The estimated average to
the services for conception was 1,45 + 0,01 with a coefficient of variation of 58,25%,
influenced by the herds effects within calving year (P = 0,0000) and cow age in the
calving quadratic (P = 0,0000). The effects of a calving year (P > 0,05) and calving
season (P > 0,05), were not significant. The results permit to conclude that, the effects
of a calving year allon is a important source in the study of the calving interval and
days open, however, it doesnot have effect on the services for conception. The herds
effect within a calving year is an important source in the study of the calving interval,
days open and services for conception. The calving season effect of the cow is
important to the study of calving interval and days open, although does not have effect
on the services for conception. The age of the cow at the calving is an important factor
that influence the duration of the calving interval, days open and services for
conception. The days open was the factor that more contribute to decrease the
reproductive performance the studied herds.



1 INTRODUCAO

O Estado de Minas Gerais, com suas tradicionais bacias leiteiras, responde
por grande parte da produgdo nacional, porém, como em todo o pais, de um modo
geral, a produtividade dos rebanhos leiteiros é muito baixa. A producdo depende
principalmente de pequenos produtores que muitas vezes por questdes de ordem
econdmica ou mesmo cultural, manejam inadequadamente seus rebanhos, o que
diminui sua eficiéncia produtiva e reprodutiva.

O retorno econdmico na atividade leiteira é determinado basicamente pela
produgdo de leite, a qual esta relacionada com a eficiéncia reprodutiva, sendo fator
crucial pois a produg@o de leite s6 se inicia com a pari¢do da vaca.

O intervalo de parto, o periodo de servigo e o numero de servigos por
concepgdo, sdo indicadores comumente utilizados para se avaliar a eficiéncia
reprodutiva dos rebanhos. A importancia de se determinar seus comportamentos, reside
no fato de que tal expediente permite estabelecer praticas adequadas de manejo,
visando uma exploragio mais eficiente dos animais.

Ragas de origem européia, como a Holandesa, altamente produtivas nas
regides temperadas, tem geralmente seu desempenho reprodutivo comprometido

quando criadas sob condi¢des adversas.



A ragca Holandesa e seus cruzamentos destacam-se como as mais
representativas nos rebanhos leiteiros mineiros, tanto pelo numero, quanto pela
expressiva capacidade de produgdo.

O objetivo do presente estudo foi avaliar os efeitos de alguns fatores ndo
genéticos como causas de variagdo do intervalo de parto, periodo de servi¢o e namero
de servigos por concepgdo, como indicadores da eficiéncia reprodutiva em rebanhos

Holandés do Estado de Minas Gerais, ativos na Associagdo dos Criadores.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 INTERVALO DE PARTO

O intervalo de parto, periodo compreendido entre dois partos consecutivos,
¢ fator de real importancia na eficiéncia reprodutiva dos rebanhos, visto que, afeta
diretamente a vida util da vaca, tanto sua produgdo vitalicia quanto o nimero de seus
descendentes.

Em rebanhos com intervalo de parto superiores a 405 dias Bozworth et al.
(1971), verificaram que o primeiro cio pos parto demorou 28 dias a mais que aqueles
com menor duragdo, ndo diferindo a taxa de concepgdo para grupos de menor duragéo
de intervalo de parto. A detecgdo dos cios foi o problema mais evidente devido a
deficiéncias no reconhecimento dos sinais de cio. A perda de cios pos parto, agravante
desta situagdo, contribui para a diminuigdo do numero de dias uteis na vida produtiva
da vaca (Muller, 1971).

As variagdes nos i_ntervalos de parto segundo Costa (1980), parecem ter
alguma base genética, mas os fatores ndo genéticos surgem como causas principais de
intervalos de parto longos, no Brasil o mesmo autor obteve intervalo de parto em

rebanho Holandés de diversos grupos genético entre 13,6 a 13,8 meses.



Outros autores tém associado & variagdo dos intervalos de parto as
modificagdes nas praticas de manejo, nutrigio e sanidade dos rebanhos, ocorridas ao
longo do periodo considerado em seus e§mdos.

A eficiéncia reprodutiva de um rebanho segundo Polastre (1981), depende
muito de aspectos ligados ao meio ambiente (nutrigdo, manejo de criagdo e sanidade,
etc.), portanto, cuidados especiais nesse sentido devem levar a uma melhoria do
desempenho reprodutivo dos animais submetidos ao meio melhorado.

De acordo com Coleman, Thayne e Dailey (1985), o periodo de servigo € o
principal determinante do intervalo de parto e, depende mais de préticas de manejo,
especialmente da detecgéo do estro do que da fisiologia da vaca.

Relatam Dias ef al. (1985), que os longos intervalos de parto das vacas
holandesas, encontrados em seus estudos, estavam diretamente relacionados aos longos
periodos de servigo.

Estudando rebanhos holandés e seus mestigos Machado (1989), estabeleceu
um padrio fisioldgico para os intervalos de parto de 13 meses, aproximadamente 395
dias, sendo possivel obté-lo se as coberturas iniciassem aos 60 dias pos-parto.

Comenta ainda que, a média de 14,2 meses estimada para os intervalos de parto
ocorreu devido a baixa porcentagem de cios observados (41%), ao longo de um
periodo de servigo de 90 dias, e a baixa eficiéncia na prenhez por niimero de servigos
por concepgdo (2,1 serv./conc.). A inadequada observagdo dos cios foi o fator que
mais contribuiu para baixar a eficiéncia reprodutiva dos rebanhos.

J4, Zablith (1990) sugere que valores de intervalos de parto entre 11,8 a

13,0 meses seriam 6timos para a maioria dos rebanhos, de 13,0 a 13,5 meses indicativo



de pequenos problemas no rebanho, e com mais de 14 meses como indicativo de
problemas graves no rebanho.

Os longos intervalos de parto ( > 18 meses) verificados em rebanhos
leiteiros nacionais caracterizam a baixa eficiéncia reprodutiva dos animais.
Subnutrigdo, doencas debilitantes, infecciosas e manejo inadequado sdo as causas
principais da ma performance reprodutiva segundo Ferreira (1991), ao passo que num
rebanho livre de doengas a alimentagdio passa a ser o principal fator determinante.
Comenta ainda o autor que, seriam ideais duragdes de intervalo de parto entre 12 a 14
meses, € que com a sua redugo de 18 para 12 meses, pode haver um aumento de 50%
na produgdo de leite, € no nimero de bezerros nascidcs.

A reducgdo do intervalo de partos pode ser obtida com um eficiente
programa sanitario preventivo, associado a uma alimentagdo adequada, que propicie
uma sintese de reservas corporais, como no final da lactagdo e no periodo seco, €
ainda, na fase inicial de lactagdo.

Essas condigdes sdo essenciais e indispensaveis para o reinicio da atividade
ovariana pos-parto que, juntamente com a involugdo uterina influenciam o periodo de
servigo. Isso facilita obter a condigdo primeira para reduzir os intervalos de parto que €
dar condigdo a vaca de ciclar até 60 dias ap6s o parto (Ferreira, 1991).

Na Tabela 1A do anexo, encontram-se alguns valores médios de intervalo

de parto em ragas leiteiras, observados por diversos autores.



2.1.1 Efeito do ano do parto

A diminuigdo linear da média dos intervalos de parto durante os anos foi
relatada por Valente (1978), em seu estudo com vacas mestigas europeu-zebu, tendo -
os intervalos de parto diminuido aproximadamente de 5,3 dias por ano, num periodo
de 12 anos, em fung¢do da melhoria no manejo e alimentagao

Estudando um rebanho Holandés puro de origem e por cruza Costa (1980)
verificou efeito significativo (P<0,01), do ano de parto ¢ aumento na duragdo dos
intervalos de parto ao longo dos anos, em fun¢do de alteragdes no manejo reprodutivo
do rebanho como falhas na detecgdo de cios e inseminagdo artificial.

Avaliando registros de partos em vacas de trés grupos genético Holandés ,
PO; 1/2H:127Z e3/4H: 1/4 Z, Freitas et al. (1980), encontraram efeito
significativo (P<0,01) de ano de parto sobre os intervalos de parto.

No estudo dos intervalos de parto de vacas Holandesas puras de origem e
por cruza, realizado por Ribas (1981), o ano do parto mostrou efeito quadratico
(P<0,01), sobre a variavel, tendo ocorrido redugdo dos intervalos de parto no decorrer
dos cinco anos estudados, fato atribuido a melhoria das condigdes de meio.

Efeito significativo de ano do parto (P<0,01), foi verificado nos estudos de
intervalo de parto em vacas Holandesas puras por cruza e suas mestigas realizado por
Nobre et al. (1984), tendo sido observado para o primeiro periodo (1971 a 1975), a
menor média de intervalo de parto de 361,9 + 14,1 dias e para o segundo (1976 a
1981) a maior de 435,8 + 13,1 dias.

Também foi verificado por Polastre (1985), efeito significativo (P<0,01),

do ano de parto sobre os intervalos de parto, e uma tendéncia de redugio dos mesmos



no decorrer dos anos, sendo que grande parte das variagdes foram atribuidas as
flutuagdes no manejo da reprodugdo € alimentagdo, também irregularidades
climatolégicas influindo no conforto e alimentagéo.

Estudando um plantel mestigo Holandés no periodo de 1964 a 1981
Queiroz et al. (1986), verificaram que o ano do parto em que teve inicio o intervalo de
parto mostrou efeito linear (P<0,01), com aumento na sua duragdo ao longo dos anos
estudados.

O efeito do ano de parto foi significativo (P<0,01) sobre os intervalos de
parto, no estudo realizado por Rojas Vidal (1986), em vacas Holandesas puras de
origem e Suiga parda, tendo ocorrido um aumento dos intervalos de parto ao longo dos
anos, fato justificado por falhas na detecgdo de cios, nutrigdo e manejo e/ou problemas
com doengas reprodutivas.

O ano do parto segundo Cardoso et al. (1987), influenciou a duragéo dos
intervalos de parto (P<0,01), de vacas Holandesas puras de origem, notando tendéncia
de redugdo ao final de oito anos estudados, justificado pela melhoria do manejo e
descarte de vacas problema.

Avaliando dados de vacas Mantiqueira Guaragna et al. (1988) encontraram
efeito significativo (P<0,01) do ano de parto sobre os intervalos de parto, embora os
valores para os anos intermediarios apontassem para uma redugao dos mesmos.

Para o rebanho Holand€s puro por cruza do sistema intensivo de produgfo
da EMBRAPA, Freitas et al. (1992), verificaram efeito ndo significativo (P>0,05), do
ano de parto sobre o intervalo de parto, e atribuiram tal fato ao confinamento total a

que sdo submetidos os animais.



2.1.2 Efeito de rebanho dentro de ano de parto

Estudando quatro rebanhos Holandés puros de origem Matsoukas e
Fairchild (1974), verificaram efeito significativo (P<0,01), de rebanho sobre a duragdo
dos intervalos de parto devido a um rebanho com eficiéncia reprodutiva superior em
relagdo aos outros trés, ndo tendo havido justificativa para esta diferenga.

Foram analisados por Ribas (1981), intervalos de parto em vinte e oito
rebanhos de vacas Holandesas puras de origem e por cruza, o efeito de rebanho foi
significativo (P<0,05) sobre a duragdo dos intervalos de parto, respondendo por 1,78%
da variagio da soma de guadrados totais, sendo o menor intervalo estimado de 376,8 +
32,2 dias, e o maior de 483,1 + 26,6 dias.

Na Bolivia, Rojas Vidal (1986), estudando 1009 intervalos de parto de
vacas puras de origem das ragas Holandesa e Suiga Parda com dois ou mais partos,

verificou que o rebanho mostrou efeito néo significativo (P>0,05) sobre a duragdo dos

mesmos.

2.1.3 Efeito da estagdo do parto

O efeito da estagdo do parto ndo foi significativo (P>0,05) sobre os
intervalos de parto em um rebanho Holandés puro por cruza estudado por Costa
(1980). Entretanto, o autor comenta que houve uma diferenga de 21 dias entre as
médias dos intervalos de parto para as vacas paridas de janeiro a margo (399,7 dias), e

as paridas de outubro a dezembro (420,5 dias). Verificou ainda que, os maiores



intervalos de parto ocorreram em vacas paridas na época mais quente do ano e os
menores na época mais fria.

Avaliando registro de partos de vacas de trés grupos genético holandés PO
(Puras de origem); F1 (1/2Hol.:1/2Gir); B1 (3/4Hol.:1/4Gir ), Freitas et al. (1980)
ndo observaram efeito significativo da estagdo do parto (P>0,05); secas: abr./set. e
aguas: out./mar., sobre a durag@o dos intervalos de parto.

Nos estudos de intervalo de parto feitos por Ribas (1981) em vacas
Holandesas puras de origem e por cruza, verificou uma tendéncia de intervalos de
parto mais longos quando estes iniciavam no verdo e mais curtos quando iniciavam no
INVerno.

No estudo dos intervalos de parto de vacas Holandesas puras de origem
em Honduras, Mejia e al. (1982) verificaram que a estagdo de parto teve efeito
significativo (P<0,01) sobre os mesmos, € que vacas paridas entre novembro € janeiro
tiveram os maiores intervalos de parto e as paridas entre fevereiro e abril os menores,
as parigdes ocorridas nos demais meses do ano apresentaram valores intermediarios.

Os intervalos de parto de vacas Holandés/Zebu estudados por Nobre et al.
(1984), ndo foram influenciados pelas estagdes do ano, entretanto, aqueles iniciados
nas estagoes mais frias do ano tenderam a ser mais curtos.

Os resultados obtidos por Polastre (1985) foram semelhantes em vacas
Holandesas puras de origem e mestigas, tendo observado tendéncia de as parigdes
ocorridas no inverno e na primavera resultarem em menores intervalos de parto do que
parigdes ocorridas no verdo e outono.

A influéncia da estagdo do parto sobre a duragdo dos intervalos de parto

foi verificada por Queiroz et al. (1986), onde vacas Holandesas que iniciaram os
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intervalos de parto no outono tiveram uma duragdo de 396,73 dias, ndo diferindo
significativamente daqueles com inicio no verdo (411,19 dias) e primavera (410,95
dias), entretanto, inferiores as médias :obtidas para intervalos iniciados no inverno
(419,82 dias).

Também Rojas Vidal (1986) verificou esta influéncia sobre os intervalos de
parto, com intervalos iniciados de janeiro a margo com valores menores, os iniciados
de outubro a dezembro maiores, e os iniciados nos demais meses com valores
intermediarios.

Em seus estudos Cardoso et al. (1987) verificaram que o més do parto
apresentou efeito significativo (P<0,01), sobre a duragdo dos intervalos de parto de
vacas Holandesas puras de origem, sendo que vacas paridas entre fevereiro e setembro
apresentavam menores intervalos de parto, fato explicado por terem sido inseminadas
entre maio e dezembro, época em que as condigdes de ambiente sdo mais favoraveis.

Guaragna et al. (1988) verificaram que o més do parto ndo teve efeito
significativo (P>0,05) sobre a duragdo dos intervalos de parto de vacas Mantiqueira,
entretanto, aqueles iniciados em setembro (primavera) tenderam a ser menores 20 dias
em relagdio a média geral ( 426,01 + 7,80 dias), e os iniciados em julho (inverno), mais
longos 30 dias.

O efeito da estagdo de parto foi significativo (P<0,01) sobre a duragdo dos
intervalos de parto, nos estudos realizados por Comerlato (1991) em um rebanho
Europeu-Zebu, onde o menor foi observado nas estagdes mais secas e frias do ano.
Além disso o autor comenta que os maiores intervalos seguintes aos partos ocorridos

na primavera podem estar relacionados com o estado nutricional das vacas ao parto.
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2.1.4 Efeito da idade da vaca ao parto

O efeito da idade/ordem de partos de vacas holandesas segundo Matsoukas
e Fairchild (1974), néo foi significativo (P>0,05) sobre a duragdo dos intervalos de
parto, da primeira a quinta ordem de parto (entre 398 e 412), entretanto, notaram uma
tendéncia de aumento no namero de dias dos intervalos & partir da sexta ordem de
lactagdo, atingindo maiores valores na décima ordem o que caracteriza um declinio na
eficiéncia reprodutiva.

Com relagdo ao efeito da idade, alguns autores tém mostrado que o primeiro
intervalo de parto de um mesmo animal, em geral, ¢ maior que os demais (McDowell
etal., 1976; Lobo e Duarte 1977).

Em um rebanho mestigo Europeu-Zebu Valente (1978) observou um
aumento linear crescente nos intervalos de parto das vacas de trés anos para as vacas
de quatorze anos ou mais, na base de 2,7 dias de intervalo para cada ano de vida da
vaca.

Em vacas holandesas de diversos grupos genético Bitu Primo (1978)
verificou que os primeiros intervalos de parto foram maiores que os demais, porém,
com tendéncia gradual de diminuigdo a partir do primeiro parto.

A tendéncia de aumento nos intervalos de parto do primeiro para o segundo
foi verificado por Costa (1980), o qual comenta que uma possivel explicagdo para o
fato, seria 0 maior desgaste com a gestagdo para as vacas de primeira cria por ainda
estarem em fase de crescimento. Além disso, elas estdo sujeitas a maior distensdo
uterina durante a primeira gestagdo, requerendo mais tempo para a involugao uterina, e

conseqiiente normalizagdo da atividade ovariana.
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Efeito quadratico (P<0,01) da idade/ordem de partos sobre intervalos de
parto foi observado por Freitas et al. (1985), encontrado relagdo quadratica entre os
mesmos, tendo ao quarto parto correspor_;dido o menor intervalo de parto.

Em vacas Holandesas puras e suas mestigas Polastre (1985), relatou que
houve efeito significativo (P<0,01), linear e quadratico da idade sobre 0s intervalos de
parto. O intervalo foi minimo para vacas de 98 meses de idade (8,25 anos), sugerindo
que as mesmas apresentam méaximo potencial reprodutivo em idade intermediaria, que
coincide com a plena maturidade fisiolégica e inicio da senilidade. Resultados
semelhantes foram obtidos por Polastre, Pops e Baccari Junior (1990).

Para vacas Holandesas puras de origem e Suigas parda Rojas Vidal (1986),
relatou efeito quadratico da ordem de parto sobre os intervalos de parto, com os
menores intervalos ocorrendo entre a quarta e a quinta lactagdes € os maiores na
primeira lactagio, sugerindo que este fato deva-se ao maior desgaste do animal frente
ao primeiro parto.

O efeito da idade da vaca ao parto, segundo Cardoso ef al. (1987) ndo foi
significativo (P>0,05) sobre a duragdio dos intervalos de parto de vacas Holandesas
puras de origem e por cruza. Comentam os autores que em regides tropicais a
involugfio uterina e o restabelecimento do ciclo estral tornam-se mais demorados com
o0 avango da idade.

Para vacas Mantiqueira Guaragna et al. (1988), verificaram que a idade da
vaca teve efeito ndo significativo (P>0,05) sobre os intervalos de parto, entretanto,
ocorreu tendéncia de o primeiro intervalo ser maior que 0s demais. Os demais valores

oscilaram até a nona ordem de parto, e 0 menor intervalo foi encontrado na terceira

ordem de parto.
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2.2 PERIODO DE SERVICO

O tempo compreendido entre 0 parto ¢ a nova concepgéo ¢ de fundamental
importancia para se manter em bons niveis a eficiéncia reprodutiva dos rebanhos, visto
que, a duragdo do intervalo de parto sofre influéncia diretamente em fungdo do seu
comportamento.

Tal fato foi comentado por Ferreira (1991), onde relata que um periodo de
servigo variando de 65 a 80 dias, permite que o animal obtenha o maximo de produgdo
durante sua vida Wtil, alimentagfio insuficiente, manejo inadequado ou qualquer
distirbio ou patologia que afete ou prejudique a fungo reprodutiva normal da fémea
bovina tera reflexo pela ocorréncia de anestros, repetigdo de cios € abortos. Boa
condigdo corporal ao parto, manter ou perder pouco peso até dois meses pos-parto séo
condigdes essenciais e indispensaveis para o rapido reinicio da atividade ovariana pos-
parto que, juntamente com a involugdo uterina, influenciam o periodo de servigo.

Segundo Zablith (1990), um valor de 85 a 110 dias € 6timo para duragfio do
anestro pds-parto sendo que valores acima destes evidenciam problemas reprodutivos
no rebanho. Problemas de fertilidade e/ou detecgdo de cios levam a uma extensdo do
periodo de anestro pos-parto.

Diagnosticando a situagdo reprodutiva em rebanhos mestigos
Holandés/Zebu, Ferreira et al. (1992), relataram que a elevada taxa de anestro
observada estava relacionada a inferior condi¢do corporal dos animais, visto que, a

grande maioria das vacas ndo gestantes até 90 dias e apds 90 dias apresentavam

ovarios inativos.
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As infecgdes pos-parto mostraram efeito sobre a duragéo do periodo de
servigo de vacas de diversos grupos genético Holandés nos estudos de Vasconcelos et
al. (1989).

Estudando rebanhos Holandés puros de origem Coleman, Thayne e Dailey
(1985), comentaram que as patologias uterinas causaram um aumento de sete dias para
o primeiro servigo pos parto, e um aumento de quinze dias no periodo de monta.

Para vacas Holandesas puras de origem no Canad4, relatam Erb e Martin
(1980), que os principais problemas de parto foram: parto distécico 50%, placenta
retida 7,1%, metrite 13,8%, foliculo cistico 12,9%, cisto liteo 3,2%, ocorrendo
praticamente juntas, e contribuiram para aumentar o periodo de servigo.

Na Tabela 2A do anexo, encontram-se alguns valores médios de periodo de

servigo, observados por diversos autores em ragas leiteiras.

2.2.1 Efeito do ano do parto

Efeito significativo do ano de parto foi verificado por Polastre, Ramos e
Domingos (1983a), sobre a duragdo dos periodos de servigo de vacas Jersey e
Vasconcelos et al. (1984), em vacas de diversos grupos genético Holandés.

Para as vacas Holandesas puras de origem do estudo de Dias ef al. (1985), o
ano de parto exerceu influéncia (P<0,01) sobre o periodo de servigo. Houve uma
tendéncia de diminuigdo do periodo de servigo até 1978, ano em que foi introduzido no
rebanho animais importados, fato que segundo o autor pode ter influenciado

provavelmente pela queda na eficiéncia da fertilizagdo dos animais.
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O efeito do ano de parto de vacas Mantiqueira estudadas por Guaragna ef
al. (1988), foi significativo (P<0,01) sobre a duragdo dos periodos de servigo,

tendendo a serem menores com o passar dos anos.
2.2.2 Efeito do Rebanho Dentro de Ano de Parto

O efeito de rebanho sobre a duragido do periodo de servigo foi verificado
por Coleman, Thayne e Dailey (1985), principalmente para aqueles rebanhos onde nfo

se utilizavam exames p6s-parto para detectar enfermidades uterinas.
2.2.3 Efeito da estagdo do parto

Os diversos elementos de clima, segundo Muller (1971), tais como,
radiagdo solar intensa, altas temperaturas e elevada umidade relativa do ar, além de
afetarem a fisiologia do animal, favorecem a incidéncia de endo e ecto-parasitos
prejudicando o retorno do cio apds o parto.

Tal relato ja teria sido confirmado por Mc Dowell (1972) onde coloca que,
0 "stress" causado pelas altas temperaturas pode reduzir a eficiéncia da reprodugéo
tanto nos machos quanto nas fémeas, devido a uma redugio da gametogenese, da
libido, do estro, da ovulagéo, da fertilizagdo (pelo atraso na mvolugdo uterina devido a
um desequilibrio  hormonal), comprometendo a implantagdo embrionaria pela
formagéo de corpo liteo pequeno ou pouco desenvolvido com secre¢do insuficiente de
progesterona € aumento de problemas no momento do parto. Se ocorre o cio, as altas

temperaturas do ambiente podem promover também redugo no tempo em que se pode



16

verifica-lo visualmente. Portanto, quanto maior for a duragdo do periodo de stress
térmico mais acentuado sera o efeito da estagdo sobre a eficiéncia reprodutiva.
Os meses quentes estdo intirpamente associados com taxas de concepgdo
mais baixas, do que os meses frios segundo Gwazdauskas, Wilcox e Thatcher (1974).
A eficiéncia reprodutiva em bovinos varia com a estagdo do ano segundo
Hafez (1982), e a baixa fertilidade correlaciona-se com altas temperaturas € umidade

dentro de um ou dois dias antes ou depois da cobertura. A elevagdo da temperatura

corporal da vaca acima de 39°C no momento da inseminagdo pode reduzir quase a
zero a taxa de concepgdo (Mc Dowell, 1972).

A estagfio do parto segundo Coleman, Thayne e Dailey (1985), néo teve
efeito sobre a ocorréncia de anestros pos-parto, entretanto, notaram que o primeiro 1o
de vacas holandesas puras de origem ocorria nove dias mais tarde entre vacas que
pariram na primavera, comparadas as parigdes em outras estagdes do ano.

Segundo Dias e al. (1985), a estagdo do parto ndo teve efeito sobre os
periodos de servigo, fato atribuido as condi¢des adequadas de manejo e boa
alimentagdo dispensada as vacas durante o ano.

Também Guaragna et al. (1988), verificaram que o més do parto n#o afetou
a duragdo do periodo de servigo de vacas Mantiqueira, entretanto, as parigdes
ocorridas de fevereiro a abril, que correspondem aos meses de transigdo do calor para
o frio, apresentaram menores periodos de servigo.

Resultado semelhante foi observado por Vasconcelos et al. (1984), os quais
verificaram que o més de parto n#o teve efeito (P>0,05) sobre os periodos de servigo,
entretanto, estes mostraram-se ligeiramente menores quando iniciados na época seca

(Abr./Set.), quando comparados aqueles iniciados na época das chuvas (Out./Mar.).
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2.2.4 Efeito da idade da vaca ao parto

A idade de vacas holandesas puras de origem estudadas por Dias et al.
(1985), ndo teve efeito significativo (P'>0,05) sobre o periodo de servigo. Entretanto,
verificaram que o periodo de servigo era geralmente maior nas vacas de primeiro e
segundo partos em comparagio aos partos subseqiientes, provavelmente causados pelo
stress da lactagdo e talvez falta de desenvolvimento fisico completo. Comentam que, a
ndo significincia dos efeitos de idade da vaca, pode ser atribuida em parte a elevada
idade das vacas ao primeiro parto.

Entretanto, Guaragna et al. (1988), relatam que, segundo a ordem de partos
de vacas Mantiqueira a duragdo do periodo de servigo foi afetada, sendo o maior
aquele correspondente a primeira oraem de parto, decrescendo seu valor
progressivamente até a quinta ordem de parto.

Os resultados comentados por Vasconcelos ef al. (1984), indicam que a
ordem dos partos ndo teve efeito sobre periodo de servigo de vacas Holandesas de
variados grupos genéticos, tendo ocorrido apenas diferenga de nove dias entre a
primeira e a segunda ordens de parto, de quatro dias entre a primeira e terceira ordens
e de sete dias entre a primeira e quarta ordens de parto.

Embora de ocorréncia menos comum Ferreira (1991), cita a idade da vaca
como causa de anestro pds parto, fator de real importancia em relagdo a duragéo do

periodo de servigo.
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2.3 NUMERO DE SERVICOS POR CONCEPCAO

O numero de servigos necgssén'os a concepgdo € um bom indicativo do
comportamento reprodutivo de um rebanho, visto que, se elevado provavelmente
revela alguma deficiéncia no manejo, conseqiientemente permitindo um alongamento
do periodo de servigo.

Pela comparagdo em 168 vacas Holandesas, Whitmore, Tyler e Casida
(1974), verificaram os efeitos de inseminagdes efetuadas no primeiro cio pos-parto,
com aqueles depois de 74 dias contados da parigdo. A fertilidade foi inferior em vacas
servidas no primeiro cio pos-parto, em comparagdo as inseminadas em CioS
posteriores. Porém, a fertilidade resultante dessa inseminagdo em vacas servidas apos
74 dias foi um pouco mais elevada do que em cios posteriores. As vacas servidas no
primeiro cio pos-parto, requeriram maior nimero de inseminagdes por prenhez, sendo
que os indices de fertilidade comegaram a ser mais favoraveis a partir de 31 dias pds-
parto, voltando a baixar depois de 61 dias. Concluem que, os indices de fertilidade
relativos as primeiras inseminagdes poderiam ser mais baixos que nas inseminagoes
feitas mais tarde, e, que os problemas de reprodugdo em rebanhos leiteiros séo
causados principalmente por ineficiente detec¢do dos cios e por servigos inférteis.

Gwazdauskas, Wilcox e Thatcher (1974), ndo verificaram declinio da taxa
de concep¢do com o aumento do numero de servigos por concepgdo, em vacas
Holandesas.

As novilhas bem como as vacas devem ser observadas pelo menos duas

vezes ao dia segundo Mies Filho (1975), e as inseminagdes realizadas ao final do estro.
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Detecgéio inexata do estro e servigos no momento errado durante o estro
constituem os principais erros de manejo que limitam a eficiéncia reprodutiva.

As chances de fertilizagéo _;50 maiores quando a vaca ¢ inseminada da
metade para o final do cio segundo Silveira (1978), no qual 86% das concepgdes
ocorrem em vacas servidas 13 a 18 horas antes da ovulagdo, ou seja, 12 a 14 horas
apds cessadas as manifestagdes de cio. Uma boa verificagdo do cio permite, ao
inseminador, a selegdo objetiva do melhor tempo para a inseminagao.

Segundo Hafez (1982), em gado leiteiro, apenas 50% das vacas s&o
fertilizadas em conseqiiéncia do primeiro servigo, e os principais fatores que causam
servicos inférteis sdo falhas reprodutivas como, vacas ndo em cio inseminadas,
anormalidades anatomicas, falhas de ovulagdo, 6vulos perdidos ou rompidos,
mortalidade embrionaria e fetal. Relata ainda que, o indice de concepgdo diminui
cerca de 5% para cada servigo consecutivo.

Para seus estudos de eficiéncia reprodutiva em algumas exploragdes
leiteiras no Estado de Sdo Paulo, Machado (1989) estabeleceu o valor de 1,7 servigos
por concepgdo, como padrdo fisiologico para a caracteristica. Citou ainda como
causas para o baixo desempenho reprodutivo, problemas sanitarios, alta porcentagem
de retengdo de placenta, nutricdo inadequada, inseminagdes incorretas, sendo a
inadequada observagdo de cios o fator mais importante.

Anteriormente, Costa (1980) ja estabelecera um critério em que classifica
como bom um numero médio de servigos entre 1,5 a 1,7.

O nimero de servigos por concepgdo segundo Zablith (1990), é um indice
que, mede a fertilidade das vacas que ficam prenhez, baixos niveis de fertilidade

podem estar associados a uma detecgdo deficiente de cios, e uma técnica deficiente de
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inseminagfo pode elevar o valor até acima de dois servigos por concepgdo. O autor
comentou ainda que, a obtengdo de indices menores que 1,7 é bom, de 1,7 a 2,0 ¢ um
nivel adequado, e mais do que isso significa que existem problemas.

De acordo com Ferreira (1991), ndo basta a vaca apresentar cio
precocemente depois do parto, é necessario identifica-lo para serem aproveitados, com
o objetivo de se obter uma boa taxa de concep¢do que vai depender ainda da
inseminagdo artificial ou touro e da fémea submetida a manejo adequado, sem
doengas, cio normal, alimentagdo balanceada, sem excessiva perda ou ganho de peso
no dia da fertilizagao.

Na Tabela 3A do anexo, encontram-se alguns valores médios de niimero de

servigos por concepgdo em ragas leiteiras, observados por diversos autores.

2.3.1 Efeito do ano de parto

Estudando vacas de quatro rebanhos Holandés puros de origem nos EEUU,
Matsoukas e Fairchild (1974), relatam que o ano de parto ndo teve efeito significativo
(P>0,05) sobre o nimero de servigos por concepgao.

Em um rebanho holandés com diversos grupos genético, Costa (1980)
verificou que ano do primeiro servigo para cada parigdo foi significativo (P<0,01),
sobre o nimero de servigos por concep¢do. Também observou uma variagdo ao longo
dos anos estudados com aumento do nimero de servigos, atribuido ao crescimento do
rebanho, alteragdes no manejo, especialmente pelo uso inadequado da inseminagfo

artificial implantada no periodo. Posteriormente, houve uma redugdo no nimero de
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servigos com correr dos anos, que possivelmente teria ocorrido em fungdo da maior
experiéncia com a inseminagdo artificial nos ultimos anos.

Em rebanhos jersey, Polasqe, Ramos e Domingos (1983a), detectaram
efeito significativo do ano de parto (P<0,01), sobre o nimero de SErvigos por
concepgio. Comentam os autores que, em relagdo ao ambiente tropical, o desempenho
reprodutivo foi pouco abaixo do esperado de 1,9 + 0,1 servigos por concepgdo sendo
possivel que, o baixo desempenho reprodutivo devia-se a deficiéncias de manejo no
rebanho.

O ano em ocorreram os partos de vacas puras e mesticas Holandesas
segundo Dias ef al. (1985), mostrou efeito significativo (P<0,05), sobre o numero de
servigos por concepgdo, porem, ndo foram observadas diferengas entre as médias

anuais.

2.3.2 Efeito do rebanho dentro do ano de parto

Estudando rebanhos de vacas Holandesas e Jerseys puras de origem
Matsoukas e Fairchild (1974), verificaram diferenga significativa (P<0,01), entre os
rebanhos Holandés em relagdo ao numero de servigos por concep¢do, tendo um
rebanho eficiéncia reprodutiva superior as dos outros rebanhos. Entretanto, ndo ouve

maneira para destacar razdes para esta diferenca.
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2.3.3 Efeito da estagéo de parto

Segundo Mies Filho (1975)| praticamente nfo ha alteragfio da fertilidade
durante as estagdes do ano, ressalvados aspectos como o calor. As temperaturas
elevadas do ambiente podem causar diminuigfo na fertilidade das fémeas através dos
6vulos que podem ser afetados diretamente antes ou apés a fertilizagdo, determinado
por alteragdes no meio uterino que impedem a fixagdo do embrido (Pereira e Miranda,
1975) em fungfio da reduzida produgdo de gonadotrofinas pelo lobulo anterior da
hipéfise conduzindo a uma secregdo deficiente de estrégenos e progesterona pela
formagdo de corpos luteos pequenos ou pouco desenvolvidos impossibilitando a
manutencdo da gestagdo (Mc Dowell, 1972).

Entretanto, segundo Pereira e Miranda (1975), no Brasil a época de
fecundagdo esta intimamente associada as condigdes de alimentagdo, e ainda, a alta
viabilidade dos semens ndo implicam em altas taxas de concepgdo, visto que as
temperaturas elevadas interferem na participagdo da fémea na concepgao.

As baixas temperaturas do inverno normalmente favorecem o ndo retorno a
inseminagdo, e para Hafez (1982), é possivel que na pratica a alterndncia das
temperaturas verificadas (elevagdo diurna e queda noturna), reduza a agdo nociva do
calor, comparativamente a uma elevagdo constante do mesmo.

Em seu estudo com rebanho holandés de diversos grupos genético Costa
(1982), relata que a estagdo de parto, ndo teve efeito significativo (P>0,05), sobre o
numero de servigos por concep¢do. Entretanto, ressalta que nos meses de janeiro a
margo, €poca mais quente do ano, houve uma tendéncia de aumento no niimero de

servigos em relagdo as demais estagdes do ano, acarretando maior periodo de servigo.
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O efeito de més do parto mostrou-se significativo (P<0,01) sobre o namero
de servigos por concepgéo para vacas Jersey puras de origem segundo Polastre, Ramos
e Domingos (1983a).

Ja Badinga et al. (1984), relatam que diferengas em nimero de servigos por
concepgdo associados ao peso corporal podem ser atribuidos parcialmente & diferengas
em respostas termo reguladoras.

Estudando fatores que afetavam a eficiéncia reprodutiva de vacas
holandesas puras de origem, Coleman, Thayne e Dailey (1985) verificaram que
embora a estagdo de parto ndo tivesse apresentado efeito significativo sobre anestro
pos-parto, o primeiro estro correu nove dias mais tarde entre vacas que pariram na
primavera (final da estagdo seca e fria), comparado com as que pariram em oufras
estagdes do ano. Verificaram para vacas paridas no verdo uma elevada incidéncia de
infertilidade, periodos de monta mais longos e mais servigos por concep¢do, quando

comparado com vacas que pariram em outras estagdes do ano.

2.3.4 Efeito da idade da vaca ao parto

Estudando a eficiéncia reprodutiva de vacas Holandesas e Jersey puras de
origem, Matsoukas e Fairchild (1974), verificaram que a ordem de parto mostrou efeito
ndo significativo (P>0,05), sobre o niimero de servigos por concepgdo. A inspegdo
das médias para cada lactagdo ndo mostrou nenhum efeito para as vacas holandesas da
primeira a quinta lactagdo, de 2,0 e 2,3 servigos por concepgdo, respectivamente.

Contudo, além da quinta lactagdo houve um declinio na eficiéncia reprodutiva
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(aumento no numero de servigos) para 3,5 servigos por concepgdo. Efeito semelhante
foi observado por Polastre, Ramos e Domingos (1983a).

Segundo resultados de Coleman, Thayne e Dailey (1985), estudando fatores
que afetavam a eficiéncia reprodutiva elm vacas holandesas puras de origem, a idade
avangada das vacas estava relacionada com maior incidéncia de distirbios reprodutivos
e conseqiiente desempenho reprodutivo mediocre, ¢ que a eficiéncia reprodutiva
portanto, diminui em vacas mais velhas.

No estudo do niimero de servigos por concepgao em vacas puras € mestigas
Holandesas (1/2HZ e 3/4HZ), como indicativo de eficiéncia reprodutiva Dias et al.

(1985), verificaram efeito ndo significativo da idade da vaca ao parto (P>0,05).



3 MATERIAL E METODOS

3.1 MATERIAL

3.1.1 Origem dos dados

Estudou-se dados provenientes dos arquivos de controle leiteiro da
Associagio dos Criadores de Gado Holandés de Minas Gerais, com sede em Juiz de
Fora - MG, relativos aos anos de 1989 a 1991, oriundos de 90 rebanhos no Estado,
englobando as bacias leiteiras do Sul de Minas Gerais, Zona da Mata, Campo das

Vertentes e Metaltirgica.

3.1.2 Descrigdo dos dados

Dos dados utilizados no estudo de eficiéncia reprodutiva, constaram ao

final de sua preparagdo de 3425 registros de interyalos de parto, periodos de servigo e
numero de servigos por concepgao.

A preparagdo inicial dos dados foi realizada no Setor de Métodos

Quantitativos da EMBRAPA/CNPGL, Juiz de Fora - MG, utilizando o programa
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"SAS" Statistical Analysis System (1988), sendo eliminadas informagdes consideradas
inadequadas como:
- registros dos rebanhos nos anos com menos de duas lactagdes;
- registros com idade ao parto inferior a 20 ou superior a 216 meses;
- registros com duragfio de lactagio menor ou igual a 150 dias e superior a 730 dias e
com menos de 305 dias de durag@o sem causa de encerramento definida;
- registros com periodo de servigo inferior a 21 dias e superior a 320 dias;
- registros cujo periodo seco foi inferior ou igual a zero e maior que 400 dias;
- registros cujos intervalos de parto foram menores que 300 dias e superiores a 730
dias.
O periodo de gestagdo foi estabelecido entre 261 e 293 dias de acordo com
o regulamento do Servigo de Registro Genealdgico da entidade (Regulamento, 1990).
As estagdes do ano consideradas foram: Aguas (outubro a margo) e Secas

(abril a setembro).
3.2 METODOS DE ANALISES

Nas analises estatisticas utilizou-se 0 método dos Quadrados Minimos, pelo
pacote computacional LSMLMW descrito por Harvey (1987), considerando-se os
efeitos de ano e rebanho como aleatérios € os demais efeitos como fixos.

Devido ao fato que nem todos os rebanhos estavam presentes em todos os

anos, optou-se por estudar estas varidveis em uma estrutura hierarquizada.
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O estudo da eficiéncia reprodutiva envolveu as caracteristicas intervalo de
parto, periodo de servigo e nimero de servigos por concepgao, sendo estes valores
obtidos diretamente dos arquivos de controle leiteiro da entidade.

A anélise de varidncia para 3425 registros de intervalo de parto, periodo de

servigo e namero de servigos por concepgao, foi realizada através do modelo:

Yijkl = b+ Aj + Rj() + Bk + I + eki(ij)
onde:
Yjjki = Registro obtido na lactagdo da vaca de idade 1, parida na estagdo de parto k,

no rebanho j, no ano de parto i;

v média geral do niimero de servigos por concepgao;

Aj = efeito do ano de parto 1, sendo 1= 1989, 1990, 1991;

R;(j)= efeito do rebanho j, dentro do ano de parto 1, sendo j < 90;

Ex = efeito da estagdo do parto k, sendo k =1, 2 (1— aguas, 2 — secas);
I} = efeito da idade da vaca ao parto em meses |, sendo1=1, 2,..., 8;
ekl(ij) = erro experimental associado a cada observagdo.

Para as andlises estatisticas foram criadas classes de idade da vaca ao parto
(Tabela 4), através do pacote computacional "SAEG" (Sistema para Analises
Estatisticas e Genéticas), descrito por Euclydes (1989).

Através do mesmo pacote computacional foram realizadas regressdes das
médias dos quadrados minimos para as varidaveis independentes quantitativas

significativas.
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Processaram-se os dados no setor de informatica do Departamento de

Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de Lavras.

Tabela 4 - Classes de Idade da Vaca ao Parto.

CLASSES  N°OBSERVACOES  FREQUENCIA  IDADE

01 754 20-32 26
02 811 32-44 38
03 614 44-56 50
04 452 56-68 62
05 336 68-80 74
06 218 80-92 86
07 118 92-104 98

08 122 104-164 134




4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 INTERVALO DE PARTO

A média estimada e respectivo erro-padrdo para 3425 registros de intervalo
de parto foi de 403,92 + 0,97 dias (13,3 meses), com desvio padréo de 57,25 dias.

O coeficiente de variagio foi de 14,17%, estando situado dentro dos limites
encontrados na literatura consultada em rebanhos da raga Holandesa no Brasil (Tabela
1A do anexo).

Quando comparado o intervalo médio de parto encontrado para os rebanhos
da raga Holandesa neste trabalho (13,3 meses), com aqueles os quais a literatura
aponta como 6timos (entre 12 e 14 meses), verifica-se que, 0 mesmo contribuiu para
manter a eficiéncia reprodutiva dos rebanhos estudados em um nivel adequado para a
raga nos tropicos, se considerado que a raga € um produto da heranga bioldgica sob
determinadas condigdes de clima e de manejo, a que atribuimos, os pequenos
problemas reprodutivos que impediriam um melhor desempenho reprodutivo.

O resumo da analise de varidncia dos intervalos de parto (Tabela 05),
mostra efeitos significativos de ano de parto (P = 0,0000), rebanho dentro de ano de

parto (P = 0,0000), estagdo do parto (P =0,0112) e idade da vaca ao parto em meses
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(P = 0,0694).

Tabela 05 - Resumo da Analise de Variépcia do Intervalo de Parto

Fontes de Variagdo GL. Quadrédos médios NS* R2
Ano do Parto 2 520172,7253 0,0000 0,0805
Rebanho : Ano de Parto 199 6417,5980 0,0000 0,0988
Estacgdo de Parto 1 21125,7648 0,0112 0,0016
Idade da Vaca ao Parto 7 6137,1609 0,0694 0,0033
Residuo 3215 3278,0319

(*) - Nivel de significancia

4.1.1 Ano do parto

O ano do parto mostrou efeito significativo sobre a duragdo média do
intervalo de parto respondendo por cerca de 8,05% da soma de quadrados totais.

Verifica-se (Tabela 6) que, no periodo de trés anos estudados ocorreu uma
reducio significativa de 55,41 dias na duragéo média do intervalo de parto (21,12 dias
de 1989 para 1990 e de 34,29 dias de 1990 para 1991). Provavelmente, o fato tenha
ocorrido em fungio da melhoria das praticas de manejo utilizadas, e da disponibilidade
e qualidade dos alimentos.

Variagdes anuais no intervalo de parto também foram relatadas por outros
autores, sendo que a redugdo da duragdo média do intervalo de parto no decorrer dos
anos, sugerida pela melhoria das condigdes de manejo, foram também observadas por

Valente (1978); Ribas (1981); Polastre (1985); Cardoso et al. (1987).
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Tabela 06 - Nimero de Observagdes, Intervalo médio de Partos e Respectivos Erros -

padrdo Segundo o Ano do Parto
Ano do Parto Numero de Observagdes Média Estimada (dias)
1989 599 428,27 £ 2,33
1990 2135 407.15 = 1,23
1991 691 372.86+=2.17

4.1.2 Rebanho dentro de ano de parto

O rebanho dentro de ano de parto mostrou efeito significativo, sobre a
duragdo média do intervalo de parto, respondendo por cerca de 9,88% da soma de
quadrados totais, sendo a principal fonte de variagao.

Verificou-se que o intervalo médio de parto, dos rebanhos dentro de cada
ano de parto estudado, foi muito'variével, encontrando-se intervalos de parto muito
extensos em alguns rebanhos, como também valores até abaixo de 365 dias.

Provavelmente, o fato ocorra devido aos rebanhos estarem instalados em
diferentes fazendas, situados em diferentes regides, sendo esperado uma variagio
significativa nas caracteristicas de eficiéncia reprodutiva devido aos rebanhos, tendo
em vista que ndo existe um padrdo de manejo adotado para os diferentes rebanhos,
possivelmente por questdes econdmicas, técnicas ou mesmo diferengas climaticas
regionais.

Efeito semelhante foi observado por Matsoukas e Fairchild (1974), nos

EEUU e Ribas (1981), no Brasil.
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4.1.3 Estagéio do parto

A estagdo do parto mostrou efeito significativo sobre a duragdo média do
intervalo de parto, respondendo por cerca de 0,16% da soma de quadrados totais.

Verifica-se (Tabela 07) uma diferenca de 5,3 dias na duragio média do
intervalo de parto entre as estagdes em que ocorreram 0s partos, € uma menor duragéo

média do intervalo de parto das vacas paridas na estagdo das secas (abril a setembro).

Tabela 07 - Namero de Observagdes, Intervalo Médio de Partos e Respectivos Erros-
padrdo Segundo a Estagd@o de Parto da Vaca

Estacdo de Parto Numero de Observagdes Média Estimada (dias)
Aguas (Out./Mar.) 1737 _ 408,13 + 1,37
Seca (Abr./Set.) 1688 402,83 + 1,39

E possivel atribuir o resultado obtido, a uma melhor alimentag&o dispensada
aos animais durante a estagdo seca, no pos-desmame ou tergo final da gestagdo (pré-
parto), o que proporcionaria aos animais uma melhor condigdo corporal ao parto, com
menor desgaste organico no pds-parto, periodo em que basicamente o animal utiliza
suas reservas corporais para manten¢a e produgdo de leite, conseqiientemente,
diminuindo o comprometimento de sua fertilidade, ou ainda uma melhor condigdo

corporal dos animais ao parto conseguida na estagdo anterior também poderia ser

considerada.
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O resultado concorda com aqueles obtidos por outros autores que
verificaram uma menor durag@o dos intervalos de parto quando estes tiveram inicio na
estagdo das secas ( mais frias), Polastfe (1985); Cardoso et al. (1987) e Comerlato
(1991), entre outros, relatando a melhoria da fertilidade das vacas durante as €pocas

mais frias do ano.
4.1.4 Idade da vaca ao parto

A idade da vaca ao parto mostrou efeito quadratico sobre a duragdo média
do intervalo de parto, respondendo por cerca de 0,33% da soma de quadrados totais.

Observa-se (Figura 1), que a duragdo média do intervalo de parto decresce
com o avango da idade da vaca & partir do primeiro parto 403,42 + 2,08 dias aos 26
meses, até 402,97 dias aos 44 meses, crescendo a partir desta idade,
progressivamente, até 414,40 + 5,18 dias de duragdo aos 134 meses (11,2 anos).

O resultado sugere que, segundo a idade da vaca ao parto, a eficiéncia
reprodutiva, representada pelo intervalo de parto, seria maxima aos 44 meses de idade
(3,7 anos), com o avango da idade a eficiéncia seria reduzida progressivamente,
atingindo valores minimos ao inicio da senilidade.

O presente resultado assemelha-se aqueles de Matsoukas e Fairchild (1974),
que relataram declinio da eficiéncia reprodutiva segundo o intervalo de parto com o
aumento da idade da vaca, Freitas ef al. (1985) e Rojas Vidal (1986), relataram
menores intervalos de parto aos quarto e quinto partos. E, discorda de Queiroz,
Giannoni e Ramos (1986), que relataram meno: duragio do intervalo de parto com o

avango da idade da vaca.
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Figura 1 : Efeito da Idade da Vaca ao Parto Sobre a Duragido do Intervalo Médio de

Parto.
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4.2. PERIODO DE SERVICO

A média estimada e respectiyo erro-padriio para 3425 registros de periodo
de servigo foi de 125,38 + 0,98 dias (4,1 meses), com um desvio padrdo de 57,43 dias.

O coeficiente de variagdo foi de 45,80%, estando situado dentro dos limites
encontrados na literatura consultada (Tabela 2A do anexo). Este alto coeficiente
demonstra que a varidncia residual foi elevada, acima das varidncias individuais,
estando este valor associado provavelmente a nfo inclusdo -de outros fatores de
variagdo no modelo estatistico admitido, visto que as informagdes s@o de campo,
coletadas sem um planejamento anterior.

O resumo da analise de varidncia do periodo de servigo (Tabela 08), mostra

efeitos significativos de ano de parto (P = 0,0000), rebanho dentro de ano de parto

(P = 0,0000), estagdo de parto (P = 0,0025) e idade da vaca ao pato (P = 0,0785).

Tabela 08 - Resumo da Analise de Variéncia do Periodo de Servigo

Fontes de Variagéo GL. Quadrados Médios NS*  R2
Ano do Parto 2 502034,4408 0,0000 0,0775
Rebanho : Ano de Parto 199 6320,2032 0,0000 0,0971
Estagéo de Parto 1 30143,3387 0,0025 0,0023
Idade da Vaca ao Parto 7 6004,1349 0,0787 0,0032
Residuo 3215 3299,0138

(*) - Nivel de significancia



36

O periodo médio de servigo estimado mostra-se distante daquele
considerado ideal, variando de 65 a 110 dias (Zablith, 1990 e Ferreira, 1991), que
permitiria 0 mAximo desempenho do animal durante sua vida util.

Este periodo de servigo sugere restrigdes quanto a eficiéncia reprodutiva
dos rebanhos em estudo, podendo atribuir-lhe a responsabilidade pela elevagéo no
valor médio do intervalo de parto ja comentado.

Cuidados especiais no manejo pré e pos-parto, incluindo sanidade, nutrigéo,
um melhor acompanhamento médico veterinario, apurada detec¢do dos cios e
melhorias nas técnicas de inseminagfo artificial, devem ser considerados como forma

de minimizar seus efeitos negativos na eficiéncia reprodutiva dos rebanhos.

4.2.1 Ano do parto

O ano do parto mostrou efeito significativo sobre a duragdo média do
periodo de servigo respondendo por cerca de 7,75% da soma de quadrados totais.

Verifica-se (Tabela 09), que a duragao média de periodo de servigo durante
os anos estudados reduziu consideravelmente em aproximadamente 55 dias de 1989
para 1991, (22 dias de 1989 para 1990 e de 33 dias de 1990 para 1991).

Também, Dias et al. (1985) e Vasconcelos et al. (1984), entre outros,
observaram variagdo na duragfo do periodo de servigo no decorrer dos anos, indicando

como causas variagdes no manejo ou ainda variagdes climaticas.
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Tabela 09 - Numero de Observagdes, Periodo Médio de Servigos e Respectivos Erros-

Padrdo Segundo o Ano do Parto
Ano do Parto Numero de Observagdes Médias Estimadas (dias)
1989 599 149,86 + 2,34
1990 2135 128,28 + 1,24
1991 691 95,23 £2,18

4.2.2 Rebanho dentro de ano de parto

O rebanho dentro de ano de parto mostrou efeito significativo, sobre a
duragio média do periodo de servigo, respondendo por cerca de 9,71% da soma de
quadrados totais, tornando-se a principal fonte de variagdo.

Verificou-se, que o periodo médio de servigo, dos rebanhos dentro de cada
ano de parto estudado, foi muito variavel, encontrando-se periodos de servigo muito
longos ( acima de 95 dias), em alguns rebanhos, como também valores considerados
bons variando de 56 a 95 dias.

Provavelmente, o fato ocorra devido aos rebanhos estarem instalados em
diferentes fazendas, situados em diferentes regides, sendo esperado uma variagdo
significativa nas caracteristicas reprodutivas devido aos rebanhos, tendo em vista que
ndo existe um padrdo de manejo adotado para os diferentes rebanhos, possivelmente

por questdes econdmicas, técnicas ou mesmo diferengas climaticas regionais.
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4.2.3 Estagédo do parto

A estagdo na qual ocorreram os partos mostrou efeito significativo, sobre a
duragdo do periodo de servigo, respondeﬁ_do por cerca de 0,23% da soma de quadrados
totais.

Verifica-se (Tabela 10), que o periodo médio de servigo ocorrido na
estagdo das secas (Abril a Setembro), foi 6,34 dias menor que aquele ocorrido na
estagdo das aguas (Outubro a Margo). O menor valor verificado para aquele periodo
de servigo na estagdo das secas provavelmente poderia ser creditado & modificagdes
fisiologicas causadas pelo clima mais frio diminuindo o periodo de anestro pds-parto,
colocados por Mc Dowell (1973); Gwazdauskas, Wilcox e Thatcher (1974); Pereira e

Miranda (1975) e Hafez (1982).

Tabela 10 - Numero de Observagdes, Periodo Médio de Servigos e Respectivos

Erros-Padrao Segundo a Estagdo do Parto

Estagdo do Parto Numero de Observagdes Meédias Estimadas (dias)
Aguas (Out./Mar.) 1737 129,92 + 1,37
Secas (Abr./Set.) 1688 123,58+ 1.39

E possivel creditar o fato a modificagdes de manejo que comumente podem
ocorrer em fungdo de modificagdes no ambiente, entre as estagcdes do ano, ou seja, ao

melhor desempenho dos animais na estagdo seca, devido a um melhor manejo
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nutricional no pré e pés-parto permitindo uma melhor condigéo corporal o parto, no

periodo de escasses de forragens a campo.

4.2.4 Idade da vaca ao parto

A idade da vaca ao parto mostrou efeito significativo, sobre a durag@o
média do periodo de servigo, respondendo por cerca de 0,32% da soma de quadrados
totais.

Verifica-se (Figura 2), que a duragdo média do periodo de servigo decresceu
com o aumento da idade média da vaca, a partir do primeiro parto 125,62 £ 2,09 dias
aos 26 meses de idade até 124.24 dias aos 53 meses de idade, crescendo & partir desta
idade progressivamente até 135,98 + 5,20 dias aos 134 meses de idade (11,2 anos).

O resultado sugere que, segundo a idade da vaca ao parto, a eficiéncia
reprodutiva, representada pelo periodo de servigo, seria maxima aos 53 meses de idade
(4,4 anos) e com o avango da idade, a eficiéncia reprodutiva seria reduzida
progressivamente, atingindo valores minimos quando o animal alcan¢a a senilidade
(134 meses de idade).

O presente resultado, concorda com Ferreira (1991), onde coloca que a
1dade da vaca muito nova ou muito velha seria um fator de real importancia em relagdo

a duragao do periodo de servigo.
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Figura 2 : Efeito da Idade da Vaca ao Parto Sobre a Duragido do Periodo Médio de

Servigo.
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4.3 NUMERO DE SERVICOS POR CONCEPCAO

A média estimada e respectivo erro-padrdo para 3425 registros de servigos
por concepgdo foi de 1,45 = 0,01 servigos por concepgdo, com um desvio padréo de
0,84 servigos por concepgao.

O coeficiente de variagio foi de 58,25%, pouco superior aqueles
encontrados na literatura consultada (Tabela 3A do anexo), onde este alto coeficiente
demonstra que a variancia residual foi elevada, acima das varidncias individuais,
estando este valor associado provavelmente & ndo inclusdo de outros fatores de
variagdo no modelo estatistico admitido, visto que as informagdes sdo de campo,
coletadas sem um planejamento anterior.

O valor médio do nuimero de servigos por concepgdo encontrado, foi
inferior aqueles obtidos por outros autores (Tabela 3A do anexo), situando-se abaixo
daqueles colocados por Costa (1980) e Zablith (1990) como limite minimo para uma
boa eficiéncia reprodutiva de 1,5 a 1,7 servigos por concepgao.

Provavelmente tal resultado deva-se a um bom manejo, com o bom
acompanhamento do cio e seu adequado aproveitamento, no aprimoramento das
técnicas de inseminagdo artificial bem como, uma boa condigdo corporal ao parto
permitindo servigos férteis.

O resumo da analise de varidncia do numero de servigos por concepgao
(Tabela 11), mostra que foram significativos os efeitos de rebanho dentro de ano de
parto (P = 0,0000) e idade da vaca ao parto (P = 0,0000), ndo sendo significativos os

efeitos de ano de parto e estagdo de parto (P > 0,05).



Tabela 11 - Resumo da Analise de Varidncia do Numero de Servigos
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por Concepgéo

Fontes de Variagdo GL. Quadrado Médio Ns* R2
Ano do Parto 2 1,0419 0,5513 0,0007
Rebanho : Ano de Parto 199 1,7443 0,0000 0,1246
Estagdo de Parto 1 1,3641 0,1688 0,0005
Idade da Vaca ao Parto 7 16,8590 0,0000 0,0423
Residuo 3215 0,7201

(*) - Nivel de significancia

4.3.1 Ano do parto

O ano do parto mostrou efeito ndo significativo sobre o namero de servigos

por concepgdo, respondendo por cerca de 0,07% da soma de quadrados totais.

Apesar de ndo significativo, verifica-se (Tabela 12), que o nimero de

servigos por concepgdo variou durante os anos estudados. Entretanto, os indices de

servigos por concepg¢do mantiveram-se em bons niveis, reduzindo no decorrer dos

anos.

O presente resultado concorda com os de Matsoukas e Fairchild (1974), nos

EEUU rebanhos Holandés, e contrasta com aqueles de Costa (1980) e Dias et al.

(1985), em rebanhos Holandés, e Polastre, Ramos e Domingos (1983a), em rebanhos

Jersey todos no Brasil.
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Tabela 12 - Numero de Observagdes, Numero Médio de Servigos por Concepgéo e

Respectivos Erros-Padréo Segundo o Ano do Parto

Ano do Parto Numero de Observagdes Médias Estimadas (dias)
1989 599 . 1,49 0,03
1990 21135 1,42 £ 0,01
1991 691 1,39 + 0,03

4.3.2 Rebanho dentro ds ano de parto

O rebanho dentro de ano do parto mostrou efeito significativo sobre o
numero de servigos por concepgdo, respondendo por cerca de 12,46% da soma de
quadrados totais, tornando-se a principal fonte de variag@o.

Verificou-se que o comportamento do niimero de servigos por concepgao
para cada rebanho dentro de cada ano de parto estudado, foi muito variavel
encontrando-se valores altos (acima de 2,0) porém para poucos rebanhos, como
também valores iguais a apenas um servigo por concepgdo (ideal), sugerindo
diferengas na eficiéncia com que se consegue em cada rebanho a fertilizagdo da vaca.

Seria esperado uma variagdo significativa entre os rebanhos quanto ao
numero de servigos por concepgdo, visto estarem instalados em diferentes fazendas,
situados em diferentes regides, ndo havendo um padrdo de manejo adotado para os
diferentes rebanhos, possivelmente por questdes eéonﬁmicas, técnicas ou mesmo
diferengas climaticas regionais.

De modo geral, verificou-se que a eficiéncia reprodutiva para a maioria dos

rebanhos no que se refere ao nimero de servigos por concepgiio, manteve-se em um
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bom nivel para cada ano estudado, quando para a maioria dos rebanhos os indices

mantiveram-se dentro daquela faixa (até 1,7 servigos), considerada boa e que néo

comprometeria a eficiéncia reprodutiva dos rebanhos.

4.3.3 Estagdo de parto

A estag8o na qual ocorreram os partos mostrou efeito nfio significativo,
sobre o nimero de servigos por concepgdo, respondendo por cerca de 0,05% da soma
de quadrados totais.

Apesar da néo significancia verifica-se (Tabela 13), que o niimero médio de
servigos por concepgdo tendeu a ser menor quando ocorria na estagdo das secas (Abril

a Setembro), mais fria.

Tabela 13 - Numero de Observagdes, Numero Médio de Servigos por concepgio e

Respectivos Erros-Padrido Segundo a Estagdo do Parto

Estagdo do Parto Numero de Observagoes Meédias Estimadas (NSC)
Aguas (Out./Mar.) 1737 1,57 + 0,02
Secas (Abr./Set.) 1688 135300102,

Possivelmente, poderiamos considerar a maior fertidade das vacas nas
estagbes mais frias do ano, relatadas por Mc Dowell (1972), Pereira e Miranda (1975)

e Hafez (1982).
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O presente resultado concorda com aqueles de Costa (1980), com vacas
Holandesas de diversos grupos genético, onde também n#o observou significancia para
os efeitos de estagiio de parto sobre o niimero de servigos por concepgéo, € a tendéncia

de menores valores de servigos por concepgdo nas épocas mais secas € frias do ano.

4.3.4 Idade da vaca ao parto

A idade da vaca ao parto mostrou efeito quadratico, sobre o nimero de
servigos por concepgao, respondendo por cerca de 4,23% da soma de quadrados totais.

Observa-se (Figura 3), que o nimero de servigos necessarios a concepgao
cresce com o aumento da idade da vaca até a idade de 101 meses (8,4 anos
aproximadamente), onde encontramos o maior numero de servigos de 1,76
aproximadamente, a partir do primeiro parto, com idade de 26 meses (2,2 anos
aproximadamente), com 1,17 servigos por concepgao.

A partir desta idade, o nimero de servigos necessarios a concepgdo decresce
até os 134 meses de idade (11,2 anos aproximadamente), onde verificou-se 1,67
SErvigos necessario a concepgao.

Os resultados sugerem que com o aumento da idade da vaca e com
sucessivo partos, correria uma redugéo de fertilidade das vacas do rebanho em relagdo
ao numero médio de servigos necessarios a concepgdo que cresceu até o inicio da
senilidade, devido provavelmente a um desgaste natural pelo processo produtivo a que
estdo submetidas a vacas, propensas portanto, a mﬁior incidéncia de distirbios
reprodutivos que impediria um melhor desempenho relativo a sua fertilizago

(Coleman, Thayne e Dailey, 1985).



Y = 0,7195 + 0,0202X - 0,0001X>
R*=94,62%

Numero de Servigos por
concepc¢ao

1 % ; : : : 1 |
2 38 5 62 74 86 %8 134
idade a0 Parto ( meses)

—o— Observado —— Estimado

Figura 3 : Efeito da Idade da Vaca ao Parto Sobre o Numero de Servigos por

Concepgao.
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Aquelas vacas com idades acima de 101 meses, provavelmente seriam
mantidas no rebanho por serem animais superiores, € que exigiriam um manejo
reprodutivo diferenciado, fato que pogien'a explicar o menor niimero de Servigos
necessarios a sua concepgdo em relagdo aquelas mais novas, mesmo sendo animais

mais velhos.



5 CONCLUSOES

Os resultados obtidos, permitem concluir para os rebanhos analisados que:

O efeito de ano do parto ¢ fonte importante no estudo de intervalo de parto
e periodo de servigo, entretanto, ndo tem efeito sobre o numero de servigos por
concepeao;

O efeito do rebanho éentro de ano de parto ¢ fonte importante no estudo de
intervalo de parto, periodo de servigo e do niimero de servigos por concepgao;

O efeito da estagdo do parto, embora seja importante para o estudo do
intervalo de parto e periodo de servigo ndo influencia o numero de servigos por
concepgao;

A 1dade da vaca ao parto € um importante fator que influencia a duragdo do
intervalo de parto, do periodo de servico e do nimero de servigos necesséarios &
concepgao;

O longo periodo de servigo foi o fator que mais contribuiu para reduzir a
eficiéncia reprodutiva dos rebanhos, refletindo a importéncia do seu manejo, visto que
a redugdo de sua duragdo € condigdo indispensavel para manter em niveis econdmicos

a eficiéncia reprodutiva e produtiva de um rebanho.
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Tabela 1A - Valores Médios de Intervalos de Parto em Ragas Leiteiras Segundo

Diversos Autores

AUTOR RACAS . N° OBS. INT.PARTO (dias) CV%
Muller (1971) Holandés 533 487,78 + 6,48 31,11
Matsoukas e Fairchild (1974) Holandés 401,00+ 2,00
Slama et al. (1976) Holandés 696 396,10 £ 51,10
Bitu Primo (1978) Holandés 1316 4117 05+4,03 " 897()7
Valente (1978) Europeu/Zebu 693 472,00+ 3,70 21,00
Freitas et al. (1980) Europeu/Zebu 514,00 + 14,00
Costa (1980) Holandés 406,50 £ 67,90 16,27
Ribas (1981) Holandés 2236 416,20+ 9,50 22,30
Mejia et al. (1982) Holandés 578,00 + 13,21
Madalena et al. (1983) Holandés 423,00 + 20,33
Polastre et al. (1983a) Jersey 1236 436,30+ 4,40 18,90
Polastre et al. (1983b) Jersey 1799 42930+ 4,40 19,50
Nobre er al. (1984) Holandés 759 398,80+ 10,81 16,60
Ribas et al. (1984) Holandés 426,10 +23,30 31,00
Dias et al. (1985) Holandés 668 410,00 + 67,30 15,70
Polastre (1985) Hol. e Mesticas 1279 444 50+ 10,60 20,44
Queiroz et al. (1986) Holandés 1097 409,70 £ 81,44 19,88
Rojas Vidal (1986) Hol. e P. Suica 1009 410,46 + 3,22 16,36
Cardoso et al. (1987) Holandés 1663 415,48 +54,07 13,20
Hernandes et al. (1987) Hol. e Mestigas 409,30 + 24,20
Guaragna et al. (1988) Mantiqueira 1313 426,01 + 7,80 23,50
Machado (1989) Reb. Leiteiros 431,92
Polastre et al. (1990) Hol. e Mestigas 44530+ 2,50
Europew/Zebu 1425 437,70+ 130 11,98

Comerlato (1991)
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Tabela 2A - Valores Médios de Periodo de Servigo em Ragas Leiteiras Segundo

Diversos Autores

AUTOR RACAS N° OBS. PER. DE SERVICO (dias) CV%
Muller (1971) Holandés 533 284,00 + 6,50 73,00
Bitu Primo (1978) Holandés 433 231,10 56,58
Laben et al. (1980) Holandés 86,20 - 28,90
Polastre et al. (1983a) Jersey 1236 161,60 + 4,60 51,50
Badinga et al. (1984)  Holandés 164,00 £ 12,40

Jersey 141,00 £ 11,10
Vasconcelos (1984) Holandés 793 122,00 + 45,00 37,00
Coleman et al. (1985) Holandés 128,00 + 93,00
Dias et al. (1985) Holandés 131,00 * 64,60 40,40
Freitas et al. (1985) Holandés 1656 160,30+ 2,10 52,00
Botero et al. (1987) Holandés 150,00
Guaragna et al. (1988) Mantiqueira 153,90 64,60
Katiega (1988) Jersey 143,20

Tabela 3A - Valores Médios de Numero de Servigos por Concepgdo em Ragas
Leiteiras Segundo Diversos Autores

AUTOR RACA NUMERO DE SERVICOS CV%
POR CONCEPCAO
Matsoukas e Fairchild (1974) Holandés 2,10+0,10
Slama et al. (1976) Holandés 1,90 £ 1,20
Costa (1980) Holandés 1,60 + 0,80 50,10
Polastre ez al. (1983a) Jersey 1,90 £ 0,10 33,20
Badinga et al. 1984) Holandés 2,30+ 1,70
Jersey 2,10 + 1,40
Dias et al. (1985) Hol. e Mestigas 1,50 + 0,70 50,70

Machado (1989) Holandés 2,10
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