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RESUMO

OLIVEIRA, L. Desmidioflorula das represas Zootecnia e Estacio da
Universidade Federal de Lavras, Minas Gerais, Brasil: aspectos ecolégicos e
taxonomia Lavras: UFLA, 2001. 123p. (Dissertagio — Mestrado em
Zootecnia)*

As represas Zootecnia e Estagdo sdo corpos d’4gua pequenos e rasos,
localizados no campus da Universidade Federal de Lavras, fazem parte do
sistema de abastecimento de dgua do campus universitdrio e, por gravidade,
abastecem também a Estagdo de Piscicultura da UFLA. Com o objetivo de
estudar a composicdo do fitoplincton das referidas represas, avaliando a
qualidade da 4gua, realizaram-se 24 coletas quinzenais durante o perfodo de
junho/97 a maio/98. Foram coletadas amostras para anélise qualitativa do
fitopldncton e andlises de oxigénio dissolvido, condutividade elétrica, pH e
alcalinidade total além de realizadas medidas de transparéncia da dgua, perfil
térmico ¢ morfometria das represas. As varidveis fisicas e quimicas
apresentaram indices considerados adequados para a criagiio de peixes. Ambas
as represas apresentaram caracteristicas de ambientes polimiticos, com evidéncia
de oligotrofia ¢ marcada sazonalidade, com grande diferenca entre os periodos
de seca e chuva. A desmidioflérula das represas foi composta por representantes
dos seguintes géneros: Bambusina, Closterium, Cosmarium, Desmidium,
Euastrum, Groenbladia, Haplotaenium, Hyalotheca, Micrasterias, Penium,
Pleurotaenium,  Spondylosium, Staurastrum e Staurodesmus. Foram
identificadas 63 espécies; o género Cosmarium foi o melhor representado com
14 espécies ¢ a espécie Desmidium aptogonum Brébisson ex Kiitzing var.
aptogonum, foi a mais constante na Represa Zootecnia sendo encontrada em
100% das amostras.

* Comité Orientador: Lea Rosa Mourgués Schurter - UFLA (Orientadora),
Anténio Gilberto Bertechini — UFLA.



ABSTRACTS

OLIVEIRA, L. Desmids in the Zootecnia and Station’s reservoir of the
Federal University of Lavras, Minas Gerais, Brazil: ecological aspects
and taxonomy. Lavras, 2001 123p. (Dissertation: Master in Animal
Science)*

The Zootecnia and Station’s reservoirs are small and shallow bodies of
water, located in the campus of the Federal University of Lavras (UFLA), and
take part the campus water suplly system and by gravity they also suplly the
piscicultura station of UFLA. The objective of this work was to study the
composition of desmids of the related reservoir, assessing the water quality. For
this, it was made 24 fortnightly catch from June 97 to May 98. It was collected
samples for qualitative analyses of the desmids, analyses of the dissolved
oxygen, eletric condutivity, pH and total alkalinity. It was also made
measurements of the water transparency, thermal profile and the reservoir’s
morphometry. The physical and chemical variables presented index considered
adequated to fish production. Both reservoirs presented adequated features of
polymitic environment, with evidence of oligotrophy and marked seasonability,
with big diference between the dry and wet seasons. The reservoirs’ desmids
was composed by representatives of the genus: Bambusina, Closterium,
Cosmarium, Desmidium, Euastrum, Groenbladia, Haplotaenium, Hyalotheca,
Micrasterias, Penium, Pleurotaenium, Spondylosium, Staurastrum and
Staurodesmus. It was identified 63 species; the genus Cosmarium was the best
represented with 14 species and the specie Desmidium aptogonum Brébisson ex
Kiitzing var. aptogonum the most constant in the Zootecnia’s reservoir, being
found in 100% of the samples.

* Guidance committee: Lea Rosa Mourgués Schurter — UFLA (Major
Professor), Antonio Gilberto Bertechini — UFLA,



INTRODUCAO

O Brasil oferece condigdes naturais privilegiadas para o
desenvolvimento da piscicultura pois possui um grande volume de &guas
interiores. Corpos d’4gua pequenos e rasos estdo amplamente distribuidos pelo
territério nacional e sempre se prestaram a miiltiplos usos, desde o
abastecimento doméstico ao uso na irrigagéo e lazer e mais recentemente para a
aqilicultura. O interesse pela criagdo de peixes, seja para fins comerciais ou
recreativos, vem crescendo rapidamente, havendo necessidade de maior
compreensdo desses ecossistemas, para o desenvolvimento de técnicas de
manejo que permitam eficiéncia na produgio e o uso racional da dgua, sem
prejuizos ambientais.

Neste ponto torna-se fundamental a integragdo entre limnologia e
aqilicultura, especialmente agora, quando as atengdes se voltam para questdes
como escassez de agua potavel e a eutroficagdo cultural.

A é4gua ¢ um valioso elemento promotor de desenvolvimento e
progresso, prestando-se a multiplos usos da maior importéncia social, por isso é
necessario que a gestdo de recursos hidricos se efetue de forma mais eficaz e
competente do que vem sendo feita até hoje. A escassez € 0 uso abusivo da dgua
doce, constitui hoje, uma ameaga crescente ao desenvolvimento e a protegdo do
meio ambiente (Montoro, 2000).

A criagio de espécies economicamente importantes, para fins
comerciais, recreativos ou de repovoamento, somente tornou-se possivel pelo
desenvolvimento de técnicas de fertilizag@o artificial e incubagéo. Na criagfio
artificial em tanques, sistema mais usado atualmente, porém, a sobrevivéncia de
larvas e alevinos é baixa, constituindo-se num dos maiores desafios da

piscicultura. O aumento da taxa de sobrevivéncia, bem como a redugio dos



custos de produgdo nesta fase, estdo ligados ao uso de microorganismos na
alimentag&o.

A procura improdutiva, a eficiéncia e habilidade de alimentagio de
muitas larvas séio fatores cujo potencial reduz o nimero de individuos nas
pﬁmeiras semanas de alimentagdo exdgena. Além disso, um suprimento de
alimentos inadequado resulta num crescimento lento, podendo expor a larva ao
predador (Alexander, 1970).

O fitopléncton € o elo inicial da cadeia alimentar ao converter a energia
radiante que incide sobre o ecossistema em energia quimica, na forma de
matéria orgdnica, transferindo-a aos consumidores primérios que, por sua vez,
constituem alimento para os peixes.

Na Microrregido do Alto Rio Grande, a qual pertence o municipio de
Lavras,  excegdo dos estudos realizados através do convénio CEMIG/UFLA na
Represa de Camargos, pouco se conhece sobre seus ambientes aqudticos e
menos ainda sobre a ficoflérula local. Neste contexto estudos que enfoquem a
comunidade planctonica sdo essenciais para subsidiar as atividades da Estagio
de Piscicultura da UFLA, bem como para auxiliar no monitoramento da
qualidade das dguas que abastecem todo o campus universitario.

Com este propésito tém sido desenvolvidos projetos, através dos
departamentos de Biologia € Zootecnia, dos quais ja@ foram publicados alguns
trabalhos enfocando a comunidade zooplactonica de cinco represas da UFLA e
da dgua que abastece a estagdio de piscicultura. Dando prosseguimento a este
trabalho passou-se ao estudo da comunidade fitoplanctdnica dos mesmos corpos
d’agua, iniciando pela desmidioflérula de duas das principais represas da
universidade.

Este trabalho tem o objetivo de estudar a desmidioflérula de dois
sistemas pequenos e rasos, Represa Zootecnia e Represa Estagéo, localizados no

campus da Universidade Federal de Lavras, Minas Gerais, fornecendo



indicagbes da variagio da qualidade da agua e oferecendo suporte para as
atividades da Estag&o de Piscicultura da UFLA.



REFERENCIAL TEORICO

2.1 Qualidade da dgua

Ha atualmente uma preocupagdo global com a conservagdo e
recuperagdo de ecossistemas aquéticos. Neste contexto a dgua comega a ser
encarada como recurso econémico e sua utilizagdo racional passa a ocupar uma
posigdo central nos estudos limnolégicos.

Varios rios tiveram seu curso segmentado por represas, notadamente o
Rio Grande, entre os estados de Minas Gerais e Sdo Paulo que possuem uma
érea represada correspondente a mais de 50% da 4rea total represada no Brasil
(CNPgq, 1985). Estes ecossistemas artificiais produzem intimeras altera¢Ses nos
sistemas hidrolégico, atmosférico e bioldgico nas éreas sob sua influéncia e um
manejo adequado depende do conhecimento dos mecanismos e processos que
ocorrem no ambiente (Tundisi, 1986).

Segundo Henry, Caramaschi e Tundisi (1978) sdo necessérios estudos
das caracteristicas bidticas e abidticas dos ecossistemas aquéticos, para que
através do entendimento de sua estrutura e dindmica, possam ser conhecidas
suas potencialidades para aplicagdes préticas, como a produgdo de peixes por
exemplo.

A aqtiicultura tem surgido nas ultimas décadas, como uma alternativa
para a produgdo de proteina de boa qualidade, originando novos empregos e
reduzindo a exploragdio excessiva dos estoques pesqueiros (FAO, 1998). A
limnologia estd intimamente ligada & aqiiicultura atuando no sentido da
manutengio da qualidade das d4guas naturais. O uso inadequado,
desconsiderando suas caracteristicas, ocasiona alteragdes fisicas e quimicas no
sistema aquitico, que podem resultar em condi¢Ses inadequadas para a

manuteng@o de organismos aquaticos e para o consumo humano.



“Qualidade de 4gua” abrange todos os fatores que afetam o uso da dgua
pelo homem. De acordo com a Resolugdo n° 20, de 18/06/1986 do CONAMA,
que estabelece os pardmetros de qualidade e a classificagéio das dguas segundo
seu uso em todo territério nacional, as d4guas doces no Brasil classificam-se em 5
categorias: da classe especial a classe 4, segundo seu potencial de uso.
Distinguem-se a dgua de bebida, dgua para recreagdio e esportes, dgua para
industria e irrigagdio, 4gua para aqiiicultura, dguas poluidas (que néo podem ser
usadas diretamente para atividades humanas), bem como as 4guas servidas e de
residuos industriais que devem ser purificadas antes de retornar aos cursos
d’agua.

Atividades antropogénicas, especialmente aquelas ligadas a agricultura e
a industria, sdo responséveis pela eutrofizagdo que é um processo resultante do
excesso de nutrientes adicionados ao meio, ocasionando mudangas significativas
(Talamoni, 1995). O aumento da produtividade primaria produz intensa
proliferacio de algas, que podem causar mortalidade de peixes, devido a
deplegdo do oxigénio ou pela presenca de substincias téxicas liberadas no
processo de decomposicdo podendo afetar a sobrevivéncia de toda fauna
aquatica (Matsumura-Tundisi, Hino e Rocha, 1986).

De acordo com Zaniboni Filho (1997), a aqilicultura é totalmente
dependente da qualidade e quantidade de 4dgua disponivel, entretanto a prépria
atividade aqilicola causa modificagGes na qualidade da dgua. O impacto causado
ao ambiente pode ser controlado e os possiveis danos diminuidos ou suprimidos,
com um sistema de manejo correto, decorrente de programas de estudos,
provenientes da integracfio entre limnologia e agqiicultura, permitindo a
otimizagdo de recursos e esforgos (Rocha, 1996).

A qualidade da agua afeta a abundincia, a composigéo, estabilidade,
produtividade € a condigfio fisiol6gica das populagSes de organismos aquéticos.

Avaliar a qualidade da 4gua envolve coleta, contagem e identificagdo de



organismos aquiticos, o processamento e interpretagio de dados biol6gicos.
Informagdes sobre tais pardmetros podem auxiliar na interpretagdo de andlises
quimicas e detectar variagSes a longo e curto prazo na qualidade da &dgua,
causada por fendmenos naturais ou por atividades humanas (APHA,1989).

2.2 Fatores que afetam a qualidade da dgua

A agua possui propriedades peculiares e suas caracteristicas fisicas e
quimicas podem alterar-se em fungdo de diversos paridmetros ambientais.
Fatores climéticos afetam diretamente a produtividade primaria que € a base

para manutengdo da cadeia tréfica.

2.2.1 Fatores climéticos

A precipitagdo propicia a0 ambiente um aporte de matéria orginica e
inorgénica, que contribui para o enriquecimento do meio. A chuva ¢ ainda a
maior fonte de gis carbdnico livre que é de fundamental importincia para o
metabolismo do fitoplincton e de outros vegetais fotossintetizantes.

A precipitagio ¢ caracterizada pela sua intensidade, duragio e
freqiiéncia. Quando a intensidade da chuva é maior que a capacidade de
infiltragdo do solo, ocorre inicialmente a retengo da dgua nas depressdes da
superficie, seguida de escoamento superficial. A intensidade é o fator mais
importante no que se refere a erosdo (Botelho, 1998). A freqiiéncia também
influi nas perdas de solo por eros#o, se os intervalos entre as chuvas s#o curtos, a
alta umidade do solo provoca enxurradas mais volumosas, mesmo com chuvas
de menor intensidade (Bertoni € Lombardi Neto, 1985).

O vento gera turbuléncia causando uma desestratificagio da coluna
d’agua e ressuspensdo de nutrientes e organismos aquiticos (Tundisi e
Matsumura-Tundisi, 1990). A a¢fio do vento possibilita a distribuicdo horizontal

e vertical de calor e nutrientes, promovendo ainda o deslocamento de



organismos do fito e zoopldncton. O vento atua de modos diversos nos
diferentes lagos. Sua morfometria, exposicdo ao vento e estrutura de
estratificagdo sdo fatores importantes nos movimentos das &guas, afetando
diretamente a produtividade do sistema (Wetzel, 1983).

2.2.2 Fatores morfométricos

A morfometria de um lago consiste na medida dos elementos que
definem sua forma ou estrutura e tem influéncia sobre todos os pardmetros
fisicos, quimicos e biol6gicos (Wetzel, 1983). Estes pardmetros sdo relacionados
principalmente com o comprimento, largura, 4rea superficial, volume,
profundidade e perimetro do corpo d’dgua e, segundo Von Sperling (1994), a
correta interpretagio desses dados é um instrumento importante para o
conhecimento da dindmica da estratificagfio, da produtividade e da tendéncia a
eutroficagdo dos corpos d’4gua, auxiliando no manejo dos mesmos.

A profundidade méaxima fornece indicios sobre a estratificag8o térmica e
a produtividade priméria. A profundidade média ilustra a relagdo entre superficie
e volume do ambiente. Cole (1983) e LeCren e Lowe-McConnel (1980) relatam
a existéncia de uma correlagéo inversa entre profundidade média e densidade
fitoplanctonica. Menores profundidades permitem maior penetragdo da luz
aumentando a produtividade primdria, possibilitando, entretanto, maior atuagéo
de forgas externas como o vento, conferindo ao meio maior instabilidade.

A profundidade relativa expressa a relagio entre a area superficial e a
profundidade médxima. Alta profundidade relativa indica que a érea superficial
do lago € relativamente pequena se comparada a sua profundidade méxima. Esta
caracteristica confere aos corpos d’dgua maior estabilidade, pois estes sio menos
expostos 4 agdo do vento, apresentando usualmente maior transparéncia. Em

geral lagos pequenos e profundos tém alta profundidade relativa, enquanto



corpos d’igua grandes e rasos apresentam baixos valores para profundidade
relativa (Von Sperling, 1994)

O grau de irregularidade da margem, medido comparando-se o
comprimento da margem ao perimetro de uma circunferéncia, ¢ denominado
desenvolvimento de margem (DL). Uma forma perfeitamente circular tem valor
de DL igual a 1. Valores maiores que 1, indicam um ambiente de forma mais
irregular, com margem mais recortada, em que a regido litorinea passa a ter um
papel mais relevante, pois a maior diversificagio de habitats propicia maior
diversidade de organismos (Nogueira, 1991).

O desenvolvimento de volume ¢ definido pelo quociente entre o volume
do lago e o volume de um cone cuja 4rea da base é igual a 4rea do lago e a altura
¢ igual 4 profundidade maxima do lago. Valores menores ou igual a 1 mostram
que o lago possui forma aproximadamente cdnica (Von Sperling, 1994; Wetzel,
1983).

2.2.3 Fatores fisicos e quimicos

As caracteristicas fisicas e quimicas da 4gua de um sistema podem se
alterar devido aos processos que ocorrem no meio, tornando-se um fator
limitante, pelo acimulo ou déficit de determinadas substincias. Vérios estudos
tém sido realizados sobre estas varidveis, gerando uma série de dados
sisteméticos que possibilitam uma anélise comparativa para o entendimento dos
ecossistemas aquaticos.

A penetragido da luz na 4gua ¢ limitada por matérias em suspensio,
restringindo a regido fotossintética, porém quando a turbidez é provocada por
organismos do fitoplancton, as medidas de transparéncia podem significar bons
indices de produtividade (Odum, 1985). De acordo com Almazan e Boyd
(1978), medidas de penetragdo de luz pelo método do disco de Secchi permitem

uma estimativa pritica da densidade do fitoplincton se for este o principal



responsédvel pela turbidez da 4gua. Esta técnica tem sido utilizada por
piscicultores em todo o mundo no manejo de tanques de criagdo que, neste caso,
podem ajustar o nivel de fertilizagéo e a taxa de alimentagdo para se obter um
bom desenvolvimento dos peixes, sem o crescimento excessivo do fitoplancton e
o desperdicio de ra¢do. O disco de Secchi é 0til também no monitoramento de
processos progressivos de eutroficagéo.

Matheus et al. (1991), trabalhando com estimativa da densidade
fitoplanctonica em lagoas de estabilizagfo, encontraram uma correlagdo entre a
concentragdo de clorofila e a transparéncia da 4gua medida com disco de Secchi.
Os resultados obtidos demonstraram que as concentragSes de clorofila
aumentavam a medida que a visibilidade do disco decrescia (correlagdo inversa).
Na prética isto permite melhorar o monitoramento de ecossistemas eutrofizados
auxiliando na compreensdo do funcionamento dos mesmos.

A principal fonte de energia para os ecossistemas aquéticos provém da
radiagdo solar, que € utilizada na fotossintese. A produtividade e o metabolismo
desses sistemas sdo controlados pela energia radiante que ¢ transformada em
energia quimica pelo fitoplincton e transferida para os organismos do
zooplincton, que sdo consumidores primdrios e, a partir desses, via
consumidores secundarios para os demais niveis da cadeia tréfica (Esteves,1988;
Sipatiba-Tavares, 1994; Wetzel, 1983).

A absorgio da energia solar em lagos ¢ influenciada por fatores fisicos,
quimicos e bidticos préprios do ambiente, algumas destas caracteristicas sdo
dindmicas mudando sazonalmente. Os sedimentos podem absorver significativas
quantidades de radiag@o solar e transferir parte deste calor para a agua. O alto
calor especifico da 4gua permite a dissipa¢do da energia luminosa e acumulagéo
de calor, aliado a fatores como a energia dos ventos, correntes e morfometria
que contribuem para a distribui¢io de calor nas massas d’agua. A estratificagéo

térmica resultante destes processos influencia diretamente os ciclos fisicos e



quimicos que governam a produgdio e os processos de decomposi¢do nos
sistemas aquéticos (Wetzel, 1983).

Segundo Margalef (1983), a temperatura afeta o metabolismo dos
organismos € as taxas de crescimento e renovagdo dos componentes celulares
das espécies planctdnicas.

As diferengas de temperatura entre as camadas de dgua provocam a
estratificagdo térmica. Esta impede que as camadas se misturem devido a
diferente densidade, sendo freqiientemente acompanhada de estratificagéio
quimica e biolégica. Durante os meses de verdo, nos periodos de estabilidade
térmica, forma-se no metalimnio uma camada de 4gua de maior densidade, que
impossibilita o fluxo de nutrientes acumulados no hipolimnio para a zona
eufotica e, por outro lado, propicia a retengdo de detritos orgénicos e inorginicos
nas camadas superficiais permitindo que estes sejam decompostos e assimilados
pelos produtores primérios. Tal processo foi observado por Esteves et al. (1985),
na Represa de Trés Marias e, segundo estes, constitui a principal fonte de
nutrientes para a zona eufética durante os meses de verdo e deve ser
fundamental para a manutengéo da producdo primaria.

Lagos rasos sdo geralmente polimiticos, com circulagdes freqiientes,
geralmente didrias, devido ao resfriamento da camada superficial da coluna
d’4gua durante a noite e a pequena profundidade, que facilita sua homotermia
(Esteves, 1988).

A estabilidade térmica de um lago é influenciada pelo seu tamanho e
morfometria. O vento que atua na distribuigdo de calor pelo lago tem agio
inversamente proporcional ao tamanho e volume do mesmo; lagos maiores
sofrem menos com a atuagio do vento mantendo uma densidade vertical mais
uniforme (Wetzel, 1983). O vento pode ocasionar circulagio continua como
observado por Claro (1981) na Represa do Jacaré-Pepira e por Nogueira e
Matsumura-Tundisi (1994) na Represa do Monjolinho.

10



O pH, assim como o oxigénio, varia ciclicamente, como resultado do
balango entre os processos fotossintéticos e respiratrios das comunidades
aqudticas (Sipatba-Tavares e Gaglione, 1993). Durante o dia, quando
predominam os processos fotossintéticos, o oxigénio dissolvido da dgua
aumenta com conseqiiente diminuigdo das concentragdes de CO,, provocando o
aumento dos valores do pH da 4gua. A noite ocorre o inverso devido ao
predominio dos processos respiratérios.

As 4guas das chuvas e de drenagem superficial do solo sdo as principais
fontes de CO, para o sistema aqudtico. Elevadas concentragdes de dcidos
orginicos dissolvidos na dgua e as caracteristicas geoldgicas da bacia de
drenagem também afetam o pH do sistema (Talamoni, 1995). A decomposigio
de matéria orgdnica proveniente do proprio sistema também contribui para
alteragdo do pH. O aumento da temperatura influencia diretamente os processos
oxidativos como a decomposigdio da matéria orgénica, consequentemente com
aumento da temperatura ocorre uma diminui¢éo do pH.

A condutividade elétrica indica a capacidade da dgua de conduzir
eletricidade; em 4guas puras, devido & menor concentragdo i0nica a resisténcia a
condutividade ¢ maior. As medidas de condutividade elétrica fornecem
informagGes sobre 0 metabolismo do ecossistema aquatico e dos fen6menos que
ocorrem na bacia de drenagem (Esteves, 1988). A variagfio da condutividade
fornece indicios sobre processos como decomposi¢io de matéria orgénica,
auxiliando na detecgio de fontes poluidoras. A decomposi¢io de matéria
orginica resulta em aumento da concentragio de minerais e, em conseqiiéncia, a
medida que tal processo ¢ intensificado verifica-se um aumento na
condutividade elétrica, indicando fonte de poluigéo ou pontos no sistema onde a
decomposi¢@o natural € mais acentuada (Branco, 1986).

A capacidade de neutralizagdo de um 4cido forte a um determinado pH ¢

chamada alcalinidade. Na maioria das 4guas superficiais a alcalinidade é fungéio
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da presenga de carbonato, bicarbonato e hidréxido, por isso a alcalinidade ¢
tomada como indicador da concentragdo dessas substdncias (APHA, 1989).

Aguas naturais contém normalmente mais bicarbonato, resultante da
ionizagdo do gis carbonico em dguas saturadas com CO,, portanto, mudangas
nas concentragdes desse gds provocam alteragGes nas proporgles de
bicarbonatos e carbonatos. A capacidade de tamponamento depende assim do
equilibrio entre as quantidades de bicarbonatos e carbonatos presentes no meio
(Sipauba-Tavares, 1994).

A acidez ou alcalinidade pode ser devido a causas naturais ou
antropogénicas. Valores extremos de pH, geralmente menores que 5 ou maiores
que 9, sdo prejudiciais & maioria dos organismos, tornando a capacidade de
tamponamento da dgua critica para a manutengio da vida. Os efeitos deletérios
da acidificagdo sdo bem estabelecidos, inicialmente em termos da redugio do
nimero de espécies e individuos (Allan, 1995).

A maioria dos organismos vivos dependem do oxigénio para manter os
processos metabélicos, de produgdo, de energia e de reprodugfio. Nos corpos
d’agua o oxigénio dissolvido é vital para degradar a matéria orgénica (Porto,
Branco e Luca, 1991).

A solubilidade e a dinimica da distribuigdo do oxigénio em sistemas
lacustres sdo fundamentais para a compreensdo da distribuigdo, comportamento
e crescimento de organismos aquaticos (Wetzel, 1983).

A concentragio de oxigénio dissolvido é influenciada por diversos
fatores como a temperatura e a pressdo atmosférica que afetam a solubilidade
dos gases na 4gua. A turbuléncia, provocada pelos ventos, a atividade
fotossintética, a respiragio dos organismos aquéticos e processos oxidativos
contribuem para o consumo deste gas. O oxigénio ¢ essencial a0 metabolismo de

todos os organismos aerébicos, assim o conhecimento de sua dinimica ¢ bésico
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para o entendimento da distribuigéo, sobrevivéncia, comportamento, reprodugio
e crescimento dos organismos aqudticos (Rantin e Marins, 1984).

Temperaturas elevadas atuam sobre a dindmica do oxigénio, reduzindo
sua solubilidade, que varia em razfo inversa a temperatura da 4gua. A
estratificagio do oxigénio pode ocorrer em fungdo da temperatura e da
abundéncia do fitopléncton fazendo com que nas camadas superficiais haja uma
supersaturagdo desse gds, provocando eventualmente, nas camadas mais
profundas, uma depleg@o do oxigénio devido & menor penetragdo de luz.

As caracteristicas morfométricas favorecem ou dificultam a agdo do
vento, que atua na distribuicio do oxigénio, aumentando sua concentragio
especialmente nas camadas superficiais e distribuindo-o por todo o sistema
(Esteves, 1988).

Lagos rasos sofrem grandes variagGes nos niveis de 4gua, especialmente
nos periodos chuvosos, quando ocorrem elevagdo do nivel da dgua e o aumento
da concentragdo de matéria orginica dissolvida e particulada, originada da
ressuspensdo de sedimentos, do escoamento de &guas superficiais e de
tributdrios. No periodo de cheia dois fatores contribuem para a redugio da
concentragdo do oxigénio: a decomposi¢do microbiana da grande quantidade de
matéria orgdnica recebida pelo sistema e a diminuigdo da taxa fotossintética do
fitopldncton causada pela redugdo da transparéncia da agua. As maiores
concentragdes de oxigénio sdo usualmente encontradas no periodo de estiagem,
quando grande parte da matéria orginica depositada no periodo chuvoso ja foi
sedimentada ou decomposta, permitindo um aumento na taxa fotossintética do
fitoplancton, entretanto a parte inferior da coluna d’4gua pode apresentar déficits
de oxigénio (Esteves, 1988).

O oxigénio chega as camadas mais profundas por difusdo, a partir das
camadas superficiais, em que pela ag¢fo do vento e dos processos fotossintéticos

ocorre saturagdo ou supersaturagdo deste gis. Deste modo, pode existir uma
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estratificagdo de oxigénio na coluna d’4gua o que implica em um gradiente de
potencial de oxiredugdo (Esteves, 1988; Wetzel, 1983).

2.3 O fitopléncton

O plancton é composto por comunidades de pequenos organismos, que
vivem em suspensdo na é&gua, variando de alguns micrometros a alguns
milimetros. O fitopldncton é o constituinte do plincton capaz de sintetizar
matéria orgdnica a partir de gds carbdnico e luz solar, constituindo-se no
principal produtor primdrio nos ecossistemas aquéticos. O conhecimento do
fitoplancton de um sistema € de grande importincia pritica, em vista da
necessidade de um manejo adequado e da manutengio da qualidade da 4gua
(Allan, 1995; Gilbert, 1991).

A comunidade fitoplanct6nica ¢ influenciada por fatores abiticos tais
como penetragdo de luz, temperatura, pH e condutividade elétrica da é4gua,
portanto variagGes sazonais desta comunidade podem refletir a interagdio entre a
mesma e os fatores ambientais (Hino, 1979). De acordo com Dunson e Travis
(1991), os organismos sdo afetados fisiolégica e comportamentalmente pelos
fatores abilticos, o que acaba por promover modificagSes na estrutura da
comunidade. Assim a tolerdncia as condi¢Ges fisicas e &s interagSes existentes
entre os organismos podem definir a distribuigdo e abundincia de espécies em
um determinado ambiente (Hutchinson, 1957).

Os organismos planctdnicos reagem com rapidez a mudangas
ambientais, refletindo melhor que qualquer equipamento tais variagdes em sua
composigdo (Margalef, 1983). Por este motivo o fitopldncton vem sendo usado
como indicador de qualidade da 4gua na qual se encontra (APHA, 1989). A
comunidade fitoplanctonica pode afetar a qualidade e a sanidade da 4gua visto
que algumas espécies de algas podem liberar substincias toxicas. Alteragdes

desfavoraveis nos fatores biol6gicos, quimicos e fisicos, em relagio as condigdes
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naturais do ambiente aquatico, podem levar a uma debilidade fisiologica,
tornando os organismos suscetiveis a infestages e infecgGes, na maioria das
vezes levando-os a morte (Padua, 1996).

A eutrofica¢do causada por atividades urbanas e agroindustriais tem sido
freqiientemente apontada como principal causa das floragSes algais. Algumas
substdncias produzidas por determinadas espécies de algas sdo
comprovadamente toxicas para os animais. Em ambientes tropicais com
eutroficagfio intensa as cianofitas tendem a predominar provocando floragSes
freqiientes. Isto ocorre devido s estratégias adaptativas e a uma maior tolerancia
a condigSes extremas provocadas pelo acimulo de residuos orgénicos e altas
temperaturas (Beyruth et al., 1992).

As Cyanophiceae constituiem o grupo mais importante de algas
produtoras de toxinas e sdio freqlientemente as maiores responsaveis por
floragdes em 4guas continentais (Beyruth et al., 1992). Estas podem produzir
neurotoxinas e hepatoxinas responsdveis por casos de envenenamento animal,
provocando ainda o aparecimento de odor desagradivel e desoxigenagdo da
dgua. Entre os efeitos toxicos incluem-se mudangas no desenvolvimento e
reprodugdo, alterages de comportamento, surgimento de patologias e letalidade
(Talamoni, 1995).

Porém, nem todas as algas que apresentam toxidade para vertebrados
sdo nocivas aos invertebrados planctonicos e a toxicidade varia de acordo com
as condigdes do meio em que a alga se desenvolve e segundo a linhagem em
questdo, por isso os efeitos toxicos também sdo variados para diferentes
organismos ( Talamoni, 1995 ).

Cada espécie de alga requer diferentes caracteristicas fisicas e quimicas
intrinsecas ao seu habitat. Quando estas caracteristicas sofrem variagGes, a

composi¢do do nicho é afetada, ocorrendo flutuagGes populacionais. Durante
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este século numerosos pesquisadores procuraram identificar os indicadores
bioldgicos de poluigdo de dguas continentais (Rocha, 1992).

Algumas espécies do fitoplincton sdo particularmente sensiveis a
quaisquer alteragdes do meio, respondendo rapidamente & presenca de
contaminantes, especialmente de poluentes organicos. Como o ambiente
aqudtico muda continuamente, em resposta a variagdes ambientais, o uso de
indicadores biolégicos permite, através de andlise da composigio das
comunidades aqudticas, estabelecer um indice de saprobidade, que se refere ao
grau de tolerdncia a polui¢do apresentado pelos organismos indicadores aos
quais sdo atribuidos valores de saprobidade.

Organismos aquéticos vém sendo usados hi quase um século como
indicadores da qualidade das dguas, inicialmente com o sistema de saprébios de
Kolkwitz e Marsson (1908), posteriormente através dos indices bidticos, por
andlises de diversidade, pela determinagéio da estrutura tréfica e vérios outros
métodos (Margalef, 1983)

Métodos biolégicos permitem expressar a aptiddo das 4guas para o
desenvolvimento das comunidades naturais, avaliando a integragfio entre as
condi¢des fisico-quimicas e bidticas, em um dado momento e no decorrer do
tempo. Deste modo, € possivel fazer-se a caracterizagéo de corpos d’agua, que
podem ser classificados seguindo distintos critérios. Ainda que a validade de
alguns métodos de estudos bioldgicos sejam objeto de discusséo ¢ inegdvel sua
utilidade quanto a orientag@o na gestdo das dguas (Rallo et al.,1988).

A anilise de dados biol6gicos das comunidades fitoplanctonicas pode
ajudar a explicar a causa da cor, presencga de odor, sabor e particulas visiveis na
4gua, auxiliar na interpretagio de andlises quimicas, identificar fontes de
contaminacgdo, determinar a efetividade dos tratamentos da dgua de bebida
ajudando na dosagem de cloro e indicar a auto-purificagio de corpos d’agua
(APHA, 1989).
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2.3.1 O fitoplancton na piscicultura

Algas sdo muito importantes para estabelecer um balango ecol6gico no
ambiente aquético. Elas néo s6 fornecem o oxigénio essencial para os peixes e
outros organismos heterotroficos, mas também sdio fonte de alimento para
consumidores primérios incluindo zooplancton, bactérias, protozoarios, insetos e
peixes (Belcher e Swale, 1979; Rocha, 1992).

Poucos peixes adultos alimentam-se de fitopldncton que € capturado
pelo muco produzido na cavidade bucal ou filtrado através das fileiras de rastros
branquiais, e este, raramente é usado como principal fonte alimentar (Menin,
1988). Entretanto, segundo Basile-Martins (1984), o primeiro alimento de todas
as formas jovens de peixes, independente da espécie ou hébito alimentar,
constitui-se de organismos planctonicos. As larvas podem ingerir diretamente os
organismos do plincton, entretanto, para algumas espécies, o fitoplancton
constitui apenas um elo inicial da cadeia alimentar, pois este serve de alimento
para outras espécies que, por sua vez, constituem alimento para os peixes.

Os peixes iniciam a alimentagio exdgena, no estagio larval, logo apés a
reabsorgdo do saco vitelino, necessitando de alimento de tamanho compativel,
de qualidade e em quantidade adequada. A quantidade e a qualidade do alimento
ingerido por um peixe determina a sua taxa de crescimento, o tempo de
maturidade sexual e, consequentemente, seu tempo de vida (Nikolski, 1969).

Virios autores evidenciam que o alimento vivo, devido a seu contetido
de 4cidos graxos essenciais, ¢ a melhor opg#o para a nutrigio inicial das larvas
de peixes. Uma alimentagdo adequada e bem balanceada é essencial para o
crescimento e desenvolvimento de qualquer organismo.

Alto teor de aminoédcidos livres e enzimas sdio reconhecidos como
qualidades positivas para iniciar uma dieta alimentar, o zooplancton preenche
todos os critérios e € talvez o alimento mais adequado para larvas de peixes

(Herbert, 1978). Sabe-se que o fitoplancton ¢ a principal fonte de alimento para
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os zooplanctontes filtradores € que a quantidade e a qualidade do alimento sdo
fatores importantes para o desenvolvimento, crescimento e reprodugdio do
zooplancton (Sipaiba-Tavares, 1988). Assim, quando a produtividade do
fitoplancton cresce, ocorre o aumento das taxas de reprodug#o e crescimento do
zooplancton, que resulta em maior oferta e, algumas vezes, em melhor qualidade
de alimento disponivel para os niveis tréficos subsequentes (Allan, 1976).

Comprovou-se que algas concentram alto valor nutricional, possuindo
grandes quantidades de proteinas, gorduras e vitaminas, além da alta eficiéncia
fotossintética, com uma produgéio por unidade de espago superior a plantagdes
convencionais (Ukeles, 1976).

A piscicultura nos ultimos dez anos passou a contribuir com % da cota
de pescado mundial. A pesca comercial tem diminuido notavelmente os estoques
pesqueiros, por isso varios paises vém restringindo a cota de pesca. Embora ja se
consiga alimentar algumas espécies de peixe com proteina de origem vegetal,
como a soja, a maioria das espécies comercializadas ainda s@o alimentadas com
farinha de peixe. Necessitamos de peixe para produzir peixe e com o aumento
da atividade piscicola, esta poderd no futuro converter-se em mais um fator de
predagdo das populag¢des ocednicas (FAO, 1997). O avango da piscicultura torna
imperativo a procura por fontes, alternativas de alimento, que tornem viével a

produgéio em larga escala, sem causar danos irreparéveis a0 ambiente.
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MATERIAL E METODOS

3.1 Area de estudo

O campus da Universidade Federal de Lavras — UFLA estd localizado
no municipio de Lavras, na regido Sul do estado de Minas Gerais a 21" 14°30”’
de latitude Sul e 45 00°10** de longitude Oeste. O municipio apresenta altitudes
entre 900 e 1200m e clima do tipo Cwb Mesotérmico, de acordo com a
classificagdo de Képpen (Ometo, 1981), apresentando caracteristicamente uma
estagdo fria e seca (abril — setembro) e uma estagéo quente e chuvosa (outubro —
margo). O municipio faz parte da rede de drenagem do Rio Grande, com alguns
cursos d’4dgua como os rios Cervo e Capivari, destacando-se por sua extensdo e
por determinar o limite com os municipios vizinhos.

O regime de ventos segue o padréo da regido Sudeste, segundo Tubelis e
Nascimento (1980), com predominio de ventos leste e ocorréncia de ventos mais
fortes entre o fim do inverno e o inicio da primavera, nos meses de agosto a
outubro e ventos mais fracos no inicio do veréo.

Quanto as caracteristicas litologicas, no municipio de Lavras predomina
o complexo granito-gndissico indiviso do Pré - Cambriano, caracterizado pela
predomindncia de quartzitos. Pelas caracteristicas morfolégicas a UFLA se
enquadra no Grande Grupo do latossolo roxo, que apresenta coloragdo
vermelho-escuro arroxeada. A coloragéo vermelho-escura deste solo ¢ dada pelo
alto teor de F0;. O solo mostra ainda evidéncias de ter sofrido corregdo de
acidez e adubagdo apresentando teores de célcio + magnésio, potéassio e fésforo
mais elevados (Andrade, 1979).

A cobertura vegetal ¢ constituida por duas formagdes vegetais, a
florestal e a campestre, ambas encontrando-se muito alteradas, devido a agéo

antrépica. Representadas por Mata de Galeria (ou Ciliar), as formagdes florestais



Lavras

FIGURA 1 — Localizagdo da é4rea de estudos; vista geral do Campus da
Universidade Federal de Lavras
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E TR

FIGURA 3 — Vista geral da Represa Estagdo
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encontram-se extremamente devastadas, restando apenas caples esparsos na
cumeeira das elevagdes e estreitas matas ciliares ao longo dos cursos d’dgua.
Dentre as formag¢des campestres, a do cerrado, que se apresenta na parte central
do municipio, envolvendo em parte o nicleo urbano é a que se encontra mais
alterada, ao lado dos campos de vérzea, sendo quase sempre substituida por
culturas e/ou pastagens (Gavilanes e Branddo, 1991).

O campus da UFLA (FIGURA 1) estd situado sobre uma colina de
altitude média em torno de 918m, a leste da sede do municipio de Lavras
(Rocha, 1982) e possui varios corpos d’dgua, rasos e de pequeno porte que
integram a rede de abastecimento de 4gua do campus, abastecendo por gravidade
também a Estagdo de Piscicultura da universidade. Dentre estes foram
selecionadas duas represas, Zootecnia e Estagdio, para o estudo da comunidade
fitoplanctonica e das caracteristicas fisicas e quimicas da dgua.

A represa Zootecnia (FIGURA 2) foi formada pelo represamento de um
pequeno cérrego e de algumas nascentes. Ocupa atualmente uma &rea de
20.710m* com volume de 67.721,7m’ e profundidade média de 3,27m. H4
ocorréncia de macréfitas aquaticas apenas proximo a entrada de 4gua, no ponto
mais raso da represa. As margens apresentam uma pequena declividade e quase
nenhuma vegetag#o, deixando a represa totalmente exposta a agdo dos ventos e
da erosdo, especialmente na margem esquerda onde hé frequente retirada de
terra, fazendo com que, no periodo mais chuvoso, grande quantidade deste solo
seja carreado para dentro da represa, que também ¢ utilizada como bebedouro
por bovinos e eqilinos do plantel do Departamento de Zootecnia.

A represa Estagdo (FIGURA 3) ¢ abastecida por 4gua de nascentes e
compreende uma édrea de 9.777,7m% com um volume de 35.101,9m> e
profundidade média de 3,59m. Das represas do campus esta € a que apresenta
maior profundidade, 8,0m, sendo a \nica que possui todo o seu perimetro

densamente colonizado por macréfitas aquéticas submersas. Apresenta as
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margens protegidas por vegetagdo constituida em parte de uma estreita faixa de
mata remanescente. As margens sdo planas, & excegdio de uma 4rea de cultivos
experimentais na face norte que apresenta uma declividade suave, permitindo
que, em periodos chuvosos, a represa receba descargas de todos os tratos

culturais.

3.2 Estagdes e freqiiéncia de amostragem

Ap6s coleta e visita preliminares s represas Zootecnia e Estagdo, foram
demarcadas duas estagdes de coleta em cada corpo d’4gua (estagdo I e II). Foi
denominada estagdo I o ponto aproximadamente central ¢ mais profundo e
estagdo II um ponto raso, pré6ximo & margem e com a presenga de macrofitas
aquaticas, geralmente importantes para a comunidade planctonica. Foram feitas
coletas quinzenais, durante o periodo de junho de 1997 a maio de 1998, com um
total de 90 amostras. Apenas no més de dezembro de 1997, devido as fortes
chuvas que impediram o acesso i represa Estagfio, ndo foram feitas as

amostragens deste corpo d’4gua.

3.3 Varidveis climatolégicas

As varidveis climatologicas: temperatura média mensal, umidade
relativa do ar, precipitagdo mensal, horas de insolagéio e velocidade e diregdo
predominante dos ventos foram obtidas junto & Estagio Meteorolégica da

Universidade Federal de Lavras.

3.4 Varidveis morfométricas

As varidveis morfométricas: 4rea, comprimento maéximo, largura
méxima, profundidade méaxima, volume e perimetro foram calculadas a partir de
medidas realizadas no més de julho de 1997, no periodo de seca, quando as

represas apresentam sua maior cota de 4gua, devido a diminuigéo do consumo
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no campus universitario por ser periodo de recesso escolar e época em que é
feita; uma rdengﬁo de 4gua até o més de outubro quando recomegam as chuvas.

O comprimento médximo das represas foi considerado como a medida
entre dois pontos longitudinais mais distantes entre si. A largura maxima foi
determinada pela medi¢do de dois pontos opostos com méxima distincia entre
si, sendo perpendicular ao eixo do comprimento méximo.

A profundidade maxima (Zmax) foi obtida pela medida direta da maior
profundidade encontrada para o corpo d’4gua. A profundidade média (Z) foi
obtida pelo quociente entre o volume (V) e a 4rea superficial das represas (Ao).

A profundidade relativa (Zr), expressa como porcentagem do didmetro

médio do corpo d’4gua, foi obtida através da seguinte formula:
Zr= 50.Zmax. \] )

VAo

A érea das represas, estimada por planimetria e o volume, foi calculado

com auxilio da equipe do Laboratério de Geoprocessamento do Departamento
de Solos da UFLA.

O indice de desenvolvimento de margem (DL) foi calculado pela
formula: DL = L onde: L = perimetro

2‘\/ T.A0

O indice de desenvolvimento de volume (Dv) foi obtido através da
formula: Dv=3. Z

Zmax
3.5 Varidveis fisicas e quimicas

As amostras de 4dgua das represas foram coletadas com garrafa de Van
Dorn com capacidade para 5 litros, em duas profundidades, superficie e fundo,
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sendo fixadas no local conforme as exigéncias metodolégicas de cada pardmetro
analisado (APHA, 1989).

3.5.1 Temperaturado ar
A temperatura do ar foi medida no momento da coleta com auxilio de

um termémetro Corning PS 16.

3.5.2 Temperatura da dgua
O perfil térmico foi realizado através de leituras a cada 0,5m, desde a

superficie até o fundo, com auxilio de um Termistor de cabo.

3.5.3 Transparéncia da dgua
Para determinag@io da transparéncia da dgua foi utilizado o disco de
Secchi com 0,3m de difmetro suspenso por uma corda graduada, marcada em

intervalos de 0,5m.

3.5.4 Potencial hidrogenionico (pH)
A determinagdo do pH foi feita no local de coleta com auxilio de um

peagémetro portatil Corning PS 15.

3.5.5 Alcalinidade total

A alcalinidade total foi determinada em laboratério pelo método de
titulagdo da fenolftaleina e do alaranjado de metila, segundo Golterman, Clymo
e Ohnstad (1978).

3.5.6 Condutividade elétrica

A condutividade elétrica foi medida no local de coleta com auxilio de

um condutivimetro portatil Corning PS 17.
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3.5.7 Oxigénio dissolvido

As determinagdes da concentragdo de oxigénio dissolvido foram feitas no
laboratério através do método de Winkler descrito por Golterman, Clymo e
Ohnstad (1978).

3.6 Estudo qualitativo

3.6.1 Desmidioflérula

As amostragens, para as andlises qualitativas do fitopldncton, foram
efetuadas através de arrasto vertical na coluna d’agua com rede de plancton de
35um de abertura de malha. O material coletado foi fixado no local com lugol
acético. Em laboratério as amostras foram deixadas em repouso para decantar,
guardadas ao abrigo da luz.

A identificagio dos organismos foi feita através de técnicas especificas
de microscopia Optica, utilizando-se microscépio binocular Olympus CBB,
acoplado com céimara clara para a realizagio dos desenhos. Para a identificagéo
dos vérios taxa encontrados, sempre que possivel até o nivel de espécie, foram
consultadas literatura especializada e as seguintes chaves taxondmicas e
pranchas ilustrativas: Azevedo (1984), Belcher e Swale (1978, 1979), Bicudo
(1988), Bicudo e Bicudo (1970), Bicudo e Castro (1994), Bicudo ¢ Samanez
(1984), Bicudo € Sormus (1982), Bicudo, Sormus e Schetty (1998), Bittencourt-
Oliveira (1993), Bourrely (1966), Croasdale e Flint (1986), Gronblad (1945),
Huszar (1985, 1989), Komarek e Fott (1983), Krieger € Gerllof ( 1962, 1965,
1969), Margalef (1983), Marinho (1996), Martins (1980, 1982), Nogueira ¢
Leandro-Rodrigues (1999), Nordstedt (1869, 1877), Prescott, Bicudo ¢ Vinyard
(1982), Prescott, Croasdale e Vinyard (1975, 1983), Sant’Anna (1984),
Sant’Anna, Azevedo ¢ Sormus (1989), Silva (1999), Teiling (1967), Thompson
(1959).
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3.7 Tratamento dos resultados

Os resultados referentes as varidveis fisicas e quimicas estudadas
(transparéncia, temperatura da 4gua, pH, condutividade elétrica, alcalinidade
total e oxigénio dissolvido), foram apresentados em tabelas e grificos, tomando-
se como base os valores médios mensais, para superficie ¢ fundo de cada
pardmetro. O perfil térmico foi apresentado em grificos mensais para cada
estagdo de coleta.

No estudo qualitativo da desmidioflérula os resultados foram expressos
através de sua composigdo, distribuigio nos locais de coleta e durante as
estagdes do ano.

Para cada corpo d’4gua foi feita uma listagem dos tdxons encontrados,
acompanhados de sua descrigdo, chaves de identificagdio e pranchas ilustrativas.,
além de uma listagem de ocorréncia das espécies encontradas em cada local de

coleta, durante o pericdo de um ano.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Varidveis climatolégicas

A produgfio priméria nos ecossistemas aquéticos € afetada diretamente
por fatores climéticos, dentre os quais destacam-se a temperatura, a radiagio
solar, a precipitag@o e o vento. Estes, em conjunto ou isoladamente, atuam sobre
o corpo d’dgua alterando, diariamente, sua estrutura e dinimica, especialmente
em ambientes de pequeno porte, mais suscetiveis as variagdes climaticas.

As médias mensais de temperatura do ar apresentaram uma amplitude de
7,5°C durante o periodo estudado. A maior temperatura média, 23,7°C, ocorreu
no més de fevereiro e a menor, 16,2°C, no més de junho (FIGURA 4). Embora as
temperaturas médias mensais tenham apresentado uma variagéio relativamente
pequena durante o ano, as temperaturas didrias registraram diferengas de até
14°C entre a temperatura maxima e a minima, durante o periodo de 24 horas, o
que pode ser mais significativo que as mudangas sazonais.

A maior precipitagdo média mensal registrada foi de 253,6 mm em
dezembro e a menor 1,2 mm em agosto (FIGURA 5). Houve maior concentragéio
das chuvas nos meses de novembro, dezembro e janeiro que foram responsaveis
por 51,54% da precipitagfio total registrada no periodo estudado.Com chuvas
mais freqlientes a umidade do solo aumenta, diminuindo sua capacidade de
absorgdo. Assim as enxurradas sdo mais volumosas e capazes de provocar
erosdo, carregando grandes quantidades de solo. A menor transparéncia da dgua
nos meses de novembro, dezembro e janeiro ( FIGURAS 9 e 10) evidencia a
entrada de grande quantidade de material aléctone trazido pelas enxurradas, que
contribui para o assoreamento dos corpos d’agua.

A precipitagdo € considerada um fator fundamental nos processos

ecolégicos de ecossistemas aquaticos, pela contribuigio de nutrientes tanto da



agua de precipitagdo quanto de material carreado por lixiviagio. Este material
em suspensdo interfere na penetragdo de luz e consequentemente nas condigdes
quimicas da dgua (Hino, 1979).

O material de origem al6ctone, carregado pelas chuvas, parece ser a
principal fonte de nutrientes para as represas, que s#o circundadas por 4reas de
plantio, recebendo através do escoamento superficial residuos dos tratos
culturais aplicados as mesmas.

Landa (1999), estudando paralelamente a comunidade zooplancténica,
no mesmo periodo, encontrou uma maior densidade de Rotifera e Copepoda nos
meses mais chuvosos, ou imediatamente apés o periodo chuvoso, justificado
pelo aumento da disponibilidade alimentar decorrente do aporte de material
aléctone, que enriquece o sistema.

Os dados apresentados na (FIGURA 6) se referem as médias mensais da
velocidade dos ventos, medidas durante todo o periodo estudado. Os valores
médios ficaram entre 2,0 m.s” e 2,9m.s”, a velocidade méxima 5,2m.s” foi
registrada no més de dezembro. A precipitagdo e o vento sdo, em geral, as
principais forgas atuantes em reservatérios tropicais (Talamoni, 1995), como
constatado por Nogueira e Matsumura-Tundisi (1994) na Represa do
Monjolinho.

Pode-se observar que ndo houve grande variagio na velocidade média
dos ventos, entretanto, as velocidades méximas seguiram o padriio sazonal,
registrando-se as maiores velocidades entre os meses de junho e dezembro.
Embora agosto tenha sido o més. de menor precipitagio do periodo estudado
(FIGURA 5), observou-se, a partir dai, um répido decréscimo nos valores de
transparéncia, acompanhado por uma elevagio dos valores de condutividade
elétrica, ocasionados pela redugio do volume de dgua das represas aliado aos
ventos fortes que promoveram a ressuspensio de sedimentos. Segundo Barbosa

(1979), a circulagéo das massas d’4gua e a ressuspensdio de sedimentos, bem
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como a distribuigdo de nutrientes na coluna d’agua podem, em muitos casos, ser
causadas pelos ventos.

Os meses de maior insolagdo corresponderam aos de menor umidade
relativa e precipitagdo, fato comum nesta regido, em que os meses mais frios e
secos apresentam céu claro com dias ensolarados. A umidade relativa do ar
(FIGURA 7) apresentou o maior valor médio, 78%, nos meses de dezembro e
janeiro e o menor valor, 55%, em agosto. A maior média mensal de insolagdo foi
registrada em agosto, 8,9h, e a menor média, 6,0h, ocorreu em fevereiro
(FIGURA 8).

A radiagdo solar é fundamental para a dindmica dos ecossitemas
aquaticos, pois tem agdo direta sobre o processo fotossintético, influenciando a
produtividade priméria. Além disso, a absorgéo e dissipagio da energia solar sob
a forma de calor afetam a estrutura térmica, a estratificagdo e os padrdes de

circulagdo dos lagos (Wetzel, 1983).
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FIGURA 4 — Valores de temperatura do ar, maxima (TX), média (TM) e minima
(TN), em Lavras, durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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FIGURA 5 — Valores mensais de precipitagio total em Lavras (MG), durante o
periodo de junho/97 a maio/98.
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FIGURA 6 - Valores mensais das velocidades média e maxima dos ventos, em

Lavras (MG), durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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FIGURA 7 - Valores médios mensais de umidade relativa do ar, em Lavras

(MG), durante o periodo de junho/97 a maio/98.

Horas de insolagio

FIGURA 8 - Valores médios mensais de horas de insolagdo, em Lavras (MG),

durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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4.2 Varidveis morfométricas

As represas Zootecnia e Estagdio, diretamente responsdveis pelo
abastecimento de 4gua da UFLA, sdo sistemas pequenos e rasos, podendo sofrer
grande variag@o do nivel da 4gua em pouco tempo, em fun¢dio das necessidades
do uso da 4gua no campus universitdrio. Isto faz com que, em determinados
periodos, estas represas ocupem uma posi¢do intermedidria entre um ambiente
Iéntico e 16tico. Tal caracteristica pode acarretar uma modificagéo na estrutura,
composi¢éo, abundéncia e tamanho das populagdes fitoplanctonicas em fungéo
da dispersdo de nutrientes e resuspenséo dos sedimentos e, como observado por
Nogueira e Matsumura-Tundisi (1994), lagos pequenos e rasos sdo ecossistemas
dindmicos onde prevalece a instabilidade.

As varidveis morfométricas das duas represas estudadas estdo
apresentadas na TABELA 1.

TABELA 1 - Dados morfométricos das represas Zootecnia e Estagfio do campus

da Universidade Federal de Lavras.

Varidveis Morfométricas Zootecnia Estacdio
Area (m?) 20.710,0 9.771,7
Comprimento maximo (m) 210,0 239,6
Largura maxima (m) 140,0 101,8
Profundidade méxima (m) 7,0 8,0
Profundidade média (m) 3,27 3,59
Profundidade relativa (m) 43 7,2
Volume (m®) 67.721,7 35.101,9
Perimetro (m) 640,0 598,9
fndice Desenvolvimento de Margem 1,25 1,71
Indice Desenvolvimento de Volume 1,4 1,35
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Na represa Zootecnia a maior profundidade registrada foi de 7,0m no
ponto central, com uma profundidade média de 3,27m. A represa Estagdo
apresentou uma profundidade méxima de 8,0m e uma profundidade média de
3,59. Levando-se em conta as profundidades médias das represas, a variagdo
sazonal do nivel da 4dgua, que acompanhou a variagéio da precipitagéo, foi muito
significativa em ambos os casos. A represa Zootecnia apresentou uma amplitude
de variagdo de 1,4m e a represa Estagdo de 2,0m (TABELA 2¢e4).

Ambas as represas estudadas apresentaram altos valores de profundidade
relativa, 4,3 para a represa Zootecnia e 7,2 para a represa Estagdo. Tal
caracteristica poderia conferir-lhes mais estabilidade tamponando com maior
eficiéncia as flutuagGes das varidveis climaticas. Entretanto o pequeno volume
de 4gua associado ao seu uso no abastecimento do campus universitario deixam
0 meio sujeito a variagdes bruscas. A captagio de dgua é feita pelo fundo,
promovendo o escoamento da camada rica em nutrientes, mais fria e menos
oxigenada, além de um constante carreamento de sedimentos limnicos para fora
do sistema.

O desenvolvimento de margem (DL) mede o grau de irregularidade da
margem. Ambientes com margens mais recortadas oferecem maior nimero de
nichos, propiciando maior diversidade de espécies. As represas Zootecnia e
Estag#io apresentaram indice de desenvolvimento de margem igual a 1,25 e 1,71
respectivamente, lagos com DL = 2 sfio classificados de acordo com Wetzel
(1983) como sendo sub-circulares ou elipticos. Ambas as represas exibem
margens pouco recortadas, entretanto, a represa Estagfo, de formato um pouco
mais irregular, permite que ocorra maior variedade de ambientes.

Os valores de desenvolvimento de volume (DV) foram de 1,4 para a
represa Zootecnia e 1,35 para a represa Estagfio indicando que as represas

apresentam depressdes de formato aproximadamente conico, em que a regido
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central é mais profunda, podendo ocorrer ai déficits de oxigénio dissolvido e de

luz.

4.3 Varidveis fisicas e quimicas

Os pardmetros estudados, transparéncia da &gua, profundidade total,
temperatura da dgua, pH, condutividade elétrica, alcalinidade total e oxigénio
dissolvido, expressos em valores absolutos estdo apresentados nas tabelas 2, 3,
4 ¢ 5. Estes valores representam as médias mensais de cada pardmetro, obtidas
durante o periodo de estudo.

No més de dezembro de 1997, devido a chuvas intensas, nio houve
acesso a represa Estagdo, deste modo os dados relativos a este més ndo foram

considerados.

4.3.1 Transparéncia da dgua

A ftransparéncia da &gua constitui um importante elemento para
caracterizagdo de ambientes aquaticos, pois estd diretamente relacionada com a
atividade fotossintética, oxigenagfo, estrutura térmica, substincias dissolvidas e
em suspensdo.

A visibilidade do disco de Secchi, na estagdo I, da represa Zootecnia
variou entre 2,80m em julho e 0,30m em dezembro (FIGURA 9). O valor médio
de transparéncia da agua foi de 1,61m. A estagfio II apresentou valores de
transparéncia variando entre 2,65m em junho e 0,40m em dezembro € um valor
médio de 1,35m.

A represa Estag#o apresentou maior visibilidade que a represa Zootecnia
durante todo o periodo, em ambas as estagbes de coleta (FIGURA 10). A estag@o
I de coleta apresentou o maior valor de transparéncia, 3,60m, em junho e o
menor, 1,50m, em janeiro, o valor médio de transparéncia foi de 2,25m. Na

estagdo II, assim como na estagdo I, o maior valor de transparéncia 3,35m e o
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menor valor 1,25 foram registrados nos meses de junho e janeiro,
respectivamente, com um valor médio de 1,95m.

Nas duas represas a transparéncia da agua apresentou uma variagio
sazonal, registrando os maiores valores na estagéo seca e valores mais baixos na
estagdo chuvosa, devido ao aporte de material aloctone.

Os valores de transparéncia, comparativamente maiores da represa
Estagdo em relagdo a represa Zootecnia, podem ser explicados pela grande
quantidade de macrofitas submersas que funcionam como filtros, impedindo em
parte, a entrada de detritos trazidos pela dgua das chuvas. Além do mais, a
represa Zootecnia tem as margens completamente desprotegidas e sujeitas a agdo
da erosdo, principalmente porque no local ocorre a retirada fregiiente de terra,
deixando a encosta da margem esquerda totalmente vulneravel a agdo da chuva e
dos ventos. H4 ainda o efeito provocado pelo pisoteio do gado que utiliza esta
represa como bebedouro. Tal fato é facilmente constatado, sendo possivel
observar duas cores de dgua que dividem longitudinalmente a represa , uma

avermelhada como a terra que a circunda e outra de cor esverdeada.
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FIGURA 9 — Valores de transparéncia da adgua, nas estagdes I e II da Represa

Zootecnia, durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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FIGURA 10 — Valores de transparéncia da dgua nas estagdes I e II da Represa

Estagdo, durante o periodo de junho/97 a maio/98.

4.3.2 Temperatura da dgua

No ambiente aquatico processos biologicos, reagdes quimicas,
bioquimicas e a solubilidade dos gases dissolvidos sdo fortemente influenciados
pela temperatura.

Em lagos rasos das regides tropicais geralmente ha um ciclo didrio de
variagdo de temperatura. Durante o dia o aquecimento da camada superficial
promove uma estratificagéo e, a noite, ocorre a desestratificagdo promovida pela
acdo dos ventos e do resfriamento da camada superior, provocando uma mistura
total a cada 24 horas (Nogueira, 1991).

Na estagfio I da represa Zootecnia, a superficie da agua chegou a atingir
uma temperatura 32,0°C durante o verdo e 17,80°C no inverno, uma variagio de
14,20°C (FIGURA 11). O fundo apresentou temperatura méaxima de 24,90°C e
minima de 17,30°C, uma amplitude térmica de 7,6°C. Os valores médios de
temperatura foram 24,10°C na superficie e 21,65°C no fundo. A  estagdo 1l

apresentou na superficie uma temperatura variando de 31,80°C a 17,70°C, uma
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amplitude de 14,10°C (FIGURA 12). No fundo a temperatura maxima foi de
28,90°C e a minima 17,45°C, uma variagfo de 11,45°C. A superficie apresentou
uma temperatura média de 24,02°C e o fundo de 23,34°C.

A estagio I de coleta da represa Estagdo apresentou na superficie a
temperatura méxima de 31,10°C e a minima de 19,40°C, uma amplitude de
11,70°C (FIGURA 13). No fundo a temperatura méxima foi de 25,55°C ¢ a
minima 17,55°C, uma amplitude térmica de 8°C. As temperaturas médias para a
estagdio I foram de 25,30°C na superficie e 21,88°C no fundo. Para a estagdo Il a
superficie registrou uma temperatura maxima de 31,30°C e minima de 19,15°C,
e uma amplitude térmica de 12,15°C. O fundo atingiu a temperatura maxima de
28°C e minima de 17,80°C, com uma amplitude térmica de 10,20°C. Foram
obtidas temperaturas médias de 25,31°C na superficie e 23,92°C no fundo
(FIGURA 14).

Em ambas as represas a temperatura da d4gua acompanhou o padrdo de
variagdo da temperatura do ar. Houve wuma variagio de temperatura
consideravel entre o inverno e o verdo, tanto na superficie quanto no fundo. As
temperaturas minimas foram registradas nos meses de junho e julho, enquanto as
méximas ocorreram nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro devido & maior
temperatura do ar, e, em parte devido ao aumento da umidade que diminui a
evaporagéo retendo calor e da grande concentragio de materiais em suspensdo
no periodo chuvoso que atuam sobre a temperatura absorvendo calor.

Na represa Zootecnia a maior amplitude de variagéio da temperatura na
superficie se deve & maior exposigio ao vento e aos raios solares, fatores que na
represa Estagio séo atenuados pela forma irregular e pela vegetagdo marginal
que além de diminuir a agdo do vento, promove o sombreamento em alguns

locais.
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FIGURA 11 - Valores de temperatura da dgua (superficie ¢ fundo), na cstagéio I

da Represa Zootecnia, durante o periodo de junho/97 a miaio/98.
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FIGURA 12 - Valores de temperatura da agua (superficie e fundo), na estagio Il

.

da Represa Zootecnia, durante o periodo de junlio/37 a inaio/38.
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FIGURA 13 - Valores de temperatura da 4gua (superficie e fundo), na estagéio I
da Represa Estagéo, durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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FIGURA 14 - Valores de temperatura da dgua (superficie e fundo), na estagéio II
da represa Estag#o, durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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As represas estudadas demonstraram uma evidente sazonalidade,
tendendo & isotermia no periodo frio e seco e a estratificagfio térmica no periodo
mais quente e chuvoso, como apresentado nas figuras 15, 16, 17 e 18.
Observou-se que as diferencas médias de temperatura entre epiliminio e
hipoliminio foram superiores a 3°C durante os meses mais quentes. Em
ecossistemas aquaticos com temperaturas superiores a 20°C pequenas diferengas
de temperatura entre as camadas bastam para produzir estratificagdo térmica da
coluna d’4gua (Esteves, 1988).

A estratifica¢do térmica ocorreu no inicio da estagdo chuvosa, entre o
final da primavera e o inicio do verdo, periodo caracterizado por ventos mais
fracos e pela elevada intensidade de radiagdo solar. Tais condi¢des favoreceram
o maior aquecimento da superficie, ocasionando nas camadas d’4gua
subsequentes, um acentuado gradiente de temperatura. Relag#io inversa pdde ser
observada durante o periodo de isotermia que correspondeu aos meses mais
secos, que apresentaram maior transparéncia da dgua e ventos mais intensos,
impedindo a estratificagdo térmica e, muito provavelmente, a estratificagéio
quimica, visto que os demais parimetros estudados tenham se mantido estéveis

ou com pouca variagdo durante os meses de junho a setembro.

4.3.3 Potencial Hidrogeniénico (pH)

Os valores de pH obtidos na estagdo I, da represa Zootecnia para a
superficie variaram de 7,45 no més de junho a 6,14 em abril (FIGURA 19), para
o fundo os valores variaram de 7,26 em julho a 6,20 em abril. Os valores médios
de pH obtidos para a estagéio I foram 7,00 para a superficie e 6,94 para o fundo.

Para a estagio II foram registrados valores de pH variando entre 7,59 ¢
6,22 para a superficie e 7,41 e 6,58 para o fundo, sendo em ambas as

profundidades os maiores valores obtidos no més de setembro e os menores em
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maio (FIGURA 20). Os valores médios de pH variaram entre 6,91 para a
superficie ¢ 7,12 para o fundo.
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FIGURA 19

- Valores de pH (superficie e fundo), na estagdo I da Represa
Zootecnia, durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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FIGURA 20

- Valores de pH (superficie e fundo), na estagfio II da Represa
Zootecnia, durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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Na represa Estagfio, para a estagdo I de coleta, na superficie o valor
méximo encontrado foi de 7,68 em setembro € o minimo de 6,69 em maio, para
o fundo o pH maximo foi de 7,81 em agosto e o minimo 6,84 em fevereiro
(FIGURA 21). Os valores médios de pH obtidos para as amostras de superficie e
fundo foram muito aproximados 7,16 e 7,15, respectivamente.

Para a estagdo II, na superficie o valor méximo de pH foi 7,55 obtido em
julho e 0 minimo 6,65 em maio; no fundo o pH méximo foi 7,54 em setembro e
o minimo 6,66 em maio (FIGURA 22). Os valores médios obtidos na estagéio II
foram 7,13 na superficie e 7,20 no fundo.

Dentre as varidveis estudadas o pH da 4gua foi a que apresentou maior
homogeneidade entre a superficie e o fundo, em ambas as estag3es de coleta no
periodo estudado, com os valores médios variando entre 6,91 e 7,20, tendendo a
alcalinidade na estagdo seca e a acidez logo apds o periodo chuvoso quando as
represas apresentaram sua maior cota d’4gua. Estes valores de pH sdo
considerados adequados para a criagio de peixes, segundo Castagnoli (1992) e
estdio de acordo com a Resolugéo n° 20 do CONAMA (1986) que estabelece um
valor de pH variando entre 6,0 e 9,0 para o abastecimento doméstico, irrigagéo e
para atividades ligadas a aqiicultura.

A ligeira acidificagdo que ocorre imediatamente apds o periodo chuvoso
¢ devida a decomposigdo da matéria orgdnica trazida pelas chuvas. A pequena
variagdo, observada durante todo o periodo, sugere um eficiente sistema de
tamponamento ou uma acelerada dindmica metabé6lica como observado por
Talamoni (1995) na Lagoa da Pedreira. Ndo pode ser desconsiderada a
possibilidade de que este fato esteja associado as propriedades do solo das areas
cultivadas no entorno das represas que, segundo Andrade (1979), ja

demonstravam sinais de corre¢io de acidez.
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FIGURA 21 - Valores de pH (superficie e fundo), na estagdo I da Represa
Estagéo, durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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FIGURA 22 - Valores de pH (superficie e fundo), na estagéo II da Represa
Estagdo, durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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4.3.4 Condutividade elétrica

Os valores de condutividade elétrica para estagio I, da represa
Zootecnia, na superficie variaram entre 14,50pS.cm™ em junho e 29,75uS.cm’
em maio, no fundo a variagdo ocorrida foi de 15,50uS.cm™ a 55,90uS.cm™ nos
meses de junho e fevereiro, respectivamente (FIGURA 23). Os valores médios
de condutividade elétrica foram de 22,70pS.cm™ para superficie ¢ 29,36 pS.cm™
para o fundo. Na estagio II tanto a superficie quanto o fundo tiveram os menores
valores de condutividade elétrica registrados em maio, 14,40pS.cm™ (FIGURA
24). Os maiores valores foram 36,90uS.cm™ em novembro e 34,20pS.cm™ em
margo para superficie e fundo, respectivamente. Os valores médios de
condutividade elétrica foram de 24,65uS.cm™ para a superficie e 25,95uS.cm™
para o fundo.
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FIGURA 23 - Valores de condutividade elétrica (superficie ¢ fundo), na estagéio
1 da Represa Zootecnia, durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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FIGURA 24 - Valores de condutividade elétrica (superficie e fundo), na estagédo
I da Represa Zootecnia, durante o periodo de junho/97 a maio/98.

Na represa Estagdo, a estagiio I de coleta apresentou na superficie
valores variando entre 52,50uS.cm™ em junho e 82,70uS.cm™ em maio, o fundo
apresentou valores que variaram entre 49,00uS.cm™ em junho e 93,70pS.cm™
em fevereiro (FIGURA 25). Os valores médios de condutividade elétrica
encontrados para a estagio 1 foram de 72,09pS.cm” na superficie e
72,33uS.cm" no fundo. Na estagio II a superficie registrou valores variando
entre 54,00pS.cm™” em jutho e 80,85uS.cm™ em maio, no fundo a variagdo
verificada foi de 49,00uS.cm™ em junho e 83,40uS.cm™ em maio (FIGURA 26).

A represa Estagdo apresentou os valores de condutividade mais
elevados, provavelmente em razéio da maior concentragio de matéria orgénica
proveniente da decomposigdo das macréfitas que colonizam todo o perimetro da
represa. Marinho (1994), estudando o Agude do Jacaré que, em geral apresentou
baixas concentragdes de ions, registrou valores mais elevados durante o periodo
de estiagem, atribuindo esse aumento a decomposi¢io da biomassa de
macrofitas aquéticas.
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FIGURA 25 - Valores de condutividade elétrica (superficie e fundo), na estagéo
I da Represa Estagdo, durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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FIGURA 26 - Valores de condutividade elétrica (superficie e fundo), na estagéio
11 da Represa Estagdo, durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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Nas duas represas estudadas os valores de condutividade elétrica
registrados foram relativamente baixos se comparados com aqueles encontrados
por Barbosa et al. (1984) para a Lagoa Santa (89 a 116 pS.cm™); Giani et
al.(1988) para a Lagoa da Pampulha (122 a 376 pS.cm™); Matsumura-Tundisi,
Hino e Rocha (1986) para a Lagoa do Taquaral (240 a 300 uS.cm™).

Em ambas as represas, no periodo de maior pluviosidade, os valores de
condutividade aumentaram em razéio do maior carreamento de material aléctone.
Pode-se observar que os maiores valores de condutividade para o fundo
coincidem com os menores valores de oxigénio dissolvido, durante 0 més de
fevereiro, o que indica intensa atividade microbiana com conseqiiente aumento

no consumo de oxigénio.

4.3.5 Alcalinidade total

Na represa Zootecnia, os valores médios de alcalinidade total na estagéo
I de coletas foram de 26,88 mg/l para a superficie e 26,00 mg/1 para o fundo. Os
menores valores de alcalinidade tanto para a superficie quanto para o fundo
foram obtidos no més de junho, 18,70 mg/l e 17,16 mg/l, respectivamente
(FIGURA 27). Os maiores valores obtidos foram 47,52 mg/l em margo para a
superficie e 35,42 mg/l em fevereiro para o fundo.

A estag8o I da mesma represa apresentou valores médios de 25,08 mg/1
para a superficie e 25,61mg/l para o fundo. Para a superficie 0 menor valor
18,48mg/1 foi obtido em junho e o maior 34,32mg/l em dezembro (FIGURA 28),
o fundo apresentou o menor valor 18,26 mg/l em novembro e o maior 33,88
mg/l em dezembro.

Na represa Zootecnia os valores médios de alcalinidade, em torno de
26mg/l, aliado aos baixos valores de condutividade e altos valores de

transparéncia, sugerem uma baixa produtividade. Segundo Mairs (1966), dguas
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naturais que contém 40 mg/l ou mais de alcalinidade total sdo consideradas mais

produtivas que aquelas com baixa alcalinidade.

Alcalinidade (mg/l,

FIGURA 27 - Valores de alcalinidade total (superficie e fundo), na estagéo I
da Represa Zootecnia, durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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FIGURA 28 - Valores de alcalinidade total (superficie e fundo), na estagéio II da
Represa Zootecnia, durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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Na represa Estagiio, para a estagéio I de coleta, os valores médios de
alcalinidade total obtidos foram 61,84 mg/l na superficie e 63,14 mg/l no fundo.
A superficie apresentou o menor valor 45,54 mg/l em margo e o maior
78,98mg/l em setembro, o fundo teve o menor valor 49,50 mg/l registrado em
junho e o maior 71,94 mg/l em fevereiro (FIGURA 29).

Na estagéo II os valores médios obtidos foram 63,01 mg/l na superficie e
62,34 mg/1 no fundo. Para a superficie o menor valor 52,14 mg/l foi obtido em
junho e o maior 67,10 mg/l em fevereiro, para o fundo o menor valor foi obtido
em agosto 54,12 mg/l e o maior em setembro 69,08mg/l (FIGURA 30).

Os valores de alcalinidade e condutividade elétrica mais elevados,
encontrados na represa Estagdo em comparagéo & represa Zootecnia, podem ser
explicados pela presenga das macréfitas submersas que, no processo de
decomposigdo, liberam ions para o meio. Segundo Esteves (1988), em regides
tropicais ndo se observa uma sazonalidade na produgdo de biomassa em
macrofitas aquéticas. Ao contrario das regides temperadas, os processos de
nascimento, crescimento e morte de individuos ocorrem continuamente durante
todo ano.
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FIGURA 29 - Valores de alcalinidade total (superficie e fundo), na estagéo I da
Represa Estag#o, durante o periodo de junho/97 a maio/98.

54



Alcalinidade (mg)

FIGURA 30 - Valores de alcalinidade total (superficie e fundo), na estagdo II da
Represa Estagéo, durante o periodo de junho/97 a maio/98.

4.3.6 Oxigénio dissolvido

Os resultados das medigdes de oxigénio dissolvido apresentados nas
tabelas 1A, 2A, 3A e 4A estio expressos em mg/l e em porcentagem de
saturacio do oxigénio, uma vez que este sofre a influéncia de varidveis como
temperatura e altitude.

Para a represa Zootecnia, as concentragdes de oxigénio dissolvido na
estagdo I variaram entre 6,70mg/l em dezembro e 8,15mg/l em maio, nas
amostras de superficie e, entre 7,70mg/l em julho e 2,00mg/l em fevereiro para o
fundo (FIGURA 31). Os valores médios durante o periodo estudado foram de
7,27mg/l na superficie e 5,31mg/l no fundo. Na estagio II as concentragdes
médias de oxigénio dissolvido foram 7,59mg/l na superficie e¢ 6,43mg/l no
fundo. Para a superficie o menor valor encontrado foi de 6,00 mg/l em outubro e
o maior 9,00mg/l em junho, para o fundo o menor valor observado foi de
5,00mg/1 em dezembro e o maior 7,50mg/l em novembro (FIGURA 32).

55



ollllll'lllll
J J A 8 O N D JU F M A M

Oxigénio dissolvido (mg/)

FIGURA 31 - Valores de oxigénio dissolvido (superficie e fundo), na estagdo I
da Represa Zootecnia, durante o periodo de junho/97 a maio/98.

Oxigénio dissolvido (mg/i

Perfodo

FIGURA 32 - Valores de oxigénio dissolvido (superficie e fundo), na estagio II
da Represa Zootecnia, durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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A estagdo I de coleta, da represa Estagdo, apresentou valores médios de
oxigénio dissolvido de 6,43mg/l para superficie e 4,89mg/l para o fundo. A
maior concentragdo de oxigénio dissolvido para a superficie 7,45mg/l foi
registrada em novembro e para o fundo 6,55mg/1 em julho (FIGURA 33). As
menores concentragdes ocorreram no més de fevereiro tanto para a superficie
quanto para o fundo 5,20mg/l e 2,30mg/l, respectivamente. As concentragdes
médias de oxigénio dissolvido na estagdo II de coletas foram de 6,35mg/l para a
superficie e 5,36mg/l para o fundo. As concentragdes variaram entre 4,20mg/1
em outubro e 7,80mg/l em margo para a superficie e entre 3,60mg/l em outubro
e 7,25mg/l em novembro para as amostras de fundo (FIGURA 34).

Oxigénio dissolvido (mgh)

FIGURA 33 - Valores de oxigénio dissolvido (superficie e fundo), na estagéo I
da Represa Estagéio, durante o periodo de junho/97 a maio/98.
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FIGURA 34 - Valores de oxigénio dissolvido (superficie e fundo), na estaggio Il
da Represa Estagio, durante o periodo de junho/97 a maio/98.

Durante o periodo estudado, foram encontrados altos niveis de oxigénio
dissolvido na superficie nas duas represas, entretanto, na parte inferior da coluna
d’4gua, foram observadas menores concentragdes de oxigénio dissolvido na
regido mais profunda durante janeiro e fevereiro.

Segundo Branco e Rocha (1977), a decomposicdo de matéria orgénica
resulta na diminuigfio dos niveis de oxigénio dissolvido na 4gua, devido ao seu
consumo nas rea¢es bioquimicas. Como pode ser observado pelas figuras 31,
32, 33 e 34 os teores de OD foram consideravelmente mais baixos no fundo,
especialmente no perfodo de maior precipitagio e temperatura mais elevada, o
que pode ser explicado pelo aumento do consumo de oxigénio utilizado na
decomposicdo da matéria orgdnica trazida pelas chuvas. A diminui¢do da
transparéncia provocada pela entrada de material aléctone também contribui
para a deplecdo dos niveis de oxigénio, através da redugfio da atividade

fotossintética.
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A regido litordnea (estag@o II) de ambas as represas apresentou menor
variagdo nos niveis de oxigénio dissolvido entre a superficie e fundo, o que pode
ser explicado como conseqiiéncia da baixa profundidade, além de que na represa
Zootecnia, a estagio coincide com a entrada de dgua mais oxigenada vinda do
corrego que a abastece. Na represa Estagio é a presenga de macroéfitas
submersas que garante a essa regido um maior suprimento de oxigénio

De modo geral mesmo tendo sido detectados menores niveis de oxigénio
dissolvido no hipolimnio , especialmente nos meses de janeiro e fevereiro, os
teores deste gds se mantiveram dentro dos niveis estabelecidos pelo CONAMA
(1986) e considerados adequados para a criagio de peixes tropicais (Boyd,
1990).

4.4 Estudo qualitativo

A composigdo da desmidioflérula nas represas Zootecnia e Estagdo, em
ambas as estagdes de coleta, durante o periodo de junho/97 a maio/98 estd
apresentada nas TABELAS 2 e 3. Durante o periodo estudado identificou-se um
total de 63 espécies. A desmidioflorula das represas foi composta por
representantes dos seguintes géneros: Bambusina, Closterium, Cosmarium,
Desmidium, Euastrum, Groenbladia, Haplotaenium, Hyalotheca, Micrasterias,

Penium, Pleurotaenium, Spondylosium, Staurastrum, Staurodesmus.

4.5 Diagnose
Desmidiales

Estas algas sdio unicelulares, solitirias ou agrupadas em filamentos
uniseriados, muito raramente em col6nias de ramifica¢des dicotdmicas. Cada
célula tem uma membrana firme, formada por duas valvas encaixadas uma na

outra. Esta membrana tem duas camadas celul6sicas perfuradas por poros. As
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vezes esses poros tém uma estrutura complicada (se fala entdio de aparelho poral)
visto que elas séo preenchidas por uma estrutura gelatinosa densa que a mitdo
sai fora da membrana. Estes poros grossos ocupam muitas vezes lugares
definidos na célula em uma bainha de estrias radiais ou localizadas nas

extremidades celulares e serve freqiientemente para o deslocamento da célula
(Micrasterias e Closterium). O ponto de fissio das duas valvas forma uma
sutura bem visivel. Esta sutura divide a célula em duas semicélulas. O micleo

estd localizado no istmo mediano.

4.5.1 Chave para os géneros de Desmfdias nas Represas Zootecnia e Estacio

da UFLA, MG.
Pluricelulares, filamentosas...............ccooeueveeeeeeereserersesenesssssensssssssessessseses 10
Unicelulares, ocasionalmente em duplas.................... w2

2~ Células cilindricas, retas, curvadas ou curvadas apenas nos

BPICES...e.vueererrcescsseisccnensestasssassssstsssses e ssnsssssssasessssssssssssssesnsessassassnsasen 3
2- Células de formas diferentes..............coccorererecnreecreneenennee 6
Células retas ou lunuladas, sem constrigio mediana.................... Closterium
Células cilindricas, com ou sem constrigio mediana................oeevvrenne.... 4
4- Base da semicélula nfio inflada Penium
4- Base da semicélula inflada..................ccreerereeneeecrennececnserecsenensanes 5
Cloroplasto parietal, fiticeo....... Pleurotaenium
Cloroplasto tinico por semicélula, axial, tipo laminar............. Haplotaenium
6- Semicé€lulas divididas em 10bos 0U NHO..........c.ocuernrrereecerereneerreseenesnens 7
6- Semicélulas ndo divididas em lobos I

Semicélulas lobadas ou n#io, de margem apical geralmente
dividida por uma incisio mediana vertical profunda ou pfo...........ccocener.....

........................................................................
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11-
11-

13-
13-

Semicélulas tri ou pentalobadas, de margem apical reta,

céncava, emarginada ou retusa, raramente convexa.................. Micrasterias
8- Células elipticas ou circulares em vista apical........................ Cosmarium
8- Células radiais em vista apical, com espinhos angulares........................ 9

Células de parede lisa com apenas um nivel de espinhos por

semicélula; bi ou pluri radiais em vista apical......................... Staurodesmus
Células de parede lisa ou nio, com um ou mais niveis de

espinhos por semicélula, geralmente tri radiais em vista apical.....................
.............................................................................. erersnanssesnesensene e SIAUTASIUM

10- Célula em forma de barrilete; parede celular estriada nos

APICES.....oceererrrrresresiesnnesisesssassisssesasssssssestoarsesassssersssensassssasnss Bambusina
10- Célula com formas variadas; nfo estriadas nos 4pices...........c..ccccuen.. 11
Seno mediano aberto, retangular ou acutingular..................... Spondylosium
Seno mediano raso ou amplo aparecendo como suave
AEPTESSHO....o.cueeecrrerseenarraersssesnarressasssssssessessnssssessorsssssnsnssnsassesssssssonsessmmees 12
12- Células elipticas, tri- quadri ou pentangulares em vista

APICAL...ceeeicreeerererneresresnnnsetersaesssnsaessasssstesesssssssssessessene Desmidium
12- Células circulares em vista apical...........ccecorerrereenreerenneesesserennensesnaes 13
Cloroplastideo estelOide............ourrrrrremernrrererrersmvensesmnnsessssssnense Hyalotheca
Cloroplastideo Iaminar..............co.ceceeureerenseerecsensenesensesesenenesines Groenbladia

4.5.2 Bambusina Kiitzing ex Kiitzing 1849

Células em forma de barrilete ou aproximadamente cilindricas, com uma

constricio mediana leve, porém, conspicua e, freqiientemente, uma

intumescéncia de tamanho varidvel de cada lado do istmo, unidas pélo a pélo

para constituir filamentos levemente torcidos. As semicélulas sdo mais ou menos

intumescidas na base, com margens laterais retas ou levemente aconcavadas,

mas sempre convergentes para os pélos, e dpices amplamente truncados. A
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parede celular € lisa em sua maior extensdo, apresentando um nimero de estrias
longitudinais, delicadas nos pélos, as quais nem sempre s#o de facil observagdo.
A vista apical das semicélulas é circular, geralmente com duas pequenas
projegdes mamilares diametralmente opostas. Os cloroplastidios sdo axiais e do
tipo esteldide, isto &, possuem um niimero de lamelas longitudinais, radiais e um
pirendide central.

Apenas uma espécie:
Bambusina brebissoni Kiltzing ex Kiitzing var. brebissoni 1849 (FIGURA 57)

Filamentos torcidos, células em forma de barrilete, 1,8-2,1 vezes mais
compridas que largas, 28-32uym x 13-15um, levemente constritas na parte
média, seno mediano aberto, raso; semicélulas piramidal-truncadas, de margens
laterais levemente aconcavadas préximos da base e paralelas ou quase nos
dpices; margem superior amplamente truncada; parede celular hialina, lisa. Vista
apical da célula circular, com 2 protuberdncias mamilares opostas entre si.
Comentérios: A ocorréncia de Bambusina brebissoni Kiitzing ex Kitzing var.
brebissoni foi registrada apenas na quarta coleta, no més de julho/97, sendo
encontrada apenas na estagéo II de coletas da Represa Zootecnia.

4.5.3 Closterium Nitzsch ex Ralfs 1848

Células inteiramente curvadas, curvadas apenas nos apices ou elipticas,
mais longas que largas; margem dorsal (externa) sempre convexa; margem
ventral (interna) reta, concava, ligeiramente convexa ou inflada na regido
mediana; poblos celulares arredondados, conico-arredondados, obtuso-
arredondados, acuminado-arredondados, truncado-arredondados, acuminados ou
obtusos; parede celular lisa, as vezes com estrias continuas ou interrompidas,
com ou sem espessamento polar, com ou sem zonas e/ou pseudozonas de

alongamento; cloroplasto axial, @inico por semicélula, laminar ou esteléide;
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pirendides de 1 a 25, dispostos em série mediana no cloroplasto; vacuolo

terminal com corpisculos trepidantes.

4.5.3.1 Chave para as espécies de Closterium nas Represas Zootecnia e

Esta¢fio da UFLA.

Célula reta, eliptica ou fusiforme..........cccocccuerrrrcccnercseiririsnsinecsesensesnrensannes 2

Célula pouco curvada, fortemente curvada ou curvada apenas

nos apices... eeemrestreastsae et enar et sare s e ensa b et sbe R beR SRS R e s R B e s R b es 4
2- Célula 5,8-7,1 vezes mais longa que larga...........ocovceuerverervercercrnerecnenenees

.................................................................... C. libellula var. intermedium
2- Célula 3,7-5 vezes mais longa que larga.............cccocernrnirccnsirnnsinsncscencas 3
Célula 150-173 x 36-42pm..........coueveeenennnee C. closterioides var. closterioides
Célula 200-212 X 48-52M......cceervrrrrereenrecesarsanes C. libellula var. interruptum
4- Células fortemente curvadas, 150-160°.............. C. leibleinii var. leibleinii
4- Células menos curvadas OU FEtas........cooivvesrinessnsmecssssmessnsessssencsesecssereesees 5
Regido celular mediana fusiforme..........ccoevveereeererserereenssccsseseencsascssnesasenesses 6
Regido celular mediana néo fusiforme.............ccccevervrsenseniscsessnsancannae 8
6- Célula 10-11,6 vezes mais longa que larga.....C. rostratum var. rostratum
6- Célula 18 ou mais vezes mais longa que larga...........cccceeeeervevsncrvrsvssnsunnes 7

Processos celulares apicais correspondendo a 1/3 do
comprimento total da célula................. C. setaceum var. setaceum f. setaceum

Processos celulares apicais correspondendo a 1/4 do

comprimento total da célula...........ccccceveeerreverereenes C. kuetzingii var. kuetzingii
8- Margem celular dorsal 90-130° de arco.........cceeuuce.. C. jenneri var. jenneri
8- Margem celular dorsal 30-60° de arco...........ccoeeeereereeruerereerenceresesnsassssens 9
Parede celular com zona de alongamento.............cccveerieersunisesisersessensnennaes 10
Parede celular sem zona de alongamento..........c.covceveverevecnvesecnsnccneeseenns 11
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10- Célula 9-13 vezes mais longa que larga

............. ..C. intermedium var. intermedium

10- Célula 21 vezes mais longa que larga............... C. juncidum var. brevius

11- Apices ligeiramente curvados.............. ...C. subulatum
11- ApiCes NHO CUTVAAOS......c...cveemenennreeemsnenesesmasssecssssssesenssne 12

12- Célula 16-18 vezes mais longa que larga, p6los celulares......................
obtusos ou truncados C. gracile var. gracile

12- Célula 7-9 vezes mais longa que larga, pélos celulares
truncado-arredondados...........c.ccoevrerennne C. baillyanum var. baillyanum

» Closterium baillyanum (Brébisson) Brébisson 1856 var. baillyanum
(FIGURA 1)

Célula quase reta, 7-9 vezes mais longa que larga, ligeiramente curvada,
40-55° de arco, 220-280 x 29-38um, margem dorsal pouco convexa, ventral
quase reta, ou muito pouco cncava, nfo inflada na regiio mediana, pélos
truncado-arredondados; parede celular aparentemente lisa a pontuada, pontuagéo
mais densa nos dpices, com espessamentos polares apical, sem zona de
alongamento; cloroplasto axial, cristas 3-4, pirenéides 5-15, em série mediana

ou dispersos.

Closterium closterioides (Ralfs) Louis & Peeters 1967 var. closterioides
(FIGURA 9)

Célula reta, eliptica ou fusiforme, 3,7-4,2 vezes mais longa que larga,
150-173 x 36-42um, margens laterais igualmente convexas, pélos arredondados-
truncados; parede celular lisa, incolor, sem espessamento polar, sem zona de
alongamento; cloroplasto axial, indiviso ou dividido transversalmente em 2

porg¢des desiguais, pirendides 3-4, em série mediana.
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Closterium gracile Brébisson ex Ralfs 1848 var. gracile (FIGURA 5)

Célula lunulada, 16-18 vezes mais longa que larga, quase reta,
ligeiramente curvada, 30-45° de arco, 170-180 x 9-11pm, margens paralelas ou
quase em mais da metade de sua extensdo, 4pices ligeiramente recurvados, polos
obtusos a truncados; parede celular lisa, incolor a castanho-amarelada, com ou

sem espessamento polar, sem zona de alongamento; cloroplasto axial.

Closterium intermedium Ralfs var. intermedium (FIGURA 2)

Célula quase reta, 9-13 vezes mais longa que larga, ligeiramente
curvada, 40-60° de arco, 260-385 x 28-30pm, margem dorsal pouco convexa,
ventral pouco concava, ndo inflada na regiio mediana, pélos amplamente
truncados a truncado-arredondado; parede celular aparentemente lisa, com
espessamento polar apical, com zonas de alongamento,; cloroplasto axial, cristas

3-4, pirenéides néio observados; vaciiolo terminal.

Closterium jenneri Ralfs 1848 var. jenneri (FIGURA 6)

Célula lunada, 9,8-11 vezes mais longa que larga, fortemente curvada,
90-130° de arco, 88-100 x 9-10um, margem dorsal amplamente convexa, ventral
concava, s vezes reta na regido média, ndo inflada na regidio mediana, pélos
arredondados; parede celular aparentemente lisa, sem espessamentos polares,
sem zona de alongamento; cloroplasto axial, pirendides 2-4, em série mediana;

vacuiolo terminal.

Closterium juncidum Ralfs 1848 var. brevius (Rabenhorst) Roy (FIGURA 4)
Célula quase reta, 21 vezes mais longa que larga, ligeiramente curvada,

35° de arco, 210 x 10pm, margem dorsal pouco convexa, ventral pouco céncava

a quase reta, ndo inflada na regido mediana, é&pices ligeiramente recurvados,

polos obliquo-truncados; parede celular finamente estriada, com espessamento
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polar, com zona de alongamento; cloroplasto axial, pirendides 3-6 em série

mediana; vacuolo terminal.

Closterium kuetzingii Brébisson 1856 var. kuetzingii (FIGURA 12)

Célula reta a quase reta, 18-40 vezes mais longa que larga, ligeiramente
curvada, 385-440 x 11-18um, margens dorsal e ventral convexas, ventral
usualmente pouco mais curvada, regido mediana subfusiforme, apices retos e
levemente recurvados; s vezes ligeiramente capitulados, ca. ¥ do comprimento
total da célula, polos arredondados; parede celular aparentemente lisa, sem zona
de alongamento; cloroplasto axial, pirendides 4-6, em série mediana ou

dispersos; vacuolo terminal, corpisculos trepidantes numerosos.

Closterium leibleinii Kutzing ex Ralfs 1848 var. leibleinii (FIGURA 7)

Célula lunulada, 5,3-6 vezes mais longa que larga, moderada a
fortemente curvada, 150-160° de arco, 130-180 x 25-30pm, margem dorsal
convexa, ventral concava, pélos acuminados-arredondados; parede celular lisa ,
sem espessamentos polares apical e lateral, sem zona de alongamento;
cloroplasto axial, pirendides 3-14, em série mediana ou dispersos; vacuiolo

terminal, corplisculos trepidantes numerosos.

Closterium libellula Rocke var. intermedium (Roy & Biss.) G. S. West
(FIGURA 8)

Célula quase reta, eliptica ou fusiforme, 5,8-7,1 vezes mais longa que
larga, 120-135 x 19-23um, margem dorsal e ventral convexas, ligeiramente
inflada na regiio mediana, polos arredondados; parede celular estriada, sem
espessamentos polares, sem zona de alongamento; cloroplasto axial, cristas 3-4,
pirendides nfo observados; vactolo terminal, corpisculos trepidantes

numerosos.
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Closterium libellula Rocke var. interruptum (West & West) Donat
(FIGURA 10)

Célula eliptica ou fusiforme, 4,1-5 vezes mais longa que larga, 200-212
X 48-52pm, margem dorsal e ventral convexa, ligeiramente inflada na regidio
mediana, pélos arredondados; parede celular lisa, sem espessamentos polares,

sem zona de alongamento; cloroplasto axial; vaciolo terminal.

Closterium rostratum Ehrenberg ex Ralfs var. rostratum (FIGURA 13)

Célula fusiforme, quase reta, 10-11,6 vezes mais longa que larga, 270-
290 x 25-27pm, margens dorsal e ventral convexas, ventral mais arqueada,
regido mediana fusiforme, dpices levemente recurvados, capitulados, processos
apicais seticeos, 1/5 do comprimento total da célula, pélos arredondados ou
truncados; parede celular lisa, sem espessamentos polar apical, sem zona de

alongamento; cloroplasto axial, piren6ides ndo observados; vactiolo terminal.

Closterium setaceum Ehrenberg ex Ralfs 1856 var. setaceum f. setaceum
(FIGURA 11)

Célula fusiforme-lanceolada, quase reta, 30-32,5 vezes mais longa que
larga, ligeiramente curvada, 260-420 x 8-13um, margens dorsal e ventral
igualmente convexas, regido mediana fusiforme, apices levemente recurvados,
as vezes ligeiramente capitulados, processos apicais seticeos, 1/3 do
comprimento total da célula, p6los arredondados, obtusos ou truncados; parede
celular estriada; com espessamentos polares, sem zona de alongamento;
cloroplasto axial, cristas 2, pirenéides 3-5, em séric mediana ou dispersos;

vaciiolo terminal, corpisculos trepidantes 3-6.
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Closterium subulatum (Kiitzing) Brébisson 1856. (FIGURA 3)

Célula lunulada, 11-12.5 vezes mais longa que larga, ligeiramente
curvada, 45-55° de arco, 212-238 x 15-18um, margem dorsal convexa, ventral
suavemente concava, nfio inflada na regifo mediana, 4pices ligeiramente
curvados, pélos obtuso-arredondados; parede celular lisa, com ou sem
espessamento polar, sem zona de alongamento; cloroplasto axial, pirendides 4-6,

em série mediana; vaciiolo terminal.

4.5.4 Cosmarium Corda ex Ralfs 1848

Células com constricio mediana bem demarcada; sempre solitarias,
raramente em cadeias curtas; semicélulas inteiras, ndo divididas em lobos; vista
apical geralmente eliptica, as vezes circular ou mais raramente reniforme;

células lisas ou ornada com espinhos.

4.5.4.1 Chave para as espécies de Cosmarium nas represas Zootecnia e

Estacéio da UFLA.

1- Célula tio comprida quanto larga...... . 2
1- Célula mais comprida que larga................. SRR |
2- Margem apical truncado-arredondada ou truncada.............c.ccccruurervcnsneas
.............................................. C. punctulatum

2- Margem dorsal truncada, ornada com espinhos conicos,
CUILOS....cvveueeererereessasssnnesesasssnesssssssasasassons C. ornatum var. lagoense
3- Margem celular crenulada............ccooereenrseennrunsecnene C. perycimatium var. latius
3- Margem celular lisa. cerensansessasees . 4
4- Semicélulas de forma arredondada...........ccooevcveremrecnsnneenresicsecsesnerennensanens 9
4- Semicélulas de formas diferentes...........c.ccoccvevvrvernserennssennsnsensansesesesesnnsnnenss 5
5- Parede celular lisa.........c.ccoocevevererseseninenrcreccscsnnnens rererentennsnnsassaresssense 6
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5- Parede celular pontuada............ccccveeunnee veerereasasseseesasaens 8

6- Margens laterais subparalelas, afilando em diregéo aos

APICES...cuvuerierererersisesisnsssnsesssisisiansasasssosaes C. quadratum var. quadratum

6- Margens laterais levemente convexas..... .- 7
7- Constrigio mediana fechada............ccovreerevereerernrcennnens C. laeve var. minimum
7- Constrigdo mediana aberta, linear............... veereerssasassnesnsseses C. ocellatum
8- Célula 105-112 X 70-75pM.....ccccimivirrvncrcncncrerannes C. pseudopachydermum

8- Célula 25-29 X 14-16[M......cccouvverecnrrcrernrieriscnnrseenennsnenenas C. variolatum

9- Célula 1,101,5 vez mais longa que larga...........cccecevevrrsuncsensisenessesnrsesnenee 10
9- Célula 1,5-2,1 vezes mais longa que larga.... . . 12
10- Constrigdo mediana pouco marcada.............. C. wollei var. pyramidatum

10- Constrigdo mediana aberta. reereserestenessssserassnsestssassatessresrntes 11

11- Célula 20-23 X 12-14[M..c.uucrivcrieniirisscnniscscsesnsescssssesesesssassnsssnnnas C. gemma
11- Célula 10 X 8-9pm.....ccceercereeeeeceeeenenrnernacnennes C. tinctum var. intermedium

12- Célula de contorno eliptico em vista

apical . reevesseresaerensrerene e ensrersrstenensassassrtsnts C. viride f. minus

12- Célula de contorno circular em vista apical.........cccocereircrisereeniseesnsnnee 13

13- Célula 20-23 X 9-1THMN......ccrvereeercrrereernrensussssesossssssssnssssnsannse C. moniliforme
13- Célula 10-15 X 7-9pm.....covevirnirensciicancnnns C. moniliforme var. panduriforme

Cosmarium gemma Gronblad & Scott 1958 (FIGURA 26)

Célula 1,3-1,5 vez mais comprida que larga, 20-23pm x 12-14pm, 5-
Tum de larg. istmo, células duplas, constrigio mediana aberta, rasa; margem
apical arredondada, margens laterais levemente convexas, parede celular lisa,

cloroplastos e piren6ides nfio observados; vista apical de contorno eliptico.
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Cosmarium laeve Rabenhorst var. minimum West & West (1897) (FIGURA 27)

Célula 1,3-1,5 vez mais comprida que larga, 13-15 x10-11pm, 3um27
de larg. istmo; constricio mediana rasa, fechada; semicélulas piramidado-
arredondadas; margem apical arredondada, truncado-arredondada, margens
laterais levemente convexas, parede celular lisa, cloroplastos e pirenéides ndo

observados; vista apical de contorno eliptico.

Cosmarium moniliforme (Turpin) Ralfs (1848) (FIGURA 28)

Célula 1,9-2,1 vezes mais comprida que larga, 20-23pm x 9-11, 8um de
larg. istmo, constricio mediana rasa, aberta; margem apical arredondada,
margens laterais levemente convexas, parede celular lisa, cloroplastos axiais,

pirendides néo observados; vista apical de contorno circular.

Cosmarium moniliforme (Turpin) Ralfs var. panduriforme (Heimerl) Schmidle
(FIGURA 29)

Célula 1,5-1,8 vez mais comprida que larga, 10-15pm x 7-9um, 4-6pum
de larg. istmo, constri¢io mediana fechada, rasa; margem apical arredondada,
margens laterais levemente convexas, parede celular lisa, cloroplastos axiais,

pirendides ndo observados; vista apical de contorno circular.

Cosmarium ocellatum Eichler & Gutwinski (1894) (FIGURA 30)

Célula 4-5 vezes mais comprida que larga, 23-25um x 13-15um, 4-6um
de larg. istmo, constricio mediana aberta, linear; semicélula piramidadas,
piramidado-arredondadas, margem apical arredondada, arredondada-truncada,
margens laterais levemente convexas, parede celular lisa, cloroplastos axiais,
pirendides 1 por semicélula, préximo ao istmo mediano; vista apical de contorno

eliptico.
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Cosmarium ornatum Ralfs var. lagoense (FIGURA 31)

Célula tdo larga quanto longa; 35 x 35pum, 10pm de larg. istmo,
semicélula oblongo-trapezoidal, constricdo mediana aberta; margem apical
truncada, ornada com espinhos, curtos, cdnicos; margens laterais levemente
convexas ornadas com 2-3 espinhos curtos, parede celular pontuada,

cloroplastideos e pirenéides 2 por semicélula; vista apical de contorno eliptico.

Cosmarium pericymatium Nordstedt var. latius Fritsch & Rich (1937)
(FIGURA 32)

Célula 1,3 vez mais comprida que larga, 49-52pum x 39-41pm, 20pm de
larg. istmo, constricdo mediana aberta, rasa, acutangular; semicélula oblonga;
margem celular crenulada; margem apical arredondada, margens laterais
levemente convexas, parede celular pontuada, cloroplastos axial, pirendides néo

observados; vista apical de contorno eliptico.

Cosmarium pseudopachydermum Nordstedt (FIGURA 33)

Célula 1,4-1,6 vez mais comprida que larga, 105-112pm x 70-75pm,
25pm de larg. istmo, constricio mediana profunda, linear; semicélula
trapezoidal, margem apical truncado-arredondados, margens laterais levemente
convexas, parede celular pontuada, cloroplastos e pirenéides ndo observados;

vista apical de contorno eliptico.

Cosmarium punctulatum Brébisson 1856 (FIGURA 39)

Célula quase tdo larga quanto comprida, 21-25pm x 20-21pm, 13pm de
larg. istmo, constrigio mediana aberta, acutangular; semicélula oblonga, margem
celular denticulada; margem apical truncado-arredondada a truncada, margens
laterais convexas, parede celular lisa, 2 cloroplastos por semicélula, piren6ides

ndo observados, vista apical de contorno eliptico.
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Cosmarium quadratum Ralfs (1844) var. quadratum (FIGURA 34)

Célula 1,5-1,8 vez mais comprida que larga, 44-48um x 25-29um, 8-
12pum de larg. istmo, constricio mediana profunda linear; margem apical
truncado-arredondada, margens laterais subparalelas afilando em dire¢do ao
dpice, parede celular lisa, cloroplastos 1 por semic€lula; piren6ides ndo

observados; vista apical de contorno circular.

Cosmarium tinctum Ralfs var. intermedium Nordstedt (1887) (FIGURA 35)
Célula 1,1-1,2 vez mais comprida que larga, 10pm x 8-9um, 3-5um de

larg. istmo, constrigio mediana aberta, acutangular; margem apical arredondada,

margens laterais levemente convexas, parede celular lisa, cloroplastideos ndo

observados; pirendides axiais; vista apical de contorno circular.

Cosmarium variolatum Lundell (1871) (FIGURA 36)

Célula 1,7-2 vezes mais comprida que larga, 25-29um x 14-16pm, 4pm
de larg. istmo, semicélula trapezoidal, constrigio mediana aberta, linear;
margem apical truncado-arredondada, margens laterais levemente convexas,
parede celular pontuada, cloroplastideos e pirendides nfio observados; vista

apical de contorno eliptico.

Cosmarium viride (Corda) Joshua f. minus West & West (1892) (FIGURA 37)
Célula 1,8-2,1 vezes mais comprida que larga, 33-35um x 16-18pum,

15pm de larg. istmo, constricgio mediana rasa, aberta; margem apical

arredondada, margens laterais levemente convexas, parede celular lisa,

cloroplastideos e pirendides n#io observados; vista apical de contorno eliptico.

72



Cosmarium wollei (West & West) Gronblad var. pyramidatum Krieger &
Gerloff 1969 (FIGURA 38)

Célula 1,3-1,5 vez mais comprida que larga, 35-50pm x 26-34pm, 25-
30pm de larg. istmo, constrigdo mediana rasa; margem apical arredondada,
margens laterais convexas, parede celular lisa, 2 cloroplastos por semicélula;

pirené6ides néio observados; vista apical de contorno eliptico.

4.5.5 Desmidium C. Agardh ex Ralfs 1848.

Células unidas pélo a pélo de modo a formar filamentos torcidos em
hélice, em geral, envoltos por uma bainha de mucilagem mais ou menos copiosa.
A forma da célula varia entre a de barrilete, transversalmente oblonga, oblongo-
eliptica, etc.. De modo geral, as células sdo mais largas que longas, raro
isométricas e, mais raro ainda, mais longas que largas. A constri¢do mediana é
sempre bem marcada e facilmente visivel, porém, de pouca profundidade. As
semicélulas também variam bastante quanto a sua forma em vista frontal
(taxon6mica). Normalmente s#o elipticas e de pélos mamilados em vista apical;
mas também podem ser tri, quadri ou pentangulares. O cloroplasto ¢ tinico por
semicélula e do tipo esteléide ou pseudo-esteldide. Nas formas de vista apical
eliptica, as células podem estar unidas umas as outras apenas pela intima
aposicdo de espessamentos semelhantes a cristas e que aparecem salientes nos
apices adjacentes, enquanto que nas formas angulares, em vista apical, as células
podem unir-se umas as outras por processos curtos que sobressaem dos apices
das células, sendo um em cada angulo. No iltimo caso, hd sempre um espago de

tamanho e forma varidveis entre as células adjacentes.
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4.5.5.1 Chave para as espécies de Desmidium das Represas Zootecnia e
Estacdo da UFLA.

1- Células unidas por processos curtos que se

projetam dos angulos das semicélulas............ .D. aptogonum var. aptogonum
1- Células unidas pela intima aposi¢éo dos apices das semicélulas................... 2
2- Células elipticas em vista apical................... .D cylindricum var. cylindricum
2- Células triangulares em vista apical............cccouvuenene. D swartzii var. swartzii

Desmidium aptogonum Brébisson ex Kiitzing 1835 var. aptogonum
(FIGURA 58)

Filamentos torcidos; células 1,8-2,3 vezes mais largas que longas, 13-16
x 28-31um, moderadamente constritas na parte média, seno mediano em geral
fechado, linear, raro aberto, acutangular, istmo 20-23um larg.; semicélulas
piramidado-truncadas a oblongas, margens laterais com 1 intumescéncia basal
proeminente, depois suavemente concavas e convergentes para o apice; margem
superior aconcavada na regiio mediana, projetada nos angulos formando 1
processo conectivo cilindrico relativamente curto em cada angulo; vista apical
da célula geralmente 3-angular, angulos arredondados, lados amplamente

retusos.

Desmidium cylindricum Greville ex Nordstedt 1873 var. cylindricum
(FIGURA 60)

Filamentos torcidos; células 1,4-2,1 vezes mais largas que longas, 20-30
x 38-42um, moderadamente constritas na parte média, seno mediano em geral
fechado, linear, raro aberto, acutangular, istmo 28-35um larg.; semicélulas
piramidado-truncadas, margens laterais com 1 intumescéncia basal acutangular-

arredondada, em seguida 2 onduladas, convergentes; margem superior
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amplamente truncada; cloroplastos axiais, 4-lobados, 1 pirenéide em cada lobo;

vista apical da célula eliptica, 1 protuberdncia mamilar em cada pélo.

Desmidium swartzii (C. Agardh) C. Agardh ex Ralfs 1848 var. swartzii
(FIGURA 59)

Filamentos torcidos; células 2-2,6 vezes mais largas que longas, 15-20 x
40-45pm, moderadamente constritas na parte média, seno mediano aberto, raso,
linear ou mais ou menos acutangular, istmo 30-35um larg.; semicélulas
aproximadamente oblongas, dngulo basal arredondado, margens laterais um
tanto obliquo-truncadas, convergentes, dngulo superior nitidamente voltado para
o 4pice da célula; margem superior amplamente truncada na regiio mediana,
espago entre as células ndo visivel ou visivel com dificuldade; cloroplastos
axiais; vista apical da célula triangular, dngulos arredondados, margens

levemente cOncavas.

4.5.6 Euastrum Ehrenberg ex Ralfs 1848

Células divididas em duas semicélulas por um seno profundo, vista
apical eliptica ou poligonal achatada, margem apical da semicélula é na maioria
das vezes, dividida medianamente por uma incisdo vertical mais ou menos
profunda. Também é comum neste género a existéncia de uma intumescéncia
basal logo acima do istmo ou, as vezes, mais mediana, em cada semicélula. Face

das semicélulas geralmente com 1, 2 ou 3 protuberdncias ornamentadas com

granulos.
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4.5.6.1 Chave para as espécies de Euastrum das represas Zootecnia e

Estacdo da UFLA.
1- Células sem incisdo apical mediana.............cccccccvuvnnnnnee. E. marianopoliense
1- Células com incisdo apical mediana.............cccoevereieceereerecmneneniereesenereceeenens 2

2- Incisdo apical mediana rasa, com uma intumescéncia basal.......................
............................................................ .E. ansatum var. ansatum f. brevius
2- Incisdo apical mediana profunda, com uma intumescéncia

basal e uma intumescéncia mediana.................. .E. didelta var. quadriceps

Euastrum ansatum var. ansatum f. brevius Prescott 1977 (FIGURA 17)

Célula 2,1-2,3 vezes mais compridas que largas, 68-70 x 27um, larg.
istmo 10-12um, constri¢io mediana linear; semicélula de contorno trapeziforme,
margem apical convexa, incisdo apical mediana rasa, aberta em “v”; base da

semicélula com intumescéncia; vista apical de contorno oblongo.

Euastrum didelta var. quadriceps (Nordstedt) Krieger 1937 (FIGURA 18)
Célula 2-2,2 vezes mais compridas que largas, 120 x 58um, larg. istmo
40um, constrigio mediana profunda, linear; semicélula de contomo
trapeziforme, com uma intumescéncia mediana, margem apical ampla, convexa;
incisdo apical mediana profunda; lobos basais com angulos arredondados; vista

apical de contorno oblongo.

Euastrum marianopoliense Iréneé-Marie 1938 (FIGURA 19)

Célula 1,2-1,4 vez mais compridas que largas, 56-61 x 44-48um, larg.
istmo 5-8um, constrigdo mediana fechada, profunda, linear;, semicélula de
contomo trapeziforme, 3-lobada, margem apical ampla, convexa, sem incisdo

apical mediana; lobos basais mais ou menos retangulares, angulos arredondados;
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incis@o entre o lobo polar e os basais retangular, as vezes obtusangular; base da

semicélula com intumescéncia; vista apical de contorno oblongo.

4.5.7 Groenbladia Teiling 1952

Filamentos normalmente curtos, constituidos por apenas 4 a 6 células e
envoltos por uma bainha de mucilagem mais ou menos abundante. As células
sdo cilindricas, mas também podem ter a forma de barrilete, variam de 2 a 9
vezes mais longas sua largura maxima e possuem constrigio mediana rasa e
ampla. As semicélulas sdo mais ou menos intumescidas na base, tém as margens
laterais usualmente paralelas entre si em sua maior extensdo, raramente sdo
convexas de maneira regular ou irregular na parte média e tém o apice
amplamente truncado, reto. Em vista apical as células s@o circulares ou quase.
Ocorre somente um cloroplasto por semicélula, o qual é do tipo laminar, tem
localizagdo axial e possui de 2 a 8 pirenéides arranjados em 1 série mediana. A
parede celular é pontuada, sendo os poros alinhados em 1 série transversal
situada imediatamente acima do istmo nu, em cada semicélula; depois aparecem
esparsos até o apice da semicélula.

O género Groenbladia foi proposto por Teiling (1952) para reunir certas
espécies de Hyalotheca que possuem cloroplastos laminares de situagdo axial na
célula, como € o caso, por exemplo de H. neglecta Raciborski, cuja posi¢do
taxonomica era isolada dentro das Hyalotheca e de todas as desmidias de habito
filamentoso.

Apenas uma espécie:

Groenbladia undulata (Nordstedt) Forster 1972 var. undulata (FIGURA 61)

Filamentos néo torcidos, bainha de mucilagem ausente; células 1,8-2,5
vezes mais longas que seu didmetro maximo, 13-16 x 5-7um, levemente
constritas na regido mediana, seno mediano amplo, raso, istmo 5-7um larg.;

semicélulas aproximadamente cilindricas, margens laterais pouco convexas até
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quase retas; margem superior truncada, reta; cloroplastos axiais, laminares, 1

pirendide central; vista apical da célula circular.

4.5.8 Haplotaenium Bando 1988

Células de vida livre e habito solitario, retas, dominantemente
cilindricas, 7-40 vezes mais longas que sua largura maxima, muito levemente
constritas na regido mediana, de modo que o seno mediano € apenas uma
indentagdo rasa e, em geral, retangular e 1 intumescéncia suave pode ocorrer, as
vezes, imediatamente sobre a constrigdo mediana; os polos podem ser truncado-
arredondados, retusos e lisos. A parede celular pode ser lisa ou sutilmente
pontuada. O cloroplasto € unico por semicélula, de situagdo axial e do tipo
laminar, com 4-6 cristas irregulares. Os pirendides variam em nimero de 2 a 15
e situam-se numa série mediana no cloroplasto.

Apenas uma espécie:

Haplotaenium minutum (Ralfs) Bando 1988 var. minutum (FIGURA 15)

Célula subcilindrica 14,5-18,1 vezes mais longa que seu didmetro
maximo, 170-218 x 10-15um, margens laterais praticamente paralelas, muito
levemente constritas na regido mediana, base da semicélula em geral sem
qualquer intumescéncia, seno mediano subacutangular, raso, istmo 7,0-10um
larg.; pélos truncados; parede celular lisa, poros dispostos irregularmente;
cloroplasto 1 por célula axial, esteldide; pirendides 3-14 por cloroplasto, em

série mediana.

4.5.9 Hyalotheca Ehrenberg ex Ralfs 1848

' Filamentos normalmente longos, as vezes torcidos em hélice e
invariavelmente envoltos por uma bainha de mucilagem de espessura
consideravel, formados pela intima aposicdo das margens superiores

amplamente truncadas e retas das semicélulas. As células sdo subcilindricas e
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variam desde mais curtas até mais longas que seu didmetro méaximo; sio muito
pouco constritas na parte média e o seno mediano aparece, de modo geral, com
uma depressdo suave e rasa e, raramente, como uma indentagio profunda. As
semicélulas podem ser trapeziformes, subquadradas ou transversalmente
oblongas e possuem as margens laterais retas ou levemente convexas. Os
cloroplastos - um por semicélula — sdo axiais, do tipo esteléide e possuem um
numero de cristas longitudinais que irradiam do eixo central, no qual se localiza
o pirendide. As cristas podem se expandir no bordo livre, aparecendo achatadas

de encontro a parede celular.

4.5.9.1 Chave para as espécies de Hyalotheca nas represas Zootecnia e
Estacio da UFLA.

1 - Células em forma de barrilete até 1,3 vez mais larga
QUE lONGa..........ooieice e .H. dissilens var. hians
1- Ceélulas quadradas ou subretangulares, tio longas quanto

largas a até 1,8 vez mais longas que largas............... H. mucosa var. mucosa

Hyalotheca dissilens (Smith) Brébisson var. hians Wolle 1887 (FIGURA 62)
Filamentos ndo torcidos, bainha de mucilagem presente; células em
forma de barrilete, 15-19 x 18-20um, células até 1,3 vez mais larga que longa;
semicélulas transversalmente oblongas, margens laterais convexas; com
constricio mediana acutangular, conspicua; margem superior amplamente
truncada tdo larga quanto o istmo; parede celular lisa; cloroplastos axiais; 1

pirendide central.
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Hyalotheca mucosa (Mertens) Ehrenberg ex Ralfs 1848 var. mucosa
(FIGURA 63)

Filamentos ndo torcidos, bainha de mucilagem desde ausente até
abundante; células quadradas e subretangulares, 19-21 x 12-15um, tdo longas
quanto largas a até 1,8 vez mais longas que largas, em geral sem qualquer
constricdo mediana, as vezes levemente constritas na parte média, seno mediano
na forma de uma suave depressio mediana; semicélulas transversalmente
retangulares a subquadraticas, margens laterais quase retas, paralelas entre si;
margem superior amplamente truncada, de igual comprimento que a base da

semicélula; parede celular lisa; cloroplastos axiais, 1 pirenéide central.

4.5.10 Micrasterias C. Agardh ex Ralfs 1848.

Individuos unicelulares; células geralmente mais longas que largas,
raramente tdo longas quanto largas ou mais largas que longas, de contomo
aproximadamente circular ou eliptico, achatadas frontalmente, com simetrias
bilateral e bipolar, constricio mediana (seno) profunda, fechada, linear ou
aberta, acutangular, ou parte fechada e parte aberta, dividindo a célula em 2
semicélulas unidas pelo istmo; semicélulas trilobadas (recortadas por 4 incisGes
em 3 lobos, 1 apical e 2 basais) ou pentalobadas (recortadas por 4 incisdes
principais em 5 lobos, 1 apical, 2 laterais e 2 basais); lobo apical em geral
aproximadamente cuneiforme alongado, com apice reto, concavo, emarginado
ou retuso, raramente convexo, com extremidades arredondadas, acuminadas ou
com 2 ou mais denticulos, com processos curtos ou longos, ou aproximadamente
fusiforme ou cuneiforme alargado, com apice convexo, emarginado ou ndo, a
cdncavo com extremidades 1-2(-3) denticuladas; lobos laterais e basais de
tamanhos aproximadamente iguais ou laterais maiores, indivisos ou subdivididos
até 4 vezes em ldbulos, com extremidades acuminadas, com 1,2 ou mais

denticulos, raramente arredondados; parede celular fina ou grosseiramente
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pontuada, lisa, espinescente granulosa ou com protuberancias lisas ou
espinescentes; vista vertical da célula geralmente fusiforme ou quase, eliptica ou
rombica; vista lateral da semicélula aproximadamente oval alongada ou
panduriforme, com apice arredondado, truncado, conico ou com espinhos ou
processos; cloroplasto axial, furcoide, com poucos pirendides em células

menores e numerosos em células maiores.

4.5.10.1 Chave para as espécies de Micrasterias nas Represas Zootecnia e

Estacio da UFLA.
1- Lobo polar com incisdo mediana profunda..............ccoevmmnnnniinniieniinnens 2
1- Lobo polar inteiro, indiviSo...........cccceerererenerrcrneecneniiisintiiie e 4

2- Lobos laterais e basais de tamanhos desiguais, subdivididos por 3
incisdes estreitas em 4 16bulos iguais........ M. denticulata var. denticulata

2- Lobos laterais e basais de tamanhos aproximadamente iguais,

subdivididos por 7 incisGes estreitas em 8 Iobulos.............cccovvrevrirneenne. 3
3- Células 215-230 x 215-220pm........ccoeoeverrecevcrennens M. radiosa var. elegantior
3- Células 169-180 x160-170...........occccereveenenrnricrnannne M. radiosa var. radiosa

4- Semicélulas ndo divididas em lobos laterais.............cccccoeevereecieeecinececrenrenn

.............................................................................

4- Semicélulas divididas em lobos laterais.............ccccoeereeiieiinnninnciinnenens 5
5- Semicélulas trilobadas............ccoecerecrrennncnnn. M. pinnatifida var. pinnatifida
5- Semicélulas pentalobadas..............ccoeveeiieneininninns M. truncata var. pusilla

Micrasterias denticulata Brébisson ex Ralfs 1848 var. denticulata
(FIGURA 20)

Célula 1,1-1,3 vez mais longa que larga, 190-220 x 170-180um, 25-
32pm larg. lobo apical, 48-58um larg. Istmo, constri¢gdo mediana profunda,
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fechada; semicélulas 5-lobadas, incisdes interlobares quase inteiramente
fechadas, pouco abertas na parte distal; lobo apical aproximadamente
cuneiforme, alongado, ndo projetado além dos lobos laterais, margens laterais
divergentes para o apice, margem apical ligeiramente cdncava, retusa no meio,
extremidades arredondadas; lobos laterais e basais de tamanhos desiguais,
laterais ligeiramente maiores, cada qual subdividido por 3 incisGes (a mediana
mais profunda, geralmente fechada, as restantes em geral abertas) em 4 16bulos
aproximadamente iguais, sub-retangulares, extremidades arredondadas;

cloroplastos com varios pirendides.

Micrasterias laticeps Nordstedt var. laticeps 1869 (FIGURA 21)

Célula tdo longa quanto larga a 1,3 vez mais larga que longa; 48-56 x
43-50pum, 8-11um larg. istmo; constrigio mediana profunda, fechada na parte
proximal, aberta, acutangular na distal; semicélula ndo dividida em lobos;
margem apical convexa, angulos acuminados, com espinho terminal, disposto
horizontalmente.

Micrasterias pinnatifida (Kiitzing) Ralfs 1848 var. pinnatifida (FIGURA 22)
Célula tdo longa quanto larga a 1,3 vez mais larga que longa, 63-70 x
70-75um, 42-49um larg. lobo apical, 14-20um larg. istmo., constrigdo mediana
profunda, fechada na parte proximal, aberta na distal; semicélulas 3-lobadas,
incisGes interlobares profundas, abertas acutangulares, de vértices arredondados;
lobo apical aproximadamente cuneiforme, disposto horizontalmente, margens
basais convexas, margem apical ligeiramente convexa, ds vezes com uma suave
depressio mediana, extremidades 2-denticuladas, denticulos divergentes;

conjunto de lobos basais aproximadamente fusiforme.
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Micrasterias radiosa Ralfs var. elegantior (G. S. West) Croasdale 1977
(FIGURA 23)

Célula tio longa quanto larga a 1,1 vez mais longa que larga, 215-230 x
215-220pum, 40pum larg. lobo apical, 21-25um larg. istmo, constri¢do mediana
profunda, estreita quase totalmente fechada; semicélulas 5-lobadas, incisGes
interlobares profundas, estreitas, fechadas ou ndo; lobo apical aproximadamente
cuneiforme, alongado, pouco projetado além dos lobos laterais, margens laterais
subparalelas, divergentes na parte apical, margem apical concava, com incisdo
mediana arredondada, extremidades 2-denticulada; lobos laterais e basais de
tamanhos aproximadamente iguais, cada qual subdividido por 7 incisdes
estreitas (1 mais profunda, 2 de profundidade média e 4 pouco profundas) em 8
Iobulos 2-5 denticulados; parede celular levemente pontuada.

Micrasterias radiosa Ralfs 1848 var. radiosa f. radiosa (FIGURA 24)

Célula tio longa quanto larga a 1,1 vez mais longa que larga, 169-180 x
160-170um, 35-40um larg. lobo apical, 13-17um larg. istmo, constri¢io
mediana profunda, estreita; semicélulas 5-lobadas, incisSes interlobares
profundas, estreitas, geralmente abertas; lobo apical aproximadamente
cuneiforme, alongado, pouco ou nio projetado além dos lobos laterais, margens
laterais subparalelas, divergentes para o apice, margem apical ligeiramente
concava, com incisdo mediana arredondada, 1-2 denticulos de cada lado,
extremidades 2-3 denticulos cada; lobos laterais e basais de tamanhos
aproximadamente iguais, cada qual subdividido por 7 incisdes estreitas (1 mais
profunda, 2 de profundidade média e 4 pouco profundas) em 8 lébulos 2-5

denticulados; parede celular lisa ou finamente pontuada.
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Micrasterias truncata (Corda) Brébisson ex Ralfs var. pusilla G. S. West 1914
(FIGURA 25)

Células 1,1 vez mais longa que larga a 1,2 vez mais larga que longa, 50-
51 x 59-61um, 40-44um larg. lobo apical, 10-15um larg. istmo, constrigdo
mediana profunda, fechada, acutangular na parte distal; semicélulas 5-lobadas,
incisdes entre os lobos apicais e laterais com profundidade mediana, abertas,
estreitas, incisdes entre os lobos laterais e basais pouco profundas,
acutangulares; lobo apical aproximadamente fusiforme; margem apical convexa,
extremidades 1-denticuladas; lobos laterais e basais de tamanhos
aproximadamente iguais, cada qual dividido por uma incisio pouco profunda,
em 2 l6bulos com extremidades 2-denticuladas.

4.5.11 Penium Brébisson ex Ralfs 1848.

Os individuos deste género s3o unicelulares, solitarios e de vida livre. A
célula apresenta em vista frontal forma cilindrica mais ou menos pronunciada,
pouco ou nada afilada no sentido das extremidades, que sdo amplamente
truncadas ou truncado-arredondadas. A constrigio na porgdo mediana existe
apenas em alguns poucos membros do género e a ocorréncia de pseudozonas de
alongamento (“girdle bands”™), as vezes de até mais de uma, é bastante comum.
A parede celular é lisa (pontuada) ou esculpida com séries continuas ou
interrompidas de granulos, estrias ou costelas, séries estas que podem ser ou
retas, paralelas entre si e ao eixo mais longo da célula, ou torcidas numa hélice
frouxa; a parede é comumente impregnada por sais de ferro que lhe conferem
coloragdo variavel desde os tons palidos do amarelo até o castanho carregado.
Ocorrem de 1 a 3 cloroplastos por semicélula, do tipo esteloide com pirendide
bastoniforme, este pode se fragmentar numa série de varios outros, esféricos a
irregularmente globoides e alinhados axialmente.

Apenas uma espécie:
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Penium margaritaceum (Ehrenberg) Brébisson ex Ralfs 1848 var.
margaritaceum f. glabra Messikommer 1953. (FIGURA 14)

Célula cilindrica ou suavemente afilada para as extremidades, 5,4-6
vezes mais longa que sua largura maxima, 135-140 x 21-24um, podlos
amplamente arredondados, sem constrigio mediana; parede celular com bandas
intercalares, inteiramente lisa, incolor; cloroplastos 2 por semicélula, esteloides,

cristas até 10, pirenoides 2, esféricos, axiais.

4.5.12 Pleurotaenium Nigeli ex Ralfs 1848

Células de vida livre, habito dominantemente solitario, porém, as vezes,
formando filamentos curtos, de 4-6 células, temporarios em aguas com pouca
movimentagio. A célula é reta, dominantemente cilindrica ou quase, raro
subovada, com a constrigdo mediana suave, em geral acutangular, margens
laterais usualmente retas, mas também convexas, onduladas ou nodulosas,
totalmente paralelas entre si ou convergindo ou divergindo no sentido dos pélos.
Os pélos variam, em geral, de truncado a truncado arredondado e podem, as
vezes, ser amplamente arredondados, retusos, escavados ou capitados e sdo
bordeados por uma coroa de granulos ou espinhos situados usualmente abaixo
da margem superior do apice, raro acima ou podem, ainda, ser lisos. A parede
celular pode ser lisa, pontuada, pusticulada, granulosa, espinhosa ou com
espessamentos diferenciados formando areas salientes, quadradas ou
retangulares. Os cloroplastos sio sempre parietais, poucos a numerosos,
podendo ser fitaceos, com varios pirendides mais ou menos esparsos, ou
placdides, irregulares, com 1-3 pirendides cada. Ocorrem vacuolos apicais, no
interior dos quais, as vezes, corpusculos trepidantes.

Apenas uma espécie:
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Pleurotaenium truncatum (Brébisson) Négeli var. truncatum. (FIGURA 16)
Célula 4,5-4,7 vezes mais longas que sua largura maxima, 430-460 x 90-
110pm; semicélulas subovadas, margens laterais pouco convexas, geralmente
quase paralelas nos 2/3 basais, base da semicélula angulosa ou com 1
intumescéncia basal pouco conspicua, istmo 60-70pm larg.; pélos truncados;
parede celular incolor, pontuada; cloroplastos 6-8fiticeos, parietais; piren6ides

varios por cloroplasto.

4.5.13 Spondylosium Brébisson ex Kiitzing 1849.

As células séo comprimidas em vista frontal, geralmente muito raro
pouco constritas na parte média e unidas pélo a pélo de modo a constituir
filamentos bastante longos pela simples justaposicio de suas margens
superiores. Os filamentos podem, as vezes, ser torcidos em hélice e séo,
freqiientemente, envolvidos por copiosa bainha de mucilagem. O seno celular
mediano € aberto e varia de acutangular a retangular. As semicélulas possuem
forma variada entre transversalmente eliptica, oblonga, piramidado-truncada ou
sub-retangular. A margem superior ¢, em geral, amplamente truncada ou retusa
na parte média e, as vezes, proeminente medianamente, porém sempre destituida
de grinulos ou de qualquer processo decorativo. Em vista apical, as células sdo
comumente elipticas, mas também podem ser triangulares ou mesmo lobadas.
Os cloroplastos sdo ainda praticamente desconhecidos, deles apenas conhecendo

a localizagdo axial.

4.5.13.1 Chave para as espécies de Spondylosium nas Represas Zootecnia e
Estagfio da UFLA.

1 - Células com constrigdo mediana, seno mediano aberto,

obtusangular; semicélulas oblongas..........c..ccoecuruuune. S. planum var. planum
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1- Células com constrigio mediana profunda, seno mediano aberto,
acutangular, raramente sublinear préximo ao istmo; semicélulas

elipticas ou quase..........cceevvernen revenessssaseanss S. phulcrum var. phulcrum

Spodylosium planum (Wolle) West & West 1912 var. planum (FIGURA 65)
Filamentos ndo torcidos, nfio envolvidos por bainha de mucilagem;
células 1-1,3 vez mais longas que seu didmetro méximo, 8-10 x 8-10pm,
constritas na regido mediana, seno mediano aberto, obtusingulo, istmo 3-4pm
larg.; semicélulas oblongas, margens laterais amplamente arredondadas; margem

superior retilinea; parede celular hialina, lisa; p6los arredondados.

Spondylosium phulcrum (Bailey) Archer 1861 var. pulchrum (FIGURA 64)
Filamentos torcidos, destituidos de bainha de mucilagem; células 1,5-1,9
vez mais largas que longas, 32-40 x 50-60pum, larg. istmo 10-15pm;
profundamente constritas na parte média, seno mediano aberto, acutangular,
raramente sublinear na parte préxima ao istmo; semicélulas elipticas ou quase,
de margens laterais amplamente arredondadas; margem superior reta, raramente
pouco convexa; parede celular hialina, lisa; polos levemente assimétricos;

cloroplastos 4-lobados, 2 pirendides em cada lobo.

4.5.14 Staurastrum Meyen ex Ralfs 1848

Células solitérias, divididas em 2 semicélulas por uma constri¢do pouco
ou muito marcada. A vista apical apresenta normalmente contorno poligonal,
geralmente tri-radiais, em vista apical, com dngulos ornamentados com espinhos
ou processos, algumas espécies sem processos angulares ou espinhos. A grande
maioria das espécies possui um cloroplasto por semicélula e um pirendide
central; as vezes nas espécies maiores 2 ou 4 pirenbides, ou mesmo cloroplastos

parietais com numerosos pirendides.
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4.5.14.1 Chave para as espécies de Staurastrum nas represas Zootecnia e

Estacfio da UFLA.
1- Semicélulas sem processos apicais............... . 2
1- Semicélulas com processos apicais 3

2- Margem celular lisa, ornada com espinhos céncavos,

CUTLOS....evererernrmssesnsrsnsessorsassesssssasnsassasseses S. pyramidatum

2- Margem celular crenulada..............ccoveveueneneee. S. schmidlei var. schmidlei

3- Células octo-radiais em vista apical............c.corurereercrennscncrerencnsssuenc S. rotula
3- Células bi-radiais a triangulares em vista apical...... . 4

4- Semicélulas trapeziformes; com espinhos marginais curtos

e um espinho angular longo..........cccccceeurruneees S. teliferum var. longispinum

4- Semicélulas subcampanuladas ou ovadas......... . 5

5- Células triangulares em Vista apiCal.........c.cocccviieeeernerereerencnnscsesesccneasascsnannnnss 6
5- Células bi-radiais em vista apical 7

6- Margens laterais ornamentadas com 1-2 espinhos longos

S. minnesotense var. minnesotense

6- Margens laterais continuadas em 2 processos longos,

Aenticulados.......cceuieerenieennrsncsessnessessnesaneesanees S. sebaldi var. brasiliense
7- Intumescéncia basal das semicélulas sem ornamentagao...........ceeeeeeceuennccsnnnes
.................................... . .5, excavatum var. minimum

7- Intumescéncia basal das semicélulas ornamentadas com

uma linha transversal de granulos...........ccccoceercenccvencns 8

8- Margem apical com 2 espinhos submarginais, retos.........cecereeeeeerereersnenrenss

.S. leptocladum var. cornutum

8- Margem apical com 2 espinhos marginais, curtos, divergentes................

........................... S. leptocladum var. denticulatum
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Staurastrum excavatum var. minimum Bernard 1909 (FIGURA 46)

Células 1,3-1,5 vezes mais longas que largas, comprimento 24-28um (c/
processos), 8-10pm (s/ processos), largura 21-25um (c/ processos), 5-6pm (s/
processos), istmo 3-4pm; seno aberto; semicélulas aproximadamente
retangulares, dpice intumescido; margens laterais prolongadas em 2 processos
denticulados, divergentes; vista apical eliptica, dngulos projetados em longos

processos.

Staurastrum leptocladum var. cornutum Wille 1884 f. cornutum (FIGURA 49)

Células cerca de 2-2,1 vezes mais longas que largas (excluindo os
processos), comprimento33-37pm(c/ espinhos), 29-32um (s/ espinhos), larg. 70-
75um (c/ processos), 10-15pum (s/ processos), larg. do istmo 8pum; levemente
constritas na parte média, seno mediano semicircular, raso; semicélulas
subcampanuladas, margem superior lisa com 2 espinhos submarginais, de base
larga, pontiagudos, curtos, um em cada face; margens laterais continuadas em 2
processos longos, curvados no sentido do apice na parte distal, margens
denticuladas, divergentes, levemente atenuados para a extremidade, terminados
em 2 dentes; intumescéncia basal das semicélulas ornamentada com uma linha
transversal de grinulos.

Staurastrum leptocladum var. denticulatum G. M. Smith (1921) 1922
(FIGURA 50)

Células cerca de 1,9-2,2 vezes mais longas que largas, comprimento 30-
32pm (c/ espinhos), 27-29um (s/ espinhos), largura 80-85um (c/ processos), 13-
15 (s/ processos), larg. do istmo 9-10um; levemente constritas na parte média,
seno mediano semicircular, raso; semicélulas subcampanuladas, margem
superior lisa com 2 espinhos marginais, de base larga, curtos, divergentes um em

cada face; margens laterais prolongadas em 2 processos longos, denticulados,
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divergentes, levemente atenuados para a extremidade, terminados em dois
dentes; intumescéncia basal das semicélulas ornamentada com uma linha

transversal de granulos; cloroplasto axial, com 1 pirenéide central..

Staurastrum minnesotense Wolle 1885 var. minnesotense (FIGURA 52,53)
Células cerca de 1,3 vez mais longas que largas (excluindo os
processos), comprimento 70-88um (c/ espinhos), 58-62 (s/ espinhos), larg. 90-
105 ( ¢/ processos), 48-51 (s/ processos), larg. do istmo 30; constritas na parte
média, seno mediano, acutangular, aberto; semicélulas ovadas, margem superior
convexa com 2-3 espinhos submarginais, de base larga, pontiagudos, longos,
margem lateral ornamentada com 1-2 espinhos longos; vista apical triangular,

angulos arredondados, com 1 espinho por &ngulo e 3 em cada vértice.

Staurastrum pyramidatum West (1892) 1893 (FIGURA 56)

Células cerca de 1,2-1,3 vez mais longas que largas, 56-48 x 44-48um,
larg. do istmo 14-16pum; constritas na parte média, seno mediano retangular a
eliptico, mais aberto na regido proximal e mais fechado na distal; semicélulas
elipticas, margem superior convexa, dngulos amplamente arredondados; parede
celular ornada com espinhos marginais e submarginais, conicos, relativamente

curtos.

Staurastrum rotula Nordstedt (1869) 1970 (FIGURA 54)

Célula téo comprida quanto larga; constrigio mediana profunda, aberta,
acutangular, margem apical convexa, angulos arredondados; vista apical radial,
com 8 processos ornados com denticulos, didmetro 75-78pm.

Staurastrum sebaldi Reinsch var. brasiliense Borges (FIGURA 51)

Células cerca de 1,6-2,1 vezes mais longas que largas, comprimento 45-

48pm (c/ espinhos), 42-45pm (s/ espinhos), largura 63-68um (c/ processos), 21-
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25um (s/ processos), larg. do istmo 10-12pum; consfritas na parte média, seno
mediano acutangular; semicélulas subcampanuladas, margem superior convexa,
lisa, com 4 espinhos submarginais, de base larga, pontiagudos, curtos; margens
laterais continuadas em 2 processos longos, denticulados, curvados no sentido
do istmo, extremidades 3-denticuladas, cloroplasto axial, com pirenéide central;

vista apical triangular.

Staurastrum schmidlei var. schmidlei Prescott 1982 (FIGURA 55)

Células cerca de 1,4-1,5 vez mais longas que largas, 83-86 x 58-60um,
larg. do istmo 15-18um; constritas na parte média, seno mediano aberto,
profundo, linear; semicélulas semicirculares, margens crenuladas, sem processos

angulares ou espinhos; vista apical fusiforme.

Staurastrum teliferum var. longispinum Gronblad (FIGURA 47,48)

Célula cerca de 1,3-1,6 vez mais longa que larga, comprimento 43-36um
(c/ processos), 25um (s/ processos), largura 25-30pm (c/ espinhos), 16-18um (s/
espinhos), larg. do istmo 6-10um; constrigio mediana profunda, aberta,
acutangular; semicélulas trapeziformes, margem apical convexa com espinhos
marginais curtos, angulos arredondados, terminados em um espinho longo,
pontiagudo, divergente, voltado para o 4pice; margem lateral convexa, ornada
com 2-3 espinhos, marginais, divergentes; vista apical de contorno triangular,
dngulos arredondados, terminados em 1 espinho, vértices ornados com 2

espinhos.
4.5.15 Staurodesmus Teiling 1948.

Células sempre solitarias, com um seno profundo ¢ membrana lisa.

Elipticas, bi ou pluri-radiais em vista apical, cada dngulo terminando em 1
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espinho mais ou menos comprido, em vérios casos reduzido. A parede celular ¢
sempre lisa. O cloroplasto apresenta geralmente um pirenéide por semicélula.

O género foi proposto por Teiling para reunir a Se¢do Tetracanthium
constituida por individuos de parede lisa, com células bi-radiais em vista apical e
pélos adornados apenas um nivel de espinhos por semicélula, reuniu também
alguns individuos dos géneros Staurastrum e Cosmarium que se encaixavam
nestas caracteristicas.

Os caracteres sistematicos que permitem a distingio das espécies sdo:
tamanho da célula, comprimento e diregdio dos espinhos, forma da semicélula e

formato do istmo.

4.5.15.1 Chave para as espécies de Staurodesmus das Represas Zootecnia e

Estaciio da UFLA.
1- Semicélulas sem processos apicais ou espinhos...........cceeeererenuencne S. clepsidra
1- Semicélulas com espinhos anGUIATES...........c.cocserueeercreracnnreresarnssesessesasseseneas 2
2- Margem apical concava S. phimus
2- Margem apical convexa 3
3- Células tdo longas qUANtO largas............cccecvererercecrercessasseresnensansnanes S. dejectus
3- Células mais longas que largas reerrererassnesssstesssssassnsassasnanes 4

4- Espinhos angulares curtos, direcionados apicalmente........ S. controversus

4- Espinhos angulares longos, direcionados apical ou lateralmente.............. 5
5- Espinhos angulares convergindo em direg#io aos vértices da

célula..........ccovuneee. S. glaber var. limnophilus

5- Espinhos angulares divergindo direcionados apicalmente.............. S. o’'mearii
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Staurodesmus clepsidra (Nordstedt) Teiling (FIGURA 40)

Células 1,2 vez mais compridas que largas, 22-25 x 20-22um, larg. do
istmo 8um; constricio mediana profunda, aberta, acutangular; semicélulas
triangulares, margem apical retusa, ligeiramente convexa na porgdo mediana;

margens laterais convexas; parede celular lisa.

Staurodesmus controversus (West) Teiling 1967. (FIGURA 41)

Células 1,3-1,8 vez mais compridas que largas, comprimento 12-15pum,
larg. 10-15pm (c/ espinhos), 8-10pm (s/ espinhos), larg. do istmo 4-S5pm;
constricio mediana rasa, aberta; semicélulas trapeziformes, margem apical
convexa; margens laterais convexas, espinhos angulares curtos, divergentes

direcionados apicalmente; parede celular lisa.

Staurodesmus dejectus (Brébisson) Teiling 1954. (FIGURA 42)

Células tdo longas quanto largas, comprimento 26-30pm (c/ espinhos),
25pm (s/ espinhos), largura 25-30pm (c/ espinhos), 25 pm (s/ espinhos), larg. do
istmo 8-9um; constrigio mediana aberta; semicélulas piramidais-truncadas,
margem apical ampla, convexa; margens laterais levemente convexas, espinhos

angulares robustos, divergentes direcionados apicalmente, parede celular lisa.

Staurodesmus glaber (Ehrenberg) var. limnophilus Teiling 1967 (FIGURA 43)

Células 1,2-1,6 vez mais comprida que larga, comprimento 14-16pm,
largura 30-35um (c/ espinhos), 10-12um (s/ espinhos), larg. do istmo 6um;
constrigio mediana profunda, aberta, acutangular; semicélulas triangulares,
margem apical ligeiramente convexa; margens laterais subparalelas, espinhos
angulares longos, pontiagudos, convergindo em dirego aos vértices da célula;

parede celular lisa.
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Staurodesmus o’'mearii (Archer) Teiling 1948. (FIGURA 44)

Células 1,5-1,8 vez mais compridas que largas, comprimento 14-16pum,
largura 27-30pm (c/ espinhos), 8-10pm ( s/ espinhos), larg. do istmo 5-6pm;
constrigio mediana aberta; semicélulas trapeziformes, margem apical convexa;
margens laterais convexas, espinhos angulares longos, pontiagudos, divergentes

direcionados apicalmente; vista apical fusiforme.

Staurodesmus phimus (Turner) Thomasson 1959 (FIGURA 45)

Células tdo largas quanto longas, até 1,2 vez mais longas que largas,
seno aberto; semicélulas trapeziformes, margem apical céncava, margens
laterais convexas, dngulos afilados abruptamente, terminando em curto espinho

divergente; vista apical triangular.
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FIG. 1 Closterium baillyanum (Brébisson) Brébisson var. baillyanum; FIG. 2 C.
intermedium Ralfs var. intermedium; F1G. 3 C. subulatum (Kiitzing)Brébisson; FIG. 4
C. juncidum Ralfs var. brevius; FIG. 5 C. gracile Brébisson ex Ralfs var. gracile; FIG. 6
C. jenneri Ralfs var. jenneri; FIG. 7 C. leibleinii Kutzing ex Ralfs var. leibleinii; FIG. 8
C. libellula Rocke var. intermedium (Roy & Biss.) G. S. West; FIG. 9 C. closterioides
(Ralfs) Louis & Peeters var. closterioides; FIG. 10 C. libellula Rocke var. interruptum
(West & West) Donat. (Escalas das fig. 1 a 10 = 50um)
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FIG. 11 Closterium setaceum Ehrenberg ex Ralfs var. setaceum f. setaceum; FIG. 12 C.
kuetzingii Brébisson var. kuetzingii; FIG. 13 C. rostratum Ehrenberg ex Ralfs var.
rostratum; FIG. 14 Penium margaritaceum (Ehrenberg) Brébisson ex Ralfs var.
margaritaceum f. glabra Messikommer; FIG. 15 Haplotaenium minutum (Ralfs) Bando
var. minutum; F1G. 16 Pleurotaenium truncatum (Brébisson) Nageli var. truncatum;
FIG. 17 Euastrum ansatum var. ansatum f. brevius Prescott; FIG. 18 Euastrum didelta
var. quadriceps (Nordtedt) Krieger; FIG. 19 Euastrum marianopoliense Iréneé-Marie.
(Escalas das fig. 11 a 15 = 50um; escala da fig. 16 = 100um; escalas das fig. 17 a 19 =
20pum)

=
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FIG. 20 Micrasterias denticulata Brébison ex ralfs var. denticulata; FIG. 21 M. laticeps
Nordstedt var. laticeps; FIG. 22 M. pinnatifida (Kiitzing) Ralfs var. pinnatifida; FIG. 23
M. radiosa Ralfs var. elegantior (G. S. West) Croasdale; FIG. 24 M. radiosa Ralfs var.
radiosa f. radiosa; FIG. 25 M. truncata (Corda) Brébisson ex Ralfs var. pusilla G. S.
West. (Escalas das fig. 20,23 e 24 = 50um; escalas das fig. 21,22,e 25 = 20pum).
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FIG. 26 Cosmarium gemma Gronblad & Scott; FIG. 27 C. laeve Rabenhorst var.
minimum West & West, FIG. 28 C. moniliforme (Turpin) Ralfs; FIG. 29 C. moniliforme
(Turpin) Ralfs var. panduriforme (Heimerl) Schmidle; FIG. 30 C. ocellatum Eichler &
Gutwinski; FIG. 31 C. ornatum Ralfs var. lagoense; FIG32 C. pericymatium Nordstedt
var. latius Fritsh & Rich; FIG. 33 C. pseudopachydermum Nordtedt; FIG. 34 C.
quadratum Ralfs var. quadratum; F1G. 35 C. tinctum Ralfs var. intermedium Nordstedt;
FIG. 36 C. variolatum Lundell; FIG. 37 C. viride (Corda) Joshua f. minus West & West;
FIG. 38 C. wollei (West & West) Gronblad var. pyramidatum Krieger & Gerloff; FIG.
39 C. punctulatum Brébisson; FIG. 40 Staurodesmus clepsidra (Nordtedt) Teiling; FIG.
41 8. controversus (West) Teiling; FIG. 42 S. dejectus (Brébisson) Teiling; FIG. 43 S.
glaber (Ehrenberg) var. limnophilus Teiling; FIG. 44 S. o’mearii (Archer) Teiling; FIG.
45 S. phimus (Turner) Thomasson. (Escalas das fig. 32 e 33 = 20um; escalas das demais

fig. = 10um).
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FIG. 46 Staurastrum excavatum var. minimum Bernard; FIG. 47, 48 S. teliferum var.
longispinum Gronblad; 48 vista apical; FIG. 49 Staurastrum leptocladum var. cornutum
Wille f. cornutum; FIG. 50 S. leptocladum var. denticultum G. M. Smith; FIG. 51 S.
sebaldi Reinsch var. brasiliense Borges; FIG. 52, 53 S. minnesotense Wolle var.
minnesotense; 53 vista apical; FIG. 54 S. rotula Nordstedt; FIG. 55 S. schmidlei var.
schmidlei Prescott; FIG. 56 S. pyramidatum West. (Escalas das fig. 46 a 48 = 10um;
escala das demais fig. = 20um)
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FIG. 57 Bambusina brebissoni Kiitzing ex Kitzing var. brebissoni; FIG. 58 Desmidium
aptogonum Brébisson ex Kiitzing var. aptogonum; FIG. 59 D. swartzii (C. Agardh) C.
Agardh ex Ralfs var. swartzii; FIG. 60 D. cylindricum Greville ex Nordstedt var.
cylindricum;, FIG. 61 Groenbladia undulata (Nordstedt) Forster var. indulata; FIG. 62
Hyalotheca dissilens (Smith) Brébisson var. hians Wolle; FIG. 63 H mucosa (Mertens)
Ehrenberg ex Ralfs var. mucosa; FIG. 64 Spondylosium phulcrum (Bailey) Archer var.
pulchrum; FIG. 65 S. planum (Wolle) West & West var. planum. (Escalas das fig. 57,
60, 63 e 64 = 20um; escalas das demais fig. 10pm).
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TABELA 2 . Composigdo da desmidiofl6rula, na Represa Zootecnia, durante o periodo de junho/97 a maio/98.

rostratum

TAXONS
COLETAS 1011112 14115]16]117]18]19]|20]21(22]23|24
Bambusina brebissoni var.
brebissoni
Closterium baillynum  var.
baillyarum X X
Closterium closterioides var.
closterioides X X x
Closterium  gracile var.
gracile X
Closterium intermedium var.
intermedium X X XxIx |x X Ix
Closterium  jenneri var.
jenneri
Closterium juncidum var.
brevius X
Closterium kuetzingii var.
kuetzingii X
Closterium leibleinii var.
leibleinii X
Closteium  libellula var.
intermedium
Closterium libellula var.
interruptum
Closterium rostratum var.

X X |x X X




<

7l

(4111

Closterium setaceum var.
setaceum f. setaceum

Closterium subulatum

Cosmarium gemma

Cosmarium  laeve  var.
minimum

Cosmarium moniliforme

Cosmarium moniliforme var.
panduriforme

Cosmarium ocellatum

Cosmarium ornatum var.
| lagoense

Cosmarium  pericymatium
var. latius

Cosmarium
pseudopachydermum

Cosmarium punctulatum

Cosmarium quadratum var.
quadratum

Cosmarium variolatum

Cosmarium viride £. minus

Cosmarium  wollei  var.
pyramidatum

Desmidium aptogonum var.
| aptogonum

Desmidium cylundricum var.
cylindricum

Desmidium swartzii  var.
swartzii




Euastrum ansatum  var.
ansatum f. brevius

Euastrum  didelta  var.
quadriceps

Groenbladia undulata var.
undulata

Haplotaenium minutum var.
minutum

Hyalotheca dissilens var.
hians

Hyalotheca mucosa var.
mucosa

Micrasterias denticulata var.
denticulata

Micrasterias laticeps var.
laticeps

Micrasterias pinnatifida var.
pinnatifida

Micrasterias radiosa var.
elegantior

Micrasterias radiosa var.
radiosa f. radiosa

Penium margaritaceum var.
margaritaceum f. glabra

Pleurotacnium  truncatum
var. truncatum

Spondylosium planum var.
planum

Spondylosium phulcrum var.
phulcrum
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Staurastrum excavatum var.
minimum

Staurastrum  leptocladum
var. cornutum f. cornutum

Staurastrum  leptocladum
var. denticulatum

Staurastrum  minnesotense
var. minnesotense

Staurastrum rotula

Staurastrum sebaldi var. X
brasiliense

Staurastrum teliferum var.
longispinum

Staurodesmus clepsidra

Staurodesmus controversus

Staurodesmus dejectus

Staurodesmus glaber var.
limnophilus

Staurodesmus o ’'mearii

Staurodesmus phimus
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TABELA 3 - Composi¢#o da Desmidioflérula, na Represa Esta¢o, durante o periodo de junho/97 a maio/98.

pinnatifida

TAXONS
COLETAS 1011112 15|16|17|18}19{20]21]22]23|24
Closterium closterioides var.
closterioides X x x
Closterium intermedium var.
intermedium XX
Closterium  jenneri  var.
jenneri
Closterium leibleinii var.
leibleinii X
Closteium  libellula  var.
intermedium
Cosmarium gemma X
Cosmarium ocellatum X X
Cosmarium tinctum  var.
intermedium X X X
Cosmarium viride f. minus X
Desmidium aptogonum var.
X X X X
aptogonum
Euastrum marianopoliense X |x X
Hyalotheca dissilens var.
hians
Hyalotheca mucosa var. X
mucosa
Micrasterias pinnatifida var, x
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Micrasterias truncata var.
pusilla

Spondylosium planum var.
planum

Staurastrum  minnesotense
var. minnesotense

Staurastrum pyramidatum

Staurastrum rotula

Staurastrum sebaldi var.
brasiliense

Staurastrum schmidlei var.
schmidlei

Staurodesmus clepsidra

Staurodesmus phimus




CONCLUSOES

Todos os pardmetros fisicos e quimicos estudados estio dentro dos limites
considerados adequados pela legislagdo brasileira, tanto para consumo

humano quanto para atividades ligadas a aqtiicultura.

Ambas as represas apresentaram uma ligeira acidez nos periodos de maior
pluviosidade, acompanhada por um aumento dos valores de condutividade
elétrica e da alcalinidade total, os quais se apresentaram sempre mais

elevados na Represa Estagio em relagio a Represa Zootecnia.

Os valores elevados de condutividade elétrica na Represa Estagdo sdo
reflexo da maior concentragio de matéria orgénica, proveniente da
decomposigiio de macréfitas submersas que colonizam todo o perimetro da

represa.

Os baixos valores de alcalinidade total e condutividade elétrica sugerem

uma baixa produtividade.

. Foram identificados um total de 63 espécies, pertencentes aos géneros

Bambusina, Closterium, Cosmarium, Desmidium, Euastrum, Groenbladia,
Haplotaenium, Hyalotheca, Micrasterias, Penium, Pleurotaenium,

Spondylosium, Staurastrum e Staurodesmus.

. A espécie Desmidium aptogonum Brébisson ex Kiitzing var. aptogonum foi
a mais constante na Represa Zootecnia sendo encontrada em 100% das

amostras.



7. A Represa Zootecnia pode ser considerada mais oligotrofica que a Represa
Estagdio, em fungdo dos resultados de condutividade elétrica mais baixos e

da maior diversidade de espécies apresentadas.
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Valores médios mensais (superficie e fundo) de
transparéncia (m), profundidade total (m), temperatura
da 4gua (° C), pH, condutividade elétrica (uS.cm™),
alcalinidade total (mg/l), oxigénio dissolvido (mg/l) e
% de saturagdo de oxigénio da estagdo I, da Represa
Zootecnia, obtidos no periodo de junho/97 a
maio/98 cesesrsssnsssnsssnsssasssses .

Valores médios mensais (superficie e fundo) de
transparéncia (m), profundidade total (m), temperatura
da agua (° C), pH, condutividade elétrica (uS.cm™),
alcalinidade total (mg/l), oxigénio dissolvido (mg/1) e
% de saturagiio de oxigénio da estagéio II, da Represa
Zootecnia, obtidos no periodo de junho/97 a
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alcalinidade total (mg/l), oxigénio dissolvido (mg/l) e
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% de saturagdio de oxigénio da estagfio II, da Represa
Estac;ﬁo obtidos no periodo de junho/97 a
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TABELA 1A. Valores médios mensais ( superficie ¢ fundo) de transparéncia (m), profundidade total (m),
temperatura da 4gua(°C), pH, condutividade elétrica (uS.cm™), alcalinidade total (mg/l), oxigénio
dissolvido (mg/l) e % de saturagéo de oxigénio da estagfio I, da Represa Zootecnia, obtidos no
periodo de junho/97 a maio/98.

Transpardn| Prof.

Més cla Total Temp. PH Cond. Elétrica | Alcal. Total | Oxig. Dissolv. |% do sat. Oxig.

S F S F S F S F s F S F
Junho 275 690 | 1780 | 1730 | 745|723 | 1450 | 1550 | 1870 | 1716 | 780 | 6,80 | 84,75 | 83,00
Julho 2,80 650 | 1880 | 1840 | 743 | 7,26 | 14,50 | 1550 | 24,20 | 2332 | 680 | 7,70 | 84,30 | 92,05
Agosto 2,55 640 | 1935 | 1860 | 732|713 | 1855 | 1870 | 2266 | 2068 | 758 | 7,30 | 94,76 | 89,84
Setembro 1,90 550 | 2255 | 20,85 | 732|714 | 21,20 | 23,50 | 2596 | 2310 | 675 | 595 | 89,49 | 76,47
QOutubro 1,65 550 | 2465 | 2245 | 748 | 711 | 2515 | 2395 | 23,10 | 22,88 | 7,00 | 6,00 | 9597 | 79,40

Novembro 0,85 550 | 27,20 | 23,70 | 7,31 | 6,83 | 26,10 | 34,15 | 24,86 | 2574 | 7,30 | 4,20 |104,00| 56,88
Dezembro 0,30 550 | 32,00 | 24,90 | 7,31 | 7,38 | 23,60 | 20,10 | 290,04 | 27,28 | 6,70 | 3,30 | 102,51 4546

Janeiro 0,90 575 | 28,75 | 24,65 | 6,76 | 6,77 | 2560 | 48,85 | 2662 | 34,32 | 725 | 220 |10593| 30,19
Fevereiro 1,40 610 | 2895 | 24,85 | 700 | 720 | 27,00 { 5590 | 2882 | 3542 | 685 | 2,00 {100,70| 27,72
Margo 1,10 650 | 2460 | 23,05 | 627 | 6,78 | 23,05 | 38,50 | 47,52 | 30,14 | 810 | 525 |111,00| 69,37
Abril 1,55 650 | 23,50 | 21,00 | 614 | 6,20 | 2345 | 16,60 | 27,06 | 26,84 | 7,00 | 570 | 94,40 | 73,28
Malo 1,60 640 | 21,00 | 20,00 | 617 | 6,23 | 29,75 | 32,05 | 23,98 | 2508 | 815 | 7,25 | 105,14 | 91,85
[Média 1,61 609 | 2410 | 21,85 | 700 | 694 | 22,70 | 29,36 | 26,88 | 26,00 | 7,27 | 531 | 98,59 | 67,96
Desvio

padréio 0,79 0,51 448 | 268 | 053 | 039| 476 | 1322 | 710 | 531 | 052 | 197 | 764 | 22,80
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TABELA 2A. Valores médios mensais ( superficie e fundo) de transparéncia (m),
temperatura da 4gua(°C), pH, condutividade elétrica
oxigénio dissolvido (mg/) ¢ % de satura

obtidos no periodo de junho/97 a maio/98.

profundidade total (m),
(uS.cm™), alcalinidade total (mg/l),
¢do de oxigénio da estagdo II, da Represa Zootecnia,

Transparén

Prof.

Més cla Total Temp. pH Cond. Elétrica | Alcal. Total Oxlg. Dissolv. | % de sat. Oxig.
S F S F S F S F S F S F

Junho 2,65 280 | 17,70 | 1745 |682] 7,03 | 1450 14,50 1848 (18,70 9,00 [ 7,30 [109,11] 88,00
Julho 2,15 250 | 18,75 | 1840 [643| 7.61 | 1500 14,50 [ 2332 2508} 870 | 6,70 |107,63] 79,89
Agosto 2,20 240 | 19,00 | 18,80 (7.23] 7,25 |1955| 16,50 | 21,12 21,34| 780 | 710 |98,28| 87,80
Setembro 1,35 1,50 | 22,55 | 2245 (759 741 |2590]| 2385 | 24,86 29,04 650 | 650 |86,15| 8583
Outubro 1,05 1,50 | 24,45 | 24,45 | 739 7,33 | 2515 2565 | 22,00 2376| 6,00 | 550 |8212| 7525
Novembro 0,75 1,56 | 27,00 | 27,00 |753( 7,10 | 36,90 26,05 2376 18,26| 840 | 7,50 |11942( 106,73
Dezembro 0,40 1,50 | 31,80 | 28,90 [7,01| 7,20 {23,90| 29,10 | 34,32 3388 780 | 500 (119,02 73,21
Janeiro 0,95 175 [ 20,15 | 2830 [715| 712 |26,55| 22,85 | 27,72 30,36| 7,20 | 6,95 |[10582| 100,81
Fevereiro 1,30 210 | 28,75 | 27,80 |6,89| 7.39 | 2645| 40,05 | 29,82 3212( 650 | 505 |9535| 7324
Margo 1,00 2,50 | 2435 | 22,75 |622| 6,76 |27,55| 34,20 | 24,64 2640] 770 | 665 |10501| 87,98
Abril 1,55 250 | 24,00 | 23,25 |1644| 6,70 | 26,50 31,20 | 28,62 | 26,40 750 | 655 [102,04| 87,88
Maio 0,90 240 | 20,75 | 20,50 |6,22| 6,58 | 27,80 32,95 | 24,20 | 22,00 785 | 640 [100,79| 81,81
Média 1,35 209 | 24,02 | 2334 |691] 712 |2465| 2595 | 2508 2561 7,59 | 643 |102,56| 85,70
m 067 050 | 451 | 403 049 0,31 605! 808 | 4,19 | 507 | 091 083 | 11,28 10,27
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TABELA 3A. Valores médios mensais ( superficie e fundo) de transparéncia (m), profundidade total (m),
temperatura da 4gua(°C), pH, condutividade elétrica (uS.cm™), alcalinidade total (mg/l), oxigénio
dissolvido (mg/l) € % de saturagdo de oxigénio da estagfio I, da Represa Estagfio, obtidos no
periodo de junho/97 a maio/98.

Més Transparén | Prof.

cla Total Temp. pH Cond. Elétrica | Alcal. Tota! Oxlg. Dissolv. | % de sat. Oxlg.

S F S F S F S F S F S F
Junho 3,60 8,00 1940 | 17.55 | 6,95 | 6,92 | 52,50 | 49,00 | 51,26 | 49,50 | 6,85 | 6,30 85,71 | 77,98
Julho 2,75 7,50 2085 | 1830 | 7,36 | 7.38 | 58,50 | 54,00 | 54,56 | 5544 | 6,50 | 6,55 | 8364 80,35
Agosto 225 6,50 2225 | 1845 | 742 | 7,81 | 65,15 | 6550 | 54,78 | 58,30 | 7,30 575 | 96,04 | 68,41
Setembro 1,90 6,50 2430 | 19,70 | 768 | 7.44 | 74,55 | 64,20 | 78,98 | 70,84 | 590 4,10 | 80,57 | 51,61
Cutubro 1,90 6,00 2740 | 2250 | 754 | 7,50 | 75,75 | 65,78 | 62,70 | 8578 | 6,50 575 | 93,17 | 76,49

Novembro 1,60 6,10 28,05 | 22,70 | 743 | 7,31 | 78,90 | 75,30 | 64,68 | 61,82 | 745 | 420 104,07 | 55,70
Dezembro - - - - - - - - - - - - - -

Janeiro 150 | 7.65 | 3110 | 2490 | 7.08 | 6,95 | 76,00 | 80,50 | 67,78 | 7062 | 505 | 330 | 89,94 | 4549
Fovroro | 185 | 7.65 | 28,55 | 2555 | 6,98 | 6,84 | 71,25 | 93,70 | 66,66 | 71,94 | 520 | 2,30 | 7576 | 32,09
Margo 215 | 7.90 | 2585 | 25.15 | 6,79 | 699 | 77,35 | 85,10 | 45,54 | 60,06 | 665 | 545 | 93,08 | 76,00
Abril 275 | 7.90 | 2450 | 23,00 | 6,78 | 669 | 75,00 | 75,65 | 66,00 | 63,80 | 580 | 510 | 81,04 | 68,05
Malo 325 | 795 | 21.75 | 21,00 | 6,60 | 6,86 | 82,70 | 81,35 | 62,62 | 6338 | 630 | 6,15 | 8241 | 70,35
Média 225 | 7.21 | 2530 | 21,88 | 716 | 7,15 | 72,00 | 72,33 | 61,84 | 63,14 | 643 | 480 | 88,54 | 6351
3:3;3 0,69 076 | 373 | 283 | 033|033 | 892 | 1208 | 894 | 667 | 083 | 134 | 834 | 1504

(-) N&o houve coleta
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TABELA4A. Valores médios mensais ( superficie e fundo) de transparéncia (m), profundidade total (m),
temperatura da 4gua(°C), pH, condutividade elétrica (uS.cm™), alcalinidade total (mg/lI), oxigénio
dissolvido (mg/l) e % de saturagio de oxigénio da estagio II, da Represa Estagdio, obtidos no
periodo de junho/97 a maio/98.

Mos Transparén | Prof.

cia Total Temp. pH Cond, Elétrica | Alcal. Total Oxlg. Dissolv. | % de sat. Oxig.

S F S F S F S F S F S F
Junho 335 350 | 1915 | 17,80 | 700 | 7,02 | 68,50 | 49,00 | 52,14 | 5566 { 645 | 545 | 81,93 | 66,13
Jutho 2,40 300 (1945 | 1830 | 7,55 | 7,53 | 54,00 | 55,00 ( 56,46 | 5720 | 6,85 | 620 | 8567 | 76,05
Agosto 1,85 200 [ 2255 | 1980 | 744 | 736 | 64,75 | 63,20 | 5588 | 54,12 | 730 | 6,15 | 96,63 | 7549
Setembro 1,55 200 | 2530 | 2325 | 747 | 7,54 | 7265 | 68,75 | 6534 | 69,08 | 645 | 620 | 89,50 | 83,15
Outubro 1,30 1,60 | 2800 | 2635 | 710 | 750 | 77,55 | 72,95 | 65,56 | 64,02 | 4,20 | 3,60 | 59,60 | 50,47

Novembro| 1,40 160 | 2820 | 27,85 | 7.54 | 7,52 | 70,45 | 77.90 | 66,00 | 64,48 | 7.50 | 7.25 | 108,69 | 104,63
Dezembro - - - - - |- - - - s . - - -
Janeiro 1,25 315 | 31,30 | 27,70 | 6,84 | 7.02 | 77,10 | 76,85 | 66,44 | 66,00 | 570 | 365 | 86,38 | 52,47

Fevereiro 2,00 315 | 2845 | 28,00 | 693 | 694 | 77,60 | 77.45 | 67,10 | 66,88 | 520 | 4,80 | 7523 | 69,36
Margo 2,20 340 | 2585 | 2575 | 7,00 | 7,20 | 68,00 | 82,35 | 66,44 | 62,70 | 7.80 | 535 | 109,05| 74,56
Abril 2,30 340 | 2400 | 2350 | 689 | 6,88 | 76555 | 76,35 | 65,34 | 63,36 | 580 | 510 | 78,85 | 68,72
Maio 2,50 350 | 21,75 | 21,00 | 6,65 | 666 | 80,85 | 8340 | 6314 | 59,40 | 630 | 515 | 82,40 | 66,45
Média 1,95 272 | 2531 | 2392 | 743 | 7.20 | 7211 | 74,71 | 63,01 | 62,34 | 6,35 | 536 | 87.62 | 72,17
gaf'gr‘gg 063 077 | 400 | 388 | 030|030 | 883 | 1078 | 512 | 471 | 1,01 | 1,05 | 14,03 | 14,13

(-) N&o houve coleta





