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RESUMO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento e analise de um projeto de ensino desenvolvido em
aulas de Fisica e fundamentado na Educacdo Ambiental Critica. Sua implementagéo surgiu em
meio ao ensino remoto emergencial devido a Covid-19, num momento em que 0 governo do
estado de Minas Gerais implementava nas escolas o Programa de Estudo Tutorado (PET).
Considerando o aspecto tradicional do PET, focado no cumprimento de uma lista de contetdos
programaticos, refletimos sobre a possibilidade de desenvolver um ensino contextualizado e
problematizador, que contribuisse com uma formacao mais reflexiva. Assim, foi elaborada uma
proposta didatica baseada na metodologia de ensino por projetos e desenvolvida com estudantes
de uma escola da rede publica estadual situada no municipio de Carrancas-MG. Sendo o
problema de investigagao “Em que medida, nossa proposta, fundamentada no ensino por
projetos, promove o desenvolvimento de uma educag¢do ambiental numa perspectiva critica?”’
Assim, temos como objetivo de pesquisa identificar as concepc¢des de Educacdo Ambiental
presentes ao longo do desenvolvimento do projeto. Tivemos como istrumento de analise de
dados o relato de experiéncia, ilustrado com as atividades realizadas pelas estudantes e pelos
estudantes, a partir do qual foram destacadas as dimens@es de analise: ser humano e ambiente;
politica; ciéncia e tecnologia e valores éticos, como categorias preestabelecidas, e na sequéncia
a identificacdo das concepcdes de Educacdo Ambiental como conservadora, pragmatica ou
critica. O desenvolvimento da proposta se mostrou bastante promissora no favorecimento de
uma Educacdo Ambiental Critica. Ndo sé identificamos mudancas de concep¢des, partindo de
uma concepcao mais conservadora para uma mais critica, mas verificamos que dimensdes de
analise antes inexistentes nas discussbes foram se fazendo presente ao longo do
desenvolvimento da proposta. Cabe destacar que os resultados alcancados sdo frutos da
mediacdo, pelo professor com as estudantes e com os estudantes, estabelecida e pautada na
intencionalidade e reconhecimento de aspectos de uma formagéo critica.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Ensino por Projetos. Educacdo Ambiental. Relato de
Experiéncia. Pandemia.



ABSTRACT

This paper presents the development and analysis of a teaching project developed in Physics
classes and based on Critical Environmental Education. Its implementation came amid the
Covid-19 emergency remote teaching, at a time when the government of the state of Minas
Gerais was implementing the Tutored Study Program (PET) in schools. Considering the
traditional aspect of PET, focused on fulfilling a list of programmatic contents, we reflected on
the possibility of developing a more contextualized and problematizing teaching methodology,
that could contribute to a more reflective formation. Thus, a didactic proposal was elaborated,
based on the Project- Based Learning methodology and developed with students from a state
public school located in Carrancas, Minas Gerais. The research problem being “To what extent,
does our proposal, based on Project-Based Learning, promote the development of
environmental education in a critical perspective?” Therefore, our research’s goal is to identify
the concepts of Environmental Education present throughout the development of the project. As
an instrument of data analysis, we had the experience report, which contained the activities
carried out by the students. From that, the following dimensions of analysis were highlighted:
Human being and environment; Politics and Science, technology and ethical values, as pre-
established categories, and then the identification of Environmental Education concepts as
Conservative, Pragmatic or Critical. The development of the proposal proved to be very
promising in favor of a Critical Environmental Education. Not only did we identify changes in
conceptions, moving from more conservative conceptions to more critical ones, but we also
verified that dimensions of analysis previously non-existent in the discussions were becoming
present throughout the development of the proposal. It should be noted that the results achieved
are the result of a mediation process conducted by the teacher with the students, established and
based on the intentionality and recognition of aspects of a critical formation.

Keywords: Science Teaching. Teaching by Projects. Environmental Education. Experience
Report. Pandemic
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1 INTRODUCAO

Pensar no Ensino de Ciéncias, em particular o Ensino de Fisica, a partir de uma
problematizacdo oriunda da realidade da estudante e do estudante € uma perspectiva de ensino
que trago na minha pratica docente e que me acompanha desde a minha formacéo inicial como
professor de Fisica, na participacdo em projetos como o PIBID (Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia), nos estagios supervisionados e no desenvolvimento do
trabalho de concluséo de curso (TCC).

Em meu TCC, com titulo “ENSINO DA CINEMATICA NOS LIVROS DIDATICOS
DO ENSINO MEDIO: REFLEXOES A LUZ DAS PESQUISAS NA AREA”, apresentado
no curso de Fisica (Licenciatura Plena) da Universidade Federal de Lavras, realizamos a anélise
de varias propostas de ensino de cinematica, presentes nos livros didaticos da educacéo basica
do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), atual Programa Nacional do Livro e Material
Didatico, confrontando-as com fundamentacdes presentes nas pesquisas em Ensino de Fisica e
principalmente com trabalhos que apresentavam propostas de ensino de cinematica
desenvolvidas nas salas de aula.

No processo de investigacdo, verificamos diversas atividades que foram elaboradas e
desenvolvidas por autores e autoras, apresentadas no Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica
(SNEF) nas edigdes de 2009, 2011, 2013 e 2015. Nessa analise, verificamos uma presenga
expressiva da contextualizacéo e da problematizacdo como perspectivas adotadas nas propostas
e a apresentacdo de resultados de aprendizagem considerados como significativos. Portanto, a
perspectiva do desenvolvimento de uma proposta de ensino contextualizado e problematizado
é 0 ponto de partida de nossa pesquisa.

No momento da pandemia (COVID-19), o governo de Minas Gerais implementou o
regime de teletrabalho, cujo um dos objetivos era reduzir os danos causados a educacao devido
a interrupcéo das aulas presenciais. Em 12 de maio de 2020, foi implementado pela Secretaria
Estadual de Educacdo de Minas Gerais (SEE), o Regime de Estudos ndo Presenciais (Reanp).
O programa foi estruturado em trés instrumentos: o aplicativo “Conexao Escola”, o programa
“Se Liga na Educacio” e o Plano de Estudos Tutorados (PET)?, que foi objeto de reflex&o sobre
sua estrutura O PET foi ofertado aos alunos pela SEE e

“[...] organizado considerando as matérias de todas as disciplinas previstas em
cada etapa de ensino, conforme estabelecido no Curriculo Referéncia de

L https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets
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Minas Gerais (CRMG) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Os
arquivos séo disponibilizados em volumes estruturados com um resumo do
contetdo e com exercicios de fixagdo.” (COELHO; OLIVEIRA, 2020, p.54).

Em nossa avaliacdo, estamos de acordo com Coelho e Oliveira (2020), pois verificamos
uma proposta de ensino tradicional, fundamentada na transmissdo dos conteidos programaticos,
na realizacdo de exercicios repetitivos - “matematizados” - € na explicacdo pormeio de videos
que apresentam a resolucdo de “problemas” descontextualizados. Desconsiderando as
tendéncias de um ensino contextualizado e problematizado, evidenciadas em pesquisas na area
de Ensino de Ciéncias e de Fisica.

Vivenciando a adocdo do PET nas escolas da rede estadual de ensino de MG, avaliamos
que a aprendizagem dos estudantes durante esse periodo foi bastante comprometida, tanto pelas
dificuldades impostas pelo ensino remoto quanto pela imposi¢do da estratégia adotada, como
pode-se perceber nos comentarios dos estudantes presente no trabalho de (COELHO;
OLIVEIRA, 2020, p.69).

-O PET tem perguntas que ndo fazem sentido, coisas nada a ver com a aula.
Professores n&o checam se os alunos veem as respostas pela internet. Ainda
tem aula que € junto, como Histdria e Geografia.

-A aquele pdf obviamente traz as atividades correspondentes a cada matéria,
mas como fazer se nem tem a aula para compreender ?

Identificamos que precisamos pensar em praticas que tendem minimizar os danos causados.
N&o buscamos caminhos para cumprimento de uma lista de contedos programéticos, mas
caminhos que favore¢cam o desenvolvimento da autonomia, da reflexdo. Portanto, tal questdo
reforga a orientagdo de pensarmos no ensino contextualizado e problematizado.

Durante esse periodo de pandemia, uma questdo que se tornou mais contundente, exaltada
nas midias, sdo 0s movimentos anticiéncia, 0s negacionistas, questdo que nos remete a pensar
na funcdo das escolas e em particular nos objetivos de ensinar Fisica/Ciéncia na Educacao
Basica, nos direcionando para o objetivo de a partir de um ensino contextualizado e
problematizado, favorecendo a Alfabetizacdo Cientifica das estudantes e dos estudantes,
buscando um ensino com significado, no qual eles percebam a relevancia das ciéncias na
sociedade e, portanto, em sua formacéo.

Diante de todo cenério e das experiéncias adquiridas na vida académica e como professor
de Fisica, me questiono como promover o ensino de ciéncia sem significado, sem entusiasmo
e sem a motivacao de compreender a importancia dos diversos conceitos de ciéncia, dentre eles
os de Fisica, que explicam diversos fendmenos que estdo presentes no cotidiano das pessoas.

Ricardo (2010) aponta que o docente deve pensar na problematizacéo de varias situacdes, que
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traga para sala de aula temas nos quais as estudantes e os estudantes tenham interesse, criando
oportunidades de argumentar, questionar e colocar seu ponto de vista, tornando-os protagonistas
no processo de ensino e aprendizagem.

Mediante a definicdo da perspectiva de ensino fundamentada na problematizacdo, na
busca de respostas a questionamentos com base na realidade, com o objetivo de promover a
Alfabetizacdo Cientifica, o proximo passo seria considerar a contextualizacdo de nossa
proposta. Para isso consideramos questdes atuais da sociedade contemporanea, abordadas pelas
midias e exaltadas por varias pesquisas, como sera destacado em capitulos seguintes, que sdo
questdes relacionadas ao meio ambiente, promovendo a educagdo ambiental, e que tem nos
crimes ambientais, a possibilidade de problematizacao para o nosso trabalho.

Destaca-se que a Educacdo Ambiental também esta contemplada em documentos
oficiais, como o Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e
Responsabilidade Global?, considerando a¢des em espagos nio formais e formais. Assim, como
permanecem presentes em documentos especificos da educacdo formal, como os Temas
Contemporaneos Transversais (TCTs)? associados a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(BRASIL, 2018).

Sintetizando as ideias até 0 momento, nosso trabalho, entdo, direciona-se para uma
proposta de ensino fundamentada na problematizacdo, tendo como temética Educacgdo
Ambiental (EA), discutindo as agressdes ambientais, relacionadas a flora, fauna, rios, recursos
naturais, patrimonio cultural, dentre outros. Na sequéncia identificamos caminhos de como a
EA pode ser desenvolvida na sala de aula, etapa que sera descrita no capitulo 2, exaltando as
caracteristicas de trés concepgbes de EA: conservadora, pragmaética e critica.

De acordo com nossa visdo de educacdo, e o que entendemos por Alfabetizacdo
Cientifica, temos a intencdo de promover o desenvolvimento deste trabalho numa perspectiva
critica. Na qual, a Educacdo Ambiental esta pautada nas teorias da Pedagogia Libertadora, de
Paulo Freire e na Pedagogia Histérico-Critica, de Demerval Saviani, visando a conscientizacdo
politica das pessoas, modificando as relagdes de dominacdo da sociedade, por meio da

compreensdo dos conhecimentos sociais e ambientais.

Pensar na Educacdo Ambiental Critica (EAC), nos remete a buscar estratégias de ensino,

2 Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/secad/arquivos/pdf/educacaoambiental/tratado.pdf

3 BRASIL.Ministério da Educacdo. Temas Contemporaneos Transversais na BNCC. Propostas de Pra-
ticas de implementacdo. MEC, Brasilia, DF, 2018.


http://portal.mec.gov.br/secad/arquivos/pdf/educacaoambiental/tratado.pdf
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pois, “a EAC busca mecanismos para que o individuo e a coletividade assumam uma postura
reflexiva frente a problematica ambiental” (SILVA, 2007, p.53). Ao analisar os trabalhos de
Silva (2007), verifica-se que entre os indicadores de atividades para trabalharmos a EA na
concepgdo critica, temos o indicativo do uso da estratégia de resolucdo de problemas e a
abordagem de temas ambientais locais. Assim, 0 ensino por projeto, que sera apresentado no
capitulo 3, se mostra promissor, considerando as agressdes ambientais no municipio de
Carrancas-MG, onde o projeto foi desenvolvido.

Nosso trabalho consiste na elaboragdo e desenvolvimento de uma proposta de ensino
problematizadora, utilizando-se do ensino por projetos, com a intencdo de promover com
estudantes uma Educacdo Ambiental, na perspectiva critica, investigando as agressoes
ambientais no municipio de Carrancas-MG. Durante o desenvolvimento do projeto, que visa
trabalhar a autonomia e a reflexdo das estudantes e dos estudantes em todo o processo,
almejamos, além do favorecimento da Educacdo Ambiental, a promocdo da Alfabetizacdo
Cientifica, tanto pela apropriacao de saberes especificos da ciéncia, quanto pelo reconhecimento
da ciéncia como caminho para explicar, descrever e prever diversos fendmenos.

A escolha desta metodologia, além de dialogar com a perspectiva de uma Educacao
Ambiental Critica, também atende a promocdo da Alfabetizacdo Cientifica, a qual estamos
considerando os eixos estruturantes destacados por Sasseron e Carvalho (2011). O primeiro,
“compreensdo basica dos termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais”,
consiste em compreender 0s conceitos essenciais para explicar situagcdes do nosso cotidiano. O
segundo, “compreensdo da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e politicos que circundam sua
pratica”,admite-se que antes de tomar decisdes, precisamos refletir, analisar informacoes,
compreender as investigacdes cientificas e os fatores éticos e politicos, para que possamos
contribuir para solugdes dos problemas do cotidiano. Por fim, o terceiro, “entendimento das
relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia sociedade e meio ambiente”, parte do pressuposto
de que todo fato da vida de alguém, teve influéncia da ciéncia e tecnologia e que se deve levar
em consideracdo o desenvolvimento do mundo saudavel e sustentavel Sasseron e Carvalho
(2011).

O nosso problema de investigacdo pode ser escrito da seguinte forma: Em que medida,
nossa proposta, fundamentada no ensino por projetos, promove o desenvolvimento de uma
educacdo ambiental numa perspectiva critica? De modo que temos como objetivo de pesquisa

analisar a proposta do ensino por projeto, identificando concepg¢des de Educacdo Ambiental
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presentes ao longo do seu desenvolvimento. Tendo como caminho o relato de experiéncia,
ilustrado pelas atividades realizadas pelos estudantes, e dialogando com as dimensdes de analise
propostas por Silva (2007), sendo elas a relacdo ser humano / ambiente; ciéncia e tecnologia;
valores éticos; politica e as atividades propostas em si. Para alcangarmos nosso objetivo,
seguiremos a metodologia de pesquisa, descrita no capitulo 4, tendo na sequéncia o capitulo 5,
descrevendo o relato da experiéncia e as analises a cada etapa do desenvolvimento do projeto,

encerrando com as consideracdes finais, no capitulo 6.
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2 EDUCACAO AMBIENTAL

As atividades humanas tém gerado mais impacto negativo do que positivo sobre a
natureza. Assim, € natural pensarmos que nosso planeta ndo tera recursos suficientes para
atender a necessidade dos seres humanos. Grande parte das pessoas, pelo interesse de grandes
corporac0es, buscam se satisfazer materialmente e assim elas vém usufruindo da natureza de
maneira desenfreada e a0 mesmo tempo mudando o espaco a sua volta.

De acordo com Leff (2007)

[...] a destruicdo ecoldgica e 0 esgotamento dos recursos ndo sdo problemas
gerados por processos naturais, mas determinadas pelas formas sociais e pelos
padrGes tecnoldgicos de apropriagdo e exploragdo econdmica da
natureza.(LEFF, 2007, p.49)

Baseado nesse principio tem-se a ideia de que a Educacdo Ambiental busca a
conscientizacdo e o entendimento de problemas ambientais nacionais e internacionais. Mas,
afinal o que é a Educacdo Ambiental?

Uma das defini¢des da Educacdo Ambiental é um

[...] processo que busca desenvolver uma populagdo que seja consciente e
preocupada com o meio ambiente e com os problemas associados. Uma
populacdo que tenha conhecimentos, habilidade, atitudes, motivacdes e
compromissos para trabalhar, individual e coletivamente, na busca por
solucdes para os problemas existentes e para a prevencdo dos novos.” Capitulo
36 da agenda 21. Sustentavel e Nacional (2000))

Ao considerarmos o trecho da Agenda 21 !, verificamos a sua relevancia para a
implementacdo da Lei n°® 9795/1999, que dispde sobre a Educacdo Ambiental, institui a Politica

Nacional de Educacdo Ambiental, trazendo no seu artigo 1° que:

Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais 0
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e
sua sustentabilidade. (BRASIL, 1999)

1 bocumento construido a partir da conferéncia Eco-92, ocorrida no Rio de Janeiro em 1992, orienta para
o comprometimento das diferentes instancias da sociedade na busca de solucbes para 0s 0s problemas
socioambientais. O documento na integra estd disponivel em: antigo.mma.gov.br/responsabilidade-
socioambiental/agenda-21/agenda-21-global.html
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Esses conceitos nos trazem informagdes importantes, preocupado em caracterizar
conhecimento, habilidades e atitudes, de maneiras que compreendam a importancia do meio
ambiente ,e a0 mesmo tempo, atuar de forma consciente a utilizar os recursos naturais de forma

equilibrada.

Deve-se salientar que ndo existe uma Unica concepcdo de EA. lared et al. (2011,p.14),“ja
apontava que essa definicdo era objeto de intensa controversia, ndo S6 N0 NOSSO pais como
também no ambito internacional”. E assim, consequentemente, entende que o termo Educacao
Ambiental é designado em multiplas atividades distintas tanto em valores quanto em conteudo.

Carvalho (2002), aponta que:

O atributo "ambiental”, longe de cumprir apenas uma funcdo adjetivante, ao
especificar uma educagdo em particular, constitui um trago identitario da EA,
marcando sua origem num contexto histérico determinado: os movimentos
sociais ambientais e seu horizonte de critica contracultural. E neste ultimo
sentido que o "ambiental"ganha uma funcdo substantiva, ao demarcar o
pertencimento desta educagdo a uma tradicdo ambiental e seu universo de
valores, praticas e atores sociais. (CARVALHO, 2002, p.85)

Portanto, considera-se necessario ter uma visdo holistica do meio ambiente, ou seja, de
um ambiente que ndo somente considere o mundo natural, mas também o mundo social e artificial
criado por nos seres humanos. E assim pensar em praticas, concepcfes e posicdes politicas
pedagdgicas da Educacdo Ambiental.

Para Layrargues e Lima (2014), as concepcdes politicas e pedagogicas acerca da EA,
estdo baseadas em torno de trés eixos: conservacionista, pragmatica e critica.

A referéncia pragmatica, esta voltada para o desenvolvimento sustentavel e para o
consumo sustentavel, pois,

[...] caracterizam esse cenario pragmatico a dominancia da légica do mercado
sobre as outras esferas sociais, a ideologia do consumo como principal utopia,
a preocupacdo com a producdo crescente de residuos sélidos, a revolucéo
tecnolégica como Gltima fronteira do progresso e a inspiracdo privatista que
se evidencia em termos como economia e consumo verde, responsabilidade
socioambiental, certificagfes, mecanismos de desenvolvimento limpo e
ecoeficiéncia produtiva. (LAYRARGUES; LIMA, 2014, p.31)

A Influéncia conservacionista, aborda o ambiente natural sem relacdo com a sociedade
e seus aspectos construidos, onde a natureza apresenta um valor superior ao ser humano. O ser

humano € considerado vildo para os problemas ambientais. Ela é caracterizada por se referir

apenas ao meio ambiente, por conservar/preservar a valorizacao das paisagens naturais para o
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bem-estar e “se demonstra através dos movimentos conservacionista, comportamentalista, da
Alfabetizacdo Ecoldgica, do autoconhecimento e de atividades de senso percepgao ao ar livre”,
(LAYRARGUES; LIMA, 2014, p.32)

A preponderancia critica da EA, por sua vez, agrega dimenséo sociocultural para melhor
compreensdo da relagdo sociedade-natureza. Levanta questionamentos e reflexdes sobre quais
as diferencas sociais podem contribuir para determinado problema ambiental. De um modo

geral,

[...] aglutina as correntes da Educacdo Ambiental, Popular, Emancipatéria,
Transformadora e no Processo de Gestdo Ambiental. Apoia-se com énfase na
revisao critica dos fundamentos que proporcionam a dominagdo do ser humano
e dos mecanismos de acumulacdo do Capital, buscando o enfrentamento
politico das desigualdades e da injustica socioambiental, (LAYRARGUES;
LIMA, 2014, p.33)

Assim, o conceito de EA na perspectiva critica pode-se considerar um processo
educativo que tematiza a relacdo sociedade e natureza, evidenciando os determinantes causais
da crise socioambiental atual, suas consequéncias e possiveis enfrentamentos com vistas a
supera-la.

Nesta perspectiva, trabalhar a EA nas escolas consiste em afastar-se das respostas
reducionistas, tecnicistas e conservadoras, ou seja, as questdes precisam ser abordadas com sua
real complexidade, de modo que uma abordagem disciplinar ndo da conta de atendé-las.
Portanto, a EA precisa ser trabalhada de forma multidisciplinar. Como professores de Ciéncias
da Natureza, assim como (MARQUES; XAVIER, 2019), identificamos a potencialidade da

Educacdao Ambiental, visto que

A Educagdo Ambiental como tematica complementa diversos contetidos no
Ensino de Ciéncias viabilizando o processo de ensino e aprendizagem de forma
contextualizada e despertando a necessidade do rompimento com préticas
isoladas e pontuais e com a educagdo mecanicista e conservadora no curriculo.
(MARQUES; XAVIER, 2019, p.1)

Como caminho para percebermos como as diferentes concepcbes de Educacéo
Ambiental se manifestam nas préaticas didatico-pedagogicas, temos os trabalhos de Silva(2007)
e Silva e Campina (2011), nos quais por meio de uma investigacao de videos educativos com a
finalidade de promocdo da educacdo ambiental, criam uma tipologia ancorada em cinco
dimensGes de analises, identificadas como essenciais para o desenvolvimento de uma educacao

ambiental critica, sem com isso esgotar a possibilidade da existéncia de outras dimensdes. Para
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cada dimensdo de analise, ao longo de suas investigacOes, verificaram indicadores que
caracterizam estas dimensdes nas concep¢des conservadora, pragmatica e critica, em acordo
com os trés eixos apresentados por Layrargues e Lima (2014).

Os quadros 2.1, 2.2 e 2.3 apresentam a sistematizacdo dos indicadores elencados pelas
autoras nas cinco dimensdes de analise, com os indicadores, nas concepcdes, conservadora,

pragmatica e critica, respectivamente.

Quadro 2.1 — Dimenséo de Anélise x Concepc¢do Conservadora

Dimensdo de Analise Concepcéo Conservadora

Relac&o ser humano/ambiente |Ser humano como destruidor;
Dicotomia ser
humano/ambiente;

Retorno a natureza primitiva;
Relacdo de harmonia, homem/natureza.

Ciénciae Tecnologia Ser humano como detentor do saber;
Ciéncia como portadora da verdade;

Base empirista;

Producdo Cientifica isolada da sociedade.

Valores Eticos Né&o aborda questdes que envolvem conflitos;

Todos sdo igualmente responsaveis pelos
problemas epela qualidade ambiental;
PadrGes de comportamento em uma perspectiva

maniqueista.

Politica N&o ha uma contextualizacdo Politica e Social dos
problemas ambientais;

A dimens&o da participacdo politica ndo aparece.

Atividade Proposta Atividade de contemplacao;

Datas comemorativas;
Atividade externa de "contato com a natureza”,

com fim em si mesma.

Fonte: Silva (2007) e Silva e Campina (2011)
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Dimensao de Analise

Concepcéo Pragmatica

Relagdo ser humano/ambiente

Perspectiva fatalista;

Ser humano como bioldgico e social;
Lei acéo e reagdo;

Ser humano capaz de usar sem destruir;
Antropocentrismo;

Precisa proteger o ambiente para sobreviver.

Ciénciae Tecnologia

Relacdo entre ciéncia e sociedade de uma forma
utilitaria;
Resolucdo dos problemas ambientais pela ciéncia e

tecnologia;

Supremacia do saber cientifico sobre o popular;
Enfase nos resultados.

Valores Eticos

Conflito apresentado como um "falso consenso™;

Solucao depende do querer fazer;
Relacéo direta entre informacdo e mudanca de
comportamento;

Enfase nos comportamentos individuais - normativos.

Participacdo do estado como projetos e normas;

Politica
Oposicao entre o social e natural,
Cidad&o é o consumidor;
Proposta de atuacéo e individual.
Atividade Proposta Atividade "Técnica/lnstrumental™ sem proposta de

reflexdo(Ex. Separar materiais para reciclagem);
Resolucdo de problemas ambientais como atividade

afim;

Atividade que apresentem resultados.

Fonte: Silva (2007) e Silva e Campina (2011)
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Quadro 2.3 — Dimenséo de Analise x Concepcéo Critica

Dimensédo de Analise

Concepcdo Critica

Relacéo ser humano/ambiente

Complexidade da relacéo;

Ser humano tem relag6es sociais, naturais e culturais,vive
em interacao;

Relacdo historicamente determinada;

Ser humano como biopsicossocial, dotado de emogdes.

Ciéncia e Tecnologia

Conhecimento cientifico como produto da pratics
humana;

Interdisciplinaridade na produgdo do conhecimento;
Ciéncia como uma das formas de interpretacdo do
mundo;

Processo de investigacdo envolve rupturas e mudancas de

rumos;

Cultura local como conhecimento.

Valores Eticos

Questbes de controversas sdo apresentadas na
perspectiva de varios sujeitos;

Questdes de igualdade de acesso aos recursos naturais e
distribuicdo desigual de riscos ambientais;

Incentivo a formacdo de valores e atitudes direcionadas

pela ética e justica ambiental.

Politica

Proposta de "cidadania ativa";
Responsabilidade das diferentes instancias;

Fortalecimento da sociedade civil.

Atividade Proposta

Proposta de atividades interdisciplinares;
Resolucdo de problemas como temas geradores;

Roleplay e tema controverso.

Fonte: Silva (2007) e Silvae Campina (2011)
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Destacamos que os trabalhos de Silva (2007) e Silva e Campina (2011) foram
orientadores tanto na escolha do ensino por projeto, que contempla os indicadores da dimenséo
de analise“atividade proposta” na concepgao critica, quanto no nosso planejamento prévio,
objetivando incluir as diferentes dimensdes de analise e seus respectivos indicadores, sempre
com foco na perspectiva critica, como poderéa ser verificado na secéo 4.2.

Evidenciamos que neste caminho ndo desejamos desenvolver apenas o Ensino de
Ciéncias, tendo a Educacdo Ambiental como pano de fundo. Almejamos que no processo
formativo o questionamento do que é certo e errado, no nosso planeta, permite perceber o que €
ou ndo aceitavel no comportamento do outro. Acredita-se assim que essas indagacfes podem
estimular acOes capazes de promover transformactes. Uma maneira de se promover tais
questionamentos definiu a nossa escolha de proposta de ensino, utilizando-se das

fundamentacdes da Metodologia de Ensino por Projetos apresentada por Nehring et al. (2000).



24
3 ENSINO POR PROJETOS

A fundamentacdo para esta proposta de ensino surge da perspectiva de uma alfabetizagéo
cientifica e técnica, presentada por Gerard Fourez em 1994, na qual a partir de problematizacdes
cotidianas, de carater utilitario ou cultural, diversas areas do conhecimento, disciplinares e da
vida cotidiana, sdo solicitadas na busca de solucdo, gerando o que Fourez denomina por
construcdo de ilhas interdisciplinares de racionalidade, que sdo os modelos desenvolvidos na
busca de solugéo para o problema proposto. (NEHRING et al., 2000).

Nehring et al. (2000), ao apresentar a proposta do uso de projetos, destaca que um dos
problemas de aprendizagem para o ensino de ciéncias esta na forma como os contetdos de
ciéncia sdo trabalhados dentro da sala de aula. Assim considera o desenvolvimento de
procedimentos, conduzidos pelo docente, para que as estudantes e os estudantes possam
entender os conteldos cientificos pela busca de respostas frente a um problema. Podendo ser
este problema de carater utilitario ou cultural, mas que esteja atrelado ao cotidiano da estudante
e do estudante. Para Pietrocola et al. (2000), as atividades desenvolvidas por meio dessa
metodologia proporcionam contextualizar situagfes do cotidiano do estudante e ainda ndo
contém uma fragmentacdo do objeto de estudo.

No ensino por projetos sdo apresentadas 8 etapas para orientar e desenvolver o
trabalho,ressalta-se que essa metodologia admite que sejam feitas adaptagdes ao longo do seu
desenvolvimento. Assim, como as adaptacOes feitas nas propostas de trabalho de Nehring et
al.(2000), por Seabra e Maciel (2019), ao desenvolver a metodologia no espaco da sala de aula.
As 8 etapas estdo detalhadas a seguir:

Etapa 1: Definigdo da situacéo problema

Nesta etapa é apresentada a problematizagao/temaética ou definida a situac&o problema. E
importante promover o interesse das estudantes e dos estudantes sobre a temética apresentada,
pois no trabalho de metodologia por projetos elas e eles devem estar motivados para realizar e

desenvolver as pesquisas que serdo necessarias.

Etapa 2: Sondagem inicial

Trata-se de uma etapa na qual a atividade envolvida esteja relacionada com uma
problematizacdo inicial. Com a questdo clara, é importante indagar as estudantes e aos
estudantes o que € preciso saber para resolver o problema apresentado.

Aconselha-se que as respostas sejam por meio de questionamentos que necessitam de
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estudos e pesquisas detalhadas na busca de respostas para a problematizacgéo inicial.

Etapa 3: Panorama de investigacao

Entende-se que esta etapa ainda é bastante espontinea. E necesséario fazer uma
compilacédo de tudo que foi trabalhado até o momento, organizar as respostas trazidas pelos
estudantes,para que a partir destas sejam elencados:

a) listagem dos atores: grupos ou individuos identificados ao problema;

b) locais para o desenvolvimento da pesquisa: espacos de observacdo, instituicbes a
serem visitadas;

c) lista de conflito de interesse e das tensdes: corresponde a identificagdo de vantagens
e desvantagens e valores envolvidos no projeto;

d) listagem de caixas-pretas: conhecimentos, materiais, conceitos envolvidos para o
entendimento do problema que podem ser “abertas” (aprofundamento dos conhecimentos);

e) organizacao conceitual do problema: caminhos a serem tomados no processo de
investigacao para a resolucdo de problemas, como por exemplo identificar pessoas ou grupos a
serem ouvidos, locais a serem visitados, caixas-pretas que devem ser abertas;

f) listas de especialistas e especialidades: correspondem a elencar individuos ou fontes

para responder as questdes que o grupo (estudantes) ndo dispde.

Etapa 4: Consulta aos especialistas e as especialidades

A consulta aos especialistas e as especialidades é necessaria, para que os estudantes
busquem conhecimento sobre algum contetudo ou conceito envolvido na situacdo problema.
“Dois tipos de critérios para a escolha dos especialistas sdo preponderantes: a situagéo e o

projeto selecionado no inicio e 0s objetivos escolares”(NEHRING et al., 2000, p.99).
Etapa 5: Indo a pratica

Essa etapa trata-se de um aperfeicoamento ou aprofundamento do estudo do problema
apontado, corresponde ao debate sobre as informagdes provenientes da consulta aos
especialistas (ou especialidades), € 0 momento no qual ocorrem dialogos e discussdes entre 0s
conceitos e as situacOes existentes.

Assim, o projeto passa a ter forma mais definida no que se refere aos conceitos
envolvidos para a solugdo do problema. Nesta etapa, o0 professor, na fun¢do de coordenador

(condutor) do desenvolvimento do projeto, devera guiar para a escolha de caixas-pretas que
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poderdo ser abertas.

Etapa 6: Investigacdo disciplinar

A investigacdo disciplinar consiste em repensar os conte(dos inerentes a etapa
anterior,seja qual for a disciplina. Salienta-se que, deve-se aprofundar no assunto e isso deve ser
feito pelo especialista da parte especifica.

“E nesse momento da proposta que se pode trabalhar o rigor de uma disciplina
especifica, a base original de tratamento do assunto que se pretende examinar, e até mesmo
estudar, rapidamente, topicos classicos do programa escolar” (NEHRING et al.,2000, p.99).
Nesta etapa pode-se retornar a consulta com os especialistas, que serdo identificados por suas
areas de conhecimento. Portanto, sera verificada a necessidade de varias areas dos saberes para
abusca de uma resposta, caracterizando-se por um processo de ensino interdisciplinar.

Na etapa deve-se apresentar apenas a resposta para as possiveis “caixas-pretas”que Serao

abertas.

Etapa 7: Organizando os conhecimentos

Para que o projeto nao perca o foco, é importante que os estudantes tentem responder
novamente o problema colocado, levando em consideracéo todos os fatores que foram essenciais
para um olhar mais amplo e critico sobre a temética. Corresponde a elaboragdo de uma resposta

abrangente, fundamentada, para o problema.

Etapa 8: Elaboracgéao do produto solicitado

Nesta etapa os estudantes deverdo apresentar um produto final, que consiste na
divulgacdo da investigacéo realizada, podendo ser um seminario, teatro, mesa redonda, musica,

infogréfico etc.

As tarefas para esta etapa deverao ser bem claras para as equipes criarem o produto de
uma maneira satisfatoria. E aconselhavel que a decisdo pelo produto final seja feita pelos
estudantes.

Conforme pode ser verificado na descricio da metodologia por projeto, o seu
desenvolvimento depende da participacdo efetiva dos e das estudantes e portanto ndo temos

total controle do seu desenvolvimento. Entretanto, reconhecemos a necessidade de um planeja-
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mento prévio que possibilite que as intencionalidades de ensino se fagam presentes, porém,
permitindo as adaptagdes provenientes. Sendo assim, a seguir apresentamos o planejamento
prévio de nossa proposta.

Para refletir sobre o desenvolvimento da proposta, na perspectiva da promocao da
Educacdo Ambiental Critica, tomaremos o caminho de descrever todo o processo, conforme

sera explicitado no capitulo seguinte.
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4 METODOLOGIA DE PESQUISA

No intuito de apresentar adequadamente o cenario do desenvolvimento da pesquisa, irei
descrever o local e o0s sujeitos da pesquisa, posteriormente especificar o processo de coleta dos
dados e procedimentos de analise dos respectivos dados. Ressalta-se que esta é uma pesquisa de
carater qualitativo, no qual o interesse de investigacao esta no processo do desenvolvimento da
proposta didatica, em que o pesquisador é o professor responsavel por mediar todo o processo

de ensino e de aprendizagem.

4.1 Local, Sujeitos da pesquisa e tema selecionado

A escola estadual onde a pesquisa foi desenvolvida, esta situada na cidade de Carrancas-
MG. Criada em 1720, com a chegada dos bandeirantes na regido Rio Grande, Carrancas esta
localizada no sul do estado de Minas Gerais, na Bacia Alto do Rio Grande, com uma area de
aproximadamente 727,82 Km?2. Os principais setores que compdem a economia local sdo a
agropecuéria e o agronegdcio, pois apresenta uma terra fértil favoravel para o desenvolvimento
destas areas. Carrancas vem se tornando um municipio reconhecido nacionalmente pelas
riquezas turisticas, pois possui inimeras cachoeiras, po¢os, grutas e serras. O comércio local
viu a necessidade de investir para atender a demanda que o turismo precisa, tais como
restaurantes, pousadas e lanchonetes.

A escola apresenta dois turnos que possui todas as séries do Ensino Fundamental e do
Ensino Médio em ambos os horérios. No turno matutino, a maioria das estudantes e dos
estudantes sdo moradores da zona rural do municipio. J4 no periodo vespertino, predomina-se as
estudantes e os estudantes residentes da zona urbana.

A carga horéria para a disciplina de Fisica era de 2 aulas semanais para 0 1°, 2° e 3° anos
do Ensino Médio. As aulas nesse periodo foram realizadas via plataforma “Google meet”! e
pelo aplicativo “Conexdo Escola"? As aulas ocorriam de forma remota seguindo os horérios

definidos pela diregdo da escola.

! Plataforma virtual que permite fazer video chamada em grupos.
2 Aplicativo desenvolvido pela Secretaria de Educagéo do Estado de Minas Gerais.
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A idade das estudantes e dos estudantes do Ensino Médio varia entre 15 e 17 anos.
Sendo o Unico professor de Fisica para todas as turmas do Ensino Médio e como pesquisador
e responsavel pelo desenvolvimento do projeto, considerei alguns fatores:

1. Quais turmas tinham facilidade ao acesso a internet;
2. Quais turmas/estudantes eram frequentes nas aulas remotas;

Identificando que a turma do 1° ano Il do Ensino Médio, do turno vespertino, era a que
melhor atendia os dois fatores elencados, possuindo um grupo de estudantes presentes nas aulas
e com o habito de cumprir as atividades propostas. A turma é composta de 27 estudantes e, em
média, 6 estudantes eram frequente nas aulas remotas. Destaca-se que gostariamos de ter
desenvolvido o projeto também com a turma do primeiro ano do periodo matutino, entretanto
para o desenvolvimento da proposta precisariamos utilizar orientacfes de estudos, visto que
estes estudantes ndo frequentavam as aulas remotas, devido a dificuldade de acesso a internet.
Porém, a escola s tinha autorizacao de levar as estudantes e aos estudantes o material proposto
pelos PET’s.

A tematica estudada pela turma no periodo de agosto a novembro de 2021, foi a
degradacdo ambiental no municipio, aliado com as questfes cientificas, como explicitado na

proxima segao.

4.2 Planejamento Prévio da Proposta Didatica

Mesmo tendo o pressuposto de que o desenvolvimento das etapas do projeto depende do
ritmo das estudantes e dos estudantes, consideramos a relevancia de um planejamento prévio,
tanto para o tempo destinado ao seu desenvolvimento e principalmente para previsao de como
desenvolver cada etapa do projeto, selecionando possiveis materiais, possiveis especialista e
especialidades, tarefas etc, porém sem deixar de ter em mente que todo o processo deve ter uma
flexibilidade de execucéo.

Na sequéncia apresentamos a estimativa de tempo para o desenvolvimento da proposta
de acordo com as etapas, conforme organizado no Quadro 4.1, destacando que cada semana de
aula corresponde a duas aulas de 50 minutos, cada. Subsequente ao quadro descreveremos a

estrutura planejada para cada etapa.
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Quadro 4.1 — Organizagdo Semanal das Etapas

Semanas |Etapas

Semanal |Etapal e Etapa 2
Semana 2 |Etapa 3 e Etapa 4

Semana 3 [Etapa5

Semana 4 |[Etapa 6

Semana 5 [Etapa7

Semana 6 [Etapa8
Fonte: Autor (2021)

Etapa 1: Definicdo da situacéo problema

Consideramos que a definicdo da situacdo problema pode ser abordada por dois
caminhos, que possuem a mesma finalidade, levar a estudante e o estudante a darem respostas
a um suposto problema.

Um caminho é direto, simplesmente apresentar a questdo problema que deve estar
relacionada ao cotidiano das estudantes e dos estudantes e iniciar as primeiras indagacdes sobre
a questdo. O outro caminho, parte de situagdes indagadoras sobre um determinado assunto,
partindo de um problema global até chegarmos no problema local. Portanto, no primeiro a
problematizacédo é apresentada imediatamente e no segundo faz-se uma contextualizagdo sobre
a tematica para em seguida apresentar a problematizacéo.

J& haviamos definido a tematica para o trabalho, as questdes ambientais, mais
especificamente as agressées ao ambiente. Para o inicio do desenvolvimento é fundamental
saber 0 que as estudantes e os estudantes sabem sobre o tema e se eles reconhecem a tematica
em seu cotidiano.

Consideramos iniciar a proposta com uma abordagem alicercada em noticiarios,usando
manchetes sobre questbes ambientais, queimadas, desmatamento, aquecimento global, dentre
outros, num ambito nacional. A ideia seria a apresentacdo de slides destas manchetes e
conversar com os estudantes sobre as questdes e identificar o conhecimento deles sobre o tema
e possiveis posicionamentos sobre agressdes ao meio ambiente. Na sequéncia apresentar a
seguinte problematizacdo: A degradacédo do meio ambiente, e seus efeitos para a populagéo,

sdo caracteristicas nacionais ou também acontecem em Carrancas-MG?
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Enfatizamos que a escuta deve ser atenta, verificando as percepg¢des das estudantes e dos
estudantes sobre a pergunta apresentada e utilizando-se das respostas para alimentar a sua
participacdo. Assim, algumas questdes podem ser utilizadas para buscar respostas que vao além
de um simples sim ou n&do. Quais eram as agressoes percebidas? Quem provocava? Quais foram

as consequéncias? Quem perdia com tais agressdes?

Caso haja apenas respostas negativas a pergunta inicial, algumas reportagens que
retratam agressGes ao meio ambiente no referido municipio foram selecionadas para serem
apresentadas. Dentre elas “tivemos por seguranca” um slide com a noticia disponivel numa
reportagem no sitio da Carta Capital*, tratando de trés fatos muito discutidos no municipio, o
inicio da mineragdo predatoria, a construgdo de um silo na entrada da cidade e construcdo de

uma pista de motocross em area de recarga de uma nascente.

Etapa 2: Sondagem Inicial

Como na etapa anterior, esta fase ainda esta fortemente associada a problematizacdo
inicial. A partir das percepcdes iniciais das estudantes e dos estudantes,consideramos a
construcdo de algumas questdes que orientassem as conversas com pessoas da cidade, pais,
avos, algum morador mais antigo ou pessoas que poderiam se manifestar sobre o tema. Nesta
etapa também consideramos identificar pessoas que fazem parte de associacdes e entidades
relacionadas, a principio, aos agricultores, aos profissionais de turismo, aos pais € mestres,
dentre outras.

Consideramos que esta atividade, construcdo da conversa/entrevista e elenco de pessoas
a serem entrevistadas, permitiria identificar algumas concepgfes e assim debater com as
estudantes e com os estudantes sobre o que era preciso saber para responder o problema inicial.
Consideramos, previamente, as seguintes questdes: Quais as agressdes percebidas?; Quem sao
0s causadores das agressdes ambientais?; Quais as consequéncias da agressdo ambiental para a
sociedade?; Como constatar tais agressdes?;Como podemos minimizar tais agdes?; e outros que
estariam relacionados com a nossa tematica e objetivos educativos.

Dentre as respostas para a constatacdo das agressdes ao ambiente, consideramos reforcar

a investigacao de como podemos ter a certificacao das agressoes, ressaltando o papel da ciéncia,

4sitio:https://www.cartacapital.com.br/sustentabilidade/paraiso-ecologico-em-mg-e-alvo-de-pressao-por-
mineracao-predatoria/


http://www.cartacapital.com.br/sustentabilidade/paraiso-ecologico-em-mg-e-alvo-de-pressao-
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evidenciado nos dados coletados das informacdes, nas evidéncias. Mesmo que esta relagdo ndo
aparecesse nas respostas das estudantes e dos estudantes, seria um aspecto evidenciado pelo
professor.

Deve-se salientar que todos os questionamentos s&o feitos com o intuito de indagar as

estudantes e aos estudantes a pensar no que € necessario estudar e pesquisar sobre a tematica.

Etapa 3: Panorama de investigacao

Nesta etapa consideramos reunir as respostas iniciais dos estudantes e os resultados das
entrevistas, separando-as, classificando-as quanto ao interesse para a resposta a problematizacdo
inicial. Assim, criariamos uma lista de contestacdes de interesse, que elencam e enfatizam os
assuntos que podem contribuir para dar resposta ao problema inicial. Relembrando que nesta
etapa lista-se:

a) Atores: grupos ou individuos identificados ao problema. Para nosso problema, péde-
se considerar secretarias do meio ambiente, de turismo, associacdo de moradores, cooperativas
agricolas, agricultores locais, profissionais do turismo,comerciantes, empresarios;

b) Locais para o desenvolvimento da pesquisa: espagos de observacao e instituicdes
visitadas. Para nosso problema, cachoeiras, plantacGes, reservas ambientais, locais de
agricultura familiar;

¢) Lista de conflito de interesse e das tensdes: correspondeu a identificacdo de vantagens
e desvantagens e valores envolvidos no projeto. Agronegdcio e agricultura familiar, turismo de
predatorio, ecoturismo, desenvolvimento socioecondmico e sustentabilidade;

d) Listagem de caixas-pretas: conhecimentos, materiais, conceitos envolvidos para o
entendimento do problema que foram “abertos” (aprofundamento dos conhecimentos). Nesta
etapa os conhecimentos cientificos séo exaltados. Algumas possibilidades: analise quimica de
agua, solo e ar, identificacdo de areas agredidas por imagens de satélites, reconhecimento de

identificacGes e causas para as mudancas climaticas;

e) Organizagdo conceitual do problema: caminhos a serem tomados no processo de
investigacao para a resolucdo de problemas, como por exemplo identificar pessoas ou grupos a
serem ouvidos, locais a serem visitados, caixas-pretas que devem ser abertas. Definigdes com
base nas respostas das estudantes e dos estudantes e nos objetivos educacionais;

f) Lista de especialistas e especialidades: elencar individuos ou fontes de estudos. Para o
nosso problema, alguns atores considerados sdo engenheiros e técnicos florestais e agricolas,

professores de diferentes &reas do conhecimento, ambientalistas, sites confidveis, leis e tratados
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nacionais e internacionais, noticias.

Pressupondo que existirdo agdes distintas entre as estudantes e os estudantes dentro da
sala de aula, a turma podera ser dividida em grupos para a consulta aos especialistas e as

especialidades.

Etapa 4: Consulta ao especialista e as especialidade

A partir dos questionamentos feitos e das argumentacdes realizadas nas etapas
anteriores, identifica-se os especialistas e especialidades que as estudantes e os estudantes
poderdo consultar para obter informacfes sobre as causas das possiveis agressdes ambientais.
Uma possibilidade de organizacdo € a investigacdo nas acdes que podem causar agressdes
ambientais no municipio, consideramos, a principio, 0 agronegécio, o turismo e a mineragao.

Dentre os possiveis especialistas, consideramos a participacdo de uma professora que
lecionava na mesma escola na qual o trabalho foi desenvolvido, localizada no municipio de
Carrancas-MG e que se mostrou interessada em participar da proposta. A professora também ja
exerceu a funcédo de administradora de empresa, exerce a fungéo de instrutora de turismo rural
em parceria com 0 SENAR MINAS® ha mais de 20 anos e ainda trabalhou por 19 anos com o
ecoturismo de uma agéncia receptiva de passeios.

Ressalta-se ainda que o professor/pesquisador, pode ser considerado um especialista ao
tratar de temas relacionados a Fisica.

Mais uma vez relembramos sobre a possibilidade de surgirem varios focos de
investigacdo e a necessidade de apropriacao de conhecimento em varias areas do conhecimento,
portanto, as estudantes e os estudantes poderdo ser divididos em grupos para realizar as

consultas aos especialistas e especialidades.

Etapa 5: Indo a prética

Nesta etapa, as pesquisas realizadas pelos grupos devem ser compartilhadas com o0s
demais colegas envolvidos no projeto. E necessario promover o dialogo e discusso sobre as
informacdes e conhecimento que as estudantes e os estudantes trazem, pois mesmo com

contribuicdes pontuais, a resposta para a problematizacédo deve ser 0 mais completa possivel e

> Servico Nacional de Aprendizagem Rural — Administracdo Regional de Minas Gerais. Entidade privada,
vinculada a FAEMG — Federacédo da Agricultura e Pecuaria do Estado de Minas Gerais, desenvolve a capacitacéo
profissional e promogdo social do produtor, do trabalhador rural e seus familiares.
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dada coletivamente.

Ap0Os esse processo 0 professor pode questionar, dentre os estudos apresentados pelos
estudantes, frente as situagées demonstradas, quais se referem a solucdo do problemaou se seria
necessario aprofundar ainda mais a pesquisa.

E nesse momento que apareceram as “caixas-pretas” (conhecimentos, materiais,
conceitos envolvidos para o entendimento do problema) e poderemos analisar/escolher quais

devem ser abertas.

Etapa 6: Investigacéo disciplinar

Aqui sdo abertas as ‘“caixas-pretas” referentes aos conteudos que o professor desejava

trabalhar, por se tratar de um projeto desenvolvido nas aulas de Fisica, consideramos abrir
“caixas-pretas” referentes aos topicos de Fisica, e possivelmente outras areas das ciéncias, além
de aspectos da natureza da ciéncia e das relagbes entre a ciéncia e as questdes
socioambientais,alicercado nas nossas concepc¢oes de alfabetizacdo cientifica. Assim, além de
propiciar aprendizado de conceitos, evidenciaremos contribuices da ciéncia para o
entendimento e como caminho para a solucdo de problemas complexos, especificamente a
constatacdo e o entendimento das agressdes ambientais.
De forma questionadora, o professor poderd conduzir o debate sobre os fenbmenos e/ou fatos
observados e elencados nas pesquisas, e abrir a discussdo e aprofundar os estudos. Como
exemplo consideramos a possibilidade de discutir sobre condi¢des climaticas e formas de
propagacdo de calor, mapeamento de queimadas e desmatamento e o uso dos satélites e suas
Orbitas.Os tdépicos que serdo trabalhados dependem dos caminhos que as estudantes e 0s
estudantes tomardo no desenvolvimento do projeto.

E importante ressaltar que os conceitos de Fisica, deste modo estardo sendo trabalhados
de forma contextualizada, atrelados ao cotidiano das estudantes e dos estudantes. Nesta etapa
pode-se propor a realizagdo de exercicios numéricos e questionarios, recursos comumente
utilizados em aulas de Fisica que podem favorecer a apropriagdo de conhecimentos

desenvolvidos.

Etapa 7: Organizando o conhecimento

Nesta etapa as estudantes e 0s estudantes respondem novamente ao problema inicial,
levando em consideragao todos os fatos vistos e aprendidos nas etapas anteriores.As estudantes e

0s estudantes apresentaram as respostas para toda a classe e transcreveram no formato de um
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trabalho a ser avaliado pelo docente.

Esperava-se que as respostas dadas apresentem uma estrutura argumentativa, com da-
dos, evidéncias, justificativas e conclusdo, de modo que possamos identificar a apropriacdo dos
conhecimentos complementando as respostas que foram estimuladas para que as estudantes e
0s estudantes apresentassem um posicionamento critico em relacdo a tematica discutida.
Destaca-se que as respostas para esta etapa do trabalho constituem um dos dados mais relevantes

para a investigacao de nossa pesquisa.

Etapa 8: Elaboracao do produto solicitado

Nesta etapa, de conclusdo do projeto, consideramos identificar a importancia que as
estudantes e os estudantes deram ao projeto, promovendo uma conversa com o intuito de avaliar
a proposta abrindo espaco para o relato de opinides sobre o trabalho proposto.

Considerando as escolhas das estudantes e dos estudantes, deve-se desenvolver um
material final. Nossa intencédo era que este material pudesse ser divulgado junto a comunidade
alertando sobre os problemas ambientais e possiveis acfes para mitigar as agressdes ambientais
no municipio. Elencamos as seguintes possibilidades: apresentacdo de um seminario, mesa
redonda, construcdo de um mural, peca teatral e musicas no espagco escolar com convite a
comunidade, enfatizando os cuidados ou esclarecimentos das questdes ambientais da cidade.
Em funcao da pandemia, foi considerada a possibilidade da construcéo de um video, ou um blog,
para a divulgacdo via internet, ou a confeccao de um banner para ser distribuido no municipio.
Enfatizamos a necessidade da minima interferéncia nas decisdes das estudantes e dos
estudantes, pois pela metodologia de ensino por projeto eles sdo considerados sujeitos ativos e
que o produto deve ser uma escolha deles.

Durante todo o desenvolvimento, o planejamento prévio se mostrou fundamental no
desenvolvimento do projeto, mas ndo deixamos que ele impedisse que as estudantes e 0s
estudantes manifestassem as escolhas de caminhos da investigagdo. Assim, revisdes do
planejamento foram feitas ap6s cada encontro, nas quais pesquisador e orientador realizaram

consideracdes sobre quais possiveis caminhos poderiam ser seguidos nas préximas etapas.

4.3 Construcao dos Dados

Durante o desenvolvimento do projeto, usamos a plataforma Google Meet para 0s

encontros semanais com as estudantes e os estudantes. Uma vez que as atividades foram realizadas
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no ensino remoto no periodo da Pandemia da Covid - 19. O professor exerceu o papel de
mediador do processo, sendo responsavel por questionar e provocar as estudantes e os estudantes
sobre diversos contextos da tematica das questdes ambientais. Para a coleta de dados, foram
gravadas as aulas e as mensagens dos chats do “Google Meet”. O planejamento foi essencial
para coletar os dados da pesquisa. Pois,as atividades propostas tiveram questfes
problematizadoras, relacionadas aos impactos ambientais, orientando o engajamento e o
aprendizado das estudantes e dos estudantes durante a busca de possiveis solu¢des para as
questdes, seguindo as etapas de Seabra e Maciel (2019). Junto a esse processo foi construido um
diario de campo, contendo anotagdes e descrevendo as interagdes e falas das estudantes e dos
estudantes e dos demais envolvidos no projeto.

Ressalta-se que o diario de campo foi um instrumento fundamental na organizacdoe
na compreensdo dos fatos, contribuindo no processo de analise dos dados.De acordo com
Zabalza(2004), a escrita no diario da mais clareza sobre os fatos, 0 que permite retornar a escrita,
analisa-la e revisa-la, sobre uma nova perspectiva. Nos registros do diario de campo buscamos
observar a comunicacdo das estudantes e dos estudantes, provenientes dos questionamentos
manifestados nas aulas, conforme as caracterizacgdes de cada etapa do planejamento.

As estudantes e os estudantes também utilizaram smartphones para filmar, fotografar,
gravar audios, registrar os didlogos provenientes das interac0es e pesquisas que eles realizaram
ao longo das atividades. Os didlogos foram sobre os assuntos que emergiram sobre a
problematica em questdo de acordo com a metodologia de ensino por projetos.

Para atender ao objetivo da pesquisa, na qual desejamos investigar o desenvolvimento
da proposta, escolhnemos a elaboracdo de um Relato de Experiéncia (RE), no qual
investigaremos 0s apontamentos das estudantes e dos estudantes as diferentes
questdes/problemas enfatizados pelo professor, refletindo também sobre a acdo do mesmo,
observando o processo como um todo.

Segundo Daltro e Faria (2019), o relato de experiéncia apresenta 6 etapas para sua

elaboracéo.

4.3.1 Compreender o relato de experiéncia e trabalho de anélise de narrativas;
4.3.2 Construgdo documental, o autor € um dos sujeitos da pesquisa;
4.3.3 Apresentacdo da experiéncia vivida, considera as concep¢des do autor para

problematizar e gerar novas nogdes tedricas;
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4.3.4 Oferecer referéncias, oferece ao leitor fundamentacGes do lugar que a pesquisa
esta sendo realizada;

4.3.5 Texto acessivel, a narrativa deve ser clara, favorecendo uma boa leitura e
entendimentos dos relatos;

4.3.6 Evitar conclusdes, deve fazer consideracdes dos resultados e apresentar os pontos e
contradi¢Bes que a pesquisa pode apresentar.

O relato de experiéncia foi embasado nos desenvolvimentos/acontecimentos de cada
etapa do ensino por projeto, descrevendo os aspectos relacionados ao foco de investigacéo de
nossa pesquisa. Nele, buscamos evidenciar os interesses, duvidas, reflexfes e demais acoes
expostas pelas estudantes e pelos estudantes. Deve-se destacar que ndo foi feita uma analise
apenas das estudantes e dos estudantes, mas também do posicionamento do professor e do

processo como um todo.

4.4 Processo de Andlise de Dados

No relato de experiéncia, procuramos encontrar indicadores gque mostram quais
concepcdes de Educacdo Ambiental se manifestaram durante o desenvolvimento do projeto.
Nos embasaremos nas caracterizagcdes descritas no quadro envolvendo as dimensdes de analise
frente as concepcBes Conservadora, Pragmatica e Critica, explicitadas nos quadros 4.2, 4.3 e

4.4, apresentados a seguir.

Quadro 4.2 — Dimensao de Analise x Concepc¢do Conservadora (continua)

Dimensao de Anélise Concepcéo Conservadora

Relacéo ser humano/ambiente  |Ser humano como destruidor;
Dicotomia ser humano/ambiente ;

Retorno a natureza primitiva;

Relacdo de harmonia, homem/natureza.

Ciénciae Tecnologia Ser humano como detentor do saber;
Ciéncia como portadora da verdade;

Base empirista;

Producédo Cientifica isolada da sociedade.




Quadro 4.2 — Dimensdo de Analise x Concepcdo Conservadora (concluséo)

Valores Eticos

N&o aborda questbes que envolvem conflitos;
Todos sdo igualmente responsaveis pelos
problemas e pela qualidade ambiental;

Padrdes de comportamento em uma perspectiva

maniqueista.

Politica

N&o ha uma contextualizacdo Politica e Social
dos problemas ambientais;

A dimensdo da participacédo politica ndo
aparece.

Atividade Proposta

Atividade de contemplacéo;

Datas comemorativas;
Atividade externa de "contato com a natureza",

com fim em si mesma.

Fonte: Adaptado de Silva (2007) e Silva e Campina (2011)

Quadro 4.3 — Dimensao de Anélise x Concepc¢do Pragmatica (continua)

Dimenséao de Analise

Concepcéo Pragmatica

Relagéo ser humano/ambiente

Perspectiva fatalista;

Ser humano como bioldgico e social;
Lei agéo e reacao;

Ser humano capaz de usar sem destruir;
Antropocentrismo;

Precisa proteger o ambiente para sobreviver.

Ciénciae Tecnologia

Relacéo entre ciéncia e sociedade de uma forma
utilitaria;

Resolucéo dos problemas ambientais pela ciénciae
tecnologia;

Supremacia do saber cientifico sobre o popular;

Enfase nos resultados.
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Quadro 4.3 — Dimensao de Analise x Concepc¢édo Pragmatica (conclusdo)

Valores Eticos

Conflito apresentado como um "falso consenso™;

Solucdo depende do querer fazer;
Relacdo direta entre informacdo e mudanca de
comportamento;

Enfase nos comportamentos individuais - normativos.

Politica

Participacdo do estado como projetos e normas;

Oposicao entre o social e natural;
Cidadéo é o consumidor;

Proposta de atuacdo e individual.

Atividade Proposta

Atividade "Técnica/instrumentalsem proposta de
reflexdo(Ex. Separar materiais para reciclagem);
Resolugéo de problemas ambientais como atividade

afim;

Atividade que apresentem resultados.

Fonte: Adaptado de Silva (2007) e Silva e Campina (2011)

Quadro 4.4 — Dimenséo de Analise x Concepcao Critica (continua)

Dimenséo de Anélise

Concepcdao Critica

Relacdo ser humano/ambiente

Complexidade da relacéo;

Ser humano tem relagGes sociais, naturais e
culturais,vive em interacao;
Relacéo historicamente determinada;

Ser humano como biopsicossocial, dotado de
emocoes.
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Quadro 4.4 — Dimenséo de Andlise x Concepcdo Critica (conclusao)

Ciéncia e Tecnologia Conhecimento cientifico como produto da pratica

humana;
Interdisciplinaridad na producdo doconhecimento;

Ciéncia como uma das formas de interpretacdo do
mundo;

Processo de investigagdo envolve rupturas e
mudangas de rumos;

Cultura local como conhecimento.

Valores Eticos Questbes de controversas sdo apresentadas na
perspectiva de varios sujeitos;

Questbes de igualdade de acesso aos recursos
naturais e distribuicdo desigual de riscos
ambientais;

Incentivo a formacdo de valores e atitudes

direcionadas pela ética e justica ambiental.

Politica Proposta de "cidadania ativa";
Responsabilidade das diferentes
instancias; Fortalecimento da sociedade

civil.

Atividade Proposta Proposta de atividades interdisciplinares;

Resolucéo de problemas como temas geradores;

Role-play- tema controverso.

Fonte: Adaptado de Silva (2007) e Silva e Campina (2011)

Inspirados na anélise de contelddo, descrita por Franco (2020), consideramos as
dimensdes de anélise, Relacdo Ser Humano/Ambiente, Ciéncia e Tecnologia, Valores Eticos e

Politica, como categorias pré-estabelecidas a serem identificadas pelos aspectos listados em cada
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uma das concepc¢des apresentadas. Assim, como exemplo, ao analisar o relato de experiéncia,

manifestacdes que indiquem o “ser humano como destruidor”, nos indica a dimensédo de analise
ser Humano/Ambiente presente, numa concepg¢do conservadora.
Com esta orientacdo o processo de analise foi desenvolvido seguindo os seguintes passos:

a) Leitura do relato de experiéncia buscando indicios das categorias, as quatro
dimensGes de analise definidas por Silva (2007) e Silva e Campina (2011), evidenciados no
quadros 4.2;

b) Reconhecimento, nas dimensdes de andlise, as concep¢des de Educacdo Ambiental,
conservadora, pragmatica e critica, seguindo como referéncia os indicativos destacados por
Silva (2007) e Silva e Campina (2011) no quadro 4.2;

c) Destaque para aspectos relevantes aos processos de ensino e aprendizagem inerentes

ao desenvolvimento do ensino por projeto.

Os trés processos foram realizados pelo pesquisador e pelo orientador, individualmente,
na sequéncia as analises foram confrontadas e em caso de desacordo, discussfes foram
estabelecidas para chegarmos ao consenso nas analises apresentadas, ao longo de todo o relato de

experiéncia.
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5 RELATO DE EXPERIENCIA E ANALISE

Nesta secdo apresentamos nosso relato de experiéncia. Apés a descri¢do de cada etapa
descrevemos nossas analises para a referida etapa, destacando falas ou situacGes vivenciadas
que ilustram a interpretacdo das dimensBes de andlise e as classificagbes das concepcdes
ambientais, seguindo os indicadores.

A fim de manter o anonimato das estudantes e dos estudantes, substituimos os seus
nomes por nomes de plantas nativas na regido do municipio de Carrancas-MG, Orquidea,

Bromélia, Barbatimdo, Candeia, Corticeira, Jequitiba e Copaiba.

5.1 Relato de Experiéncia

ETAPA 01: Defini¢éo da situacéo problema

Quadro 5.1 — Panorama da Etapa 01

Data Horario Turma | nimero de Alunos | Alunos Presentes
06/08/2021 | 15:10as 16:00 | 1°Ano | 27 06
Fonte: Autor (2021)

Essa atividade aconteceu no dia 6 de agosto de 2021, com a turma do primeiro ano do
Ensino Médio, do turno vespertino. Estavam presentes os alunos: Orquidea, Bromélia,
Barbatimdo, Candeia, Corticeira e Jequitiba. Destaca-se que alguns alunos estavam tentando
acessar o0 link do encontro, porém a internet deles estava com uma conexao instavel.

Como professor mediador, comeco a atividade apresentando a seguinte questdo:“Se
perceberem uma situacdo inusitada na vida de vocés, vocés iriam optar por tomar umaatitude,ou
simplesmente ignorariam o fato?” As estudantes e o estudante ficaram calados. E novamente
foi colocado outro questionamento:

Se vocés vissem uma pessoa caida na rua, vocés iriam ajudar? As respostas na grande
maioria falaram que sim. Ao indagar o porqué ajudariam, as respostas sdo as seguintes: “Porque
ela poderia ter machucado ou ter passado mal por algum problema de saude”, disse Orquidea.
“Vocé ndo sabe o que a pessoa ta passando, ela caiu e ndo vai deixa-la 1a sozinha”, se colocou
Bromélia, o aluno Barbatimao se coloca dizendo que “pra mim ndo ¢ um dever ajudar”. “Cada
pessoa pode querer ajudar ou ndo, por um motivo diferente as pessoas devem se colocar no lugar da

pessoa” falou Candeia.
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Ap0s tais argumentos foi colocada a seguinte questdo: “Ja pensaram em um problema
que tem sido muito falado nos meios de comunicag¢do?”” Sem resposta novamente, foi necessario
instiga-los: “Vocés assistem televisdo?”. Assim, diversos questionamentos e apontamentos
foram apresentados, porém os alunos ndo interagiam com o professor, nem pela vdeo
conferéncia ou pelo chat da plataforma google Meet.

Até que em um momento foi perguntado: “O que vocés tém percebido que a imprensa
vem demonstrando muito?”” Sendo a resposta da aluna Bromélia: “O queouco mais falar é sobre
a pandemia COVID 19 e a vacinacio”. J& outra estudante diz ndo ter acesso a tv em casa e
também ndo acompanhava nenhuma noticia na internet.

Questiono sobre a falta de informacéo ser prejudicial e tenho como resposta o fato de
gue “ver noticias tristes deixa a pessoa inconformada com os fatos chegando a entristece-
1a”,disse Bromélia.

Diante desta resposta, questiono: “E se for coisas ruins e vocé puder colaborar através
de alguma agao por mais simples que seja?”’. “Nesse caso seria ruim nao ter tido acesso a
informacio”, responde Barbatiméo.

Aproveito o0 assunto e direciono a pergunta para a aluna: "Orquidea, 0 que vocé tem
ouvido falar da vacina?” Ela respondeu: “Tenho ouvido falar que em alguns lugares néo
chega vacina para todo mundo, gente burlando o sistema para roubar e estados que nao
conseguem vacinas para a populacdo”. Na sequéncia pergunto, “vocé acha que tem algum
motivo especifico, que justifique o porqué de as pessoas fazerem isso?”. Ela responde: “Nio
sei, problema do sistema nado sei responder”.

“Ja pensaram de onde vem a vacina, do que € preciso para desenvolvé-la? Precisa
de um numero de pessoas para criar anticorpos para criar a vacina?”, questiono.

As estudantes e os estudante que nao sabem. Insistindo, pergunto: “Vocés acham que
precisaria de algum material ou substancia?”. “O que a imprensa vem mostrando € o que esta
em falta para produzir a vacina?”. Alunos nao respondem. Visando motivar os estudantes a
interagirem, fagco outro questionamento. “Vocés gostam de cozinhar alguma coisa, fazer bolo,
por exemplo?”. “Sim fiz um bolo ontem™, responde a aluna Bromélia. Pergunto de que é o bolo
e ela diz que é de chocolate com cobertura de “cream cheese”.

Barbatimdo, retoma o assunto e fala que: “uma das coisas que precisa para desenvolver
avacinae atecnologia”. Percebi que as interagdes estavam comecando a fluir, ou seja, os alunos

respondiam o que era perguntado.
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Candeia concordando com o colega diz que “a tecnologia é essencial para desenvolver
avacina e outras coisas, pois vivemos num mundo tecnologico”.

Bromélia diz que: “precisamos do pensamento do homem, o homem que pensa e
cria e ainda que a tecnologia sdo as adaptacdes que o homem fez para poder viver melhor”.

Candeia reforca dizendo que "'a tecnologia existe para facilitar a vida da gente, pois
uso telefone para assistir as aulas remotas”. Orquidea expressa dizendo que possui
computadores, televisdo, microondas, liquidificador e outros eletrodomésticos.

“Vocés sabem de onde vem esses aparelhos? Vocés sabem o que € preciso para fazer
esses aparelhos? O que € necessario para fazer esses aparelhos e é a mesma coisa que precisa
para fazer a vacina?”. A sala fica em siléncio. “Sera que precisa de algum material, recurso?”.
“Precisamos de matéria-prima”, responde Candeia. “O que é matéria-prima ?”. “N4o sei ex-
plicar”, responde Candeia. “Mesmo que tenha matéria-prima precisamos do pensamento
do homem”, afirma Bromélia. “De onde vem a matéria prima?”. “De varios lugares, plantas,
minerais, muitas coisas”, responde Bromélia. “Quais ingredientes vocé precisou para fazer o
bolo?”, pergunto para Bromélia que responde: “Farinha, ovo, leite, manteiga e chocolate”,
“Esses ingredientes sdo considerados matéria prima? Onde a gente encontra matéria prima?.
“No solo?”, questiona Barbatimdo. “O solo pode ser considerado a matéria prima?
”pergunto.“Acho que sim porque matéria prima e algo que vem da natureza, entdo o solo e
algo natural”, responde Orquidea. “O solo produz plantas e minerais que sio a matéria
prima”, responde Bromélia.

A partir da discussdo comento que na natureza encontramos matéria prima concluindo
o que foi discutido e aproveito para voltar o assunto da vacina: “O que a gente ndo tem na natureza
para produzir a vacina no Brasil?”. “Acho que nao temos matéria-prima para producao e
nem as substancias e artefatos para cria¢ao”, diz Bromélia.“Os meios de comunicagido sido
ferramentas importantes para divulgagdo. O que se tem mostrado sobre as questdes ambientais?

O que vem acontecendo ultimamente e vem sendo exposto na midia? VVocés sabem me dizer?”.

Bromélia comenta sobre a extin¢do e degradacdo da natureza e aproveito para questiona-los:
Vocés sabem o porqué ela vem entrando em extin¢do? “Porque o homem usa demais
a matéria-prima sem se preocupar”, responde Bromélia. “Devido ao desmatamento e
extracdo de matéria-prima que o homem vem acabando com a natureza”, afirma Orquidea.

Vocés acham que tem a questdo do desmatamento envolvido ai também? “Sim, poluicéo e
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desmatamento. O homem retira a matéria prima e ndo retribui, ndo cuida e ndo preserva”,
ressalta Orquidea.

Vocés acham que a midia retrata esses acontecimentos? Orquidea responde: “Tenho visto
na televisdo que estd havendo muitas queimadas na Amaz6nia por esses dias. As
queimadas estdo acontecendo para liberar &reas para o plantio”.

As estudantes e o estudante entenderam que tal fato é considerado um impacto ambiental.
E falaram que uma maneira de tentar controlar tais acfes é necessario cada um cuidar do seu
espaco.Assim como presente na fala da aluna Orquidea. “Devemos comecar cuidar donosso
propriojardim e mostrar para o proximo que cuidar dele vocé estard cuidando das
gerac0es futuras. Para poder ter pelo menos um pouquinho da natureza”.

Bromélia apontou alguns pontos positivos por morar na serra da cidade. Pois eles nao
desmatam e ainda preservam “as florestas” de Candeia ao redor de sua casa. A Orquidea se
colocou dizendo que umas das distracdes no comeco da pandemia foi colecionar e cuidar das
suculentas existentes em sua residéncia junto com as demais plantas existentes no jardim da sua
casa.

Candeia disse que ndo tem um quintal grande, porém recentemente ela vem cuidando de
uma muda de pé de abacate e morango, dentro de um vaso.

Para ndo perder nos assuntos, foi questionado se existe alguma semelhanca sobre 0s
impactos na Amazénia com o municipio de Carrancas-MG.

E a Bromélia disse que eles estdo fazendo um desmatamento grande para construir um
silo e varias outras casas.

"Houve muito desmatamento aqui na serra para tirar vegetacdo e comecar
plantacGes e tem uma area que tem sido muito prejudicada. E estdo construindo casas

perto de nascente e tem muita coisa que esta sendo prejudicada aqui na cidade”, afirmou.

Assim foi colocada a questdo do nosso problema:

A degradacdo do meio ambiente, e seus efeitos para populacdo, sdo caracteristicas
nacionais ou tambem acontecem em Carrancas-MG?

Bromélia, Candeia e Orquidea responderam rapidamente que sim, que existem
constantemente focos de incéndios, poluicdo e desmatamento e que quem provoca Sdo as

pessoas que querem construir ou fazer alguma plantacéo para poderem se enriquecer.

Orquideas e colocou: “Muitas vezes sdo pessoas de fora que querem construir na serra
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e ter plantacdes, fora que os turistas vem para a cidade e jogam lixo em varios lugares
inapropriados, elas ndo cuidam direito da nossa cidade”.
Nesse aspecto percebe-se que a Bromélia se exaltou, expondo:

“ Eu vim de fora e tenho casa na serra se vocé ver uma foto antes de ter minha casa,
pode perceber que aqui tinha meia ddzia de arvore a natureza estava muitodestruida,
acontecia queimada aqui, hoje em dia a Candeia tomou conta, ou seja a gente preservou e
cuidou da natureza nesse local”.

Candeia falou: “As pessoas que andam pela rua, jogam lixo e papel, fazendo um
estrago muito grande na natureza, qualquer uma que jogar um lixo, um papel,também
pode fazer um estrago muito grande na natureza, sdo pequenos gestos que tém grande
impacto ambiental”.

Quando questionados sobre as consequéncias desses impactos, eles disseram que em
2014 houve muita queimada e morreram 3 pessoas. Contaram que elas acontecem na entrada
da cidade e secam as nascentes, colocam em extin¢do as plantas e animais e quem mais perderdo
com essas agressdes S0 as pessoas.

Candeia disse que tudo isso favorece o surgimento de novas doencas com todo esse
desequilibrio ambiental. “As queimadas provocam perda de oxigénio, agua, coisas que sao
essenciais para a vida humana e animal. Algum tempo atras havia varias areas aqui no
municipio que nunca tinham sido desmatadas e hoje é dificil de encontrar tais areas”.
Sintese:

Todas as estudantes e 0 estudante apontaram que tem muitas coisas para serem estudadas
e analisadas sobre o tema. Neste momento expressei que para dar resposta a nossa pergunta,
precisariamos investigar, estudar e analisar mais 0s casos. Sendo necessario pensar em como
tentar responder essa questdo de maneira bem mais ampla. Logo apos, foi passada a tarefa deles
conversarem com os pais, familiares, pessoas mais velhas, como era, e atualmentesdo esses
aspectos na cidade de Carranca-MG.

Felizmente durante a atividade tivemos muitas interacdes pelo uso do microfone, apenas
um estudante permaneceu utilizando apenas o chat, sem expor com clareza as suas

consideracdes e em muitos momentos, interagindo apenas com "sim"e "nao".

Analise da Etapa 1:

Discutindo as questdes de agressdes ambientais, as extingdes e degradacdo da natureza

sdo citadas e percebe-se a dimensao de analise Relagdo Ser humano/ ambiente sendo evidenci-
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adas nas falas das alunas, numa concepcao conservadora, na qual, o ser humano é identificado
como destruidor. Exemplificado nas falas de Bromélia e Orquidea. Bromélia: “Porque o
homem usa demais a matéria-prima sem se preocupar.”; Orquidea: “Devido ao
desmatamento e extracdo de matéria-prima que o homem vem acabando com a natureza”.
Orquidea: “O homem retira a matéria prima e ndo retribui, ndo cuida e ndo preserva”.

A mesma dimens&o de anélise € identificada, numa concep¢do pragmatica, com a ideia
de proteger para sobreviver, o que pode ser verificado na fala de Orquidea: “Devemos comecar
a cuidar do nosso préprio jardim e mostrar para o préximo que cuidar dele vocé estara
cuidando das geracdes futuras”. Na mesma fala identificamos a dimensédo de analise Valores
Eticos, numa concepcao pragmatica, ao admitir que a informagc&o acarretara em mudancas de
comportamento e que essas devem ser individuais. Em outro momento da aula, na fala de
Candeia esta concepcéo reaparece, Candeia: “...qualquer uma que jogar um lixo um papel
também pode fazer um estrago muito grande na natureza. . . ”. Ainda na dimensao Valores
Eticos, é identificada a concepcio conservadora, numa perspectiva maniqueista, ao considerar
que as agressdes sdo feitas por pessoas de fora, verificado na fala de Orquidea: “Muitas vezes
sdo pessoas de fora que querem construir na serra e ter plantagdes, fora que os turistas
vém para acidade e jogam lixo em varios lugares inapropriados, elas ndo cuidam direito da
nossa cidade.”.

Nesta primeira etapa salientamos alguns aspectos identificados como relevantes aos
processos de ensino e de aprendizagem, especificamente para 0 uso do ensino por projetos, que
é a necessidade de termos a participacdo dos estudantes. Sendo assim, reconhecemos que a
conversa “informal” que foi estabelecida no inicio da etapa, considerando as manifestaces dos
estudantes, foi fundamental para que eles se inserissem no processo e apresentassem suas
consideracdes para o tema ambiental, discutido na continuidade da etapa.

Outros aspectos que surgiram nesta etapa inicial, e que devem ser consideradas nas
discussdes sobre a tematica, sdo: a questdo da nossa dependéncia com 0s recursos naturais (que
aparece a partir do dialogo sobre a vacina e estende-se aos afazeres cotidianos); a presenca da
tecnologia (ciéncia) no nosso cotidiano (destacado em especial nas falas do Barbatimdo); a
importancia de se manter informado e posicionar- se diante de questdes que possam afetar a
nos, o outro e o tudo que nos rodeia (evidenciado na conversa com Bromélia), o que podera nos

levar as dimensdes de valores éticos quantos a dimenséo politica.
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Além das questbes ja destacadas nas dimensBes de analise, surgem consideracGes
especificas para o desenvolvimento do projeto, como os assuntos: desmatamento, construcao
de silos e de casas, ampliacdo das plantacfes. Nestas discussdes percebemos um viés politico
surgindo, mas sem um posicionamento que identificasse qualquer concepcdo de educacéo
ambiental atrelada a esta dimensédo e andlise. Entretanto, o didlogo foi bastante significativo
pois identifica focos de investigacdo em nosso projeto, a identificagdo do turismo, da construgdo

civil e da agricultura como possiveis atividades que trazem impactos ambientais ao municipio.

ETAPA 02: Defini¢éo da situacéo problema

Quadro 5.2 — Panorama da Etapa 02

Data Horério Turma | numero de Alunos | Alunos Presentes
13/08/2021 | 15:10 as 16:00 | 1° Ano | 27 05
Fonte: Autor (2021)

Nessa atividade estavam presentes as estudantes Candeia, Orquidea, Bromélia e
Copaibas e o estudante Barbatimdo. A atividade teve inicio retomando o assunto da aula
anterior, fazendo um breve resumo daquilo que foi conversado.

Destaco que a estudante Orquidea lembrou da importancia da matéria prima para o
desenvolvimento da vacina e ainda que os impactos ambientais estdo relacionados com o
consumo desenfreado feito pela populagdo. A partir desse comentario retomamos a pergunta
colocada. “A degradacdo do meio ambiente, e seus efeitos para a populacéo, sdo caracteristicas
nacionais ou também acontecem em Carrancas-MG?”.

Orquidea disse que ligou para o pai, pois ele ja trabalhou em alguns setores da prefeitura
e saberia falar sobre a tematica em questdo. Ele relatou que sdo efeitos mundiais, que estdo
acontecendo em todos os lugares e em Carrancas ndo é diferente.“As agressdes que sio
percebidas no municipio sdo as queimadas, desmatamentos, secas rigorosas, secas
intensas, poluicdo das aguas, queimadas mais intensas, minerac@es, poluicdo do ar,
emissdes dos gases causadores do efeito estufa dentre outras. Quem pratica esses atos é o
proprio homem, e as consequéncias sdo enchentes, desertificagdo, aumento do nivel do
oceano, assoreamentos dos rios, mudancas climaticas. Quem perde é o proprio ser humano
e as geracodes futuras”.

Barbatim@o perguntou aos seus pais, e eles falaram que sdo caracteristicas também de
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Carrancas. Pois, “é s6 olhar ao redor das serras, que da pra ver cada vez mais construcées
que é bem visivel, uma triste realidade. Tem muitas construcdes de pousadas e chalés que
sdo feitas para receber varios turistas”.

Bromélia perguntou a seus familiares e eles disseram que a degradacdo do meio
ambiente acontece no mundo todo. “Isso vai além do desmatamento, queimada, poluicao,
etc. Ao contrario do que todo mundo acha, todo e cada cidadao tem responsabilidade sobre
isso. Ela esta na pessoa que joga o lixo na rua, que usa veneno em sua lavoura, ou até
mesmo em seu quintal, que ndo faz descarte correto do lixo, separando para
reciclagem,que desperdica agua, que utiliza produto de limpeza em sua casa que acabam
no esgoto e muitos outros problemas. Mas se todos tivessem essa consciéncia e tentassem
mudar seus habitos, pouco a pouco teriamos uma cidade, um pais e um mundo melhor para
se viver”. Candeia realizou uma breve entrevista com seus familiares e disse que ficou um
pouco impossibilitada de perguntar para outras pessoas devido a pandemia do Covid 19.“As
pessoas falaram que séo caracteristicas nacionais, e as agressdes percebidas no municipio
sdo asqueimadas, uso de agrotoxicos e plantios desordenados de eucalipto, pois ele causa
ressecamento do solo e uma maior exposiciio a erosido”. Ressaltou também que as pessoas
deixam seus lixos em lugares inapropriados. “Todas essas agdes sdo causadas por seres
humanos e as consequéncias sdo inumeras: contaminacao do solo, falta de agua potavel
e impactos na fauna e na flora. Esses séo os fatos presentes em nossa vida”.

Copaibas perguntou aos seus avos eles disseram que no municipio de Carrancas estéo
construindo muito e ainda de forma desorganizada. “As queimadas sdo frequentes nas serras
e se existem em outros lugares ndo conseguimos detectar pois ndo estamos visualizando.
H& um tempo atras a 4gua de Carrancas era muito boa, hoje em dia ndo esta mais devido
a construcao de vérias casas perto das captacfes de aguas” .

Neste momento, Orquidea retomou a sua fala: *As queimadas podem ser ocasionadas
naturalmente através de um raio que cai em uma vegetacao seca, pode ser cometida pelos
produtores rurais, ou alguém que simplesmente ocasionou o incéndio de propésito”.

Bromélia disse que para “saber como foi ocasionado o incéndio deve-se realizar um
estudo, pois se o incéndio foi proximo de estradas pode ser uma bituca de cigarro e se for
longe pode ser um raio que tenha atingido alguma vegetacao, ndo podemos afirmar nada
se ndo realizar uma investigacgdo. 1sso pode ser feito atraves de vestigios, se for um raio

gue caiu num local seco, procuraremos as marcas que o0 raio pode ter atingido e estudar
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0 local”. As estudantes e o estudante de uma maneira geral relataram que além dessas questdes
citadas pelas pessoas, existem comentarios entre a populacdo que estdo querendo levar uma
mineradora para minerar na Serra das Bicas. Eles querem abrir a mineracdo para extrair a
matéria prima, para dar recursos financeiros para o municipio. Orquidea destaca que “néo vale
a pena abrir a mineracgdo para tentar trazer tanta renda em vista das destrui¢cfes que

teriam na natureza”.

A partir dessas informac6es iniciou-se uma discussdo entre as estudantes e o estudante
sobre as vantagens ou desvantagens de instalar uma mineradora no municipio, uma estudante e
0 estudante disseram que se eles fizerem um planejamento para ter o controle dos impactos
ambientais e ainda implantar medidas para recuperar as areas destruidas valeria a pena, pois a
natureza ndo seria tdo afetada. Por outro lado,tivemos alunos fazendo algumas argumentacoes:
“Quem disse que realmente eles iriam fazer isso? argumenta Orquidea. “Quem iria
fiscalizar?” indagou Candeia: "Policia florestal, vereadores, a populacio, a prefeitura?”,

questiona Bromélia.

Aproveitei 0 momento para dar sequéncia ao projeto, indicando como tarefa para casa o
inicio da construcdo do "Panorama de Investigacdo™, que faz parte da etapa 3. Para isso, tomou-
se gquatro pontos que foram evidenciados no transcorrer da atividade: construgéo civil, plantacédo
de eucalipto, mineracdo e queimadas.

Apos isso, alguns questionamentos foram colocados para as estudantes e o estudante.

Questdes relacionadas aos impactos devido a expansdo imobiliaria, construcdes na da
serra, pousada e chalé, quem controla isso? Quem fiscaliza isso? J& pensaram em todo mundo
construir do jeito que quiser ? Qual a opinido de vocés ? O que a fiscalizacdo deve usar para
monitorar as constru¢des? Como verificar se existem plantagdes de eucalipto e quais s@o 0s
impactos das plantagdes de eucaliptos, quem pode falar sobre esse plantio? Como verificar os
possiveis impactos causados pela mineracdo?. Sera que existe alguém ou alguma instituicao
especifica para fiscalizar os impactos causados pela mineragdo ? Como verificar o porqué e
como ocorrem as queimadas? Como buscar as informacoes ?”

Pbde-se constatar que as estudantes e o estudante estavam envolvidos em identificar
como, onde e com quem deveriam buscar as informacGes. Tal fato é verificado nas falas da
Orquidea: “talvez engenheiro florestal, perto da fumaca, em volta do bairro e varios outros

lugares existem plantacdes de eucaliptos”. “A prefeitura é um local bom para dar véarias
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informacdes, na secretaria do meio ambiente e na secretaria de obra”.

Bromélia disse: ""Ouvir dizer que para construir na serra, precisa da aprovacéo do
engenheiro e da prefeitura, 14 existe uma lei que tem alguns lugares que pode construir e
outros ndo. Se verem uma obra irregular eles embargaram a obra. Ai a pessoa precisa ir
na justica para tentar ganhar a causa. Ou caso contrario tém que destruir a construcio”.
Foi passada a tarefa para a proxima semana € pensar nas pessoas que podem nos ajudar nos
questionamentos apontados. Notou-se nessa atividade que as estudantes ficaram muito
empolgadas em fazer essa pesquisa e identificar os supostos atores, locais para visitar e ainda
criar a lista de especialistas ou fontes confiaveis de estudos. Porém, Barbatimédo e Candeia ndo
mostraram tanto envolvimento nesta etapa, limitando-se em manifestacdes no chat dando

resposta como “sim” e “nao”.
Anélise da Etapa 02

Pelo planejamento, a atividade consistia em trazer as informagdes provenientes das
conversas feitas em casa e/ou vizinhanca. Portanto, contemplava a dimenséo de analise Ciéncia
e Tecnologia numa concepgdo critica, visto que consideramos a obtencdo de conhecimento a
partir da cultura local. Verificamos que as estudantes e o0 estudante trouxeram depoimentos de
pais, avos e familiares como depoimentos significativos para o desenvolvimento do projeto. A
mesma dimensdo de analise surge durante a conversa sobre queimadas, numa concepcao
critica,tendo o uso da ciéncia como caminho para interpretar 0 mundo, os fatos constatados,
evidenciado na fala da estudante Bromélia “saber como foi ocasionado o incéndio deve-se
realizar um estudo, [. .. ] nio podemos afirmar nada sem uma investigacio”. A dimensdo
de analise Relacdo Ser Humano/ambiente também se fez presente. Ao descrever a lista de
agressdes ambientais identificadas no municipio, foram listadas as consequéncias destas
agressodes, dados relevantes para o desenvolvimento do projeto, e também os causadores das
agressoes. Na fala da aluna Orquidea temos “ Quem pratica esses atos € o proprio homem,
[... ]’ e na fala da aluna Bromélia temos “Todas essas a¢fes sao causadas por seres humanos
[... 17, revelando uma concepcao conservadora do ser humano como destruidor. Concepgao que
volta a aparecer ao discutir o caso da pratica da mineracdo no municipio, com a fala da aluna
Orquidea identificando como caminho para a destruicdo da natureza, fala rebatida por outros
estudantes que afirmavam a possibilidade de recuperacéo de areas destruidas pela mineracao ou
mesmo afirmando que os impactos ambientais poderiam ser controlados, apresentando portanto

uma concepgao pragmatica, na qual, acredita-se que seja possivel usar
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sem destruir. Por fim identificamos a dimensdo de analise Valores Eticos, numa concepcio
pragmatica, na fala da aluna Bromélia “[...] todo e cada cidadido tem responsabilidade sobre
isso (agressoes ambientais) [. . . | se todos tivessem essa consciéncia” (de preservacio) e
tentassemudar seus habitos[. . .]”, evidenciandoque a solucdo depende do querer fazer, relagdo
da informagédo com a mudanca de comportamentos e a énfase nos comportamentos individuais.
No que se refere ao desenvolvimento do projeto, a etapa foi muito interessante pois permitiu
que as estudantes e o estudante discutissem em casa assuntos trabalhados na escola, além disso
notamos um maior engajamento das estudantes e do estudante com a proposta.
Ressalta-se a importancia de abrir espaco de fala, com escuta, usando as falas nos deba-

tes, nas discussoes.
ETAPA 03: Defini¢éo da situacao problema

Quadro 5.3 — Panorama da Etapa 03

Data Horério Turma | numero de Alunos | Alunos Presentes
20/08/2021 | 15:10 as 16:00 | 1° Ano | 27 03
Fonte: Autor (2021)

Nesse encontro contou-se com a presenca das estudantes Orquidea e Bromélia e do
estudante Barbatimdo, que precisou se ausentar, mas enviou sua atividade. As demais estudantes n&o
deram justificativas.

A atividade teve inicio com a retomada da atividade anterior, na qual as estudantes e o
estudante ficaram de listar os atores, lugares, conflitos que eles tivessem interesse em pesquisar.
A estudante Orquidea entrou em contato com a prefeitura para se informar sobre quais pessoas
poderiam falar sobre os questionamentos apresentados na etapa anterior. Conversou também
como o tio dela, identificado por ela como o primeiro guia turistico de Carrancas, ex-secretario
da salde e ex-vereador, ele também era uns dos responsaveis pela coleta de agua no municipio
para a realizacdo de andlises de sua qualidade. Além disso, ela pontuou alguns topicos para
investigacao e os respectivos especialistas:

a) PlantacOes de Eucalipto: Representantes das secretarias do Meio Ambiente e da

Agricultura;

b) Expansdo Imobiliaria/Construcgdo civil: CREA, Engenheiros civis, representante da
secretaria de Obras;
c) Mineragdo: Representante da secretaria do Meio Ambiente;

d) Queimadas: Representantes da secretaria do Meio Ambiente e da Agricultura;
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e) Qualidade da Agua: Representante da secretaria de Satde.
Também foram apresentados, possiveis lugares para visitar e verificar algumas
degradac6es ambientais:
a) Estrada da Estacéo;
b) Serra, onde existe a captacdo de dgua para o0 consumo da populacdo, esse local é nas
proximidades da nascente do Tira Prosa;

c) Cruzdas Almas local onde se fala em fazer a construgéo de uma pista de Motocross;
d) Grutada Cortina, local onde as queimadas acontecem frequentemente.
A estudante Bromélia fez um estudo no qual identificou algumas pessoas para falar
sobre as seguintes tematicas:
a) Plantacdes de eucalipto: representante da secretaria do Meio Ambiente, donos das
plantagdes de eucalipto;
b) Construcéo civil: engenheiro civil, representante da secretaria de Infraestrutura e
Obras,representante da secretaria de Meio Ambiente;
¢) Mineracdo: representantes das secretarias de Desenvolvimento Econémico e do
Meio Ambiente;
d) Queimadas: donos das plantacdes e representante da secretaria do Meio Ambiente;
e) Qualidade da &gua: representante da secretaria de Direitos Humanos, Seguranca

Urbana e representante da secretaria de Meio Ambiente.

Locais para serem visitados:

a) Fazendas e bordas de estrada para ver possiveis vestigios de inicio de focos de incéndio;

b) Cachoeira e pontos de captacdo de agua.
O estudante Barbatimao enviou atividade dele e apontou os seguintes topicos e pessoas a

serem entrevistadas:

a) Plantacdes de Eucalipto: consultor florestal;
b) Construcdo Civil: engenheiro florestal;

c) Mineracdo: Ambientalista;

d) Qualidade da agua: Ambientalista.

Locais para visitar:

a) Cachoeira da fumaca;
b) Fazenda de producéo de carvéo.

Apdbs a apresentacdo desses apontamentos as estudantes e do estudante, foi passado
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como tarefa que eles entrassem em contato com as pessoas listadas e fizessem algumas perguntas
relacionadas com a degradacdo ambiental relacionada com as respectivas areas mencionadas.
Quando consideramos 0 "panorama da investigacao", espera-se que a lista de caixas-pretas e de
conflitos de interesses e de tensdes ja possam ser constituidos. Entretanto, percebemos que
durante o desenvolvimento da etapa 0s conhecimentos ainda se mostram superficiais ,0 que nos
levou a iniciar a etapa 4 no intuito de termos uma melhor definicdo dos temas a serem

investigados e ter maior definicdo do “panorama da investigagao”.

Analise da Etapa 03:

Esta etapa é fundamental no desenvolvimento do projeto pois direciona as primeiras
investigacdes. Durante o desenvolvimento da etapa ndo temos manifestacdes que apresentem
concepcdes de Educacdo Ambiental nas diferentes dimensdes de analise. Entretanto, ao ser
solicitada a tarefa de listar lugares e pessoas envolvidas com a questdo de investigacdo o
resultadoda atividade apresenta uma dimensdo politica na concepg¢do critica, visto que se
verifica varios setores da sociedade sendo elencados, mostrando o reconhecimento de

responsabilidades de diferentes instancias.

ETAPA 04: Consulta aos especialistas e as especialidades - PARTE 01

Quadro 5.4 — Panorama da Etapa 04 - Parte 01

Data Horario Turma | nimero de Alunos | Alunos Presentes
27/08/2021 | 15:10 as 16:00 | 1° Ano | 27 03
Fonte: Autor (2021)

A guarta etapa foi dividida em 3 partes. Na parte 01, contamos com a participacdo do
estudante Barbatimé&o e das estudantes Orquidea e Bromélia. Esse encontro teve inicio com a
retomada dos assuntos da aula passada. as estudantes e o estudante foram pesquisar como € a
degradacdo ambiental em Carrancas e apresentar para toda a turma. O trabalho passado foi
diferente para cada estudante. Alguns foram visitar lugares, outros ficaram de conversar com
pessoas relacionadas com as plantacfes de eucalipto, coleta da agua, proprietario da fabrica de
carvao, e ainda pesquisarem como saber se uma queimada foi acidental ou provocada
intencionalmente pelas pessoas.

Na apresentacdo da Bromélia, notamos que ela tentou dar uma resposta mais fundamen-

tada sobre quais os fatores que evidenciam os indicios de uma degradacdo ambiental. Assim,
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ela lembrou um pouco dos comentarios sobre o papel da ciéncia. Disse que tentou buscar dados
de como acontece as queimadas e ainda ir até um local atingido por queimadas e verificar as
suas consequéncias. Comentei durante a explanagdo, que 0s conceitos Fisicos estdo presentes
na ciéncia e que eles surgem como uma necessidade de explicar algum fendmeno da natureza

de forma exata.

Bromélia disse que teve muita dificuldade em fazer tal pesquisa: “No comeco perguntei o
pessoal da brigada de incéndio e vi que ndo era tdo confiavel e assim pesquisei em algunssitios”.
Mostrou tambem que: “A primeira coisa a saber, é que nunca € 100% correto, precisamos buscar
pistas e estudar bem o local. Precisamos saber e conhecer algumas técnicas:quanto tempo uma
queimada durou, onde comecou, quanto de poluicdo foi lancada na atmosfera e até mesmo fazer
analise dos seres vivos que foram queimados. Precisamos supor alguns motivos que podem ser
humanos, queimada para limpeza, fumantes, operacdes florestais, pessoas que colocaram fogo
sem nenhum motivo. J& os fogos naturais podem ser causados por descargas elétricas e
vulcanismo”.

A Bromélia apresentou algumas fotografias da mata queimada, Figuras 5.1 e 5.2,

destacando que, pela medida em centimetro da altura da planta, da para saber quanto tempo de

existéncia ela teria. Disse também, que [...] uma vegetacdo queimada néo significa que elas
estdo mortas. Ja as plantas que estdo mortas servirdo de adubo para as futuras

plantacées”.

Figura 5.1 — Vegetacao da Serra Queimada
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Figura 5.2 — Foto da vegetacao

Fonte: Aluna Bromélia (2021)

Bromélia mostrou que as vantagens de promover as queimadas é a facilidade de limpar
pastos e disponibilizar nutrientes para o solo, destacou também que as desvantagens sdo a
maioria, “prejudica a saude humana, destréi o ambiente, emitem gases poluentes e
fumacas, ha uma perda de biodiversidade”. Falou que as queimadas contribuem para o

aquecimento global, transformando num mundo mais quente.

A estudante disse que verificou a presenca de plantagdes em larga escala e apresentou
fotografias para ilustrar o fato. Mostrou a construgdo de um silo, causando impacto visual e
ainda disse que essa construcao deixou o solo propicio a ocorrer a erosao.

Fez também uma pesquisa com um guia turistico que falou: “O turista que visita o
municipio contribui para a degradacéo ambiental de diversas maneiras, tais como: deixar
lixo em local imprdéprio, jogam bituca na vegetacdo, que pode causar incéndio, deixa
vestigio de fogueira, abrem novos caminhos, arrancam plantas, contaminam agua, fazem
suas necessidades em lugares improprios. Para tentar controlar essa agressao, € necessario
ter uma vigilancia em dias de pico”.

Ao término desse encontro foi perguntado as estudantes e aos estudantes quais as
opinides do projeto até entdo e as respostas foram:

Barbatimao timdo ficou o tempo todo em siléncio, ndo apresentou nenhuma interagéo
na videoconferéncia e até mesmo no chat do “Google Meet™®.
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Bromélia: “Projeto bem interessante e completo, porque temos que ter muito argumento
para achar a resposta que queremos, precisamos pensar para responder a pergunta principal”.

Orquidea: “Esta bem legal, pois estamos aprendendo vérias coisas do nosso
municipio,inclusive questdes histdricas e gostei do fato de darmos respostas de imediato e depois

verificar que ndo era bem aquilo que achamos e assim mudamos nossa opiniao”.

Anélise da Etapa 4 - Parte 1:

Nesta etapa o0 projeto tem continuidade com a apresentacdo de investigagfes mais
fundamentadas, as agressfes ambientais sdo elencadas, dados comegam a surgir para confirmar
a presenca da agressdo, assim como sdo destacadas as causas das agressdes e possiveis
consequéncias a sociedade e ao ambiente. Sao as primeiras conversas com especialistas e busca
de informacBes em fontes especializadas. Quanto as dimensdes de analise, a dimenséo Ciéncia
e Tecnologia surge durante a apresentacdo da estudante Bromélia, numa concepgdo critica.
Falando sobre as causas de um incéndio, destaca: “A primeira coisa a saber, ¢ que nunca ¢é
100% correto, precisamos buscar pistas e estudar bem o local**. Na sequéncia continua sua
apresentacdo e descreve sobre a investigacdo: “Precisamos supor alguns motivos que podem ser
humanos, queimada para limpeza, fumantes, operagdes florestais. . . J& os fogos naturais
podem ser causados por descargas naturais e vulcanismo''. Com esta fala a Ciéncia aparece
como forma de interpretar o mundo e como um processo de investigacdo que envolve rupturas
e mudancas de rumo. Ainda na dimenséo Ciéncia e Tecnologia, a fala do professor/pesquisador
apresenta uma concep¢do conservadora, ao afirmar que “os conceitos fisicos surgem para
explicar algum fenémeno da natureza de forma exata.”, apresentando a Ciéncia como
portadora da verdade. A dimensdo de anélise Valores Eticos também apareceu nesta etapa
quando a estudante relata uma conversa com um guia turistico, que identifica acbes de
degradacdo do meio ambiente sendo feito apenas por turistas, apresentando uma concepgao
conservadora, identificando padrdes de comportamento em uma perspectiva maniqueista, no

sentido que o turista agride e o morador ndo agride.

& Ambiente virtual de comunicagéo por video e chat, desenvolvido pelo Google.
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ETAPA 04: Consulta aos Especialistas e as Especialidades - PARTE 02

Quadro 5.5 — Panorama da Etapa 04 - Parte 02

Data Horério Turma | ndmero de Alunos | Alunos Presentes
04/09/2021 | 15:10as 16:00 | 1° Ano | 27 02
Fonte: Autor (2021)

Nesta atividade estavam presentes apenas as estudantes Orquidea e Bromélia. Como
professor retomei a atividade anterior pedindo para que as estudantes falassem sobre o que eles
tinham escolhido para ser estudado e debatido entre eles. Bromélia falou da importancia de se
ter um controle em consumir as coisas. “O consumo das coisas é totalmente necessario e
natural pois precisamos consumir ar, agua, alimento dentre outras coisas. O problema é
guando acontece exageradamente causando um desequilibrio do planeta. Existem muitos
seres humanos e 0 consumo é muito desigual”.

Nesta atividade estavam presentes apenas as estudantes Orquidea e Bromélia. Como
professor retomei a atividade anterior pedindo para que as estudantes falassem sobre o que eles
tinham escolhido para ser estudado e debatido entre eles. Bromélia falou da importancia de se
ter um controle em consumir as coisas. “O consumo das coisas é totalmente necessario e
natural pois precisamos consumir ar, agua, alimento dentre outras coisas. O problema é
guando acontece exageradamente causando um desequilibrio do planeta. Existem muitos
seres humanos e 0 consumo é muito desigual”.

A estudante Orquidea destacou que “algumas pessoas tém muito e outras estdo
morrendo de fome. As grandes empresas no ramo do agronegocio estdo focadas na
producdo em massa e apenas em lucros”.

Bromélia disse que “tem a questdo do vicio, quanto mais as pessoas compram mais
elas ficam viciadas, assim precisa de extrair mais recursos naturais e esse ciclo é sem fim.
E nesse ponto que o consumismo esta relacionado com os impactos ambientais, e para
tentarmos irmos em direcdo de uma possivel melhora é preciso cada cidadéo fazer sua
parte, comprar coisas menos industrializadas, comprar s6 se precisar, e ndo comprar
produtos testados em animais etc”.

Apos esse breve dialogo, Orquidea apresentou sua tarefa. A estudante fez entrevista com

funcionérios da prefeitura de Carrancas, nas secretarias de satde,turismo, meio ambiente e de
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obras.
As perguntas que ela realizou na secretaria de satde foram:

a) Como é o procedimento para analisar a qualidade da agua de Carrancas? Qual o
principal problema da 4gua do municipio?

A resposta foi que “a andlise ¢ feita semestralmente pelo marco regional de saude de
Varginha-MG e pela Secretaria de Estado de Saude de Minas Gerais. N&o existe nada constatado
que de fato tenha algo que afete a qualidade da agua de Carrancas-MG”.

Entrevista com o representante da secretaria do meio ambiente e turismo:

b) Como tem sido a taxa de crescimento do turismo e os impactos causados pelos turistas?

“Nao existem estudos para analisar a taxa de crescimento de turistas no municipio. Tambémnéo
had constatacdo de degradacdo ambiental causada por eles. Existem leis de protecdo aos
atrativos naturais, leis de patriménio natural de Carrancas-MG”.
Pergunta para a representante da secretaria de obras da prefeitura:

c) A construcdo de chalés e pousadas causam alguma degradacdo ambiental? Como
tem sido essas construcdes?

“Para construir na serra, o proprietario da obra precisara retirar o alvara na prefeitura
entregando um projeto para ser analisado junto com os conselhos e verifica- se se ele esta de
acordo com o plano diretor municipal”.

“As construgdes na serra nao causam impactos, desde que haja descarte correto dos rejeitos
sanitarios, os dois sistemas de descartes sao as fossas sépticas e 0s sumidouros. Ambosdevem
obedecer as normas ABNT e a NBR”.

“A fossa séptica deve ser construida a cerca de 2 m e com dimensdo de 1x1x2. Deve- se
concretar o fundo, as paredes devem ser feitas com blocos de concreto com 10cm de largura.
Seu funcionamento é da seguinte forma: Ela recebe as dguas dos vasos sanitarios. As aguas
com detergente devem ir para outros lugares por conter produtos quimicos que podem matar 0s
microorganismos necessarios para biodigestdo dos dejetos organicos”.

Nesse momento aproveitei para interagir com as estudantes destacando alguns conceitos

da Fisica. Comentei sobre unidades de medidas, ordem de grandezas, tais como porque 0
engenheiro ndo fala para construir a casa a 200 cm de distancia da casa, ou 0,02 km de distancia
da casa. Assim foi discutido as questbes de padronizacao e as unidades de medidas de acordo
com as respectivas realidades das ordens de grandeza. As estudantes chegaram a conclusao que
cada grandeza ou escala deve ser utilizada de acordo com 0s objetos e fendbmenos de estudos.

Ap0s essa breve interacdo a Orquidea prosseguiu com sua apresentacao.
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Em entrevista com a secretaria da agricultura, eles falaram que a questdo do agronegécio
e da agricultura familiar tem sido muito bem desenvolvida e com harmonia entre elas.

Orquidea visitou um local onde existia uma fabrica de carvao e tirou algumas fotografias.
Ao fazer seu relato, mostrou as imagens e contou que a fébrica foi desativada por falta de
matéria prima. “Essas imagens mostram os fornos e uma grande area desmatada. Essa area
toda era plantagdes de eucalipto e por algum motivo o proprietario ndo conseguiu manter
sua fabrica em funcionamento. Se eu fosse o proprietario ndo teria esgotado toda matéria
prima,pois € o que mantém o negdcio funcionando, eu criaria um manejo que é uma forma
de recompor as areas devastadas', afirma a estudante. Em pesquisa realizada na internet,
Orquidea observou que uma plantacao de eucalipto causa impacto ambiental, pois suga muitos

nutrientes e muita agua do solo.

Andlise da Etapa 4 - Parte 2:

Logo no inicio deste encontro, as estudantes Bromélia e Orquidea estabeleceram um
didlogo sobre consumo, em geral, apresentando posicionamentos referentes a dimensdo de
analise Valores Eticos. Em suas falas, Bromélia destaca que: “Existem muitos seres humanos
e 0 consumo ¢ muito desigual” mais adiante, Orquidea complementa “algumas pessoas tém
muito e outrasestdo morrendo de fome”. Manifestacoes relacionadas a uma concepcao critica,
visto que retrata a questdo de igualdade de acesso aos recursos naturais. Porém, ao
desenvolverem o debate, uma concepgdo pragmatica, na dimensdo Valores Eticos, torna a
aparecer na fala da estudante Bromélia, ao relatar que: “é preciso cada cidadao fazer sua
parte, comprar coisas menos industrializadas, comprar sé se precisar, € ndo comprar
produtos testados em animais etc”, dando énfase tanto aos comportamentos individuais e
quanto a relacdo entre informacdo e mudanca de comportamento. Na sequéncia foram
apresentadas as informag0es provenientes da entrevista com representantes da prefeitura, na
qual as responsabilidades desta instancia sdo elencadas. Sendo assim, verificamos na atividade
a dimensdo de analise Politica, numa concepgdo critica, considerando a escolha de
entrevistados e das perguntas feitas pela estudante Orquidea. Ainda como atividade, a estudante
Orquidea ao relatar a visita feita a uma extinta fabrica de carvdo, apresenta falas queremetem
a dimensdo de analise Relagcdo Ser Humano/ambiente, numa concepcdo critica, apresentando a

complexidade desta relagdo, destacando o uso indiscriminado da matéria utilizada na fébrica,
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impactos causados por esta matéria prima(eucalipto) e ainda destaca a necessidade de pensar

no manejo da vegetacdo local, para recompor areas devastadas e manter o negdcio em

funcionamento.

ETAPA 04: Consulta aos especialistas e as especialidades - PARTE 03

Quadro 5.6 - Panorama da Etapa 04 - Parte 03

Data Horario Turma | namero de Alunos | Alunos Presentes
10/09/2021 | 15:10 as 16:00 | 1° Ano | 27 03
Fonte: Autor (2021)

Nesse encontro estavam presentes as estudantes Orquidea, Bromélia e o estudante
Barbatim&o. Diante de tantos fatos apontados nas atividades anteriores foi necessario focar em
algumas temaéticas para fazer uma investigacdo mais minuciosa. Orquidea disse “a chance de a
gente responder o problema inicial ira ficar mais dificil se tentarmos abranger muita
coisa”. Nesse momento foi pontuado quais seriam 0s pontos principais para pesquisar:

a) Construcéo Civil;

b) Turismo;

c¢) Agropecuaria/Agronegocio.

Ao definir esses topicos, Orquidea destacou a existéncia de uma reportagem que falava
sobre a construcao de uma pista de motocross e da instalacdo de uma mineradora no municipio.O
titulo da reportagem é: “Paraiso ecologico em MG é alvo de presséo por mineragao predatoéria.”
Mostra que a prefeitura dissolveu o CODEMA, reportagem que teve a contribuicdo de um
engenheiro florestal. O noticiario estava presente no nosso planejamento ¢ seria um “recurso”
que tinhamos para motivar as estudantes e os estudantes no desenvolvimento do projeto. Porém,

néo foi necessario fazer uso da noticia e nesta etapa constatou-se que a estudante ja conhecia

a reportagem. Apds algumas discussdes com as estudantes e o estudante resolvemos listar o
citado engenheiro como um especialista a ser consultado.

Bromélia disse que essa parte de consultar os especialistas sera muito enriquecedora para
0 projeto. Pois, “ja ouvimos a opinido da prefeitura sobre alguns assuntos e agora ouvir a
opinido de alguém que € da area de estudo dessas questdes nos mostraré o outro lado da
moeda”.

Sobre a questdo da construcdo civil e o avanco imobiliario, na entrevista realizada a
prefeitura disse que ndo causa impacto ambiental, mas Bromeélia e Orquidea se posicionam sobre

ouvir outros especialistas: “Devemos ir atras de uma pessoa que tenha conhecimento sobre
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os assuntos” e Orquidea acrescentou; “Devemos ir atras de um especialista para ouvir quais

0s problemas que tem por tras disso”.

Foi questionado com as estudantes e o estudante quem poderia ser o especialista para
falar sobre a questdo da Construcdo Civil e do avango imobiliario. Consideraram conversar com
um pedreiro e descobrir, pelo seu conhecimento “empirico”, se uma fossa séptica é confiavel ou
ndo. Chegaram a conclusdo que um engenheiro civil saberia trazer mais fundamentac6es, devido
aos seus conhecimentos académicos. E foi definido que o especialista a ser ouvido seria 0
engenheiro Pai da Orquidea.

Sobre o turismo, sugeri as estudantes e ao estudante o nome de uma professora da escola
que ja havia se disponibilizado em colaborar com o desenvolvimento do projeto. Além de
professora, ela esta envolvida com turismo rural em parceria com 0 SENAR MINAS. Bromélia
disse que poderia ficar responsavel em conversar com ela.Barbatiméo se disponibilizou em
ajudar com as possiveis mediagdes e dificuldades que seus colegas pudessem ter.

Mais uma vez dei énfase para a ciéncia, ressaltando que informacdes fundamentadas sdo
dados cientificos e ndo jogadas politicas ou simples opinides. Que neste caminho buscaremos
por fundamentacdes cientificas, “a opinido de um leigo no assunto ndo fundamentanada”.
Ainda nesta etapa, discutindo sobre as conversas com o0s especialistas, as estudantes e o
estudante se disponibilizaram em encontrar um horéario fora das aulas para realizar as

pesquisas,caso fosse necessario.
Andlise da Etapa 4 - Parte 3:

Nesta parte da Etapa 4 foram definidas as areas de investigagdo, considerando entéo

atividades desenvolvidas no municipio relacionadas as agressdes ambientais. A definicéo se

deu a partir dos debates anteriores, tomando-se mais conhecimento do problema. Nota-se o
desenvolvimento do projeto com a participagéo ativa das estudantes e do estudante, na definicdo
das &reas e na indicacdo e concordancia dos especialistas que seriam consultados. De imediato, a
dimensdo de analise Politica aparece na fala da estudante Bromélia: “ja ouvimos a opinido da
prefeitura sobre alguns assuntos e agora ouvir a opinido de alguém que € da area de estudo
dessas questbes nos mostrard o outro lado da moeda”, a fala evidencia a proposta de
“cidadania ativa”. A dimensdo de andlise Ciéncia e Tecnologia também ¢ evidenciada na
escolha dos especialistas, apresentando uma concepgo critica, visto que além do conhecimento

teorico as vivéncias profissionais, junto ao municipio, também foram consideradas.
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ETAPAO05 - PARTE 01: Consulta ao Especialista. Engenheiro Civil:

Quadro 5.7 - Panorama da Etapa 05 - Parte 01

Data Horério Turma | nimero de Alunos | Alunos Presentes
24/09/2021 | 15:10 as 16:00 | 1° Ano | 27 02
Fonte: Autor (2021)

Nesse encontro estavam presentes as estudantes Orquidea e Bromélia.

Baseado nas trés areas de investigacdo relacionadas aos impactos ambientais, causados
pelas acBes imobiliérias, turismo e o agronegocio/agropecuaria, as estudantes falaram da
importancia de irem conversar com as pessoas para poderem ter uma explicacdo cientifica sobre
a degradacdo ambiental no municipio.

Bromélia ndo conseguiu entrar em contato com a professora de geografia, sendo assim
ela teve mais uma semana para poder fazer a tarefa. Ela falou que estava com vergonha e com
receio em fazer a pesquisa, deste modo entrei em contato professora pedindo para que desse

uma atencéo especial.

Orquidea realizou a pesquisa com o engenheiro civil e apresentou oralmente para todos

os colegas:
Entrevista com engenheiro civil

As construcdes de pousadas e chalés causam impactos ambientais?
“No meu ponto de vista ndo causam impacto ambiental, o que estd proposto no plano
diretor, é impacto visuais na serra, que interfere entdo para o turismo. Desta forma, a lei pede

que a altura das construcdes sejam de até 4 metros. Eles deveriam ter mais critério na anélise

dos projetos. Projetos que deveriam ser feitos de acordo com as caracteristicas de Carrancas,
quanto da serra, ao exemplo de Monte Verde, uma cidade também de aspecto turistico, onde
existem muitas construcGes e que ndo existem impactos visuais significativos".
Como tem sido essas construcdes e o destino dos residuos?

“As construgdes que estdo sendo feitas e ja fizeram sdo muitas variadas, algumas com
limitagBes com altura, pessoas fazendo caixas quadradas, esse impacto que o Plano Diretor quer?
Com relagdo aos residuos, tem-se 0 conhecimento que nem todas as pessoas que constroem na serra,

dao destino correto aos rejeitos sanitarios, precisa de uma fiscalizacdo ostensiva para ndo haver
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contaminacéo do solo".
“Na prefeitura eles falaram que estava tudo ok”, Orquidea comentou.
Existe algum plano de controle dessas construgoes?

“Existe um plano diretor que delimita a dimensao do terreno, mostrando o que pode ser
construido ou ndo. Porém, sabemos que isso nao € respeitado, pois ndo existe uma fiscalizacao
ostensiva”.

Os impactos das construcdes civisem regides de preservacdo agridem o meio ambiente ou
nao?

“Nas areas de preservacao na serra, pelo que diz o plano diretor, verifica-se que existem
apenas impacto visual, ndo acredito que exista impacto na fauna ou na flora e que ndo exista
iSSO aqui no municipio”.

“Se fosse a construcdo de um shopping causaria impacto, devido a area da

construcéo, do fluxo de pessoas, carros dentre outras coisas”, Orquidea comentou.

O que sao fossas septicas? Sdo 100% confiaveis?

“O sistema de descarte sanitario € apenas um componente, temos caixa de passagem,
fossa séptica e sumidouros. O grande problema é que esse sistema deve ser respeitado, pois ele
é dimensionado para quantidade de pessoas que irdo morar, qual o volume do esgoto e quando
ultrapassa muito esse limite a fossa falha. E confiavel, desde que seja respeitado o limite para
qual foi calculado”.

“Temos aqui 0s bares na beira das cachoeiras, 14 vive lotado e provavelmente o
proprietéario ndo esta preocupado em regular o fluxo de pessoas que frequentam o local”.
Orquidea fez o0 seguinte comentario:

“De acordo com a fala do engenheiro, temos um dado que existe impacto ambiental

nessa questao”.

As leis do plano diretor sdo favoraveis a preservacdo do meio ambiente?

“O plano diretor tem suas qualidades e suas deficiéncias, acho que nao foi pensando em
nenhum momento a questdo da preservar o tipo de construcéo, o cultivo de culturas, de animais
que existem ja enraizadas e as culturas do pessoal da cidade. Restringiu muito, o que ja esta
pode ficar e a partir de agora ndo podem construir mais. Ha questionamento acerca da altura,
ndo € a altura, é o tipo de obra! Nao podemos construir proximo aos ribeirbes. Temos uma lei
federal que impde as medidas exatas e isso ndo é fiscalizado aqui no municipio. E importante

criar o plano diretor e ndo copiar e colar como foi feito aqui em Carrancas-MG".
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Quando questionados sobre a fala dos engenheiros, as estudantes disseram que ele foi
totalmente imparcial e ndo entrou em conflitos politicos. Disseram que ele falou em sua
linguagem técnica e cientificamente fundamentada em seus estudos, mostrando os dados e as
evidéncias sobre como as coisas funcionam. Que € diferente da fala das pessoas leigas nos
assuntos e da prefeitura. As estudantes presentes nas atividades salientaram que o engenheiro
em hipotese alguma usou do “achismo” para explicar algo. De um modo geral, disseram que
gostaram da entrevista e observaram o tanto de informacGes relacionadas as agressdes
ambientais no ramo das construgdes civis. No fim da atividade foi relembrado as estudantes para
que fossem pensando no projeto final, na qual eles precisam elaborar, de acordo com a nossa

metodologia.

Anélise da Etapa 5 - Parte 1:

Os dados e informacdes provenientes da conversa com o primeiro especialista foi
bastante significativo para o desenvolvimento do projeto, visto que foram evidenciados 0s
aspectos relevantes entre a construcdo civil e as questdes ambientais. A dimensao de analise que
se fez mais presente ao longo da entrevista foi a de Ciéncia e Tecnologia, apresentando a
interdisciplinaridade na producdo do conhecimento, uma concepc¢ao critica, evidenciando que
a necessidade de considerar caracteristicas locais para a definicdo do plano diretor, aspectos
visuais nas construgdes, tratamento de rejeitos e residuos, entre outros. Nesta primeira entrevista
verificamos que o foco é a construcdo civil, mas o turismo também é abordado mostrando a

complexidade da investigacao.

ETAPAO05 - PARTE 02: Consulta ao Especialista: Ramo do Turismo.

Quadro 5.8 - Panorama da Etapa 05 - Parte 02

Data Horario Turma | numero de Alunos | Alunos Presentes
01/10/2021 | 15:10 as 16:00 | 1°Ano | 27 03
Fonte: Autor (2021)

Nesta aula estiveram presentes as estudantes Orquidea e Bromélia e o estudante Barbati-

A Bromélia fez a entrevista com a especialista em turismo e professora da escola. A
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professora foi considerada uma especialista a respeito do turismo, por todo seu curriculo.

Segundo informacdes, ela é graduada em Geografia, Pedagogia e Administracdo. E empresaria

no ramo de turismo e no momento faz parte do quadro de instrutor de turismo em parceria com

0 SENAR MINAS h& mais de 10 anos. Além disso, atua como instrutora em todo estado de
Minas Gerais promovendo o turismo rural em varios municipios mineiros.

A especialista € uma pessoa bem influente em Carrancas, conhece os moradores, a
cultura, a politica e a economia do local. Destaco também, que tive a oportunidade de trabalhar
com elaem outras escolas, inclusive foi minha professora no ensino médio naescola de Itumirim-
MG, municipio vizinho de Carrancas. Sendo assim, foi enfatizado as estudantes e ao estudante,
que ela seria uma pessoa que poderiamos explorar varias questdes, aléem do turismo, que

estivessem relacionadas a nossa pesquisa.

Entrevista com Especialista no ramo de Turismo

O agronegocio e a agropecuaria causam impactos ambientais no municipio de Carrancas-
MG?

“Sim, o agronegécio e agropecudria causam impactos. Quando era s6 agropecudria o
impacto era menor, agora temos a implantacdo de varias fazendas com agronegdécio, e muitas
areas de cobertura nativa vem sendo transformada em plantagdes. Essas plantacdes estdo
aumentando cada vez mais, afetando as nascentes. Varias matas estdo sendo destruidas para
aumentar a areade plantio. Além disso, 0s meios de transporte para transportar o plantio passam
pela cidade, afetando a moradia da populacéo e alguns monumentos histéricos da cidade”.
Como é a agricultura familiar em Carrancas-MG ?

“Ela € pouco expressiva no municipio, poderia aumentar, em uma ocasido conheci mais
a fundo as propriedades onde estdo assentadas familias que a praticam. Verificou-se que existem
varias familias que plantam, porém devido a longa distancia da area rural e a comunidade sede,
essa agricultura familiar ndo se destaca, ja foi implantado a feira de hortifruti,e 0 motivo do néo
sucesso foi a falta de logistica para deslocar os produtos até a comunidade sede, para assim a
agricultura familiar participar da alimentacdo da comunidade. Sabemos que quem atende a
alimentacdo escolar, ndo € de Carrancas, é do municipio de Itutinga. Um dos motivos para isso
acontecer ¢ a falta de logistica para o produto sair da zona rural e vim para o0 municipio. Ao
invés de pegar de longe, poderiamos pegar aqui na comunidade, fortalecendo a economia local

dentre outras coisas.
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Qual o impacto ambiental que o turismo causa em Carrancas-MG?

“O impacto que o turismo causa ¢ a capacidade de carga, excesso de pessoas em um
mesmo local de visitacdo, quando temos grandes feriados muita gente indo nos mesmos
atrativos, o excesso de veiculo indo para 0 mesmo local. Para tentar diminuir isso, deve-se
obedecer a um plano de manejo que ja existe no plano diretor, porém os donos do atrativo ndo
respeitam e néo estdo de acordo. A outra forma de tentar controlar,e incentivar o turismo rural,
espalhando os visitantes para outros lugares. Para o turismo rural ser implantado ele precisa ser
organizado,pois para visitar as fazendas, precisam de um agendamento, ou seja, as propriedades
ndo estardo abertas para qualquer um ir visitar”.

As estudantes e o estudante ndo sabiam que o fluxo de pessoas em um mesmo local
causaria impacto ambiental. Orquidea se colocou falando que, “as fossas sépticas
existentes nos atrativos turisticos ndo suportariam varias pessoas a0 mesmo tempo. Na
visdo da prefeitura,eles pensam somente na economia e nada disso existe, e na fala da
(nome da entrevistada) isso mostra o contrario”. De um modo geral, as estudantes e o
estudante evidenciaram que todos os especialistas ttm muito com o0 que contribuir na
aprendizagem do tema, e que as informagdes passadas pela professora de geografia sdo de
suma importincia para o projeto, pois“ela sabe muita coisa, nés pesquisadores verifica-
se a todo instante, que tem mais e mais coisas para serem investigadas e analisadas, parece
gue nunca ira ter um fim” disse Bromélia. Quando perguntado para o Barbatimio o que
ele estava achando do projeto, ele se mostrava o tempo todo em siléncio.

Ao término da atividade o professor falou novamente sobre alguns aspectos da ciéncia
que estdo presentes no dia a dia. “Quando conversamos com 0s especialistas eles tém varios
dados e varias informagfes. Um dos principais fatores da pesquisa é buscar

fundamentacdes para que possamos afirmar as coisas com base nos dados nas evidéncias”.

A outra entrevista foi com o engenheiro florestal e foi realizada na semana seguinte.
Uma vez que ele aceitou o convite em contribuir com sua formagdo no nosso projeto. As
estudantes e o estudante foram lembrados, que eles precisam ir pensando no trabalho de

fechamento do projeto. Podendo ser um canal no youtube, banner, folder, mini curso, palestra

etc. Assim, as estudantes e o estudante resolveram fazer um grupo especifico para organizar a

confeccdo do produto final.
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Analise da Etapa 5 - Parte 2:

Na segunda entrevista, também com informacdes significativas, o tema central foi o tu-
rismo, mas questdes sobre o agronegécio e agricultura familiar também foram feitas pela
estudante a especialista, que por sua vez abordou o tema turismo rural, além de considerar
questdes relacionadas a estrutura fisica/arquiteténica do municipio para receber grande fluxo de

pessoas.

Mostrando a complexidade da relacdo, numa concepcdo critica, na dimenséo de analise
Relagdo Ser Humano/ambiente. A dimensio de analise Valores Eticos, surge ao discutir-se
questBes controversas entre agronegdcio e agricultura familiar, considerando a perspectiva de
cada sujeito, contemplando uma concepcdo critica. Mesma concepcdo, ao identificar a
dimensdo de andlise Politica, quando sdo consideradas as responsabilidades das diferentes
instancias, no que se refere ao turismo, tanto ressaltando responsabilidades da prefeitura, quanto
0s responsaveis/- donos dos atrativos.

ETAPA 05 -PARTE 03: Consulta ao especialista: Engenheiro Florestal
Quadro 5.9 - Panorama da Etapa 05 - Parte 03

Data Horério Turma | numero de Alunos | Alunos Presentes
08/10/2021 | 15:10as 16:00 | 1° Ano | 27 02
Fonte: Autor (2021)

Para a entrevista com o engenheiro florestal, seguimos um procedimento diferente das
demais. Convidamos o engenheiro para dar uma entrevista, durante uma das aulas com a minha
presenca e das estudantes. A escolha por este formato foi porque as estudantes ficaram
envergonhadas em conversar com um profissional desconhecido delas, mesmo sendo uma

conversa por meio remoto.

Nesse encontro, contamos com a presenca das estudantes Orquidea e Bromélia.
Iniciamos nossa atividade dando saudacdes ao nosso colaborador da pesquisa. Agradecemos ao
convidado pela disponibilidade em compartilhar seus conhecimentos relacionados aos aspectos
ambientais do municipio de Carrancas. Foi-lhe informado, que as estudantes presentes, eram

adolescentes, cuja faixa etéria era de 15 e 16 anos de idade, estudantes do primeiro ano do ensino

médio da escola estadual do municipio. Foi esclarecido que estdvamos desenvolvendo um

projeto relacionado as questdes ambientais do municipio e o ensino de ciéncia, na qual, sua
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contribuicédo seria muito enriquecedora para nosso trabalho.

Logo apds, pedi para que o especialista se apresentasse e comentasse um pouco sobre a
noticia, para a qual ele foi consultado, que falava sobre a constru¢do do silo, da pista de
motocross e damineradora em Carrancas, reportagem’ trazida pela estudante Orquidea na etapa
anterior. Assim comecou a se apresentar dando saudac6es e todos que estavam no encontro via
plataforma meet. Contou que fez mestrado na Universidade Federal de Lavras na area de
Desenvolvimento Sustentavel, trabalhou com a tematica de resolucdo de conflitos
socioambientais, tema relacionado com o0 nosso projeto. Foi presidente do CODEMA em
Carrancas, onde ficou pouco tempo. Segundo ele, nesse periodo pdde perceber os tipos de
impacto ambiental que o municipio vem sofrendo e os tipos de risco que 0 municipio pode
apresentar futuramente.

Ele falou um pouco sobre a noticia que gerou criticas e manifestacfes pelos moradores
de Carrancas. Nessa noticia® , o autor revela a dissolugdo do Conselho Municipal do Meio
Ambiente (CODEMA) no dia 18 de junho de 2021. De acordo com o autor, esse conselho
“possuia func¢des consultivas, deliberativas, normativas, fiscalizadoras e de assessoramento do
poder publico municipal nas questdes referentes a politica ambiental”. E ainda “a destituicao
dos conselheiros se deu ap6s denuncias ambientais formalizadas pelo CODEMA, depois da
devida autuacdo pelo descumprimento da legislacdo ambiental municipal nos casos do silo e da
pista de motocross, que, segundo ambientalistas, desagradaram os interesses do poder publico
municipal”. A critica e manifestos pelos moradores se devem aos diversos impactos ambientais
gue o municipio vem sofrendo, pois a cidade é reconhecida pelas suas belezas naturais, possui
lagos, cachoeiras, cascatas e pocos. Sem o CODEMA, a cidade poderia sofrer sérias degradacgdes
ambientais.

O engenheiro, dando continuidade a sua fala, diz que o municipio sofre impacto devido
as acdes do agronegocio e dos empreendimentos imobiliarios. Quando era do CODEMA, disse
que a construcdo de um silo na entrada no municipio ja estava causando impacto ao seu redor.”

As pessoas estavam reclamando do barulho. O silo tinha uma licenca ambiental, porém
ndo foi feito um estudo de impacto de vizinhanga, pelo fato dele estar na entrada da cidade, tem
também um impacto no transito. Outro problema no municipio que gerou criticas dos cidadaos

¢ a construcdo de uma pista de motocross localizada na area das Cruz das Almas” , relatou.

17 Noticia disponivel em: https://www.cartacapital.com.br/sustentabilidade/paraiso-ecologico-em-mg-e-alvo-de-
pressao-por-mineracao-predatoria/


http://www.cartacapital.com.br/sustentabilidade/paraiso-ecologico-em-mg-e-
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O engenheiro florestal falou sobre o plano diretor do municipio, cuja finalidade é
estabelecer o que pode e ndo pode ser feito, e deve ser planejado para ser realizado no periodo
de 20 anos. O plano ndo permite a construcao da pista de motocross e quem estava construindo
era o proprio municipio. “A drea onde esta sendo construida a pista ¢ uma area de recarga onde
chove e infiltra a &gua para abastecer o lencol freatico e consequentemente uma nascente. Esse
solo arenoso poderia estar sofrendo um processo de erosdao. Depois que 0 CODEMA comecou

a fiscalizar, o CODEMA foi extinto”, relatou.

Na questdo do desenvolvimento e preservacao da cidade, o que muito se fala é que o
municipio para crescer precisa ter dinheiro, “a cidade precisa fazer geracdo de emprego para
que as pessoas possam estar morando ali, que tipo de desenvolvimento a gente quer e para
quem?”,questionou. Recentemente Carrancas aprovou a expansdo urbana no Municipio.
Mudaram o plano diretor, favorecendo a expansdo urbana, quem esta fomentando a expansao
urbana, ¢ um empresario de fora. “Geralmente uma pessoa ganha muito dinheiro e esta ali no
municipio como passivo”.

“Com a criacdo de um bairro vem a necessidade de tratamento de esgoto, necessidade
de abastecimento de &gua, mobilidade urbana, arborizacdo etc. Até nessa questdo o empresario
estava querendo diminuir o tamanho dos lotes e consequentemente afetar o numero de ruas.
Quando o lote é maior vocé tem uma qualidade de vida maior. Porém diminui o lucro de quem
vende o lote. Esse € um problema que Carrancas pode vir a enfrentar no futuro”.

O especialista assinalou também que: “Carrancas € uma cidade que precisa se preocupar
muito com agua, o abastecimento da cidade provém de poucas areas, pois precisa tomar cuidado
a0 longo do tempo™.

“A questdo da agropecudria, ndo existe nenhum estudo que vem falando da questao dos
impactos da agropecuaria no municipio. Ela é uma atividade econdmica que causa impacto. No
entanto, quando ela é feita de maneira racional conseguimos fazer com que ela cause pouco
impacto. Carrancas é uma cidade com area de vegetacao nativa. Pensar nos impactos da criacao
de gado deve-se levar em consideracdo o pequeno produtor e o grande produtor.

Interessante observar que em algumas plantacGes na regido foram substituidas por
pastagem, quando colocamos o gado, o gado vai compactando o solo. A agua ao invés de

penetrar no solo, ela comega a cair e a correr”.
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Nota-se que as falas do especialista até entdo foram espontaneas sem nenhum dialogo e

tendo como motivagao inicial a primeira apresentacdo e o reconhecimento do tema de nosso
projeto. Na sequéncia, as estudantes realizaram algumas perguntas.

Pergunta das estudantes

Bromélia:

“Que impacto agropecudaria mais causa em Carrancas?”.

“Nao existem estudos especificos em Carrancas. De maneira geral, o que pode ocasio-
nar, € que quando o gado precisa beber agua, eles vao nas nascentes ele pode impactar muito,
por ser um animal grande ele quebra as arvorezinhas, ele vai pisoteando a margem da nascente e

isso vai assoreando, isso € impacto, um impacto sério nas nascentes. O que orientamos 0s

proprietarios é para fazer o cercamento das areas das nascentes. A producéo de carne é algo
impactante, para vocé produzir 1 kg de carne precisamos de muita agua”.

“YVimos com outro especialista que a agricultura causa impacto em Carrancas, ela
causa mais que a pecuaria? Por que?”.

“O gado quando ele ¢ criado solto no pasto, nem sempre o produtor precisa alimentar
ele, porém em época de seca eles precisam de suplementacdo, normalmente através de silo,
adubo nitrogenado, fosfatado e com potassio, normalmente esses trés tipos de elementos estdo
presentes em qualquer tipo de cultura convencional, sdo elementos vindo de fora que
normalmente acaba indo para agua”.

“A questao do agrotdxico, no Brasil temos varias pessoas plantando soja transgénica,
que é uma soja geneticamente modificada. Em Carrancas temos relatos de aplicacdo de
agrotoxicos com a aviacdo. As pessoas podem se contaminar com agrotdxico. Para pensar numa
cadeia produtiva no qual o gado cause um impacto menor,deve ser realizado um estudo para
analisar todos esses fatores”.

“Se for agricultura familiar causa menos impacto?”.

“Existem diversos tipos de agricultura, temos o sistema de agroflorestas, onde a gente

produz o alimento dentro da préopria floresta, ndo precisamos destruir ela para produzir alimento. Na

nossa regido a agricultura familiar ndo é tdo tecnificada, ela causa menos impacto sim".

Bromélia fez o seguinte comentério: “Como vocé disse da agricultura com
agrotoxico, meu pai tem criacao de abelhas e varias delas morreram, ele suspeita que tal

fato se deve por elas estarem perto das plantagdes™.
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“O uso indiscriminado de agrotdxico vem causando a mortalidade de abelhas nativas.

Elas sdo importantes pela polinizagdo de um monte de tipo de &rvores e 0 uso de agrotoxico
vem afetando essas questdes” contou o engenheiro florestal".

Perguntas da estudante Orquidea:

“O agronegocio esta movimentando a economia do pais, gostaria de saber se com a
expansao do agronegdcio em Carrancas, existiria o risco da polui¢ao das dguas devido ao
uso do agrotéxico?”.

“O agronegocio é importante porque ele gera renda, o problema é que ele ndo se

preocupa muito com a sustentabilidade embora assistimos propagandas na televiséo, ao mesmo
tempo que ele pode trazer melhoria na economia, devemos considerar uma visdo mais ampla,
quando falamos do agronegdcio estamos falando de grandes produtores, temos grande concen-
tracOes de terras nas méaos de poucos, dinheiro para quem? Quantas pessoas estao se beneficiando disso,
pensando em Carrancas, ele pode causar um grande impacto no ecossistema do municipio. A cidade
tem uma grande vocacdo turistica baseada na natureza, a grande sorte do municipio é que ele atrai
varias pessoas para Vvisita-lo, o agro vem na contramao de tudo que a cidade tem a oferecer. O agro usa
muito veneno, polui a agua traz gente de fora dentre outrascoisas”.

“A cidade tem todo potencial para produzir alimentos. A agricultura familiar tem um
papel muito mais importante para a seguranca alimentar da sociedade do que o agronegdécio. Do
que adianta produzir muito e exportar tudo, e encarecer o prego da carne, hoje em dia cadavez
mais brasileiros estdo comendo menos carne, devemos ponderar varias coisas que VOCE
colocou,o tanto de carne que come hoje, ndo sustenta. O agro em Carrancas pode ser muito
prejudicial para o municipio”.

“Carrancas € considerada a quarta maravilha de MG. Existe a possibilidade de um
casamento perfeito entre ecoturismo e 0 agroneg6cio N0 municipio?”.

“Dificil, devido a forma do agronegdcio, se for um casamento perfeito com a agricultura
organica, agroecologia, sintropica ai é diferente, pois a gente utiliza o0 que ja existe na natureza
para produzir. Assim, conseguimos produzir alimento de verdade para a populacdo.
Conseguimos comer de uma forma sustentavel. Ai sim daria um casamento perfeito entre o

turismo e a agricultura organica. Ja entre o agronegocio ndo, onde ele vem ele quer se

estabelecer pleno.
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Um dirigente que tivemos no CODEMA disse que o silo seria um atrativo turistico,onde
as pessoas iriam passear nas colheitadeiras de milho no meio de uma plantagdo homotopica,
ninguém pensa em passear em um silo. Todos querem passear em uma montanha, em
cachoeiras”.

Bromélia interviu comentando: “Vameos supor que nao tivemos agronegoécio,
teriamos mais espécie de planta e animais?”..

“Ele € um grande fator na area da Amazbnia e agora aqui no cerrado, ele vem
contribuindo para a destruicao dessas espécies”.

No encerramento da atividade as estudantes foram parabenizadas pelas perguntas que
fizeram, e nés agradecemos a ele por poder colaborar com o nosso projeto. Logo ap6s, foi
salientado novamente que a ciéncia é embasada nos dados, nas evidéncias que o0s especialistas
apresentaram em diversas areas. Destaco ainda que ao término da aula Barbatiméo pediu para

sair do projeto.

Analise da Etapa 5 - Parte 3:

Nesta entrevista 0 tema mineracéo, silo e pista de motocross, juntamente a dissolucéo
do CODEMA foi logo abordado e a explanacgéo feita pelo convidado enfatiza as dimens6es de
analise Valores Eticos, ao retratar questdes controversas apresentadas na perspectiva de
diferentes sujeitos, neste caso prefeitura, investidores e moradores, e politica evidenciando as
responsabilidades, ou falta de responsabilidade, das diferentes instancias, ambas numa
concepcao critica. Aprofundando mais as discussdes sobre o silo e a pista de motocross, ainda
na concepcao critica, as dimensdes de analise Relacdo Ser Humano/ambiente e Ciéncia e
Tecnologia sdo evidenciadas, pela complexidade da relacéo e pelo carater interdisciplinar das
questdes ambientais, esta Ultima destacada quando aponta a necessidade de considerar varias
areas do conhecimento ao realizar um estudo de vizinhanca. No término da entrevista a
dimens&o de anélise Valores Eticos volta a ser evidenciada ao tratar dos temas expanséo urbana/
loteamento e agronegocio/agropecuaria, numa concepgao critica, os temas sao discutidos como
temas controversos na perspectiva dos diferentes sujeitos.

Na sequéncia as perguntas e respostas foram trazendo contribui¢des para o problema de
investigacdo, contemplando aspectos ja abordados por outros especialistas e novos

conhecimentos.
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ETAPA 06: Abrir as Caixas Preta

Quadro 5.10 - Panorama da Etapa 06

Data Horério Turma | numero de Alunos | Alunos
Presentes
22/10/2021 | 15:10 as 16:00 | 1° Ano | 27 03

Fonte: Autor (2021)

Nesta etapa estavam presentes as estudantes Candeia, Orquidea e Bromélia. A atividade
comecou recordando os pontos principais das aulas passadas. De acordo com 0 nosso
planejamento, essa etapa tinha como finalidade fazer uma investigacao disciplinar, repensando
os conteudos especificos da Fisica e da Ciéncia presentes nas etapas anteriores. Neste caso, seria
o momento de “aprofundar” nos respectivos conteddos, os quais sdo denominados de caixas
preta Nehring et al. (2000).

Ao comecar a indagar as estudantes sobre alguns topicos relacionados as questdes
ambientais e 0s conceitos de ciéncia, as estudantes acharam a relacdo desnecessaria e ficaram
preocupadas com o fato de a gente ndo estar usufruindo das questdes que estavam presentes no
Programa de Estudos Tutorados (PET). Pois, os demais professores e as professoras da escola,
estavam trabalhando o PET na integra conforme as orienta¢cdes da equipe pedagogica da escola.
Deste modo, as estudantes pediram que fizéssemos algumas coisas do material, pois
argumentaram que até entdo no projeto ndo sabia onde a Fisica iria aparecer. E assim me

coloquei:

“Vamos tentar trabalhar os conceitos de Fisica que foram apresentados, mas também
exploraremos a ideia do que venha ser a ciéncia. Qual a importancia da ciéncia para tentarmos
responder a pergunta que foi colocada inicialmente. A respeito da agropecuaria verificamos a
presenca dos conceitos de pressdo, compactacdo do solo, desequilibrio da cadeia alimentar,
desequilibrio ecoldgico, clima e temperatura. Tépicos que tém muitos conceitos cientificos
envolvidos. No turismo observamos; fluxo de pessoas, fogueiras, alimentacdo em locais
improprios, fossas sépticas e explora¢des inconsequentes”.

A0 expor isso surgiu o0 seguinte comentario: “Ouvir 0 especialista ajudou em muito a
responder a nossa pergunta” comentou Orquidea.

Na sequéncia, levantei algumas indagagdes com as estudantes: “Qual ¢ o papel da
ciéncia em meio a essas discussdes que a gente teve? VVocés sabem o que € ciéncia? O que é

necessario para provar cientificamente que os problemas ambientais estdo presentes no nosso
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municipio?”.

Bromélia se colocou: “Provar cientificamente significa que ndo tem como a pessoas
falarem o contrario do que a gente comprovou”.

Apbs foi exposto que uma ideia do que venha a ser ciéncia € fazer pesquisa, constatar
as hipoteses, os fatos, os dados e tentar verificar como estas coisas estao interligadas.

Fizemos uma breve discussdo sobre a problematizacdo. Argumentamos que as ideias
iniciais ndo comprovam e nem daria para afirmar se tal fato era pertinente no municipio. Logo
a Bromélia falou que ""a medida que fomos avancando nas etapas do trabalho surgiram
coisas que nem imaginavamos inicialmente. Ao conversar com os moradores, ir nos locais
para verificar os impactos ambientais, ouvir a opinido dos guias turisticos, prefeitura,
pudemos notar diversas opinifes que as pessoas tém sobre os impactos ambientais. N&o
podemos comprovar nada ouvindo a prefeitura, pois deu para perceber que eles tinham
interesse em politizar diversos fates”. Deste modo o professor explicou que para afirmar
algum conceito, devemos ter fundamentagdes, “conhecimento cientifico”, para falar sobre 0s

assuntos, por isso a importancia dos especialistas. “As caixas pretas tem um intuito de tentar

entender os topicos relacionados a ciéncia e a Fisica no desenvolver desse projeto”, disse 0
professor.

As estudantes disseram que na questao do turismo, os turistas ao fazer uma fogueira eles
estdo gerando residuos das queimas de combustiveis, emitem gases. “Ao se alimentarem em
um atrativo turistico o alimento pode cair no chao e servir de alimento para algum ser vivo,
e com isso causar um desequilibrio ambiental”, relatou Orquidea, na sequéncia voltamos a
discussdo de que a ciéncia esta presente no meio disso tudo e na nossa vida. “Deve-se pensar em
como provar cientificamente se de fato os impactos ambientais acontecem no municipio”. Em
seguida as estudantes argumentaram que os satélites seriam uma boa ferramenta para ajudar a
verificar as dimensdes das areas desmatadas.

O professor aproveitou tal momento e mostrou uma reportagem que apresentava
imagens por satélites que tinham em suas legendas as concentracdes de gases poluentes na
atmosfera.

Com isso introduziu a seguinte pergunta: “Vocés sabem como funciona um satélite?”,
houve um siléncio. Colocou-se outra pergunta: "O que acontece quando eu jogo um lapis para

cima?”
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Orquidea: “Ele cai”.

Professor: “Porque 0s satélites Ia em cima eles ndo caem?”.

Orquidea: “A partir de uma certa altura ele ndo cai mais, tem um limite onde a
gravidade vai”.

Bromélia: “No espaco ndo tem gravidade”.

Disse que podemos elencar varias suposigdes: “nao cai porque a gravidade puxa para o
centro da Terra, ndo cai porque a partir de uma certa altura fica no espaco. Vocés podem criar a
ideia de vocés. Pode ser que elas funcionem, mas pra vocés comprovar cientificamente, elas
precisam de dados, observacgdes, analise dos dados e com certeza as justificativas iriam mudar.A
partir de uma ideia que vocé cria, com o passar do tempo pode surgir uma hipo6tese que seja mais
plausivel e sua ideia ser refutada. Assim, como antigamente acreditava-se que a Terra era 0
centro do universo”. Destaca-se que sdo questdes como essas que usamos 0s conceitos da Fisica
para explicar. “Existem diversos conceitos e fendbmenos fisicos, existem postulados, teoremas
e corolarios que ao passar do tempo foram sendo adaptados por fundamentac¢des mais plausiveis
como retratado na historia da ciéncia e na histdria da Fisica”. Em seguida continuei dizendo que
“As coisas mudam por questdes dos dados dos testes, das hipdteses. Vocés acham que a vacina

foi criada do nada? Ou os cientistas ja tinham os dados das evidéncias, e a fundamentacao para

criar a vacina? A partir do momento que surgiu a pandemia do COVID-19, os cientistas foram
estudar as caracteristicas do mesmo, certamente eles ja possuiam fundamentacgdes e referéncias
que guiaram o processo de desenvolvimento dela. Antigamente tinha o habito de curar uma
doenca atraves de rezas, benzecdes e dentre outros processos, a partir de um momento isso foi
ficando insignificante pois foi surgindo processos medicinais que eram comprovados,
cientificamente, a eficacia no tratamento de alguma doenca. Ao exemplo da picada de uma
cobra, o melhor remédio é tomar o soro antiofidico e ndo ficar ali esperando as coisas
acontecerem”.

As estudantes questionaram, mais uma vez, ao professor sobre o andamento dos
conteldos do PET. Entdo mudamos de assunto, e discutimos questBes relacionadas aos
conceitos de “Pressdo”, contetido que estava presente no PET, foi trabalhado explicando como
poderia ocorrer a compactacdo do solo devido ao gado a presenca do gado em areas de recarga,
conforme os especialistas haviam dito nas etapas anteriores.

Ao estudar o conteldo na integra surgiu a necessidade de trabalhar o conceito de

“densidade”, contetdo presente no PET. Foi mostrado que a Fisica faz parte da ciéncia e vai
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muito além das informacdes e técnicas apresentadas no PET. Nesse momento comegamos a

trabalhar o PET contextualizando alguns conceitos com todo cenério que foram apresentados

para as estudantes.

Anélise da Etapa 6:

Por solicitacdo das estudantes, e por que ndo dizer, pela ansiedade do professor/pes-
quisador, algumas questdes envolvendo conceitos de Fisica, e em particular questbes sobre
Natureza da Ciéncia, foram discutidas nesta etapa. Mesmo avaliando que eles ndo seriam,
necessariamente, utilizados na resposta ao problema de investigacdo, consideramos que tal
debate se fez necessario para o reconhecimento da ciéncia na leitura e entendimento do mundo,
uma dimensao de andlise em Ciéncia e Tecnologia, na concepcdo critica, que também se fez
presente no reconhecimento da cultura local como conhecimento, na fala da estudante Bromélia:
“Ao conversar com os moradores, ir nos locais para verificar os impactos ambientais, ouvir a
opinido dos guias turisticos, prefeitura, pudemos notar diversas opinides que as pessoas tém
sobre os impactos ambientais”. Ainda nesta etapa, percebemos uma contradi¢do na fala da
mesma estudante, ao dizer: “Provar cientificamente significa que ndo tem como as pessoas
falarem o contrério do que a gente comprovou”, apresentando uma concepg¢ao conservadora, na
qual a ciéncia é a portadora da verdade.

Avaliamos que num momento em que convivemos coma forte presenca do negacionismo,

a necessidade de defender a ciéncia,muitas vezes nos faz ter um discurso conservador.

ETAPA 07 - Organizando os conhecimentos obtidos

Quadro 5.11 - Panorama da Etapa 07

Data Horario Turma | nimero de Alunos | Alunos Presentes
29/10/2021 | 15:10 as 16:00 | 1° Ano | 27 02
Fonte: Autor (2021)

Essa atividade contou com a participacdo das estudantes Orquidea e da Bromélia. O
professor comecou 0 encontro mostrando a importancia das informacgdes e conhecimentos
adquiridos nas atividades anteriores para que eles pudessem fazer uma elaboracdo de resposta
ao problema definido na primeira etapa considerando todos 0s aspectos estudados.

O docente se pronunciou: “Vimos em varios instantes que tivemos varias informacoes

para serem investigadas e focamos em trés, que foram as mais recorrentes,dito pelas pessoas e
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pelos especialistas; o agronegdcio, turismo e avango imobiliario, vocés acham que podemos

responder novamente a nossa pergunta com afirmacdes concretas?”.

Bromélia: “Sim, pois as pessoas nas quais ouvimos, elas tém conhecimento sobre
suas respectivas areas, os engenheiros que ouvimos demonstraram ter bastante empenho
e estudo sobre a degradacdo ambiental e o agronegdcio na regido. E podemos agora
afirmar com convicc¢do que tal degradacdo ambiental também é caracteristico no nosso
municipio”.

Orquidea: “O engenheiro florestal falou muita coisa interessante, porém acho que
ele em varios momentos tentou mostrar uma visdo politica contra a atual administracéo
da cidade. Quando eu fui fazer minha pesquisa, eu encontrei a proprietaria do silo e ela
disse que a criacdo do silo iria trazer emprego e renda para as pessoas do municipio e aqui
na nossa pesquisa percebemos que ndo € isso que acontece entdo eu tenho que concordar
com 0 especialista”.

Ouvindo as respectivas falas das estudantes tentamos novamente responder a pergunta. “Vamos
novamente considerar todos os aspectos estudados e conhecidos até entdo, “A degradagdodo
meio ambiente, e seus efeitos para populacdo, sdo caracteristicas nacionais ou também

acontecem em Carrancas-MG?”.

A estudante Bromélia se colocou dizendo: Sim, pois vimos imagens de incéndios,
imagens aéreas, do google earth, mostrando areas desmatadas e preparadas para o plantio
e ainda a opinido dos engenheiros, assim é facil perceber que existem diversos tipo de
degradacdo ambiental no nosso municipio, verificamos também que ndo é somente 0s
moradores do municipio que causam essa dano nas nossas natureza, as pessoas de um
modo geral apontaram que Carrancas recebe novos habitantes constantemente e eles
guerem se habitar e talvez até explorar nossa maior riqueza”.

Orquidea, relatou que “o engenheiro e a conversa com 0s outros moradores, mostrou
gue existe uma expansdo imobilidria aqui em Carrancas, e isso tem impactado na
preservacao ambiental da cidade, ja que muitas pessoas acabam construindo em areas de
reserva ambiental, ai isso vai gerando um grande desmatamento dessas areas, 0 maior
problema mostrado pelo engenheiro, foram as construgdes nas proximidades de algumas
cachoeiras e na serra. Também tem a fala do engenheiro florestal, que ao abrir novos

bairros com lotes pequenos as pessoas tendem a se habitar na regido da serra, por conta
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da constante busca de imdveis N0 municipio”.

Orquidea destacou algumas coisas relacionadas ao turismo, dizendo: “A professora de
geografia disse que os turistas se concentram num mesmo atrativo turistico, abrindo novos
caminhos e fazendo suas necessidades em locais inapropriados, mesmo eles utilizando os
locais inapropriados a estrutura existente nos atrativos para receber os turistas nao
suportam a quantidade de gente. Isso pode ser um dado importante para nossaresposta”.

Bromélia ponderou sobre as queimadas, "¢ uma questao que pode ser comprovada
cientificamente, com varios dados e a respeito das queimadas para plantacdo de soja e
principalmente de pastagem para criacdo de gado. A gente viu esses anos pra tras a
gueimada la na Amazonia que esparramou fumaca pra tudo quanto é lado, e isso gerou
um certo tipo de mobilizacédo, mas a queimada que ocorre aqui na cidade é completamente
banalizada, parece que as empresas daqui ndo tem uma mobilizacdo ambiental, e néo
buscam consultoria, ja ouvi dados sobre a queima néo ser eficaz para a produtividade do
solo™.

Orquidea se expds dizendo: “nao precisamos queimar varias areas e favorecer o agro-
negocio igual observamos. A professora de geografia disse que temos varios agricultores
que cultivam e fazem uso da agricultura familiar, se existisse uma logistica igual foi

colodado por ela, teriamos produtos de melhor qualidade e mais saudaveis”.

O professor encerrou a atividade mostrando que: “temos muitas informacdes que geram
discussbes e estudos, ja temos dados suficientes para comprovar cientificamente que tais

agressdes acontecem no municipio”.
Anélise da Etapa 7:

No desenvolvimento da Etapa 7, buscando a sistematizacdo dos conhecimentos
adquiridos até o0 momento, nos deparamos com a presenca das quatro dimensdes de analise, a
Relacdo Ser Humano/ambiente sendo evidenciada pela complexidade desta relagdo, Ciéncia e
Tecnologia é evidenciada principalmente na visdo da ciéncia como forma de interpretar o
mundo, Valores Eticos pelas questdes controversas apresentadas na perspectiva dos varios
sujeitos e por fim a Politica, destacando a responsabilidade das diferentes instancias, sendo

todas elas concepcdes criticas de Educacdo Ambiental.



80
ETAPA 08: Elaboracao do Produto Solicitado

Quadro 5.12 - Panorama da Etapa 08

Data Horério Turma | numero de Alunos | Alunos Presentes
05/11/2021 | 15:10as 16:00 | 1°Ano | 27 03
Fonte: Autor (2021)

Nesse encontro, a escola estava passando por um momento de dialogo com a secretéria
de educacdo do municipio, discutindo a hipdtese de voltar com as aulas presenciais.Devido a
essa possibilidade, ja pensavamos em estratégias para continuar com 0 nosso trabalho,
presencialmente, nas dependéncias da escola.

Com caracteristicas iguais as etapas anteriores, a atividade comegou retomando alguns
topicos discutidos e considerados relevantes na resposta ao nosso problema. Assim, as estudantes
comecaram a confeccionar o produto solicitado para tentar esbocar o trabalho desenvolvido.
Dentre as diversas possibilidades de produtos que as estudantes pudessem escolher para
confeccionar, eles optaram por elaborar um banner, que tivesse como objetivo caminhos para a
informacdo e conscientizacdo da populacdo do municipio e principalmente os turistas, sobre 0s
impactos ambientais que Carrancas vem apresentando.

Para facilitar esse processo foi sugerido aos estudantes que criasse um slide no google
drive®. O intuito de criar os slides foi por acreditar que facilitaria o processo de elaboragio
do banner e na hora de criar a arte grafica para ser impressa, visto que essa plataforma online
permite que todos os envolvidos no projeto trabalhem em um mesmo arquivo. Destaca-se que
as estudantes ndo conheciam o que era o drive e como utilizar tais ferramentas, mesmo estando
ha certo tempo no estudo remoto. A partir desse momento, utilizamos a aula para ensinar como
mexer na plataforma e ao mesmo tempo comecar a confeccionar os slides.

A estudante Candeia, que estava faltosa nos encontros, apareceu pedindo para ajudar a
confeccionar o banner. Foi repassado para ela os pontos principais sobre o que havia ocorrido
nas aulas passadas e ela teve acesso ao link que direcionava para as gravacOes das atividades
ocorridas.

Criamos slides no drive na ferramenta “apresentagdo google”. As estudantes tiraram
algumas fotos e colocaram no arquivo com algumas frases. Algumas mensagens, ou frases, ndo
condiziam com a fotografia associada. Assim foi orientado que eles deveriam relacionar as

mensagens de acordo com as imagens.
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Foi colocado pela estudante Orquidea foto do “Caminho da Estagdo de Carrancas”

(Figura 5.3), “Serra do Salto” (Figura 5.4)

Figura 5.3 — Caminho da Estagéo

2021/9/21 18:28

Fonte: Estudante Orquidea (2021)

Figura 5.4 — Serra do Salto

Fonte: Estudante Orquidea (2021)

Na imagem das queimadas, Orquidea colocou a seguinte frase: “Sabemos como
comega, SO ndo se sabe como vai terminar. Evite queimadas”.

Candeia tirou algumas fotografias de uma horta organica do tio dela, apresentadas nas
figuras 5.5 e 5.6. Disse que a ideia da fotografia seria para dar um contraste com as imagens do

terreno preparado para o plantio.

8 Google drive € um servico de armazenamento do google, ele contém um leque de aplicacBes de produtividade,
que oferece a edicdo de documentos, folhas de calculos, apresenta¢des dentre outras ferramentas.
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Figura 5.5 — Foto da Horta Organica |

Fonte: Estudante Candeia (201)

Figura 5.6 — Foto da Horta Organica Il

Fonte: Estudante Candeia (2021)

Bromélia observando as imagens acrescentou a seguinte frase: “Descasque mais e
desembale menos”.

Orquidea disse: “Acho importante colocar uma fotografia da nossa escola, pois além de
mostrar nosso ambiente de estudo, ela tem muitas arvores e plantas que podera enriquecer nosso

trabalho”. Foi escolhida a Figura 5.7 para fazer a ilustracdo desejada.
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Figura 5.7 — Fachada da Escola

Retirada do site: sresjdelrei.educacao.mg.gov.br (2021)

Para tentar mostrar um pouco dos impactos ambientais causados pelo avango imobiliario
na cidade e na zona rural, o professor fez imagens via plataforma google earth, apresentadas nas
Figuras 5.8 e 5.9, respectivamente. Bromélia mostrou por meio das visualizagfes expostasdo

“Google do Earth”, o local onde morava.

Figura 5.8 — Imagem de Satélite da Cidade

Fonte: Google Earth website. http://earth.google.com/, 2021.


http://earth.google.com/
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Figura 5.9 — Imagem de Satélite da Zona Rural

A
fies % 600 m
Fonte: Google Earth website. http://earth.google.com/, 2021.

Depois disso ela mostrou alguns lugares onde dava pra enxergar nitidamente os impactos

causados pelo avan¢o imobiliério e pelo agronegécio. Assim, ela pediu para tirar os prints com
as respectivas imagens e envia-las para serem colocadas nos slides.

Destaca que as estudantes precisaram de ajuda para montar e formatar os slides que elas
criaram. Apds a criacdo dos slides, a mée de Bromélia se colocou a disposicdo para poder criar
a "arte"do banner, pois ela tinha conhecimento de como editar os arquivos nos padrdes da

gréfica.

Foi necessario interferir na escolha de algumas fotografias para colocar no banner,
orientando quais ficariam melhor ajustadas, quais tinham uma resolucdo melhor etc. Notou-se
que todas as estudantes estavam trabalhando na plataforma do drive e confeccionando 0s
respectivos slides com muito entusiasmo. O resultado final esta apresentado na Figura 5.10,
com a omissdo do nome da escola e das estudantes e do estudante participantes na confecgéo.

No término da atividade, foi dito as estudantes que talvez as aulas remotas voltariam a
ser presencial. Como nosso projeto ja estava terminando, foi necessario estipular um prazo para

encerrar todas as confeccgdes do trabalho, o prazo foi estipulado até o dia 16/11/2021.


http://earth.google.com/
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Figura5.10 — Banner

QUESTOES AMBIENTAIS NO MUNICIPIO DE CARRANCAS

iy
Brigada Lobo Guara

exameeam - Brigada Lobo-Guara

A DEGRADACAO DO MEIO
AMBIENTE E ALGO DISTANTE DA
NOSSA REALIDADE OU ESTA
PRESENTE NO NOSSO
MUNICiPIO?

VOCE ACREDITA EM TUDO QUE
OUVE OU TEM COSTUME DE
INVESTIGAR A VERACIDADE

DOS FATOS?
Especialistas com quem conver-
samos, afirmaram que os impac-
tos ambientais no nosso muni-
cipio estao presentes principal-
mente nas areas da agropecua-
ria, construgoes civis e espacos
turisticos!

carrancas.com.br

Descasque mais e desembale
menos!

Dé preferéncia a produtos natu-
rais e quando nao puder prefira
produtos com embalagens bio-
degradaveis!

Vocé sabia que aglomeragoes
de pessoas em um mesmo
atrativo causa impacto ambien-
tal? Especialistas afirmam!

Nao arranque plantas! Vocé
pode voltar aqui e encontrar
um lugar todo desmatado!

Cuide do seu lixo! J4 pensou no
impacto que ele causa na
natureza?

Vocé gostaria de visitar o lixo?

Y

Cachoeira tla Zilda

De acordo com as informagées e conhecimentos obtidos na realizagao da pesquisa,
comprovou-se cientificamente que os impactos ambientais também estdo presentes no nosso municipio.

VOCE CONHECE 0S PROBLEMAS
QUE AS GRANDES
PLANTAGOES CAUSAM?

= Empobrecimento do solo;

+ Desmatamento de areas
com espécies endémicas;

» Desertificagao;

« Erosao;

« Contribuicdo para o
aquecimento global.

CONSTRUGOES CIVIS

Qual serd a nossa escolha...
Degradacao ou recuperagao?
Escassez ou fartura?
Progresso ou regresso?
Compaixao ou cobiga?

Amor ou medo?

Tempos melhores ou tempos
piores?

Construa com consciéncia...
Tudo depende de nos!

PROJETO DE FiSICA
FROETOCEHSA O ppgecem ll[ulf]
CILKEN HENRI ‘

Fonte: Estudantes do 1° Ano (2021)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS



Os banners foram expostos em diversos locais da cidade. As Figuras5.11 e 5.12,

exemplificam dois destes lugares utilizados na divulgagéo do trabalho.

Figura 5.11 — Mural da Escola

s * P
B S L 5

Fonte: Autor (2021)

Figura5.12 — Agéncia de Turismo

Fonte: Autor (2021)
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Andlise da Etapa 08:

Ao fazerem a escolha por um meio de comunicagdo visual (banner), a dimensao de
analise Valores Eticos, numa concepgdo pragmatica, ficou em evidéncia na ideia de informar
para conscientizar e mudar o comportamento. Porém, pelos dialogos estabelecidos na etapa 7,
reconhecemos a concepg¢do pragmatica como consequéncia do recurso escolhido. Além disso,
a escolha da divulgacdo em vérios espacos da cidade, nos mostra uma dimensdo de anélise
Politica,na concepcdo critica, exercendo uma cidadania ativa e reconhecendo o valor e a

importancia do trabalho realizado.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Consideramos que nossa proposta de trabalhar o ensino de ciéncia atrelada a Educacéo
Ambiental através da metodologia de ensino por projetos, se mostrou eficaz na construcao de
um ensino critico e mobilizador. A partir do relato de experiéncia, feito para cada etapa de
desenvolvimento do projeto, nossas analises mostraram que as concep¢fes de Educacdo
Ambiental partiram de concep¢6es, predominantemente, conservadoras e pragmaticas, no inicio
da proposta, para concepcdes com carater mais critico nas etapas finais, além de verificarmos
essa mudanca nas concepcdes, constatamos que as dimensfes de analise, inicialmente,
consistiam na Relacdo Ser Humano/Ambiente e Valores Eticos e as dimensdes de analise,
Ciéncia e Tecnologia e Politica passaram a ser mais presentes no decorrer do projeto. Sendo
assim, consideramos que a proposta de ensino que foi elaborada e desenvolvida, contemplou uma
Educacdao Ambiental numa perspectiva critica.

Entretanto, devemos salientar a potencialidade oferecida pela metodologia de ensino por
projeto, que possibilita contemplar aspectos de atividades didaticas, atrelados as concepgoes
criticas, conforme destacado por Silva (2007) e Silva e Campina (2011) e que foi de grande

relevancia no desenvolvimento de nosso planejamento. Também reconhecemos a grande
relevancia das fundamentacGes de uma Educacdo Ambiental, numa concepcao critica, para a
mediacao de todo o processo, desde a provocacdo em debates desenvolvidos no espaco das aulas,
abusca de especialistas e especialidades para contribuirem com o desenvolvimento da proposta.

Quanto aos nossos objetivos educativos, como destacado na introdugéo, consideramos
que houve um grande aprendizado no que se refere ao favorecimento de uma Educagéo
Ambiental Critica, visto que as estudantes e o estudante identificaram caracteristicas de
agressdes ambientais em seu municipio, suas causas e/ou causadores e suas consequéncias,
reconhecendo o papel da ciéncia no reconhecimento das evidéncias. Identificaram a
complexidade da relagéo ser humano e ambiente, a perspectiva observada dos diferentes sujeitos
envolvidos na situacdo e a responsabilidade das diferentes instancias, entre outros aprendizados.
Quanto a apropriacdo de conhecimentos cientificos, consideramos que poucas “caixas pretas”
foram abertas de modo a contemplar conceitos cientificos especificos. Porém, percebemos que
as estudantes e o estudante reconheceram o papel da ciéncia como forma de interpretacdo do
mundo e a complexidade dos problemas ambientais, que solicitam a contribuicdo de varias areas
do conhecimento. Sendo assim, reconhecemos a aproximacgdo que tivemos do terceiro eixo

estruturante da Alfabetizacdo Cientifica, “ entendimento das relagfes existentes entre ciéncia,
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tecnologia sociedade e meio ambiente”, destacado por Sasseron (2008), eixo este que surge com
a finalidade de contemplar uma educacdo cientifica critica Mortimer e Santos (2002).

Na metodologia de ensino por projetos, ao observar 0s comentarios e participacdo das
estudantes e o estudante em cada etapa, percebemos o desenvolvimento e a ampliacdo de seus
conhecimentos em diversas areas, discutindo sobre aspectos sociais, tecnolégicos, cientifico e
ambientais, revelando a potencialidade da proposta em possibilitar a abordagem
interdisciplinar. Para tanto, reconhecemos que a dinamica estabelecida, incentivando a fala,
estabelecendo dialogos e reflexdes foi essencial no desenvolvimento do projeto, 0s
procedimentos de realizar estudos, investigacdo, questionamentos e entrevistas com
profissionais especializados favoreceram tanto na compreensdo dos fenémenos estudados,
quanto no entendimento do papel da ciéncia na sociedade. Portanto, consideramos que as
estudantes e o estudante refletiram sobre as questdes ambientais, demonstrando um interesse em
promover um discurso baseado em fundamentacdes, dados e evidéncias cientificas, tendo
argumentos inclusive para a construcao de criticas.

Ressaltamos também que, mesmo com todas as observacdes descritas, também nos
deparamos com dificuldades e limitagbes no desenvolvimento do trabalho, devido ao ensino
remoto. Um grande numero de estudantes ndo estavam tendo acesso ao desenvolvimento da
proposta, por nao terem computadores, smartphones,“ferramentas” com acesso a internet ¢ a
gestdo da escola ndo teve a possibilidades de levar as atividades, semanalmente, para as
estudantes e para os estudantes da zona rural. Além disso, 0 nosso trabalho nédo teve divulgacao
junto aos demais professores e as professoras da escola, 0 que possivelmente favoreceria a
construcdo de um trabalho com a participacdo de mais especialistas e uma relacdo com saber
mais dialdgica.

Reconhecemos, mesmo considerando o ensino remoto, que a implementacdo de nossa
proposta no cotidiano da sala de aula correspondeu a uma mudanca significativa narotinaescolar
das estudantes e do estudante, tanto pela estratégia de ensino utilizada, quanto pelo
estranhamento de um professor de Fisica estar tratando do tema meio ambiente. Em Vvarios
momentos as estudantes questionaram o porque nao estavamos trabalhando com o PET,
preocupados porndo estarmos cumprindo a lista de conteldos programaticos. A supervisora
pedagdgica, que considerou a proposta muito interessante, questionou se as estudantes e o
estudante ndo estariam sendo prejudicados.Sendo necessario apresentarmos uma explicacdo de
gue conteudos estavam sendo trabalhados de maneira contextualizada, sem seguir uma lista de

conteddo programaticos.
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Tais constatacBes nos remete ao trabalho de Santana e Aratjo (2021) que ao pensar sobre a
praticadocente de quem escolhe trabalhar a educagdo cientifica com a educacdo ambiental, faz

a seguinte reflexao.

Percebe-se que trabalhar a educagdo cientifica em didlogo com a educagdo
ambiental é necessario a formacdo de cidaddos criticos e aptos a atuar em prol
do ambiente, exigindo dos professores o trilhar de caminhos ndo muito usuais,
embora recomendados por documentos oficiais que regem a educacdo
brasileira. Nesse sentido,aqueles que empreendem um ensino critico e
propositivos e deparam com interrupcdes, quedas e receios e, em algum
momento, precisam decidir se ddo continuidade ao sonho de ter uma prética
docente desafiadora, instigante, e que faca a diferenga em suas proprias vidas
e nas de seus estudantes. Ou, se seguem caminhos mais comuns e, desse modo,
estaticos asmudancas. No caso da primeira opg¢do, suas praticas docentes
podem ser pontes entre as dimensdes cientifica e ambiental na escola, fazendo
com que os estudantes compreendam as conexdes entre elas. (SANTANA,;
ARAUJO, 2021, p.31)

Pensando na formacdo de cidaddos ativos em nossa sociedade, como professorestambém
escolnemos a primeira opcdo, reconhecendo como este trabalho se mostrou promissor,
seafastando dos modelos tradicionais de ensino, no qual o ensino esta centrado no docente,
colocando as estudantes e 0s estudantes como protagonistas no processo, reflexivos e criticos,
capazes de se posicionarem, com 0 uso de conhecimento sem ciéncias, nas questfes
socioambientais. Assim, consideramos que mesmo diante de qualquer nova proposta, 0S
processos de ensino e de aprendizagem sé serdo efetivos pela acdo consciente do professor e da
professora, tendo objetivos de ensino bem definidos e atrelados a uma metodologia que favoreca
alcanca- los.

Para futuras pesquisas, gostariamos de investigar o desenvolvimento da proposta em
outro modelo de ensino, no ensino presencial e até mesmo em outro ambiente escolar, na qual
favoreca confrontar os dados apontados neste trabalho com os dados futuros. Ainda verificamos
a possibilidade de abrirmos novas caixas pretas, discutindo conhecimentos especificos das
ciéncias, e em particular da Fisica, além de criarmos mais espagos para o debatesobre Natureza
da Ciéncia, evitando visdes conservadoras e pragmaticas das Ciéncias, contemplando o primeiro
e segundo eixo estruturante apresentados por Sasseron (2008). Minhas consideracdes como
pesquisador é que vejo que essa linha de pesquisa/trabalho nos coloca a repensar sobre 0s
desafios de enfrentar um sistema conservador, seja no mundo educacional, cientifico e social.
No desenvolvimento deste trabalho vejo o quanto foi enriquecedor para meu desenvolvimento
profissional, ampliando minhas possibilidades de trabalho e até mesmo me motivandoa querer

continuar no desenvolvimento académico.
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Verifico que esse trabalho apresentou potencial para contribuir paraa melhoria do ensino
nesta area e os resultados dos questionamentos durante essa pesquisa me deixaram empolgado
em continuar a pesquisar e refletir sobre os diversos desafios que a educacédo brasileira nos

coloca a cada dia.
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